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1. OBJETO /ANTECEDENTES

Con motivo de la construcción de una 
del T.M. de Cuevas del Almanzora
DESARROLLO, S.L., la elaboración de los trabajos necesarios para 
terreno donde irá apoyada la cimentación de las futuras estructuras fotovoltaicas y 
ejecución del proyecto.  

Dicho trabajo ha sido encargado a in

en el CTE con el Nº AND L-179, 
Edificación (EA/EFA/EH/GT/PS/VS) y Obra Pública

Para la realización de este Informe Geotécnico,

inacon, con anterioridad en la zona.

Con la realización de este estudio se pretende 
del terreno a fin de determinar la interacción entre el suelo 
se excluyen tanto el diseño como el cálculo de la 
considerar. 

Además, se han consultado fuentes bibliográficas especializadas y estudios realizados en la zona. Para ello se han 
seguido una serie de pasos, que se detallan en los puntos siguientes:

 Recopilación y estudio de publicaciones y proyectos realizados en la zona obje

 Planificación de campaña de reconocimientos en función de la información obtenida y a determinar.

 Realización de ensayos y reconocimientos de campo 

 Obtención de datos a partir de los ensayos de laboratorio realizados.

 Trabajos de gabinete y realización de

 

Para este proyecto se ha llevado un estudio y/o exploración del terreno que ha consistido en la realización de

situ y ensayos de laboratorio: 

Ensayos “IN SITU”: 

TRES (3) Calicatas de reconocimiento y toma de muestras del terreno, mediante retroexcavadora

DIEZ (10) Ensayos de penetración dinámica superpesada, DPSH, mediante penetrómetro automático.

 

Ensayos de LABORATORIO: 

A las muestra tomadas de las calicatas realizadas

clasificación y agresividad del terreno. 

 

ESTUDIO GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO PARA
CONSTRUCCIÓN DE PLANTA FOTOVOLTAICA
GUIRAOS. TM CUEVAS DEL ALMANZORA. ALMERÍA.

NTECEDENTES 

una PLANTA FOTOVOLTAICA, sita en “Los Guiraos”, parcelas 26 y 27 del polígono 21 
Cuevas del Almanzora, (Almería), se solicita por parte de nuestro cliente

la elaboración de los trabajos necesarios para el estudio geotécnico para la caracterización del 
terreno donde irá apoyada la cimentación de las futuras estructuras fotovoltaicas y las actuaciones necesarias para

ingenieríaasistenciaycontrol, S.L. (en adelante 

, Registro General de Laboratorios de Ensayos de Control de 
y Obra Pública (OL-A/OL-B/OL-C/OL-D). 

Para la realización de este Informe Geotécnico, se ha contado con la experiencia y numerosos 

la zona. 

se pretende analizar las propiedades y características geotécnicas
a interacción entre el suelo y la cimentación de las futuras 

diseño como el cálculo de la cimentación, donde intervienen aspectos del proyecto que no llegamos a 

se han consultado fuentes bibliográficas especializadas y estudios realizados en la zona. Para ello se han 
seguido una serie de pasos, que se detallan en los puntos siguientes: 

Recopilación y estudio de publicaciones y proyectos realizados en la zona obje

Planificación de campaña de reconocimientos en función de la información obtenida y a determinar.

Realización de ensayos y reconocimientos de campo de la zona de estudio. 

Obtención de datos a partir de los ensayos de laboratorio realizados. 

Trabajos de gabinete y realización del Informe Geotécnico. 

Para este proyecto se ha llevado un estudio y/o exploración del terreno que ha consistido en la realización de

conocimiento y toma de muestras del terreno, mediante retroexcavadora

Ensayos de penetración dinámica superpesada, DPSH, mediante penetrómetro automático.

las calicatas realizadas, se le han realizado ensayos en el laboratorio de Identificación, 
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, parcelas 26 y 27 del polígono 21 
de nuestro cliente HESAR: INGENIERÍA Y 

el estudio geotécnico para la caracterización del 
las actuaciones necesarias para la 

 inacon), laboratorio inscrito 

de Control de la Calidad de la 

numerosos trabajos realizados por 

analizar las propiedades y características geotécnicas-geomecánicas 
 estructuras. Por consiguiente, 

cimentación, donde intervienen aspectos del proyecto que no llegamos a 

se han consultado fuentes bibliográficas especializadas y estudios realizados en la zona. Para ello se han 

Recopilación y estudio de publicaciones y proyectos realizados en la zona objeto de estudio. 

Planificación de campaña de reconocimientos en función de la información obtenida y a determinar. 

Para este proyecto se ha llevado un estudio y/o exploración del terreno que ha consistido en la realización de ensayos in 

conocimiento y toma de muestras del terreno, mediante retroexcavadora. 

Ensayos de penetración dinámica superpesada, DPSH, mediante penetrómetro automático. 

se le han realizado ensayos en el laboratorio de Identificación, 
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2. INFORMACIÓN PREVIA 

2.1. SITUACIÓN GEOGRÁFICA, FISIOGRAFÍA Y GEOMORFOLOGÍA DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se sitúaen la pedanía de 
27, pertenecientes al TM de Cuevas del Almanzora

En las fotografías aéreas que adjuntamos se puede observar la localización de la zona de estudio

Foto aérea de detalle d

Fotos aérea

ESTUDIO GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO PARA
CONSTRUCCIÓN DE PLANTA FOTOVOLTAICA
GUIRAOS. TM CUEVAS DEL ALMANZORA. ALMERÍA.

SITUACIÓN GEOGRÁFICA, FISIOGRAFÍA Y GEOMORFOLOGÍA DE LA ZONA DE ESTUDIO

en la pedanía de Los Guiraos, concretamente en el polígono 21 y comprende las 
Cuevas del Almanzora; provincia de Almería.  

En las fotografías aéreas que adjuntamos se puede observar la localización de la zona de estudio

Foto aérea de detalle de la localización de la zona de estudio 

 
aéreas de detalle de la localización de la zona de estudio
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SITUACIÓN GEOGRÁFICA, FISIOGRAFÍA Y GEOMORFOLOGÍA DE LA ZONA DE ESTUDIO 

polígono 21 y comprende las parcelas 26 y 

En las fotografías aéreas que adjuntamos se puede observar la localización de la zona de estudio: 

 
 

 
de detalle de la localización de la zona de estudio 
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Plano 

2.2. GEOLOGÍA REGIONAL Y PARTICULAR

2.2.1. MARCO GEOLOGICO REGIONAL

El Orógeno Bético-Rifeño conforma el extremo más occidental del sistema alpino del Thetys. En las Cordilleras Béticas, 
que se extienden desde la provincia de Cádiz hasta las Baleares, se diferencian dos segmentos de corteza continental, y 
el Dominio de Alborán, que se corresponde con las Zonas Internas.

Una vez desarrollada la orogenia alpina, con sus di
Intramontañosas. Estas cuencas se rellenan con una serie sedimentaria marina, básicamente con mater
detrítico margoso, algunos tramos calcáreos, arrecifales y evaporíticos que evolucionan a una sedimentación continental a 
partir del Cuaternario. También existe un volcanismo neógeno relacionado con las mismas.

En el ámbito de la provincia de Almería no afloran los materiales prebéticos, si lo hacen algunos correspondientes al 
dominio subbético en el Norte (Sierra de María). Las formaciones asociadas a la Zona Bética son las que alcanzan un 
mayor desarrollo superficial y se corresponden con
Nevada- Filabres, Gádor, Alhamilla-Cabrera, Estancias
Almería—Níjar, Tabernas—Sorbas, Vera y Almanzora. El conjunto de material
una estructura complicada con un basamento alóctono sobre el que se superponen una serie de mantos que han sufrido 
translaciones significativas. La edad de estas unidades varía desde el Paleozoico hasta el Eoceno, 
de metamorfismo. 

El Dominio de Alborán (Zonas Internas

- Complejo Nevado - filábride, 

- Complejo Alpujárride y  

- Complejo Maláguide.  

ESTUDIO GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO PARA
CONSTRUCCIÓN DE PLANTA FOTOVOLTAICA
GUIRAOS. TM CUEVAS DEL ALMANZORA. ALMERÍA.

 de detalle con la proyección de los ensayos realizados 

GEOLOGÍA REGIONAL Y PARTICULAR 

MARCO GEOLOGICO REGIONAL 

Rifeño conforma el extremo más occidental del sistema alpino del Thetys. En las Cordilleras Béticas, 
que se extienden desde la provincia de Cádiz hasta las Baleares, se diferencian dos segmentos de corteza continental, y 

se corresponde con las Zonas Internas. 

Una vez desarrollada la orogenia alpina, con sus diferentes fases de deformación, se delimitaron una serie de 
. Estas cuencas se rellenan con una serie sedimentaria marina, básicamente con mater

detrítico margoso, algunos tramos calcáreos, arrecifales y evaporíticos que evolucionan a una sedimentación continental a 
partir del Cuaternario. También existe un volcanismo neógeno relacionado con las mismas. 

a de Almería no afloran los materiales prebéticos, si lo hacen algunos correspondientes al 
dominio subbético en el Norte (Sierra de María). Las formaciones asociadas a la Zona Bética son las que alcanzan un 

ficial y se corresponden con el resto de las alineaciones montañosas de la provincia (Sierra 
Cabrera, Estancias-Almagro). Las depresiones neógenas mas signi

Sorbas, Vera y Almanzora. El conjunto de materiales que constituyen la Zona Bética presenta 
una estructura complicada con un basamento alóctono sobre el que se superponen una serie de mantos que han sufrido 

ficativas. La edad de estas unidades varía desde el Paleozoico hasta el Eoceno, 

Zonas Internas) se compone de tres grandes unidades superpuestas: 

filábride,  
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Rifeño conforma el extremo más occidental del sistema alpino del Thetys. En las Cordilleras Béticas, 
que se extienden desde la provincia de Cádiz hasta las Baleares, se diferencian dos segmentos de corteza continental, y 

se delimitaron una serie de Cuencas 
. Estas cuencas se rellenan con una serie sedimentaria marina, básicamente con materiales de carácter 

detrítico margoso, algunos tramos calcáreos, arrecifales y evaporíticos que evolucionan a una sedimentación continental a 
 

a de Almería no afloran los materiales prebéticos, si lo hacen algunos correspondientes al 
dominio subbético en el Norte (Sierra de María). Las formaciones asociadas a la Zona Bética son las que alcanzan un 

el resto de las alineaciones montañosas de la provincia (Sierra 
Almagro). Las depresiones neógenas mas significativas son las de 

es que constituyen la Zona Bética presenta 
una estructura complicada con un basamento alóctono sobre el que se superponen una serie de mantos que han sufrido 

ficativas. La edad de estas unidades varía desde el Paleozoico hasta el Eoceno, con distintos grados 

) se compone de tres grandes unidades superpuestas:  
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Los criterios que han discretizado estos complejos se relacionan con las características estratigrá
metamorfismo, evolución metamórfica y tipo de manifestaciones magmáticas. 

Las Zonas Externas muestran unas características muy diferentes, en ellas los materiales paleozoicos no
cobertera incluye depósitos comprendidos entre el Triásico y el Mioceno inferior, El Triásico aparece con facies 
germano—andaluza y el resto de los materiales son marinos con dominio de los depósitos carbonatados y margosos.

Mapa de detall

ESTUDIO GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO PARA
CONSTRUCCIÓN DE PLANTA FOTOVOLTAICA
GUIRAOS. TM CUEVAS DEL ALMANZORA. ALMERÍA.

estos complejos se relacionan con las características estratigrá
fismo, evolución metamórfica y tipo de manifestaciones magmáticas.  

muestran unas características muy diferentes, en ellas los materiales paleozoicos no
cobertera incluye depósitos comprendidos entre el Triásico y el Mioceno inferior, El Triásico aparece con facies 

andaluza y el resto de los materiales son marinos con dominio de los depósitos carbonatados y margosos.

Mapa de detalle del esquema general de Orógeno Bético 
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estos complejos se relacionan con las características estratigráficas, grado de 

muestran unas características muy diferentes, en ellas los materiales paleozoicos no afloran y la 
cobertera incluye depósitos comprendidos entre el Triásico y el Mioceno inferior, El Triásico aparece con facies 

andaluza y el resto de los materiales son marinos con dominio de los depósitos carbonatados y margosos. 
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ZONAS INTERNAS_COMPLEJONEVADO 

El Complejo Nevado-Filábride constituye los relieves montañosos de Sierra
presente en los núcleos de Sierra de Alhamilla
trata de un potente conjunto de unidades, básicamente metapelíticas, que han experimentado un intenso grado de 
metamorfismo. Su litología, descrita de un modo esquemático se corresponde

- Formación basal, compuesta de micaesquistos
una formación polimetamórfica sobre la que actúa un metamor
Paleozoico. 

- Sobre la formación anterior aparece discordantemente un conjunto similar de micaesquistos y cuarcitas, con niveles de 
calizas y metabasitas en la parte superior de la serie y de metaconglomerados en la base. Se le atribuye una edad 
Permotrías. 

- En algunos puntos y sobre la serie anterior aparecen carniolas, mármoles y micaesquistos con intercalaciones de 
anfibolitas. Pertenece al Trias inferior-medio, si bien pudiera extenderse a edades posteriores.

En cuanto a su disposición en unidades, en el sector de Sierra Nevada
Manto del Veleta en la base y Manto del Mulhacén en la parte superior. El Manto del Veleta se compone a su vez de dos 
unidades, la inferior compuesta básicamente de micaes
numerosas intercalaciones cuarcíticas. El Manto del Mulhacén se compone de una potente serie de micaesquistos sobre 
los que aparecen formaciones muy diversas, cuarcitas, an

ZONAS INTERNAS_COMPLEJO ALPUJARRIDE

El complejo Alpujárride está constituido por una serie de unidades tectónicas alóctonas en posición superior al complejo 
Nevado-Filábride. El número de estas unidades varía según la transversal considerada. En al
este complejo, se han descrito ciertas unidades de peculiares características que algunos autores las han agrupado en 
complejos diferentes. La secuencia más completa, descrita a lo largo del rio Adra, distingue cinco unidades, qu
hacia arriba son: Gádor (Lujar), Cástaras, Alcazar, Murtas

Las unidades alpujárrides meridionales aparecen a lo largo de la alineación Sierra de Gádor 
dos últimas aparecen como una orla rodeando un núcle
forman la alineación Estancias-Almagro.

La secuencia de una de estas unidades, cuando aparece completa, presenta las siguientes formaciones:

- Formación inferior de micaesquistos y cuarcitas. C
micaesquistos, a veces grafitosos, que alternan con capas de cuarcitas.

La edad esta formación corresponde al Paleozoico.

- Formación superior de micaesquistos y cuarcitas. Aparece discordante sobre 

La integra, igualmente, un monótono y potente conjunto de 
superior, 

- Formación de filitas y cuarcitas. Aflora en discordancia con la anterior. Se compone de filitas y cuarcitas con al
intercalaciones de rocas carbonatadas y yesos. Su edad es PermoWerfeniense.

- Formación calizo—dolomítica. Se compone de calizas, calizas dolomíticas y dolomías de facies alpina, que han 
experimentado un cierto grado de recristalización. El contacto 
calcoesquistos, los fenómenos de despegue están muy generalizados, Puede adquirir espesores superiores a 1300 m.
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COMPLEJONEVADO – FILÁBRIDE 

Filábride constituye los relieves montañosos de Sierra Nevada, Sierra de los Filabres
presente en los núcleos de Sierra de Alhamilla, Sierra Cabrera y Sierra Almagrera con una orientación general E
trata de un potente conjunto de unidades, básicamente metapelíticas, que han experimentado un intenso grado de 

fismo. Su litología, descrita de un modo esquemático se corresponde con la siguiente disposición:

Formación basal, compuesta de micaesquistos grafitosos y granatíferos con bancos de cuarcitas grisáceas. Se trata de 
una formación polimetamórfica sobre la que actúa un metamorfismo de carácter regional. Se le asigna una edad 

Sobre la formación anterior aparece discordantemente un conjunto similar de micaesquistos y cuarcitas, con niveles de 
calizas y metabasitas en la parte superior de la serie y de metaconglomerados en la base. Se le atribuye una edad 

En algunos puntos y sobre la serie anterior aparecen carniolas, mármoles y micaesquistos con intercalaciones de 
medio, si bien pudiera extenderse a edades posteriores.

unidades, en el sector de Sierra Nevada-Filabres se distinguen dos grandes unidades, 
Manto del Veleta en la base y Manto del Mulhacén en la parte superior. El Manto del Veleta se compone a su vez de dos 
unidades, la inferior compuesta básicamente de micaesquistos y la superior, de una litología semejante, aunque con 
numerosas intercalaciones cuarcíticas. El Manto del Mulhacén se compone de una potente serie de micaesquistos sobre 
los que aparecen formaciones muy diversas, cuarcitas, anfibolitas, gneises y mármoles. 

COMPLEJO ALPUJARRIDE 

El complejo Alpujárride está constituido por una serie de unidades tectónicas alóctonas en posición superior al complejo 
Filábride. El número de estas unidades varía según la transversal considerada. En al

este complejo, se han descrito ciertas unidades de peculiares características que algunos autores las han agrupado en 
complejos diferentes. La secuencia más completa, descrita a lo largo del rio Adra, distingue cinco unidades, qu
hacia arriba son: Gádor (Lujar), Cástaras, Alcazar, Murtas-Félix y Adra, 

Las unidades alpujárrides meridionales aparecen a lo largo de la alineación Sierra de Gádor 
dos últimas aparecen como una orla rodeando un núcleo de materiales nevado—filábrides. Las unidades septentrionales 

Almagro. 

La secuencia de una de estas unidades, cuando aparece completa, presenta las siguientes formaciones:

Formación inferior de micaesquistos y cuarcitas. Consiste en un conjunto metamórfico, bastante homogéneo, de 
fitosos, que alternan con capas de cuarcitas. 

La edad esta formación corresponde al Paleozoico. 

Formación superior de micaesquistos y cuarcitas. Aparece discordante sobre la anterior. 

La integra, igualmente, un monótono y potente conjunto de micaesquistos y cuarcitas. Se le atribuye una edad Paleozoico 

filitas y cuarcitas. Aflora en discordancia con la anterior. Se compone de filitas y cuarcitas con al
intercalaciones de rocas carbonatadas y yesos. Su edad es PermoWerfeniense. 

dolomítica. Se compone de calizas, calizas dolomíticas y dolomías de facies alpina, que han 
experimentado un cierto grado de recristalización. El contacto con la formación anterior tiene lugar a través de niveles de 
calcoesquistos, los fenómenos de despegue están muy generalizados, Puede adquirir espesores superiores a 1300 m.
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Nevada, Sierra de los Filabres y aparece 
, Sierra Cabrera y Sierra Almagrera con una orientación general E-W. Se 

trata de un potente conjunto de unidades, básicamente metapelíticas, que han experimentado un intenso grado de 
con la siguiente disposición: 

fitosos y granatíferos con bancos de cuarcitas grisáceas. Se trata de 
fismo de carácter regional. Se le asigna una edad genérica 

Sobre la formación anterior aparece discordantemente un conjunto similar de micaesquistos y cuarcitas, con niveles de 
calizas y metabasitas en la parte superior de la serie y de metaconglomerados en la base. Se le atribuye una edad 

En algunos puntos y sobre la serie anterior aparecen carniolas, mármoles y micaesquistos con intercalaciones de 
medio, si bien pudiera extenderse a edades posteriores. 

Filabres se distinguen dos grandes unidades, 
Manto del Veleta en la base y Manto del Mulhacén en la parte superior. El Manto del Veleta se compone a su vez de dos 

quistos y la superior, de una litología semejante, aunque con 
numerosas intercalaciones cuarcíticas. El Manto del Mulhacén se compone de una potente serie de micaesquistos sobre 

El complejo Alpujárride está constituido por una serie de unidades tectónicas alóctonas en posición superior al complejo 
Filábride. El número de estas unidades varía según la transversal considerada. En algunas zonas, en la base de 

este complejo, se han descrito ciertas unidades de peculiares características que algunos autores las han agrupado en 
complejos diferentes. La secuencia más completa, descrita a lo largo del rio Adra, distingue cinco unidades, que de abajo 

Las unidades alpujárrides meridionales aparecen a lo largo de la alineación Sierra de Gádor - Cabrera, si bien en estas 
filábrides. Las unidades septentrionales 

La secuencia de una de estas unidades, cuando aparece completa, presenta las siguientes formaciones: 

fico, bastante homogéneo, de 

y cuarcitas. Se le atribuye una edad Paleozoico 

filitas y cuarcitas. Aflora en discordancia con la anterior. Se compone de filitas y cuarcitas con algunas 

dolomítica. Se compone de calizas, calizas dolomíticas y dolomías de facies alpina, que han 
con la formación anterior tiene lugar a través de niveles de 

calcoesquistos, los fenómenos de despegue están muy generalizados, Puede adquirir espesores superiores a 1300 m. 
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ZONAS INTERNAS_COMPLEJO MALÁGUIDE

Los materiales del Complejo Maláguide
de Las Estancias y en algunos pequeños isleos sobre materiales alpujárrides situados más al Sur. Desde el punto de vista 
estratigráfico este Complejo difiere en gran medida de los anteriorme
metamorfizados y representa una gran amplitud temporal, desde el Paleozoico hasta el Terciario Inferior.

Los niveles paleozoicos coinciden con una formación de tipo 
niveles carbonatados. Encima se sitúa un Permotrías, ligeramente discordante, con conglomerados, areniscas y pelitas 
rojas seguidas de calizas y dolomías oscuras poco potentes. La serie continúa con unas calizas oolíticas jurasicas 
ligeramente dolomitizadas, sobre las que aparecen margas y margocalizas cretácicas que durante el Oligoceno muestran 
un carácter más detrítico y presencia de estructuras turbidíticas. Los materiales mesozoicos aparecen en sucesiones 
continuas y potencias reducidas. 

Tectónica alpina y prealpina 

Las Cordilleras Béticas presentan en su conjunto tal grado de complejidad, que aún permanece en discusión su esquema 
general. Como se expuso anteriormente comprende un dominio interno, constituido por la Zona Bética y otro externo 
integrado por la Zona Subbética y Zona Prebética. En la Zona Bética, donde se sitúa la región considerada, resulta difícil 
una exposición resumida de su tectónica, al no coincidir las interpretaciones de los distintos autores que han trabajado en 
ella. Comprende las tres conocidas unidades denominadas Complejo Nevado
Maláguide. Uno de los primeros problemas que se plantea se refiere a la existencia de una orogenia prealpina, sobre la 
que no se ha llegado a conclusiones definitivas. La consideración de una orogenia prealpina se ha basado en la presencia 
de una discordancia bastante generalizada, en el Complejo Nevado
equivalentes, sobre la que yacen formaciones del 
prehercínica, cuyas características no pueden conocerse por los efectos de las distintas fases de la orogenia alpina y los 
intensos procesos metamórficos asociados a la misma. El Complejo Nevado
desplazado hacia el Norte en un recorrido del orden de 50 km., y se compone de distintos mantos, cuyo número varía de 
unos puntos a otros. El Complejo Alpujárride es alóctono sobre el Complejo anterior y ha experi
movimientos gravitacionales sobre el mismo. Se compone igualmente de distintos mantos de corrimiento, cuyo número 
varía según la transversal considerada. Las vergencias de los mantos de corrimiento son hacia el Norte de acuerdo con 
las directrices de los pliegues de arrastre y estrías de fricción que aparecen en determinadas formaciones. En cuanto al 
Complejo Maláguide (igualmente alóctono), las pequeñas masas que se encuentran en la región se sitúan sobre el 
Complejo Alpujárride, si bien debe admitirse que han podido deslizarse en distintas épocas no determinables. Una vez 
alcanzada la tectónica de corrimiento tienen lugar diversas fases de plegamiento, siendo la más importante la que se 
produce después del Mioceno medio, que da origen a e

Tectónica postalpina 

La última etapa de colisión entre las «zonas internas» y las «zonas externas» que finalizó en el Mioceno inferior, tuvo 
lugar según una dirección aproximada N
frecuentemente OSO-ENE, y a otras de componente horizontal según directrices aproximadas NO
directrices que, por otro lado, están muy generalizadas en el Mediterráneo occidental (ejemplos claros son las que se 
localizan en la Serrata o al norte de Carboneras).

A esta etapa pudo seguir otra de reajuste isostático, con elevaciones y hundimientos que fueron configurando las cuencas 
donde se depositaron los sedimentos del Burdigaliense superior
rellenos de las cuencas neógenas postorogénicas. En ciertos sectores se habla de una etapa compresiva entre el 
Serravaliense-Tortoniense, aunque en la Sierra de Gata esta etapa es difícil de admitir dada la existencia de volcanismo 
andesítico en aquella época. A partir del Mioceno superior comienza claramente una etapa distensiva en toda esta región, 
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COMPLEJO MALÁGUIDE 

Los materiales del Complejo Maláguide afloran a lo largo de una alineación WSW-ENE en la vertiente norte de la Sierra 
de Las Estancias y en algunos pequeños isleos sobre materiales alpujárrides situados más al Sur. Desde el punto de vista 

fico este Complejo difiere en gran medida de los anteriormente descritos. Incluye materiales poco nada 
fizados y representa una gran amplitud temporal, desde el Paleozoico hasta el Terciario Inferior.

Los niveles paleozoicos coinciden con una formación de tipo flysch, compuesta por arenas y conglomerados con 
niveles carbonatados. Encima se sitúa un Permotrías, ligeramente discordante, con conglomerados, areniscas y pelitas 
rojas seguidas de calizas y dolomías oscuras poco potentes. La serie continúa con unas calizas oolíticas jurasicas 

mitizadas, sobre las que aparecen margas y margocalizas cretácicas que durante el Oligoceno muestran 
detrítico y presencia de estructuras turbidíticas. Los materiales mesozoicos aparecen en sucesiones 

Las Cordilleras Béticas presentan en su conjunto tal grado de complejidad, que aún permanece en discusión su esquema 
general. Como se expuso anteriormente comprende un dominio interno, constituido por la Zona Bética y otro externo 

tegrado por la Zona Subbética y Zona Prebética. En la Zona Bética, donde se sitúa la región considerada, resulta difícil 
una exposición resumida de su tectónica, al no coincidir las interpretaciones de los distintos autores que han trabajado en 

ende las tres conocidas unidades denominadas Complejo Nevado-Filábride, Complejo Alpujárride y Complejo 
Maláguide. Uno de los primeros problemas que se plantea se refiere a la existencia de una orogenia prealpina, sobre la 

es definitivas. La consideración de una orogenia prealpina se ha basado en la presencia 
de una discordancia bastante generalizada, en el Complejo Nevado-Filábride y en el Complejo Alpujárride, probablemente 
equivalentes, sobre la que yacen formaciones del Devónico-Carbonífero. Esto podría hacer suponer una orogenia 
prehercínica, cuyas características no pueden conocerse por los efectos de las distintas fases de la orogenia alpina y los 
intensos procesos metamórficos asociados a la misma. El Complejo Nevado-Filábride representa un conjunto alóctono, 
desplazado hacia el Norte en un recorrido del orden de 50 km., y se compone de distintos mantos, cuyo número varía de 
unos puntos a otros. El Complejo Alpujárride es alóctono sobre el Complejo anterior y ha experi
movimientos gravitacionales sobre el mismo. Se compone igualmente de distintos mantos de corrimiento, cuyo número 
varía según la transversal considerada. Las vergencias de los mantos de corrimiento son hacia el Norte de acuerdo con 

rectrices de los pliegues de arrastre y estrías de fricción que aparecen en determinadas formaciones. En cuanto al 
Complejo Maláguide (igualmente alóctono), las pequeñas masas que se encuentran en la región se sitúan sobre el 

debe admitirse que han podido deslizarse en distintas épocas no determinables. Una vez 
alcanzada la tectónica de corrimiento tienen lugar diversas fases de plegamiento, siendo la más importante la que se 
produce después del Mioceno medio, que da origen a extensos pliegues.  

La última etapa de colisión entre las «zonas internas» y las «zonas externas» que finalizó en el Mioceno inferior, tuvo 
lugar según una dirección aproximada N-S o NNO-SSE, y dio origen a fallas sub-longitudinales de 

ENE, y a otras de componente horizontal según directrices aproximadas NO
directrices que, por otro lado, están muy generalizadas en el Mediterráneo occidental (ejemplos claros son las que se 

la Serrata o al norte de Carboneras). 

A esta etapa pudo seguir otra de reajuste isostático, con elevaciones y hundimientos que fueron configurando las cuencas 
donde se depositaron los sedimentos del Burdigaliense superior-Langhiense, los cuales constituyer

postorogénicas. En ciertos sectores se habla de una etapa compresiva entre el 
Tortoniense, aunque en la Sierra de Gata esta etapa es difícil de admitir dada la existencia de volcanismo 

o en aquella época. A partir del Mioceno superior comienza claramente una etapa distensiva en toda esta región, 
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ENE en la vertiente norte de la Sierra 
de Las Estancias y en algunos pequeños isleos sobre materiales alpujárrides situados más al Sur. Desde el punto de vista 

nte descritos. Incluye materiales poco nada 
fizados y representa una gran amplitud temporal, desde el Paleozoico hasta el Terciario Inferior. 

flysch, compuesta por arenas y conglomerados con algunos 
niveles carbonatados. Encima se sitúa un Permotrías, ligeramente discordante, con conglomerados, areniscas y pelitas 
rojas seguidas de calizas y dolomías oscuras poco potentes. La serie continúa con unas calizas oolíticas jurasicas 

mitizadas, sobre las que aparecen margas y margocalizas cretácicas que durante el Oligoceno muestran 
detrítico y presencia de estructuras turbidíticas. Los materiales mesozoicos aparecen en sucesiones 

Las Cordilleras Béticas presentan en su conjunto tal grado de complejidad, que aún permanece en discusión su esquema 
general. Como se expuso anteriormente comprende un dominio interno, constituido por la Zona Bética y otro externo 

tegrado por la Zona Subbética y Zona Prebética. En la Zona Bética, donde se sitúa la región considerada, resulta difícil 
una exposición resumida de su tectónica, al no coincidir las interpretaciones de los distintos autores que han trabajado en 

Filábride, Complejo Alpujárride y Complejo 
Maláguide. Uno de los primeros problemas que se plantea se refiere a la existencia de una orogenia prealpina, sobre la 

es definitivas. La consideración de una orogenia prealpina se ha basado en la presencia 
Filábride y en el Complejo Alpujárride, probablemente 

Carbonífero. Esto podría hacer suponer una orogenia 
prehercínica, cuyas características no pueden conocerse por los efectos de las distintas fases de la orogenia alpina y los 

Filábride representa un conjunto alóctono, 
desplazado hacia el Norte en un recorrido del orden de 50 km., y se compone de distintos mantos, cuyo número varía de 
unos puntos a otros. El Complejo Alpujárride es alóctono sobre el Complejo anterior y ha experimentado sucesivos 
movimientos gravitacionales sobre el mismo. Se compone igualmente de distintos mantos de corrimiento, cuyo número 
varía según la transversal considerada. Las vergencias de los mantos de corrimiento son hacia el Norte de acuerdo con 

rectrices de los pliegues de arrastre y estrías de fricción que aparecen en determinadas formaciones. En cuanto al 
Complejo Maláguide (igualmente alóctono), las pequeñas masas que se encuentran en la región se sitúan sobre el 

debe admitirse que han podido deslizarse en distintas épocas no determinables. Una vez 
alcanzada la tectónica de corrimiento tienen lugar diversas fases de plegamiento, siendo la más importante la que se 

La última etapa de colisión entre las «zonas internas» y las «zonas externas» que finalizó en el Mioceno inferior, tuvo 
longitudinales de dirección E-O, o más 

ENE, y a otras de componente horizontal según directrices aproximadas NO-SE y NE-SO, 
directrices que, por otro lado, están muy generalizadas en el Mediterráneo occidental (ejemplos claros son las que se 

A esta etapa pudo seguir otra de reajuste isostático, con elevaciones y hundimientos que fueron configurando las cuencas 
Langhiense, los cuales constituyeron los primeros 

postorogénicas. En ciertos sectores se habla de una etapa compresiva entre el 
Tortoniense, aunque en la Sierra de Gata esta etapa es difícil de admitir dada la existencia de volcanismo 

o en aquella época. A partir del Mioceno superior comienza claramente una etapa distensiva en toda esta región, 
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que comprendió muchas fases durante la sedimentación del Mioceno superior y, al parecer, imp
carácter normal de las fallas con las direcciones ya existentes, en la fase primitiva de compresión. Así pues, las cuencas 
intramontañosas afectadas por las transgresiones tortonienses están hoy rodeadas por fallas normales de dirección E
OSO-ENE, así como otras NO-SE y NE
Tortoniense, dando lugar a distintos episodios de sedimentos detríticos discordantes, en relación con el rejuvenecimiento 
de los bordes o umbrales de las cuencas, o a la aparición de turbid
En simultaneidad con todos estos fenómenos parece ser que fue creándose una zona de rifting o de fosas tectónicas en 
la región considerada que se extiende hacia el Sur hacia el mar de Alborán y norte de
Murcia y este de Mallorca. En esta zona de rifting, con cuyas fases de «desplome» debieron relacionarse los diversos 
episodios volcánicos, muestra directrices estructurales diferentes a las propiamente béticas. En esta reg
principal es la N 45° E (Falla de Carboneras o de la Serrata), que se extiende a lo largo de más de 150 km., desde el 
ámbito de la plataforma hasta el norte de Carboneras. Otra importante dirección de este sistema, denominado «sistema 
de fallas de Almería», sería la N 20° E o de Palomares y la N 120° E del Campo de Dalías. En posteriores fases 
compresivas estas fallas actuaron como megacizallas dentro de la gran cicatriz que separa las actuales placas europea y 
africana. Está claramente demostrado que el funcionamiento de estas megacizallas alcanza hasta el Cuaternario, con 
alternancia de las fases de compresión y distensión. Cuando estas fallas afectan a materiales relacionados en su origen 
en esta zona de rifting (caso de las rocas volcán
tales como la falla de Carboneras o de la Serrata, con direcciones propias del Sistema. Igualmente ocurre cuando afectan 
a potentes formaciones neógenas, muchas de cuyas cuencas ob
contrario, cuando esta zona de megacizalla se entronca con el sustrato bético, o con zonas donde es patente la presencia 
de corteza continental más antigua de la zona bética, parece ser que se rejuvenece
a esta zona, sobre todo aquellas cuya dirección difiere muy poco de las propias del sistema (caso de las fallas N 140° E o 
N 160° E del Alquián). Cuando los materiales de la zona bética están recubiertos por series ne
muy potentes, el funcionamiento de estas fallas en el sustrato se revela en superficie por la aparición de multitud de 
pequeñas fracturas de esa dirección, pasando a una zona de fracturación muy penetrativa (caso de Alquián). Las f
las que se ha constatado un movimiento reciente están representadas en el Mapa en color rojo para destacar su posible 
significación sismotectónica y diferenciarlas de las más antiguas, en color negro. Todo esto es lo que se puede observar 
en tierra, y lo que tiene evidente repercusión en las observaciones de la plataforma como seguidamente se analiza. La 
actividad sísmica de la zona de Almería se concentra en la región costera, tanto en la franja litoral como en el mar de 
Alborán. Aunque la determinación de epicentros no es muy exacta, se observa una tendencia E
otra NNE-SSO. La primera alineación E
zona de Granada, al Este, y en la de Huércal
mar cercanos a la costa. La segunda alineación NNE
Más al norte esta alineación coincide con la orientación del sistema de falla
Estas fallas, que en los estudios de estructura de la corteza se ha visto que representan un accidente que afecta a toda la 
corteza, se prolongan hacia el SSO, a lo largo del mar de Alborán. La evidencia de esta pro
borde oriental de la zona sísmica en la Cuenca de Alborán. 

Tectónica en la plataforma continental

La investigación sísmica de la plataforma continental de la costa almeriense ha revelado la existencia de un sistema de 
fracturación de alcance regional, que corresponde al que hemos venido llamando «Sistema de fallas de Almería». 23 
Dentro de la dirección N 45° E se pueden distinguir dos zonas principales. Una, prolongación de las fallas que limitan la 
Serrata, y otra, continuación de los que originan el graben de la Cuenca de Morales y el horst de la Sierra de Gata. La 
primera está compuesta principalmente por una falla muy continua, y asociadas a esta falla existen algunas secundarias 
más cortas y escalonadas, solamente localizable
un movimiento aparentemente normal. Sin embargo, su prolongación en tierra (Serrata) muestra evidencias de un 
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que comprendió muchas fases durante la sedimentación del Mioceno superior y, al parecer, imp
con las direcciones ya existentes, en la fase primitiva de compresión. Así pues, las cuencas 

intramontañosas afectadas por las transgresiones tortonienses están hoy rodeadas por fallas normales de dirección E
SE y NE-SO. En todos los casos estas fallas han actuado en varias épocas durante el 

Tortoniense, dando lugar a distintos episodios de sedimentos detríticos discordantes, en relación con el rejuvenecimiento 
de los bordes o umbrales de las cuencas, o a la aparición de turbiditas o pliegues de slumping en las zonas subsidentes. 
En simultaneidad con todos estos fenómenos parece ser que fue creándose una zona de rifting o de fosas tectónicas en 
la región considerada que se extiende hacia el Sur hacia el mar de Alborán y norte de Marruecos y hacia el Norte hasta 
Murcia y este de Mallorca. En esta zona de rifting, con cuyas fases de «desplome» debieron relacionarse los diversos 
episodios volcánicos, muestra directrices estructurales diferentes a las propiamente béticas. En esta reg
principal es la N 45° E (Falla de Carboneras o de la Serrata), que se extiende a lo largo de más de 150 km., desde el 
ámbito de la plataforma hasta el norte de Carboneras. Otra importante dirección de este sistema, denominado «sistema 

fallas de Almería», sería la N 20° E o de Palomares y la N 120° E del Campo de Dalías. En posteriores fases 
compresivas estas fallas actuaron como megacizallas dentro de la gran cicatriz que separa las actuales placas europea y 

mostrado que el funcionamiento de estas megacizallas alcanza hasta el Cuaternario, con 
alternancia de las fases de compresión y distensión. Cuando estas fallas afectan a materiales relacionados en su origen 
en esta zona de rifting (caso de las rocas volcánicas), dan lugar a alineaciones de fractura continua y claramente visibles, 
tales como la falla de Carboneras o de la Serrata, con direcciones propias del Sistema. Igualmente ocurre cuando afectan 
a potentes formaciones neógenas, muchas de cuyas cuencas obedecen al funcionamiento de estos accidentes. Por el 
contrario, cuando esta zona de megacizalla se entronca con el sustrato bético, o con zonas donde es patente la presencia 
de corteza continental más antigua de la zona bética, parece ser que se rejuvenecen las fallas antiguas que ya afectaban 
a esta zona, sobre todo aquellas cuya dirección difiere muy poco de las propias del sistema (caso de las fallas N 140° E o 
N 160° E del Alquián). Cuando los materiales de la zona bética están recubiertos por series ne
muy potentes, el funcionamiento de estas fallas en el sustrato se revela en superficie por la aparición de multitud de 
pequeñas fracturas de esa dirección, pasando a una zona de fracturación muy penetrativa (caso de Alquián). Las f
las que se ha constatado un movimiento reciente están representadas en el Mapa en color rojo para destacar su posible 
significación sismotectónica y diferenciarlas de las más antiguas, en color negro. Todo esto es lo que se puede observar 

a, y lo que tiene evidente repercusión en las observaciones de la plataforma como seguidamente se analiza. La 
actividad sísmica de la zona de Almería se concentra en la región costera, tanto en la franja litoral como en el mar de 

nación de epicentros no es muy exacta, se observa una tendencia E
SSO. La primera alineación E-O queda separada claramente del área de concentración de terremotos en la 

zona de Granada, al Este, y en la de Huércal-Overa al Nordeste, y la mayoría de sus terremotos quedan situados en el 
mar cercanos a la costa. La segunda alineación NNE-SSO representa el borde oriental de la zona sísmicamente activa. 
Más al norte esta alineación coincide con la orientación del sistema de fallas Alhama de Murcia
Estas fallas, que en los estudios de estructura de la corteza se ha visto que representan un accidente que afecta a toda la 
corteza, se prolongan hacia el SSO, a lo largo del mar de Alborán. La evidencia de esta pro
borde oriental de la zona sísmica en la Cuenca de Alborán.  

Tectónica en la plataforma continental 

La investigación sísmica de la plataforma continental de la costa almeriense ha revelado la existencia de un sistema de 
ón de alcance regional, que corresponde al que hemos venido llamando «Sistema de fallas de Almería». 23 

Dentro de la dirección N 45° E se pueden distinguir dos zonas principales. Una, prolongación de las fallas que limitan la 
de los que originan el graben de la Cuenca de Morales y el horst de la Sierra de Gata. La 

primera está compuesta principalmente por una falla muy continua, y asociadas a esta falla existen algunas secundarias 
más cortas y escalonadas, solamente localizables a pocos kilómetros de la traza principal. La falla principal sugiere aquí 
un movimiento aparentemente normal. Sin embargo, su prolongación en tierra (Serrata) muestra evidencias de un 
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que comprendió muchas fases durante la sedimentación del Mioceno superior y, al parecer, implicó un movimiento de 
con las direcciones ya existentes, en la fase primitiva de compresión. Así pues, las cuencas 

intramontañosas afectadas por las transgresiones tortonienses están hoy rodeadas por fallas normales de dirección E-O, 
dos los casos estas fallas han actuado en varias épocas durante el 

Tortoniense, dando lugar a distintos episodios de sedimentos detríticos discordantes, en relación con el rejuvenecimiento 
itas o pliegues de slumping en las zonas subsidentes. 

En simultaneidad con todos estos fenómenos parece ser que fue creándose una zona de rifting o de fosas tectónicas en 
Marruecos y hacia el Norte hasta 

Murcia y este de Mallorca. En esta zona de rifting, con cuyas fases de «desplome» debieron relacionarse los diversos 
episodios volcánicos, muestra directrices estructurales diferentes a las propiamente béticas. En esta región, su dirección 
principal es la N 45° E (Falla de Carboneras o de la Serrata), que se extiende a lo largo de más de 150 km., desde el 
ámbito de la plataforma hasta el norte de Carboneras. Otra importante dirección de este sistema, denominado «sistema 

fallas de Almería», sería la N 20° E o de Palomares y la N 120° E del Campo de Dalías. En posteriores fases 
compresivas estas fallas actuaron como megacizallas dentro de la gran cicatriz que separa las actuales placas europea y 

mostrado que el funcionamiento de estas megacizallas alcanza hasta el Cuaternario, con 
alternancia de las fases de compresión y distensión. Cuando estas fallas afectan a materiales relacionados en su origen 

icas), dan lugar a alineaciones de fractura continua y claramente visibles, 
tales como la falla de Carboneras o de la Serrata, con direcciones propias del Sistema. Igualmente ocurre cuando afectan 

edecen al funcionamiento de estos accidentes. Por el 
contrario, cuando esta zona de megacizalla se entronca con el sustrato bético, o con zonas donde es patente la presencia 

n las fallas antiguas que ya afectaban 
a esta zona, sobre todo aquellas cuya dirección difiere muy poco de las propias del sistema (caso de las fallas N 140° E o 
N 160° E del Alquián). Cuando los materiales de la zona bética están recubiertos por series neógenas y cuaternarias no 
muy potentes, el funcionamiento de estas fallas en el sustrato se revela en superficie por la aparición de multitud de 
pequeñas fracturas de esa dirección, pasando a una zona de fracturación muy penetrativa (caso de Alquián). Las fallas en 
las que se ha constatado un movimiento reciente están representadas en el Mapa en color rojo para destacar su posible 
significación sismotectónica y diferenciarlas de las más antiguas, en color negro. Todo esto es lo que se puede observar 

a, y lo que tiene evidente repercusión en las observaciones de la plataforma como seguidamente se analiza. La 
actividad sísmica de la zona de Almería se concentra en la región costera, tanto en la franja litoral como en el mar de 

nación de epicentros no es muy exacta, se observa una tendencia E-O paralela a la costa y 
O queda separada claramente del área de concentración de terremotos en la 

Nordeste, y la mayoría de sus terremotos quedan situados en el 
SSO representa el borde oriental de la zona sísmicamente activa. 

s Alhama de Murcia-Palomares-Carboneras. 
Estas fallas, que en los estudios de estructura de la corteza se ha visto que representan un accidente que afecta a toda la 
corteza, se prolongan hacia el SSO, a lo largo del mar de Alborán. La evidencia de esta prolongación la constituye el 

La investigación sísmica de la plataforma continental de la costa almeriense ha revelado la existencia de un sistema de 
ón de alcance regional, que corresponde al que hemos venido llamando «Sistema de fallas de Almería». 23 

Dentro de la dirección N 45° E se pueden distinguir dos zonas principales. Una, prolongación de las fallas que limitan la 
de los que originan el graben de la Cuenca de Morales y el horst de la Sierra de Gata. La 

primera está compuesta principalmente por una falla muy continua, y asociadas a esta falla existen algunas secundarias 
s a pocos kilómetros de la traza principal. La falla principal sugiere aquí 

un movimiento aparentemente normal. Sin embargo, su prolongación en tierra (Serrata) muestra evidencias de un 



 ESTUDIO
CONSTRUCCIÓN
GUIRAOS.ingenieríaasistenciaycontrol 

 

 

I N
FO

R
M

E 
G

E
O

TÉ
C

N
IC

O
 R

EF
.:  

59
33

 

movimiento rumbo-deslizante de carácter levógiro, como ya se ha indica
como por el desplazamiento de la red hidrográfica. Todo ello indica un movimiento alternativo, como falla normal y en 
dirección, que afecta a terrenos cuaternarios de la plataforma, e igual constancia existe 
Pleistoceno marino que aflora en tierra. Se trata, pues, de una falla activa, que se extiende hacia el Noroeste (falla de 
Carboneras) y, al parecer mediante un giro, enlaza con la falla de Palomares (N 20° E).

 

2.2.1. MARCO GEOLÓGIC

La zona estudiada ha sido enmarcada en

Águilas. 

Los materiales que conforman la zona objeto del estudio pertenecen a los definidos como materiales

CUATERNARIOS. Concretamente la parcela objeto de estudio se enclava

Magna como(Q) Cuaternario indiferenciado

Detalle geologí

Según las prospecciones realizadas, 

debajo unos depósitos de piedemonte de los relieves circundantes y por último un nivel de caliche de color blanquecino.
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deslizante de carácter levógiro, como ya se ha indicado, tanto por las estrías que pueden observarse 
como por el desplazamiento de la red hidrográfica. Todo ello indica un movimiento alternativo, como falla normal y en 
dirección, que afecta a terrenos cuaternarios de la plataforma, e igual constancia existe en cuanto a su efecto sobre el 
Pleistoceno marino que aflora en tierra. Se trata, pues, de una falla activa, que se extiende hacia el Noroeste (falla de 
Carboneras) y, al parecer mediante un giro, enlaza con la falla de Palomares (N 20° E). 

GEOLÓGICOPARTICULAR 

La zona estudiada ha sido enmarcada en la Hoja 997 del Mapa Geológico de España (MAGNA) a escala 1:50000 Hoja de 

zona objeto del estudio pertenecen a los definidos como materiales

Concretamente la parcela objeto de estudio se enclava en materiales cuaternarios definidos en la hoja 

indiferenciado y (QC) Coluvial. 

Detalle geología zona de estudio hoja Magna 997_Águilas

 podemos definir de techo a muro un horizonte agrícola de escasa potencia y por 

debajo unos depósitos de piedemonte de los relieves circundantes y por último un nivel de caliche de color blanquecino.
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do, tanto por las estrías que pueden observarse 
como por el desplazamiento de la red hidrográfica. Todo ello indica un movimiento alternativo, como falla normal y en 

en cuanto a su efecto sobre el 
Pleistoceno marino que aflora en tierra. Se trata, pues, de una falla activa, que se extiende hacia el Noroeste (falla de 

del Mapa Geológico de España (MAGNA) a escala 1:50000 Hoja de 

zona objeto del estudio pertenecen a los definidos como materiales NEÓGENO-

en materiales cuaternarios definidos en la hoja 

 

 

guilas 

horizonte agrícola de escasa potencia y por 

debajo unos depósitos de piedemonte de los relieves circundantes y por último un nivel de caliche de color blanquecino. 
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3. ENCUADRE HIDROGEOLÓGICO

En el detalle del mapa de hidrogeológico editado por el IGME

formaciones de permeabilidad alta-muy alta
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ENCUADRE HIDROGEOLÓGICO 

mapa de hidrogeológico editado por el IGME (1:200000), se puede ver que la zona de estudio está sobre

muy alta,que se corresponden con formaciones detríticas cuaternarias.
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, se puede ver que la zona de estudio está sobre 

se corresponden con formaciones detríticas cuaternarias. 
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DETALLE MAPA PERMEABILIDADES 

La zona de estudio se encuentra en materiales definidos como DETRÍTICOS CUATERNARIOS de permeabilidad 

MUY ALTA. 

No se ha detectado el nivel freático en 
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MAPA PERMEABILIDADES DE LA ZONA DE ESTUDIO EDITADO POR EL IGME

La zona de estudio se encuentra en materiales definidos como DETRÍTICOS CUATERNARIOS de permeabilidad 

nivel freático en los ensayos realizados hasta la profundidad alcanzada por los mismos.
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EDITADO POR EL IGME 1:200000 

 

 

La zona de estudio se encuentra en materiales definidos como DETRÍTICOS CUATERNARIOS de permeabilidad ALTA-

profundidad alcanzada por los mismos. 
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3.1. SISMICIDAD 

Con objeto de que pueda cumplirse lo reglamentado en la Norma de Construcción Sismorresistente
Edificación) NCS-02 publicada en el B.O.E. el 11 de Octubre de 2002, se ofrece la caracterización del ter
de sismicidad. 

Dicha Norma tiene por objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del territorio esp
consideración de la acción sísmica en el proyecto, construcción, reforma y conservación de aquellas edificaciones y obras 
a las que sea aplicable dicha Norma. 

Según la geología regional, situación geográfica
acciones sísmicas según la citada norma se realizará en base a los siguientes parámetros sísmicos de la zona de estudio:

Aceleración sísmica básica (ab) 

Aceleración sísmica de cálculo (ac) 

Coeficiente de contribución (K) 

Coeficiente adimensional de riesgo (φ) 

Clasificación del tipo de terreno* 

Coeficiente de suelo (C) 

Coeficiente de amplificación (S) 

1Dado que los reconocimientos no profundizaron hasta la cota donde queda definido el coeficiente del suelo, se ha hecho una 

estimación del tipo de terreno existente a profundidades cercanas a los 30 metros apoyándonos en los criterios de la geología

local. 
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Con objeto de que pueda cumplirse lo reglamentado en la Norma de Construcción Sismorresistente
02 publicada en el B.O.E. el 11 de Octubre de 2002, se ofrece la caracterización del ter

Dicha Norma tiene por objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del territorio esp
consideración de la acción sísmica en el proyecto, construcción, reforma y conservación de aquellas edificaciones y obras 

 

 

CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERÍA

COEFICIENTE 

ACELERACIÓN BÁSICA (ab/g)

COEFICIENTE DE CONTRIBUCIÓN

egún la geología regional, situación geográfica, los ensayos de penetración dinámica superpesada
acciones sísmicas según la citada norma se realizará en base a los siguientes parámetros sísmicos de la zona de estudio:

 

Dado que los reconocimientos no profundizaron hasta la cota donde queda definido el coeficiente del suelo, se ha hecho una 

estimación del tipo de terreno existente a profundidades cercanas a los 30 metros apoyándonos en los criterios de la geología
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Con objeto de que pueda cumplirse lo reglamentado en la Norma de Construcción Sismorresistente (Parte General y 
02 publicada en el B.O.E. el 11 de Octubre de 2002, se ofrece la caracterización del terreno en términos 

Dicha Norma tiene por objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del territorio español para la 
consideración de la acción sísmica en el proyecto, construcción, reforma y conservación de aquellas edificaciones y obras 

MUNICIPIO 

CUEVAS DEL ALMANZORA (ALMERÍA) 

COEFICIENTE ADIMENSIONAL DE RIESGO 

1 

ACELERACIÓN BÁSICA (ab/g) 

0,14 

COEFICIENTE DE CONTRIBUCIÓN 

1,0 

, los ensayos de penetración dinámica superpesada, el cálculo de las 
acciones sísmicas según la citada norma se realizará en base a los siguientes parámetros sísmicos de la zona de estudio: 

0,14 g 

0,16 g 

1,0  

1,0 

Tipo IV: De 0,0–1,0 metro 

Tipo III: De 1,0–10,0 metros 

Tipo II: De 10,0–30,01 metros 

1,41 

1,11 

Dado que los reconocimientos no profundizaron hasta la cota donde queda definido el coeficiente del suelo, se ha hecho una 

estimación del tipo de terreno existente a profundidades cercanas a los 30 metros apoyándonos en los criterios de la geología regional y 
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*TIPO DE TERRENO 

TERRENO TIPO  Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso, velocidad de 
propagación de las ondas elásticas transversales o de cizalla

Vs 750 m/s

TERRENO TIPO  Roca muy fracturada. Suelos granulares densos o cohesivos duros. 

750 m/s  Vs 

TERRENO TIPO  Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de consistencia 
firme a muy firme. 

400 m/s Vs > 200 m/s

TERRENO TIPO IV Suelo granular

Vs ≤ 200 m/s

La aplicación de esta norma es obligatoria en el proyecto, construcción y conservación de edificaciones de nueva planta, 
excepto: 

 En las construcciones de importancia moderada.

 En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleración sísmica básica ab 
siendo g la aceleración de la gravedad.

 En las construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados entre sí en todas las di
aceleración sísmica básica ab sea infe
de siete plantas si la aceleración sísmica de cálculo, a
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DEFINICIÓN 

Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso, velocidad de 
propagación de las ondas elásticas transversales o de cizalla 

750 m/s 

Roca muy fracturada. Suelos granulares densos o cohesivos duros.  

Vs  400 m/s 

Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de consistencia 
firme a muy firme.  

Vs > 200 m/s 

Suelo granular suelto o suelo cohesivo blando. 

≤ 200 m/s 

La aplicación de esta norma es obligatoria en el proyecto, construcción y conservación de edificaciones de nueva planta, 

En las construcciones de importancia moderada. 

En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleración sísmica básica ab 
siendo g la aceleración de la gravedad. 

En las construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados entre sí en todas las di
aceleración sísmica básica ab sea inferior a 0,08 g. No obstante, la norma será de aplicación en los edificios de más 
de siete plantas si la aceleración sísmica de cálculo, ac es igual o mayor de 0,08.g. 
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COEFICIENTE DE SUELO 

Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso, velocidad de 1.0 

1.3 

Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de consistencia 1.6 

2.0 

La aplicación de esta norma es obligatoria en el proyecto, construcción y conservación de edificaciones de nueva planta, 

En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleración sísmica básica ab sea inferior a 0,04 g, 

En las construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados entre sí en todas las direcciones cuando la 
08 g. No obstante, la norma será de aplicación en los edificios de más 
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4. TRABAJOS REALIZADOS

La propuesta de trabajos realizada 

siguiente: 

 TRES (3) Calicatas mecánicas de reconocimiento con toma de muestras

 DIEZ (10) Ensayos de Penetración Dinámica Superpesada 

 Ensayos de laboratorio sobre la

Identificación, clasificación

4.1. CALICATAS DE RECONOCIMIENTO Y TOMA DE MUESTRA

Son excavaciones en pozo o zanja que permiten la inspección visual, la estabilidad de las paredes de la zanja y el acceso 
directo al terreno, así como la toma de muestra del terreno a diferentes profundidades.

Para la caracterización geotécnica de la parcela de estudio
reconocimiento del terreno. A continuación incluimos un listado con su ubicación, documentación gráfica de la calicata, y 
en el apartado de ANEJOS los partes de testificación y columnas estratigráficas.

Cód. ensayo X Y 
C1 606051 4135705
C2 605977 4135681
C3 605969 4135712

 

 

A continuación incluimos, la documentación gráfica de las calicatas realizadas.
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TRABAJOS REALIZADOS 

 por inacon, para la realización del Estudio Geológico

Calicatas mecánicas de reconocimiento con toma de muestras. 

) Ensayos de Penetración Dinámica Superpesada (DPSH), mediante 

Ensayos de laboratorio sobre las muestras tomadas del material extraído en 

Identificación, clasificación, estado y agresividad del terreno. 

CALICATAS DE RECONOCIMIENTO Y TOMA DE MUESTRA 

s en pozo o zanja que permiten la inspección visual, la estabilidad de las paredes de la zanja y el acceso 
directo al terreno, así como la toma de muestra del terreno a diferentes profundidades. 

geotécnica de la parcela de estudio, se han realizado un total de 
. A continuación incluimos un listado con su ubicación, documentación gráfica de la calicata, y 

en el apartado de ANEJOS los partes de testificación y columnas estratigráficas. 

 Z Prof. Rz 
4135705 211 0.7 
4135681 212 1.4 
4135712 214 1.4 

A continuación incluimos, la documentación gráfica de las calicatas realizadas. 
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studio Geológico-Geotécnico, ha sido la 

mediante penetrómetro automático. 

extraído en las calicatasy destinados a la 

s en pozo o zanja que permiten la inspección visual, la estabilidad de las paredes de la zanja y el acceso 

se han realizado un total de TRES (3) calicatas de 
. A continuación incluimos un listado con su ubicación, documentación gráfica de la calicata, y 

Fecha Ejecución  
08/10/2021 
08/10/2021 
08/10/2021 
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1.40

0.5
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0.5
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0.8
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C-1 

  

 

C-2 

0.1

FIN DE LA CATA (0,7 MTS)

Orientació
n 

de las 

Descripción lito lógica (1b)  

0.3

N. G.-2_Caliche. Nivel de costra blanquecina, la retro alcanza el 

rechazo a 70cm.

N. G.-1_Glacis/ piedemonte

Nivel de transición hacia el caliche, formado por gravas y  cantos, e 

incluso bloques "placas" en matriz areno-limosa.

Formado por material de suelo para cultivo y modificado de manera 

antrópica.

N. G.-0_Nivel de suelo agrícola.

0.3

0.1

FIN DE LA CATA (1,4 MTS)

Orientació
n 

de las 

Descripción lito lógica (1b)  

Formado por material de suelo para cultivo y modificado de manera 

antrópica, presenta restos de inertes como plásticos.

0.5

N. G.-0_Nivel de suelo agrícola con restos inertes.

N. G.-2_Caliche. Nivel de costra blanquecina, la retro alcanza el 

rechazo a 1,4 m.

N. G.-1_Nivel de depósitos de glacis o piedemonte, de los 

relieves circundantes. 

Nivel de formado por gravas y  cantos, e incluso bolos "placas" en 

matriz areno-limosa. 
0.8
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Nivel de costra blanquecina, la retro alcanza el 

Nivel de transición hacia el caliche, formado por gravas y  cantos, e 

Formado por material de suelo para cultivo y modificado de manera 

Formado por material de suelo para cultivo y modificado de manera 

Nivel de costra blanquecina, la retro alcanza el 

Nivel de formado por gravas y  cantos, e incluso bolos "placas" en 
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C-3 
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4.2. ENSAYOS DE PENETRACIÓN (DPSH).

Este tipo de ensayos consisten en hacer penetrar en el terreno una puntaza de dimensiones normalizadas (según norma 
de ensayo UNE-EN ISO 22476-2/08) por aplicación de una energía de impacto fija, mediante el golpeo de una maza de 
63.5 + 0.5kg, que se deja caer desde una altura de 75 
gráficos de los cuales se obtiene, el número 
de profundidad (N20). (Ver actas de resultado de ensayos en el 

El ensayo se da por finalizado cuando se necesitan más de 100 golpes para el avance de los 20 cm
entonces el rechazo (R).Mediante éste se obtiene una medida indirecta, casi continua con la profundidad, de la resistencia 
y deformabilidad del terreno, a través de correlaciones con otras técnicas de reconocimiento (
laboratorio, etc.), o de expresiones empíricas.

Para la caracterización geotécnica de la parcela de estudio
penetración. A continuación incluimos un listado con su ubicación, documentación gráfica de
gráficas obtenidas en estos ensayos (las
apartado ANEJOS de este informe).  

Cód. ensayo X Y

DPSH1 605970 4135753
DPSH2 605996 4135736
DPSH3 606024 4135712
DPSH4 606063 4135725
DPSH5 605967 4135728
DPSH6 605990 4135703
DPSH7 606026 4135684
DPSH8 605940 4135710
DPSH9 605950 4135683
DPSH10 606008 4135666
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ENSAYOS DE PENETRACIÓN (DPSH). 

onsisten en hacer penetrar en el terreno una puntaza de dimensiones normalizadas (según norma 
2/08) por aplicación de una energía de impacto fija, mediante el golpeo de una maza de 

0.5kg, que se deja caer desde una altura de 75 + 2cm. Los resultados de estos ensayos se representan mediante 
gráficos de los cuales se obtiene, el número de golpes necesario para una penetración del cono en el terreno de 20 cm. 

actas de resultado de ensayos en el apartado Anejos). 

El ensayo se da por finalizado cuando se necesitan más de 100 golpes para el avance de los 20 cm
.Mediante éste se obtiene una medida indirecta, casi continua con la profundidad, de la resistencia 

y deformabilidad del terreno, a través de correlaciones con otras técnicas de reconocimiento (
atorio, etc.), o de expresiones empíricas. 

geotécnica de la parcela de estudio, se han realizado un total de 
. A continuación incluimos un listado con su ubicación, documentación gráfica de

gráficas obtenidas en estos ensayos (las gráficas obtenidas en la realización de estos ensayos se puede

Y Z 
PROFUNDIDAD ALCANZADA,
desde superficie en metros.

4135753 216 1.0 
4135736 214 0.8 
4135712 212 1.8 
4135725 211 1.0 
4135728 215 1.4 
4135703 212 10.0 
4135684 211 1.6 
4135710 215 0.8 
4135683 213 1.2 
4135666 211 2.0 
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onsisten en hacer penetrar en el terreno una puntaza de dimensiones normalizadas (según norma 
2/08) por aplicación de una energía de impacto fija, mediante el golpeo de una maza de 

2cm. Los resultados de estos ensayos se representan mediante 
de golpes necesario para una penetración del cono en el terreno de 20 cm. 

El ensayo se da por finalizado cuando se necesitan más de 100 golpes para el avance de los 20 cm obteniéndose 
.Mediante éste se obtiene una medida indirecta, casi continua con la profundidad, de la resistencia 

y deformabilidad del terreno, a través de correlaciones con otras técnicas de reconocimiento (sondeos, ensayos de 

, se han realizado un total de DIEZ (10) ensayos de 
. A continuación incluimos un listado con su ubicación, documentación gráfica del ensayo ydetalle de las 

en la realización de estos ensayos se pueden ver en el 

PROFUNDIDAD ALCANZADA, 
desde superficie en metros. 

Fecha Ejecución 

30/09/2021 
30/09/2021 
01/10/2021 
01/10/2021 
01/10/2021 
01/10/2021 
01/10/2021 
01/10/2021 
01/10/2021 
01/10/2021 
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Gráfica DPSH-1 

Gráfica DPSH-2 
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Gráfica DPSH-3 
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Gráfica DPSH-4 
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Gráfica DPSH-5 
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Gráfica DPSH-6 
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Gráfica DPSH-7 
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Gráfica DPSH-8 
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Gráfica DPSH-9 
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Gráfica DPSH-10 

Según las gráficas obtenidas, se observa un nivel

competente en el que se produce la condición de rechazo en 

ensayo DPSH-6 en el que no se alcanzó la condición de 

Probablemente en la zona donde se realizó el ensayo DPSH

bien que sea una zona de fractura, en cualquier caso, los golpeos son del orden de 15

una compacidad Media. 
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observa un nivel superficial de golpeos medios y por debajo un nivel

en el que se produce la condición de rechazo en torno a 0.8-1.8 metros en todos los ensayos salvo en el 

6 en el que no se alcanzó la condición de rechazo a la profundidad alcanzada en el ensayo de 10 metros.

Probablemente en la zona donde se realizó el ensayo DPSH-6 se corresponda con una zona de menor cementación o 

bien que sea una zona de fractura, en cualquier caso, los golpeos son del orden de 15-30 lo q
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superficial de golpeos medios y por debajo un nivel bastante 

s en todos los ensayos salvo en el 

la profundidad alcanzada en el ensayo de 10 metros. 

6 se corresponda con una zona de menor cementación o 

30 lo que le confiere al material 
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4.3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Para la identificación de los materiales que conforman la base 
laboratorio de las muestras del terreno obtenid
adjuntamos un cuadro resumen con resultados de los ensayos realizados en el laboratorio:

    
ENSAYOS REALIZADOS 

G
R

A
N

U
LO

M
ET

R
ÍA

 ø max. 

# 20 

# 2 

# 0,4 

# 0,08 

 L
ÍM

IT
ES

   LL  

 LP  

 IP  

CLASIFICACIÓN 

Casagrande 
Grava arcillo

AASHTO 

ENS. QUÍMICOS 
Ión Sulfato (mg/kg) 

Agresividad 

HUMEDAD (%) 

Acidez (ml/kg) 

 

4.3.1. ENSAYOS DE AGRESIVIDAD

AGRESIVIDAD DE SUELOS:Según los ensayos para determinar la agresividad 
sulfato de un suelo, que se ha obtenido 

Muestra de ensayo IónSulfato (SO4

C1MA 0,5 a 0,7 m 

C2MA 0,9 a 1,3 m 

C3MA 1,2 a 1,6 m 

Se realizan ensayos de determinación del contenido de 
se verán sometidos los elementos estructurales de la construcción a realizar en la zona de estudio.

De acuerdo con los resultados obtenidos e
contenido de ión sulfato en suelo, será de aplicación a la hora de determinar el tipo de hormigón a utilizar en la 
construcción, así como el dimensionamiento del mismo, la instrucción de Hormigón Estructural (EHE).

La interpretación final de estos valores y el tipo de hormigón a utilizar, será decisión del técnico responsable de la obra, en 
función de los resultados obtenidos en los ensayos realizados, y los requerimientos de citada normativa.
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ENSAYOS DE LABORATORIO. 

de los materiales que conforman la base del futuro proyecto, se ha procedido al ensayo en el 
del terreno obtenidasen las calicatas de reconocimientorealizadas

adjuntamos un cuadro resumen con resultados de los ensayos realizados en el laboratorio: 

REF. MUESTRAS 

C1 MA0.5-0.7m C2 MA0.9-1.3m 

50 40 

60.3 88.3 

39.2 39.4 

30.9 22.7 

22.4 14.8 

26.6 23.3 

20.8 20.2 

5.8 3.1 

GC GM 

Grava arcillo-limosa con arena Grava limosa con arena 

A-1-b (0) A-1-a (0) 

Materiales granulares. 
Fragmentos de roca, grava y 

arena 

Materiales granulares. 
Fragmentos de roca, grava y 

arena 

No contiene 489.60 

- - 

4,66 
 

 
4 

ENSAYOS DE AGRESIVIDAD 

Según los ensayos para determinar la agresividad del terreno
se ha obtenido en las muestras ensayadas son: 

IónSulfato (SO4-2) mg/kg 

TIPO DE EXPOSICIÓN SEGÚN E.H.E.

Qa 

Ataque débil Ataque medio

No contiene 

2.000-3.000 3.000489.60 

No contiene 

Se realizan ensayos de determinación del contenido de ión sulfato con el fin de determinar la clase de exposición a la que 
se verán sometidos los elementos estructurales de la construcción a realizar en la zona de estudio.

De acuerdo con los resultados obtenidos en el análisis de suelo sobre las muestras obtenida
en suelo, será de aplicación a la hora de determinar el tipo de hormigón a utilizar en la 

construcción, así como el dimensionamiento del mismo, la instrucción de Hormigón Estructural (EHE).

final de estos valores y el tipo de hormigón a utilizar, será decisión del técnico responsable de la obra, en 
función de los resultados obtenidos en los ensayos realizados, y los requerimientos de citada normativa.
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ha procedido al ensayo en el 
de reconocimientorealizadas. A continuación, 

 

C3 MA1.2-1.6m 

40 

80.7 

40.3 

25.5 

17.2 

25.1 

19.7 

5.4 

GC 

Grava arcillo-limosa con arena 

A-1-b (0) 

Fragmentos de roca, grava y 
Materiales granulares. 

Fragmentos de roca, grava y 
arena 

No contiene 

- 

6.37 

 

del terreno, sobre elcontenido en ión 

TIPO DE EXPOSICIÓN SEGÚN E.H.E. 

Qb 

Ataque medio 

Qc 

Ataque fuerte 

3.000-12.000 >12.000 

con el fin de determinar la clase de exposición a la que 
se verán sometidos los elementos estructurales de la construcción a realizar en la zona de estudio. 

btenidas en la zona de estudio, del 
en suelo, será de aplicación a la hora de determinar el tipo de hormigón a utilizar en la 

construcción, así como el dimensionamiento del mismo, la instrucción de Hormigón Estructural (EHE). 

final de estos valores y el tipo de hormigón a utilizar, será decisión del técnico responsable de la obra, en 
función de los resultados obtenidos en los ensayos realizados, y los requerimientos de citada normativa. 
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Los resultados obtenidos en la realizació
de Laboratorio. 

5. NIVEL FREÁTICO Y PERMEABILIDAD

Durante la realización de los ensayos en la parcela, no se 
los ensayos. 

En función de los materiales encontrados en 
arena, gravas y limos y en función de la siguiente tabla, consideraremos unos valores de coeficiente de permeabilidad (K)
1de 10-2 - 10-5 m/s;para el nivel geotécnico 

VALORES DEL COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD

TIPO DE SUELO 

GRAVA LIMPIA 

ARENA LIMPIA Y MEZCLA DE GRAVA Y ARENA

ARENA FINA, LIMO, MEZCLA DE ARENA, LIMO Y ARC

ARCILLA 

1 Datos recogidos de la tabla D.28 del CTE. 
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en la realización de éstos ensayos, se presentan en el apartado de

Y PERMEABILIDAD 

los ensayos en la parcela, no se detectó la presencia del nivel freático

iales encontrados en las calicatas realizadas, definimos el terreno como
función de la siguiente tabla, consideraremos unos valores de coeficiente de permeabilidad (K)

geotécnico I; de gravas, arenas y limos (depósitos de piedemonte

VALORES DEL COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD 

A DE GRAVA Y ARENA 

DE ARENA, LIMO Y ARCILLA 
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apartado de Anejos_Actas de Ensayos 

presencia del nivel freático hasta la cota alcanzad por 

definimos el terreno comoun material de mezcla de 
función de la siguiente tabla, consideraremos unos valores de coeficiente de permeabilidad (K) 

depósitos de piedemonte). 

K (m/s) 

>10-2 

10 -2 – 10 -5 

10 -5 – 10 -9 

< 10-9 
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6. CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA

A continuación se definen las características geotécnicas de los materiales, en función de 
(la columna estratigráfica del sondeo
susceptibles de aparecer en profundidad
siguientes niveles o unidades geotécnic

 

 NIVEL GEOTÉCNICO 0: Terreno

 NIVEL GEOTÉCNICO I: Nivel de

 NIVEL GEOTÉCNICO II: Nivel de caliche carbonatado

 

Superficialmente se ha detectado un 
zona,presentaun espesor aproximadamente 
de limpieza y nivelación de la plataforma de apoyo de la cimentación
éste nivel removilizado y alterado. 

 

6.1. UNIDAD GEOTÉCNICA 0

IDENTIFICACIÓN: Según las prospecciones realizadas
observado también algunos restos de 
rojizo. 

LOCALIZACIÓN Y ESPESORES: Se detecta desde la cota de realización 
m, hasta profundidades en torno a 0.3
parcela. 

Debido a su origen y naturaleza antrópica, 
discontinuas por lo que no se les puede aplicar unas propiedades
el CTE como material de apoyo de cimentación, hace que se
de suelo vegetal/relleno antrópico detectado
comprobación, por un técnico competente, de su 
inferior para el apoyo de la cimentación

 

6.2. UNIDAD GEOTÉCNICA I: 

IDENTIFICACIÓN: El nivel está constituido por material 
limosa. Se corresponde con un depósito de piedemonte de los relieves circundantes.
realizados a las muestras tomada en este nivel, el suelo se clasifica 
ASTM-D2487/00), como suelo tipo: GC
clasificación de AASHTO, se define como un suelo del grupo 
roca, grava y arena). 

 

 

ESTUDIO GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO PARA
CONSTRUCCIÓN DE PLANTA FOTOVOLTAICA
GUIRAOS. TM CUEVAS DEL ALMANZORA. ALMERÍA.

GEOTÉCNICA DEL TERRENO 

A continuación se definen las características geotécnicas de los materiales, en función de 
del sondeo), así como del reconocimiento in situ de los materiales aflorantes

susceptibles de aparecer en profundidady los ensayos de laboratorio.En base a estos 
geotécnicas: 

Terreno vegetal. 

Nivel dedepósitos de piedemonte 

Nivel de caliche carbonatado 

Superficialmente se ha detectado un nivel de suelo agrícola NG_0; procedente de las actuaciones de 
aproximadamente entre 0.3-0.5 m, que deberá ser eliminado/sobrepasado

nivelación de la plataforma de apoyo de la cimentación, para no apoyar los elemen

0:Terreno Vegetal 

n las prospecciones realizadas, se detecta un nivel superficial de suelo vegetal en el que se han 
observado también algunos restos de inertes como plásticos. Constituido por limos, arenas y gravas de color marrón 

Se detecta desde la cota de realización de los ensayos, que consideraremos cota 
0.3-0.5 m, aunque podrían existir potencias algo mayores en algunos puntos de la 

antrópica, las propiedades geomecánicas pueden llegar a ser extremadamente 
discontinuas por lo que no se les puede aplicar unas propiedades geotécnicas. Este hecho, junto con su prohibición según 
el CTE como material de apoyo de cimentación, hace que sea imprescindible eliminar o sobrepasar todo el espesor 

relleno antrópico detectado. En caso de vaciado/eliminación de este nivel, se recomienda su
comprobación, por un técnico competente, de su total eliminación y afloramiento total de la unidad inmediatamente 

cimentación de la estructura proyectada. 

: Gravas, arenas y limos (Depósitos de Piedemonte)

está constituido por material grueso de distintos tamaños (cantos y gravas) en matriz areno 
Se corresponde con un depósito de piedemonte de los relieves circundantes. Según los ensayos de 

tomada en este nivel, el suelo se clasifica según Casagrande (IDENTIFICACIÓN DE CAMPO 
GC (grava arcillo limosa con arena) y GM (grava limosa con arena

O, se define como un suelo del grupo A-1-b (0) yA-1-a (0) (Materiales 
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A continuación se definen las características geotécnicas de los materiales, en función de las prospecciones realizadas, 
así como del reconocimiento in situ de los materiales aflorantes en la zona y 

 ensayos se han definido los 

procedente de las actuaciones de cultivo en la 
/sobrepasado en las actuaciones 

, para no apoyar los elementos de cimentación sobre 

suelo vegetal en el que se han 
inertes como plásticos. Constituido por limos, arenas y gravas de color marrón 

, que consideraremos cota 0.0 
stir potencias algo mayores en algunos puntos de la 

las propiedades geomecánicas pueden llegar a ser extremadamente 
, junto con su prohibición según 

imprescindible eliminar o sobrepasar todo el espesor 
eliminación de este nivel, se recomienda su posterior 

y afloramiento total de la unidad inmediatamente 

(Depósitos de Piedemonte) 

grueso de distintos tamaños (cantos y gravas) en matriz areno 
Según los ensayos de identificación 

agrande (IDENTIFICACIÓN DE CAMPO 
grava limosa con arena). Según la 

Materiales granulares. Fragmentos de 



 ESTUDIO
CONSTRUCCIÓN
GUIRAOS.ingenieríaasistenciaycontrol 

 

 

I N
FO

R
M

E 
G

E
O

TÉ
C

N
IC

O
 R

EF
.:  

59
33

 

AGRESIVIDAD: Según los ensayos para determinar la agresividad de este nivel,
suelo, se ha obtenido que lasmuestras

Parámetros ensayados Resultados del ensayo

IónSulfato (SO4
-2) mg/kg 

 

LOCALIZACIÓN Y ESPESORES: Este nivel s
C3, por debajo del nivel de suelo vegetal
metro.  

Indirectamente se detecta, mediante los ensayos de penetración dinámica (DPSH), hasta la profundidad alcanzada por 
éstos, lo que supone un espesor en torno a 
al siguiente nivel mucho más competente
profundidad de 10 metros con golpeos entre 15 y 35, lo que aunque se puede corresponder con una zona menos 
cementada del nivel o una zona de fractura del material cementado
indica una alta compacidad. 

 

RIPABILIDAD:Según la normativa vigente NTE (Normas Tecnológicas de Edificación), se contemplan tres tipos de 
terreno para su vaciado o excavabilidad:

 Duro: Atacable con máquinas y/o escarificador, pero no con pico, como terrenos de tránsito, rocas 
descompuestas, tierras muy compactas.

 Medio: Atacable con el pico pero no con la pala, como arcillas semicompactas con o sin gravas.

 Blando: Atacable con la pala, 

Según las clasificaciones de ripabilidad del terreno, podemos considerar que 
RIPABILIDAD BLANDA-MEDIA. 

CARACTERÍSTICAS GEOMECÁNICAS
obtiene en general un terreno de compacidad 

Tras el análisis e interpretación de los resultados en ensayos in
el análisis geológico-geotécnico de la
geotécnicos y geomecánicos para la caracterización de este nivel:

PARÁMETROS GEOTÉCNICOS 

CLASIFICACIÓN ASTM 

CLASIFICACIÓN AASHTO 

ÍNDICE DE PLASTICIDAD 

COMPACIDAD1 

DENSIDAD APARENTE1 (gr/cm3) 

ESTUDIO GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO PARA
CONSTRUCCIÓN DE PLANTA FOTOVOLTAICA
GUIRAOS. TM CUEVAS DEL ALMANZORA. ALMERÍA.

Según los ensayos para determinar la agresividad de este nivel, sobre elco
scontienen entre 0 y 489.60mg/kgde ión sulfato. 

Resultados del ensayo 

TIPO DE EXPOSICIÓN SEGÚN E.H.E.

Qa 

Ataque débil 

Qb

Ataque medio

489.60 2.000-3.000 3.000-

Este nivel se ha identificado directamente en la realización 
suelo vegetal,desde 0.3-0.5 m hasta1.3 m. Presenta, por tanto un 

etecta, mediante los ensayos de penetración dinámica (DPSH), hasta la profundidad alcanzada por 
e supone un espesor en torno a 1.00 metro, profundidad a la cual, se alcanza la condición de rechazo al llegar 

al siguiente nivel mucho más competente. Puntualmente en el ensayo de penetración DPSH
profundidad de 10 metros con golpeos entre 15 y 35, lo que aunque se puede corresponder con una zona menos 

o una zona de fractura del material cementado, aun así los golpeos son bastante 

egún la normativa vigente NTE (Normas Tecnológicas de Edificación), se contemplan tres tipos de 
terreno para su vaciado o excavabilidad: 

Atacable con máquinas y/o escarificador, pero no con pico, como terrenos de tránsito, rocas 
descompuestas, tierras muy compactas. 

: Atacable con el pico pero no con la pala, como arcillas semicompactas con o sin gravas.

: Atacable con la pala, como tierras sueltas, tierra vegetal y arenas. 

egún las clasificaciones de ripabilidad del terreno, podemos considerar que este material se clasifica como terreno de 

CARACTERÍSTICAS GEOMECÁNICAS: En función de las prospecciones realizadas yensayos de penetración
un terreno de compacidad MEDIA. 

Tras el análisis e interpretación de los resultados en ensayos in situ y de laboratorio sobre la muestra analizada
la zona, se recomienda la utilización de los siguientes valores como parámetros 

geotécnicos y geomecánicos para la caracterización de este nivel: 

N.G. I – Nivel de Gravas, arenas y limos

(Depósitos de piedemonte)

GC / G

A-1-b (0 )/ 

3.1 

MEDIA

1,75
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contenido en Ión sulfato de un 

TIPO DE EXPOSICIÓN SEGÚN E.H.E. 

Qb 

Ataque medio 

Qc 

Ataque fuerte 

-12.000 >12.000 

irectamente en la realización de las calicatas C1, C2 y 
un espesor aproximado de 1.00 

etecta, mediante los ensayos de penetración dinámica (DPSH), hasta la profundidad alcanzada por 
alcanza la condición de rechazo al llegar 

Puntualmente en el ensayo de penetración DPSH-6 se ha alcanzado la 
profundidad de 10 metros con golpeos entre 15 y 35, lo que aunque se puede corresponder con una zona menos 

peos son bastante elevados lo que 

egún la normativa vigente NTE (Normas Tecnológicas de Edificación), se contemplan tres tipos de 

Atacable con máquinas y/o escarificador, pero no con pico, como terrenos de tránsito, rocas 

: Atacable con el pico pero no con la pala, como arcillas semicompactas con o sin gravas. 

este material se clasifica como terreno de 

ensayos de penetración DPSH, se 

situ y de laboratorio sobre la muestra analizada, así como 
, se recomienda la utilización de los siguientes valores como parámetros 

Gravas, arenas y limos 

(Depósitos de piedemonte) 

GC / GM 

b (0 )/ A-1-a (0) 

3.1 - 5.8 

MEDIA 

75-1,95 
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PARÁMETROS GEOTÉCNICOS 

ÁNGULO DE ROZAMIENTO INTERNO

IÓN SULFATO (mg/kg suelo seco) 

Agresividad del terreno 

MÓDULO DE DEFORMACIÓN1 (MN/m

COEFICIENTE DE BALASTO K30 (MN/

PERMEABILIDAD1 (m/s) 
 
1 NOTA:Estos valores son estimativos, obtenidos de valores típicos recogidos en tablas empíricas y basados en los ensayos realizados
utilización para los cálculos deberá hacerse teniendo en cuenta esta salvedad. 
Código Técnico de edificación CTE DB SE-C (28 marzo 2006).

 

6.3. UNIDAD GEOTÉCNICA II

IDENTIFICACIÓN: El nivel está constituido por material grueso de distintos tamaños
formado una costra o caliche de alta compacidad.
este nivel, el suelo se clasifica según Cas
(grava arcillo limosa con arena). Según la clasificación de AASHTO, se define como un suelo del grupo 
(Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y arena

 

AGRESIVIDAD: Según los ensayos para determinar la agresividad de este nivel,
suelo, se ha obtenido que la muestrano c

Parámetros ensayados Resultados del ensayo

Ión Sulfato (SO4
-2) mg/kg 

 

LOCALIZACIÓN Y ESPESORES: Este nivel se ha identificado d
C3, por debajo del nivel de depósito de piedemonte
ensayos realizados no se ha podido identificar el espesor que presenta este nivel.

Indirectamente mediante los ensayos de penetración dinámica (DPSH), 
puesto que su alta compacidad provoca la condición de rechazo en dichos ensayos.

 

RIPABILIDAD:Según la normativa vigente NTE (Normas Tecnológic
terreno para su vaciado o excavabilidad:

 Duro: Atacable con máquinas y/o escarificador, pero no con pico, como terrenos de tránsito, rocas 
descompuestas, tierras muy compactas.

 Medio: Atacable con el pico per

 Blando: Atacable con la pala, como tierras sueltas, tierra vegetal y arenas.

ESTUDIO GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO PARA
CONSTRUCCIÓN DE PLANTA FOTOVOLTAICA
GUIRAOS. TM CUEVAS DEL ALMANZORA. ALMERÍA.

N.G. I – Nivel de Gravas, arenas y limos

(Depósitos de piedemonte)

ÁNGULO DE ROZAMIENTO INTERNO1 (Ф)(º) 32 

0 - 489.60

MN/m2) 40-

(MN/ m 3) 90-

10-2 

Estos valores son estimativos, obtenidos de valores típicos recogidos en tablas empíricas y basados en los ensayos realizados
utilización para los cálculos deberá hacerse teniendo en cuenta esta salvedad.  

(28 marzo 2006). 

II: Caliche 

está constituido por material grueso de distintos tamaños que se encuentra
formado una costra o caliche de alta compacidad. Según el ensayo de identificación realizado

según Casagrande (IDENTIFICACIÓN DE CAMPO ASTM-D2487/00), 
Según la clasificación de AASHTO, se define como un suelo del grupo 

granulares. Fragmentos de roca, grava y arena). 

Según los ensayos para determinar la agresividad de este nivel, sobre elco
no contiene ión sulfato. 

Resultados del ensayo 

TIPO DE EXPOSICIÓN SEGÚN E.H.E.

Qa 

Ataque débil 

Qb

Ataque medio

No contiene 2.000-3.000 3.000-

Este nivel se ha identificado directamente en la realización de las calicatas C1, C2 y 
depósito de piedemonte, desde 0.6-1.3 m hasta1.6 m. Debido a su baja ripabilidad y a los 

ensayos realizados no se ha podido identificar el espesor que presenta este nivel. 

Indirectamente mediante los ensayos de penetración dinámica (DPSH), no se puede definir el espesor de este nivel 
puesto que su alta compacidad provoca la condición de rechazo en dichos ensayos. 

egún la normativa vigente NTE (Normas Tecnológicas de Edificación), se contemplan tres tipos de 
terreno para su vaciado o excavabilidad: 

Atacable con máquinas y/o escarificador, pero no con pico, como terrenos de tránsito, rocas 
descompuestas, tierras muy compactas. 

: Atacable con el pico pero no con la pala, como arcillas semicompactas con o sin gravas.

: Atacable con la pala, como tierras sueltas, tierra vegetal y arenas. 
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Gravas, arenas y limos 

(Depósitos de piedemonte) 

32 - 36 

489.60 
- 

-100 

-200  

 - 10-5 

Estos valores son estimativos, obtenidos de valores típicos recogidos en tablas empíricas y basados en los ensayos realizados en el terreno. Por tanto su 

que se encuentra cementado 
ón realizado a la muestra tomada en 

D2487/00), como suelo tipo: GC 
Según la clasificación de AASHTO, se define como un suelo del grupo A-1-b (0) 

contenido en Ión sulfato de un 

TIPO DE EXPOSICIÓN SEGÚN E.H.E. 

Qb 

Ataque medio 

Qc 

Ataque fuerte 

-12.000 >12.000 

irectamente en la realización de las calicatas C1, C2 y 
Debido a su baja ripabilidad y a los 

no se puede definir el espesor de este nivel 

as de Edificación), se contemplan tres tipos de 

Atacable con máquinas y/o escarificador, pero no con pico, como terrenos de tránsito, rocas 

o no con la pala, como arcillas semicompactas con o sin gravas. 
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Según las clasificaciones de ripabilidad del terreno, podemos considerar que 
RIPABILIDAD MEDIA-DURA. 

CARACTERÍSTICAS GEOMECÁNICAS
obtiene en general un terreno de compacidad 

Tras el análisis e interpretación de los resultados en ensayos in
el análisis geológico-geotécnico de la
geotécnicos y geomecánicos para la caracterización de este nivel:

PARÁMETROS GEOTÉCNICOS 

CLASIFICACIÓN ASTM 

CLASIFICACIÓN AASHTO 

ÍNDICE DE PLASTICIDAD 

COMPACIDAD1 

DENSIDAD APARENTE1 (gr/cm3) 

ÁNGULO DE ROZAMIENTO INTERNO

IÓN SULFATO (mg/kg suelo seco) 

Agresividad del terreno 

MÓDULO DE DEFORMACIÓN1 (MN/m

COEFICIENTE DE BALASTO K30 (MN/

PERMEABILIDAD1 (m/s) 
 
1 NOTA:Estos valores son estimativos, obtenidos de valores típicos recogidos en tablas empíricas y basados en los ensayos realizados
utilización para los cálculos deberá hacerse teniendo en cuenta esta salvedad. 
Código Técnico de edificación CTE DB SE-C (28 marzo 2006).

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESTUDIO GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO PARA
CONSTRUCCIÓN DE PLANTA FOTOVOLTAICA
GUIRAOS. TM CUEVAS DEL ALMANZORA. ALMERÍA.

egún las clasificaciones de ripabilidad del terreno, podemos considerar que este material se clasifica como terren

CARACTERÍSTICAS GEOMECÁNICAS: En función de las prospecciones realizadas y ensayos de penetración DPSH
obtiene en general un terreno de compacidad DENSA. 

Tras el análisis e interpretación de los resultados en ensayos in situ y de laboratorio sobre la muestra analizada
geotécnico de la zona, se recomienda la utilización de los siguientes valores como parámetros 

geotécnicos y geomecánicos para la caracterización de este nivel: 

N.G. II – Nivel 

GC 

A-1-b (0 

5.4

DENSA

1.95 –

ÁNGULO DE ROZAMIENTO INTERNO1 (Ф)(º) 38 

NO CONTIENE

MN/m2) 100-500 (Suelos compactos

(MN/ m 3) 120-300 (Grava arenosa compacta

10-2 

Estos valores son estimativos, obtenidos de valores típicos recogidos en tablas empíricas y basados en los ensayos realizados
utilización para los cálculos deberá hacerse teniendo en cuenta esta salvedad.  

(28 marzo 2006). 
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este material se clasifica como terreno de 

ensayos de penetración DPSH, se 

situ y de laboratorio sobre la muestra analizada, así como 
, se recomienda la utilización de los siguientes valores como parámetros 

Nivel de Caliche 

GC  

b (0 ) 

5.4 

DENSA 

– 2.05 

38 - 40 

NO CONTIENE 

- 

uelos compactos-duros) 

Grava arenosa compacta) 

 - 10-5 

Estos valores son estimativos, obtenidos de valores típicos recogidos en tablas empíricas y basados en los ensayos realizados en el terreno. Por tanto su 
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7. CÁLCULO DE LA TENSIÓN ADMISIBLE DEL TERRENO

Según la información facilitada por el cliente, se pretende realizar una planta fotovoltaica que se realizará con placas 
biposte por hinca. En función de las prospecciones realizadas y en base a la tipología de estructura a realizar, 
consideramos que el apoyo de los elementos de cimentación de las futuras estructuras se debe realizar sobre el 
caliche (N.G. II) o en el nivel de depósi
el denominado Nivel Geotécnico 0 de terreno vegetal ya que debido a su origen y naturaleza “antrópica”; las propiedades 
geomecánicas pueden llegar a ser extremadamente disco
adecuadas. Este hecho, junto con su prohibición según el CTE como material de apoyo de cimentación se hace 
imprescindible su total eliminación y posterior comprobación, por un técnico competente.

Es necesario resaltar que, en este INFORME GEOTÉCNICO, únicament
cimentación en función exclusivamente de las características geotécnicas del material, capacidad portante del mismo y 
contexto geológico de la zona de estudio. En cualquier caso, el modelo y dimensionamiento final de la cimentación, así 
como las medidas a adoptar en el diseño de la misma, deberán ser realizadas en el proyecto final de cimentación, según 
criterio del técnico competente. 

El principal condicionante de la parcela de estudio
será media-dura (según normativa vigente NTE).

A partir de las prospecciones y ensayos realizados y teniendo en cuenta el proyecto de cimentación pr
consideran las siguientes opciones: 

a) la realización de una cimentación por hinca en el nivel geotécnico II de 
Densa, con valores de N20 entre 19 y 4

b) o bien, la realización cimentación directa me
que presenta una buena capacidad portante. La profundidad mínima de cimentación será de 1.0m respecto a la cota de 
realización de ensayos (que se considera como cota 0m).

 

OPCIÓN A: CIMENTACIÓN POR HINCA

En este caso, si se considera el hinca como un pilote, según el DB

En Pilotes prefabricados hincados, el pilote se introduce en el terreno sin hacer excavaciones previas que faciliten su 
alojamiento en el terreno.  

La forma de la sección transversal del pilote podrá ser circular o casi circular (cuadrada, hexagonal u octogonal) de 
manera que no sea difícil asimilar la mayoría de los pilotes a elementos cilíndricos de una cierta longitud L y de un cierto 
diámetro D. En pilotes de acero se pueden utilizar secciones tubulares o perfiles en doble U o en H.

A efectos orientativos, a continuación se incluyen los valores de resistencia por Fuste estimados a partir de las 
correlaciones del CTE y que se extraen de las característi
valores se dan con respecto a los valores de golpeo N
de los perfiles geotécnicos interpretados y los espesores definidos par

Correlaciones del CTE: F.2.2 Determinación de la resistencia de hundimiento mediante ensayos de penetración 
“IN-SITU” 

F.2.2.2 Métodos basados en los ensayos continuos de penetración dinámica

1 Si en un suelo se dispone de resultados de ensayos penetrométricos dinámicos continuos, se pueden traducir los 
resultados correspondientes a índices SPT, y utilizar después el método basado en el ensayo SPT. 
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CÁLCULO DE LA TENSIÓN ADMISIBLE DEL TERRENO. 

Según la información facilitada por el cliente, se pretende realizar una planta fotovoltaica que se realizará con placas 
En función de las prospecciones realizadas y en base a la tipología de estructura a realizar, 

consideramos que el apoyo de los elementos de cimentación de las futuras estructuras se debe realizar sobre el 
de depósitos de piedemonte (N.G. I), siendo imprescindible eliminar/sobrepasar por completo 

de terreno vegetal ya que debido a su origen y naturaleza “antrópica”; las propiedades 
geomecánicas pueden llegar a ser extremadamente discontinuas por lo que no se les puede aplicar unas propiedades 
adecuadas. Este hecho, junto con su prohibición según el CTE como material de apoyo de cimentación se hace 
imprescindible su total eliminación y posterior comprobación, por un técnico competente. 

Es necesario resaltar que, en este INFORME GEOTÉCNICO, únicamente se recomienda el estudio de
cimentación en función exclusivamente de las características geotécnicas del material, capacidad portante del mismo y 

estudio. En cualquier caso, el modelo y dimensionamiento final de la cimentación, así 
como las medidas a adoptar en el diseño de la misma, deberán ser realizadas en el proyecto final de cimentación, según 

cionante de la parcela de estudio es la baja ripabilidad del nivel de cimentación (Nivel Geotécnico II) que 
dura (según normativa vigente NTE). 

A partir de las prospecciones y ensayos realizados y teniendo en cuenta el proyecto de cimentación pr

a) la realización de una cimentación por hinca en el nivel geotécnico II de caliche. Este nivel presenta una compacidad 
19 y 49. 

b) o bien, la realización cimentación directa mediante zapatas empotradas en el denominado nivel geotécnico II de 
que presenta una buena capacidad portante. La profundidad mínima de cimentación será de 1.0m respecto a la cota de 

que se considera como cota 0m). 

CIMENTACIÓN POR HINCA 

se considera el hinca como un pilote, según el DB-SE-C del CTE:  

, el pilote se introduce en el terreno sin hacer excavaciones previas que faciliten su 

orma de la sección transversal del pilote podrá ser circular o casi circular (cuadrada, hexagonal u octogonal) de 
no sea difícil asimilar la mayoría de los pilotes a elementos cilíndricos de una cierta longitud L y de un cierto 

lotes de acero se pueden utilizar secciones tubulares o perfiles en doble U o en H.

A efectos orientativos, a continuación se incluyen los valores de resistencia por Fuste estimados a partir de las 
correlaciones del CTE y que se extraen de las características geotécnicas de los terrenos encontrados, indicar que dichos 
valores se dan con respecto a los valores de golpeo N30 estimados y característicos de cada nivel, determinados a partir 
de los perfiles geotécnicos interpretados y los espesores definidos para cada nivel. 

Correlaciones del CTE: F.2.2 Determinación de la resistencia de hundimiento mediante ensayos de penetración 

F.2.2.2 Métodos basados en los ensayos continuos de penetración dinámica 

1 Si en un suelo se dispone de resultados de ensayos penetrométricos dinámicos continuos, se pueden traducir los 
resultados correspondientes a índices SPT, y utilizar después el método basado en el ensayo SPT. 
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Según la información facilitada por el cliente, se pretende realizar una planta fotovoltaica que se realizará con placas 
En función de las prospecciones realizadas y en base a la tipología de estructura a realizar, 

consideramos que el apoyo de los elementos de cimentación de las futuras estructuras se debe realizar sobre el nivel del 
, siendo imprescindible eliminar/sobrepasar por completo 

de terreno vegetal ya que debido a su origen y naturaleza “antrópica”; las propiedades 
ntinuas por lo que no se les puede aplicar unas propiedades 

adecuadas. Este hecho, junto con su prohibición según el CTE como material de apoyo de cimentación se hace 

e se recomienda el estudio de modelos de 
cimentación en función exclusivamente de las características geotécnicas del material, capacidad portante del mismo y 

estudio. En cualquier caso, el modelo y dimensionamiento final de la cimentación, así 
como las medidas a adoptar en el diseño de la misma, deberán ser realizadas en el proyecto final de cimentación, según 

ipabilidad del nivel de cimentación (Nivel Geotécnico II) que 

A partir de las prospecciones y ensayos realizados y teniendo en cuenta el proyecto de cimentación previsto, se 

. Este nivel presenta una compacidad 

diante zapatas empotradas en el denominado nivel geotécnico II de caliche 
que presenta una buena capacidad portante. La profundidad mínima de cimentación será de 1.0m respecto a la cota de 

, el pilote se introduce en el terreno sin hacer excavaciones previas que faciliten su 

orma de la sección transversal del pilote podrá ser circular o casi circular (cuadrada, hexagonal u octogonal) de 
no sea difícil asimilar la mayoría de los pilotes a elementos cilíndricos de una cierta longitud L y de un cierto 

lotes de acero se pueden utilizar secciones tubulares o perfiles en doble U o en H. 

A efectos orientativos, a continuación se incluyen los valores de resistencia por Fuste estimados a partir de las 
cas geotécnicas de los terrenos encontrados, indicar que dichos 
estimados y característicos de cada nivel, determinados a partir 

Correlaciones del CTE: F.2.2 Determinación de la resistencia de hundimiento mediante ensayos de penetración 

1 Si en un suelo se dispone de resultados de ensayos penetrométricos dinámicos continuos, se pueden traducir los 
resultados correspondientes a índices SPT, y utilizar después el método basado en el ensayo SPT.  
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2 Dada la posible variación en las correlaciones existentes entre unos y otros ensayos de penetración, las correlaciones 
deben justificarse con la experiencia local o disponer, en su caso para la obra concreta, de ensayos de contraste que 
refuercen esta correlación. 

 
El método de evaluación de la seguridad frente a hundimiento de pilotes basado en el SPT
perforados y para pilotes hincados en suelos granulares, que no tengan gran proporción
(<30% de tamaño mayor de 2 cm) que pueda desvirtu
registros obtenidos. 
La resistencia unitaria por punta se puede evaluar, con la expresión:

qp = fN N (MPa) 
siendo 

fN = 0,4 para pilotes hincados 

fN = 0,2 para pilotes hormigonados in situ 

N el valor medio de NSPT.  

La resistencia por fuste en un determinado nivel dentro del terreno, se podrá considerar igual a:

f = 2,5 NSPT (kPa) 
En este caso, NSPT es el valor del SPT al nivel considerado.

En cualquier caso no se utilizarán, a efectos de estos 

Para el caso de pilotes metálicos la resistencia por fuste se reducirá al 80% del valor correspondiente a los pilotes de 
hormigón. 

Resistencia UNITARIA, en MPa, por punta y 

valor del NSPT obtenido en los ensayos de campo y que incluimos a continuación

CIMENTACIÓN PROFUNDA/SEMIPROFUNDA 

NIVELES GEOTÉCNICOS: 

N.G.0 Suelo vegetal 

N.G.-I Gravas, arenas y limos (depósitos de 
piedemonte) 

N.G.-II Nivel de caliche 

Es necesario resaltar que, en este INFORME GEOTÉCNICO, únicamente
de cimentación en función exclusivamente de las características geotécnicas del material, capacidad portante del 
mismo y contexto geológico de la zona de estudio. En cualquier caso, el modelo y dimensionamiento final 
cimentación, así como las medidas a adoptar en el diseño de la misma, deberán ser realizadas en el proyecto final 
de cimentación, según criterio del técnico competente.
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correlaciones existentes entre unos y otros ensayos de penetración, las correlaciones 
deben justificarse con la experiencia local o disponer, en su caso para la obra concreta, de ensayos de contraste que 

de la seguridad frente a hundimiento de pilotes basado en el SPT
perforados y para pilotes hincados en suelos granulares, que no tengan gran proporción de gravas gruesas cantos ó bolos 
(<30% de tamaño mayor de 2 cm) que pueda desvirtuar el resultado del ensayo, en base a la heterogeneidad de los 

se puede evaluar, con la expresión: 

 

en un determinado nivel dentro del terreno, se podrá considerar igual a:

En este caso, NSPT es el valor del SPT al nivel considerado. 

En cualquier caso no se utilizarán, a efectos de estos cálculos, índices NSPT superiores a 50.

Para el caso de pilotes metálicos la resistencia por fuste se reducirá al 80% del valor correspondiente a los pilotes de 

por punta y por fuste en base a las recomendaciones recogidas en el

obtenido en los ensayos de campo y que incluimos a continuación: 

SEMIPROFUNDA  Resistencia unit

ESPESORES Golpeo N30 

0.3-0.5 m ----- ROZAMIENTO NEGATIVO

Gravas, arenas y limos (depósitos de 0.3-0.8 m 
N30 13-26 

¿? N30  34-52 

Es necesario resaltar que, en este INFORME GEOTÉCNICO, únicamente se recomienda el estudio de un modelo 
de cimentación en función exclusivamente de las características geotécnicas del material, capacidad portante del 
mismo y contexto geológico de la zona de estudio. En cualquier caso, el modelo y dimensionamiento final 
cimentación, así como las medidas a adoptar en el diseño de la misma, deberán ser realizadas en el proyecto final 
de cimentación, según criterio del técnico competente. 
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correlaciones existentes entre unos y otros ensayos de penetración, las correlaciones 
deben justificarse con la experiencia local o disponer, en su caso para la obra concreta, de ensayos de contraste que 

de la seguridad frente a hundimiento de pilotes basado en el SPT es válido para pilotes 
de gravas gruesas cantos ó bolos 

resultado del ensayo, en base a la heterogeneidad de los 

en un determinado nivel dentro del terreno, se podrá considerar igual a: 

superiores a 50. 

Para el caso de pilotes metálicos la resistencia por fuste se reducirá al 80% del valor correspondiente a los pilotes de 

ogidas en el CTE y a partir del 

Resistencia unitaria por fuste estimada por N30 

*RF (promedio) 

ROZAMIENTO NEGATIVO 

0.03 MPa 

0.1 MPa 

se recomienda el estudio de un modelo 
de cimentación en función exclusivamente de las características geotécnicas del material, capacidad portante del 
mismo y contexto geológico de la zona de estudio. En cualquier caso, el modelo y dimensionamiento final de la 
cimentación, así como las medidas a adoptar en el diseño de la misma, deberán ser realizadas en el proyecto final 
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q

OPCIÓN B: ZAPATAS 

Con estas hipótesis de partida, y suponiendo el 
granular, utilizaremos el método desarrollado de Therzaghi
carga de hundimiento se divide por un factor de seguridad (F=3)

 

 

 

Donde: 

 

q = sobrecarga sobre el nivel de cimentación. 
B = ancho de la zapata/losa. 

 = peso efectivo de terreno bajo el nivel de cimentación 
c = cohesión del terreno de cimentación. 

Nc, Nq, N = factores de capacidad de carga. 
F = factor de seguridad (3). 

 

De acuerdo con esto, se obtiene: 

Nivel de apoyo de la cimentación

N.G. II  – Nivel de caliche 

(*tomando como referencia la cota actual de

 

Estos resultados de tensión admisible, se obtienen teniendo en cuenta 
de cimentación de 1.0 m a 1.5 m, respecto a la cota de la realización de los ensayos.

 

Se comprueba ahora la condición de asientos máximos para el cálculo de la tensión admisible
el método aproximado de Steinbrenner

Donde, 

Sz = Asiento a la profundidad z. 
K = Coeficiente de minoración por rigidez (K). 
q = Presión uniforme sobre el terreno (kg/cm2). 
B = Ancho de la zapata o losa (cm). 
E = Módulo de deformación de cada capa. 
M = 1 - μ2 
N = 1 - μ - 2 μ2 
μ = Coeficiente de Poisson. 
Ø1 y Ø2= Coeficientes de influencia en función de la forma de la zapata o losa y de la profundidad (z).
 

Para una cimentación mediante zapatas 
asientos son inadmisibles.  

La tensión admisible queda limitada por los asientos, así que se limita la carga transmitida a 
cálculos; resultan unos valores de asiento
en 2.54 cm, para este tipo de terreno. 
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Con estas hipótesis de partida, y suponiendo el empotramiento de la cimentación en el NG-
método desarrollado de Therzaghi, para el estudio de la tensión admisible por hundimiento, esta 

carga de hundimiento se divide por un factor de seguridad (F=3), obteniendo de esta forma la carga admisible del terreno:

= peso efectivo de terreno bajo el nivel de cimentación  

Nivel de apoyo de la cimentación Prof.  mínima de cimentación*(m)  

 1.0-1.5 

tomando como referencia la cota actual de la parcela y/o realización de ensayos) 

de tensión admisible, se obtienen teniendo en cuenta la profundidad mínima de 
, respecto a la cota de la realización de los ensayos. 

Se comprueba ahora la condición de asientos máximos para el cálculo de la tensión admisible
Steinbrenner cuya expresión es: 

= Coeficientes de influencia en función de la forma de la zapata o losa y de la profundidad (z). 

zapatas y para el cálculo con la carga de hundimiento del terreno 

queda limitada por los asientos, así que se limita la carga transmitida a 
resultan unos valores de asiento medio de 2.48cm que según la NTE son admisibles, ya que establece el límite 
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-II, considerado como un suelo 
para el estudio de la tensión admisible por hundimiento, esta 

, obteniendo de esta forma la carga admisible del terreno: 

qadmkgf/cm2  

3.00 

mínima de apoyo de los elementos 

Se comprueba ahora la condición de asientos máximos para el cálculo de la tensión admisible. Para este cálculo se utiliza 

la carga de hundimiento del terreno de 3.0 Kg/cm2 los 

queda limitada por los asientos, así que se limita la carga transmitida a 2.0 Kg/cm2 con estos 
cm que según la NTE son admisibles, ya que establece el límite 
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CARGA ADMISIBLE DEL TERRENO: 

Carga transmitida 

Profundidad cimentación 

Dimensiones cimentación 

Asientos medio calculado 

 

8. CONSIDERACIONES FINALES

Se debe garantizar en todo momento el empotramiento de los 
en las condiciones más homogéneas posibles
todo el nivel de suelo vegetal para el apoyo de los elementos de cimentación.

Se parte de la hipótesis de que el suelo de apoyo de la cimentación se va a encontrar en el mismo estado en que fue 
encontrado durante las investigaciones realizadas para estudiarlos, pero si el suelo contiene bolsadas blandas no 
detectadas por dichos reconocimientos, o si se altera la estructura del suelo durante su excavación, el asiento será mayor 
y más irregular de lo que se ha supuesto. 

Si dentro de la zona que pudiera quedar afectada por 
excepcionalmente blandos, serán excavados y sustituidos por un suelo de compresibilidad sensiblemente equivalente a la 
delsuelo general, de manera que la cimentación

Todos los elementos encontrados en el fondo de las excavaciones, tales
antiguasy, de una manera general, todos los lentejones resistentes susceptibles deformar puntos duros locales, serán 
retirados y se rebajará lo suficiente el nivel del fondo de la excavaciónpara que 
homogéneas. 

No se ha detectado la presencia del nivel freático durante la realización de los ensayos en la parcela.

 

Por último, es necesario resaltar que, en este informe, únicamente se recomienda el estudio de un tipo de 
cimentación en función exclusivamente de las características geotécnicas del material, capacidad portante del 
mismo y contexto geológico de la zona
así como las medidas a adoptar en el diseño de la misma, deberán ser realizados en el proyecto
final, según criterio del técnico competente.

 

Conforme se recoge en las distintas guías 
todo tras la excavación de la zona de actuación, a la vista del terreno explorado y para la situación precisa de los 
elementos de cimentación, algún técnico competente confirme (mediante visita y/o ensayos complementarios) que el 
subsuelo hallado está en consonancia con las conclusiones y supuestos aquí recogidos, y en cualquier caso, 
de la Obra apreciara la validez y suficiencia de l
discrepancia, las medidas oportunas para la adecuación del
terreno. Ya que la información suministrada por la campaña de reconocimien
puntos explorados y en la fecha de su ejecución, de modo que su extrapolación al resto del terreno objeto de estudio no 
es más que una interpretación razonable según el estado actual de la técnica.
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CARGA LIMITADA POR ASIENTOS

 3.0 kgf/cm2 

 1.5 m 

 1x 1 m 

 3.71 cm 

Carga Transmitida 

Profundidad cimentación 

Dimensiones cimentación 

Asientos medio calculado 

FINALES 

Se debe garantizar en todo momento el empotramiento de los elementos de cimentación en el mismo nivel geotécnico y 
iciones más homogéneas posibles. En este aspecto se deberá garantizar que se ha eliminado

para el apoyo de los elementos de cimentación. 

Se parte de la hipótesis de que el suelo de apoyo de la cimentación se va a encontrar en el mismo estado en que fue 
encontrado durante las investigaciones realizadas para estudiarlos, pero si el suelo contiene bolsadas blandas no 

nocimientos, o si se altera la estructura del suelo durante su excavación, el asiento será mayor 
y más irregular de lo que se ha supuesto.  

Si dentro de la zona que pudiera quedar afectada por los elementos de cimentación
nte blandos, serán excavados y sustituidos por un suelo de compresibilidad sensiblemente equivalente a la 

cimentación apoye en condiciones homogéneas. 

Todos los elementos encontrados en el fondo de las excavaciones, tales como grandes rocas, restos decimentaciones 
antiguasy, de una manera general, todos los lentejones resistentes susceptibles deformar puntos duros locales, serán 
retirados y se rebajará lo suficiente el nivel del fondo de la excavaciónpara que la cimentació

No se ha detectado la presencia del nivel freático durante la realización de los ensayos en la parcela.

s necesario resaltar que, en este informe, únicamente se recomienda el estudio de un tipo de 
cimentación en función exclusivamente de las características geotécnicas del material, capacidad portante del 

de la zona. En cualquier caso, el modelo y dimensionamiento final de la cimentación, 
así como las medidas a adoptar en el diseño de la misma, deberán ser realizados en el proyecto
final, según criterio del técnico competente. 

Conforme se recoge en las distintas guías y Pliegos Generales, es imprescindible que una vez iniciada la obra y sobre 
de la zona de actuación, a la vista del terreno explorado y para la situación precisa de los 

algún técnico competente confirme (mediante visita y/o ensayos complementarios) que el 
subsuelo hallado está en consonancia con las conclusiones y supuestos aquí recogidos, y en cualquier caso, 
de la Obra apreciara la validez y suficiencia de los datos aportados por el estudio geotécnico, adoptando en caso de 

las medidas oportunas para la adecuación delos datos obtenidos, a las características geotécnicas de 
terreno. Ya que la información suministrada por la campaña de reconocimientos, es sólo totalmente fidedigna en los 
puntos explorados y en la fecha de su ejecución, de modo que su extrapolación al resto del terreno objeto de estudio no 
es más que una interpretación razonable según el estado actual de la técnica. 
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LIMITADA POR ASIENTOS 

 2.00 kgf/cm2 

 1.5 m 

 1 x 1 m 

 2.48 cm 

elementos de cimentación en el mismo nivel geotécnico y 
En este aspecto se deberá garantizar que se ha eliminado/sobrepasado 

Se parte de la hipótesis de que el suelo de apoyo de la cimentación se va a encontrar en el mismo estado en que fue 
encontrado durante las investigaciones realizadas para estudiarlos, pero si el suelo contiene bolsadas blandas no 

nocimientos, o si se altera la estructura del suelo durante su excavación, el asiento será mayor 

los elementos de cimentación se encuentran puntos 
nte blandos, serán excavados y sustituidos por un suelo de compresibilidad sensiblemente equivalente a la 

rocas, restos decimentaciones 
antiguasy, de una manera general, todos los lentejones resistentes susceptibles deformar puntos duros locales, serán 

la cimentación apoye en condiciones 

No se ha detectado la presencia del nivel freático durante la realización de los ensayos en la parcela. 

s necesario resaltar que, en este informe, únicamente se recomienda el estudio de un tipo de 
cimentación en función exclusivamente de las características geotécnicas del material, capacidad portante del 

aso, el modelo y dimensionamiento final de la cimentación, 
así como las medidas a adoptar en el diseño de la misma, deberán ser realizados en el proyecto constructivo 

y Pliegos Generales, es imprescindible que una vez iniciada la obra y sobre 
de la zona de actuación, a la vista del terreno explorado y para la situación precisa de los 

algún técnico competente confirme (mediante visita y/o ensayos complementarios) que el 
subsuelo hallado está en consonancia con las conclusiones y supuestos aquí recogidos, y en cualquier caso, el Director 

os datos aportados por el estudio geotécnico, adoptando en caso de 
, a las características geotécnicas de 

tos, es sólo totalmente fidedigna en los 
puntos explorados y en la fecha de su ejecución, de modo que su extrapolación al resto del terreno objeto de estudio no 
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9. ANEJOS 

9.1. PLANIMETRÍA 
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9.1.2. PLANO GEOLÓGICO DE LA ZONA DE ESTUDIO
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9.2. ENSAYOS DE CAMPO 

9.2.1. PARTE DE LAS CALICATAS DE RECONOCIMIENTO
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EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: CALICATA Nº

EQUIPO DE EXCAVACIÓN: 

POTENCIA DEL EQUIPO (CV):  

CAPACIDAD DEL CAZO (m3):  

LONGITUD DEL BRAZO (m): 

X: Y: Z:

S1 S2 S3 S4 S5 S6
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3.0

Leyenda: Normativa:

(1a) Colores y trama, según Cartografía MAGNA. (2b) Compacidad, densidad relativa de las arenas (González de Vallejo y otros 2002). Toma de Muestras según XP P94-202

(1b) Incluir descripción de la granulometria, grado de alteración, Densidad Densidad relativa (%) Muestra de agua para analisis químico según anejo 5 de EHE.

    color, restos orgánicos y antrópicos, clave MAGNA (Ej. TA1-2, Q1…) Suelta 0-50 Una barra de acero de 12,5 mm de Ø penetra fácilmente a mano. Ensayo Vane test según: ASTM -2573

(1c) Tipo de muestra tomada: (MI = muestra inalterada, MA = muestra alterada) Firme 50-70 La barra de acero penetra fácilmente con un martillo de 2,3 Kg. Penetrómetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.

Densa 70-90 La barra de acero penetra 30 cm con el martillo.

(2a) Consistencia de las arcillas (ISRM,1981). Muy densa 90-100 La barra de acero penetra sólo unos centrímetros con el martillo.

S1 El puño penetra fácilmente varios cm. S3 Se necesita una pequeña presión para hincar el dedo. S5 Con cierta presión suele marcarse con la uña. Firma:
S2 El dedo penetra fácilmente varios cm. S4 Se necesita una fuerte presión para hincar el dedo. S6 Se marca con dificultad al presionar con la uña. Geológo testificador.

1.0

1.5

2.0

2.5

FECHA REALIZACIÓN:  08/10/2021

Du
ra

0.0

0.5

Ca
(C

O)
3 (

Si
/N

o)
 (5

b)
  

Mu
y b

lan
da

Bl
an

da
Me

dia
Fir

me
Mu

y f
irm

e

Lig
er

am
.hú

me
do

Hú
me

do

Observaciones: 

Di
re

cc
ión

 de
 

bu
za

mi
en

to 
(º)

Bu
za

mi
en

to 
(º)

Nu
lo

Ba
jo

Me
dio

Al
to

Ba
ja

Tip
o d

e m
ue

str
a

(M
I / 

MA
) (

1c
) 

Grado de cementación Resistencia a la excavación Grado de estabilidad 
de las paredes

Filtraciones
(Bieniawski, 1989) 

Ensayos realizados 
"in situ"

Me
dia

Al
ta

No
 rip

ab
le

Es
tab

le

Ag
ua

 flu
ye

nd
o

Va
ne

 te
st 

(M
pa

) 

Pe
ne

tró
me

tro
 

de
 bo

lsi
llo

 (M
pa

) 

Ca
ída

 de
 m

ate
ria

l

Ca
ída

 de
 bl

oq
ue

s

De
sc

alc
e

LOCALIZACIÓN DE LA CALICATA: CATA 1 4,0-5,0 ANTONIO MIGUEL NAVARRO CASTRO

Pr
ofu

nd
ida

d (
m)

 

Pr
ofu

nd
ida

d d
el 

tec
ho

 de
 la

 ca
pa

 (m
)

Es
pe

so
r c

ap
a (

m)

Orientación 
de las capas

Co
lum

na
 

es
tra

tig
rá

fic
a (

1a
)  

Descripción litológica (1b)  

Pr
ofu

nd
ida

d d
el 

niv
el 

fre
áti

co
 (m

)

Es
pe

so
r d

e t
ier

ra
 ve

ge
tal

 (m
) Presencia 

de restos 
antrópicos

Consistencia  de las 
arcillas

(ISRM, 1981) (2a)  

Compacidad, densidad 
relativa

de las arenas (2b) 

Ro
tur

a c
irc

ula
r

De
sp

lom
e

Se
co

Go
tea

nd
o

Estudio Geológico-Geotécnico para la construcción de Planta Fotovoltáica en Poligono 21-
Parcelas 26-27 "Los Guiraos" . TM Cuevas del Almanzora. Almería. ESPAÑA.

INACON TIEMPO DE PERMANENCIA DE LA CALICATA ABIERTA (h <1
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CATA 1
REFERENCIA OBRA: 5933 90 CV TAMAÑO DE LA CALICATA: (log×anch×prof) (m 1,0x1,0x0,7

LOCALIDAD (Provincia): Los Guiraos, Cuevas del Almanzora (Almería)

COORDENADAS (X,Y,Z): 606051 4135705 211
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N. G.-1_Glacis/ piedemonte
Nivel de transición hacia el caliche, formado por gravas y cantos, e 
incluso bloques "placas" en matriz areno-limosa.

Formado por material de suelo para cultivo y modificado de manera 
antrópica.

N. G.-0_Nivel de suelo agrícola.
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EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: CALICATA Nº

EQUIPO DE EXCAVACIÓN: 

POTENCIA DEL EQUIPO (CV):  
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EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: CALICATA Nº

EQUIPO DE EXCAVACIÓN: 

POTENCIA DEL EQUIPO (CV):  

CAPACIDAD DEL CAZO (m3):  
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Leyenda: Normativa:

(1a) Colores y trama, según Cartografía MAGNA. (2b) Compacidad, densidad relativa de las arenas (González de Vallejo y otros 2002). Toma de Muestras según XP P94-202

(1b) Incluir descripción de la granulometria, grado de alteración, Densidad Densidad relativa (%) Muestra de agua para analisis químico según anejo 5 de EHE.

    color, restos orgánicos y antrópicos, clave MAGNA (Ej. TA1-2, Q1…) Suelta 0-50 Una barra de acero de 12,5 mm de Ø penetra fácilmente a mano. Ensayo Vane test según: ASTM -2573

(1c) Tipo de muestra tomada: (MI = muestra inalterada, MA = muestra alterada) Firme 50-70 La barra de acero penetra fácilmente con un martillo de 2,3 Kg. Penetrómetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.

Densa 70-90 La barra de acero penetra 30 cm con el martillo.

(2a) Consistencia de las arcillas (ISRM,1981). Muy densa 90-100 La barra de acero penetra sólo unos centrímetros con el martillo.

S1 El puño penetra fácilmente varios cm. S3 Se necesita una pequeña presión para hincar el dedo. S5 Con cierta presión suele marcarse con la uña. Firma:
S2 El dedo penetra fácilmente varios cm. S4 Se necesita una fuerte presión para hincar el dedo. S6 Se marca con dificultad al presionar con la uña. Geológo testificador.
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EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: CALICATA Nº

EQUIPO DE EXCAVACIÓN: 

POTENCIA DEL EQUIPO (CV):  
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INACON TIEMPO DE PERMANENCIA DE LA CALICATA ABIERTA (h <1
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LOCALIDAD (Provincia): Los Guiraos, Cuevas del Almanzora (Almería)

ingenieríaasistenciaycontrol
INS. EN REG. LABORATORIOS DE ENSAYOS CON EL Nº AND-L-179

PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
CALICATA DE RECONOCIMIENTO Y TOMA DE MUESTRAS

1 GEOLÓGO TESTIFICADOR:

LOCALIZACIÓN DE LA CALICATA: CATA 2 4,0-5,0 ANTONIO MIGUEL NAVARRO CASTRO

COLOCACIÓN DE VALLADO DE SEGURIDAD (S NO

08/10/2021COORDENADAS (X,Y,Z): 605977 4135681 212 FECHA REALIZACIÓN:  

VISTAS DE DETALLE DE LA CALICATA Y EL MATERIAL  EXTRAÍDO VISTAS DE DETALLE DE LA CALICATA Y EL MATERIAL  EXTRAÍDO

FOTO DE EMPLAZAMIENTO DE LA CALICATA VISTAS DE DETALLE DE LA CALICATA Y EL MATERIAL  EXTRAÍDO



EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: CALICATA Nº

EQUIPO DE EXCAVACIÓN: 

POTENCIA DEL EQUIPO (CV):  

CAPACIDAD DEL CAZO (m3):  
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Leyenda: Normativa:

(1a) Colores y trama, según Cartografía MAGNA. (2b) Compacidad, densidad relativa de las arenas (González de Vallejo y otros 2002). Toma de Muestras según XP P94-202

(1b) Incluir descripción de la granulometria, grado de alteración, Densidad Densidad relativa (%) Muestra de agua para analisis químico según anejo 5 de EHE.

    color, restos orgánicos y antrópicos, clave MAGNA (Ej. TA1-2, Q1…) Suelta 0-50 Una barra de acero de 12,5 mm de Ø penetra fácilmente a mano. Ensayo Vane test según: ASTM -2573

(1c) Tipo de muestra tomada: (MI = muestra inalterada, MA = muestra alterada) Firme 50-70 La barra de acero penetra fácilmente con un martillo de 2,3 Kg. Penetrómetro de bolsillo: Consultar manual de uso del fabricante.

Densa 70-90 La barra de acero penetra 30 cm con el martillo.

(2a) Consistencia de las arcillas (ISRM,1981). Muy densa 90-100 La barra de acero penetra sólo unos centrímetros con el martillo.

S1 El puño penetra fácilmente varios cm. S3 Se necesita una pequeña presión para hincar el dedo. S5 Con cierta presión suele marcarse con la uña. Firma:
S2 El dedo penetra fácilmente varios cm. S4 Se necesita una fuerte presión para hincar el dedo. S6 Se marca con dificultad al presionar con la uña. Geológo testificador.
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EMPRESA QUE REALIZA LA CALICATA: CALICATA Nº

EQUIPO DE EXCAVACIÓN: 

POTENCIA DEL EQUIPO (CV):  

CAPACIDAD DEL CAZO (m3):  

LONGITUD DEL BRAZO (m): 

X: Y: Z:

Estudio Geológico-Geotécnico para la construcción de Planta Fotovoltáica en Poligono 21-
Parcelas 26-27 "Los Guiraos" . TM Cuevas del Almanzora. Almería. ESPAÑA.

INACON TIEMPO DE PERMANENCIA DE LA CALICATA ABIERTA (h <1

NEW HOLLAND LB 110

CATA 3
REFERENCIA OBRA: 5933 90 CV TAMAÑO DE LA CALICATA: (log×anch×prof) (m 1,0x1,0x1,4

LOCALIDAD (Provincia): Los Guiraos, Cuevas del Almanzora (Almería)

ingenieríaasistenciaycontrol
INS. EN REG. LABORATORIOS DE ENSAYOS CON EL Nº AND-L-179

PARTE DE TRABAJO DE CAMPO
CALICATA DE RECONOCIMIENTO Y TOMA DE MUESTRAS

1 GEOLÓGO TESTIFICADOR:

LOCALIZACIÓN DE LA CALICATA: CATA 3 4,0-5,0 ANTONIO MIGUEL NAVARRO CASTRO

COLOCACIÓN DE VALLADO DE SEGURIDAD (S NO

08/10/2021COORDENADAS (X,Y,Z): 605969 4135712 214 FECHA REALIZACIÓN:  

FOTO DE EMPLAZAMIENTO DE LA CALICATA VISTAS DE DETALLE DE LA CALICATA Y EL MATERIAL  EXTRAÍDO

VISTAS DE DETALLE DE LA CALICATA Y EL MATERIAL  EXTRAÍDO VISTAS DE DETALLE DE LA CALICATA Y EL MATERIAL  EXTRAÍDO
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9.2.2. ACTAS DE ENSAYOS DE PENETRACIÓN.

ESTUDIO GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO  PARA
CONSTRUCCIÓN DE PLANTA FOTOVOLTAICA

GUIRAOS. TM CUEVAS DEL  ALMANZORA.

ACTAS DE ENSAYOS DE PENETRACIÓN. 

PARA LA 

FOTOVOLTAICA EN 

ALMANZORA.  AL. 

OBRA: 5933 

EDICIÓN: 00 
FECHA ED00: 21/10/2021 

ANEJOS 

 

  



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_1 Cota aprox.: 0 Fecha ejecución: 30/09/2021

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

0 m.

1 m.

Nº de golpes

Profundidad alcanzada: 1.00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90º

8
10

18
16

100

NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT62 OLD014_Ud. prueba continua penetración dinámica superpesada - DPSH.
(hasta 10 m o Rechazo.)
UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

4361 31985933 21/2364 2

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021

MUESTREO: 30/09/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS 

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_1 / Ensayo de Penetración Dinámica Superpesada (DPSH) /
Alb: PD5373

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_2 Cota aprox.: 0 Fecha ejecución: 30/09/2021

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

0 m.

1 m.

Nº de golpes

Profundidad alcanzada: 0.80 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90º

10
10
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100

NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT62 OLD014_Ud. prueba continua penetración dinámica superpesada - DPSH.
(hasta 10 m o Rechazo.)
UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

4360 31985933 21/2365 1

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021

MUESTREO: 30/09/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS 

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_2 / Ensayo de Penetración Dinámica Superpesada (DPSH) /
Alb: PD5374

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_3 Cota aprox.: 0 Fecha ejecución: 01/10/2021

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

0 m.

1 m.

2 m.

Nº de golpes
Profundidad alcanzada: 1.80 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90º
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NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT62 OLD014_Ud. prueba continua penetración dinámica superpesada - DPSH.
(hasta 10 m o Rechazo.)
UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

4362 31985933 21/2366 3

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez

In
ge
ni
er
ía
, A
si
st
en
ci
a 
y 
C
on
tr
ol
, S
.L
. -
 S
oc
ie
da
d 
in
sc
rit
a 
en
 e
l R
eg
is
tr
o 
M
er
ca
nt
il 
de
 C
iu
da
d 
R
ea
l. 
T
om

o 
50
7,
 F
ol
io
 7
5,
 H
oj
a 
C
R
-2
00
19
. C

.I.
F
.: 
B
13
50
13
09

Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021

MUESTREO: 01/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS 

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_3 / Ensayo de Penetración Dinámica Superpesada (DPSH) /
Alb: PD5375

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_4 Cota aprox.: 0 Fecha ejecución: 01/10/2021

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

0 m.

1 m.

Nº de golpes

Profundidad alcanzada: 1.00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90º
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NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT62 OLD014_Ud. prueba continua penetración dinámica superpesada - DPSH.
(hasta 10 m o Rechazo.)
UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

4363 31985933 21/2367 4

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021

MUESTREO: 01/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS 

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_4 / Ensayo de Penetración Dinámica Superpesada (DPSH) /
Alb: PD5376

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_5 Cota aprox.: 0 Fecha ejecución: 01/10/2021

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

0 m.

1 m.

2 m.

Nº de golpes
Profundidad alcanzada: 1.40 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90º
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NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT62 OLD014_Ud. prueba continua penetración dinámica superpesada - DPSH.
(hasta 10 m o Rechazo.)
UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

4364 31985933 21/2368 5

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021

MUESTREO: 01/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS 

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_5 / Ensayo de Penetración Dinámica Superpesada (DPSH) /
Alb: PD5377

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_6 Cota aprox.: 0 Fecha ejecución: 01/10/2021

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

0 m.
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7 m.

8 m.

9 m.

10 m.

Nº de golpes

Profundidad alcanzada: 10.00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90º
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NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT62 OLD014_Ud. prueba continua penetración dinámica superpesada - DPSH.
(hasta 10 m o Rechazo.)
UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

4365 31985933 21/2369 6

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021

MUESTREO: 01/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS 

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_6 / Ensayo de Penetración Dinámica Superpesada (DPSH) /
Alb: PD5378

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_7 Cota aprox.: 0 Fecha ejecución: 01/10/2021

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

0 m.

1 m.

2 m.

Nº de golpes
Profundidad alcanzada: 1.60 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90º
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NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT62 OLD014_Ud. prueba continua penetración dinámica superpesada - DPSH.
(hasta 10 m o Rechazo.)
UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

4366 31985933 21/2370 7

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021

MUESTREO: 01/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS 

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_7 / Ensayo de Penetración Dinámica Superpesada (DPSH) /
Alb: PD5379

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_8 Cota aprox.: 0 Fecha ejecución: 01/10/2021

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

0 m.

1 m.

Nº de golpes

Profundidad alcanzada: 0.80 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90º

7
9

8
100

NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT62 OLD014_Ud. prueba continua penetración dinámica superpesada - DPSH.
(hasta 10 m o Rechazo.)
UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

4367 31985933 21/2371 8

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021

MUESTREO: 01/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS 

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_8 / Ensayo de Penetración Dinámica Superpesada (DPSH) /
Alb: PD5380

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_9 Cota aprox.: 0 Fecha ejecución: 01/10/2021

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

0 m.

1 m.

2 m.

Nº de golpes
Profundidad alcanzada: 1.20 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90º

5
6

6
10

13
100

NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT62 OLD014_Ud. prueba continua penetración dinámica superpesada - DPSH.
(hasta 10 m o Rechazo.)
UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

4368 31985933 21/2372 9

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021

MUESTREO: 01/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS 

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_9 / Ensayo de Penetración Dinámica Superpesada (DPSH) /
Alb: PD5381

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

Tipo: DPSH Ref.Ensayo: DPSH_10 Cota aprox.: 0 Fecha ejecución: 01/10/2021

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

0 m.

1 m.

2 m.

Nº de golpes
Profundidad alcanzada: 2.00 m. CARACTERISTICAS EQUIPO DE PENETRACION

Peso de la maza: 63.5 +/- 0.5 kg.

PUNTAZA: CILINDRICA TERMINADA EN FORMA CONICA CON ANGULO DE ATAQUE 90º

14
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26
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22

24
100

NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT62 OLD014_Ud. prueba continua penetración dinámica superpesada - DPSH.
(hasta 10 m o Rechazo.)
UNE-EN ISO 22476-2/08+A1 2014 y UNE 103801/94

4369 31985933 21/2373 10

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 4 de octubre de 2021

MUESTREO: 01/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS 

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

PENETROMETRO DINAMICO / DPSH_10 / Ensayo de Penetración Dinámica Superpesada (DPSH) /
Alb: PD5382

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA
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9.3. ENSAYOS DE LABORATORIO

9.3.1. Actas de resultados 

ESTUDIO GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO  PARA
CONSTRUCCIÓN DE PLANTA FOTOVOLTAICA

GUIRAOS. TM CUEVAS DEL  ALMANZORA.

ENSAYOS DE LABORATORIO 

Actas de resultados de Laboratorio 

PARA LA 

FOTOVOLTAICA EN 

ALMANZORA.  AL. 

OBRA: 5933 

EDICIÓN: 00 
FECHA ED00: 21/10/2021 

ANEJOS 

 



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA
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Curva granulométrica

Tamaño de las partículas (mm)
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NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

-, - / GT04/VS01/OLA03/OLD30_Análisis granulométrico de suelos por tamizado
GT05/VS03/OLA008/OLD031_Límites Líquido
GT06/VS04/OLA009/OLD032_Límite Plástico
GT08 VS02 OLA007 OLD035 Humedad de suelo mediante secado en estufa, muestreo
según I.T.002
UNE 103101/95, 103103/94 y 103104/93, UNE 103300/93

4471 31985933 21/2446 11

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021

MUESTREO: 08/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

M.A. / Gravas arenas en matriz limosa / Calicata Nº 1. M.A._1. De 0.50 a 0.70 metros /
Alb: LB13046

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/2

Tamiz
(mm) Pasa (%)

100 100.0
80 100.0
63 100.0
50 71.5
40 65.9
25 61.7
20 60.3

12.5 54.2
10 51.3
6.3 47.2
5 45.3
2 39.2

1.25 37.3
0.4 30.9
0.16 25.2
0.08 22.4

Método de análisis Lavado y tamizado

Límite líquido

Límite plástico

Indice de plasticidad

26.6

20.8

5.8

Clasificación del suelo

GC : Grava arcillo-limosa con arena

Clasificación AASHTO

Grupo: A-1-b (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y
arena

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



NºACTA PRESUPUESTO EXPEDIENTE MUESTRA FECHA

4471 31985933 21/2446 14/10/2021
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ACTA DE RESULTADOS

RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

Fdo.Antonio López Ramírez

Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021

Pag. 2/2

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro

Entidad incluida en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Humedad de suelo mediante secado en estufa S/UNE 103300/93

HUMEDAD % 4.66

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT22 EH024 OLA044 OLD057_Determinación del contenido de Ión Sulfato en
suelos, muestreo según I.T.002
Artículo 8º de la EHE / UNE 83963:2008 + Erratum:2011

4472 31985933 21/2446 12

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021

MUESTREO: 08/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS QUÍMICOS

Entidad incluida en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

M.A., Gravas arenas en matriz limosa Calicata Nº 1. M.A._1. De 0.50 a 0.70 metros
Alb: LB13046

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

Determinación del contenido de Ión Sulfato en suelos S/Artículo 8º de la EHE / UNE 83963:2008 + Erratum:2011

Preparación de la Muestra según I.T. 002 SI

Contenido en Ión Sulfato mg/kg 0.00

Observaciones: NO CONTIENE

Clasificación de la agresividad química, Sulfatos en suelo (S/Tabla 8.2.3.b EHE'08):

Ataque Débil (Qa):     2.000 - 3.000 ppm
Ataque Medio (Qb):   3.000 - 12.000 ppm
Ataque Fuerte (Qc):   >12.000 ppm

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

0.050.10.20.5125102050100
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

012
5

10
0

80 63 50 40 31
.5

25 20 16 12
.5

10 8 6.
3

5 4 2.
5

2 1.
6

1 0.
63

0.
5

0.
25

0.
16

0.
12

5

0.
06

3

Curva granulométrica

Tamaño de las partículas (mm)
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NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

-, - / GT04/VS01/OLA03/OLD30_Análisis granulométrico de suelos por tamizado
GT05/VS03/OLA008/OLD031_Límites Líquido
GT06/VS04/OLA009/OLD032_Límite Plástico
GT08 VS02 OLA007 OLD035 Humedad de suelo mediante secado en estufa, muestreo
según I.T.002
UNE 103101/95, 103103/94 y 103104/93, UNE 103300/93

4473 31985933 21/2447 13

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021

MUESTREO: 08/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

M.A. / Gravas arenas en matriz limosa blanquecinas / Calicata Nº 2. M.A._1. De 0.90 a 1.30 metros /
Alb: LB13047

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/2

Tamiz
(mm) Pasa (%)

100 100.0
80 100.0
63 100.0
50 100.0
40 88.3
25 86.1
20 83.8

12.5 77.7
10 72.7
6.3 61.3
5 57.1
2 39.4

1.25 34.2
0.4 22.7
0.16 16.5
0.08 14.8

Método de análisis Lavado y tamizado

Límite líquido

Límite plástico

Indice de plasticidad

23.3

20.2

3.1

Clasificación del suelo

GM : Grava limosa con arena

Clasificación AASHTO

Grupo: A-1-a (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y
arena

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



NºACTA PRESUPUESTO EXPEDIENTE MUESTRA FECHA

4473 31985933 21/2447 14/10/2021
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ACTA DE RESULTADOS

RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

Fdo.Antonio López Ramírez

Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021

Pag. 2/2

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro

Entidad incluida en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Humedad de suelo mediante secado en estufa S/UNE 103300/93

HUMEDAD % 7.78

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT22 EH024 OLA044 OLD057_Determinación del contenido de Ión Sulfato en
suelos, muestreo según I.T.002
Artículo 8º de la EHE / UNE 83963:2008 + Erratum:2011

4474 31985933 21/2447 14

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021

MUESTREO: 08/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS QUÍMICOS

Entidad incluida en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

M.A., Gravas arenas en matriz limosa blanquecinas Calicata Nº 2. M.A._1. De 0.90 a 1.30 metros
Alb: LB13047

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

Determinación del contenido de Ión Sulfato en suelos S/Artículo 8º de la EHE / UNE 83963:2008 + Erratum:2011

Preparación de la Muestra según I.T. 002 SI

Contenido en Ión Sulfato mg/kg 489.60

Clasificación de la agresividad química, Sulfatos en suelo (S/Tabla 8.2.3.b EHE'08):

Ataque Débil (Qa):     2.000 - 3.000 ppm
Ataque Medio (Qb):   3.000 - 12.000 ppm
Ataque Fuerte (Qc):   >12.000 ppm

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT21 EH023 OLA043 OLD056_Grado de Acidez Baumann-Gully, muestreo según
I.T.002
Artículo 8º de la EHE / UNE 83962:2008

4475 31985933 21/2447 15

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021

MUESTREO: 08/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS QUÍMICOS

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

M.A. / Gravas arenas en matriz limosa blanquecinas / Calicata Nº 2. M.A._1. De 0.90 a 1.30 metros /
Alb: LB13047

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

Ensayo 030GTL - Grado de Acidez de Baumann-Gully S/Artículo 8º de la EHE / UNE 83962:2008

Peso muestra (seca al aire cernida tamiz Ø 0.125mm UNE 7 050-2) gr 10.02

Disolución de acetato sódico 1N (CH3COONa) (V2) ml 200

Indicador Fenolftaleina

Grado de Acidez de Baumann-Gully ml/kg 4

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA
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Curva granulométrica

Tamaño de las partículas (mm)
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NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

-, - / GT04/VS01/OLA03/OLD30_Análisis granulométrico de suelos por tamizado
GT05/VS03/OLA008/OLD031_Límites Líquido
GT06/VS04/OLA009/OLD032_Límite Plástico
GT08 VS02 OLA007 OLD035 Humedad de suelo mediante secado en estufa, muestreo
según I.T.002
UNE 103101/95, 103103/94 y 103104/93, UNE 103300/93

4476 31985933 21/2448 16

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021

MUESTREO: 08/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS

Inscrito en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Este Acta de Resultados sólo afecta a la muestra ensayada y no deberá reproducirse parcialmente sin la aprobación expresa de INACON.

M.A. / Gravas arenas en matriz limosa rojiza / Calicata Nº 3. M.A._1. De 1.20 a 1.60 metros /
Alb: LB13048

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/2

Tamiz
(mm) Pasa (%)

100 100.0
80 100.0
63 100.0
50 100.0
40 86.5
25 83.7
20 80.7

12.5 71.2
10 66.9
6.3 57.8
5 53.7
2 40.3

1.25 36.2
0.4 25.5
0.16 19.3
0.08 17.2

Método de análisis Lavado y tamizado

Límite líquido

Límite plástico

Indice de plasticidad

25.1

19.7

5.4

Clasificación del suelo

GC : Grava arcillo-limosa con arena

Clasificación AASHTO

Grupo: A-1-b (0)
Materiales granulares. Fragmentos de roca, grava y
arena

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



NºACTA PRESUPUESTO EXPEDIENTE MUESTRA FECHA

4476 31985933 21/2448 14/10/2021

In
ge
ni
er
ía
, A
si
st
en
ci
a 
y 
C
on
tr
ol
, S
.L
. -
 S
oc
ie
da
d 
in
sc
rit
a 
en
 e
l R
eg
is
tr
o 
M
er
ca
nt
il 
de
 C
iu
da
d 
R
ea
l. 
T
om

o 
50
7,
 F
ol
io
 7
5,
 H
oj
a 
C
R
-2
00
19
. C

.I.
F
.: 
B
13
50
13
09

ACTA DE RESULTADOS

RESPONSABLE DE ENSAYOS FÍSICOS Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

Fdo.Antonio López Ramírez

Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021

Pag. 2/2

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro

Entidad incluida en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

Humedad de suelo mediante secado en estufa S/UNE 103300/93

HUMEDAD % 6.37

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA



HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Plaza Dalías s/n. Edificio Celulosa III.
Oficinas 24-25
04007-ALMERIA

NºACTA LIBRO OBRA EXPEDIENTE MUESTRA Nº ACTA EN OBRA

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

Vº Bº DIRECTOR TÉCNICO

- / GT22 EH024 OLA044 OLD057_Determinación del contenido de Ión Sulfato en
suelos, muestreo según I.T.002
Artículo 8º de la EHE / UNE 83963:2008 + Erratum:2011

4477 31985933 21/2448 17

Obra: Estudio Geotécnico para Instalación de Planta Fotovoltaica
Parcelas 26-27 Polígono 21; Los Guiraos (CUEVAS DEL
ALMANZORA)

Peticionario: HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.

Copias enviadas a:
HESAR Ingeniería y Desarrollo, S.L.
Antonio Miguel Navarro Castro

Fdo.Antonio Miguel Navarro Castro Fdo.Antonio López Ramírez
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Cuevas del Almanzora, a 14 de octubre de 2021

MUESTREO: 08/10/2021

RESPONSABLE DE ENSAYOS QUÍMICOS

Entidad incluida en el Registro de Laboratorios de ensayo para el Control de Calidad de la Construcción y Obra Civil. Nº Registro AND-L-179
Ensayos registrados según Anexo Técnico conforme al RD 67/2011 BOJA Nº 77 Abril de 2011, en las áreas: Edificación GT, VS, PS, EH, EA, EFA. Ingeniería Civil A, B, C y D

M.A., Gravas arenas en matriz limosa rojiza Calicata Nº 3. M.A._1. De 1.20 a 1.60 metros
Alb: LB13048

Sede Almería:
Polígono Industrial Sector CU-5
04610 - La Portilla.
Cuevas del Almanzora (Almería)
Tel: 950 45 91 24

Administración:
C/ Pedro Muñoz, 1 Oficina 8
13005 - Ciudad Real
Tel./fax: 926 223947
www.inacon.es

Pag. 1/1

Determinación del contenido de Ión Sulfato en suelos S/Artículo 8º de la EHE / UNE 83963:2008 + Erratum:2011

Preparación de la Muestra según I.T. 002 SI

Contenido en Ión Sulfato mg/kg 0.00

Observaciones: NO CONTIENE

Clasificación de la agresividad química, Sulfatos en suelo (S/Tabla 8.2.3.b EHE'08):

Ataque Débil (Qa):     2.000 - 3.000 ppm
Ataque Medio (Qb):   3.000 - 12.000 ppm
Ataque Fuerte (Qc):   >12.000 ppm

INACON - Software de Gestion (c): ALN GEOTECNIA, S.L., - CUEVAS DEL ALMAZORA




