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A. PROPUESTA DE CLASIFICACION

La definicion de categoria “C” que describe la Guia Técnica de Clasificacion de Presas en

Funcion del Riesgo Potencial® es la que se describe a continuacion:

Categoria C: Presas cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede producir dafios
materiales de poca importancia y sélo incidentalmente pérdida de vidas humanas. En todo caso

a esta categoria perteneceran todas las presas no incluidas en las Categorias A o B.

Segln las justificaciones que se exponen a continuacion y atendiendo a la
descripcion de la Guia Técnica, estimamos que ante los dafios producidos por la
potencial rotura de la balsa del Sector II disefiada en el “PROYECTO DE
MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE
LA MARGEN IZQUIERDA DEL PORMA, SECTORES Il Y IlI (LEON)” en el
Término Municipal de Mansilla de las Mulas, la clasificacién que se propone es de

categoria ""'C"".

Leon, julio de 2022

AUTOR

D. Javier Chamorro Moro

1 “Guia Técnica para la clasificacion de presas en funcion del riesgo potencial” publicada por la Direccién
General de Obras Hidréaulicas y Calidad de Aguas del Ministerio de Medio Ambiente (hov. 2021)
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B. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA
Se redacta la siguiente propuesta como consecuencia del “Articulo 367. Obligaciones del

titular” del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, que dice que: “Los titulares de presas y
balsas de altura superior a 5 metros o de capacidad de embalse mayor de 100.000 m®, de
titularidad privada o publica, existentes, en construccién o que se vayan a construir, estaran
obligados a solicitar su clasificacidn y registro. La resolucién de la clasificacidn debera dictarse

’

en el plazo maximo de un ario.’

1.- CARACTERISTICAS DE LA BALSA

a) Identificacidn de la balsa y titular

Denominacién: BALSA DEL SECTOR Il DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE
LA MARGEN IZQUIERDA DEL PORMA en el término municipal de Mansilla de las Mulas.

Paraje: Regaladas
Titular: Comunidad de Regantes de la Margen lIzquierda del Porma.
Domicilio Social del titular: C/ La Adobera, 8, Cabreros del Rio 24224, Leo6n.
CIF: G24066250
Datos de contacto: Telf.: 987 318 675

Correo electrénico: regantesizquierdaporma@hotmail.com

Finalidad: Riego

Usuario: Comunidad de Regantes de la Margen Izquierda del Porma.

b) Situacion de la balsa

La balsa proyectada se sitGa en el término municipal de Mansilla de las Mulas (Ledn,
Castillay Ledn), en el paraje denominado “Regaladas” y su emplazamiento se ha hecho coincidir
con las fincas con registro catastral 24096A10200130 y 24096A10200131, propiedad de los

comuneros de la comunidad de regantes.

La balsa se encuentra en la hoja 1:50.000 195. Mansilla de las Mulas, cuyas coordenadas

en el sistema de referencia geodésico UTM ETRS-89 Huso 30 son:

e X =301.902 m
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e Y =4704.891m

¢) Condicionantes.

- La balsa tiene que situarse lo méas cerca posible al Canal de la Margen Izquierda del
Porma, de donde toma el agua.

- La balsa tiene que estar dentro del Sector Il de la Comunidad de Regantes.

- El nivel maximo normal (N.M.N.) considerado es la cota de desbordamiento del pico
de pato que retiene el agua del canal a la altura de la toma de la balsa. Este nivel es la
cota 798,33 m.s.n.m.

- El nivel maximo extraordinario (N.M.E.) considerado es la cota del maximo nivel que
ha alcanzado el agua en el canal, por encima del pico de pato. Este nivel es la cota
798,60 m.s.n.m.

d) Caracteristicas de la balsa

La balsa se construird semiexcavada en el terreno. Los terraplenes seran de forma trapezoidal
con una anchura de coronacién de 5 m. y taludes de 3,00 en horizontal por 1,00 en vertical para
el talud interior y de 3,00 en horizontal por 2,00 en vertical para el talud exterior. El talud exterior

se cubre con una capa de tierra vegetal.

La altura maxima del terraplén respecto al fondo de la balsa sera 4,35 m, con una altura de
lamina de agua a N.M.N. de 3,23 m, quedando, por tanto, un resguardo de 1,12 m bajo la
coronacion. En dicha coronacién se proyecta la construccién de un camino de 1079,71 m de
longitud. La altura de la balsa seré& de 5,23 m, siendo la medida entre la altura de coronacion y el
punto méas bajo del talud exterior. La altura de lamina de agua a N.M.E. (Nivel Maximo
Extraordinario), que es el nivel maximo de agua que lleva el canal, es de 3,5 m, quedando, por

tanto, un resguardo de 0,85 m bajo la coronacién

El sistema de impermeabilizacion de la balsa en su totalidad (fondo y taludes) asegurara al
maximo la estanqueidad de la balsa. Esta impermeabilizacion se realizara con lamina de PEAD 2mm

de espesor sobre geotextil no tejido de polipropileno 200 g/m2.

La balsa ira provista de un sistema de drenaje dividido en ocho sectores, que estan debajo
de la lamina de PEAD que posee la balsa. Todos los drenes se proyectan con tuberia de PVC
ranurada de 160 mm de didmetro alojada en una zanja rellena de material drenante envuelto en

geotextil de 155 gr/m2.

Los caudales procedentes de cada sector, se recogen al final independientemente en una
arqueta de control situada al lado de la arqueta de filtros de la balsa, donde se puede visualizar la

cantidad de agua evacuada por cada sector, en caso de rotura de la lamina.
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La obra de toma de la balsa a la arqueta de filtros consistird en una toma de fondo

trapezoidal en hormigon en la zona suroeste de la balsa que, mediante tres tuberias de acero de
1000 mm de didmetro, conectard la balsa con la arqueta de filtros. Estas tuberias tendran cada
una, una longitud de 19,13 metros. Las tuberias de las tomas de fondo se protegeran estando
embebidas en hormigon in-situ, bajo el dique de la balsa. De la arqueta de filtros saldré la tuberia
de abastecimiento, una tuberia de hormigdn posteado camisa de chapa de didmetro 1600 mm, que
conectard la arqueta de filtros con la estacion de bombeo.

El desaglie de la balsa partira de la arqueta de filtros, proyectandose una tuberia de 800
mm de didmetro y longitud 356 metros que ird del fondo de la arqueta de filtros, a la arqueta que
une el desagie de la balsa con la arqueta de desagiie de la estacién de bombeo. Desde dicha
arqueta partira una tuberia de PVC corrugado de 800 mm de diametro, que conducira el agua
hasta su salida en el punto de desagtie. Dicha tuberia tendré una longitud total de 1049,09 metros
y desagua a una cota de 788,9 m.s.n.m.

La arqueta de filtros tendré a su entrada desde la balsa, en cada una de las tuberias, una
compuerta motorizada para controlar la salida de la balsa y la entrada del agua a la arqueta de
filtros.

Los dispositivos de regulacion previstos para la toma de agua y desagie son:

e Tres compuertas motorizadas destinada al control de la entrada de agua de la
balsa a la arqueta de filtros.

e Una compuerta motorizada destinada al control del vaciado de la balsa a través
del desagiie que parte de la arqueta de filtros.

e Una compuerta motorizada para el by pass del filtro de cadenas.

e Una compuerta motorizada destinada para regulacion de la toma para riego,
situada al comienzo de la tuberia de abastecimiento de la estacion de bombeo.

Se adjuntan los planos de planta y seccion tipo de la arqueta de filtros.

El canal de entrada a la balsa (desde el canal de la M.I. del Porma), que también hara
funcion de aliviadero, es a través de un canal a balsa con compuerta adosada estanca motorizada
de dimensiones 2,20 x 2,00 m. El canal a balsa tiene unas medidas de 2,00 x 2,00 m. con una
pendiente hacia balsa del 1 %o. La cota de solera del canal a balsa a la altura del canal es de
796,95 m.s.n.m.

La tabla de volimenes de la balsa y la ecuacion de llenado son las siguientes:
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Curva de llenado de la balsa

799
798,5
798
797,5
797
796,5
796 y=0,4757x+ 795,56
795,5
795
794,5

Cota (m)

41.382,45 73.382,87 106.143,32 139.670,10 173.970,54 197.036,06
Volumen (m3)

Imagen 1.- Curva de llenado de la balsa

Cota(m) |Incremento(m3) | Volumen(m3) Area Ia(nr:zr;a agua
796 41.382,45 41.382,45 63.246,53
796,5 32.000,42 73.382,87 64.758,52
797 32.760,45 106.143,32 66.284,62
797,5 33.526,78 139.670,10 67.824,87
798 34.300,44 173.970,54 69.379,23
798,33 23.065,53 197.036,06 70.412,86

Tabla 1.-Cubicaje de la balsa

En el uso habitual de la balsa, ésta se encuentra comunicada siempre con el canal,
haciendo éste la funcion de aliviadero en caso de subida del nivel. La cota de coronacion de la
balsa (799,45 m.s.n.m.) se encuentra a mas altura que la cabeza de talud del canal (798,95
m.s.n.m.), y que el punto méas alto de la solera del canal a balsa (796,95 m.s.n.m.), por lo que la

funcion de aliviadero del canal a través del canal a balsa esta asegurada.

Se adjunta planos de planta y seccidn tipo del canal a balsa y de la arqueta de filtros.
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e) Datos de la balsa

Materiales sueltos con

Tipologia de la balsa geomembrana
Interior 3H:1V
Taludes
Exterior 3H:2V
Cota coronacion 799,45 m.s.n.m.

Minimo 796,95 m.s.n.m.,
Cota umbral alivio luego cota de la ldmina de
agua del canal.

1,12 m desde el NM.N. y 0,85

Resguardo respecto a la coronacién desde el N.M.E.

Variable de 795,1 m.s.n.m. a

Cota solera minima
795,5 m.s.n.m.

Cota minima terraplén exterior 794,22 m.s.n.m.

0,5 m (coronacion balsa

Altura mdxima de la balsa sobre el cauce ..
sobre coronacion canal)

Perimetro de la arista interior de coronacion| 1066,67 m

Nivel mdximo normal de embalse (N.M.N.) 798,33 m

Volumen del embalse (N.M.N) 197.036,06 m3

Volumen a cota de coronacion 260.861,23 m3

Superficie lamina de agua a cota de

. 73.211,72 m?
coronacion
Superficie de fondo de la balsa 61.089,10 m?
Superficie ldmina de agua a N.M.N 70.412,86 m2

Tabla 2.- Datos de la balsa
Se adjuntan los planos de planta y secciones tipo de la balsa.

f)  Organos de desagiie

Se dispone en el Sector Il de un desagiie lateral en la arqueta de filtros realizada en tubo
DN 800 mm, que evacuara el agua de la balsa a través del desagtie de la arqueta de filtro al cauce
del Arroyo de Valdearcos, a una distancia de 1433,12 m y con cota segun el levantamiento

topografico realizado de 788,9 m.
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De la tuberia de vaciado de la balsa, se obtiene la siguiente tabla y curva de vaciado:

Q Q Q Tiempo Tiempo Tiempo

Vol. PDC | desagiie | desagiie | desagiie | Vel. |vaciado| vaciado vaciado

Cota | Altura | Vol. Acum. | Vol. util parcial hf | Manning | vaciado | medio | Salida | parcial | acumulado | acumulado
(msnm) | (m) (m3) (m3) (m3) (m) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m/s) (s) (s) (hora)
798,33 | 3,23 | 197.036,06 | 155.653,61 8,13 1,32 3,57 3,57 7,58 0 0 0,00
798,00 | 2,90 |173.970,54 | 132.588,09 | 23.065,52 | 7,80 | 1,30 3,50 3,54 7,50 | 6.519 6.519 1,81
797,50 | 2,40 | 139.670,10 | 98.287,65 | 34.300,44 | 7,30 1,26 3,39 3,44 7,30 9.958 16.478 4,58
797,00 | 1,90 |106.143,32 | 64.760,87 | 33.526,78 6,80 | 1,21 3,27 3,33 7,06 | 10.073 26.551 7,38
796,50 | 1,40 | 73.382,87 | 32.000,42 |32.760,45|6,30 | 1,17 3,15 3,21 6,80 | 10.212 36.763 10,21
796,00 | 0,90 | 41.382,45 0,00 32.000,42 | 5,80 1,12 3,02 3,08 6,54 10.380 47.143 13,10
795,10 | 0,00 0,00 0,00 41.382,45|4,90| 1,03 2,78 2,90 6,14 | 14.283 61.426 17,06

Tabla 3.- Calculo de tiempo de vaciado de la balsa

Curva de vaciado

\ —8— Curva de vaciada
\\

—

DO0 1,00 200 300 400 500 00 700 BOD 900 1000 11,00 12,00 13,00 1400 1500 1600 17,00 1800 19,00 20,00

Volurnen de la balsa (m3)

Tiempo (horas)

Imagen 2.- Curva de vaciado de la balsa a través del desagiie

De acuerdo con los célculos realizados, el tiempo méaximo de evacuacion total por el

desagiie para la balsa llena a N.M.N. sera de 17 horas y 4 minutos.
Se obtiene un caudal de desagiie medio de 3,30 m®/s.

La cota del eje del desagiie a la altura de la arqueta de filtros es de 793,10 m.s.n.m. estando

por debajo de la cota minima de solera de la balsa que es de 795,1 m.s.n.m.

g) Caracteristicas hidrolégicas

La unica fuente de aportacion la constituye el Canal de la Margen Izquierda del Porma,
cuyo caudal méximo de entrada a la balsa alcanzaria los 1,73 m3/s en el Sector 11, segun el caudal
continuo mé&ximo necesario para el riego del sector y las hectareas del sector. Este caudal se
obtiene del caudal maximo continuo necesario por los cultivos del sector obtenido del estudio
agronoémico, cuyo valor es 0,83 I/s*ha, en el mes de julio, y multiplicado por las hectéareas del

sector que son 2089 hectareas, obteniendo el caudal antes citado en metros cubicos por segundo.
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Al estar la altura de coronacién por encima del terreno, no se producen escorrentias que

puedan aportar agua a la balsa.

En cuanto a la aportacidn por precipitacion directa sobre la propia balsa, se calcula, el
caudal punta que se podria producir para la precipitacion maxima previsible correspondiente a un

periodo de retorno de 500 afios.

En este sentido, para la determinacion de la precipitacion maxima en 24 horas P24 (T) se
ha recurrido a la publicacion Méximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento, obteniéndose un valor de 113,24 mm para 500
afios de periodo de retorno.

Para determinar el aguacero méaximo se utiliza el método propuesto en la norma 5.2-IC
drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras aprobada por Orden FOM/298/2016 del
Ministerio de Fomento.

Para el periodo de retorno seleccionado de 500 afios, y una duracion del aguacero previsto

de 1 hora, la intensidad obtenida es la siguiente:

Pd (500) 113,24 | mm/dia
Ka 1,00

ld (500) 4,72 | mm

t aguacero 1| hora
11/1d 9
Fintensidad 9

I (500, 2) 42,48 | mm/h

Que cayendo sobre una superficie del vaso de la balsa de 73.211,72 m?, equivale a un

caudal de:

42,48 mm/h - 73.211,72 m?
1.000 m - 3.600 s

Qpsi = = 0,8638 m3/s

La entrada de agua en situacion extrema seria de 2,5938 m3/s si se da a la vez el aguacero

maximo y entrada de agua del canal.

S Qmax. = 1,73 m¥/s + 0, 8638 m®/s = 2,5938 m?/s.
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Este caudal es inferior a los 3,3 m®/s de la capacidad del desaglie de la balsa en la arqueta

de filtros, por lo que se valida la capacidad de dicho desague.

2.- CARACTERISTICAS DEL CAUCE AGUAS ABAJO AFECTADO POR LA ONDA DE
ROTURA

La zona situada inmediatamente aguas abajo de la balsa se caracteriza por ser una zona

mayoritariamente de cultivos herbaceos en regadio, con una ligera pendiente hacia el suroeste.

e "»«,

J ‘ |

£ b s
Ainss
Maboede ey Orenig

Imagen 3.- Situacién de la balsa del Sector Il de la C.R. de la Margen Izquierda del Porma

En su recorrido, la onda de avenida se encuentra con el arroyo de Valdearcos que posee
una mota a ambos margenes, lo que hace que se dificulte el encauzamiento por esta via, y haciendo

gue parte de los caudales circulen paralelos a su trayectoria.

2.1.- OBSTRUCCIONES EN EL CAUCE Y FENOMENOS LOCALES

La onda de avenida pasa por los puentes de la linea de ferrocarril convencional, por el
puente de la autovia A-231, por los puentes de los caminos agricolas, por el puente de la linea de

ferrocarril de alta velocidad, por el puente de la carretera LE-6605 y por el puente de la carretera
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LE-512, todos ellos sobre el arroyo Valdearcos, todos con capacidad suficiente para que circulen

los caudales de avenida como se puede apreciar en las fotografias, esquemas y graficos de cota

de la lamina de agua calculada con Hec-Ras y ordenados de aguas arriba a aguas abajo.

PUENTE CAMINO AGRICOLA

MALEZA

Water Surface Elevation on 'Puente-1'

= WSE 'Max'

—'Terreno_y_Balsa.Terreno_y Balsa_Recrecido_Camino_Vadearcos' Profle Coordenadas (UTM ETRS-89
Huso 30):

790

X=299.543,63

[meters

7808+

Value

Y=4.703.695,66

788

L e e e e S ML B s e e e S S S S s S e S e e e e e
10 15 20 25 30 35
Station [m]

Imagen 4.- Datos de la obstruccion " Puente camino agricola"”
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PUENTE FERROCARRIL CONVENCIONAL

Value [meters

Water Surface Elevation on 'Ferrocarril Convencional'

796 ~— WSE {Max’

Coordenadas (UTM ETRS-89
Huso 30):

794 o

~

-1

N
1

X=300.110,55

Y=4.703.735,36

788

786 —

— T T T T T T T T T T
o 20 40 60 80
Station [m]

o
=
ra
=}
B
=}
@
=}

Imagen 5.-Datos de la obstruccion " Puente ferrocarril convencional™
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PUENTE CAMINO AGRICOLA 2

Water Surface Elevation on ‘Puente-3'

—'TerrerDJ,Balsa‘Terrer“DJ,Ba\sa,RecremchCar'nj_wfns'Prm'\e COOFdenadaS (UTM ETRS-89
] Huso 30):
é?as.s— ¢ - ! X= 299542,84
o Y= 4.703.648,24

Station [m]

Imagen 6.- Datos de la obstruccion " Puente camino agricola 2"
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PUENTE AUTOVIA A-231

Water Surface Elevation an "Puente_futovia®

] = WSEWH. Camn i Vadzaiws Frolle
w: \ ' = O Coordenadas (UTM ETRS-89
o4 | \ / Huso 30):

. \ / X= 299.532,87

L EE | | Y= 4.703.600,64
e . . ¥

Station Im]

Imagen 7.-Datos de la obstruccion " Puente autovia A-231"
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PUENTE LINEA DE ALTA VELOCIDAD

Water Surface Elevation on 'Puente_Alta_Velocidad'

1 | I —— | | !
TBD—_: U —-———-—-._ — —.‘Terreno;.i,Bal.sa.Terreno._kaa\saAR.ecreudoAC.am\ncAVadearcos_‘ Proflle. Coordenadas (UTM ETRS-89
] . . . . . . Huso 30);
7895_/_\/\\/\/\/\/\/\/\/
7 m_:: | | | | | | | | X=299.835,37
E 1
Sosas] Y=4.703.121,33
733:
737.5—:
TrTrrrrrrrryrrrrprrrr[rrror Tt T T T
-5 o 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Station [m]

Imagen 8.-Datos de la obstruccién " Puente linea de alta velocidad"
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PUENTE VALDEARCOS- L E-6605

13,00

MALEZA —

B S Coordenadas (UTM ETRS-89
Huso 30):

- X=297.487,89

] Y=4.701.100,27

Time (10/11/2021)

Imagen 9.-Datos de la obstruccion " Puente Valdearcos - LE-6605"
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PUENTE VALDEARCOS- L E-512

Water Surface El ion on "Puente Vald LE-512
770 T Coordenadas (UTM ETRS-89
] _ recido_Camino_Yadearcos' Profle
' ' \ “'7’—«—V Huso 30):

769

X=294.255,67

Y=4.698.451,85

Value [meters]
~
8

767 f

766

Station [m]

Imagen 10.-Datos de la obstruccién " Puente Valdearcos-LE-512"
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La onda de avenida no discurre por nucleo de poblacién alguno, ni tampoco afecta a

ninguna edificacion.

Se ha estudiado solo la brecha de rotura formada en el talud oeste. Las roturas de los otros
taludes provocarian ondas de avenida similares a la estudiada. En el gréfico siguiente se muestra
una representacion altimétrica del terreno, sombreada y con curvas de nivel, donde se aprecia que

el agua discurriria siempre en direccion suroeste.

LEYENDA

MDT02
B 79172

[ 79385

179597

[ 7981

| I 800.22

Curvas de nivel (1m)

Imagen 11.- Altimetria de la zona de la balsa

En la clasificacion se ha utilizado la ortofoto del PNOA obtenida del Centro de Descargas
del IGN y la informacion altimétrica del Modelo Digital del Terreno MDTO02, obtenido de la

misma fuente anterior.

Para que se produzca un encauzamiento lo mejor posible en caso de avenida en escenario
limite, preventivamente se va a realizar el recrecido del camino paralelo al Arroyo Valdearcos en
su margen derecha. Este recrecimiento sera de 1300 metros, desde el punto en que se cruza la
margen derecha del Valdearcos con el puente del ferrocarril convencional (P1 del croquis),
siguiendo la margen aguas arriba durante un tramo de 590 metros, para luego seguir el

recrecimiento por el camino que sale en orientacion norte hasta el punto P3 del croquis.

El recrecimiento serd de 1 m de alto desde el punto P1 al punto P2 del croquis, siendo su
longitud de 920 metros (linea naranja del croquis), y del punto P2 al punto P3 el recrecimiento

sera de 0,5 metro, con una longitud de 380 metros (linea roja del croquis).
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Imagen 12.- Croquis del recrecimiento del camino.

2.2.- AFECCIONES POTENCIALES

ANEXO 01.- PROPUESTA CLASIFICACION BALSA SECTOR II

Las afecciones potenciales a las que se puede causar algun tipo de dafio son las siguientes:

AFECCION POTENCIAL A NUCLEOS DE POBLACION

Tipode | Distancia Coordenada UTM ETRS-89 cota
N° | Denominacion | elemento | ala balsa Cauce Margen e &0 (msnm)
afectado (km) B
X Y
Riego del Nucleo
1 g de 5,7 Avenida | Derecha | 296.839,70 | 4.701.807,34 782
Monte .
poblacién
Jabares de Nucleo
2 de 10,3 Avenida | Derecha | 293.391,80 | 4.698.695,01 772
los Oteros .
poblacién

Tabla 4.- Afecciones potenciales a nicleos de poblacion.
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AFECCION POTENCIAL A SERVICIOS ESENCIALES
. . . Coordenada UTM ETRS-89
Tipo de Distancia Huso 30 c
., ota
N° | Denominacion | elemento | ala balsa Cauce Margen (ms.nm)
afectado (km) D
X Y
NO HAY AFFECCIONES POTENCIALES A SERVICIOS ESENCIALES
Tabla 5.- Afecciones potenciales a servicios esenciales.
AFECCION POTENCIAL CON DANOS MATERIALES
Tipo de Distancia CoordenadHa UTM ETRS-89
o ., uso 30 Cota
N Denominacion elemento | alabalsa | Cauce | Margen (m.s.n.m.)
afectado (km) T
X Y
Area de
3 CULTIVO cultivo de 0 Avenida - Varias Varias Varias
regadio
Inf.
CAMINQOS Transporte . . . .
4 AGRICOLAS (camino 0 Avenida - Varias Varias Varias
agricola)
PUENTE Trarlgf.orte
5 CAMINO (camrzno 2,43 Avenida - 299.543,63 | 4.703.695,66 790
AGRICOLA p
agricola)
LINEA
FERROCARRIL .
6 | CONVENCIONAL | M3¢8 | 540 | Avenida | - | 300110.5514.703.73536 | 49,
) ferrocarril
(LEON-
PALENCIA)
PUENTE Trarl1rs]f.orte
7 CAMINO (camF;no 2,45 Avenida - 299.542,84 | 4.703.648,24 790
AGRICOLA 2 .
agricola)
AUTOVIA A-231
(PUENTE Y DEL . . i
8 KM 14.250 AL Autovia 2,48 Avenida 299.532,87 | 4.703.600,64 792
15,250)
LINEA
FERROCARRIL
ALTA Linea alta .
9 VELOCIDAD velocidad 3,1 Avenida - 299.835,37 | 4.703.121,33 789
(VNENTA DE
BANOS-LEON)
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AFECCION POTENCIAL CON DANOS MATERIALES

. . . Coordenada UTM ETRS-89
Tipo de Distancia H
L uso 30 Cota
N° Denominacion elemento | alabalsa | Cauce | Margen (ms.nm)
afectado (km) B
X Y
LE-6605
(PUENTE Y DEL . i
10 KM 3,000 AL Carretera 5,85 Avenida 297.487,89 | 4.701.100,27 781
4,000)
LE-512
(PUENTE Y DEL . i
11 KM 13.300 AL Carretera 10,16 | Avenida 294.255,67 | 4.698.451,85 769
14,300)
Tabla 6.- Afecciones potenciales con dafios materiales.
AFECCION POTENCIAL A ELEMENTOS MEDIOAMBIENTALES
. . . Coordenada UTM ETRS-89
Tipo de | Distancia
N Huso 30 Cota
N° | Denominacion | elemento | ala balsa Cauce Margen
(m.s.n.m.)
afectado (km)
X Y

NO HAY AFFECCIONES POTENCIALES A ELEMENTOS MEDIOAMBIENTALES

Tabla 7.- Afecciones potenciales a elementos medioambientales.

3.- METODOLOGIA Y DATOS BASICOS DE ANALISIS.

a) Modelo hidraulico de propagacién de onda

Para la realizacion del analisis de la onda de avenida, provocada por la rotura de los
taludes de la balsa, se ha utilizado el mddulo bidimensional de Hec-Ras 6.1, que calcula las
ecuaciones de la hidrodinamica, ecuacion de conservacion de la masa y ecuacion de cantidad de
movimiento, en dos dimensiones, para aguas poco profundas, donde se considera que el flujo es
incompresible, la densidad es uniforme y la presion es hidrostatica. En concreto, se ha aplicado
la ecuacion de onda difusiva, combinacion de las dos ecuaciones de la hidrodindmica en una sola
ecuacion, siendo posible debido a que considera que las fuerzas dominantes del movimiento del

fluido son la fuerza de la gravedad y el rozamiento de fondo, despreciando las otras fuerzas.
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Para la realizacion del MDT se ha realizado con el MDTO02 del IGN (Instituto Geografico

Nacional).

b) Caracteristicas basicas del anilisis

Se ha considerado la formacion de la brecha en el talud oeste con la formacion de una
brecha de solera a coronacion, es decir, se moviliza todo el volumen capaz de almacenar la balsa

hasta cota de coronacion.

La condicion de contorno aguas abajo se ha establecido como “Calado Normal” con una

pendiente de 0,007 m/m, aproximadamente la pendiente que tiene el cauce en ese tramo.

Se ha utilizado las recomendaciones para presas de materiales sueltos de la Guia Técnica
para la clasificacion de presas. La forma de rotura trapezoidal, con taludes 1:1, profundidad hasta
el contacto con el cauce en el pie y una anchura media de la brecha final b (m) que viene dada por
la expresion:

b=20*(V*h)0'25

donde:

V = volumen de embalse (Hm3) y h = altura de la presa (m).

El tiempo de rotura T (horas) esta definido como:

T (horas) =4,8*V % /h

Aplicando las formulas a la balsa objeto de estudio se reflejan los siguientes resultados:

b=1994m T =0,68horas

La evolucidn de la anchura de la brecha se considera lineal en el tiempo hasta llegar a b
al final del tiempo de rotura. El hidrograma se ha calculado mediante una hoja de calculo con una
discretizacion de tiempo de t = 10 s, progresando linealmente la brecha en altura hasta la
formacion de la brecha completa en el tiempo de rotura T = 0,68 horas. En cada intervalo de

tiempo se calcula el caudal vertido, se reajusta el volumen de agua embalsada, se incrementa la
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altura de la brecha y se incrementa el tiempo de calculo para realizar un nuevo calculo. El caudal

se calcula considerando que es un vertedero de labio fijo.

El hidrograma resultado del calculo realizado segun lo dicho en el parrafo anterior es el

siguiente:

Hidrograma
100
80
60
40
20

Caudal vertido (m3/s)

300
600
900
200
500
800
100
400
700
000
300
600
900
200
500
800
100
400
700
000
300
600
900
200
500
800
100
400
700
000
300
600
900
200
500
800
100
400
700
000
300
600
900

Tiempo (segundos)

Imagen 13.- Hidrograma de la rotura

Vaciado de la balsa por la rotura
300.000,00
250.000,00
200.000,00 N
150.000,00 X
100.000,00
50.000,00 -

Volumen balsa (m3)

0,00

Tiempo (segundos)

Imagen 14.- Curva de vaciado de la balsa por la rotura

Se han considerado los valores del coeficiente de rugosidad de Manning obtenidos de la
cobertura del SIOSE (Sistema de Informacion sobre Ocupacion del Suelo en Espafia). En
concreto, se ha considerado que la ocupacion del suelo es matorral, asignando un coeficiente de
Manning de 0,06. Se podria haber considerado que la ocupacion del suelo fuese la de cultivos
herbaceos diferentes del arroz, con coeficiente de Manning de 0,04. El valor de 0,06 frente al 0,04

hace que la onda de avenida circule con menor velocidad, pero el calado seria mayor. En este
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caso, la consideracion de uno u otro valor del no es relevante, ya que los valores alcanzados de

calado y velocidad darian consecuencias similares.

El modelo hidraulico realizado consiste en una malla de 10 x 10 m, construida en base a
los datos altimétricos del MDTO02 del IGN. Hay que tener en cuenta que Hec-Ras calcula tablas
hidraulicas en cada una de las caras de la malla, lo que hace que un solo elemento de la malla
pudiera tener una parte mojada y otra seca, lo que quiere decir, que la resolucién del calculo es
mayor que el valor de 10 x 10, debido al célculo inicial de las tablas hidraulicas, que tiene en
cuenta los valores interiores de altimetria de cada elemento de la malla, mejorando de esta manera

los tiempos totales de célculo sin perder resolucion.

La convergencia de la solucion de las ecuaciones hidrodinamicas mediante el calculo por
métodos numéricos, se ha comprobado realizando varias simulaciones en las que se ha tenido en
cuenta diferentes tamafios de malla. Asi, se han considerado mallas de 20x20 por un lado y mallas
de 10 x 10 por otro. En cuanto al intervalo de célculo se configura variable, se van adaptando en
el transcurso del célculo, incrementado o disminuyendo, con la condicion de que se cumpla que

el nimero de Courant sea inferior a 2.
Se da por buena la convergencia cuando los valores de las variables hidraulicas
consideradas (calado, velocidad y volumen total) en varias secciones tomadas a lo largo del

recorrido de la onda de avenida, alcancen valores similares.

c) Limite de la zona de célculo

De acuerdo con las especificaciones contenidas en la Guia Técnica, el limite aguas abajo
del tramo de cauce a analizar debe ser justificado en la propia propuesta de clasificacion,
estableciendo las razones que conducen a considerar que los elementos susceptibles de ser

dafiados aguas abajo no inducen una elevacidn de la categoria.

No obstante, existen situaciones que permiten acotar el limite del estudio, entre las que
esta el alcanzar un caudal méximo inferior a la capacidad del cauce, sin producir inundaciones ni

en las margenes ni aguas abajo.

El caudal que llega al Arroyo Valdearcos a la altura de Jabares de los Oteros (puente de
la LE-512 sobre el Arroyo Valdearcos) es de unos 2,6 m3/s, y el caudal punta de la avenida de 5
afios de periodo de retorno del Arroyo Valdearcos en el punto antes citado es de 43 m3/s, con lo

que en este punto se da por finalizado el estudio.
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Imagen 15.- Informe del CAUMAX con el caudal del Arroyo Valdearcos.

d) Escenarios contemplados.

Los escenarios contemplados que se han realizado son el escenario limite, es decir que se ha
considerado la balsa llena hasta coronacion, sin avenida, ya que no se encuentra situada en un
cauce Yy la segunda situacion contemplada es la situacion de dafios incrementales que provocaria
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la avenida provocada por la rotura de la balsa con respecto a los dafios producidos solo por la

avenida de periodo de retorno de 500 afios (Qsoo) del Arroyo de Valdearcos.

Para la segunda casuistica, se han realizado dos modelizaciones con objeto de poder
compararlas, una con un caudal correspondiente al caudal de periodo de retorno Qseo del Arroyo

Valdearcos, y la otra, sumandole al caudal anterior los correspondientes a la rotura de la balsa.

4.- RESULTADOS DEL ANALISIS

a. CLASIFICACION EN FUNCION DE SUS DIMENSIONES

En funcién de sus dimensiones, la balsa se clasifica como pequefia presa ya que no se dan
ninguna de las condiciones para que sea gran presa, ya que la altura del talud es inferior a los
limites establecidos.

b. CLASIFICACION EN FUNCION DEL RIESGO POTENCIAL

La clasificacion en funcion del riesgo potencial se ha realizado en el escenario limite, es
decir que se ha considerado la balsa Ilena hasta coronacidn, sin avenida, ya que no se encuentra
situada en un cauce y en los dafios incrementales que provocaria la avenida provocada por la
rotura de la balsa con respecto a los dafios producidos solo por la avenida de periodo de retorno
de 500 afios (Qsoo) del Arroyo de Valdearcos.

La Categoria asignada sera C, ya que la rotura o funcionamiento incorrecto produciria
dafios materiales de moderada importancia y sélo incidentalmente pérdida de vidas humanas en

los dos casos.

c. AFECCIONES A NUCLEOS URBANQS

En caso de una avenida producida por la rotura del dique de la balsa, la avenida no afectaria
a ningun nucleo urbano, no afectaria ni a la localidad de Riego del Monte ni a la localidad de

Jabares de los Oteros.
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RESULTADO DEL MODELO HIDRAULICO

Tiempo Tiempo
. Cota Calado
. Tipo de Cgu_dal maxima de ke vglc_)res maximo Velocidad
N° | Denominacion | elemento | méaximo agua llegada maximos méxima(m/s)
afectado (m3/s) (msnm) ( r?:rr]T?; ; - (m)
. Nucleo
p | Riego del de 0 0 0:00 | 0:00 0 0
Monte .,
poblacién
Nucleo
Jabares de ] )
2 los Oteros de - 0 0 0:00 0:00 0 0
poblacién

Tabla 8.-Resultado del modelo hidraulico de afecciones a ntcleos urbanos.

CLASIFICACION DEL DANO
., Tipo de Grado de N° viviendas
N° | Denominacién | elemento L,
afeccion afectadas
afectado
. Nucleo
1 Riego del de Ninguno 0
Monte .,
poblacién
Jabares de Ncleo .
2 de Ninguno 0
los Oteros .,
poblacién

d. AFECCIONES CON DANQS MATERIALES

Los dafios materiales producidos son:

e Afeccion a caminos agricolas.

e Afeccion a 340 ha de cultivos herbaceos en regadio.
e Afeccion a carretera local LE-6605.

Tabla 9.- Clasificacién del dafio de afecciones a nicleos urbanos.
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RESULTADO DEL MODELO HIDRAULICO

N° Denominacion Tipo de Caudal Cota Tiempo )
elemento | méaximo | méxima de Tiempo Calado Velocidad
afectado (m3/s) | deagua | llegada | Valores maximo méxima
(msnm) | onda | Maximos
h:mm
( ) (hemm) (m) (m/s)
Area de
3 CULTIVO cultivo de | Variable | Variable 0:00 Variable Variable Variable
regadio
Inf.
CAMINOS Transporte . . . - . .
4 AGRICOLAS (camino Variable | Variable 0:00 Variable Variable Variable
agricola)
Inf.
PUENTE CAMINO | Transporte
> AGRICOLA (camino 0 0 0 0 0 0
agricola)
LINEA
FERROCARRIL Linea de
6 | CONVENCIONAL ferrocarril 0 0 0 0 0 0
(LEON-
PALENCIA)
Inf.
PUENTE CAMINO | Transporte
! AGRICOLA 2 (camino 0 0 0 0 0 0
agricola)
AUTOVIA A-231
8 (PUENTE Y DEL Autovia 0 0 0 0 0 0
KM 14,250 AL
15,250)
LINEA
FERROCARRIL
ALTA Linea alta
9 VELOCIDAD velocidad 0 0 0 0 0 0
(VENTA DE
BANOS-LEON)
LE-6605
10 | (PUENTE Y DEL | Carretera 1,0 781,10 0:10 0:04 0,2 0,1
KM 3,000 AL
4,000)
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ANEXO 01.- PROPUESTA CLASIFICACION BALSA SECTOR II

RESULTADO DEL MODELO HIDRAULICO

N° Denominacion Tipo de Caudal Cota Tiempo )
elemento | méaximo | méxima de Tiempo Calado Velocidad
afectado (m3/s) | deagua | llegada | Valores maximo méxima
(msnm) | onda | Maximos
(h:mm)
(emm) | (™ (m/s)
LE-512
11 | (PUENTE Y DEL | Carretera 0 0 0 0 0 0
KM 13,300 AL
14,300)
Tabla 10.- Resultado del modelo hidraulico de afecciones con dafios materiales.
CLASIFICIACION DEL DANO
N° Denominacion Tipo de Grado de N° de Superficie 5
elemento afeccion instalaciones de cultivo Danps
afectado afectadas afectada potenciales
Area de
3 CULTIVO cultivo de No grave - 340 Moderado
regadio
Inf.
CAMINOS Transporte
4 AGRICOLAS (camino | 'Nograve - - Moderado
agricola)
Inf.
5 PUENTE CAMINO | Transporte Ninauno ) ) Ninauno
AGRICOLA (camino g g
agricola)
LINEA
FERROCARRIL Linea de
6 CONVENCIONAL ferrocarril Ninguno - - Ninguno
(LEON-
PALENCIA)
Inf.
7 PUENTE CAMINO | Transporte Ninauno i i
AGRICOLA 2 (camino g .
P Ninguno
agricola)
AUTOVIA A-231
8 (PUENTE Y DEL Autovia Ninguno - -
KM 14,250 AL Ninguno
15,250)
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ANEXO 01.- PROPUESTA CLASIFICACION BALSA SECTOR II

CLASIFICIACION DEL DANO

N° Denominacion Tipo de Grado de N° de Superficie .
elemento afeccion instalaciones de cultivo Danps
afectado afectadas afectada potenciales

LINEA
FERROCARRIL
9 ALTA Linea alta Ninauno ) i
VELOCIDAD | velocidad g Ninauno
(VENTA DE g
BANOS-LEON)
LE-6605
10 (PUENTE Y DEL Carretera No grave - - Moderado
KM 3,000 AL
4,000)
LE-512
11 (PUENTE Y DEL Carretera Ninguno - - Ninguno
KM 13,300 AL
14,300)

Tabla 11.- Clasificacion del dafio de afecciones con dafios materiales.

4

2 " y ., e g
Afeccion: Culivos Herbaceos en Regadio
Superfiti fa >\

\

> S
Afcezion: Carinas Agticoles

Imagen 16.-Afeccion 1y 2
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ANEXO 01.- PROPUESTA CLASIFICACION BALSA SECTOR II

"RIEGO DEL

Iglesia de Riego TMGNTE Joaquin'Pérez Morala
del Monte, ¥4 . e A

Imagen 17.- Afeccion 3

La afeccidn sobre caminos agricolas se produciria con el paso de la avenida por la zona de
cultivo justo aguas abajo de la balsa, su calado y velocidad lo hace considerar como afeccion no

grave.

En la misma zona de cultivo anteriormente citada se produciria una afeccion no grave a

340 ha de cultivo de regadio.

La afeccion sobre la carretera local LE-6605 se produciria sobre aproximadamente 50
metros en los que el agua circularia sobre la calzada con un calado méaximo de 0,2 m y con una
velocidad de 0,1 m/s. Esta afeccion seria entre el kilometro 3,220 y el kilometro 3,270. El paso
del agua por encima de la carretera se produciria 10 minutos después de la rotura de la balsa y

durante 4 minutos. No se rebasa ningn umbral para considerar esta afeccién como grave.
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Depth

[Xog —FomraCaste

0.054

0L5

Sowi
g
E\’LC-Z-
iz +
w w;..'k.’i w \Ov‘.;.‘)!! U ’Ll‘ov.;.ll." Rt
Imagen 18.- Gréfico de calado en afeccién a la LE-6605
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= Rotura Qese
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Imagen 19.- Gréfico de velocidad en afeccion en LE-6605
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ANEXO 01.- PROPUESTA CLASIFICACION BALSA SECTOR II

Imagen 20.- Zona de afeccion en la LE-6605

En el resto de elementos analizados no se produce ninguna afeccién, ya que el agua no
logra superar el tablero de las vias de circulacion de vehiculos como de ferrocarril, y el agua

circularia por debajo los puentes estudiados sin problema.

Ninguna de las afecciones anteriores hace que se rebasen los umbrales como para clasificar

la afeccion como grave.

e. AFECCIONES A SERVICIOS ESENCIALES

Aguas abajo de la balsa no se ha identificado afeccion sobre ningin elemento que pueda
ser considerado como servicio esencial, entendiendo estos como aquellos servicios que son
indispensables para el desarrollo de las actividades humanas y econdmicas normales del conjunto
de la poblacion y del que dependan, al menos, del orden de 10.000 habitantes.

f. DANOS MEDIOAMBIENTALES

No hay elementos medioambientales aguas abajo de la balsa. Segun la Guia Técnica para
la Clasificacion de presas, los dafios a Bienes de Interés Cultural (BIC) se incluyen en el apartado
de dafios medioambientales: “La importancia de los dafios a los bienes de interés cultural se
estableceran en funcion de las caracteristicas hidraulicas de la inundacion (calado y velocidad) en
relacion con la posibilidad de destruccién o dafio irreversible y siempre referido a bienes de interés

cultural, (...)”

En este sentido, cabe sefialar que no existe ningin BIC en la zona aguas abajo y que no se
afecta a ningin elemento o territorio que goce de alguna figura legal de proteccion a nivel estatal

0 autonémico.
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ANEXO 01.- PROPUESTA CLASIFICACION BALSA SECTOR II
g. DANOS INCREMENTALES

En el segundo caso de rotura, se analiza, por una parte, si se incrementan el nimero de
afecciones y la gravedad de los mismos al incorporar los caudales de rotura de la balsa a los del
Q500, y por otra, la gravedad de las afecciones ya existentes, fruto solamente de la rotura de la

balsa.

Como se aprecia en los planos de incremento de la superficie frente al Q500, existe una
superficie mayor de afectacion, pero esta tiene datos de incrementos de calado e incremento de
velocidad muy bajos, que hace que no se produzca nuevas afecciones por la rotura de la balsa si
se produce junto con la avenida del Arroyo Valdearcos (Q500). La avenida producida por el Q500
del Arroyo Valdearcos afectaria a 852,85 ha, y si a esta le sumasemos la rotura de la balsa, la
afeccion aumentaria en 100,19 ha, un 11,75%, la mayoria en la zona cercana a la balsa que no es

afectada por la avenida del Arroyo Valdearcos.

En los mapas de incremento de calado e incremento de velocidad se aprecia, que la afeccion
considerada en la carretera LE-5506, no tiene practicamente incrementos de calado ni de
velocidad, y sus valores quedan por debajo de los umbrales de gravedad, por tanto, la afeccion no

cambia con respecto a la situacion de sélo rotura del dique de la balsa.

Velocity

= Rotura_Oeste

Avenida Q500 RoturaBalsa_Y_Q500
— Rotura_Oeste_Solo_Q500

\\\\\\

Rotura solo balsa

Velo

0.04

10nov.2021 10nov.2021 0400 10nov.2021 1200

Imagen 21.- Envolvente de velocidad en punto de afeccion carretera LE-5506 en situacion rotura mas avenida.
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Rotura balsa + Q500 -~
0.2 1 =

Rotura solo balsa

Death[meters]

0.05 1

= Rolura_Ous i
‘oturalis sa_¥_Q50U
Rotura solo avenida Q500 — Rotura_Ov: lu_Sulu_0500

uA
T T T T T
10nov.2¢21 1010V, 20210220 101ew2l21 0407 121w2221 0607 10°1w2021 0800 1070w
1~z (104177220270

=
V

211000 10nov.2021 1200

Imagen 22.- Envolvente de calado en punto de afeccidn carretera LE-5506 en situacion rotura mas avenida.

En cuanto a los caudales de entrada de agua a la balsa, estos tienen valores bajos con

respecto a los valores de punta de hidrograma de rotura y también con respecto a los valores de

caudal Q500, por lo que su consideracion tiene escasa relevancia dada la escala de trabajo, las

incertidumbres propias e inevitables de los modelos hidraulicos, los modelos topogréaficos y de

las aproximaciones al fendmeno fisico realizadas en los métodos de calculo numéricos.
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APENDICE 1.1 HIDROGRAMA DE ROTURA

o P
sup (m) inf(m)  (m)

0,00 23,61 23,61 0
60,00 23,61 23,43 0,09
120,00 23,61 23,25 0,18
180,00 23,61 23,07 0,27
240,00 23,61 22,89 0,36
300,00 23,61 22,71 0,45
360,00 23,61 22,53 0,54
420,00 23,61 22,35 0,63
480,00 23,61 22,17 0,72
540,00 23,61 21,99 0,81
600,00 23,61 21,81 0,90
660,00 23,61 21,63 0,99
720,00 23,61 21,45 1,08
780,00 23,61 21,27 1,17
840,00 23,61 21,08 1,26
900,00 23,61 20,90 1,35
960,00 23,61 20,72 1,44
1.020,00 23,61 20,54 1,53
1.080,00 23,61 20,36 1,62
1.140,00 23,61 20,18 1,71
1.200,00 23,61 20,00 1,80
1.260,00 23,61 19,82 1,89
1.320,00 23,61 19,64 1,98
1.380,00 23,61 19,46 2,07
1.440,00 23,61 19,28 2,16
1.500,00 23,61 19,10 2,25
1.560,00 23,61 18,92 2,34
1.620,00 23,61 18,74 2,43
1.680,00 23,61 18,56 2,52
1.740,00 23,61 18,38 2,61
1.800,00 23,61 18,20 2,70
1.860,00 23,61 18,02 2,79
1.920,00 23,61 17,84 2,88
1.980,00 23,61 17,66 2,97
2.040,00 23,61 17,48 3,06
2.100,00 23,61 17,30 3,15
2.160,00 23,61 17,12 3,25
2.220,00 23,61 16,94 3,34
2.280,00 23,61 16,76 3,43

0,00

1,18

3,28

5,91

8,89
12,11
15,48
18,95
22,46
25,96
29,43
32,84
36,17
39,40
42,51
45,51
48,37
51,11
53,72
56,19
58,53
60,74
62,82
64,78
66,62
68,35
69,96
71,47
72,87
74,18
75,40
76,53
77,57
78,54
79,43
80,25
81,01
81,70
82,33

Volumen

Volumen

Cota

Vqur_nen vertido de Area de Disminu. AItu_ra Vel
v?r:gi)o acumulado  embalse v?rglzd)o vertido cazlri;jo vezrr;lgjo (m/s)
(m3) (m3) (m)

0,00 0,00 269.165,00 75.911,00 799,17 0,00 0,00 0,00
70,71 70,71 269.094,29 75.907,15 799,17 0,00 0,09 0,56
196,86 267,56 268.897,44 75.896,43 799,17 0,00 0,18 0,79
354,45 622,01 268.542,99 75.877,13 799,16 0,01 0,26 0,97
533,21 1.155,22 268.009,78 75.848,09 799,15 002 034 111
726,37 1.881,59 267.283,41 75.808,53 799,14 003 043 1,23
928,94 2.810,53 266.354,47 75.757,95 799,13 0,04 050 1,34

1.137,00 3.947,53 265.217,47 75.696,03 799,12 0,05 058 143
1.347,45 5.294,97 263.870,03 75.622,65 799,10 0,07 065 151
1.557,80 6.852,77 262.312,23 75.537,82 799,08 0,09 0,72 1,59
1.766,04 8.618,81 260.546,19 75.441,64 799,05 0,12 0,78 1,65
1.970,57 10.589,38 258.575,62 75.334,33 799,03 0,14 085 1,71
2.170,14 12.759,52 256.405,48 75.216,15 799,00 0,17 0,91 1,77
2.363,75 15.123,27 254.041,73 75.087,43 798,96 0,21 0,97 1,82
2.550,67 17.673,94 251.491,06 74.948,52 798,93 0,24 102 186
2.730,37 20.404,31 248.760,69 74.799,84 798,89 0,28 1,07 1,90
2.902,46 23.306,77 245.858,23 74.641,78 798,85 032 1,12 1,94
3.066,71 26.373,48 242.791,52 74.474,77 798,81 0,36 1,17 1,97
3.223,01 29.596,49 239.568,51 74.299,25 798,77 040 1,22 2,00
3.371,35 32.967,84 236.197,16 74.115,66 798,72 045 1,26 2,03
3.511,77 36.479,61 232.685,39 73.924,42 798,67 050 1,31 2,06
3.644,39 40.124,00 229.041,00 73.725,96 798,62 055 1,35 2,08
3.769,39  43.893,39 225.271,61 73.520,68 798,57 0,60 1,38 210
3.886,97 47.780,35 221.384,65 73.309,01 798,52 0,65 142 212
3.997,36 51.777,71 217.387,29 73.091,33 798,46 0,71 1,46 2,13
4.100,82 55.878,54 213.286,46 72.868,01 798,41 0,76 149 215
4.197,63 60.076,16 209.088,84 72.639,41 798,35 082 152 216
4.288,05 64.364,22 204.800,78 72.405,90 798,29 088 156 217
4.372,38 68.736,59 200.428,41 72.167,79 798,23 094 159 218
4.450,89 73.187,48 195.977,52 71.925,41 798,17 1,00 1,62 2,19
4523,86 77.711,34 191.453,66 71.679,05 798,11 1,06 1,64 2,19
4.591,57 82.302,91 186.862,09 71.429,01 798,05 1,12 1,67 2,20
4.654,30 86.957,21 182.207,79 71.175,54 797,98 1,19 1,70 2,20
4.712,29 91.669,50 177.49550 70.918,93 797,92 1,25 1,72 221
4.765,80 96.435,29 172.729,71 70.659,39 797,86 1,31 1,75 2,21
4.815,07 101.250,36 167.914,64 70.397,18 797,79 1,38 1,77 221
4.860,32 106.110,68 163.054,32 70.132,50 797,72 1,45 1,80 2,21
4.901,79 111.012,47 158.152,53 69.865,56 797,66 1,51 1,82 221
4.939,68 115.952,15 153.212,85 69.596,56 797,59 158 1,84 221
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TIEweo brecha  brecha  brecha

sup (m) inf(m)  (m)
2.340,00 23,61 16,58 3,62
2.400,00 23,61 16,40 3,61
2.460,00 23,61 16,22 3,70
2.520,00 23,61 16,27 3,67
2.580,00 23,61 16,27 3,67
2.640,00 23,61 16,27 3,67
2.700,00 23,61 16,27 3,67
2.760,00 23,61 16,27 3,67
2.820,00 23,61 16,27 3,67
2.880,00 23,61 16,27 3,67
2.940,00 23,61 16,27 3,67
3.000,00 23,61 16,27 3,67
3.060,00 23,61 16,27 3,67
3.120,00 23,61 16,27 3,67
3.180,00 23,61 16,27 3,67
3.240,00 23,61 16,27 3,67
3.300,00 23,61 16,27 3,67
3.360,00 23,61 16,27 3,67
3.420,00 23,61 16,27 3,67
3.480,00 23,61 16,27 3,67
3.540,00 23,61 16,27 3,67
3.600,00 23,61 16,27 3,67
3.660,00 23,61 16,27 3,67
3.720,00 23,61 16,27 3,67
3.780,00 23,61 16,27 3,67
3.840,00 23,61 16,27 3,67
3.900,00 23,61 16,27 3,67
3.960,00 23,61 16,27 3,67
4.020,00 23,61 16,27 3,67
4.080,00 23,61 16,27 3,67
4.140,00 23,61 16,27 3,67
4.200,00 23,61 16,27 3,67
4.260,00 23,61 16,27 3,67
4.320,00 23,61 16,27 3,67
4.380,00 23,61 16,27 3,67
4.440,00 23,61 16,27 3,67
4.500,00 23,61 16,27 3,67
4.560,00 23,61 16,27 3,67
4.620,00 23,61 16,27 3,67
4.680,00 23,61 16,27 3,67
4.740,00 23,61 16,27 3,67

82,90
83,42
83,90
78,21
74,26
70,57
67,13
63,91
60,89
58,06
55,40
52,90
50,56
48,35
46,26
44,30
42,45
40,69
39,04
37,47
35,99
34,58
33,25
31,98
30,78
29,64
28,56
27,52
26,54
25,60
24,71
23,86
23,04
22,27
21,52
20,82
20,14
19,49
18,87
18,27
17,70

Volumen

Volumen

Cota

Vqur_nen vertido de Area de Disminu. AItu_ra Vel
v?r:gi)o acumulado  embalse v?rglzd)o vertido cazlri;jo vezrr;lgjo (m/s)
(m3) (m3) (m)
4.974,18 120.926,33 148.238,67 69.325,68 797,52 1,65 1,87 2,21
5.005,48 125.931,81 143.233,19 69.053,09 797,45 1,72 189 221
5.033,76 130.965,57 138.199,43 68.778,97 797,38 1,79 191 221
4.692,48 135.658,05 133.506,95 68.523,43 797,32 1,85 1,82 215
4.455,53 140.113,57 129.051,43 68.280,79 797,26 1,91 1,76 2,12
4.234,36 144.347,93 124.817,07 68.050,20 797,20 197 1,70 2,08
4.027,67 148.375,60 120.789,40 67.830,86 797,15 2,02 165 2,04
3.834,30 152.209,90 116.955,10 67.622,06 797,09 2,08 159 2,01
3.653,19 155.863,09 113.301,91 67.423,12 797,04 2,13 154 1,98
3.483,37 159.346,46 109.818,54 67.233,42 797,00 2,17 150 194
3.323,97 162.670,42 106.494,58 67.052,41 796,95 222 145 1091
3.174,20 165.844,62 103.320,38 66.879,55 796,91 226 141 188
3.033,35 168.877,97 100.287,03 66.714,36 796,87 230 137 185
2.900,75 171.778,72 97.386,28 66.556,39 796,83 234 133 1,83
2.775,81 174.554,53 94.610,47 66.405,23 796,79 238 129 180
2.657,98 177.212,51 91.952,49 66.260,48 796,75 242 125 1,77
2.546,76 179.759,28 89.405,72 66.121,79 796,72 2,45 1,22 1,75
2.441,69 182.200,97 86.964,03 65.988,83 796,69 248 119 1,72
2.342,35 184.543,32 84.621,68 65.861,27 796,65 252 115 1,70
2.248,36 186.791,68 82.373,32 65.738,83 796,62 255 1,12 1,67
2.159,35 188.951,03 80.213,97 65.621,24 796,59 258 1,09 1,65
2.075,00 191.026,03 78.138,97 65.508,24 796,57 260 107 1,63
1.995,01 193.021,04 76.143,96 65.399,59 796,54 263 104 161
1.919,09 194.940,14 74.224,86 65.295,09 796,51 266 101 159
1.847,00 196.787,14 72.377,86 65.194,50 796,49 268 099 156
1.778,49 198.565,63 70.599,37 65.097,65 796,46 2,71 096 154
1.713,34 200.278,97 68.886,03 65.004,35 796,44 2,73 094 152
1.651,35 201.930,33 67.234,67 64.914,42 796,42 2,75 092 151
1.592,33 203.522,66 65.642,34 64.827,71 796,40 2,77 0,90 149
1.536,10 205.058,76 64.106,24 64.744,05 796,37 2,80 087 147
1.482,50 206.541,25 62.623,75 64.663,32 796,35 282 085 145
1.431,37 207.972,62 61.192,38 64.585,37 796,33 284 083 143
1.382,58 209.355,20 59.809,80 64.510,08 796,32 285 0,82 142
1.335,99 210.691,18 58.473,82 64.437,33 796,30 287 080 140
1.291,47 211.982,66 57.182,34 64.367,00 796,28 289 0,78 1,38
1.248,92 213.231,58 55.933,42 64.298,98 796,26 291 0,76 1,37
1.208,23 214.439,81 54.725,19 64.233,19 796,25 2,92 0,75 1,35
1.169,29 215.609,11 53.555,89 64.169,51 796,23 294 0,73 1,34
1.132,02 216.741,13 52.423,87 64.107,86 796,21 2,96 0,71 1,32
1.096,32 217.837,45 51.327,55 64.048,16 796,20 297 0,70 1,31
1.062,11 218.899,55 50.265,45 63.990,32 796,19 298 069 1,30
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TIEweo brecha  brecha  brecha

sup (m) inf(m)  (m)
4.800,00 23,61 16,27 3,67
4.860,00 23,61 16,27 3,67
4.920,00 23,61 16,27 3,67
4.980,00 23,61 16,27 3,67
5.040,00 23,61 16,27 3,67
5.100,00 23,61 16,27 3,67
5.160,00 23,61 16,27 3,67
5.220,00 23,61 16,27 3,67
5.280,00 23,61 16,27 3,67
5.340,00 23,61 16,27 3,67
5.400,00 23,61 16,27 3,67
5.460,00 23,61 16,27 3,67
5.520,00 23,61 16,27 3,67
5.580,00 23,61 16,27 3,67
5.640,00 23,61 16,27 3,67
5.700,00 23,61 16,27 3,67
5.760,00 23,61 16,27 3,67
5.820,00 23,61 16,27 3,67
5.880,00 23,61 16,27 3,67
5.940,00 23,61 16,27 3,67
6.000,00 23,61 16,27 3,67
6.060,00 23,61 16,27 3,67
6.120,00 23,61 16,27 3,67
6.180,00 23,61 16,27 3,67
6.240,00 23,61 16,27 3,67
6.300,00 23,61 16,27 3,67
6.360,00 23,61 16,27 3,67
6.420,00 23,61 16,27 3,67
6.480,00 23,61 16,27 3,67
6.540,00 23,61 16,27 3,67
6.600,00 23,61 16,27 3,67
6.660,00 23,61 16,27 3,67
6.720,00 23,61 16,27 3,67
6.780,00 23,61 16,27 3,67
6.840,00 23,61 16,27 3,67
6.900,00 23,61 16,27 3,67
6.960,00 23,61 16,27 3,67
7.020,00 23,61 16,27 3,67
7.080,00 23,61 16,27 3,67
7.140,00 23,61 16,27 3,67
7.200,00 23,61 16,27 3,67

17,16
16,63
16,13
15,65
15,18
14,74
14,31
13,90
13,50
13,12
12,75
12,40
12,06
11,73
11,42
11,11
10,82
10,53
10,26
9,99
9,74
9,49
9,25
9,02
8,80
8,59
8,38
8,18
7,98
7,79
7,61
7,43
7,26
7,09
6,93
6,77
6,62
6,47
6,33
6,19
6,06

Volumen

Volumen

Cota

Vqur_nen vertido de Area de Disminu. AItu_ra Vel

v?r:gi)o acumulado  embalse v?rglzd)o vertido cazlri;jo vezrr;lgjo (m/s)
(m3) (m3) (m)

1.029,31 219.928,87 49.236,13 63.934,27 796,17 3,00 0,67 1,28
997,86 220.926,73 48.238,27 63.879,93 796,16 301 066 127
967,68 221.894,40 47.270,60 63.827,23 796,14 3,03 0,64 1,25
938,71 222.833,11 46.331,89 63.776,11 796,13 304 063 1,24
910,88 223.743,99 45.421,01 63.726,51 796,12 3,05 0,62 1,23
884,15 224.628,15 44.536,85 63.678,36 796,11 306 061 1,22
858,46 225.486,61 43.678,39 63.631,61 796,10 307 060 1,20
833,76 226.320,38 42.844,62 63.586,20 796,08 309 058 1,19
810,00 227.130,38 42.034,62 63.542,09 796,07 3,10 057 1,18
787,14 227.917,53 41.247,47 63.499,23 796,06 3,11 0,56 1,17
765,14 228.682,66 40.482,34 63.457,56 796,05 312 055 1,16
743,95 229.426,61 39.738,39 63.417,05 796,04 313 054 115
723,53 230.150,14 39.014,86 63.377,64 796,03 314 053 1,14
703,86 230.854,01 38.310,99 63.339,31 796,02 315 052 1,13
684,90 231.538,91 37.626,09 63.302,02 796,01 3,16 051 1,12
666,62 232.205,53 36.959,47 63.265,71 796,00 317 050 1,11
648,98 232.854,51 36.310,49 63.230,37 796,00 317 050 1,10
631,96 233.486,47 35.678,53 63.195,96 795,99 3,18 049 1,09
615,54 234.102,01 35.062,99 63.162,44 795,98 319 048 1,08
599,68 234.701,68 34.463,32 63.129,78 795,97 320 047 1,07
584,36 235.286,04 33.878,96 63.097,96 795,96 321 046 1,06
569,56 235.855,60 33.309,40 63.066,94 795,95 322 045 1,05
555,26 236.410,85 32.754,15 63.036,70 795,95 322 045 1,04
541,43 236.952,28 32.212,72 63.007,22 795,94 3,23 0,44 1,03
528,06 237.480,35 31.684,65 62.978,46 795,93 324 043 1,02
515,13 237.995,48 31.169,52 62.950,41 795,92 325 042 1,01
502,62 238.498,09 30.666,91 62.923,04 795,92 325 042 1,00
490,51 238.988,60 30.176,40 62.896,33 795,91 326 041 1,00
478,79 239.467,39 29.697,61 62.870,25 795,90 327 040 0,99
467,44 239.934,83 29.230,17 62.844,80 795,90 3,27 040 0,98
456,45 240.391,28 28.773,72 62.819,94 795,89 328 0,39 097
445,80 240.837,08 28.327,92 62.795,66 795,89 328 0,39 0,96
435,48 241.272,55 27.892,45 62.771,95 795,88 329 0,38 0,96
425,47 241.698,03 27.466,97 62.748,78 795,87 330 037 0,9
415,78 242.113,80 27.051,20 62.726,14 795,87 330 0,37 0,94
406,37 242.520,17 26.644,83 62.704,01 795,86 331 036 0,93
397,25 242.917,42 26.247,58 62.682,37 795,86 331 036 0,93
388,40 243.305,82 25.859,18 62.661,22 795,85 332 035 0,92
379,81 243.685,63 25.479,37 62.640,54 795,85 332 03 091
371,47 244.057,10 25.107,90 62.620,31 795,84 333 0,34 091
363,38 244.420,48 24.744,52 62.600,52 795,84 333 0,34 0,9
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TIEweo brecha  brecha  brecha

sup (m) inf(m)  (m)
7.260,00 23,61 16,27 3,67
7.320,00 23,61 16,27 3,67
7.380,00 23,61 16,27 3,67
7.440,00 23,61 16,27 3,67
7.500,00 23,61 16,27 3,67
7.560,00 23,61 16,27 3,67
7.620,00 23,61 16,27 3,67
7.680,00 23,61 16,27 3,67
7.740,00 23,61 16,27 3,67
7.800,00 23,61 16,27 3,67
7.860,00 23,61 16,27 3,67
7.920,00 23,61 16,27 3,67
7.980,00 23,61 16,27 3,67
8.040,00 23,61 16,27 3,67
8.100,00 23,61 16,27 3,67
8.160,00 23,61 16,27 3,67
8.220,00 23,61 16,27 3,67
8.280,00 23,61 16,27 3,67
8.340,00 23,61 16,27 3,67
8.400,00 23,61 16,27 3,67
8.460,00 23,61 16,27 3,67
8.520,00 23,61 16,27 3,67
8.580,00 23,61 16,27 3,67
8.640,00 23,61 16,27 3,67
8.700,00 23,61 16,27 3,67
8.760,00 23,61 16,27 3,67
8.820,00 23,61 16,27 3,67
8.880,00 23,61 16,27 3,67
8.940,00 23,61 16,27 3,67
9.000,00 23,61 16,27 3,67
9.060,00 23,61 16,27 3,67
9.120,00 23,61 16,27 3,67
9.180,00 23,61 16,27 3,67
9.240,00 23,61 16,27 3,67
9.300,00 23,61 16,27 3,67
9.360,00 23,61 16,27 3,67
9.420,00 23,61 16,27 3,67
9.480,00 23,61 16,27 3,67
9.540,00 23,61 16,27 3,67
9.600,00 23,61 16,27 3,67
9.660,00 23,61 16,27 3,67

5,93
5,80
5,67
5,55
5,44
5,32
5,21
5,11
5,00
4,90
4,80
4,71
4,61
4,52
4,43
4,35
4,26
4,18
4,10
4,02
3,95
3,87
3,80
3,73
3,66
3,59
3,53
3,46
3,40
3,34
3,28
3,22
3,17
3,11
3,06
3,01
2,95
2,90
2,85
2,81
2,76

Volumen

Volumen

Cota

Vqur_nen vertido de Area de Disminu. AItu_ra Vel
v?r:gi)o acumulado  embalse v?rglzd)o vertido cazlri;jo vezrr;lgjo (m/s)
(m3) (m3) (m)
355,52 244.776,00 24.389,00 62.581,16 795,83 3,34 0,33 0,89
347,88 245.123,88 24.041,12 62.562,21 795,83 33 033 0,89
340,47 245.464,35 23.700,65 62.543,67 795,82 3,35 0,32 0,88
333,26 245.797,61 23.367,39 62.525,53 795,82 33 032 087
326,26 246.123,87 23.041,13 62.507,76 795,81 3,36 0,31 0,87
319,45 246.443,31 22.721,69 62.490,36 795,81 336 031 0,86
312,83 246.756,14 22.408,86 62.473,33 795,81 336 031 0,86
306,39 247.062,53 22.102,47 62.456,64 795,80 337 030 0,85
300,13 247.362,65 21.802,35 62.440,30 795,80 337 030 084
294,03 247.656,69 21.508,31 62.424,28 795,79 33 029 084
288,11 247.944,80 21.220,20 62.408,60 795,79 33 029 0,83
282,34 248.227,13 20.937,87 62.393,22 795,79 33 029 0,83
276,72 248.503,85 20.661,15 62.378,15 795,78 339 028 0,82
271,25 248.775,11 20.389,89 62.363,38 795,78 339 0,28 0,82
265,93 249.041,04 20.123,96 62.348,90 795,77 340 0,27 081
260,74 249.301,78 19.863,22 62.334,70 795,77 340 0,27 0,80
255,69 249.557,47 19.607,53 62.320,77 795,77 340 0,27 0,80
250,77 249.808,24 19.356,76 62.307,12 795,76 341 0,26 0,79
245,98 250.054,22 19.110,78 62.293,72 795,76 341 0,26 0,79
241,30 250.295,52 18.869,48 62.280,58 795,76 341 0,26 0,78
236,75 250.532,27 18.632,73 62.267,69 795,75 342 0,25 0,78
232,30 250.764,57 18.400,43 62.255,04 795,75 342 025 0,77
227,97 250.992,54 18.172,46 62.242,62 795,75 342 025 0,77
223,75 251.216,29 17.948,71 62.230,44 795,74 3,43 0,24 0,76
219,63 251.435,93 17.729,07 62.218,48 795,74 3,43 0,24 0,76
215,61 251.651,54 17.513,46 62.206,74 795,74 3,43 0,24 0,75
211,69 251.863,23 17.301,77 62.195,21 795,74 3,43 0,24 0,75
207,86 252.071,09 17.093,91 62.183,89 795,73 344 023 0,75
204,13 252.275,22 16.889,78 62.172,77 795,73 3,44 0,23 0,74
200,48 252.475,70 16.689,30 62.161,85 795,73 344 023 0,74
196,92 252.672,63 16.492,37 62.151,13 795,72 345 0,22 0,73
193,45 252.866,08 16.298,92 62.140,60 795,72 345 0,22 0,73
190,06 253.056,13 16.108,87 62.130,25 795,72 345 0,22 0,72
186,74 253.242,88 15.922,12 62.120,08 795,72 3,45 0,22 0,72
183,50 253.426,38 15.738,62 62.110,08 795,71 346 0,21 0,71
180,34 253.606,72 15.558,28 62.100,26 795,71 346 0,21 0,71
177,25 253.783,97 15.381,03 62.090,61 795,71 346 021 0,71
174,23 253.958,20 15.206,80 62.081,12 795,71 346 0,21 0,70
171,28 254.129,48 15.035,52 62.071,79 795,71 3,46 0,21 0,70
168,39 254.297,87 14.867,13 62.062,62 795,70 347 0,20 0,69
165,57 254.463,44 14.701,56 62.053,61 795,70 347 020 0,69
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TIEweo brecha  brecha  brecha

sup (m) inf(m)  (m)
9.720,00 23,61 16,27 3,67
9.780,00 23,61 16,27 3,67
9.840,00 23,61 16,27 3,67
9.900,00 23,61 16,27 3,67
9.960,00 23,61 16,27 3,67
10.020,00 23,61 16,27 3,67
10.080,00 23,61 16,27 3,67
10.140,00 23,61 16,27 3,67
10.200,00 23,61 16,27 3,67
10.260,00 23,61 16,27 3,67
10.320,00 23,61 16,27 3,67
10.380,00 23,61 16,27 3,67
10.440,00 23,61 16,27 3,67
10.500,00 23,61 16,27 3,67
10.560,00 23,61 16,27 3,67
10.620,00 23,61 16,27 3,67
10.680,00 23,61 16,27 3,67
10.740,00 23,61 16,27 3,67
10.800,00 23,61 16,27 3,67
10.860,00 23,61 16,27 3,67
10.920,00 23,61 16,27 3,67
10.980,00 23,61 16,27 3,67
11.040,00 23,61 16,27 3,67
11.100,00 23,61 16,27 3,67
11.160,00 23,61 16,27 3,67
11.220,00 23,61 16,27 3,67
11.280,00 23,61 16,27 3,67
11.340,00 23,61 16,27 3,67
11.400,00 23,61 16,27 3,67
11.460,00 23,61 16,27 3,67
11.520,00 23,61 16,27 3,67
11.580,00 23,61 16,27 3,67
11.640,00 23,61 16,27 3,67
11.700,00 23,61 16,27 3,67
11.760,00 23,61 16,27 3,67
11.820,00 23,61 16,27 3,67
11.880,00 23,61 16,27 3,67
11.940,00 23,61 16,27 3,67
12.000,00 23,61 16,27 3,67
12.060,00 23,61 16,27 3,67
12.120,00 23,61 16,27 3,67

2,71
2,67
2,62
2,58
2,54
2,50
2,46
2,42
2,38
2,34
2,31
2,27
2,23
2,20
2,17
2,13
2,10
2,07
2,04
2,01
1,98
1,95
1,92
1,89
1,86
1,83
1,81
1,78
1,76
1,73
1,71
1,68
1,66
1,63
1,61
1,59
1,57
1,55
1,52
1,50
1,48

Volumen

Volumen

Cota

Vqur_nen vertido de Area de Disminu. AItu_ra Vel
v?r:gi)o acumulado  embalse v?rglzd)o vertido cazlri;jo vezrr;lgjo (m/s)
(m3) (m3) (m)
162,81 254.626,25 14.538,75 62.044,74 795,70 3,47 0,20 0,69
160,12 254.786,37 14.378,63 62.036,02 795,70 347 0,20 0,68
157,48 254.943,85 14.221,15 62.027,45 795,69 3,48 0,19 0,68
154,90 255.098,74 14.066,26 62.019,01 795,69 348 0,19 0,68
152,37 255.251,12 13.913,88 62.010,71 795,69 3,48 0,19 0,67
149,90 255.401,02 13.763,98 62.002,55 795,69 348 0,19 0,67
147,49 255.548,51 13.616,49 61.994,52 795,69 348 0,19 0,66
145,12 255.693,64 13.471,36 61.986,61 795,68 349 0,18 0,66
142,81 255.836,45 13.328,55 61.978,84 795,68 349 0,18 0,66
140,55 255.976,99 13.188,01 61.971,18 795,68 349 0,18 0,65
138,33 256.115,32 13.049,68 61.963,65 795,68 349 0,18 0,65
136,16 256.251,48 12.913,52 61.956,24 795,68 349 0,18 0,65
134,03 256.385,51 12.779,49 61.948,94 795,67 350 0,17 0,64
131,95 256.517,46 12.647,54 61.941,75 795,67 3,50 0,17 0,64
129,91 256.647,38 12.517,62 61.934,68 795,67 350 0,17 0,64
127,92 256.775,29 12.389,71 61.927,71 795,67 350 0,17 0,63
125,96 256.901,25 12.263,75 61.920,85 795,67 350 0,17 0,63
124,04 257.025,30 12.139,70 61.914,10 795,67 350 0,17 0,63
122,17 257.147,46 12.017,54 61.907,44 795,66 3,51 0,16 0,62
120,33 257.267,79 11.897,21 61.900,89 795,66 351 0,16 0,62
118,53 257.386,32 11.778,68 61.894,44 795,66 351 0,16 0,62
116,76 257.503,08 11.661,92 61.888,08 795,66 351 0,16 0,61
115,03 257.618,10 11.546,90 61.881,81 795,66 351 0,16 0,61
113,33 257.731,43 11.433,57 61.875,64 795,66 351 0,16 0,61
111,66 257.843,10 11.321,90 61.869,56 795,65 352 015 0,60
110,03 257.953,13 11.211,87 61.863,57 795,65 352 0,15 0,60
108,43 258.061,56 11.103,44 61.857,66 795,65 352 015 0,60
106,86 258.168,43 10.996,57 61.851,84 795,65 352 0,15 0,60
105,32 258.273,75 10.891,25 61.846,11 795,65 352 015 0,59
103,81 258.377,56 10.787,44 61.840,45 795,65 3,52 0,15 0,59
102,33 258.479,90 10.685,10 61.834,88 795,65 352 0,15 0,59
100,88 258.580,78 10.584,22 61.829,39 795,64 353 0,14 0,58
99,46 258.680,24 10.484,76 61.823,97 795,64 353 0,14 0,58
98,06 258.778,29 10.386,71 61.818,63 795,64 353 0,14 0,58
96,69 258.874,98 10.290,02 61.813,37 795,64 353 0,14 0,58
95,34 258.970,32 10.194,68 61.808,17 795,64 353 014 057
94,02 259.064,33 10.100,67 61.803,06 795,64 353 014 057
92,72 259.157,05 10.007,95 61.798,01 795,64 353 0,14 0,57
91,45 259.248,50 9.916,50 61.793,03 795,64 353 014 057
90,19 259.338,69 9.826,31 61.788,11 795,63 354 0,13 0,56
88,97 259.427,66 9.737,34 61.783,27 795,63 354 0,13 0,56
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TIEweo brecha  brecha  brecha

sup (m) inf(m)  (m)
12.180,00 23,61 16,27 3,67
12.240,00 23,61 16,27 3,67
12.300,00 23,61 16,27 3,67
12.360,00 23,61 16,27 3,67
12.420,00 23,61 16,27 3,67
12.480,00 23,61 16,27 3,67
12.540,00 23,61 16,27 3,67
12.600,00 23,61 16,27 3,67
12.660,00 23,61 16,27 3,67
12.720,00 23,61 16,27 3,67
12.780,00 23,61 16,27 3,67
12.840,00 23,61 16,27 3,67
12.900,00 23,61 16,27 3,67

1,46
1,44
1,42
1,40
1,39
1,37
1,35
1,33
1,31
1,30
1,28
1,26
1,25

Volumen

Volumen

Cota

Volumen - Area Disminu. Altura
v?r:i?fi)o ac\tljer}]:ttlj(lj;do em?)?alse v?rgizd)o ve?t?do cazlri;jo vezrrﬂgjo (n\:i')
(m3) (m3) (m)

87,76 259.515,42 9.649,58 61.778,49 795,63 3,54 0,13 0,56
86,58 259.602,00 9.563,00 61.773,78 795,63 354 0,13 0,56
85,42 259.687,41 9.477,59 61.769,12 795,63 3,54 0,13 0,55
84,27 259.771,69 9.393,31 61.764,53 795,63 354 0,13 0,55
83,15 259.854,84 9.310,16 61.760,01 795,63 3,54 0,13 0,55
82,05 259.936,89 9.228,11 61.755,54 795,63 354 0,13 0,55
80,97 260.017,86 9.147,14 61.751,13 795,62 355 0,12 0,54
79,90 260.097,76 9.067,24 61.746,78 795,62 355 0,12 0,54
78,86 260.176,62 8.988,38 61.742,48 795,62 355 0,12 0,54
77,83 260.254,45 8.910,55 61.738,24 795,62 355 0,12 0,54
76,82 260.331,28 8.833,72 61.734,06 795,62 355 0,12 0,53
75,83 260.407,11 8.757,89 61.729,93 795,62 355 0,12 0,53
74,86 260.481,97 8.683,03 61.725,85 795,62 355 0,12 0,53
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PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA
MARGEN IZQUIERDA DEL PORMA, SECTORES II Y III (LEON)

ANEXO 01.- PROPUESTA CLASIFICACION BALSA SECTOR II

PLANOS

-PLANO N°1: LOCALIZACION DE LA BALSA (E 1:100.000)
-PLANO N°2: SITUACION (E 1:50.000)

-PLANO N°3: PLANTA BALSA (E 1:700)

-PLANO N°4: CURVAS DE NIVEL BALSA (E 1:700)
-PLANO N° 5: PERFILES BALSA 1 (E 1:1.500)

-PLANO NP 6: PERFILES BALSA 2 (E 1:500)

-PLANO N° 7: SECCION TIPO DIQUE BALSA (E 1:50)
-PLANO N° 8: DETALLES ENTRADA A CANAL A BALSA (E 1:50)
-PLANO N° 9: PLANTA CANAL A BALSA (E 1:1.500)
-PLANO N° 10: DETALLES CANAL A BALSA (E VARIAS)

-PLANO N° 11: ARQUETA DE FILTROS (E VARIAS)

-PLANO N° 12: ESTUDIO DE ROTURA. ENVOLVENTE DE VELOCIDAD MAXIMA
(E 1:5.000, 5 HOJAS)

-PLANO N° 13: ESTUDIO DE ROTURA. ENVOLVENTE DE CALADAO MAXIMO
(E 1:5.000, 5 HOJAS)

-PLANO N° 14: ESTUDIO DE ROTURA. PELIGROSIDAD (E 1:5.000, 5 HOJAS)
-PLANO N° 15: ESTUDIO DE ROTURA. CARRETERAS Y AUTOVIA (E 1:20.000)
-PLANO N° 16: ESTUDIO DE ROTURA. LINEAS DE FERROCARRIL (E 1:20.000)
-PLANO N° 17: ESTUDIO DE ROTURA. CAUCES DE AGUA (E 1:20.000)

-PLANO N° 18: ESTUDIO DE ROTURA. INCREMENTO VELOCIDAD (E 1:5.000,
5 HOJAS)
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PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LA
MARGEN IZQUIERDA DEL PORMA, SECTORES II Y III (LEON)

ANEXO 01.- PROPUESTA CLASIFICACION BALSA SECTOR II
-PLANO N° 19: ESTUDIO DE ROTURA. INCREMENTO CALADO (E 1:5.000,

5 HOJAS).

-PLANO N° 20: ESTUDIO DE ROTURA. INCREMENTO SUPERFICIE AFECTADA
(E 1:20.000)

-PLANO N° 21: ESTUDIO DE ROTURA. INCREMENTO SUPERFICIE AFECTADA
(E 1:5.000, 5 HOJAS).

-PLANO N° 22: ESTUDIO DE ROTURA. AVENIDA ARROYO VALDEARCOS.
CALADO MAXIMO (E 1:5.000, 8 HOJAS).

-PLANO N° 23: ESTUDIO DE ROTURA. RECRECIMIENTO DE CAMINO (E 1:5.000).

-PLANO N° 24: ESTUDIO DE ROTURA. AFECCIONES (E 1:20.000).
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8 cm de aglomerado en caliente

SECCION TIPO DEL DIQUE DE LA BALSA

15 cm de material granular machaqueo 1"

799,22

10 cm de tierra vegetal para que se
revegete y proteja los taludes

Zona exterior

Variable (min. 794,22)

N

0,50

37

Muro coronacion balsa

800,3
. . s 16
Camino coronacion !

0,95

300 799,45
Pendiente del 2 % hacia el exterior

77772222 LLLLLLILL L LY

799,45 (Coronacion)

5,00

Talud Exterior 3H:2V

Cuneta Exterior 1H:1V de 0,50 m profundidad

0,80 ‘.t

Material granular procedente propia excavacion
asentado sobre el Nivel 11

Talud interior 3H:1V
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<
=

Resguardo

798,33 (NMN)

OB

Interior balsa

796,00 (NM Aprovechable)

Fondo de balsa

795,10 (Variable segun pendiente 0,12%)
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1.— Compuerta
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Obra de toma en canal Balsa S-lI

2,80

2,60
2,00
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Compuerta adosada
motorizada

, CANAL DE LA MI DEL PORMA. FASE |
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