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CAPITULO |

1. Objeto del presente Pliego y descripcion de las obras
1.1. Objeto del presente Pliego

1.1.1.- Definicidon

El presente Pliego de Prescripciones Técnica Particulares constituye el
conjunto de instrucciones, normas y especificaciones que, juntamente conlas
del cardcter general que se describenen el articulo 5.1., definen los requisitos

técnicos de las obras objeto del presente Proyecto.
Este documento contiene:

- la descripcidén de las obras y su localizacion

- las condiciones que deben cumplir los materiales

- las instrucciones para la ejecuciéon de las distintas unidades
- las condiciones para la medicion y abono de los mismas

- las disposiciones generales correspondientes

1.1.2.- Aplicacidn

Las presentes Prescripciones Técnicas Particulares se aplicardn en la
construccion, direccién,control e inspeccidon de las obras correspondientes al
“DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR DE
BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA”

En caso de contradiccién entre los Planos del Proyecto y el presente

Pliego prevalecerd lo expresado en este Ultimo.

Pliego de Condiciones. Pag. 1
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1.2. Emplazamiento de las obras

Las obras comprendidas en este Proyecto se ubican en el término
municipal de Las Palmas de Gran Canarias, en la isla de Gran Canariq,
viniendo justificadas, detalladas, reflejadas y valoradas en los restantes
Documentos de este Proyecto.

CAPITULO I

1.3. Condiciones que han de cumplir los materiales

1.3.1 Condiciones generales

Serd de aplicacion lo dispuesto en las cldusulas 34 a 42 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales para la Confratacion de Obras del
Estado (en adelante "P.C.A.G.") referentes a:

- Procedencia de los materiales naturales Aprovechamiento de materiales.

- Materiales procedentes de excavaciones demoliciones en la propia obra
Productos industriales de empleo en la obra.

- Ensayo y andlisis de los materiales y unidades de obra Instrucciones y normas
de obligado cumplimiento en la materia Recepcidén y recusacién de

materiales

- Refirada de materiales no empleados en la obra

1.3.2 Materiales a emplear en rellenos localizados

Rellenos de material seleccionado

Los materiales a emplear serdn los clasificados como suelos
seleccionados en el articulo 330.3.del "P.G.3.".

Pag. 2 Pliego de Condiciones.
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Rellenos con material granular

Los materiales han de cumplir las condiciones dispuestas en el articulo
510.2. del P.G.3 sobre “Zahorras”

1.3.3 Riegos asfdlticos

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo
establecido en el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo (modificado por el
Real Decreto 1328/1995 de 28 de julio), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE, y en particular, en lo referente a los procedimientos

especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en su artficulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard, en todo caso, a lo
dispuesto en la legislaciéon vigente en materia ambiental, de seguridad vy

salud y de almacenamiento y tfransporte de productos de la construccion.

- Emulsion bituminosa:
Deberd estar incluido entre los que a continuacidn se indican:
C60BF4 IMP o C50BF4 IMP; siendo de aplicacion el articulo 214,

"Emulsiones bituminosas”, del PG-3.

- Arido de cobertura:

Condiciones generales

El drido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de curado
serd arena natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas.

Granulometria

La totalidad del drido deberd pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN
933-2 y no contener mds de un quince por ciento (15%) de particulas inferiores
al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, segun la UNE-EN 933-1.

Limpieza

El drido deberd estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla,

Pliego de Condiciones. Pag. 3
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materia vegetal, marga u ofras materias extranas.

El equivalente de arena del drido, segun la UNE-EN 933-8, deberd ser
superior a cuarenta (40).

Plasticidad

El material deberd ser “no pldstico”, segun la UNE-EN ISO 17892-12.

La dotacién de emulsion bituminosa a utilizar quedard definida por la
cantidad que garantice la formacién de una pelicula continua, uniforme e
impermeable de ligante hidrocarbonado. Dicha dotacion no serd inferior en
ningun caso a 500 g/m2 Riegos imprimacion y 200 g/m2 Riegos de

adherencia o 300 g/m2 para Riegos de Curado de ligante residual.

La dotacidn del drido de cobertura serd la minima necesaria para
garantizar la protecciéon del riego bajo la accidn de la eventual circulacion
durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacién, en ningun caso, serd

superior a 6 1/m2, niinferior a 4 1/m2 para los riegos de adherencia y curado.

En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijard las

dotaciones a la vista de las pruebas realizadas en obra.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear serd B60/70, el Director
de las Obras podrd modificar el tipo de ligante a emplear, obteniendo uno

de esta tabla.

1.3.4 Mezcla bituminosa en caliente

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo
establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto
1328/1995), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccidon, en aplicacidon de la Directiva 89/106/CEE
(modificada por la Directiva 93/68/CE), y en particular, en lo referente a los

procedimientos especiales de reconocimiento se estard a lo establecido en

Pag. 4 Pliego de Condiciones.
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Aridos:

su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estard en todo caso, ademds

alo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y

salud y de produccion, almacenamiento, gestion y fransporte de productos

de la construccion y de residuos de construcciéon y demolicion.

Ligantes hidrocarbonados:

ZONA TERMICA
ESTIVAL

Calida

Media

Templada

35/50

35/50
BC35/50
PMB 25/55-65
PMB 45/80-65

35/50
BC35/50
PMB 45/80-60
PMB 45/80-65

50/70
BCS0/70
PMB 45/80-60
PMB 45/80-65

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

BC35/50
PMB 26/55-65
PMB 45/80-60
PMB 45/80-65

36/50
5070
BC35/50
BC50/70
PMB 45/80-60

T2y T32 y ARCENES

35/50
50170
BC35/50
BC50/70
PMB 45/80-60

50/70
BC50/70
PMB 45/80-60

50/70
70/100
BC50/70
PMB 45/80-60

50/70
BC50/70

50/70
70/100
BC50/70

50170
701100
BCS50/70

{*) Se podran emplear también betunes modificados con caucho que sean equivalentes a los betunes modificados de esta
tabla, slempre que cumplan las especificaciones del articulo 212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacion del betdn
$o afadird una letra C mayUscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la trituracion

de neumaticos fuera

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean aquivalentes eén ol intervalo de penatracion, siempre que
cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

Caracteristicas generales:

Cumplirdn las caracteristicas exigidas en la O.C. 24/08 por la que se modifica el

articulo 542 del PG-3.

de uso,

Pliego de Condiciones.
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TABLA 542.1b TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR CAPA DE BASE,
BAJO OTRAS DOS
(articulos 211 y 212 de este Pliego, y reglamentacion especifica vigente DGC)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ZONA TERMICA ESTIVAL

50770
Calida
35/50 — BC50/70
5070 !

BC35/50 BC35/50 50170

Media PG 25855 BCS070 70100
BCS0/70

50/70
Templada 70/100 70/100
BCS0/70
(*) Se podrén emp bién b dificados con caucho que sean equivalentes a los betunes modificados de esta

tabla, siempre que cumplan las especificaciones del articulo 212 de este Pliego. En ese caso, a la denominacion del betin
se afadira una letra C mayuscula, para indicar que el agente modificador es polvo de caucho procedente de la trituracion
de neumdticos fuera de uso.

Se podran emplear también betunes multigrados, que sean equivalentes en el intervalo de penetracion, siempre que
cumplan las especificaciones del articulo 211 de este Pliego.

Tipo y composicion de la mezcla

La granulometria del drido obtenido combinando las distintas
fracciones de los dridos (incluido el polvo mineral), segun la unidad de obra
o empleo, deberd estar comprendida dentro de alguno de los husos fijados
en la tabla siguiente. El andlisis granulométrico se hard segun la UNE-EN 933-
1.

La adopcidn de cualquier otro huso deberd contar con la aprobacion

expresa de la Direccion de Obra.

ABERTURA DE LOS TAMICES. NORMA UNE-EN 933-2 (mm)

TIPO DE MEZCLA (*)
KN I I I N R N I

AC6D 100 |90-100| 64-79 | 44-59 | 3146 | 16-27 | 11-20 | 48

AC22D 100 | 90-100 | 73-88 | 55-70 3146 | 16-27 | 1-20 | 48

ACI6 S 100 |90-100| 60-75 | 3550 | 24.38 | 1N-21 | 716 37
Semidensa | AC22 S 100 |90-100 | 70-88 | 50-66 2438 | 121 | 715 37

AC32S 100 | 90-100 68-82 | 48-63 2438 | N-21 | 718 37

AC2G 100 | 90-100 | 65-86 | 40-60 1832 | 718 | 412 25
Gruesa

AC32G 100 | 90-100 58-76 | 35-54 1832 | 7118 | 412 25

(*) A efectos de esta tabla, para designar el tipo de mezcla, se incluye solo la parte de la nomenclatura que se refiere expre-
samente al huso granulométrico (se omite por tanto la indicacion de la capa del firme y del tipo de betun).
Para la formulacion de las bi on cal de alto modulo (MAM) se leara ol huso AC22 S con las si-
guientes modificaciones, respecto a dicho huso granulométrico: tamiz 0,250 mm: 8-15%; y tamiz 0,063 mm: 5-8%.

La dotacién minima de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en

caliente, en cualquier caso, deberd cumplir lo indicado en la tabla anterior,

Pag. 6 Pliego de Condiciones.
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segun el fipo de mezcla y de capa.

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcidn del tipo
y del espesor de la capa del firme, debe satisfacer lo definido en la tabla
siguiente:

TABLA 542.10 DOTACION MINIMA (*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el total de la mezcla bituminosa, incluido
el polvo mineral)

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTACION MINIMA (%)

Rodadura Densa y semidensa

Densa y semidensa 4,00
Intermedia [

Alto médulo 4,50

Semidensa y gruesa 4,00
Base t

Alto médulo 4,75

(*) Incluidas las tolerancias especificadas en el epigrafe 542.9.3.1. Si son necesarias, se tendran en cuenta las correcciones
por peso especifico y absorcion de los aridos,

TIPO DE MEZCLA

DENOMINACION ESPESOR (em)
NORMA UNE-EN 13108-1 (*)

AC16 surf D
AC16 surf 5

AC22 surf D
AC22 surf S

Rodadura

AC22 bin D
In ) AC22 h!n S 5.10
AC32 bin 5

AC22 bin 5 MAM (**)

AC32 basa S

AC22 base G

AC32 base G
AC22 base S MAM (***%)

Arcanes (****) AC16 surf D 4-6

" Se ha omitido en la denominacion de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por no ser relevante a efectos de esta
tabla.

{**}  Espesor minimo seis centimetros (6 cmi.

(***) Espesor maximo trece centimetros (13 cm).

{****) En el caso de gue no se emples el mismo tipo de mercla que en la capa de rodadura de |a calzada.

En el caso de que la densidad de los dridos sea diferente de dos
gramos y sesenta y cinco centésimas de gramo por centimetro cUbico (2,65
g/cm?), los contenidos minimos de ligante de la tabla anterior se deben
corregir multiplicando por el factor:

Pliego de Condiciones. Pag. 7
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a= 2,65/ pd; siendo pd la densidad de las particulas del drido.

Salvo justificacion en contrario, la relacién ponderal recomendable
entre los contenidos de polvo mineral y ligante hidrocarbonado de las
mezclas densas, semidensas y gruesas, en funciéon de la categoria de tréfico
pesado y de la zona térmica estival se fijard de acuerdo con las indicadas

en la tabla siguiente.

I

Rodadura 1.2 11
Intermadia 11 1.0
Base 10 09

{*) Relacion entre el porcentaje de polvo mineral y el de ligante expresados ambos respecto de la masa total del ando seco,
incluido & polvo mineral,

En las mezclas bituminosas en caliente de alto médulo, la relacion
ponderal recomendable entre los contenidos de polvo mineral y ligante
hidrocarbonato (expresados ambos respecto de la masa total de drido
seco, incluido el polvo mineral), salvo justificacion en contrario, estard

comprendida entre uno coma dos y uno coma tfres (1,2 a 1,3).

1.3.5 Materiales a emplear en hormigones

El cemento, agua, dridos y aditivos a emplear en hormigones cumplirdn lo
especificado en los articulos 26, 27, 28 y 29 de la "Instruccién de Hormigén
Estructural EHE-08" (en adelante "EHE-08"), vigente segln el Real Decreto 1247/2008,

de 18 julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn estructural.

1.3.6 Acero para armaduras

El acero deberd cumplir lo especificado en los articulos 32 y 33 de la "EHE-
08".
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1.3.7 Materiales a emplear en morteros de cemento

El cemento, agua, materiales de adicion y dridos finos han de cumplir lo
especificado en el articulo 611 del "P.G.3."

1.3.8 Arquetas

Con cardcter general todos los materiales utilizados en la
construccion de las arquetas cumplirdn con lo especificado en las
instrucciones y normas vigentes que afecten a dichos materiales, asi como
en los articulos correspondientes de este Pliego. En todo caso, se estard, a lo
dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y fransporte de productos de

construccion.

Habrdn de cumplirse ademdads las siguientes prescripciones

especificas:

Hormigon:

*= Vigente Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08) o normativa que la
sustituya.

* Vigente Instrucciéon para la Recepcion de Cementos (RC-08) o normativa
que la sustituya.

* Articulos "Hormigones" y: "Obras de hormigdbn en masa o armado” de este
Pliego.

* Los hormigones de limpieza y relleno deberdn tener una resistencia
caracteristica minima a compresion de doce megapascales y medio (12,5
MPa) a veintiocho dias (28 d).

Bloques de hormigdn:
* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion

de blogues de hormigdn en las obras de construccion.

Pliego de Condiciones. Pag. 9



Gobierno PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR
de Canarias DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Consejeria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

Piezas prefabricadas de hormigoén:
= Vigente Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08) o
normativa que la sustituya.
» Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco
megapascales (25 MPa), a veintiocho dias (28 d).
= El transporte, descarga y almacenamiento se realizardn
cuidadosamente, siendo rechazadas aquellas piezas que

presenten defectos.

Fundiciéon para tapas y cercos:
= Cargasy caracteristicas segun normas UNE 1561 y UNE EN 1563.
= (Cierre antirrobo o elemento de bloqueo que lo evite.
= En cualquier caso, deberd contar con la aprobacién expresa
de la Direccion de Obra.
» Certificado AENOR y AFNOR o de similar grado de exigencia a

juicio de la Direccién de Obra.

1.3.9 Pozos de registro

Con cardcter general todos los materiales utilizados en la construccién de
los pozos de registro cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas
vigentes que les afecten, asi como en los articulos correspondientes de este Pliego.
En todo caso, se estard, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de

productos de construccién.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en
el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el R.D. 1328/1995), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacidén de productos de construccién, en aplicacion
de la Directiva 89/106 CEE. En particular, en lo referente a los procedimientos
especiales de reconocimiento, se estard a lo establecido en el articulo 9 del
mencionado Real Decreto.

Habrdn de cumplirse ademds las siguientes prescripciones especificas:

Hormigén:

» Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
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* Instruccion para la Recepcion de Cementos

* Arficulos 610 “Hormigones” y 630 "Obras de hormigdn en masa
o armado” del PG-3.

* Los hormigones de limpieza y relleno deberdn tener una
resistencia caracteristica minima a compresion de doce

megapascales y medio (12,5 MPa) a veintiocho dias (28 d).

Piezas prefabricadas de hormigdn:
» Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
» Resistencia caracteristica minima a compresion: veinticinco
megapascales (25 MPa), a veintiocho dias (28 d).
» El fransporte, descarga y almacenamiento se realizardn
cuidadosamente, siendo rechazadas aquellas piezas que

presenten defectos.

Fundicidn para tapas y cercos:

= UNE 1561y UNE EN 1563

* En cualquier caso, deberd contar con la aprobacion expresa
de la Direccién de Obra, siendo exigibles las siguientes
caracteristicas y marcados:

- Peso minimo de la tapa: 31 Kg.

- Peso minimo del conjunto: 52 Kg.

- Certificado AENOR y AFNOR o de similar grado de exigencia a

juicio de la Direccién de Obra.

1.3.10 Tubos y piezas especiales de fundicion dictil

Los tubos de funcidén ductil unidos mediante junta flexible (la
disposicion mas habitual) se clasificardn por su didmetro nominal (DN) y su
clase de presidn (C). Si excepcionalmente, los tubos de funcidn se unen
mediante bridas, entonces se clasificaran por su didmetfro nominal (DN) y su
presion nominal (PN).
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Normativa aplicable

Los tubos, racores y accesorios de fundicion ductil cumplirdn las

especificaciones establecidas en las siguientes normas vigentes:

- UNE-EN 545: Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

- UNE-EN 681-1/A3: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas
de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenagije.
Parte 1: Caucho vulcanizado.

- UNE-EN 1092-2: Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia,
accesorios y piezas especiales, designacion PN. Parte 2: Bridas de fundicion.

- UNE-EN 14901-1: Tuberias, racores y accesorios de fundicidén ductil. Requisitos y
métodos de ensayo para revestimientos orgdnicos de racores y accesorios de
fundicion ductil. Parte 1: Revestimiento epoxi (alta resistencial).

- DIRECTIVA 2020/2184relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo
humano.

- RD 1260/2007 relativa a reutilizacion de aguas

- R.D. 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano.

- UNE-EN 197-1: Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de
conformidad de los cementos comunes.

- UNE-EN 13139: Aridos para morteros.
- UNE-EN ISO 9001: Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos (ISO 9001:2015).

- UNE-EN ISO 14001: Sistemas de gestion ambiental. Requisitos con orientacion para
su uso (ISO 14001).

- 1SO 2531: Tubos, racores y accesorios en fundicion duictil y sus uniones para
canalizaciones de agua.

(Nota: en diciembre de 2022, fecha de redaccidn del presente pliego, las
ediciones vigentes de las normas principales son: UNE-EN 545:2011, UNE-EN 681-
1:1996/A3:2006, UNE-EN 1092-2:1998, UNE-EN 14901-1:2015+A1:2021 e ISO 2531:2009.)

El Promotor podrd inspeccionar en fdbrica tanto los materiales como
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el proceso de fabricacion y el control de calidad que realiza el fabricante.
En caso de que existiera algun impedimento para llevar a cabo esta funcion
inspectora por motivos de secreto industrial u otros, el fabricante estard
obligado a manifestarlo por escrito en su oferta de suministro.

El sistema de canalizacion objeto de este pliego deberd poderse
utilizar para el suministro de agua para uso alimentario. El producto cumplird
con la DIRECTIVA 2020/2184, relativa a los criterios sanitarios de la calidad del

agua para consumo humano.

Términos y definiciones

Se especifican los tubos objeto de este pliego como: tubos de
fundiciéon ductil fabricados por centrifugacion en molde metdlico, provistos
de un enchufe (campana) en cuyo interior se aloja un anillo de caucho,
asegurando una estanqueidad perfecta en la unidn entre tubos. Para los

fines de este documento, se aplican los términos y definiciones siguientes:

Fundicion ductil: Fundicion utilizada para los tubos, racores y accesorios, en

los que el grafito estd presente esencialmente bajo forma esferoidal.

Tubo: Pieza moldeada de seccidn interior uniforme, de eje rectilineo, que
posee extremos de enchufe, lisos o a bridas, exceptudndose las piezas brida-

enchufe, brida-liso y los manguitos que se clasifican como racores.

Racor: Pieza moldeada diferente de un tubo, que permite una derivacion
(ramal) de la tuberia, un cambio de direccidén o de seccidn interior. Ademds,
las piezas brida-enchufe, brida-liso y los manguitos fambién se clasifican

CoOmo racores.

Accesorio: Cualquier pieza moldeada/fabricada diferente de un tubo o un
racor con destino a su empleo en una tuberia de fundicién ductil y que

incluye:
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- Prensaestopas y bulones para uniones mecdnicas flexibles.

- Prensaestopas, bulones y anillos de acerrojado (retencion)
para uniones flexibles acerrojadas (auto-retenidas).

- Collarines de tuberias para conexiones de servicio.

- Bridas orientables y bridas incorporadas por soldeo o roscado.

- Adaptadores de bridas para su uso con tubos y accesorios de
fundicion ductil.

- Manguitos para su uso con tubos y accesorios de fundicion
ductil.

Brida: Extremo de un tubo, racor o accesorio perpendicular al eje, con

orificios para tornillos distribuidos uniformemente en circulo.

Cana: Extremo macho de un fubo o racor.

Extremo liso: MAxima profundidad de enchufado de la cana mas 50 mm.

Enchufe: Extremo abocardado (hembra) de un componente que permite la

unidn con la cana del componente contiguo.

Junta de estanquidad: Elemento de estanquidad de una unidn.

Union: Ensamblaje de los extremos de dos componentes en los que se ufiliza

una junta para asegurar la estanquidad.

Union flexible: Unidn que permite una desviacion angular significativa, fanto
durante como después de la instalacion, y que admite una ligera

excentricidad del gje.

Union flexible automdatica: Union flexible que se monta empujando la cana
de un componente a través de la junta de estanquidad situada en el
enchufe del componente contiguo.

Unidn flexible mecdnica: Unidn flexible en la cual se obtiene la estanqueidad

mediante la aplicacién de una presion sobre la junta por medios mecdnicos,
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por ejemplo, mediante un prensaestopas.

Unidn flexible acerrojada: Unidn flexible en la cual se incluye un medio para
evitar la separaciéon de la unidén ensamblada.

Union embridada: Unidn de dos extremos con bridas.

Didmetro nominal (DN): Designacion dimensional alfanumérica para los
elementos de un sistema de canalizacion, que se utiliza como referencia y
que se compone de las letras DN seguidas por un numero entero
adimensional que estd ligado indirectamente a las dimensiones reales, en

milimetros, del didmetro interior o del didmetro exterior de los extremos.

Presion nominal (PN): Designacion alfanumeérica relativa a una combinacion
de caracteristicas mecdnicas y dimensionales de un elemento de un sistema
de canalizacién que se utiliza como referencia y que se compone de las

letras PN seguidas por un nUmero adimensional.

Presion de ensayo de estanquidad: Presidn aplicada a un componente en

curso de fabricacion para asegurar su estanquidad.

Presion de funcionamiento admisible (PFA): Presidn hidrostatica méxima que

un componente puede resistir de forma permanente en servicio.

Clase de presion C: Designacion alfanumérica de la familia de
componentes, incluyendo sus uniones, relativa a sus presiones de operacion
verificadas por todos los ensayos de prestaciones descritos en la norma UNE-
EN 545 vigente, que incluye la letra C seguida de un numero adimensional

igual a la PFA mdaxima en bares de la familia de componentes.

Presion mdxima admisible (PMA): Presion mdxima que se da ocasionalmente,

incluido el golpe de ariete, que un componente puede soportar en servicio.

Presion de ensayo admisible (PEA): Presion hidrostatica mdxima que un
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componente recién instalado es capaz de soportar durante un periodo de
tiempo relativamente corto, con objeto de asegurar la integridad y la
estanquidad de la conduccidn. Esta presion de ensayo es diferente de la
presion de ensayo en red (STP), ligada a la presion de diseno de la

canalizacién y cuyo objeto es asegurar su integridad y estanqueidad.

Rigidez diametral de un tubo: Caracteristica de un tubo que le permite resistir
la ovalizaciéon bajo carga después de la instalacion.
Ensayo de prestaciones: Ensayo de verificacion del diseno, que se realiza una

vez y que debe repetirse fras un cambio en el diseno.

Longitud Ufil: Longitud en la que aumenta una candalizacién cuando se
instala un tubo o racor adicional. Para los tubos y racores con enchufe, la
longitud Ufil LE es igual a la longitud total (OL) menos la profundidad maxima
de enchufado de la cana (X) tal como se indica en los catdlogos de
fabricantes. Para los tubos y racores con bridas, la longitud Util es igual a la

longitud total.

Longitud normalizada: Longitud del tubo y del cuerpo del racor o derivacion,

tal como se especifica en la norma UNE-EN 545 vigente.

Para los tubos y racores con enchufe, la longitud normalizada LU (IlU para
derivaciones) es igual a la longitud total (OL) menos la profundidad de
enchufado de la cana (X) tal como se indica en los catdlogos de los
fabricantes. Para los tubos y racores con bridas, la longitud normalizada L (I

para derivaciones) es igual a la longitud total.

Desviacién: Tolerancia entre la longitud de diseno y la longitud normalizada

de un tubo o de un racor.

Ovalidad: Defecto de redondez de la seccién de un ftubo; es igual a:

100(A=A2)

donde:
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Al = Didmetro mayor de la seccidon, en milimetros;

A2 = Didmetro menor de la seccidn, en milimetros;

Espesor minimo de un tubo: Espesor minimo en cualquier punto de un tubo

usado en el cdlculo de su PFA y clase de presion.

Espesor para el cdlculo de larigidez de un tubo: Espesor basado en el espesor
minimo de un tubo y el DN usado en el cdlculo de la rigidez diametral del
tubo.

Caracteristicas técnicas generales v obligatorias

Caracteristicas generales

En general, se cumplirdn las condiciones especificadas en la norma
UNE-EN 545 vigente: Tubos, racores y accesorios de fundicidon ductil y sus

uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

Las tuberias de fundicidén ductil serdn aptas para transporte de agua

no tratada, fratada (potable) o regenerada.

Procedimiento de fabricacion

Los tubos serdn fabricados por centrifugacion.

Caracteristicas del material

Las caracteristicas mecdnicas minimas exigidas en los tubos, racores y

accesorios de fundicion ductil son las siguientes:

ReslstenC|9’m|n|mq Alargamiento minimo a la rotura Dureza Brinell (HBW)
a la traccion (Rm) A)
TUBOS ¥ TUBOS ACCESORIOS TUBOS ACCESORIOS
ACCESORIOS
DN 40 a 2.000 DN 40 DN DN 40 a 2.000 DN 40 a 2.000 DN 40 a 2.000
a 1.000| 1.100
a
2.000
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420 MPa | 10% | 7% | 5% < 230 < 250

Estas caracteristicas deben ser sistemdticamente comprobadas
durante el proceso de fabricacién, segun las especificaciones de la norma
UNE-EN 545 vigente.

Los tubos han de poder ser cortados, taladrados y mecanizados con
facilidad. El material no ha de presentar poros, solapamientos, burbujas,
grietas, ni ningun ofro defecto que pueda perjudicar su resistencia,
confinuvidad y buen aspecto. Su fractura tiene que ser de grano fino y

homogéneo.

Aspecto superficial

Los tubos, racores y accesorios deben estar exentos de defectos e
imperfecciones superficiales que puedan impedir su conformidad de

acuerdo con las condiciones especificadas en la norma UNE-EN 545: vigente.

Marcado

De los tubos:

Todos los tubos deben marcarse de forma legible y duradera, y llevar

como minimo la siguiente informacion:

Didmetro nominal.

ldentificacion de fundicidn ductil.
Identificacion del fabricante.

PN si fiene bridas.

Ano de fabricacion.

Referencia a la norma UNE-EN 545
Clase de presion.

Marcas de profundidad de enchufado.

Las indicaciones de didmetro nominal, identificacion de fundicién
ductil, identificacion del fabricante, presion nominal y ano de fabricacion,
deben ser de molde o estampadas en frio, las ofras indicaciones pueden
aplicarse mediante ofro Sistema.
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De los accesorios:

Todos los tubos deben marcarse de forma legible y duraderaq, y llevar

como minimo la siguiente informacion:

- Didmetro nominal.

- |ldentificacion de fundicidn ductil.

- PNsitiene bridas.

- Ano de fabricacién.

- Referencia ala norma UNE-EN 545.
- PFA para manguitos y abrazaderas.

Revestimientos
Revestimiento interno

Todos los tubos deben ser revestidos infernamente con una capa de
mortero de cemento, aplicada por vibro-centrifugaciéon del tubo, en
conformidad con la horma UNE-EN 545 vigente.

El agua utilizada para el mortero debe cumplir la Directiva de Agua
Potable 2020/2184 de 16 de diciembre, por el que se establecen los criterios

sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

El cemento utilizado para el mortero debe ser uno de los indicados en

la norma UNE-EN 197-1 vigente, con marcado CE.

La arena utilizada para el mortero debe ser conforme a la norma UNE-
EN 13139 vigente.

Antes de aplicar el revestimiento, la superficie metdlica debe estar
liore de material no adherente y de aceite o de grasa.

Los espesores de la capa de mortero, sus tolerancias y las fisuras

maximas permitidas una vez fraguado son:
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DN E.spesor (mm) - Anchura de fisura (mm)
(mm) Valor nominal Tolerancia
40 - 300 4 -1,5 0,4
350 - 600 5 -2,0 0,5
700 - 1.200 6 -2.5 0,6
1.200 — 2.000 9 -3.0 0,8

La resistencia a compresion del mortero de cemento tras 28 dias de
fraguado no debe ser inferior a 50 MPa. Con el revestimiento interno
especificado en este apartado, la tuberia serd capaz de tfransportar también

agua regenerada, sin producir danos mecdnicos y quimicos en el fubo.

Recubrimiento externo

Los tubos se recubrirdn externamente en dos capas:

a)

b)

Una primera capa con una de las siguientes opciones:

Cinc metdlico: metalizacién por arco eléctrico de hilo de cinc de 99,99% de
pureza. La cantidad minima depositada debe ser, como minimo de 200 g/m2.
Aleacién cinc aluminio: metalizacion por arco eléctrico de aleacién cinc-
aluminio en proporciéon 85% - 15%, respectivamente, y a partir de un hilo Unico de
aleacién. La cantidad minima depositada debe ser como minimo 400 g/m2.

Una segunda de acabado de producto bituminoso o de resina sintética
compatible con el cinc: pulverizaciéon de una capa de espesor medio no inferior
a 70 mm y de espesor minimo local no inferior a 50 um

Antes de la aplicacion del cinc la superficie de los tubos estard seca
y exenta de particulas no adherentes como aceite, grasas, etc. La
instalaciéon de recubrimiento exterior debe ser tal que el tubo pueda
manipularse sin riesgo de deterioro de la proteccion, por ejemplo,

proporcionando un secado en estufa.

La capa de acabado recubrird uniformemente la totalidad de la
capa de cinc o cinc-aluminio y estard exenta de defectos tales como

carencias o desprendimientos.
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Recubrimientos de racores y accesorios

Todos los racores y aqaccesorios se recubrirdn interiormente vy
exteriormente con revestimiento de barniz epoxi azul segun la norma UNE-EN
14901-1 vigente, depositado por electro-deposicion, previo granallado y
fratamiento quimico de fosfatado al cinc, de forma que el espesor minimo
medio de la capa no sea inferior a 70 um vy el espesor minimo local no sea
inferior a 50 um. Ver D.1.2, pag. 85, UNE-EN 545 vigente.

Serdn también vdlidos otfros recubrimientos especificados en los

apartados 4.6 y D.1.2 de la norma UNE-EN 545 vigente.

Caracteristicas geométricas

Para las tuberias y racores se cumplirdn las condiciones especificadas
en la Norma UNE-EN 545 vigente. El fabricante especificard al menos el
didmetro exterior, interior, tolerancias y dimensiones de la campana.

Longitudes de tubos con enchufe y cana

DN (mm) LONGITUD (m)
40y 50 3
60 a 600 505506
700y 800 5560607
900 a 1400 55060708,15
1500 a 2000 8,15

Didmetros de tubos con enchufe y cana

Se cumplirdn las condiciones especificadas en la Norma UNE-EN 545

vigente:
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2L Clase bls N 2] Clase 2z N

(mm) (mm) | (mm) (mm) (mm) | (mm)

40 C40 56 3,0 500 C30 5,6 532
50 C40 66 3,0 600 C30 6,7 635
60 C40 77 3.0 700 C25 6.8 738
65 C40 82 3.0 800 C25 7.5 842
80 C40 98 3.0 900 C25 8,4 945
100 C40 118 3,0 1000 C25 9.3 1048
125 C40 144 3,0 1100 C25 10,2 1152
150 C40 170 3,0 1200 C25 11,1 1255
200 C40 222 3,1 1400 C25 12,9 1462
250 C40 274 3,9 1500 C25 13,9 1565
300 C40 326 4,6 1600 C25 14,8 1668
350 C30 378 4,7 1800 C25 16,6 1875
400 C30 429 4,8 2000 C25 18,4 2082
450 C30 480 5,1

e: espesor minimo de pared.

DE: didmetro exterior.

Las desviaciones limite admisibles en el didmetro exterior de los tubos

(DE) con enchufe y cana serdn las indicadas en la tabla siguiente:

Tolerancia Tolerancia

(rgz) Clase (r:s‘) DE (nD1:1) Clase (r::‘) DE
(mm) (mm)
40 C40 56 +1/-1,2 500 C30 5,6 +1/-3.8
50 C40 66 +1/-1,2 600 C30 6,7 +1/-4,0
60 C40 77 +1/-1,2 700 C25 6,8 +1/-4,3
65 C40 82 +1/-1,2 800 C25 7.5 +1/-4,5
80 C40 98 +1/-2,7 900 C25 8,4 +1/-4,8
100 C40 118 +1/-2,8 1000 | C25 9.3 +1/-5,0
125 C40 144 +1/-2,8 1100 | C25 10,2 +1/-6.0
150 C40 170 +1/-2,9 1200 | C25 11,1 +1/-5.8
200 C40 222 +1/-3,0 1400 | C25 12,9 +1/-6.6
250 C40 274 +1/-3,1 1500 | C25 13,9 +1/-7.0
300 C40 326 +1/-3,3 1600 | C25 14,8 +1/-7.,4
350 C30 378 +1/-3,4 1800 | C25 16,6 +1/-8,2
400 C30 429 +1/-3,5 2000 | C25 18,4 +1/-9.0
450 C30 480 +1/-3.6

Los valores de didmetro exterior DE y sus tolerancias se aplican a los

extremos lisos de tubos y racores.

El Promotor podrd exigir sin sobrecoste el suministro por cada didmetro

de un 5% de tubos de aqjuste (sobre el niUmero total de tubos de cada
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didmetro) de DN>300 mm adecuados para corte en obra, permitiendo el
montaje de la unién sobre una distancia de, al menos, dos tercios de la
longitud del tubo medida desde el extremo liso. Estos tubos deberdn

marcarse.

La ovalidad del extremo liso de los tubos y racores debe:

- Permanecer dentro de las tolerancias del didmetro exterior DE de la tabla anterior
para DN <200 mm.
- No sobrepasar el 1% para DN 250 a DN 600 o el 2% para DN > 600 mm.

Los tubos deberdn ser rectos, con una desviacion mdéxima de 0,125%

de su longitud.

Tubos con bridas y racores

Las dimensiones de los siguientes componentes: tubos con bridas,
racores para uniones con enchufe y racores para uniones con brida, serdn

las indicadas en los apartados 8.2, 8.3 y 8.4 de la norma UNE-EN 545 vigente.

Las desviaciones limite del espesor de la pared nominal de los racores

serdn las siguientes:

- Para espesor nominal de la pared de fundicion <7 mm: -2,3 mm
- Para espesor nominal de la pared de fundicién > 7 mm: -(2,3+0,001xDN) mm

Sistemas de unién

Generalidades

Los sistemas de unién de los tubos de fundicién podrdn ser alguno de
los que se indican a continuacion:
Q) Uniones flexibles. Pueden, a su vez, ser de los siguientes tipos:
- Unidn de enchufe y extremo liso: obtiene la estanquidad por la simple
compresion de un anillo elastomérico.
- Unidn mecdnica: los tubos a unir también estdn provistos de enchufe y

extremo liso, si bien, en este caso la estanquidad se logra por la compresion
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del anillo elastomérico mediante una contra-brida apretada con bulones
gue se apoyan en el collarin externo del enchufe.
- Unidn acerrojada: similar a la anterior, para los casos en los que se prevea
que el tubo deba trabajar a traccion.
b) Uniones rigidas: unidon de bridas. Los dos tubos a unir estardn
acabados brida. Las bridas pueden ser moviles (soldadas o

roscadas) o fijas (incorporadas).

Las uniones, sea cual sea su fipologia, deben ser conformes con los

especificado para las mismas en la norma UNE-EN 545 vigente.

Los materiales de las juntas de estanqueidad elastoméricas deben ser

conformes con los requisitos de la norma UNE-EN 681-1/A3 vigente, tipo WA.

Los componentes con uniones flexibles deben ser conformes con el
Apartado 2.9.2 en lo relativo a los didmetros exteriores DE de sus canas y sus
desviaciones limite para garantizar la interconexion entre los distintos

componentes.

Tubos junta automatica flexible

La unién de los tubos con enchufe y cana se realizard por la simple
infroduccién de la cana en el enchufe, garantizando la estanquidad la junta
elastomérica. Dicha junta serd de densidad y dureza homogénea en todo el
perfil. El tipo de elastdbmero de la junta serd EPDM conforme al Apartado
2.10.6. La estanqueidad se conseguird por la compresion radial del anillo de

elastémero ubicado en el alojamiento del interior del enchufe.

La desviacién angular admisible en la unién no debe ser inferior a:
- 3°30"para los didmetros DN 40 a DN 300.
- 2°30"para los diédmetros DN 350 a DN 600.
- 1°30"para los diédmetros DN 700 a DN 2000.

Todas las uniones deben disenarse para permitir el movimiento axial;

el fabricante debe declarar el juego axial admisible. Esto permite a la tuberia
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instalada acomodar movimientos del terreno y/o efectos térmicos sin incurrir

en esfuerzos adicionales.

Accesorios junta mecdnica

La contfra-brida y los bulones serdn de fundicion dictil conforme a la
norma UNE-EN 545 vigente. La contra-brida y los bulones estardn revestidos
mediante aplicacion de resina epoxi depositada por electro-deposicion con
espesor minimo de 70 um.

El fipo de elastdbmero de la junta serd EPDM conforme al Apartado
2.10.6.

Juntas acerrojadas

Para instalaciones donde se requiera que la conducciéon trabaje a
fraccion, el tipo de junta para los tubos y accesorios serd acerrojada. Por lo
tanto, en pendientes fuertes se usard preferentemente este tipo de junta en
cuantos tubos sea necesario segun el cdlculo; en codos se podrd utilizar
sustituyendo a los macizos de anclaje de hormigdn armado, siendo el
Promotor el que podrd modificar este tipo de unidn a su juicio. La junta estard
adaptada a las condiciones de trabajo de la tuberia en el punto de uso de
esta junta. El sistema de junta serd tal que evite macizos de anclaje en
cambios de direccion y en pendientes pronunciadas. Serd el fabricante el
que especifique el nimero de juntas acerrojadas para un suelo de
caracteristicas estudiadas, en cada situacion, y con las condiciones

particulares de cada zona, que sea capaz de evitar los macizos de anclaje.

Todas las uniones acerrojadas deben disenarse para que sean, como
minimo, semiflexibles; la deflexidn angular admisible declarada por el
fabricante no debe ser inferior a la mitad del valor indicado para las uniones
flexibles.
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Todos los disenos de uniones acerrojadas deberdn someterse a los
ensayos de prestaciones recogidos en la norma UNE EN 545 vigente.
La desviacion angular admisible en la unidon acerrojada no debe ser

inferior a:

- 1°45'para los didmetros DN 40 a DN 300.
- 1°15"para los diédmetros DN 350 a DN 600.
- 45'paralos didmetros DN 700 a DN 2000.

Uniones embridadas

Cuando las piezas lleven unidén con bridas, éstas seradn conformes con
la norma UNE-EN 1092-2 vigente y podrdn ser fijas u orientables segun sea

estipulado por el confratante.

Las juntas de estanquidad de las bridas serdn de EPDM de dureza

nominal 70 IRHD y conformes con Ia norma UNE-EN 681-1/A3 vigente.

Cuando fuesen necesarios materiales distintos del caucho (por
ejemplo, para uniones embridadas a altas temperaturas), éstos deben ser
conformes con las especificaciones técnicas europeas correspondientes o,
en su defecto, si no existen especificaciones técnicas europeas, con las

normas internacionales correspondientes.

Los tornillos serén de acero cincado de calidad 8.8 conforme la norma
UNE-EN ISO 898-1 vigente y de métrica conforme a la norma UNE-EN ISO 4016
vigente.

Las tuercas serdn de acero cincado de calidad 8 conforme la norma
UNE-EN ISO 898-2 vigente y de métrica conforme a la norma UNE-EN ISO 4034
vigente.

Tanto tornillos como tuercas deberdn ir provistos de arandelas de
calidad 8 conforme a la norma UNE-EN ISO 887 vigente y conformes a las

especificaciones de la norma UNE-EN ISO 7091 vigente.
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Anillos de elastdmero

Los anillos de las juntas serdn de elastbmero EPDM (etileno propileno
dieno tipo M) y cumplirdn los requisitos de la norma UNE-EN 681-1/A3 vigente.

Las juntas serdn de dureza nominal 60 o 70 IRHD, una u otra para todo
el suministro y DN, siendo homogénea en todo el perfil de la juntq,
realizdndose las medidas conforme a la norma UNE-ISO 48 vigente, método
M, y poseerdan las siguientes caracteristicas de acuerdo a la norma UNE-EN
681-1/A3 vigente:

Tipo: WA (agua potable fria hasta 50
oC)

Dureza: 60 (+5) IRHD o 70 (+5) IRHD

Diferencia de dureza en una misma junta: | <5 IRHD para ambas durezas
nominales

Dureza tras envejecimiento 7 dias a 70 °C: | +8/-5 IRHD para ambas durezas
nominales

Resistencia minima a la traccién: 9 MPa para ambas durezas
nominales

Alargamiento minimo a la rotura 300% (para 60 IRHD) y 200%
(para 70 IRHD)

Mdxima deformacidon remanente tras
la compresidn:

durante 72 horas a 23 °C 12% (para 60 IRHD) y 15% (para
70 IRHD)

durante 24 horas a 70 °C 20% para ambas durezas
nominales

Las juntas estardn marcadas de forma visible para su identificaciéon

con los siguientes datos:

- Didmetro nominal.

- Identificacién del fabricante.

- NUmero de la norma con el tipo de aplicacion y la clase de dureza como sufijo:
EN-681/WA/60 o EN-681/WA/70.

- Marca de certificacion.

- Trimestre y ano de fabricacion.

- Abreviatura del tipo de caucho: EPDM.

Pliego de Condiciones. Pag. 27



Gobierno PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR
de Canarias DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Consejeria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

Deberd garantizarse la frazabilidad de las juntas. Para ello deberd
marcarse el lote al que pertenecen de forma durable o, en su defecto, si no
se indica en la junta, indicarlo en la informacion de los suministros de la

tuberia.

Presiones
Presion maxima de funcionamiento (FPA)

Presion interior que un componente de la canadlizacién puede

soportar con toda la seguridad de forma continua en régimen hidrdulico

permanente.
PFA = M
C-D
Donde:
PFA = Presion de funcionamiento
admisible.
e = Espesor minimo de la pared del
fubo.
Rt = Resistencia min. a la traccion = 420
MPa.

C = Coeficiente de seguridad = 3.

D = Didmetro medio = Dext - e.
Dext = Didmetro exterior.

La mdxima PFA de un tubo es igual a su clase, por ejemplo, PFA 40

para un tubo de clase C40.

Presion maxima admisible (PMA)

Presion hidrostdtica mdaxima (incluyendo el golpe de ariete) que es
capaz de soportar un componente de la canalizacion en régimen de

sobrepresién transitoria.

PMA=12-PFA
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La forma de cdlculo de esta presion es igual que la expresion (1), pero

utilizando un coeficiente de seguridad C = 2,5.

Presion de ensayo admisible (PEA)

Presion hidrostatica mdxima de prueba en zanja ala cual es capaz de
resistir un componente de la canalizacién durante un tiempo relativamente

corto con el fin de asegurar la intfegridad y estanqueidad de la misma.

PEA=PMA+5 (bar)
Tablas de presiones

En las siguientes tablas se muestran las clases de presiones para las

tuberias, racores y accesorios, definidos en el presente Pliego:

Tubos con enchufe y cana. Clases preferentes de presion:

DN - PFA PMA PEA
(mm) (bar) (bar) (bar)
40 - 300 C40 40 48 53
350-600 | C30 30 36 4]
700-2000 | C25 25 30 35
Tubos y racores con unidn a bridas:
PN 10 PN 16 PN 25
DN PFA | PMA | PEA | PFA | PMA | PEA | PFA | PMA | PEA
bar bar bar
40-50 Ver PN 40 Ver PN 40 Ver PN 40
60 - 80 Ver PN 16 16 20 25 Ver PN 40
100 - 150 Ver PN 16 16 20 25 25 30 35
200-2000 | 10 | 12 | 17 16 | 20 | 25 | 25 [ 30 35

Las clases de presion para los racores unidos por enchufe serdn las

indicadas en la Norma UNE-EN 545 vigente.

Se deben tener en cuenta las limitaciones que puedan impedir la
utilizacion de todo el rango de presiones sobre una canalizacion instalada,
segun indica la norma UNE-EN 545 vigente.
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Pérdidas de carga cdlculo hidrdulico

Los revestimientos interiores de mortero de cemento centrifugado
tendrdn una superficie lisa y regular de coeficiente de rugosidad equivalente
de valor K =0,03 mm (K, rugosidad absoluta de la férmula de Colebrook).

La tuberia de fundicidn ductil instalada, incluyendo codos, tes,
reducciones y desviaciones en la alineacion, no deberd sobrepasar un
coeficiente de rugosidad equivalente de K=0,1 mm (K, rugosidad absoluta

de la formula de Colebrook).

Caracteristicas técnicas especificas vy elegibles

Longitud
Para la longitud de las tuberias se cumplirdn las condiciones
especificadas en la Norma UNE-EN 545 vigente o, excepcionalmente, si las
especificaciones del proyecto asi lo requirieran, las longitudes normalizadas
y tolerancias de la norma ISO 2531 vigente Tubos, racores y accesorios en
fundicidn ductil y sus uniones para canalizaciones de agua.

Longitudes normalizadas de tuberia en la Norma ISO 2531 vigente:

DN (mm) LONGITUD (m)
40y 50 3
60 a 600 4050550609
700y 800 4055060709
900 a 2000 405055060708,1509

Para el resto de caracteristicas geométricas las tuberias cumplirdn las

condiciones especificadas en la Norma UNE-EN 545 vigente.
Clases de presidn
Las clases de presiones para las tuberias definidas en el presente

Pliego sonlas clases preferentes que contempla la Norma UNE-EN 545 vigente
(apartado 2.9.4 del pliego o tabla 16 de la norma) o, excepcionalmente, si
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las especificaciones del proyecto asi lo requirieran, serian vdlidas otras clases
de presion que contemplan las normas UNE-EN 545 vigente (tabla 17 de la

norma) e ISO 2531 vigente.

Plan de aseguramiento de la calidad

Generalidades y definiciones

Serd necesario que el fabricante posea Certificado de Calidad de
Producto en vigor emitido por organismo autorizado o administracion
competente conforme con la norma UNE-EN 545 vigente para los didmetros,

rigideces y presiones objeto del presente Pliego.

El proceso de produccidén estard sometido a un sistema de
aseguramiento de la calidad conforme a la norma UNE EN ISO 9001 vigente

y estard certificado por organismo autorizado o administraciéon competente.

Se realizardn las pruebas y ensayos en fabrica de los tubos, racores y
accesorios de fundicion ductil conforme a las especificaciones de la norma
UNE-EN 545 vigente.

Control de materiales
Las especificaciones de todas las materias primas y componentes de
los tubos y accesorios deben documentarse. La verificacion de la
conformidad de las materias primas con las especificaciones debe estar de
acuerdo con el apartado 7.4.3 de la norma UNE-EN ISO 92001 vigente.

Control de fabricacién
Serd necesaria la aportacion de los cerfificados de ensayos de
prestaciones iniciales de los materiales objeto de este pliego, realizados

conforme a los métodos de norma UNE-EN 545 vigente:

- Estanquidad de uniones flexibles en todas las combinaciones posibles de
tolerancias:
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Estanquidad de las uniones flexibles a la presidon interna positiva.
Estanquidad de las uniones flexibles a la presidon interna negativa.
Estanquidad de las uniones automaticas a la presion externa positiva.
Estanquidad de las uniones flexibles a la presidon interna ciclica o dindmica.
Estanquidad y resistencia mecdnica de las uniones embridadas.

Estanquidad vy resistencia mecdnica de abrazaderas y collarines de toma, a

presion interna positiva y a presion interna negativa.
Resistencia a la compresion del revestimiento del mortero de cemento.

Serd necesaria la aportaciéon de los certificados que a continuacion
se relacionan correspondientes a los ensayos de control de produccién en
fabrica de los productos correspondientes a los lotes suministrados, con los
métodos de ensayo, requisitos y frecuencias segun la norma UNE-EN 545
vigente:

Medidas de los tubos: espesor de pared, didmetro exterior, didmetro interior,
longitud y rectitud de los tubos.

Resistencia a la fraccion del material de los tubos.

Dureza Brinell.

Estanquidad de los tubos y racores: se deben ensayar todos los tubos y
racores antes de la aplicacion de su recubrimiento exterior y revestimiento
interior, a excepciodn del recubrimiento de cinc metdlico de los tubos que se
puede aplicar antes del ensayo. Los bancos de ensayo deben estar provistos
de un mandmetro industrial con certificado de calibracién vy verificacién
vigente y con un limite de error de +- 3%.

Estanquidad en tubos centrifugados: la presion hidrostatica interna de
ensayo serd igual a la clase de presién. La duracion de la prueba serd de un
tiempo suficiente que permita la inspeccidn visual de la cana del tubo, no
siendo inferior a 15 segundos, incluyendo 10 segundos a la presion de ensayo.
La prueba consiste en mantener agua en el interior del tubo a la presidon

indicada en la tabla, no admitiéndose ningun tipo de pérdidas.

DN (mm) 150-300 350-600 700-2000
Presién (bar) 40 30 25

Estanquidad en racores y accesorios: la presion neumdtica interna de
ensayo serd como minimo de 1 bar durante 15 segundos. La prueba

consiste en mantener la pieza con aire presurizado y comprobar la
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estanquidad con un producto jabonoso.
- Masa por superficie del revestimiento de zinc.
- Espesor del revestimiento de pintura de tubos, racores y accesorios.
- Espesor del revestimiento de cemento.

- Resistencia a compresion del revestimiento de mortero de cemento.

El sistema de contfrol de produccion en fdbrica cumplird lo
establecido en la norma UNE-EN 545 vigente respecto a personal, equipos,

proceso, materias primas, componentes y acciones correctivas.

El Promotor podrd exigir a la empresa suministradora cuantos partes y
documentos de control de fabricacion estime oportunos (estadillos de
control dimensional, actas de pruebas realizadas, certificados de calibracion
y verificaciéon de los equipos de inspeccidon, medicidon y ensayo, etc.), que se

hayan producido a lo largo del proceso de realizaciéon de los tubos.

A peticion del Promotor el fabricante deberd, sin sobrecoste alguno,
aportar con el primer acopio recibido en obra 3 probetas de tamano
suficiente de cada tipo de tuberia para poder redlizar los ensayos de
contfraste que considere oportunos para garantizar el cumplimiento del
presente pliego. Se entenderd por tipo de tuberia: didmetro y clase. Los
ensayos se realizardn en laboratorio acreditado a nivel nacional y siempre
ateniéndose lo que establezca la normativa vigente (UNE-EN 545 vigente) en
cuanto a las muestras representativas de los lotes, definicion de ensayos e

intervalos de aceptacién de resultados.

Ensayo de las conducciones en obra

Las tuberias se probardn conforme a lo especificado en la norma UNE-
EN 805 vigente "Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes
exteriores a los edificios y sus componentes” y/o en la prueba de presidn que
establezca la Direccidn Facultativa. Ambas pruebas deberdn ser superadas

satisfactoriamente.
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Gestion ambiental en la fabricacion

El proceso de fabricacion de la tuberia, racores y accesorios de
fundicion ductil deberd tener implementado y mantener un sistema de
gestion ambiental basado en los requisitos de la norma UNE-EN ISO 14001
vigente: Sistemas de gestion ambiental. Requisitos con orientacién para su
uso (ISO 14001), y estard certificado por organismo autorizado o

administraciéon competente.

Transporte a obra

El transporte a obra de las tuberias, racores y accesorios se realizard
en camiones o en ofro medio de transporte en los que el piso y los laterales
de la caja estén exentos de protuberancias o bordes rigidos o agudos que

puedan danar a los tubos o a los racores.

Durante el transporte se garantizard la inmovilidad de los tubos,
apildndolos de forma que no queden en contacto unos con oftros,

disponiendo para ello cunas de madera o elementos eldsticos.

En ningun caso y bajo ningun supuesto se permite el transporte desde
la linea de produccidén hasta el acopio a pie de zanja de ningun tubo dentro
de otro de didmetro superior (anidamiento), es decir, de forma telescodpica,
que pudiera danar los revestimientos interiores / exteriores en las operaciones

de anidado y desanidado.

Suministro

En el momento del suministro se inspeccionardn las tuberias y los
accesorios para asegurar que estdn marcados correctamente, no presentan

ningun tipo de danos y cumplen con todos los requisitos del pedido.
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1.3.11 Elementos singulares

Definicion

A los efectos de este Pliego, reciben la denominacion de Elementos
Singulares de la Red de Riego, aquellos que figuran intercalados en la misma,
agisladamente, aunque con posible repeticion, instalados con  fines

especificos de maniobra, suministro, proteccion, conftrol, etc.

Vdlvulas mariposa
Las valvulas mariposa serdn concéntricas, embridadas de cuerpo de

fundicion GGG 40, disco de acero inoxidable sobre junta de EPDM
vulcanizada.

Revestimiento minimo de 150 micras de pinfura epoxi.

Vdlvulas mariposa de regulacion de boaguilla del calderin

Se trata de una vdalvula de cuerpo y disco acero inoxidable AlSI316, asi
como todos los elementos en contacto con el agua.
Esta vdlvula debe generar las siguientes pérdidas de carga para un

grado de apertura cercano a 60°

Caudal Pérdida de carga
930 m3/h 2,86 bares

1075 m3/h 3.8 bares

1735 m3/h 10 bares

Vdlvula de retencidn

Las vdlvulas antirretorno serd de disco partido DN 400 PN 25, cuerpo de
acero al carbono, recubrimiento epoxi 150 micras minimo, para instalar entre
bridas, asiento vulcanizado al cuerpo, cierre ayudado por resorte. Pérdida

de carga de 0,36 m. para 300 I/s.

Pliego de Condiciones. Pag. 35



Gobierno PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR
de Canarias DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Consejeria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

1.3.12 Tuberias de PVC

El material empleado se obtendrd del policloruro de vinilo,
técnicamente puro, es decir, aquél que no tenga plastfificantes, ni una
proporcion superior al 1% de ingredientes adicionales para su propia

fabricacion.

El producto final, en tuberia, estard constituido por policloruro de vinilo,
técnicamente puro en una proporcidn minima del 96% y colorantes,
estabilizadores y materiales auxiliares, siempre que su empleo sea aceptable

segun el Codigo Alimentario Espanol.

Las caracteristicas fisicas del material de policloruro de vinilo en

tuberias serdn las siguientes:

*= Peso especifico de 1,37 a 1,42 Kg/dm?2 (UNE 53020).

= Coeficiente de dilatacion lineal de 60 a 80 millonésimas por grado
centigrado.

= Temperatura de reblandecimiento no menor a 80°C, siendo la
carga del ensayo a 1 Kg (UNE 53118).

= Modulo de elasticidad a 20°C (28.000 Kg/cm?2).

* Valor minimo de la fension mdxima del material a fraccion 500
Kg/cm2, realizando el ensayo a 20 +/- 1°C, y una velocidad de
separacion de mordazas de 6 mm/min con probeta mecanizada.
El alargamiento a la rotura deberd ser como minimo el 80% (UNE-
EN ISO 1452-1).

=  Absorcidon méxima de agua de 4 mg/cm2 (UNE-EN ISO 1452-1).

» Opacidad tal que no pase mas de 0,2% de la luz incidente (UNE
53039).

1.3.13 Tuberias de PEAD

Normativa y generalidades:

Las tuberias de PE suministradas cumplirdn lo especificado en la norma UNE-EN
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12201:2012 y con la Especificacion Técnica CEN/TS 12201-7.

Se cumplirdn las directrices del Informe Técnico ISO/TR 10358:2021para la resistencia

de los tubos a los productos quimicos.

Las especificaciones técnicas de los sistemas de canalizaciones en PE se adecuardn
alorecogido enla Norma UNE-EN 12201:2012. Las tuberias de PE estardn fabricadas
a base de polimeros de etileno. Estos polimeros cumplirdn con lo establecido en las
normas UNE-EN ISO 17855-1:2015 y UNE-EN ISO 17855-2:2016.

El sistema de canalizacion objeto de este pliego deberd poder utilizarse para el
suministro de agua para uso alimentario. Los productos destinados al uso en sistemas
de suministro de agua deben cumplir, en caso de existencia, la legislaciéon y
disposiciones de ensayos hacionales que garanticen aptitud para el contacto con
el agua potable. Por tanto, en los compuestos de tubos y accesorios de polietileno
se cumplirdn los requisitos nacionales para garantizar la potabilidad. El producto
cumplird con el RD 140/2003 vy, por tanto, no contener ninguna de las sustancias

recogidas en el Anexo 1 de dicho documento.
Las tuberias objeto de la licitacion serdn PE 100, con una MRS, por tanto, de 10 MPa.
Los tubos estardn fabricados mediante extrusion.

Los didmetros, espesores y presiones nominales seran aquellos expresados en la UNE-
EN 12201-2:2012.

Las tuberias de PE serdn inodoras, insipidas y atdxicas, cualidades dptimas para la
conduccidén de agua potable para consumo humano entre otras aplicaciones. El
PE conservard intactas las caracteristicas organolépticas del agua sin modificar su

sabor.
Términos y definiciones:

En lo que respecta al presente Pliego de Prescripciones para las tuberias de PE,

serdn de aplicacion las siguientes definiciones y simbolos.

Didmetro nominal (DN): En los tubos de PE la designacion genérica DN se refiere al
didmetro exterior (OD). Para un mismo valor del DN los tubos admiten ser fabricados
con distintos espesores, de manera que para una capacidad hidrdulica

determinada la resistencia mecdnica del tubo sea variable. Dichas variaciones de
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espesor (para un valor fijo del DN) se obtienen modificando el didmetro interior (ID),

manteniendo fijo el exterior (OD).

Relacion de dimensiones normalizada (SDR): Relacion entre el didmetro exterior

nominal (DN) y el espesor nominal (e).

Serie (S): NUmero adimensional para designar el tubo. Norma ISO 4065: (S = (SDR-1)
/2).

Limite inferior de confianza de la resistencia hidrostdtica prevista, oLPL. Cantidad,
con dimensiones de esfuerzo expresada en megapascales, que representa el limite
inferior de confianza al 97,5% de la resistencia hidrostdtica prevista a una

temperatura e en un tiempo t.

Resistencia minima requerida, MRS: Valor de olLPL a 20°C y a 50 anos, redondeado
al valor inferior mds préximo de la serie R10 cuando olLPL es inferior a 10 MPa, o al
valor inferior mdas préoximo de la serie R20 cuando olLPL es superior o igual a 10 MPq,
siendo las series R10 y R20 las series de nimeros de Renard conformes a las Normas
ISO 3:1973 [3] € ISO 497:1973 [4].

Los fubos de PE se clasifican por su MRS, DN y PN, aunque esta Ultima se tiende a

sustituir por S o SN.

Presiéon nominal (PN): Designacién numérica de una componente de un sistema de
canalizacion relacionada con las caracteristicas mecdnicas del componente
empleado como referencia. Para los sistemas de canalizacién en materiales
pldsticos se corresponde con la presidon de funcionamiento admisible (PFA), en bar,
para el fransporte de agua a 20°C durante 50 anos, y basada en el coeficiente

minimo de diseno:
PN=20xMRSCx(SRD-1)

Presion de funcionamiento admisible (PFA): Presion hidrostdtica mdxima que un

componente es capaz de soportar en utilizacion continda (sin sobrepresion).
PFA = PN (temperatura agua menor de 20°C)

Presion de prueba en obra admisible (PEA): Presion hidrostatica méxima que un
componente recién instalado es capaz de soportar, durante un periodo de tiempo
relativamente corto, con el fin de asegurar la integridad y estanqueidad de la

conduccion.
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PEA = 1,5 x PFA, con un mdximo de PFA + 5 bar

Coeficiente de seguridad (de servicio), C. También denominado coeficiente de
diseno o global, con un valor superior a 1, que toma en consideracion las
condiciones de servicio, asi como las propiedades de los componentes de un
sistema de canalizacion distinto de los que estdn representados en el limite inferior

de confianza.

Esfuerzo de diseno, os. Esfuerzo admisible para una aplicacion determinada a 20
°C. Se obtiene del cociente entre el MRS y el coeficiente C, redondeando el

resultado al valor inmediato inferior mas proximo de la serie R 20, es decir:
0s = MRS / C, expresado en MPa.

Didmeftro exterior medio, dem. Cociente enfre el valor de la medicion de la
circunferencia exterior del tubo o del extremo macho del accesorio, en cualquier
punto de la seccion ftransversal, y m = 3,142, redondeando al 0,1 mm

inmediatamente superior.

Didmetro exterior medio minimo, dem,min. Valor minimo del didmetro exterior

especificado para un didmetro nominal dado.

Didmeftro exterior medio mdximo, dem,mdax. Valor mdximo del didmetro exterior

especificado para un didmetro nominal dado.

Didmetro exterior en cualquier punto, de. Valor de la medicién del didmetro en
cualquier parte del tubo o del extremo macho de un accesorio, redondeando al

0,1 mm inmediatamente superior.

Ovalacion. Diferencia entre el didmetro exterior maximo y el didmetro exterior
minimo medidos en la misma seccion transversal del tubo o del extremo macho del

accesorio.

Espesor de pared en cualquier punto, e. Valor de la medicion del espesor de pared
en cualquier punto de la circunferencia de un componente, redondeando al 0,1

mm inmediatamente superior.

Espesor de pared minimo en cualquier punto, emin. Valor minimo del espesor de

pared en cualquier punto de la circunferencia de un componente.

Espesor de pared mdximo en cualquier punto, emdx. Valor méximo del espesor de
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pared en cualquier punto de la circunferencia de un componente.

Espesor de pared medio, em. Media aritmética de un nimero de medidas
regularmente distribuidas alrededor de la circunferencia del componente y la
misma seccidn transversal de éste, incluyendo los valores de espesor minimo vy

mdaximo medidos.

Tolerancia. Variacidon permitida del valor especificado para una cantidad,

expresada como la diferencia entre los valores méximo y minimo permitidos.

Espesor nominal, en. Espesor de pared de un componente aproximadamente igual

a la dimensidn de fabricacidon en mm.
Siendo: Pn = presibn nominal en MPa
Dn = didmetro nominal en mm.

o = esfuerzo tangencial de trabajo a 20 °C en MPa.

Caracteristicas técnicas:
- Material
Los materiales bdsicos que constituirdn los tubos y las piezas de PE son los siguientes:

Resina de Polietileno, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN ISO 17855-
1:2015 y UNE-EN 12201:2012.

Negro de carbono o pigmentos. El negro de carbono utilizado en la produccién del
compuesto negro debe tener tamano de particula promedio (primario) de 10 a 25

nm.

Aditivos, tales como lubrificantes, estabilizadores o colorantes, de acuerdo con lo
indicado en la norma UNE-EN 12201:2012.

Los materiales que constituyan el tubo o la tuberia, una vez transformados, no
deben ser solubles en el agua ni darle sabor u olor o modificar sus caracteristicas, ni

deben afectar negativamente a la calidad del agua potable.
Los tubos serdn PE 100.

En la fabricaciéon de los tubos y piezas especiales se utilizard material virgen. Sélo se

podrd utilizar material de reprocesado interno, en los términos expresados en el
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punto 3.1.2.2. de la Norma UNE-EN 12201-1:2012y en el punto 4.1 de la UNE-EN 12201-
2:2012.

Las caracteristicas fisicas de la materia prima utilizada en la fabricaciéon de los tubos
y de las piezas indicadas, han de ser las que salen reflejadas en las tablas 1y 2 de
la Norma UNE-EN 12201-1:2012. Dichas caracteristicas serdn completadas con las
que se indican en la Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a

presion del Centro de Estudios Hidrogrdficos del CEDEX.

Los compuestos para la fabricaciéon de tubos y accesorios han de ser fusibles. En

cualquier caso, se deberd cumplir con la siguiente tabla:

Propiedad Unidad PE 100

Minima tensién requerida, MRS (tubo) MPa 10

Tension de disefio, o (tubo) MPa a

ICoeficiente de seguridad, C - 1,25
Densidad, min (Granza) kalm™ =905
Wlargamiento a la rotura, min. (tubo) % =350
Modulo de elasticidad a largo plazo MPa 1100
ICoeficiente de dilatacion lineal mmém. *C 0,22
IContenide en negro de carbone en masa (Granza) %% 25
IConductividad térmica Kealim. °C 0,37
T.1.O. {Granza). Cond sftabla 1 UNE-EN 12201-1:2012 | minutos =20
IConstante disléctrica - 25

Los compuestos de Polietileno utilizados para la producciéon de tubos han de contar
con el correspondiente certificado de producto de acuerdo a las normas europeas

de certificacion.

- Aspectos, color y terminacion

Los tubos y accesorios deberdn presentar su superficie (interior y exterior) lisa y una
distribuciéon uniforme de color. Los extremos estardn cortados en seccién
perpendicular a su eje longitudinal. Se examinardn visualmente sin aumentos las
superficies interna y externa de los tubos, presentando un aspecto liso, limpio, libre
de grietas, cavidades u ofros defectos superficiales. Los extremos de los tubos

estardn cortados limpia y perpendicularmente al eje del tubo.
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Los tubos serdn negros con bandas azules, de acuerdo al Prélogo Nacional de la
norma EN 12201-2:2012.

- Dimensiones

La longitud del tubo serd medida de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 3126:2005 y
redondeada 0,1 mm al mds proximo. En caso de litigio se medird de acuerdo al
punto 6.1 de la UNE-EN 12201-2:2012. La longitud del tubo serd como minimo la
especificada por el fabricante, no siendo menor de 6 m cuando sea suministrada
en barras. El tubo en bobina deberd enrollarse de tal forma que se prevenga la
deformacion localizada, por ejemplo, colapsado o plegado. Las dimensiones de los
tubos serdn las especificadas en la tabla 48 de la Guia Técnica sobre tuberias para

el fransporte de agua a presidon del Centro de Estudios Hidrogrdaficos del CEDEX.

El didmetro exterior medio y la ovalacion deberdn ser conformes a la tabla 1 de la
EN 12201-2:2012. El espesor de pared estard de acuerdo a lo expresado en tabla 2
de la EN 12201-2:2012. Por tanto, el fabricante deberd presentar certificado de
longitud, ovalacion, didmetro exterior y espesor y peso por metro lineal (kg/m) para

cada didmetro y presion,

El didmetro interior minimo de la bobina no serd inferior a 18 x dn. Cualquier
dimensidn menor de ésta deberd ser justificada por el fabricante y la posible

aceptacién o rechazo quedard a juicio de la Direccién Facultativa de la obra.

Las tolerancias serdn las indicadas en la EN 12201-2:2012.

- Uniones

Sera de obligado cumplimiento el seguimiento de la Norma ISO 21307:2017 “Plastics
pipes and fittings — Butt fusion jointing procedures for polyethylene (PE) pipes and

fittings used in the construction of gas and water distribution systems”.

La unién puede realizarse por soldadura o mediante accesorios de pldstico o
metdlicos. La posibilidad de unién mediante elementos mecdnicos quedard a juicio
de la Direccidon Facultativa de las obras y por lo tanto este tipo de unidn podrd ser
autorizada o denegada, si bien el tubo deberd admitir este tipo de unidon. Los

accesorios para unidén deben tener una resistencia acorde con la presidon de trabajo
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de la instalacion.
Las tuberias de PE no admiten unidon por adhesivo, ni por rosca.

El fabricante deberd facilitar las instrucciones de montaje mediante union
mecdnica para la unidn de tubos de PE de diferentes MRS y SDR. Dichos montajes
deberdn ser conformes con los requisitos de la Norma ISO 17885:2015, especificados
en la tabla 5 de la UNE-EN 12201-5:2012.

Unidén por soldadura a tope

Se seguird lo indicado en la Norma UNE-EN 12350-1:2020 (Pldsticos. Codigo de
instalacién y manejo de tubos de polietilieno (PE) para conduccién de agua a
presion. Técnicas recomendadas).

Fl indice de Fluidez MFR 190/5 estard entre 0.2 y 1.4 g/10 min.
No se soldardn a tope tubos o accesorios con espesores distintos.

Se efectua por calentamiento de los extremos de los tubos mediante una placa
previomente calentada. Posteriormente se mantienen juntos los extremos bajo

presién controlada.

El método sirve para todos los didmetros, aunque es necesario un equipo adecuado
para alineamiento de tubos y aplicacién de presidn controlada si el didmetro es

mayor de 50 mm. La unién se hard en 3 fases:

1. Preparacion de superficie. Superficies de acoplamiento alineadas vy libres de

imperfecciones.

2. Calentamiento de superficies. La placa estard a 210 °C (1 10 °C. Se presionardn
las superficies de acoplamiento sobre la placa hasta que se forme una rebaba de

material fundido.

3. Soldadura. Se unen las caras calentadas bajo presion de 1,5 a 2 kg/cm2,
manteniéndola hasta que se enfrie el drea de unidén. Quedard una rebaba en el
interior y exterior de la tuberia, cuya altura no debe exceder 1/3 del espesor de
pared.

Se deberdn usar caballetes como soporte y guia de los tubos.

Las uniones deben tener la caracteristica de resistencia a la fraccidon conforme al
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requisito indicado en la tabla 5 de la Norma UNE-EN 12201-5:2012, utilizando los
pardmetros especificados en la Condicidon 1 del anexo B de la Norma ISO
11414:2009 reflejados en el punto 4.2.2.1 de la Norma UNE-EN 12201-5:2012.

El fabricante debe declarar qué tubos de su gama de productos son compatibles

enftre si para la fusion a tope.

En uniones por fusion a tope, se deben cumplir las caracteristicas para la aptitud al
uso en condiciones extremas indicadas en la tabla 2 de la Norma UNE-EN 12201-

5:2012, debiendo declarar la aptitud al uso de sus tubos en condiciones extremas.

Tanto en unidén por electrofusion como en unién por soldadura a tope serd requisito
indispensable soldar con dos abrazaderas correctoras de ovalaciéon por tubo

(cuatro por unién).
Union por electrofusion

Se seguird lo indicado en la Norma UNE-EN 12350-1:2020 (Pldsticos. Codigo de
instalaciéon y manejo de tubos de polietieno (PE) para conduccion de agua a

presion. Técnicas recomendadas).

Se emplean accesorios de polietieno en el interior de cuya embocadura se aloja
una resistencia eléctrica que se conecta a un equipo eléctrico para realizar la
fusion. Se seguirdn las indicaciones del fabricante sobre temperaturas y fiempos de

calentamiento.

Los accesorios electrosoldables se pueden utilizar en tubos de SDR 17,6 para
didmetros mayores de DN 90 y en tubos de SDR 11 para todos los didmetros, aunque

cada fabricante debe garantizar estos rangos de SDR y DN.

Los accesorios electrosoldables se suministrardn con etiquetas o tarjetas magnéticas
en las que aparezcan coddigos de barras donde se muestre toda la informacién

relevante del producto, asi como los datos de fusion.

Las uniones deben tener la caracteristica de resistencia a la descohesion o fuerza
de cohesién, segun corresponda, conforme al requisito indicado en la tabla 5 de la
Norma UNE-EN 12201-5:2012, utilizando la condicion de montaje 1 como se
especifica en el anexo C de la Norma ISO 11413:2019 en las condiciones reflejadas
en el punto 4.2.3.1 de la Norma UNE-EN 12201-5:2012.

En uniones por electrofusion se deben cumplir las caracteristicas para la aptitud al
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Uso en condiciones extremas indicadas en la tabla 4 de la Norma UNE-EN 12201-

5:2012, debiendo declarar la aptitud al uso de sus tubos en condiciones extremas.

- Caracteristicas fisicas y mecdnicas

En el caso que hubiera que evaluar la resistencia quimica del tubo, se clasificard de
acuerdo con las Normas ISO 4433-1:1997 e ISO 4433-2:1997.

- Flexibilidad

Las tuberias de polietileno admiten curvaturas en frio, sin piezas especiales. El radio
de curvatura es funciéon del tipo de material y de la presion nominal del tubo. Es
recomendable no realizar a 20 °C radios de curvatura R inferiores a los que se

indican a continuacion:

Radio minimo R
PH tubo Temperatura PE 100
& 200 C 40 x Dy
10 200 C 30 x Dy
16 20°C 20x Dy

En cualquier caso, el fabricante certificard el radio minimo de curvatura minimo de

su tuberia a 20 °C.

Sila curvatura se realiza a 0 °C, los radios de curvaturas indicados anteriormente se
incrementardn 2,5 veces. Entre 0 °C y 20 ° C el radio de curvatura puede

determinarse por extrapolacion lineal.

-  Marcado

Los tubos irdn marcados de forma indeleble, como minimo por cada metro de
longitud. Los tubos deben marcarse para el uso previsto mediante la utilizacién de

los cédigos adecuados de acuerdo al Informe Técnico CEN/TR 15438:
- W para tubos destinados al transporte de agua para el consumo humano
- P para tubos destinados a saneamiento y alcantarillado a presién

- W/P para tubos con uso mixto
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El marcado minimo tendrd los datos siguientes:
- Nombre de la Norma: EN 12201

- Nombre o marca del fabricante

- Dimensiones (dn x en)

- Series SRD

- Uso previsto (W, P o W/P)

- Material y designacioén (PE 100)

- Clasificaciéon de presidn, en bar

- Informacion del fabricante. (en cifras o cddigos claros, garantizando la
trazabilidad del periodo de fabricacién en anos y meses y el lugar de produccion,

en caso de que el fabricante produzca en diferentes lugares).
- Tipo de tubo si procede
- Referencia al certificador si procede.

El marcado serd permanente y legible sin aumentos. El marcado no provocard
fisuras u ofro fipo de defectos. No afectard a la legibiidad del marcado el
almacenamiento, la exposicion a la intemperie, la manipulacion, la instalacion vy el
uso en condiciones normales. El color de la informacion impresa serd distinto del

color bdsico del producto.

- Accesorios
Se deberd cumplir lo especificado en la Norma UNE-EN 12201-3:2012+A1

El material de polietiieno de las piezas especiales deberd cumplir con lo
especificado en la Norma UNE-EN 12201-1:2012, siendo las partes que soportan los

esfuerzos fabricadas Unicamente a partir de material virgen.

Otros materiales empleados en accesorios en contacto con el tubo de PE no deben
afectar negativamente al comportamiento del tubo ni iniciar fisuracién bajo

esfuerzo.

Las partes metdlicas deberdn protegerse adecuadamente para evitar cualquier

tipo de corrosion.

Pag. 46 Pliego de Condiciones.



gobiernq PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR
CLamATiaS DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Consejerfa de Agricultura,
Ganaderfa y Pesca

Los elastomeros utilizados cumplirdn la Norma EN 681-1 vigente.
El color serd negro.

El Director Facultativo de las obras podrd escoger el tipo de pieza y sistema de union
en caso de poder escoger enfre accesorios manipulados y accesorios inyectados

en molde.

Los accesorios manipulados se fabricardn a partir de tubos que cumplan la Norma
UNE-EN 12201-3:2012+A1 mediante segmentos de tubo soldados a tope. En los
accesorios manipulados, los coeficientes de reduccion de la PN del accesorio estdn
en funcién de la forma geométrica del accesorio de acuerdo con la siguiente

férmula:
PNaccesorio = fB X PNubo
Siendo: PNaccesorio = Presion Nominal del accesorio manipulado
Fb = Coeficiente de reduccion
PNiuoo = Presion Nominal del tubo

Para los codos, el coeficiente serd fo = 0,8 Para codos segmentados cuyo dngulo
de corte B <7.5° no hay reduccion del coeficiente, o sea fb = 1. Los codos curvados
a partir de tubos, no fienen reduccion del coeficiente, o sea fo = 1. Para TEs

manipuladas fb = 0,6

Las dimensiones de los accesorios deben medirse de acuerdo a la Norma UNE-EN
ISO 3126:2005. Estas serdn estardn de acuerdo a las tablas 1, 2 y 3 de la Norma UNE-
EN 12201-3:2012+A1, o bien las del anexo B de dicha Norma en caso de accesorios

manipulados.

Las caracteristicas fisicas, quimicas y mecdnicas cumplirdn lo especificado en la
Norma UNE-EN 12201-3:2012+A1.

-  Marcado de los accesorios

Los elementos de marcado deberdn imprimirse o marcarse directamente sobre

el accesorio en los términos indicados en la Norma UNE-EN 12201-3:2012+AT1, sin
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producir fisuras, ni ofro tipo de defectos.

El marcado minimo de los accesorios serd:

- NUmero de la Norma: EN 12201 (*)

- Nombre y/o marca del fabricante

- Didmetro(s) exterior(es) nominal(es) del tubo, dn

- Material y designacion

- Serie SDR

- Presion nominal (*)

- Intervalo aplicable de SDR de tubos para fusion (*)

- Tolerancia (sélo para accesorios con extremo macho dn =280 mm) (*)

- Informacion del fabricante (periodo de fabricacion, afo y mes, en cifras o
codigo, incluyendo nombre o codigo del lugar de produccion si el fabricante

fabrica en varios lugares)
- Uso previsto (W, P o W/P)

(*) Esta informacion puede imprimirse sobre una etiqueta adherida al accesorio o

sobre una bolsa individual.

Los accesorios manipulados cumplirdn lo especificado en el anexo B de la Norma
UNE-EN 12201-3:2012.

El fabricante del accesorio declarard el intervalo de SDR y los valores de MRS de los
tubos conformes a la Norma UNE-EN 12201-2:2012 a los que pueden unirse por fusidon
utilizando los mismos procedimientos para ajustarse a la Norma UNE-EN 12201-
5:2012. Si existiese necesidad de una desviacion en los procedimientos de fusion, el

fabricante del accesorio debe indicarlo de forma clara.

1.3.14 Escalera vertical de acceso a interior de deposito

Para el acceso al depdsito se utilizard una escalera vertical con salida frontal de
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1.10 m, realizada en poliéster reforzado con fibra de vidrio PRFV, segin norma UNE
ENISO 14122. UNE 131-2. Incluird un arco de proteccion dorsal de ancho Util 400 mm,

distancia entre peldanos de 300 mm y escuadras de fijacion.
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Detalle de salida frontal en parte superior del depdsito

1.3.15 Bombas de impulsién

Se hace uso de bombas cenfrifugas encargadas de impulsar los caudales
requeridos desde la estacion de bombeo de Barranco Seco al depdsito ubicado
en El Fondillo.

Los equipos deben cumplir las siguientes especificaciones dentro del rango de

funcionamiento establecido.

Caracteristicas hidraulicas:
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Bomba multifdsica y Motor 630kW 4P IP55 6000V 50 Hz. Con aislamiento para

variador de frecuencia tipo F

Materiales: Carcasa: Hierro fundido. Impulsor: Bronce. Eje: 13% Cromo Aros de Roce
.Cuerpo: Bronce. Se admiten materiales de mejor comportamiento contra la

corrosion

Plan API 11 para refrigeracion Cierre mecdnico.
Acoplamiento Flexible

Guarda-acoplamiento

Lubricacion por grasa.

Rodamientos estandar.

Conexiones de drenaje y venteo.

Equilibrado dindmico del impulsor G6.3 ISO1940.
Bancada comun bomba-motor.

Certificado de Prueba Hidrostatica

Pintura estandar

Certificado de materiales 2.2

Certificado de conformidad CE.

Grado segun la ISO 9906 (1E o 1U)

Una prueba de funcionamiento

Montaje y alineacion de motor sobre bancada en taller.
Limpieza y preparaciéon para el envio segun procedimiento de fabricante.
Embalaje para transporte por carretera

Entrega de la mercancia en planta del cliente, CPT (Incoterms 2010)

Aspiraciéon embridada DN 300 PN 16 por arriba

Impulsion DN 250 PN 25, por la derecha (la parte trasera de la bomba se

corresponde con el motor)
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Punto de funcionamiento principal Q=230 m3/h H=162,5 m.c.q;

Oftros puntos de funcionamiento a satisfacer:

1. Q=1.027 m3/h H=152 m.c.a

2. Q=1.059 m3/h H=148 m.c.a

3. Q=980 m3/h H=156,5 m.c.a

4. Q=1.075m3/h H=146 m.c.a

5. Q=1.111 m3/h H=142 m.c.a

6. Q=920 m3/h H=162,5m.c.a

7. Q=867 m3/h H=166 m.c.a

Rendimiento minimo 78% para el punto de funcionamiento principal y para los

puntos de funcionamiento citados en el pliego de prescripciones técnicas

NPSH menor o igual a 8 para el punto principal y cualquiera de los puntos citados

en el presente pliego.

1.3.16 Vdlvulas de compuerta

Definicidon

Vdlvula de compuerta, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, con lenteja de asiento
eldstico, cuerpo, tapa y compuerta de fundicion ductil GGG-50, eje de acero
inoxidable AlSI 420 comprimido en frio, revestimiento de pintura epoxi con espesor
minimo de 150 micras, compuerta guiada vulcanizada con caucho EPDM y con
tuerca fija, con juntas toéricas lubricadas, tornilleria tratada contra corrosiéon

(cincada), embridada, con volante y tornilleria incluidos, instalada.

Caracteristicas generales

Cuerpo y tapa de fundicién ductil nodular EN-GJS-500-7 (GGG-50), recubrimiento

interior y exterior de epoxi aplicado electroestdticamente. Color azul Ral 5015.

Cierre en funcidén nodular EN-GJS-500-7 (GGG-50) totalmente revestido interior y
exteriormente de EDPM. Tuerca de cierre en aleacion de cobre forjado. La
estanqueidad a fravés del eje se obtiene con tres anillos téricos. Guardapolvos en
el eje para evitar la entrada de cuerpos extranos en calidad EPDM.
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Junta tapa cuerpo en EPDM. Tornilleria cuerpo y tapa en acero calidad 8.8,

dimensiones segun 912, recubrimiento anticorrosivo y protegido mediante sellado.

La apertura estdndar de la valvula se realiza en sentido contrario a las agujas del

reloj.

Cuadradillo en fundicion nodular GGG-50 para llave de maniobra de 30x30.

El volante de la vdlvula serd accesible

beroramiemiz opeoral

Marm Dunominacion N+ piazas Mlabarial Mommia
1 Cusarpo 1 BN-GI5-500-7 (GIGG-50) EM 1563
r Tapa 1 EM-GI5-500-T (GIGG-50) EM 1563
3 Garra 1 EM-GIS-500-7 (GGG-50) EM 1583
4 Rawestimianto da ciara 1 EFDM EN 621-1
5 Ba 1 Holria EN 10080
[ Tusrm sujodon dama 1 Aloscian cobra EN 12185
7 Junta cuarpo-tapa 1 EPDM EM &21-1
8 Arandela da sujecitn 1 Alaacion cobra EN 12165
g Junta Teric an gja 1 EPDM EM 651-1
il Tuarm pransa 1 Ilaacion cobna EN 12165
11 Junta biwica tuanca prensa k] MBR ASTM Cooom
2 Junta bow. . pransa / tapa k- MBR ASTM Coooo
13 Ternilla cuerpo-tapa =DM Beorn 33 foon recubrimiario GEOWET)] DN-:z
4 Guarndapabo 1 EPDM
15 Volarte 1 Acoro estampada
L Tornillo da wolanta 1 XsCiditg 10 EN 10088
7 Arandela da volanta 1 X sCridi1e 10 EN 10088
L Cuadeadilio 1 EN-GI5-500-7 (GIGG-50) EN 1563
L] Tornills cuadradillc 1 X 5Cidi1e 10 EN 10088
20 Tapdn cuadradilo 1 Lupclan

qguedardn alineados.

. Los ejes de la vdlvula y de la tuberia

Tanto el prensaestopas de la vdlvula como las conexiones con la tuberia serdn

estancas a la presidon de trabagjo.

Se dejard conectada ala red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedird
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la maniobra del volante con la mano.
La posicion serd la reflejada en el Proyecto. o, en su defecto, la indicada por la D.F.
Tolerancias de instalacion: Posicion: £ 30 mm

El eje de accionamiento quedard horizontal, o en cualquier posicion radial por

encima del plano horizontal.

La distancia entre la vdlvula y la pared serd la necesaria para que pueda girar el

cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.
Condiciones del proceso de ejecucion

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas.

Antes de la instalacion de la vdlvula se limpiard el interior de los tubos.

Unidad vy criterios de medicion

Unidad de cantfidad instalada, medida segun las especificaciones del Proyecto.
Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.

1.3.17 Valvulas de mariposa embridada

Definicion

Vdlvula de mariposa, motorizable, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, con cuerpo de
fundicion ductil GGG-40 o superior, embridada, con desmultiplicador, eje de acero
inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable, con junta EPDM vulcanizada y

asiento de acero inoxidable, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de

150 micras, volante, con p.p. de juntas y tornilleria instalada.

Caracteristicas generales

e Anillo remplazable

Facil mantenimiento

Par de rotacion bajo.

Eje centrado.

Flujo bidireccional.
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e Anillo de caucho.

e Recubrimiento anficorrosivo de epoxi Ral 5015 Azul, aplicado

electrostaticamente, 200 micras de media.
Materiales:
e Cuerpo: GGG-40.
e Disco: AlISI 316 L
e FEje: AISI 420
e Anillo: EPDM

Instalacién en tuberia:

E= Longkud da lavakula

L= Longitud da La varkla roscada
T= Lorgibud del bormillo

H= Hatrica de varlla olornllka
W= MOmerD devarllas otornllics

Condiciones del proceso de ejecucion

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas.

Antes de la instalaciéon de la valvula se limpiard el interior de los tubos.

Unidad v criterios de medicidn

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones del Proyecto.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.

1.3.18 Vdlvulas de mariposa tipo wafer

Definicion

Vdlvula de mariposa, presion de trabajo hasta 1,6 MPa, con cuerpo de fundiciéon
ductil GGG-40, wafer (sin bridas) con desmultiplicador, eje de acero inoxidable,

disco concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcanizada,

revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, volante, con p.p.
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de juntas y tornilleria, instalada.

Caracteristicas

e Junta vulcanizada de EPDM con capacidad de compresidon y, por lo tanto,

excelente habilidad para recuperar su forma original.
e Disco hidrodindmico con minima resistencia al flujo.

e Borde del disco perfilado que requiere una minima deformaciéon de la junta

para conseguir la estanqueidad.

e Eje en acero inoxidable, disco en acero inoxidable y pasador conico en
acero inoxidable.

e Collarines del eje en acero revestido.

e Bagjos pares de maniobra resultan por el borde del disco perfilado y de la

junta vulcanizada.
e Cuerpo en fundicion ductil con 150u de revestimiento epoxi azul RAL 5017.
Normas
e Distancia entre caras segun EN 558 Tabla 5 Serie Basica 20.

e Bridas y orificios segun EN1092-2 (ISO 7005-2), PN10/16.

1.3.19 Valvulas de mariposa seccion en U concéntrica

Definicién

Vdlvula de mariposa, presidn de trabajo hasta 1,6 MPa, concéntrica, seccion en U,
bridas perforadas segun EN 1092-2, con cuerpo de fundicion ductil GGG-40, con
desmultiplicador, eje de acero inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable

sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento interior y exterior de pintura epoxi

con espesor minimo de 150 micras, volante, con p.p. de juntas y tornilleria, instalada.

Normas

e Disenado segun EN 593
e Distancia entre caras segun DIN/EN 558-1, serie 20 (k1)

e Bridas y orificios segun EN 1092-2 (ISO 7005-2), PN 10/16
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e Ensayosy certificados

e Prueba hidrdulica segun EN 12266-1, P10/P12

e Certificado segun ACS Francia.

e Certificada segun SVGW. Certificado No. 9901-4048

e Aprobada para aguas residuales / pruebas hidrdulicas segun EN 12266-1
e Aprobacion segun DIN-DVGW Certificado NW-6201CQO0333.

Caracteristicas

e Fundicion ductil con el cuello largo para aislamiento.

e Junta en EPDM aprobada para agua potable con caras integradas y perfil

con cajera para un agarre éptimo en el cuerpo.

e Hasta DN 400 eje anti-expulsion de una sola pieza con un cuadradillo a 45°

como arrastre.

e Disco de acero inoxidable resistente al dcido con el perfil de disco

mecanizado y pulido, reduce la friccidn entre el asiento y el disco.
e Pares de cierre bajos, permiten el uso de accionamientos menos costosos.

e Revestimiento de epoxi interior y exterior con un espesor minimo de 150 um.

Pag. 56 Pliego de Condiciones.



Gobierno
de Canarias

Consejerfa de Agricultura,
Ganaderfa y Pesca

PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR
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Top flange to ISO 5211

/3 DN mm DN mm
F2 (2) F2: 150 16 F:  150: o4
vy oy Uy 200; 19 200: a7
L5 [/ v 250-300: 24 250-350: 022
X /’(/% éé/’ 350-400: 40 400: O27
% % 450-500: 65 450-500: @45
% é > ® 600-800: 80 600-800: 070
% % - ] 900-1100: 100 900-1100: @80
n O) 1200-1400: 120 1200: 2100
1 = @ 1600 155 1400: 0120
% 1600: 2130
% / -@ L5: 150-200: 12
% P 250-400: 18 DN Flange
X 7 2~ D) 450-700: 25 1SO: 25-80 FO5
& { 800-1200: 30 100-125  FO5/F07
§ 1400: 35 150-200: FO7
A 1600 40 250-300:  F10/F12
w4 350-400: F12
/ N DS: 150-200: 9 450-500: F14
1< 250: 10 600: F16
il J O 300-400: 13 700-800: F25
450-500: 18 900-1400: F30
w3 w2 600: 22 1600: Fa5
700-800: 18
O 900-1400: 22
v L 1600: 33,5
A
[ DN L1 wa DN L1 w4 DN L1 w4
O mm mm mm mm mm mm
150 48 141 450 164 425 1000 383 960
H2 200 72 194 | 500 182 474 | 1100 429 1054
O 250 91 240 600 218 569 1200 462 1149
300 112 290 700 257 660 1400 543 1336
350 130 330 800 304 774 1600 634 1553
v O 400 145 377 900 337 855
1<, L2 >
1. Tornillo Acero inoxidable A2 5 Cuerpo Fundicién ductil GJS-400-15
2 Arandela Acero inoxidable A2 6 Asiento Caucho EPDM
3 Junta térica Caucho NBR 7. Disco Acero inoxidable AlSI 316
4. Eje Acero inoxidable AISI 420

Unidad v criterios de medicidn

Unidad de cantidad instalada, medida seguin las especificaciones del Proyecto.

1.3.20

Definicion

Valvulas antirretorno/retencion

Vdlvula antirretorno de disco partido PN 25 cuerpo de fundicion GJS 400-15

platos en acero inoxidable AISI 316, junta de estanqueidad en EPDM, para

instalar entre bridas (waffer), asiento vulcanizado al cuerpo, cierre ayudado por

resorte. Recubrimiento epoxi de 250 micras. Distancia entre caras exteriores 140

mm. Pérdida de carga de 0,36 m. para 300 I/s.

Caracteristicas generales

Pliego de Condiciones.

Pag. 57




Gobierno PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR
de Canarias DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Consejeria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

Paso total y minima pérdida de agua.

El asiento eldstico permite un cierre estanco y debido a su ligero peso

necesita una fuerza minima para abrir y cerrar la vdlvula.

Eje de acero inoxidable montado en la tapa lo que permite un facil

mantenimiento sin desmontar la valvula de la linea.
Eje de acero inoxidable 1.4021 (AISI 420).

Bisagra de acero inoxidable en DN 50-200 y fundicién ductil en DN 250-300,

revestida de epoxi con certificado para agua potable.

Junta de la tapa de caucho EPDM alojada entre el cuerpo vy la tapa.
Disco con insercion de acero completamente vulcanizado de EPDM.
Revestimiento de epoxi segun EN 14901 y DIN 3476-1, 250 um.

Todas las juntas y revestimientos en contacto con el agua estan certificados

para agua potable.

Tetones a cada lado de la valvula que permiten instalacidon de mandmetros,

by-pass, etfc.

A
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1. Cuerpo Fundicion ductil EN-GJS-400-15 (GGG-40) 6. Arandelas Acero inoxidable AISI304L
2. Clapetas Acero inoxidable AISI316 (CF8M) 7. Tapén Acero inoxidable AISI316
3. Eje Acero inoxidable AISI316 8. Junta torica EPDM

4. Pieza tope/eje tope Acero inoxidable AISI316 9. Asiento EFPDM

5. Muelles Acero inoxidable AISI302

Condiciones del proceso de ejecucion

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas.

Antes de la instalaciéon de la vdlvula se limpiard el interior de los tubos.

Unidad y criterios de medicidn

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones del Proyecto.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.

1.3.21 Carretes de desmontaje

Definicién

Carrete de desmontaje de acero al carbono, con virola de acero al carbono con
la junta es piramidal, con bridas de acero al carbono, 2,5 MPa. Recubrimiento Epoxi-

Poliéster. Incluso bridas, juntas, tornilleria y todos los elementos necesarios.

Totalmente colocado y probado.

Caracteristicas generales

e Compensa el desplazamiento axial de la tuberia durante la instalacion vy el
desmontaje, ya que la funcidn telescdpica entre la virola interior y el cuerpo

exterior permite el ajuste longitudinal.

e Diseno con fres bridas del mismo famano unidas mediante varillas vy, la brida

central hace la compresién de la junta.

e Tolerancia de aqjuste entre £30 o £40 mm, dependiendo del tamano del

carrete.

e Bridas en acero al carbono y brida cenfral en acero, con revestimiento de

epoxi segun WIS 4-52-01.

e Varillas de acero 4.6 cincado pasivado, completas al nUmero de taladros de

las bridas.
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Dimensiones orientativas

[ ] ¢ __ 3 Tie rod size
" DN | PN10 PN16

50 | M16 | M16
65 | M16 | M16
80 | M16 | M16
100 | M16 | M16 |
125 | M16 | M16
150 | M20 | M20
125 | M20 | M20
150 | M20 | M20
200 | M20 | M20 |
250 | M20 | M24

K

R
r—r_,

DN Brida D E L11 L L8
mm Taladrado mm mm mm mm mm
50 PN10/16 165 125 200 330 30
65 PN10/16 185 145 200 330 30
80 PN10/16 200 160 200 330 30
100 PN10/16 220 180 200 330 30
125 PN10/16 250 210 200 330 30
150 PN10/16 285 240 200 330 30
200 PN10 340 295 280 430 40
200 PN10/16 340 295 280 430 40
250 PN10 405 350 280 430 40
250 PN10/16 405 355 280 450 40

Condiciones del proceso de ejecucion

Se recomienda que el apriete de la tornilleria se realice siguiendo un orden de
apriete de lados opuestos, es decir, segun se termine el apriete de un tornillo se

continuard con el contrario en vez de seguir con el contiguo.

Unidad v criterios de medicidn

Unidad de cantfidad instalada, medida segun las especificaciones del Proyecto.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa serd la especifica al uso que se destine.

1.3.22 Carrete compensador de dilatacion de acero

Definicidon

Pag. 60 Pliego de Condiciones.



gobiernq PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR
CLamATiaS DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Consejerfa de Agricultura,
Ganaderfa y Pesca

Compensador de expansion con fuelle de acero AlSI 321, camisa interior de acero
inoxidable AISI 304 bridas acero al carbono PN 25.

Descripcién de funcionamiento

Compensador axial estable al vacio con corta longitud constructiva, compuesto de

un fuelle metdlico con bridas locas.
Aplicaciones:
- Para absorber los movimientos axiales
- Parareducirla tensidn en tuberias y sus componentes del sistema tales como:
e Bombas.
e Motores.
e Mdaqguinas.
- Para montar en:
e Instalaciones industriales.
¢ Instalaciones de abastecimiento de gas y aguas.
e Instalaciones de gas de escape.
e Instalaciones de calefaccion.
e Instalaciones de agua potable.
- Como compensacion en el montagje.

Fuelle metdlico

- Fuelle de varias ondas en acero inoxidable AlSI 321.
- Construccion de fuelle de una o varias paredes.

Bridas

Con taladros para tornillos pasantes.

-  En acero al carbono S235JR.

Proteccion anticorrosiva por electro-galvanizado (Hasta 250 mm).

Imprimacion anticorrosiva (Mayores de 250 mm).

Pliego de Condiciones. Pag. 61



Gobierno PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR
de Canarias DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Consejeria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

B d4

-_—

£ D@
el

1.3.23 Carrete compensador de dilatacién de goma

Definicion

Compensador de goma PN 16.

Descripcion

Estdn formados por un cuerpo de goma muy flexible con diferentes formas (una

onda, doble onda) reforzados internamente con fibras sintéticas y equipados con
bridas.

Calidad de goma: EPDM

Bridas: Segun normas DIN (PN-10y PN-16), ANSI-150# en acero al carbono.

Longitud: 120 mm para todos los tamanos.

Presion: 16 atm

Funciones
- Absorber movimientos axiales, laterales y angulares.

- Amortiguar las vibraciones y la propagacién de los ruidos de bombas,

compresores, motores y ofros equipos.
- Eliminar larigidez y tensiones en conductos e instalaciones de tuberia.

- Diferentes calidades de goma de acuerdo a las condiciones de servicio:

fluido (grado de corrosion) y temperatura.

- Para presiones bajas, medias y altas hasta PN-25. Mayores presiones se

recomienda las juntas de expansidon metdlicas.
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- Corregir desalineaciones de las tuberias, por asentamientos del terreno.

- Como carrete de desmontaje en vdlvulas y ofros dispositivos.
Aplicaciones

- Como compensador de movimientos axiales, laterales y angulares.

- Como amortiguador de ruidos y resonancias.

- Como antivibratorio que evita la transmision de vibraciones.

- Para eliminar la rigidez y tensiones en conductos, equipos y tuberias.

1.3.24 Ventosas

Definicion

Ventosa trifuncional de paso total didmetro 100 mm, cuerpo de fundicion ductil,
flotador de acero inoxidable, revestimiento de pintura Epoxi, embridada o

ranurada, presion de trabajo hasta 2.5 MPa o hasta 1,6 MPa segun las indicaciones

del presupuesto, colocada.

Descripcidon del funcionamiento

El sistema de evacuacion y/o admisidn de aire de la vdlvula funciona de forma
automdatica y se conforma por un flotador que, directa o indirectamente, en su
movimiento descendente permite la salida y entrada de aire, y en el final del
ascendente impide la salida del agua mediante la junta de estanquidad al cerrar
la superficie de aeracion. Segun su disposicion en el interior del cuerpo, estos

flotadores pueden ser:

e Libres: el flotador se mueve dentro del cuerpo sin restricciones en su

movimiento.
e Guiados: el movimiento del flotador estd limitado por un eje que lo atraviesa

e Artficulados: en el caso de purgadores se puede recurrir al uso de palancas
para ejercer una fuerza suficiente para vencer la creada por la presion

interna en el orificio de purga.

La estanquidad se conseguird mediante el acoplamiento de las superficies de los

dos elementos que conforman el sistema por accidn de la fuerza ascendente de
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flotacion. Una de estas superficies estard situada alrededor del perimetro de la
superficie de aeracion o del orificio de purga y la otra estard en el flotador, en una

superficie solidaria a éste o en el mecanismo articulado de cierre.

En las vdlvulas de aduccion de aire el cierre puede estar constituido por una
clapeta u obturador mévil que descansa sobre su asiento por efecto de la presion
existente en el interior de la tuberia y por el uso de un resorte. En caso de depresion,
la clapeta se desplaza comprimiendo el resorte, permitiendo el paso del aire. Segun
la/s funcione/s que realizan se pueden distinguir los diferentes tipos de vdalvulas de

aeracion gue se definen a continuacion:

Purgadores: son los que tienen como mision fundamental la eliminacién de bolsas
o burbujas de aire durante la explotaciéon. Se componen de un flotador Unico, con
cuerpo de un solo compartimento, y un orificio de purga. El flujo de purga de aire
depende del didmetro del orificio de salida del aire y de la presion dentro de la
conduccidén. Para aumentar la fuerza de apertura podrdn usarse palancas simples

o dobles.

Ventosas bifuncionales: son las que realizan las funciones de evacuacion y admision

de aire. En general, estdn compuestas por un flotador Unico, con cuerpo de un solo

compartimento y una superficie de aeracion.

Ventosas trifuncionales: son las que pueden realizar, por su propio diseno, las fres

funciones definidas anteriormente, evacuacion, admision y eliminacién de burbujas

o de bolsas de aire.

Vdlvulas de aduccidn de aire: por las caracteristicas de la instalacidn se requiere un

volumen de aduccidn de aire superior al que permite la ventosa, serd necesaria la
utilizacidn adicional de vdlvulas con la sola funcidn de aduccidn de aire para evitar
el vacio. Estas valvulas estdn constituidas por un obturador moévil Unico, guiado y

una Unica superficie de aeracion.

Cuerpo

Diseno

Es la parte de la valvula en cuyo interior estd instalado el sistema de evacuacion
y/o admisién de aire y de cierre.

Serd registrable y abierto en su parte superior, donde se cubrird con la tapa.
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En su parte inferior estard la unidon con la conduccidén que en general, serd mediante
junta de brida autorresistente. Para didmetros iguales o menores de 2" (50 mm)

podrdn admitirse la unidén roscada.

El cuerpo podrd estar preparado para la unidn con otros elementos de aeraciéon

complementarios, siempre mediante uniones normalizadas.

Interiormente el cuerpo podrd tener nervaduras con el fin de guiar al flotador en su

movimiento vertical.

El cuerpo dispondrd de un orificio con cierre de llave por el exterior y unién roscada,
situado aproximadamente a nivel de la mdxima Idmina que el agua pueda
alcanzar dentro del mismo, a fin de comprobar la correcta disposicion de los

sistemas de evacuacion y admisién de aire.
Materiales
El cuerpo serd de uno de los siguientes materiales:
- Fundicion nodular de calidades GJS-400-15, GJS-400-18, GJS-500-7 segun
- UNEEN1563:2012.
Tapa
Diseno
Es el elemento de cierre entre el cuerpo vy el exterior. En general, a través del orificio

u orificios de aeracion existentes en ella, se realiza la evacuacion y admisién de aire.

Segun la direccién de evacuacion del aire se pueden distinguir dos tipologias:
- Salida fipo seta: actua como deflector o difusor de aire.
- Salida dirigida: dirige el flujo de aire bien hacia un lado o bien hacia abajo.

Debe existir una junta alojada entre cuerpo y tapa que proporciona la estanquidad

entre los mismos.

Deberd ser desmontable para acceder a todos los mecanismos internos y poder

llevar a

cabo labores de mantenimiento y limpieza en caso de ser necesario.
Opcionalmente podrd existir una rejilla interior de tal manera que se impida le

entrada en la red de elementos externos o insectos. Esta rejilla no dificultard el flujo
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del aire tanto hacia el interior como hacia el exterior.
Materiales
La tapa serd de uno de los siguientes materiales:

- Fundicion nodular de calidades GJS-400-15, GJS-400-18, GJS-500-7 segun
UNEEN1563:2012.

- Acero inoxidable de calidades 1.4301, 1.4306, 1.4401, 1.4404 o 1.4435 segun
UNEEN10088-1:2015.

La rejilla podrd ser de acero inoxidable de calidades 1.4301, 1.4401, 1.4404 segun
UNE-EN10088-1:2015.

Flotador

Diseno

Es el elemento que mediante su movimiento vertical permite el flujo de aire e impide
la salida de agua del circuito.

Los flotadores se deben disenar para resistir la presidon a la que son sometidos sin
deformacion remanente alguna.

En cuanto a la forma, los flotadores deben facilitar el paso del aire, minimizando la
superficie de rozamiento para reducir la posibilidad de cierre cinético, existiendo

formas esféricas, cilindricas o compuestas de ambas.

En las vdlvulas de aduccion de aire el disco obturador en su posicidon de cerrado

impide la salida de agua.
Materiales

El material del flotador en contacto con agua deberd serinalterable en este medio,
al aire y al ciclo aire-agua. Igualmente serd impermeable y deberd garantizar la
inalterabilidad de sus propiedades fisicas. El flotador serd de uno de los siguientes

materiales:

- Acero inoxidable de calidades 1.4301, 1.4401, 1.4404 segun UNE-EN 10088-
1:2015.

- Materiales pldsticos: polipropileno, segun UNE-EN ISO 19069-1:2015 o ABS
(acrilonitrilo butadieno estireno) segun UNE-EN ISO 19062-1:2016.
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El disco obturador de las vdlvulas de aduccién serd de uno de los siguientes

materiales:

- Acero inoxidable de calidades 1.4301, 1.4401, 1.4404 segun UNE-EN 10088-
1:2015.

- Bronce de calidades CC491K, CC499K o latén CB754S segun UNE-EN
1982:2009.

Sistema de estanguidad

Diseno
La estanquidad en posicion de cerrado se consigue mediante el contacto entre
una junta solidaria al cuerpo interiormente y el flotador o un obturador metdlico

elevado por una boya. El sistema de estanquidad permitird en todo caso la

sustitucion de la junta.
Materiales

Los elastdbmeros en contacto con el agua en circulacion serdn de EPDM (Etileno-
propilenodieno) por su mayor resistencia al ozono y al envejecimiento. Deberdn
cumplirlos requisitos para la clase de dureza 60 0 70 y ser tipo WA, para instalaciones
de “suministro de agua potable fria” (para consumo humano), segun lo indicado
en la norma UNE-EN 681-1:1996.

Juntas de estanquidad

Diseno
Las juntas son dispositivos de estanquidad que deben garantizar el funcionamiento

hermético de la vdlvula en cualquier posicidn y circunstancia de servicio. Se

distinguen:

- Juntas tapa-cuerpo: junta que consigue la estanquidad entre estos dos
elementos. En algunos casos, esta junta puede ser la misma que la del

sistema de estanquidad.

- Juntas de los enlaces: serdn las adecuadas al tipo de enlace y de

conduccion segun la norma UNE-EN 1514-1:1997 para los enlaces de bridas.

Materiales
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Las juntas que forman parte de la vdlvula serdn de alguno de los siguientes
elastdbmeros, en ambos casos segun la UNE-EN 681-1:1996 (nomenclatura segin
norma UNE-ISO 1629:2017):

- EPDM (Efileno-propileno-dieno).
- NBR (Caucho nitrilico).

Los elastdbmeros en contacto con el agua en circulacion serédn de EPDM por su
mayor resistencia al ozono y al envejecimiento. En ambos casos deberdn cumplir
los requisitos para la clase de dureza 60 o 70 y ser tipo WA, para instalaciones de
“suministro de agua potable fria” (para consumo humano), segun lo indicado en la
norma UNE-EN 681-1:1996.

Elementos internos

Diseno

El diseno de la valvula puede incluir una guia, normalmente un eje, para restringir el
movimiento horizontal del flotador, mantenerlo bien posicionado y garantizar una
correcta estanquidad en el cierre cuando el flotador se encuentra en la parte

superior.

La posicidén mds baja del flotador debe estar limitada para permitir el correcto paso

del aire.

Este fin se consigue mediante topes en el eje, nervaduras interiores del cuerpo o
mediante el uso de rejillas o canastas que dificulten en la menor medida posible el

paso del aire.

Las vdlvulas de aduccidén precisan de un resorte que ayuda a mantener la
estanquidad cuando no se necesita intfroducir aire en el sistema y de un eje que

guie el disco en su movimiento.

En el caso de purgadores pueden precisar del uso de un mecanismo articulado en
forma de palancas para mejorar sus prestaciones a alta presion ya que multiplican
el efecto de flotacion del flotador.

Materiales

Los materiales empleados deberdn ser inalterables a la humedad, al cloro y al

ozono. Ademds, deberdn ser suficientemente resistentes para desempenar su
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funcidon de manera prolongada en el tiempo. Los materiales a emplear serdn:

- Acero inoxidable de calidades 1.4301, 1.4401, 1.4404 segun UNE-EN 10088-
1:2015.

- Materiales pldsticos: polipropileno, segun UNE-EN ISO 19069-1:2015 o ABS
segun UNE-EN ISO 19062-1:2016.

Enlaces a la conduccion

Diseno
Los elementos de enlace a la conduccidon aseguran la continuidad hidrdulica y

mecdnica de ésta. Las uniones en general serdn mediante bridas, permitiendo

uniones roscadas para 2" (50mm) y 1" (25mm).

Las uniones roscadas deberdn cumplir las normas UNE-EN ISO 228-1:2003, UNE-EN
10226-1:2004 o UNE-EN 10226-2:2005. Las bridas autorresistentes son uniones rigidas

capaces de soportar esfuerzos de traccion.

Las bridas de enlace a la conduccién y el cuerpo de la vdlvula conformardn una
pieza Unica, formardn dangulo recto con el eje de circulacion del fluido. Estardn
taladradas y los orificios para los tornillos de unidn estardn distribuidos
uniformemente en un circulo concéntrico con el eje de paso y deberdn cumplir la
norma UNE-EN 1092-1:2019 y UNE-EN 1092- 2:1998

No se admitirdn taladros roscados en ninguna de las bridas de enlace que permitan
la sujecidon mediante simple atornillado, ni disenos (nervios, resaltes, etc.) que

dificultan la colocaciéon y desmontaje de los tornillos y tuercas de apriete.
Materiales

Las uniones serdn del mismo material que el cuerpo de la vdlvula.
Tornilleria

Diseno

La tornilleria presente en una vdlvula de aeracidén se puede dividir en:

- Tornilleria cuerpo-tapa: elementos de unién entre el cuerpo y la tapa de la

valvula.

- Tomnilleria interna: elementos que forman parte de los sistemas de brazos o
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ejes.
Materiales
Los tornillos serdn de uno de los siguientes materiales:

- Acero inoxidable segun UNE-EN 10088-1:2015, calidad 1.4301 o UNE-EN ISO
3506-1:2021, calidad A2-70.

- Acero de clase 8.8 segun UNE-EN ISO 898-1:2015 con recubrimiento

anticorrosivo, sélo para tornillos en el exterior del cuerpo.

Caracteristicas técnicas de las ventosas

Las vdlvulas se deben disenar para temperaturas de servicio que vayan desde 0 °C
(sin hielo) hasta 40 °C, y para temperaturas de almacenaje entre -20°C y 70 °C. Para
las valvulas fabricadas con materiales cuyo comportamiento mecdnico dependa
de la temperatura, las presiones PFA, PMA y PEA se deben establecer a 20 °C vy, si
fuese de aplicacion, el fabricante y/o las Normas de producto deben proporcionar
un factor de reduccién (tabla temperatura/presion) para temperaturas mds

elevadas.

El diseno de la valvula debe cumplir todas las exigencias de las normas UNE-EN 1074-
1:2001 y UNE-EN 1074-4:2001.

La superficie minima de paso del aire en cada seccidn serd la correspondiente al

circulo de didmetro DN, tal y como se indica en la tabla siguiente:

DN 50 80 100 150 200 250 300 350 400

Circulo de

diametro 50 80 100 150 200 250 300 350 400
(mm)

Superficie ~ o .
(mm?) 1.963 | 5027 | 7.854 | 17671 | 31416 | 49.087 | 70.686 | 96.211 |125.664

Para calcular dicha seccidén minima se tendrdn en cuenta todas las secciones con
las restricciones de paso existentes en la vdlvula, tales como las guias y los
estrechamientos existentes en el interior del cuerpo, los ejes, la tapa, o las rejillas en

caso de existir. Las ventosas vendrdn definidas en todo caso por los siguientes datos:
- DN

- PN.
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- Superficie minima de paso.

- Capacidad de expulsion de aire a presion diferencial de +0,15 bar.
-  Capacidad de admision de aire a presidon diferencial de -0,35 bar.
- Didmetro de purga.

- Presion diferencial a la que se produce el cierre cinético.

Caracteristicas neumdticas

El parédmetro que caracteriza a cada vdlvula en particular es su capacidad de
aeracion. La capacidad de aeracion de una valvula expresa el caudal de aire que
pasa por el orificio de aeracidon a una presidon diferencial determinada que serd la

siguiente:

- Evacuacién de aire: la presion diferencial es positiva, se recomienda limitar

dicha presién a +0,15 bar (+0,015 MPa) para dimensionamiento.

- Admision de aire: la presion diferencial es negativa, se recomienda limitar

dicha presion a -0,35 bar (-0,035 MPa) para dimensionamiento.

Las capacidades minimas (I/s) exigidas correspondientes a los valores de presion

diferencial de referencia serdn los senalados en la siguiente tabla:

Q. Evacucacion de airea + 0,15 bar  (I/s)
DN25 | DN50 | DN80 | DN100 | DN150 | DN200 | DN250 | DN300 | DN400
34 150 340 570 1.100 2.100 3.300 4.700 5.400

Q. Admision de aire a - 0,35 bar (I/s)
DN25 | DN50 | DNB0 | DN100 | DN150 | DN200 | DN250 | DN300 | DN400
54 210 480 850 1.900 3.400 5.300 7.600 10.500

La caracteristica declarada por el fabricante debe ser el caudal en funcidn de la
presion (capacidad). El fabricante deberd justificar y explicar el procedimiento para

la obtencidn de los valores declarados.

Cuando el caudal se mida segun las condiciones definidas en los apartados
correspondientes de la norma UNE-EN 1074-4, no debe ser inferior al 90% del valor
indicado por el fabricante, en dos puntos de la curva, siendo estos puntos

indicativos del rango de utilizacion de la vdlvula y sus funciones.

El cierre cinético de la ventosa es un fendmeno que se produce cuando durante la

evacuacion de aire el flotador cierra la vdlvula antes de la llegada del agua. Esto
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ocurre debido a que el empuje producido por el aire llega a ser superior al peso del
flotfador consiguiendo elevarlo. El cierre cinético es un pardmetro que dependerd
principalmente del diseno de la vdlvula. Para evitarlo se recomienda limitar la
velocidad de llenado de las conducciones de tal manera que se mantengan
presiones diferenciales por debajo de 0,15

bar. En todo caso el fabricante deberd declarar, en caso de existir, la presion

diferencial positiva que provocaria dicho cierre.

El blogueo sénico se produce cuando en la admision de aire se alcanza la
velocidad del sonido, a partir del dicho valor, la velocidad y por lo tanto la cantidad

de aire admitida, se mantienen constantes.

Caracteristicas dimensionales:

Las dimensiones de las bridas de enlace a la instalacidon, serdn conforme a las
normas UNE EN1092-1:2019 y UNE-EN 1092-2:1998.

Para DN < 50 mm, la unién se podrd realizar mediante enlace roscado. La rosca
deberd ser normalizada, con rosca exterior en la valvula de aeracién, segun normas
UNE-EN ISO 228-1:2003, UNE-EN 10226-1:2004 o UNE-EN 10226-2:2005.

El diseno interior de la valvula deberd ser tal que el drea del cirulo de didmetro DN

sea la menor de todas las secciones de paso.
Protecciones

El sistema de proteccién definido a continuacién ha de considerarse independiente
de los que puedan corresponder al estudio especifico de proteccidon general de la

instalacién a que se incorporen las valvulas.

Todo el material de fundicidon nodular llevard una proteccidon anti-corrosiéon interior
y exterior a base de una o varias capas de pintura epoxi-poliamida conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 14901-1:2015+A1:2021. Dicha norma determina
que el espesor local minimo debe ser superior a 200 micras, el espesor medio minimo
igual o superior a 250 micras y en las zonas designadas a continuacién se admite un

espesor local minimo de 150 micras:
- Zonas de unidn

- Agujeros de pernos
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- Marcados autorizados
- Nervaduras
- Avristas

Previamente a la aplicaciéon de la protecciéon, deberdn prepararse las superficies
eliminando el polvo, la suciedad y aceites o materias grasas. Se recomienda el
sistema de granallado para conseguir una rugosidad homogénea y un
endurecimiento superficial. En cualquier caso, el sistema de preparacion de
superficies deberd alcanzar como minimo el grado SA 2 1/2 segun la norma UNE-EN
ISO 8501-1:2008.

El color de la pintura epoxi serd azul (PANTONE 3005, RAL 5005, RAL 5007, RAL 5010,
RAL 5015, RAL 5017) cuando la valvula vaya destinada a la red de abastecimiento
de agua para consumo humano y morada (PANTONE 2577, RAL 4001, RAL 4005)

para valvulas destinadas a la red de agua reutilizada.
Marcado

Toda vdlvula deberd estar marcada de manera visible y duradera, conforme a lo

que se dispone en la norma UNE-EN 1074-1:2001, y deberd de constar:
- DN.
- PN.
- ldentificaciéon del fabricante.
- NUmero de la parte aplicable de esta norma (opcional).
- ldentificacion de los materiales de la carcasa.
- Ildentificaciéon del ano de fabricacion.
Para vdlvulas de DN < 50, solo son obligatorias las siguientes marcas:
- PN
- ldentificacion del fabricante.
- NUmero de la parte aplicable de esta norma (opcional).

La norma UNE-EN 1074-1:2001, establece ademds que las valvulas conformes a la

misma se deben marcar segun se define en la norma UNE-EN 19:2016, que permite
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hacerlo de las dos maneras siguientes:

- Marcado integral, es decir marcado en la fundicibon o en la

caperuza/cubierta de la vdalvula.

- Placa de marcado: placa fijada de forma segura al cuerpo o la

caperuza/cubierta de la valvula con uno o mds marcados obligatorios.

La norma UNE-EN 19:2016 indica como marcados obligatorios los siguientes:

- DN.

- PN.

- Material.

- Nombre o marca del fabricante.
Y como marcados suplementarios u opcionales:

- Identfificacién de la colada.

- Ano de fabricacion.

Unidad vy criterios de medicidn

Se medirdn y abonardn por unidades realmente colocadas y probadas, incluyendo

en tales unidades las valvulas de corte y la parte proporcional de piezas especiales.

1.3.25 Caudalimetro electromagnético

Definicion

Caudalimetro electromagnético PN 25, compuesto por sensor de medida,
proteccion IP68, con convertidor de senal, precision 0,25%, 24 VCC, con kit de

montaje sobre pared y accesorios de conexion a tuberia FD (Brida enchufe, juntas

y tornilleria), colocado probado y ajustado.

Caracteristicas generales

- Tipo de cable: Cable conductor con recubrimiento de poliuretano.
- Conductividad minima: 20 yS/cm
- Caudal minimo: 0,5% del caudal maximo.

- Temperatura mdxima de trabajo: 70°C.
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- Voltaje/ Frecuencia: 9 a 36 Vdc

- Presiéon mdxima de frabajo: 10 bar

- Longitud del cable: 6 m

- Consumo de corriente: 250 mA

- Tamano de bridas: 80, 100, 150, 200, 250 y 300 mm.

- Temperatura minima ambiente: -12 °C

- Mdxima temperatura ambiente: 60°C

- Material de carcasa: Aluminio fundido a presidn con recubrimiento en polvo
- Precisién: £1%

- Grado de proteccion: IP68

- Materiales en contacto con el agua: 316 SS, polipropileno, EPDM.
- Senal de salida: (N) Pulso () Pulso + 4 a 20 Ma.

- Display: LCD.

Dimensiones y peso

_ |£ . —-__|-—T
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D Ship_ping
. Weight
Meter Size inch mm inch mm inch mm | inch mm Ibs Kg
2" 7.9 200 7.6 193 62 157 | 1.76* 45* 25 1.3
3" 7.9 200 8.1 206 .62 15.7 | 268" 68" 30 13.6
4" 1012 | 257 8.3 211 .62 157 | 3.2 79 33 15
6" 1209 | 307 9.1 231 .69 17.5 | 5.05 128 49 22
8" 14.14 [ 359 10.1 257 .69 175 | 644 164 70 32
10" 18.08 | 459 11.2 284 .69 17.5 | 861 219 130 59
12" 19.68 | 500 12.2 310 81 206 | 10.55 268 170 77
Flanges Standard ANSI 150 Ib. drilling Cable 11b.

Condiciones del proceso de ejecucidén

Recomendaciones de instalacion
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—
o

Recommended:
Keep pipe full at meter for accuracy

—

Recommended:
Keeps pipe full at meter for accuracy

=

Recommended:
Allows air to bleed off

il

Recommended:
Allows air to bleed off

Ingermittent air
bubhies
miss electrode.
Electrode
maowed from
top by rotating
meter
Electrodes free
from sediment
build-up
Best:
Improved accuracy results from
unimpeded electrodes

Unidad v criterios de medicidn

JA=

o i

Mot Ideal:
Allows air pockets to form at meter

Mot Ideal:
Post-valve cavitation can create air pocket

P

Mot Ideal:
Air can be trapped

Mot ldeal:
Air can be trapped

Mot Ideal:
If pipe contains air bubbles or sediment
(may affect accuracy)

Unidad de cantfidad instalada, medida segun las especificaciones del Proyecto.

Normativa de obligado cumplimiento
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La normativa serd la especifica al uso que se destine.

1.3.26 Sistema de filtrado para entrada/salida en depésito
(Alcachofa)
Definicién

Filtros de 900 mm de didmetro y 28" de entredds ambos en acero inoxidable AlSI 316
L con bridas DN 700 PN 10 el tubo de 28" cilindrado a partir de chapa de 6 mm. de

espesor. Los filtros conformados en reja de 35x35 mm. de paso y 2,5 mm. de espesor.

Se compone de un filtfro en acero inoxidable AISI 316 L y longitud 0,5 m, otro filtro en
acero inoxidable AISI 316 L y longitud 1,5 m y un carrete de conexidn en acero
inoxidable AISI 316 L DN 700 mm.

Tornilleria carrete de conexién y juntas incluidos.

Caracteristicas generales

El acero inoxidable es un acero de elevada resistencia a la corrosion, dado que el
cromo, u otros materiales aleantes que contiene, poseen una gran afinidad con el
oxigeno y reaccionan con el mismo formando una capa pasivadora, evitando asi

la corrosion del hierro.
Los aceros inoxidables se clasifican, segun su estructura cristalina, (Norma AlSI) en:
- Aceros martensiticos.
- Aceros ferriticos.
- Aceros austeniticos.
- Aceros austenoferriticos.

Sobre la base de un determinado grado; AlSI 420, para los martensiticos, AISI 430
para los ferriticos, AlSI 304 y AlSI 316 para los austeniticos y para los austenoferriticos:
AlSI 201 y AISI 202; modificando uno o varios elementos de aleacion obtenemos
distintos grados denfro del mismo grupo, aptos para mejorar algunas propiedades

O USOS.
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GRADO| 304 | 304L | 316 | 316L | 3167 | 310 | 301 | 322 | 201 202 | 430 |a10
CARBO
NO (€) | 0.08 |0.035%| 0.08 |o.o3s+| oo | 025 | 0o | 0.08 | 0.0 | 0.07 | 0.2 |oas
max.
MANGA
NESO
(Mn) | 200 | 200 | 200 | 2.00 | 200 | 2.00 | 200 | 200 | 9.25 7.2 | 100 |t.00
max.
FOSFO
RO (P)| 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.04 |0.045 | 0.04 | 0045 | 0085 | 0.05 | 0.04 |0.04
max.
AZUFR
E(s) | 0.03 | 0.02 | 0,03 | 002 | 003 | 003 | 002 | D02 | 0.0 0.07 | 0.03 |0.02
mMax.
SILICI
o(si)| 075 | o07s | ors | ors | o07s | 150|075 | 100 o038 | o35 | 100 1
mMax.

CROMO 11.5
(cry |1802[180a160a)160a 18.0af o J170al o of oo 16218] 164 .
200 | 2000 | 130 | 18.0 | 2000 20.0 18
max. 13,5

MNIQUE|8.0a| 8.0a |10.0a]10,0a|11.0a 9.0 a 1.0a
19 a 22 9a12 486 | - |-
LNi) | 120 | 120 | 140 | 150 | 140 [77 %] 130 |77 1.50 a
:;g:gl 20a ]| 20a | 3.0a
(Mo) 30 | 20 | a0
Tim Cuml.7
OTROS SxC | e Cum1.7
ELEME| ==== [ weee | wmee | ceme | e | emee | minL oy '% * | mm0.13
MTOS 0.70 £ Nm0.08| ==e- | aee-
max.

Composicion quimica (%) de los aceros mds utilizados en el mercado.
Tipos de aplicacidon para distintas calidades de acero tipo austenitico serie 300:

AlSI 316

Piezas que demandan alta resistencia a la corrosion localizada. Equipos utilizados
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en las industrias quimicas, farmacéuticas, textil, petrolera; diversas piezas y
componentes de construccion naval; equipos criogénicos, equipos de

procesamiento de pelicula fotogrdfica; instrumentos quirdrgicos.
AISI 316 L

Piezas que demandan alta resistencia a la corrosiéon localizada; industrias quimica,
farmacéutica, textil y petrolera, papel, celulosa, caucho, nylon; piezas de vdlvulas,
tanques, agitadores, bombas...

Accesorios
Curvas
- Calidad: AISI-316 L
- Dimensiones: DIN-2.605
-  Espesores: s/ espesores tubo
Tés y tés reducidas
- Calidad: AISI-316 L
- Dimensiones: DIN-2.615
- Espesores: s/ tubo
Reducciones
- Calidad: AISI-316 L
- Dimensiones: DIN-2.616
- Espesores: s/ tubo
Bridas

Calidad: AISI-316 L

- Dimensiones: DIN-2.615

Presion nominal: PN-16

Fabricacidon: s/ DIN-2519
Juntas

- Material: EPDM

Pliego de Condiciones. Pag. 81



Gobierno PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR
de Canarias DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Consejeria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

- Fabricacion: UNE 681-1/WA/WC/70
Tornillos

- Tipo: Cabeza hexagonal

- Calidad: AlSI-304

- Dimensiones: EN-24017

- Suministro: DIN-267
Tuercas

- Tipo: Cabeza hexagonal, rosca métrica

- Calidad: AlSI-304

- Dimensiones: EN-24032 y EN 28673

Condiciones del proceso de ejecucion

Se procederd de forma andloga a la ya comentada en apartados anteriores para

la disposicion de la toma de desagUe de fondo.

Una vez hormigonado el dado y con el hormigdn fresco, se comprobard la
horizontalidad de la brida superior, corrigiéndose desviaciones en caso que las

hubiera.

Con el hormigén fraguado al menos un dia, se colocard la alcachofa mediante

tornilleria.

Unidad v criterios de medicidn

Se abonard por unidad (ud.) realmente ejecutada vy los criterios de medicion seran

los especificados en las unidades de obra.

Se medird la unidad ejecutada.
1.3.27 Equipos eléctricos en AT

Celdas de protecciéon

- Celda de proteccidon con interruptor automdtico para entrada de

tfransformador

Celda de corte en vacio y aislamiento en SFé, preparada para una eventual
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inmersion y de dimensiones mdaximas 600 mm de ancho por 2.425 mm de alto
por 1.365 mm de fondo, conteniendo en su interior debidamente montado y

conexionados los siguientes aparatos y materiales:

» ] Seccionador de tres posiciones CONEXION — SECCIONAMIENTO - PUESTA A
TIERRA, Vn =24 kV, In =400 A, Ith = 16 kA, mando manual con contactos auxiliares.
= 1 Interruptor automdatico trifésico de corte en vacio, Vn = 24 kV, In = 400A, Icc =
16 kA, mando motor a 110 Vcc, relé antibombeo, con una bobina de cierre y una

bobina de disparo, contador de maniobras y contactos auxiliares libres.

Compartimento de conftrol:

1 Médulo metdlico adosado en la parte superior frontal de la celda, conteniendo en

su infterior debidamente montado y conexionados los siguientes aparatos vy

materiales:

= ] Relé para proteccion de sobreintensidad y cortocircuito de fases y homopolar,
direccion de la falta, desequilibrio de intensidad, sobreintensidad controlada por
tensidén, imagen térmica, minima y mdxima tensiéon, sobretension homopolar,
desequilibrio de tensidn, minima y mdxima frecuencia, sincronismo, fallo
interruptor, supervision de los circuitos de apertura y cierre. Medida, registro
oscilogrdfico, comunicaciones. 2 Bloques de pruebas cortocircuitables de 4
elementos para proteccion de los secundarios de los transformadores de
intensidad de fase.

= 2 Interruptores automdaticos magnetotérmicos bipolares con contactos auxiliares
(INA+1NC), para proteccion de los equipos de control y mando.

= S/n Bornas de conexién, accesorios y pequeno material.

- Celda de proteccion con interruptor automdatico para proteccidon de motor

Celad de corte en vacio y aislamiento en SFé, preparadas para una eventual
inmersién y de dimensiones mdximas 600 mm de ancho por 2.425 mm de alto por
1.365 mm de fondo, conteniendo en su interior debidamente montado vy

conexionados los siguientes aparatos y materiales:
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1 Seccionador de tres posiciones CONEXION — SECCIONAMIENTO - PUESTA A
TIERRA, Vn =24 kV, In =400 A, Ith = 16 kA, mando manual con contactos auxiliares.
1 Interruptor automdatico trifdsico de corte en vacio, Vn =24 kV, In = 400 A, Icc =
16 kA, con una bobina de cierre, una bobina de disparo y bobina de minima
tensidon, contador de maniobras y contactos auxiliares libres.

3 Transformadores de intensidad toroidales asociados a un relé proteccion.

1 Sistemma de deteccion de presencia de tension con senalizacion luminosa
permanente.

1 Mandmetro con contacto libre de potencial para indicacién remota por baja
presion.

S/n Embarrado aislado preparado para conducir 400 A asignados y capaz de
soportar los esfuerzos electrodindmicos correspondientes a una intensidad
térmica de cortocircuito de 16 kA/1s.

S/n Pletina de cobre para puesta a tierra de la instalacion.

Compartimento de conftrol

1 Médulo metdlico adosado en la parte superior frontal de la celda, conteniendo en

SU

interior debidamente montado y conexionados los siguientes aparatos vy

materiales:

1 Relé para proteccion de sobreintensidad y cortocircuito de fases y homopolar,
direccion de la falta, desequilibrio de intensidad, sobreintensidad controlada por
tension, imagen térmica, minima y mdxima tensién, sobretension homopolar,
desequiliorio de tension, minima y mdaxima frecuencia, sincronismo, fallo
interruptor, supervision de los circuitos de apertura y cierre. Medida, registro
oscilogrdfico, comunicaciones. 1 Bloque de pruebas cortocircuitables de 4
elementos para proteccién de los secundarios de los transformadores de
intensidad de fase.

2 Interruptores automdaticos magnetotérmicos bipolares con contactos auxiliares
(INA+1NC), para proteccion de los equipos de control y mando.

S/n Bornas de conexidn, accesorios y pequeno material.

Celda de proteccién con fusible para proteccién de condensadores
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Celda de corte en vacio y aislamiento en SFé, preparadas para una eventual

inmersion y de dimensiones mdéximas 600 mm de ancho por 2.425 mm de alto

por 1.365 mm de fondo, conteniendo en su interior debidamente montado y

conexionados los siguientes aparatos y materiales:

» ] Seccionador de tres posiciones CONEXION — SECCIONAMIENTO - PUESTA A
TIERRA, Vn =24 kV, In =400 A, Ith =16 kA, mando manual con contactos auxiliares.

= ] conjunto de fusibles combinados, Vn =24 kV, In =90 A.

= ] Sistema de deteccidon de presencia de tension con senalizacion luminosa
permanente.

= 1 Mandmetro con contacto libre de potencial para indicaciéon remota por baja
presion.

= S/n Embarrado aislado preparado para conducir 400 A asignados y capaz de
soportar los esfuerzos electrodindmicos correspondientes a una intensidad
térmica de cortocircuito de 16 kA/1s.

= S/n Pletina de cobre para puesta a tierra de la instalacion.

Compartimento de conftrol:

1 Médulo metdlico adosado en la parte superior frontal de la celda, conteniendo en

su infterior debidamente montado y conexionados los siguientes aparatos y

materiales:

= ] Bloque de pruebas cortocircuitables de 4 elementos para proteccidén de los
secundarios de los transformadores de intensidad de fase.

= S/n Bornas de conexién, accesorios y pequeno material.

Modulo de medida en barras

El mddulo de medida previsto se compondrd de un conjunto de transformadores,
montados sobre el embarrado general de las celdas, conteniendo en su interior
debidamente montado y conexionados los siguientes aparatos y materiales:
= 3 Transformadores de tensidn tipo enchufable, aislados y apantallados, tension
asignada 12 kV, relacion de fransformacion segun necesidades, potencias de
precision 50 VA clase 0,5y 10 VA clase 6P.
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= 3 Transformadores de intensidad toroidales, relacidn de transformacién 400/5 A,

potencia de precision 10 VA clase 0,55 5P30.

Arrancador
Las prestaciones del arrancador serdn las indicadas a continuacion:

Intensidad nominal 80A (50°C) con capacidad de sobrecarga del 125% en
continuo

Tension de entrada 6,0kV
Frecuencia 47Hz a 62Hz
Tension de aislamiento 7,2kV
Contactores de linea y bypass en vacio
Proteccion del motor frente a desequilibro de fases
Defectos en la tension de entrada (exceso y defecto) y sobrecarga

Capacidad de ajuste de la rampa de arranque y otfros pardmetros mediante
display

Puerto de comunicaciones Modbus-RTU sobre RS485 con, al menos, 5

entradas digitales configurables
resistencia de caldeo

Pulsateria y pilotos luminosos para identificar el estado del equipo en su
frontal

Grado de proteccion IP44

Bateria automatica de condensadores

Las prestaciones de la bateria automdtica de condensadores serdn las indicadas a

continuacion:
Tension nominal de servicio 6 kV
Potencia a tensidn de servicio 546 kvar

Tensidon nominal 6.6 kV
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Potencia nominal 661 kvar

Frecuencia 50 Hz

Numero de pasos fisicos 5

Potencia de servicio de cada paso 2xé2 + 2x211 kvar
Potencia Nominal de cada paso 2x75 + 2x255 kvar
Regulacioén de factor de potencia 1:1:1:1

Nivel de aislamiento 7.2/20/60 kV

Ubicacion instalacion Interior

Grado de proteccion IP43

Cerradura con enclavamiento de seguridad entre seccionador y apertura

de puertas
Interruptor-seccionador de corte en carga de 400 A (7,2kV) para el conjunto

Reactancias de choque de 50A y 350 uH contra corrientes transitorias en la

conexion

2 Bancos de 255 kVAr, 6,6kV, Trifdsico a 50 Hz, dotado de contactor de vacio
400 A (7,2kV), fusibles APR 40/50 A, (7,2kV), aislador soporte, armario, conductor de

cobre y aparalllaje necesario

2 Bancos de 75 kVAr, 6,6kV, Trifdsico a 50 Hz, dotado de fusibles APR de 16 A

(7.2kV), aislador soporte, armario, conductor de cobre y aparalllaje necesario.

Unidad de control con puerto de comunicaciones

1.3.28 Materiales no incluidos en el Pliego

Los materiales no incluidos expresamente en el presente Pliego o en los
planos, serdn de probada y reconocida calidad, debiendo presentar el
Contratista, para recabar la aprobacién del Ingeniero Director, cuantos
catdlogos, muestras, informes vy certificados de los correspondientes

fabricantes se estimen necesarios. Si la informacidn no se considera
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suficiente, podrdan exigirse los ensayos oportunos para identificar la calidad

de los materiales a utilizar.

CAPITULO 1l

1.4. Ejecucion de las obras

1.4.1 Replanteos

Se redlizard la comprobacién del replanteo del Proyecto a que se
refiere el Articulo 127 del Reglamento General de Contratacion del Estado
(R.G.C.E.), de acuerdo con lo dispuesto en las cldusulas 24, 25 y 26 del
P.C.A.G.

Se entregard al confratista una relacién de puntos de referencia vy los
planos generales de replanteo donde estardn referidos los puntos fijos
bdsicos para los sucesivos replanteos de detalles, quedando el Contratista
desde ese momento como Unico responsable de todos los replanteos

posteriores que requiera la obra.

El Confratista serd responsable de la conservacion de los pilares, hitos,
clavos, estacas y demds elementos que materialicen los vértices de
triangulacion, puntos topogrdaficos y senales niveladas colocadas por la
Administracion, que le servirdn para ejecutar sus replanteos. Este cuidard de
la conservaciéon de los mismos reponiendo, a su costa, fodos aquellos que
sufriesen alguna modificaciéon en el transcurso de los trabagjos,
comunicdndolo por escrito al Director de la obra quien ordenard la

comprobacion de los puntos repuestos.

Son de cuenta del Confiratista todos los trabajos de replanteo
necesarios para la ejecucion de los distintos elementos que intfegran la obra,

siendo también suya la responsabilidad de la exactitud, de la forma definitiva
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y su posicion dentro del replanteo general.

La Direccion de la obra podrd comprobar, siempre que lo considere
conveniente, la exactitudde los replanteos realizados por el Contratista sin
que su conformidad represente disminucion de la responsabilidad del mismo.
Para estas comprobaciones el Contratista delberd proveer, a su costa, todos
los materiales fungibles, los aparatos topograficos y el personal necesario que
precise la Direcciéon delas obras.

El Contratista queda obligado, cuando sea indispensable, a suspender
los trabajos para realizardichas comprobaciones, sin que por esta causa

tenga derecho a indemnizaciéon especial.

Una vez realizados los replanteos por el Confratista no podrd éste
comenzar ninguna de las partesde la obra sin la debida autorizacion del
Ingeniero Director, tanto si la parte de la obra es definitiva, como si se trata

de alguna accesoria para la construccién o para el servicio de la Contrata.

En el caso de que el Confratista realice alguna obra o parte de la
misma sin la debida autorizacion, el Director podrd ordenar su demolicion, sin

que proceda abono alguno por la fabrica asiconstruida ni por su demolicién.

1.4.2 Excavacion en zanja, cimiento y pozos

Serd no clasificada y se ejecutard conforme a las especificaciones del
Articulo 321 del "P.G.3.".Se considerardn como desmonte (v. Articulo
3.2.1.y 3.2.2.) aquellas excavaciones cuyo ancho minimo sea superior a

los dos metros (2,00 m).

1.4.3 Excavacion manual en zanja, cimiento y pozos

Cuando asi lo indicara el Ingeniero Director, la excavaciéon ha de

readlizarse exclusivamente a mano con la utilizacién Unicamente de Utiles y
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herramientas manejadas o sostenidas a mano. Esta excavacion serd no
clasificada y se ejecutard conforme a lo dispuesto en el Articulo 321 de
"P.G.3.".

1.4.4 Empleo de los materiales procedentes de las excavaciones

Los materiales que proceden de todas y cada una de las excavaciones
y desmontes definidos eneste articulo serdn utilizados, previa realizacion de los
ensayos pertinentes y por indicacion expresa dellngeniero Director, en la
ejecucion de cualquiera de los terraplenes y rellenos que forman parte de las

obras o depositados en los vertederos autorizados.

1.4.5 Rellenos localizados

Se cumplird lo establecido en el Articulo 332 del "P.G.3.".

1.4.6 Ejecucion de los hormigones

Para su utilizacidon en los diferentes elementos estructurales que
componen las obras se fabricardn los tipos de hormigones siguientes: HM-
20/B/20/1, HM-25/B/20/1, HA-25/B/20/lla. y HA- 30/B/20/llla.

Resistencias caracteristicas

Se deberdn obtener las siguientes resistencias caracteristicas de proyecto a
compresion alos28 dias:

*

Hormigon H-20, veinte Newton por milimetro cuadrado (20 N/mmz)

* Hormigdn H-25, veinticinco Newton por milimetro cuadrado (25 N/mmz)

*

Hormigdn H-30, treinta Newton por milimetro cuadrado (30 N/mm2)
Dosificacion
Para establecer las dosificaciones de los diferentes hormigones el

Contratista recurrird a ensayos previos de laboratorio, con objeto de

conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones que se exigen
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en el Articulo 71 de la "EHEO8" y en el presente Pliego. Los ensayos a realizar

serdn los descritos en el Articulo 86 de la "EHEQS".

Docilidad y compactacion del hormigdn

No se permitird el empleo de masas cuya consistencia media en el cono
de Abrams, tenga asientos inferiores a seis cenfimetros (6 cm). La

compactacioén se realizard siempre mediante vibrado.

El Ingeniero Director podrd autorizar el empleo de masas con

consistencia pldstica en aquellas unidades en que estime conveniente.

Fabricacion vy puesta en obra del hormigdn

Se deberd cumplir lo especificado en los Articulos 66 al 77 de la "EHEO08".

Las transiciones de hormigdn ciclépeo a hormigdn en masa en las obras
o volumenes definidos en los Planos de forma continua, se hardn sin
interrupciones ni juntas y sélo se diferenciardn en que unas zonas llevardn

mampuestos y las otras no.

Cimbras y encofrados

El Proyecto y diseno de las cimbras, soportes y encofrados de cualquier
estructura serd ejecutado por el Contratista, quien suministrard las copias
necesarias al Ingeniero Director, bien entendido que ello no eximird de
responsabilidad al Contratista por los resultados que se obtengan. Se cumplird

lo especificado en el Articulo 68 de la "EHEQS".

Los encofrados serdn tales que tengan la calidad suficiente para
garantizar la buena terminacién de las aristas vivas y la buena presencia de

las partes vistas. Para las no vistas se podrd utilizar encofrado ordinario.

Tolerancia de las superficies acabadas

La méxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos
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planos, medida respectoa una regla de dos metros (2 m) de longitud,

aplicada en cualquier direccion, serd la siguiente:

* En superficies vistas: seis milimetros (6 mm)

* En superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm)
Las tolerancias de las irregularidades bruscas o
localizadas serdn: En superficies vistas: tres
milimetros (3 mm)

En superficies ocultas: doce milimetros (12 mm)

Las tolerancias en los paramentos curvos serdn las mismas, pero se
medirdn respecto a un escantillén de dos metros (2 m) cuya curvatura sea la

tedrica.

Las coqueras, silas hubiere en proporcion superior al uno por ciento (1%)
en superficie, en uncuadrado tedrico de cincuenta centimetros (50 cm) de
lado elegido libremente por la Direccion de lasobras, serd motivo para
proceder a la demolicion de la parte de la obra con dicho defecto, si dicha
Direccidn asilo estimara oportuno, incluidos aguellos elementos que directa o

indirectamente resultenafectados por la mencionada demolicién.

Las superficies curvas se hardn siguiendo rigurosamente las
especificaciones de los planos complementados con los detalles
constructivos dados por el Ingeniero Director. Si fuese preciso realizar
superficies hiperbdlicas de transicion entre superficies planas (verticales u
oblicuas), se definirdn por directrices rectas (una vertical y otra oblicua) vy
generatrices rectas horizontales, y su encofrado se regird especificamente

por lo siguiente:

* En caso de ser de superficie continua, ésta se moldeard de forma
que se ajuste exactamente ala tedrica.
* En caso de ser de superficie discontinua, ésta se compondrd de

elementos planos rectangularescon su dimensién mayor horizontal y
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canto no superior a 15 cm.
* En ambos casos se dispondrdn los elementos guias y rigidizadores
precisos para impedirmovimientos no tolerables durante la puesta en

obra del hormigodn.

Eiecucidn de las armaduras

Para el doblado, colocacion, anclaje y empalme de las armaduras se

seguird lo especificado enel Articulo 69.3 de la "EHEQ8".

Control de la resistencia del hormigdn

Para el control de la resistencia del hormigdn se realizardn los siguientes

ensayos:

Ensayos caracteristicos

Tienen por objeto comprobar que, antes del comienzo del
hormigonado, la resistencia caracteristica real del hormigén que se va a
colocar en obra no es inferior a la del Proyecto.

Los ensayos se llevardn a cabo sobre probetas procedentes de seis (6)
amasadas diferentes de hormigdn, para cada tipo que haya que emplearse,
enmoldando dos probetas por amasada, las cuales se ejecutardn,
conservardn y romperdn segun los métodos de ensayo UNE-EN 12390-1:2022,
UNE-EN 12390-3:2020 a los 28 dias de edad.

Con los resultados obtenidos se procederd segin se indica en el
Articulo 86 de la "EHE08".

Ensayos de control

El control se hard segin la modalidad 3, control estadistico del
hormigén. Los ensayos para cada una de las unidades de obra los
establecerd el Ingeniero Director. Con los resultados obtenidos se procederd

segun se indica en el Articulo 86 de la "EHE08".
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Conftrol de la calidad del acero

Se establecerd confrol a nivel normal y se seguird lo especificado en el
Artficulo 88 de la "EHE08".

Control de la ejecucion

El control de la ejecucion serd a nivel normal y se seguird lo
especificado en el Articulo 95 dela "EHEQ8".

1.4.7 Arquetas

Las obras se realizardn de acuerdo con lo especificado en el presente
Proyecto y con lo que sobre el parficular ordene el Director de las Obras.
Cumpliendo siempre con las condiciones senaladas en los articulos
correspondientes de este Pliego para la puesta en obra de los materiales

previstos.

Las tolerancias en las dimensiones del cuerpo no serdn superiores a diez
milimetros (10 mm) respecto alo especificado en los planos de Proyecto. Una
vez efectuada la excavacion requerida, se procederd a la ejecucion de las
arquetas, de acuerdo con los articulos 321, 610 y 680 del P.G-3 y del presente
Pliego para la fabricacién, en su caso, y puesta en obra de los materiales

previstos, cuidando su terminacion.

El contratista presentard un equipo formado por un pedn y un oficial
gue procederdn previo replanteo de la ubicacién de las arquetas, a la
ejecucion de la obra de fdbrica con bloques o tabicas, previamente
humedecidos y colocados con mortero. Posteriormente, se procederd al
enfoscado y brunido con mortero, redondeando los dngulos de las paredes

interiores de la arqueta.

En las arquetas los tubos deberdn quedar aproximadamente a 25 cm
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por encima del fondo para permitir la colocacién de rodillos en las
operaciones de tendido de cables o tubos, permitiendo el mayor grado de

curvatura posible.

El fondo de las arquetas serd permeable de forma que permita la
filtracidon del agua de lluvia que acceda a la misma por la tapa de registro,

existiendo en su interior una capa de arena filtrante.

Las arquetas estardn colocadas en framos de canalizacién de no mds

de 50 metros para facilitar el envainado y registro posterior de los servicios.

Las arquetas de conexionado estardn colocadas en los puntos finales

de cada tramo de canalizacién y en los cruces bajo calzada.

Finalmente, se procederd a la colocacién del marco y la tapa de

registro de fundiciéon y la terminacion superficial de buena regularidad.

1.4.8 Pozos de registro

La forma y dimensiones de las arquetas y de los pozos de registro, asi
como los materiales a utilizar, serdn los definidos en el Proyecto. Estos
elementos serdn visitables, con dimensidn minima interior de un metro (1 m) y

dimensidon minima de tapa o rejilla de sesenta centimetros (60 cm).

Las tapas o rejillas ajustardn al cuerpo de la obra, y se colocardn de
forma que su cara exterior quede al mismo nivel que las superficies
adyacentes. Se disenardn para que puedan soportar el paso del frafico y se

tomardn precauciones para evitar su robo o desplazamiento.

Tanto las arquetas como los pozos de registro deberdn ser facilmente

limpiables, proscribiéndose las arquetas no registrables.

La disposicidon de las tapas serd tal que su apertura se realice en sentido
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opuesto al esperado para la circulacion de los vehiculos de tal forma ante
una eventual apertura de las tapas por enfrada en carga, los vehiculos a su

paso favorezcan el cierre y no supongan un obstdculo.

1.4.9 Instalacion de tuberias

En la instalaciéon de las tuberias se ha de cumplir lo especificado en el
Capitulo 10 del "Pliego general para tuberias de abastecimiento de agua” en
los Articulos siguientes:

- Transporte y manipulacion

- Zanjas para alojamiento de tuberias Montaje de tubos vy relleno de
zanjas

- Juntas

- Sujecion y apoyos en codos, derivaciones y ofras

Juntas en las tuberias de fundicidon

Las juntas a realizar en las tuberias de fundicidon ductil serdn:

* La patentada como tipo "STANDARD", en la unién de todos los tubos
entre si. Esta junta empalma dos tubos haciendo penetrar por fuerza el
extremo liso de uno en el enchufe del otro,previamente provisto de un
anillo de junta de elastémero. La compresion de este anillo asegurala
estanquidad de la junta. Serd preciso, en todo caso, que el extremo liso
presente un chafladn que permita encajar el tubo en el enchufe sinriesgo
de deteriorar el anillo de junta, extremo que habrd que vigilar
cuidadosamente en los tubos recortados en obra.

La patentada como tipo "EXPRESS", en la unidn en que intervengan
piezas especiales como codos, tes, conos de reduccidn, etc. Este tipo
de junta une dos piezas terminadas especificamentepor un enchufe y
una espiga de unidn, obteniéndose la estanquidad por la compresion
de un anillo de junta alojado en el enchufe por medio de una contra-

brida apretada por pernos que seapoyan en el collarin exterior del
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enchufe.

La junta de desmontaje "autoportante” o "autoanclada”, generalmente
junto a aparatos de valvuleria para permitir su facil desmontaje. Esta
junta consta esencialmente de dos elementosbrida-espiga, deslizando
uno en ofro, y una brida libre que comprime la junta de seccién
trapezoidal asegurando la estanquidad. El apriete se hace por medio
de vdstagos roscados de acero cadmiado.

Finalmente, la junta de "BRIDAS" en piezas especiales colocadas junto a
aparatos de valvuleriao en interiores de arquetas. Las piezas de bridas
se empalman por medio de arandela de estanquidad llana que se
coloca entre las dos bridas y que se comprime al apretar los pernos,
cuyo nUmero y dimensiones varian segun el didmetro y la presién de

servicio.

Juntas en las tuberias de acero soldado

Los tubos de acero galvanizado de @ 3" hasta @ 10" lo hardn por
soldadura eléctrica a tope. Las uniones soldadas se protegerdn mediante
dos manos de pintura antioxidante. Esta serd de una marca acreditada y
aprobada previamente por el Ingeniero Director de obra. La presion de
trabajo de todas las juntas serd como minimo igual a la especificada para la
tuberia que es objeto de la unién.

Anclajes de las piezas especiales de fundicidén ddctil

Los codos, curvas, desviaciones, terminales, vdlvulas de paso,
purgadoresy todas aquellas piezasque, sometidas a presidon hidrdulicainterior,
a los esfuerzos dindmicos producidos por la circulacion delagua, u ofras
acciones, experimenten esfuerzos cuya resultante no pueda ser absorbida
por laconduccidn, deberdn ser anclados, se especifique o no en los restantes

documentos del Proyecto.

El anclaje consistird en un dado de hormigdn cuyo peso y superficie de
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apoyo garantizardn suestabilidad al deslizamiento. Para calcularlo se tendrd
en cuenta, tanto la adherencia al plano tedrico formado por el fondo
horizontal de la zanja en que descansa, como la superficie vertical de apoyo
enuno de los pardmetros de aquélla, precisamente aquel en el que incida la

resultante de los esfuerzos exteriores a la conduccion.

La presidon hidrdulica que se utilizard como base de cdlculo, serd el
maximo incidental que puedaalcanzarse, bien sea por golpe de ariete o por
cualquier otra causa. Es decir, el mayor valor de la presidonde trabajo Pt. A los
esfuerzos dindmicos, como, por ejemplo, la fuerza centrifuga, se sumard el
valor calculado por el procedimiento anterior, bien entendido que dichos
esfuerzos dindmicos deberdn corresponder también al caudal mdaximo
incidental. Estas acciones se mayorardn con un coeficiente deseguridad de
2.

Montagje de los aparatos de valvuleria

El montaje de todos los elementos de valvuleria (valvulas, contadores,
etc.), exceptolos de @ 2", se realizard mediante bridas de tal manera que sea
posible en todo momento la refirada de cualquiera de estos aparatos.

El Contratista podrd realizar ofro tipo de junta, previa autorizacion
Ingeniero Director.

La presidon de trabajo de los elementos de unidn de los aparatos de
valvuleria serd como minimo, igual que la especificada para dichos

aparatos.

Pruebas en las tuberias

Serdn preceptivas las dos pruebas siguientes en la tuberia instalada:

- Prueba de presion interior
- Prueba de estanquidad

del
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Estas pruebas se realizardn siguiendo lo especificado en el Apartado
11 del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de

abastecimiento de agua”.

Pruebas de penetracion de liquidos en soldaduras: Se estard a lo
establecido UNE EN ISO 3452,

1.4.10 Riegos asfdlticos

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los

equipos empleados en la ejecucion de las obras.
- Equipo para la aplicaciéon del ligante hidrocarbonado:

El equipo para la aplicacion de la emulsidon bituminosa ird montado
sobre neumdticos, y deberd ser capaz de aplicar la dotacién de ligante
especificada, a la temperatura prescrita. El  dispositivo regador
proporcionard una uniformidad transversal suficiente, a juicio del Director de

las Obras, y deberd permitir la recirculacion en vacio del ligante.

En puntos inaccesibles al equipo descrito en el pdrrafo anterior, y para
completar la aplicacion, se podrd emplear un equipo portdtil, provisto de

una lanza de mano.

Si fuese necesario calentar el ligante, el equipo deberd estar dotado
de un sistema de calefaccion por serpentines sumergidos en la cisterna, la
cual deberd ser calorifuga. En todo caso, la bomba de impulsidon del ligante
deberd ser accionada por un motor, y estar provista de un indicador de

presion.

También deberd estar dotado el equipo de un termdmetro para el
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ligante, cuyo elemento sensor no podrd estar situado en las proximidades de
un elemento calefactor.

- Equipo para la extensiéon del drido de cobertura:

Para la extension del drido, se ufilizardn extendedoras mecdnicas,

incorporadas a un camidén o autopropulsadas.

Unicamente se podrd extender el drido manualmente, previa
aprobacion del Director de las Obras, si se fratase de cubrir zonas aisladas en
las que hubiera exceso de ligante. En cualquier caso, el equipo utilizado

deberd proporcionar una reparticion homogénea del drido.

Preparacion de la superficie existente

Se comprobard que la superficie sobre la que se vaya a efectuar el
riego cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra
correspondiente. En caso contrario, deberd ser corregida de acuerdo con el
PG-3 referente a la unidad de obra de que se trate, el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares o las instrucciones del Director de las
Obras.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacidén de la emulsidon
bituminosa, la superficie a tratar se limpiard de polvo, suciedad, barro y
materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas
o mdquinas de aire a presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se
podrdn emplear escobas de mano. Se cuidard especialmente de limpiar los

bordes de la zona a tratar.
Aplicacion de la emulsion bituminosa
La emulsion bituminosa se aplicard con la dotacién y temperatura

aprobadas por el Director de las Obras. Su extension se efectuard de manera

uniforme, evitando duplicarla en las juntas tfransversales de trabajo. Para ello,
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se colocardn, bajo los difusores, tiras de papel u otro material en las zonas
donde se comience o interrumpa el riego. Donde fuera preciso regar por
franjas, se procurard una ligera superposicion del riego en la unién de dos

configuas.

La temperatura de aplicacion del ligante serd tal que su viscosidad esté
comprendida entre diez y cuarenta segundos Saybolt Furol (10 a 40 sSF),
segun la NLT-138.

El plazo de curado deberd ser fijado por el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos,

tales como bordillos, vallas, sefales, balizas, etc., estén expuestos a ello.

Extension del drido de cobertura
La eventual extension del drido de cobertura se realizard, por orden del
Director de las Obras, cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre el

riego de curado.

La extension del drido de cobertura se realizard por medios mecdnicos
de manera uniforme y con la dotacién aprobada por el Director de las Obras.
En el momento de su extension, el drido no deberd contener mds de un

cuatro por ciento (4%) de agual libre.

Tras la extension del drido de cobertura se procederd al apisonado con
un compactador de neumdticos vy, previamente a la apertura al tréfico, se

barrerd para eliminar el drido sobrante, cuidando de no dafar el riego.

Se evitard el contacto de las ruedas de la extendedora con ligante sin
cubrir. Si hubiera que extender drido sobre una franja imprimada, sin que lo
hubiera sido la adyacente, se dejard sin cubrir una zona de aquélla de unos
veinte centimetros (20 cm) de anchura, junto a la superficie que todavia no
haya sido tratada.
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Limitaciones de la ejecucion

El riego de curado se podrd aplicar sélo cuando la temperatura
ambiente sea superior a los diez grados Celsius (10 °C), y no exista fundado
temor de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podrd rebajar a juicio
del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 °C), si la temperatura

ambiente tiende a aumentar.

Control de procedencia de los materiales
El ligante hidrocarbonado deberd cumplir las especificaciones
establecidas en el apartado 213.4 del articulo 213 del PG-3.

De cada procedencia del drido, y para cualguier volumen de
produccion previsto, se tomardn dos (2) muestras, segun la UNE-EN 932-1, y
de cada una de ellas se determinard el equivalente de arena, segun la UNE-
EN 933-8.

Control de calidad de los materiales
- Control de calidad de la emulsién bituminosa:
La emulsion bituminosa deberd cumplir las especificaciones
establecidas en el apartado 213.5 del articulo 213 del PG-3.
- Control de calidad del arido de cobertura:
El control de calidad del drido de cobertura serd fijado por el Director
de las Obras.

Control de ejecucidén
Se considerard como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al
de menor tamano de entre los resultantes de aplicar los tres (3) criterios
siguientes:
= Quinientos mefros (500 m) de calzada.
= Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.
» Lasuperficie regada diariamente.
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En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras podrdn fijar otro tamano de lote.

Las dotaciones de emulsidon bituminosa y, eventualmente, de drido, se
comprobardn mediante el pesaje de bandejas metdlicas u hojas de papel,
o de ofro material similar, colocadas sobre la superficie durante la aplicacion
del ligante o extension del drido, en no menos de cinco (5) puntos. En cada
una de estas bandejas, chapas u hojas se determinard la dotacion de ligante
residual, segun la UNE-EN 12697-3. El Director de las Obras podrd autorizar la
comprobacion de las dotaciones medias de emulsion bituminosa y daridos,

por otros medios.

Se comprobard la temperatura ambiente, la de la superficie a tratar y
la del ligante hidrocarbonado, mediante termdmetros colocados lejos de

cualquier elemento calefactor.

Criterios de aceptacion o rechazo

La dotacién media, tanto de ligante residual como, en su caso, de los
aridos, no deberd diferir de la prevista en mds de un quince por ciento (15%).
No mds de un (1) individuo de la muestra ensayada podrd presentar

resultados que excedan de los limites fijados.

El Director de las Obras determinard las medidas a adoptar con los lotes

que no cumplan los criterios anteriores.

1.4.11 Ejecucion de unidades de obra no incluidas en el Pliego

Las unidades de obra no incluidas expresamente en el Pliego o Planos,
se ejecutardn de acuerdocon lo sancionado por la costumbre como reglas
de buena construccion vy las indicaciones que sobreel particular senale el

Ingeniero Director.
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CAPITULO IV

1.5. Medicion y abono

1.5.1 Normas generales sobre medicién y abono de las obras

Todas las unidades de obra se medirdn y abonardn por volumen, por
superficie, por longitud, porpeso o por unidad, de acuerdo como figuren

especificadas en el Cuadro de Precios N°2 (C.P. N°2) (precios en letra).

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fdbrica
que el correspondientea lo especificado por el Ingeniero Director, o de sus
reformas autorizadas (ya sea por error, por su conveniencia, por alguna causa
imprevista o por cualquier ofro motivo), no le serd de abono ese excesode la
obra. Si, ajuicio de la Direccion, ese exceso de obra resultase perjudicial, el
Contratista tendrd la obligacion de demoler la obra a su costa y rehacerla

nuevamente con las dimensiones debidas.

Siempre que no se diga expresamente otra cosa en los precios o en
este Pliego, se consideran incluidos en los precios del Cuadro nUmero uno la
limpieza de las obras, los encofrados, equipo de maquinarias y los medios e
instalaciones auxiliares y todas las operaciones necesarias para terminar

perfectamente la unidad de obra de que se trate.

Es obligacién del Contratista la conservacion de todas las obras vy, por
consiguiente, la reparacion o reconstruccion de aquellas partes que haya
sufrido danos o se compruebe que no reunenlas condiciones exigidas en este
Pliego. Para estas reparaciones se atenderd estrictamente a las instrucciones
que reciba de la Direccién de la obra. Esta obligaciéon de conservar las obras
se extiendeigualmente a los acopios que se hayan certificado. Corresponde

pues, al Contratista, el almacenaje y guarderia de los acopios y la reposicion
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de aquellos que se hayan perdido, destruido o danado, cualquiera que sea

la causa.

Los posibles abonos a cuenta de materiales acopiados, equipo e
instalaciones quedan al criteriode |la enfidad contratante, no pudiendo el
Contratista reclamar nada al efecto si fuese denegada su preceptiva
peficion; en caso de realizarse se hard conforme a las cldusulas 54 a 58 del
PCAG.

1.5.2 Rellenos localizados

Se abonardn, segun el tipo de material utilizado, por metros cUbicos

(m3) deducidos a partir delas secciones de excavacion tedrica mas los
excesos autorizados y las secciones de los elementos quese introduzcan en

dicha excavacion.

En el precio estd comprendido el material a pie de tagjo, la

humectacién y la compactacion.

1.5.3 Hormigones en masa y armados

Se abonardn como norma a los precios del C.P.N°2 segun sea el tipo

de hormigdn, por metroscubicos (m3) medidos enlas seccionesy detalles que
especificamente ordene el Ingeniero Director. En el caso del hormigdn
utilizado enrellenos de sobreanchos ordenados por el Director, se medird por
diferencia entre los datos iniciales antes de empezar los frabajos y los datos
tomados una vez terminadoséstos. En las capas de regularizaciéon u hormigén
de limpieza el volumen abonable se medird sobre planos. En los casos de
transicién entre hormigoén ciclopeo y hormigén en masa la medicion se
redlizard con respecto a la seccién tedrica de separaciéon de ambos
hormigones, segun las especificaciones de los Planos.
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En el precio correspondiente estdn comprendidos: los materiales a pie
de obra, y los mampuestos en el caso del hormigdn ciclopeo, asi como la
magquinaria auxiliar. La mano de obra en fabricacioén, colocaciony curado el

hormigdn no estdincluida en el precio y serd objeto de abono aparte.

1.5.4 Aceros

Se abonardn a los precios del C.P. N°2, por kilogramos (kg) realmente
colocados, medidos sobre las secciones especificadas por el Ingeniero
Director, cualquiera que sea el tipo y situacion del elementode obra a realizar.
En los precios estdn incluidos los materiales a pie de obra.

1.5.5 Mano de obra

Se abonard a los precios aplicados en los cuadros de precios

descompuestos, por horas efectivasde trabajo en el tajo correspondiente.

Se contfabilizard mediante partes diarios donde se especificard la
categoria del trabajador, el tajo donde efectia su trabagjo y fecha
correspondiente, conformados por el Contratista o delegado y el Ingeniero

Director o representante.

1.5.6 Maquinaria

Se abonardn a los precios, del C.P.N°2, por horas efectivas de trabajo
en el tajo correspondiente. Se contabilizar&d mediante partes diarios donde se
especificard el tipo de maquinaria empleada, el tajo en el que se utilice, el
tiempo en horas dedicadas, y fecha correspondiente, conformados por el

Conftratista o su delegado y el Ingeniero Director o su representante.

1.5.7 Partidas alzadas

Las partidas alzadas serdn a “justificar”, segin el Presupuesto, y se
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abonardn aplicando los precios de las unidades correspondientes a las

mediciones realizadas en la obra.

1.5.8 Conceptos incluidos en el precio de las unidades de obra

En los precios de las distintas unidades de obra y en los de aquellas que
han de abonarse por Partidas Alzadas, se entenderd que se comprende: el
de la adquisicion de todos los materiales necesarios, su preparaciéon y mano
de obraq, transporte, montaje, colocacion, pruebas, pinturas y toda clase de
operaciones y gastos que han de realizarse por riesgos o gravémenes que
puedan sufrirse auncuando no figuren explicitamente en el Cuadro de

Precios.

Cuando para la colocacién en obra u operaciones ulteriores a la
ejecucion haya necesidad de emplear nuevos materiales o de realizar
operaciones complementarias y no se consignen al efecto en el Presupuesto
Partidas Alzadas, se entenderd que enlos precios unitarios correspondientes se
hallan comprendidos todos los gastos que con tales motivos se puedan
originar. En especial en el caso de lasfabricas, si no existen dichas partidas, se
entenderd que en su precio se comprende el valor del agua para
conservarlas con el grado de humedad requerido y empapar en grado
conveniente cuando sea necesario el terreno sobre el cual han de apoyarse,
el de los morteros para las uniones con otras ya construidas, el de la limpieza
de éstas y el de las demds operaciones necesarias para su buena trabazdén;
igualmente en el precio de los hierros y piezas que deban empotrarse, se
considerard que va incluidoel valor del mortero, cemento o plomo que en ello
deban emplearse, asi como el de la apertura de cajasy demdads trabajos

necesarios para verificar el empotramiento en las condiciones fijadas.

Los precios serdn invariables, cualquiera que sea la procedencia de los
materiales y la distanciade fransporte, con las excepciones expresamente
consignadas en este Pliego.
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1.5.9 Gastos diversos por cuenta de la contrata

Referente ala obra especificada en el presente Pliego, serdn por cuenta

del Conftratista los gastosoriginados por los siguientes conceptos:

* Acondicionamiento y gastos de funcionamiento de la oficina de obra

* Mantenimiento de la obra en las condiciones especificadas para las
distintas fases

* Los gastos de construccion, montaje, conservacion y refirada de
instalaciones para el suministrodel agua y energia eléctrica necesarios
para las obras y, en general, de todas las obras, edificaciones e
instalaciones construidas con cardcter temporal que no queden

incorporadas ala explotacion.

1.5.10 Medios auxiliares

El Contratista se halla obligado a emplear en la ejecucién de las obras
cuantos medios auxiliares sean necesarios para que se ajusten a lo prescrito

en los capitulos correspondientes de este Pliego.

Todos los medios auxiliares necesarios serdn de cuenta del Conftratista,
asi como cualqguier responsabilidad que pueda derivarse por causa de
averias o accidentes personales ocasionados en la obra por insuficiencia o

mal empleo de los citados medios auxiliares.

Todos los medios auxiliares utilizados, aun siendo propiedad del
Contratista, no podrdn ser refirados de obra hasta que no sean necesarios

para su ejecucioén, a juicio del Ingeniero Director.

1.5.11 Unidades no especificadas en este Pliego
La valoraciéon de las obras no expresadas en este Pliego se verificard

aplicando a cada una la unidad de medida que mds le sea apropiada y en

la forma y con las condiciones que estime justas laDireccidn de la obra,
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multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

En el Cuadro de precios NUmero Uno se incluyen los precios de una
serie de unidades que es posible sea preciso realizar, para hacer frente a

imponderables o imprevistos que surjan durante la ejecucién de la obra.

El Contratista no tendrd derecho alguno a que las medidas a que se
refiere este articulo se ejecuten en la forma indicada por €I, sino que se hardn
con arreglo alo determinado por el Director de obra, sin apelacidon de ningun

género.

1.5.12 Abono de las obras

Se cumplird lo especificado en el Capitulo Il del PCAG.

1.5.13 Precios contradictorios

Se cumplird lo especificado en la Cldusula 60 del PCAG.
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CAPITULO V

1.6. Disposiciones generales

1.6.1

Normas generales de aplicacién

Ademds de los especificado en el Pliego de Cldusulas Econdmico
Administrativas Partficularesdel Contrato, el Contratista queda obligado a
cumplir lo dispuesto en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. En lo no contemplado por él se seguird lo dispuesto en las normas

que se citan a continuacién.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras
y puentes (P.G.3.),aprobado por Orden Ministerial de 6 de febrero de
1976 y modificaciones posteriores.

* Instruccion de Hormigén Estructural (EHE08), aprobado por Redl
Decreto 1247/2008, de 18 cejulio.

En el BOE n° 190 de 10 de agosto de 2021, se publica el Real Decreto
470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural
que contiene la nueva regulacion técnica en materia de estructuras
de hormigén y de acero. Con cardacter general, el Codigo se aplica a
todas las estructuras y elementos estructurales de hormigdn, de acero
o mixtos de hormigdn-acero, y en él se regulan las cuestiones relativas
a bases de proyecto y andlisis estructural, asi como a los requisitos
técnicos exigibles a los materiales componentes, a la durabilidad y vida
Util de las estructuras, a la accidn de incendio, al control y la ejecucion
de las estructuras, actualizando las instrucciones EHE-08 y EAE que se

derogan.
El Codigo Estructural entré en vigor el dia 11 de noviembre de 2021.

Lo dispuesto en el Real Decreto no serd de aplicacion a los proyectos
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cuya orden de redaccion o de estudio, en el dmbito de las
administraciones publicas, o encargo, en ofros casos, se hubiese
efectuado con anterioridad a su entrada en vigor, ni a las obras de ellos
derivadas, siempre que estas se inicien en un plazo No superior a un ano
para las obras de edificaciéon (10 de noviembre de 2022), ni de tres anos
para las de ingenieria civil (10 de noviembre de 2024), desde dicha
entrada en vigor, salvo que por el correspondiente dérgano
competente, o en su caso por el promotor, se acordase acomodar €l
proyecto al contenido del «Cdodigo estructuraly.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de

abastecimiento de agua, de Bde julio de 1973.

Instruccion para la Recepcion de Cementos RC-16, aprobada por el

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio.

En particular, para instalaciones eléctricas, serd de aplicaciéon la

normativa siguiente:

-Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension.

-Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Disposiciones generales relativas a contratacién de obras:

a) Reglamento General de la Ley de Confratos de las Administraciones Publicas.

b) Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la contratacion de Obras del
Estado (Decreto 3854 de 31 de diciembre de 1970), BOE de 16 de febrero de 1971
(PCAG).

c) Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares que se establezcan para la
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contrataciéon de las obras que desarrollen este proyecto.

Disposiciones vigentes sobre proteccion a la Industria Nacional, Sequridad e Higiene en

el Trabagjo, Trabajo vy Seguridad Social:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales Reglamento de
Seguridad e Higiene en el frabajo en la Industria de la Construccion, aprobado por O.M.
de 20 de mayo de 1952(BOE de 15 de junio de 1952), excepto los apartados 2, 4 y 5 del
articulo 42, y los articulos 45 a 52 derogados por el Real Decreto 5/2000 por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.
(B.O.E. 8 de agosto de 2000).

- Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 485/97, de 4 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Normas de las Companias Suministradoras.

- Reglamentos vigentes para la Seguridad del Trafico y cuantas disposiciones existan o
impongan para esta obra los Servicios de Trdfico.

- Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987 por la que se aprueba la Instruccion 8.3IC y
sus modificaciones incluidas en el R.D. 208/1989 de 3 de febrero.

- Orden Circular 301/89 sobre senalizacion de obra

- Orden Circular 300/89 P.P. senalizacién, balizamiento, defensa y limpieza y terminacion
de obras fijas en vias fuera de poblado.

- Recomendaciones para la senalizacion informativa urbana del A.LLM.P.E.

Normativa ambiental:

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. Texto consolidado 31
diciembre de 2020. Jefatura del Estado «BOE» nUm. 296, de 11 de diciembre de
2013. Referencia: BOE-A-2013-12913.

e Reglamento de taxonomia (Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo y
del Consejo de 18 de junio de 2020 relativo al establecimiento de un marco para
facilitar las Inversiones Sostenibles y por el que se modifica el Reglamento (UE)
2019/2088.
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e Reglamento Delegado Clima de 4/6/2021: Reglamento Delegado UE de la
Comisidon por el que se completa el Reglamento UE 2020/852 del Parlamento
Europeo y del Consejo y por el que se establecen los Criterios técnicos de
seleccidn para determinar las condiciones en las que se considera que una
actividad econédmica contribuye de forma sustancial a la adaptacion al cambio
climdtico y para determinar si esa actividad econdmica no causa un perjuicio
significativo a ninguno de los demdas objetivos ambientales. Anexos 1y 2.

e MITECO, 2022. Recomendaciones para evaluar los impactos mds relevantes de
los proyectos de modernizacién de regadios y para elaborar sus documentos
ambientales

e MITECO, 2019. Recomendaciones para incorporar la evaluacion de efectos sobre
los objetivos ambientales de las masas de agua y zonas protegidas en los
documentos de evaluacion de impacto ambiental de la A.G.E. Ministerio para la
Transicion Ecolégica. Madrid.

¢ MAPAMA, 2018. Recomendaciones sobre la informacion necesaria para incluir
una evaluacion adecuada de repercusiones de proyectos sobre Red Natura 2000
en los documentos de evaluacion de impacto ambiental de la A.G.E. Madrid.

e Resolucidon de 2 de julio de 2021, de la Direccidon General de Desarrollo Rural,
Innovaciéon y Formacion Agroalimentaria, por la que se publica el Convenio con
la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, SA, en relacion con las
obras de modernizacion de regadios del «Plan para la mejora de la eficiencia y
la sostenibilidad en regadiosy incluido en el Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestidon de los residuos de construccion y demolicién.

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular.

Ademds de lo especificado en este Pliego serdn de aplicacion las siguientes
disposiciones:

- Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, del Ministerio de la Presidencia (B.O.E. n°® 61,
12/03/98)
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- Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecdnica del suelo del Centro de
Estudios y experimentaciéon de Obras Publicas. N.L.T.

- Métodos de ensayo del Laboratorio Central de ensayo de materiales M.E.L.C.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y regularidad en el suministro de energia
aprobado por el Decreto de 12 de marzo de 1954.

- Instrucciones Complementarias al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
aprobado por O.M. de 31 de octubre de 1973 B.O.E. de 27, 28, 29 y 31 de diciembre de
1973.

- Modificaciones de la Instruccion Complementaria M.I.B.T. 025 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn, aprobadas por O.M. de 19 de diciembre de 1977
(B.O.E. de 13 de enero de 1978).

- Modificaciones puntuales y ampliaciones de las Instrucciones Complementarias M.1.B.T.
004, 007 y 107, anexas al vigente Reglamento Electrotécnico para baja tension,
aprobadas por O.M. de 19 de diciembre de 1977 (B.O.E. de 26 de enero de 1978).

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, subestaciones y Centros de Transformacion, aprobado por Real Decreto
3275/1982 de 12 de noviembre.

- Instrucciones Tecnicas Complementarias al Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion, aprobadas por O.M. de 6 de julio de 1984 (B.O.E. de 1 de agosto de
1984) y modificaciones complementarias posteriores.

- Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energiaq,
aprobado por el Decreto de 12 de marzo de 1954.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones. O.M. de 15 de septiembre de 1986.

- Pliego de Condiciones para la recepciéon de conglomerantes hidrdulicos.

- UNE 60009, Clasificacion de zonas en ambientes inflamables y explosivos.

- UNE 14.011. Clasificacion de las soldaduras por rayos X. Defectos de las uniones
soldadas.

- UNE-EN 1401-1. Canalizaciones de PVC para saneamiento enterrado sin presion.

- APl 600 y 602. Valvulas.

- ASA B-16.5,B-16.10, B-16.11, B-31, correspondientes a bridas y accesorios para tuberias.
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- Normativa y recomendaciones municipales relativas a redes de saneamiento vy

abastecimiento.

El contratista estd obligado al cumplimiento de todas las disposiciones vigentes de
cardcter social, tales como accidentes de trabajo, seguros sociales y enfermedad,

subsidios familiares y de vejez, etc.

1.6.2 Direccion de la obra

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 4 de "P.C.A.G.".
Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia
de las obras que fundamentalmente afecten a sus relaciones con el

Contratista, son las siguientes:

* Exigir al Conftratista, directamente o a través del personal a sus ordenes,
el cumplimiento de las condiciones confractuales.

* Garantizar la ejecucion de cada una de las obras con estricta sujecion
al Proyecto aprobado,o modificaciones debidamente autorizadas, y el
cumplimiento del programa de trabajos.

* Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones
correspondientes dejana su decision.

* Resolver todas las cuestiones técnicas que surjon en cuanto a
interpretacién de planos, condiciones de materiales y de ejecucion de
unidades de obra, siempre que no se modifiquen lascondiciones del
Contrato.

* Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que
impidan el normal cumplimiento del contrato o aconsejen su
modificacion, tramitando, en su caso, las propuestas correspondientes.

* Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los

Organismos Oficiales y de los particulares, los permisos y autorizaciones
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necesarios para la ejecucion de las obras y ocupaciones de los bienes
afectados por ellas y resolver los problemas planteados por los servicios
y servidumbres relacionados con las mismas.

* Asumir bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la
direccion inmediata de determinadas operaciones o frabajos en curso;
para lo cual el Confratista deberd poner a su disposicion el personal y
material de la obra.

* Acreditar al Confratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en
los documentos del Contrato.

* Participar en las recepciones provisionales y definitiva y redactar la

liquidacion de las obras,conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracién al Director para

elnormal cumplimientode las funciones a éste encomendadas.

1.6.3 Contratista y su personal

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 5 del "P.C.A.G.".

El Delegado de obra del Contratista ha de tener la titulacién de
Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertos, Ingeniero Agrbnomo, Ayudante o
Ingeniero Técnico de Obras Publicas o Ingeniero TécnicoAgricola. En el Acta

de Comprobacion del Replanteo se hard constar el nombre del mismo.

1.6.4 Residencia del contratista

El Contratista estard obligado a comunicar a la Administraciéon, en un
plazo de quince dias contados a partir de la fecha en que se le haya
nofificado la adjudicacion definitiva de las obras, la residencia de su

Delegado, asi como la de los técnicos que estuvieran bajo su dependencia.

1.6.5 Oficina de obra

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Cldusula 7 del "P.C.A.G." para la
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Oficina de obra del Conftratista.

1.6.6 Ordenes al contratista

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 8 del "'P.C.A G."

1.6.7 Presentacion del programa de trabajo

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 27 del "P.C. A.G:".

El Contratista estard obligado a presentar un programa de trabajo en
el plazo de un mes contado a partir de la fecha de adjudicacién definitiva.
El citado programa ha de contar con un diagrama de barras que desarrolle

el Plan de Obra que figura en la Memoria del presente Proyecto.

1.6.8 Equipo y maquinaria

Serd de aplicacién lo dispuesto en las Cldusulas 28 y 29 del "P.C.A.G.".

El Conftratista solventard los posibles problemas de acceso de la
maquinaria alos diferentes tajosque componen las obras. Asimismo, habrd de
prever, a su costq, la retirada de todo el equipo y maquinaria de cada uno
de los tajos una vez finalizadas las obras, sin que tenga derecho a

indemnizacién alguna si para ello requiriese efectuar obras accesorias.

1.6.9 Control de calidad

La Direccion de la obra podrd ordenar que se verifiguen los ensayos,
pruebas y andlisis de materiales y unidades de obra que en cada caso
resulten pertinentes. Asimismo, podrd nombrar a los vigilantes a pie de obra

que estimard conveniente para la debida inspeccién de las obras.

Ademds del control de calidad y de la vigilancia de la ejecucion de las

Pliego de Condiciones. Pag. 117



Gobierno PROYECTO DE DEPOSITO REGULADOR DE LAS AGUAS REGENERADAS DE LA EDAR
de Canarias DE BARRANCO SECO EN EL FONDILLO, T.M. LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Consejeria de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

obras a que se refieren los parrafos anteriores, el Contratista establecerd, por
su cuenta y riesgo, cuantos controles en la calidadde la produccién estime
convenientes para asegurar el resultado positivo de las pruebas y ensayos

ordenados por la Direcciéon de la obra.

1.6.10 Obras defectuosas o mal ejecutadas

Serd de aplicacioén lo dispuesto en las Clausulas 43 y 44 del "P.C.A.G.".

1.6.11 Gestion de Residuos

Generdlidades

- Durante la ejecucion de la obra, se deberd gestionar la totalidad de
los residuos de forma adecuada y se deberdn ejecutar todas las medidas

recogidas en el anejo correspondiente al Estudio de Gestidn de residuos.

- Serd necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de
trénsito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos
hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes

de la rotura o deterioro de piezas.

- Los Utiles de trabajo se deben limpiar inmediatamente después de su

uso para prolongar su vida Util.

- Para prevenir la generacion de residuos se deberd prever la
instalacién de un punto de almacenaje de productos sobrantes reutilizables,
de modo que en ningun caso puedan enviarse a vertederos, sino que se

proceda a su aprovechamiento posterior por parte del Constructor.

Punto limpio en obra

- El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en
contenedores o en acopios, se debe senalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

- Los contenedores o envases que almacenen residuos deberdn
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senalizarse correctamente, indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los
datos del poseedor.

- El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de
residuos adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
agjenos a la misma. Igualmente, deberd impedir la mezcla de residuos
valorizables con aquellos que no lo son.

- El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos
y procedimientos de separacion que se dedicardn a cada tipo de residuo
generado.

- Los contenedores de los residuos deberdn estar pintados en colores
que destaquen y contar con una banda de material reflectante. En los
mismos deberd figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacion del
titular del contenedor: razdn social, CIF, teléfono y nUmero de inscripcion en
el Registro de Transportistas de Residuos o autorizacion del gestor
correspondiente.

- Cuando se utilicen sacos industriales y ofros elementos de contencion
o recipientes, se dotardn de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que
detallen la siguiente informacion del fitular del saco: razén social, CIF,
teléfono y nUmero de inscripcion en el Registro de Transportistas o Gestores
de Residuos.

1.6.12 Servidumbres

Serd de aplicacion lo dispuesto en la Cldusula 20 del "P.C.A.G.".

Las obras se ejecutardn de forma que el trafico ajeno a la obra, en las
zonas que ésta afecte a carreteras, caminos y servicios existentes, encuentre
en todo momento un paso en buenas condiciones, ejecutdndose si fuera

preciso pasos provisionales para desviarlo.

Mientras dure la ejecucidon de las obras se colocardn, en todos los
puntos donde sea necesario y a fin de mantener la debida seguridad del

tréfico, las senales y el balizamiento preceptivo de acuerdoconla O.C.8.1.1.C.
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del 15 de julio de 1962 y modificaciones posteriores. La permanencia vy
vigilancia de estas senales deberdn estar garantizadas por los vigilantes

necesarios. El mantenimiento de las senales serd a cargo del Contratista.

1.6.13 Permisos y licencias

El Contratista deberd obtener todos los permisos vy licencias necesarios
para la ejecucion de lasobras, con la excepcion de los correspondientes alas
expropiaciones de las zonas afectadas por la obra definitiva, debiendo
abonar todas las cargas, tasas e impuestos derivados de la obtencién de
aqguellospermisos. Asimismo, abonard, a su costa, todos los cdnones para la
ocupacioén temporal o definitiva de terrenos para instalaciones, explotacion

de canteras o vertederos y obtencidén de materiales.

1.6.14 Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista realizar por su cuenta todos los trabajos
gue indigue el IngenieroDirector tendentes a mantener limpias las obras y sus
inmediaciones de escombros, basuras, chatarra y demds materiales

sobrantes.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las edificaciones,
obras e instalaciones construidas con cardcter temporal para el servicio de
la obra, que no queden incorporadas en la explotacion, deberdn ser
removidas. Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden
completamente limpias y en condiciones estéticas. Todos estos trabajos no

seran objeto de abono directo.
1.6.15 Plazo de ejecucién

Las obras objeto del presente Proyecto deberdn estar terminadas en
un plazo maximo de DIECISEIS (16) MESES, a partir del dia siguiente al de la
autorizacién para iniciar las obras por el Ingeniero Director en el Acta de
Comprobacion del Replanteo.
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1.6.16 Conclusion del contrato

Serd de aplicacién lo especificado en el Capitulo VI del "P.C.A.G.".

1.6.17 Obligaciones sociales, laborales y econémicas del contratista

Serd de aplicacion lo dispuesto enlas Cldausulas 11 al 19 del "P.C.A.G."y
en los Articulos 132al 134 del "Reglamento General de Contratacion del
Estado" (R.G.C.E.).

El Confratista estd obligado a cumplir todas las vigentes normas de
Seguridad y Salud en el Trabajo especificadas en el Estudio de Seguridad y
Salud y cuantas indicaciones sobre esta materia haga el Ingeniero Director.

1.6.18 Obras defectuosas y obras no autorizadas

Hasta que tenga lugar la recepcion, el Contratista responderd de la
obra confratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni
le dé derecho alguno la circunstancia de que la Direccién haya examinado
o reconocido, durante su construccion, las partes y unidades de la obra o los
materiales empleados, ni que hayan sido incluidos éstos y aquéllas en las
mediciones y certificaciones parciales.

Si se advierten vicios o defectos en la construccion o se tienen razones
fundadas para creer que existen ocultos en la obra ejecutada, la Direccion
ordenard, durante el curso de la ejecucion y siempre antes de la recepcién,
la demolicidén y construccion de las unidades de obra en que se den aquellas
circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales
defectos ocultos. Si la Direccion ordena la demolicidon y reconstruccion por
advertir vicios o defectos patentes en la construccién, los gastos de esas
operaciones serdn de cuenta del Confratista, con derecho de éste a
reclamar ante la Propiedad, en el plazo de diez (10) dias, contados a partir
de la noftificacion escrita de la Direccidén. En el caso de ordenarse la
demolicidn y reconstruccion de unidades de obra por creer existentes en
ellas vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran también al Conftratista,
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si resulta comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectos; en
caso confrario, correrdn a cargo de la Propiedad.

Si la Direccion estima que las unidades de obra defectuosas y que no
cumplen estrictamente las condiciones del contrato son, sin embargo,
admisibles, puede proponer a la propiedad la aceptacion de las mismas con
la consiguiente rebaja de los precios. El Confratista queda obligado a
aceptar los precios rebajados fijados por la Propiedad, a no ser que prefiera
demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a
las condiciones del contrato.

La Direccién, en el caso de que se decidiese la demolicion y
reconstrucciéon de cualquier obra defectuosa, podrd exigir del Contratista la
propuesta de las pertinentes modificaciones en el Programa de Trabaqjos,
maaquinaria, equipo y personal facultativo que garanticen el cumplimiento
de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.

En la ejecucién de las obras para las cuales no existen prescripciones
consignadas explicitamente en los Pliegos, el Contratista se aftendrd, en
primer término, a lo que resulta de los planos, cuadros de precios vy
presupuestos del Proyecto; en segundo término, a las normas usuales en una
buena construccion.

Cualquier trabagjo, obra o instalacion auxiliar, obra definitiva o
modificacion de la misma que haya sido realizado por el Contratista sin la
debida autorizacion o preceptiva aprobacion del Director, serd removido,
desmontado o demolido si el Director lo exigiere. Serdn de cuenta del
Contratista los gastos de remocién, desmontaje o demolicion, asi como los
danos y perjuicios que se derivasen por causa de la ejecucion de trabajos no
autorizados. Las mediciones indicadas en el Proyecto pueden quedar
reducidas o aumentadas, segun la obra real que sea necesario realizar.

La Direccion Técnica indicard aquellas unidades de obra existentes
que sean aprovechables o que fuera conveniente reparar, aunque en el
proyecto estuviese previsto como ejecucion de nuevas obras. Siempre que
el precio de cualquier unidad de obra esté previsto en el Proyecto, se
redlizard ésta aplicando el precio correspondiente propuesto por la
Contrata. Queda ajuicio de la Direccidn Técnica la realizaciéon de las obras
no previstas en el Proyecto, y necesariamente el Confratista habrd de
redlizarlas. También podrd eliminar la Direccidn Técnica unidades de obra
gue no considerase conveniente realizar.
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1.6.19 Obras incompletas

Cuando por rescision u ofra causa, sea preciso valorar obras
incompletas, se aplicardn los precios y descomposicion que figuran en el
Cuadro de Precios n° 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cualquier
unidad descompuesta en forma distinta. En ningin caso tendrd derecho el
Conftratista a reclamacién alguna fundada en insuficiencia u omision de
cualquiera de los elementos que componen el precio contenido en dicho
Cuadro.

1.6.20 Materiales que no sean de recibo

Cuando los materiales no fueran de calidad prescrita en los Pliegos de
Condiciones Técnicas, o no tuvieran la preparacion en ellos exigida, o
cuando a falta de prescripciones formales en los pliegos se reconociera o
demostrara que no fueran adecuados para su objeto, el Director dard orden
al Contratista para que éste, a su costa, los reemplace por otros que cumplan
las prescripciones o que sean iddneos para el objeto a que se destinen. Los
materiales rechazados y los que habiendo sido inicialmente afectados hayan
sufrido deterioro posteriormente deberdn ser inmediatamente retirados de la
obra por cuenta del Contratista.

1.6.21 Trabajos por administracion y precios contradictorios
Se entiende por obra por administracién delegada o indirecta la que
convienen un Promotor y un Contratista para que éste, por cuenta de aquél
y como delegado suyo, realice las gestiones y los tfrabajos que se precisen y
se convengan. Son, por tanto, caracteristicas peculiares de las obras por
administracién delegada o indirecta las siguientes:

- Por parte del Promotor, la obligacién de abonar directamente o
por mediacion del Contratista todos los gastos inherentes a la
realizacion de los trabajos convenidos, reservdndose el Promotor la
facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Ingeniero
Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos,
la eleccién de los materiales y los aparatos que en los trabajos han
de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso
para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

- Porparte del Contratista, la obligacién de llevar la gestion prdctica
de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los
medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con
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su cometido, se requiera para la ejecucidn de los trabajos,
percibiendo por ello el un tanto por ciento (%) prefijado sobre el
importe total de los gastos que por su parte han sido efectuados y
abonados.

Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion
delegada o indirecta, regirdn las normas que a tales fines se establezcan en
las condiciones de indole econdmica establecidas; a falta de ellas, las
cuentas de administracion las presentard el Contratista al Promotor, en
relaciéon valorada a la que deberd acompanarse, y agrupados en el orden
que se expresan, los documentos siguientes, todos ellos conformados por el
Ingeniero Director:

- Lasfacturas originales de los materiales adquiridos para los frabajos
y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo
de dichos materiales de la obra.

- Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido
en la legislacion vigente, especificando el nUmero de horas
trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su
categoria, acompanando a dichas ndéminas una relacién
numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales
y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos,
listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el
plazo a que correspondan las ndminas que se presentan.

- Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en
la obra o de retirada de escombros.

- Losrecibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la
obra o de retirada de escombros.

- Losrecibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la
obra que haya pagado o en cuya gestidon haya intervenido el
Conftratista, ya que su abono es siempre de cuenta del Promotor.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya
gestion o pago haya intervenido el Contratista se le aplicard, a falta de
convenio especial, el mismo porcentaje que al resto de unidades
ejecutadas, entendiéndose que en este porcentaje estdn incluidos los
medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos
Generales que al Contratista originen los trabajos por administraciéon que
realiza y el Beneficio Industrial del mismo, si procede.
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Salvo pacto distinto, los abonos al Confratista de las cuentas de
administraciéon delegada los realizard el Promotor mensualmente segun los
partes de trabajo realizados aprobados por el Promotor o por su delegado
representante. Independientemente, el Ingeniero Director redactard, con
igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valordndola con arreglo
al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendrdn efectos para los
abonos al Contratista salvo que se hubiese pactado lo contrario
contractualmente.

Cuando la Propiedad juzgue necesario modificar alguna caracteristica
o dimension de los materiales a emplear de alguna unidad de obra de la que
figura precio unitario en el confrato y ello no suponga un cambio en la
naturaleza ni en las propiedades infrinsecas de las materias primas que lo
constituyen, por lo que dicha modificacién no implica una diferencia
sustancial de la unidad de obra, el Contratista estard obligado a aceptar el
Precio Contradictorio fijado por la Propiedad a la vista de la propuesta del
Director y de las observaciones del Contratista a esta propuesta, en trédmite
de audiencia.

En el caso en que el valor de la dimensidon o de la caracteristica que se
trata de modificar esté comprendido entre los correspondientes a los de dos
unidades de obra del mismo tipo cuyos precios figuren en el Cuadro de
Precios del Proyecto, el Precio Confradictorio a que se refiere el parrafo
anterior estard comprendido entre los de estas dos unidades de obra y se
calculard interpolando en funcién de los precios del mercado del material
bdsico que se modifica.

Si se tratase de una dimension o caracteristica no acotada por los
correspondientes precios existentes en el Cuadro de Precios, la
determinacion del Precio Contradictorio se realizard por exfrapolaciéon, en
funcidén de los precios del mercado.

Cuando las modificaciones del Proyecto supongan la infroduccién de
unidades de obra no comprendidas en el mismo o cuyas caracteristicas
difieran sustancialmente de las incluidas, los precios de aplicaciéon de las
mismas serdn fijados por la Propiedad a la vista de la propuesta del Director
y de las observaciones del Contratista a esta propuesta en trdmite de
audiencia. En cualquier caso, los costes que se utilizardn para la fijacion de
Precios Contradictorios serdn los que correspondan a la fecha en que tuvo
lugar la licitacidn del contrato. Los Precios nuevos, una vez aprobados por la
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Propiedad, se considerardn incorporados, a todos los efectos, a los cuadros
de precios del Proyecto que sirvid de base para el contrato.

1.6.22 Arqueologia

Normativa

Leyes Nacionales

Reales

Ley 16/1985 de 25 de junio de Patrimonio Histérico Espanol.

Decretos

Real Decreto 111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985,
de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espanol.

Real Decreto 2568/1986, de 28 de noviembre, Reglamento de Organizacion,
Funcionamiento y Régimen Juridico de las Entidades Locales.

Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
la Ley 23/1982, reguladora del Patrimonio Nacional.

Real Decreto 64/1994 de 21 de enero por el que se modifica el Real Decreto
111/1986, de 10 de enero, de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de 25 de junio
del Patrimonio Histérico Espanol (BOE n° 52 de 02/03/1994).

Real Decreto 162/2002, de 8 de febrero, por el que se modifica el articulo 58 del
Real Decreto 111/1986 de 10 de enero de desarrollo parcial de la Ley 16/1985, de
25 de junio, del Patrimonio Histérico Espanol (BOE n° 35 de 09/02/2002).

Real Decreto 600/2011, de 29 de abril, por el que se modifica el Reglamento de
la Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por
Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

Real Decreto 214/2014, de 28 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de
la Ley 23/1982, de 16 de junio, reguladora del Patrimonio Nacional, aprobada por
Real Decreto 496/1987, de 18 de marzo.

Leyes autondmicas
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- Ley 11/2019, de 25 abril, de Patrimonio Cultural de Canarias.
- Ley 8/2015, de 1 de abril, de Cabildos Insulares.
- Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las

Administraciones PUblicas.

Decreto autondmico

- Decreto 118/2001, de 14 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento del
Consejo del Patrimonio Histérico de Canarias
- Decreto 262/2003, de 23 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento

sobre intervenciones arqueoldgicas en la Comunidad Auténoma de Canarias

Obligaciones y responsabilidades

El Conftratista serd responsable de todos los objetos que se encuentren
o descubran durante la ejecucidon de las obras, debiendo dar inmediata
cuenta de los hallazgos al Ingeniero Director y a la Direccion General de
Patrimonio de las mismas y colocarlos bajo custodia de un responsable.
Especial cuidado se observard con las piezas que pudieran tener valor
historico o arqueoldgico.

Estudios, proyectos, inventarios e informes arqueoldgicos

Las actuaciones arqueoldgicas tienen una serie de pautas que
comienzan mandando a Patrimonio un proyecto de obra. Este evaluard el
posible impacto de la misma en los restos fanto documentados como ocultos
en el subsuelo. A continuacién, emitird un primer informe de actuacién
(nada, prospeccioén, sondeos o seguimiento) comenzando asi los tramites
argueoldgicos.

A confinuacion, se describen las diferentes actuaciones que Patrimonio podrd

solicitar antes/durante la ejecucion del proyecto de obra.
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* Prospeccion arqueolégica:

- Se presentard un proyecto en Patfrimonio con la descripcion de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicaciéon de
obra al arquedlogo correspondiente.

- Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

- Seredlizard la prospeccioén por parte de un arquedlogo cudlificado y no antes.

- Se redactard un Informe de Prospeccidn con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

- Patfrimonio emitird una Resoluciéon/Informe en el que determina las siguientes
actuaciones a realizar.

* Sondeos arqueologicos:

- Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcidon de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicaciéon de
obra al arquedlogo correspondiente.

- Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

- Sereadlizardn los sondeos por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

- Se redactard un Informe de Sondeos con los resultados y conclusiones,
registrando el InNforme en Patrimonio.

- Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

* Raspado arqueoldgico:

- Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcidon de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicacion de
obra al arquedlogo correspondiente.

- Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

- Sereadlizard el raspado por parte de un arquedlogo cudlificado y no antes.

- Se redactard un Informe de Raspado con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

- Patrimonio emitird una Resolucion/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.
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* Seguimiento arqueoldgico:

- Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcidon de la actuacioén
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicaciéon de
obra al arquedlogo correspondiente.

- Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

- Serealizard el seguimiento por parte de un arquedlogo cualificado y no antes.

- Se presentardn a la direccidon Informes Mensuales de Seguimiento
documentando las labores realizadas por el arquedlogo cada mes.

- Se redactard un Informe de Seguimiento Final con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

- Patrimonio emitird una Resoluciéon/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

* Excavacion arqueolégica:

- Se presentard un proyecto en Patrimonio con la descripcion de la actuacion
arqueoldgica a realizar, en este punto se recogerd la carta de adjudicaciéon de
obra al arquedlogo correspondiente.

- Patrimonio emitird un Permiso de Actuacion.

- Sereadlizard la excavacion por parte de un arquedlogo cudlificado y no antes.

- Se redactard un Informe de Excavacidén con los resultados y conclusiones,
registrando el Informe en Patrimonio.

- Patrimonio emitird una Resoluciéon/Informe en el que determina las siguientes

actuaciones a realizar.

* Memoria Final:

- Tras la finalizacién de las obras se redactard una Memoria Final en la cual se
detallardn todas las actuaciones arqueoldgicas realizadas.

- Memoria Bdsica Final: cuando se producen 1 o 2 actuaciones (prospeccion,
sondeos, raspado, seguimiento excavacion).

- Memoria Compleja Final: cuando se producen mdas de 2 actuaciones

(prospeccion, sondeos, raspado, seguimiento excavacion).
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Los documentos que se presenten en Patrimonio deben contar, por lo menos, de

los siguientes apartados.

* Proyecto arqueolégico:
Antecedentes histéricos de la zona.
Yacimientos arqueolégicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnogrdficos y vias
pecuarias de la zona.
Bibliografia.
Estudio geoldgico de la zona.
Descripcién del proyecto por el que se desarrolla la actuacién arqueoldgica.
Descripcion de la actuaciéon arqueoldgica.
Planimetria.
- Plano de proyecto.
- Plano actuaciéon arqueoldgica/resultados.
- Plano de la actuacion arqueoldgica/resultados y de proyecto.
Equipo propuesto.

Documentacién administrativa.

* Informe Arqueoldgico:
Antecedentes histéricos de la zona.
Bibliografia.
Estudio geoldgico de la zona.
Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuacion arqueoldgica.
Descripciéon de la actuacion arqueoldgica.
Conclusiones.
Documentacion fotogrdfica.
Planimetria.
o Plano de proyecto.
o Plano actuaciéon arqueoldgica/resultados.
o Plano de la actuacion arqueoldgica/resultados y de proyecto.

Documentacién administrativa (Adjudicacion / Actuacidén / Resolucién).
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* Memoria Final:
- Antecedentes histéricos de la zona.
- Yacimientos arqueoldgicos (Carta Arqueoldgica), elementos etnogrdficos y vias
pecuarias de la zona.
- Bibliografia.
- Estudio geoldgico de la zona.
- Descripcion del proyecto por el que se desarrolla la actuaciéon arqueoldgica.
- Descripcién de todas las actuaciones arqueoldgicas.
- Conclusiones.
- Documentacion fotogrdfica.
- Planimetria.
o Plano de proyecto.
o Planos de las actuaciones arqueoldgicas/resultados.
o Plano de la actuacion arqueoldgica y de proyecto.

- Documentacién administrativa (Adjudicacion / Actuacién / Resolucion).

1.6.23 Informacién y publicidad

Al fratarse de una actuacion financiada por el mecanismo de
recuperacion y Resiliencia, se dard cumplimiento a las normas establecidas
en materia de informacién, comunicacién y publicidad establecidas en el
articulo 34 del Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 12 de febrero de 2021 por el que se establece el Mecanismo de
Recuperacion y Resiliencia.

Para ello, se colocard en lugar bien visible para el publico, la siguiente
senalizacion:

-Un (1) carteles provisionales, durante la fase de construccion.

-Una (1) placa permanente en las instalaciones mds representativas de
la obra durante la fase de explotacion.

- MODELO DE CARTEL PROVISIONAL: 2,10mx 1,5 m
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1.6.24 Medidas ambientales

Las medidas que se han implementado en el proyecto para conseguir
su integracion y sostenibilidad ambiental, se recogen en el Anejo
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correspondiente al documento ambiental. De esas medidas, se describen a
continuacién las que se corresponden con la aplicacion de las directrices
elaboradas por el CSIC en el dmbito del PRTR.

DIVULGACION Y FORMACION EN BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

Como medida transversal a todas las demds que se disenan en este
documento ambiental, se desarrolla una medida de divulgacion y formacion
en el Cdodigo de Buenas Practicas Agrarias (CBPA), con el objetivo de
transmitir una conciencia ecolégica a los agricultores a través de la
formacion y la exposicion de acciones demostrativas eficaces, para ayudar
a alcanzar la sostenibilidad e integracidon ambiental de los regadios.

En este sentido, se incorporan acciones concretas de divulgacion y
formacién en buenas prdacticas agrarias, dirigidas a los miembros de la
Comunidad de wusuarios del agua beneficiaria de la obra, que se
desarrollardn antes de hacerse entrega de la misma. Se trata de una medida
preventiva en la fase de construccion del proyecto. Esta medida se ha
desarrollado de acuerdo con lo establecido en las directrices elaboradas por
el CEBAS-CSIC en el dmbito del Plan de Recuperacion, Transformaciéon y
Resiliencia.

En el programa de divulgacion y formacién en buenas prdacticas
agrarias (BPA) se han incluido los siguientes cursos:

Curso general: Optimizacidon de la eficiencia del regadio vy su gestidn

ambiental en el marco del CBPA

Los objetivos generales son infroducir el contexto administrativo y de
politicas que han dado lugar al Plan y los principios que soportan la
orientacion de las directrices.

Este curso presenta unos conftenidos comunes que se consideran
esenciales para aplicar BPA en zonas agricolas de regadio y para conseguir
los objetivos globales marcados por las directrices.
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Se expondrd una introduccion sobre el Plan de Recuperacion,
Transformacién y Resiliencia (PRTR) y la aplicacion del principio Do Not
Significant Harm o DNSH por sus siglas en inglés, en el marco de dicho Plan 'y
asi como una vision general de las directrices 1, 2, 3 y 4 desarrolladas por el
Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CEBAS-CSIC) en el dmbito del PRTR citado, en las
gue se abordan los cursos especificos para cada directriz, extrayendo de
ellos los aspectos mds relevantes y equilibrando los diferentes aspectos a
tratar.

Serdn impartidos aspectos formativos que son bdsicos, necesarios y
relevantes a la hora de aplicar el CBPA en zonas agricolas de regadio:

i) Conservacion y calidad de los suelos en zonas agricolas de
regadio.

ii) Balance de agua en los suelos.

iii) Agricultura de precision y uso sostenible de plaguicidas.

iv) Uso eficiente de fertilizantes nitrogenados.

V) Eficiencia del uso de la energia en redes de riego presurizadas.

Vi) Principios bdsicos sobre el funcionamiento de los
agroecosistemas.

Curso especifico: Optimizacidn de la eficiencia del regadio y su gestidn

ambiental en el marco del CBPA

Se impartird ademds un curso de formacion especifico en relacién con
las directrices 3 y 4 elaboradas por el CSIC titulado “Implementacion de
medidas y buenas prdcticas para la sostenibilidad ambiental de los paisajes
agrarios de regadios” en el que se aplican los conocimientos adquiridos en
el curso de contenidos comunes también desarrollado a través de las
directrices del CSIC en el dmbito del PRTR, en el que se tratard los principios
bdsicos sobre el funcionamiento de los agroecosistemas y las estructuras
vegetales de conservacion y mejora de la habitabilidad para la fauna
acompanante al paisaje agrario. Contenidos:

vii) Introduccion: Recapitulacion del modulo 7 del curso general
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de contenidos comunes, metodologia y técnicas para la
diversificacion del paisaje rural.

viii) Normativa vigente.

iX) Infraestructura verde. Soluciones basadas en la naturaleza.
Renaturalizacion.

X) Implementacion de barreras vegetales: localizacion, diseno,
ejecucion y mantenimiento.

Xi) Implementacion de acciones para la conservacion de fauna
en los paisajes de regadio.

Xii) Casos practicos a realizar

Curso especifico: Establecimiento de sistemas colectivos  de

monitorizacidon automdatica para el control y sequimiento de la calidad

del agua de riego

Por un lado, se tratardn aspectos relacionados con el control de la
calidad de las aguas de entrada en los sistemas de riego cuando se trate de
aguas procedentes de fuentes alternativas y, por ofro lado, informacion
relativa al control de la calidad del agua de salida, es decir, de los retornos
de riego (distinguiendo si estos drenan a cauces superficiales o subterrdneos).

Los objetivos principales de estos cursos de formacion son:

1. Conocer la normativa vigente, europea, nacional y de las
comunidades auténomas en materia relacionada con la
contaminacion difusa de fuentes agrarias.

2. Sensibilizar al sector agrario sobre los problemas que las malas
prdcticas agricolas en riego y fertilizacion tienen sobre el medio
ambiente, y, en especial, sobre las masas de agua que reciben los
retornos de riego.

3. Dotar al sector agricola de regadio de los conocimientos bdsicos
sobre coémo implementar una red de control de calidad de los retornos
de riego, las infraestructuras que lo componen, los sensores y equipos
mds comunes, asi como prdcticas de mantenimiento de la red.

4. Ayudar a interpretar los datos que proporciona la red para
establecer cambios en las prdacticas culturales (riego vy fertilizacion,
especialmente).
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5. Estrategias para reducir el impacto ambiental de la actividad agraria
mediante prdcticas de riego vy fertilizacion adecuadas.

El contenido formativo estd dividido en tfres cursos especificos. El
primero estd orientado a la determinacion de la calidad del agua de
enfrada en zonas con uso de fuentes de agua no convencionales vy, el
segundo vy tercer curso, a la implementacién de una red de control en
drenajes superficiales y subterrdneos, respectivamente.

SISTEMAS DE MONITORIZACION AUTOMATICA PARA EL CONTROL Y
SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA Y DE LOS RETORNOS DE RIEGO

Siguiendo las recomendaciones de la Directriz n°2 del CSIC, se
desarrolla una propuesta de red de control de calidad de las aguas y
retornos de riego en el dmbito de desarrollo del proyecto. El objetivo principal
serd la localizacion mds idénea posible de las estaciones de control que se
consideren necesarias al objeto de:

- Medir las entradas y los retornos.
- Establecer las frecuencias de muestreo.
- Permitir la correcta interpretacién de resultados.

La directriz establece una densidad minima de puntos de una red de
control de aguas subterrdneas afectadas por retornos de riego, en funcién
del tipo de acuifero y de la vulnerabilidad de la zona a la contaminaciéon por
nitratos. A partir de las redes de control existentes, se realiza la seleccidon de
los puntos de control de sistema de drenaje subterrdneo de las masas de
agua afectadas, asi como la sugerencia de nuevos puntos de control en
zonas desprovistas de captaciones o que, de existir, no estdn operativas.

La presente propuesta de red de control de calidad de agua y retornos
de riego para la zona regable de El Fondillo, sugiere la incorporacion de
nueve puntos pertenecientes a la red del Programa de seguimiento de las
aguas subterrdneas (DMA) existente en el dmbito de las zonas regables.
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Tabla 1. Localizacion de los puntos pertenecientes a la red de control (DMA)

CcODIGO "

o NOMBRE ESTACION

1210057 LLANO DE LAS BRUJAS Sondeo 457726 3106937 99

1210061 | CORTIJO DE GONZALO Sondeo 456262 3104328 179,60

1211023 POZO LA MATANZA Pozo 456257 3100295 183,50

1211024 CAMINO :SYRNOS DEL Pozo 458030 3101397 95,33

1211037 POZO LAS CUARTAS Pozo 460100 3097191 100,07

POZO LOMO LAS

1211145 VONJAS Pozo 461530 3098383 54,41

1211146 POZO LA ORILLA Pozo 453821 3080298 137,36

1211063 EL RODEO (P-9) Pozo 453986 3077118 58,23
BCO.DE LAS PALMAS.

1211062 SONDEO POZO LOS Sondeo 452437 3078775 105,23

GUIRRES

Ademds, se propone la incorporacion de la siguiente captacion de
agua potable perteneciente al Registro de zonas protegidas.

Tabla 2. Localizacion de punto perteneciente al Registro de zonas protegidas

copico NOMBRE ESTACION

ESTACION

SAT AGUILA SANTA LUCIA DE
24319 TIRAIANA/CAP POZO Pozo Entubado 457628 3078365 23,5

Como actuaciones complementarias, se sugiere la construccion de
dos nuevos puntos de control en el dmbito regable de la masa de agua
subterrdnea ES70GCO005M-Sureste  Arinaga, cuya ubicacidn se ha
seleccionado considerando la ubicaciéon de las parcelas, el sentfido del flujo
del agua subterrdnea, la no afeccion a elementos ambientales (habitats de
interés comunitario, zonas de interés patrimonial, cauces), ademds de la
cercania a vias de comunicacién gque faciliten el acceso. Dichos puntos
tendrian el propdsito de medir el nivel piezométrico. A continuacion, se
resumen los datos de dichos puntos, si bien se trata de valores aproximados
que deberdn ser corroborados in situ durante las obras.
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Tabla 3. Datos de localizacién, tipologia y profundidad de los puntos propuestos.

PROFUNDIDAD

(clo)

A *
ESTACION NOMBRE ESTACION ESTIMADA
1 I R R (m)
FRR-AR1 FRR Arinaga-1 Sondeo 459234 3083465 47,45 40
FRR-AR2 FRR Arinaga-2 Sondeo 460984 3081798 12,10 11

*La profundidad del sondeo vendra determinada por la deteccidn del nivel de agua durante las obras

Frecuencia de muestreo

La Directriz 2 propone una frecuencia de muestreo minima de los
diferentes elementos en una red de control de calidad de aguas
subterrdneas en funcién del tipo de acuifero (Tabla 8 de la Directriz 2).

En el caso de estudio, los retornos de riego afectarian a las masas de
agua subterrdneas ES70GCO003-Noreste, ES70GCO004-Este, ES70GCO05M-
Sureste, y un pequeno sector de la ES70GC006M - Sur, todas clasificadas en
el Plan Hidrolégico de Gran Canaria como Acuifero fracturado de
productividad moderada, con litologias compuesta por edificios volcanicos
poligénicos de unidades geoldgicas correspondientes a los Ciclo |, Roque
Nublo y Post-Roque Nublo, aunque es sabido que los acuiferos volcdanicos
presentan una gran heterogeneidad y anisofropia, y su clasificacion es
compleja.

En funcidn del mapa permeabilidades (Mapa Litoestratigrafico
1/200.000-IGME) se observa que la zona regable se sitUa sobre las unidades
con permeabilidades de media-alta a muy alta, razén por la cual se valorard
el caso mds desfavorable posible para la seleccidon de la frecuencia de
muestreo, considerando el propdsito de los puntos de control.

Es importante senalar que, fras un ano de muestreos, se revisard el plan
de muestreo propuesto (frecuencia y puntos de control). El andlisis del primer
ano de datos debe de arrojar informacidén sobre si se puede prescindir de
puntos que no aporten informacién relevante o que presenten resultados
similares a otros puntos, o si es necesario incorporar mas puntos, asi como el
ajuste de la frecuencia de muestreo (ampliar o disminuir la frecuencia de las
medidas, mds frecuencia en la estacién de riego, frente a la de no riego o
viceversa).
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Debido a las caracteristicas de las actuales redes de confrol, se han
considerado algunos puntos para el propdsito de medir la calidad del agua,
y otros para mediciones de niveles piezométricos. No obstante, tras el primer
ano de muestreo, se valorard la idoneidad de puntos de control para un
propdsito determinado, en funcidn de su actividad

PLANTACIONES ARBUSTIVAS PARA EL CONTROL DE LA EROSION Y LA
ESCORRENTIA

Con el objetivo de evitar la erosion y la escorrentia del terraplén
proyectado en el proyecto, asi como mejorar la integraciéon paisqjistica y
ambiental de la infraestructura en su conjunto, se realizard una revegetacion
con plantas autdctonas representativas de la vegetacion potencial de la
zona, siendo la lista de especies recomendadas la siguiente:

NOMBRE CIENTIFICO NOMB,RE
COMUN
ARBUSTIVAS

Euphorbia balsamifera Tabaiba dulce
Euphorbia canariensis Cardén
Euphorbia regis-jubae Tabaiba salvaje
Asparagus pastorianus Esparraguera
Convolvulus floridus Guaidil

Se utilizardn, al menos 3 especies diferentes de dicha lista, segun
disponibilidad, y se plantardn en un marco al tresbolillo, ocupando toda la
superficie del terraplén, segun el siguiente esquema:

¢+ Especie 1 *%*%*%
m| Tm > € am > DT I

¢+ Especie 2

<>>
+
ﬁ' ciecie + 4+ + 4+ + +

Para el mantenimiento de dichas zonas verdes se implantard un sistema
de riego de alto rendimiento, que conlleve la minimizacién de la aspersion,
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empledndose, en su caso, sistemas de riego por exudacién o goteo, usando,
siempre que sea posible, aguas regeneradas.

Esta medida se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido en las
directrices elaboradas por el CEBAS- CSIC en el dmbito del Plan de
Recuperacion, Transformacién y Resiliencia.

MITIGACION DEL RIESGO PARA LA FAUNA EN BALSAS

Para maximizar la supervivencia de cualquier animal que pueda caer
accidentalmente en el interior del depdsito, se instalardn 2 rampas de
salvamento de fauna consistentes en un tablero macizo de pino de 30 cm
de ancho y 10 m de largo, abisagrado en un extremo para fijacion al muro,
de tal manera que bascule con el llenado y vaciado del depdsito.

Su disposicion serd en dos tramos del depdsito que sean
aproximadamente paralelos y distantes entre si, preferentemente los tramos
5y 1. Las rampas irdn paralelas a la pared del depdsito, aprovechando los
dngulos entre tamos para instalar la sujecion de la rampa, y asi facilitar la
salida de la fauna.

Esta medida se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido en las
directrices elaboradas por el CEBAS- CSIC en el dmbito del Plan de
Recuperacioéon, Transformacion y Resiliencia.

INSTALACION DE REFUGIOS PARA LA FAUNA

Todas estas medidas se basan en la instalacién de refugios, consistentes
en pequenas construcciones de madera. El concepto general es el de caja
nido, donde se distingue refugios para quirdpteros y cajas nido para aves.

Las estructuras se colocan en el paisaje agrario en distintos
emplazamientos. En este caso se priorizard la instalaciéon en darboles vy
palmeras de los alrededores de la EDAR. Las cajas nido irdn colgadas de un
gancho y los refugios para murciélagos iran sujetos directamente al tronco.
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Es recomendable distribuir las cajas nido de una manera regular
porque la mayoria de las especies que las ocupan tienen un
comportamiento territorial durante la reproduccion. Con el fin de analizar los
mejores emplazamientos para la ubicacion de cajas nido y refugios, se
realizard un estudio previo en la zona.

Con todo ello se pretende incrementar las poblaciones de animales
beneficiosos, fundamentalmente por su labor de control de plagas de
insectos. Este servicio ecosistémico contribuye a aumentar las producciones
y su calidad, reduciendo la necesidad de pesticidas.

Estas medidas se han desarrollodo de acuerdo con lo establecido en
las directrices elaboradas por el CEBAS- CSIC en el dmbito del Plan de

Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

Instalacion de refugios para quirdpteros

Los quirdpteros (murciélagos) son insectivoros que pueden contribuir
significativamente al control de plagas. En las zonas agrarias intensivas existe
poca disponibilidad de refugios para murciélagos. Esta medida estd
enfocada aincrementar la disponibilidad local de refugios artificiales. Existen
evidencias de que esta medida contribuye a controlar plagas.

El principal problema de los refugios para quirdpteros es la
competencia de ocupaciéon entre aves y murciélagos. Las cajas nido tipicas
con un pequeno agujero de entrada (didmetro 12-20 mm) favorecen la
enfrada de los murciélagos sobre aves, pero excluyen a las especies de
murciélagos de mayor talla. En este sentido, se optard por la instalacion de
refugios especificos para murciélagos, cuyo acceso es a través de la base
del refugio.

Se colocardn 2 cajas que se mantendrdn unidas al tronco de un drbol.
Al ser los murciélagos gregarios, resulta adecuado distribuir los refugios en
grupos de cajas en los que las cajas individuales disten entre si menos de 20
m. Es recomendable que los accesos a la caja estén despejados de ramas,
cables y otros obstdculos.
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Para determinar la mejor ubicacion de los refugios para quirbpteros se
llevard a cabo un estudio previo de fauna por un técnico especializado y se
solicitard asesoramiento a la Consejeria de Medio Ambiente del Cabildo de
Gran Canaria.

Instalacién de cajas nido

El objetivo de esta medida es aumentar los recursos de nidificacion
para estas especies mediante la disponibilidad de nidales artificiales y de
superficies adecuadas para la nidificacion de especies que contribuyen al
control de plagas.

Se colocardn 2 cajas nido con una orientaciéon entre Ny SE con el fin
de evitar el exceso de insolacion o calor. Se colgardn de una rama del
drbol (este sistema es preferible frente a atomillar la caja al arbol por evitar
danos al arbol y por dar una mayor seguridad frente a predadores) a una
altura minima de entre 3,5- 4 m para evitar el acceso a depredadores y la
vandalizacién por personas.

Estas cajas serdn para pequenas aves con un didmetro de entrada
<30 mm gue actuard de filtro de las especies que puedan criar. Para
seleccionar, principalmente, sobre todo especies de marcado cardcter
insectivoro y evitar ofras especies que puedan causar danos a las
cosechas.

Para determinar la mejor ubicacién de las cajas nido se llevard a
cabo un estudio previo de fauna por un técnico especializado y se
solicitard asesoramiento a la Consejeria de Medio Ambiente del Cabildo de
Gran Canaria.

Diciembre de 2.022

Felipe SGnchez Rivero
Ingeniero Agrbnomo
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