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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1 INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

1.1 ANTECEDENTES

1.1.1 LAS COMUNIDADES DE REGANTES Y EL AMBITO DE ACTUACION

La actuaciébn que comprende el proyecto es la modernizacion integral de la
infraestructura hidraulica de las comunidades de regantes de Grafién-Flumen y
Almuniente, en los términos municipales de Grafién y Almuniente, en la Provincia de
Huesca. Esta zona comprende una superficie de riego total de 3.539 ha.

Se trata de dos comunidades de regantes independientes, que pertenecen a la
Comunidad General de los Riegos del Alto Aragén. Con esta modernizacion lo que se
pretende es la unibn de las dos comunidades para la optimizacion de las
infraestructuras necesarias. La zona regable esta limitada por los términos municipales
colindantes a Grafién y Almuniente, en concreto son los siguientes:

e Norte: T.M. de Barbués, de Torre de Barbués, Tramaced y Albero Bajo.
e Sur: T.M. de Robres.
e Este: Rio Flumeny la Carretera A-1213.

e COeste: T.M. de Senés de Alcubierre y Torralba de Aragon.

1.1.2 PROCEDIMIENTOS PREVIOS

El proceso de concentracion parcelaria:

La zona a modernizar va a sufrir un proceso de Concentracidon Parcelaria, que fue
declarada en su dia de utilidad publica y urgente ejecucion por Decreto 26/2015, de 24
de febrero (BOA. n° 43 de 4 de marzo de 2015), del Gobierno de Aragén. Este proceso
de Concentracién va a repercutir en la zona regable, modificando la parcelacién y los
propietarios afectados en la modernizacion.

El ambito de las comunidades de regantes de Grafién-Flumen y Almuniente estan
sometidos a dos procesos distintos de mejora de sus estructuras agrarias:
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e La Concentracién parcelaria que es publica y que esta siendo ejecutada por el
Departamento de Agricultura de la DGA.

¢ La modernizacion del regadio, actuacién promovida por SEIASA y las CC. RR.
de Grafién-Flumen y Almuniente segun convenio suscrito con fecha 27 de
diciembre de 2020.

Dado que la modernizacion sigue los pasos de la concentracion conviene tener en
cuenta lo siguiente con respecto al parcelario:

e La modernizacion del regadio se limitarA a dotar de caudales las parcelas
agricolas resultantes de la concentracién y que formen parte del listado de
parcelas regables de la comunidad de regantes.

e El parcelario no se corresponde con SIGPAC, sino con los recintos que en el
futuro seran las parcelas de reemplazo de la Concentracion Parcelaria.

La modernizaciéon del regadio:

Con fecha 13 de junio de 2016, se aprobé la Orden DRS/624/2016 del Departamento
de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por la que se aprueban las bases reguladoras de
las subvenciones en materia de inversiones para la modernizacién integral del regadio
y de inversiones para la mejora y adaptacion de regadios, en el marco del Programa
de Desarrollo Rural para Aragdén 2014-2020. (BOA n° 124, 29 de junio de 2016).

Con fecha 1 de julio de 2016, se aprob6 la Orden DRS/664/2016 del Departamento de
Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por la que se convocan subvenciones en materia de
inversiones para la modernizacién integral del regadio y de inversiones para la mejora
y adaptacion de regadios, en el marco del Programa de Desarrollo Rural para Aragon
2014-2020, para el afio 2016. (BOA n° 130, 7 de julio de 2016).

A partir de ello se redacté el “ANTEPROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL
DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES
DE GRANEN — FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)” con el objetivo de que
comunidades de regantes de Grafén-Flumen y Almuniente pudieran solicitar las
ayudas para la modernizacion integral de la zona regable de acuerdo a lo establecido
en las Ordenes DRS/624/2016 y DRS/664/2016 del Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad del Gobierno de Aragén.
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1.1.3 EL ANTEPROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE LA INFRAESTRUCTURA

HIDRAULICA

La Comunidad de Regantes de Grafién-Flumen y la Comunidad de Regantes de
Almuniente, encargaron a la Sociedad Aragonesa de Gestion Agroambiental S.L.U.
(SARGA) el “Anteproyecto de modernizacion integral de la infraestructura hidraulica de
las Comunidades de Regantes de Grafién-Flumen y Almuniente (Huesca)”, para
solicitar las ayudas previstas en la Orden del 7 de julio de 2016, del Consejero de
Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por la que se convocan subvenciones en materia de
inversiones para la modernizacién integral del regadio y de inversiones para la mejora
y adaptacion de regadios, en el marco del Programa de Desarrollo Rural para Aragon
2014-2020, para el afio 2016.

El “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS CC.RR. DE GRANEN
— FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)” sirve para definir, describir, calcular y
planificar la ejecucion de todos los elementos, obras, instalaciones y actuaciones
necesarios para realizar la modernizacion de la infraestructura hidraulica de dichas
comunidades.

Como resumen de las actuaciones a disefiar y ejecutar, la actuacién principal consiste
en la modernizacion integral mediante riego a presion a la demanda de una superficie
total de 3.539 ha pertenecientes a los Términos Municipales de Grafén y Almuniente,
provincia de Huesca.

1.1.4 CONVENIO CON SEIASA

Con fecha 27 de noviembre de 2020 se suscribio entre SEIASA y las Comunidades de
Regantes Grafien-Flumen y Almuniente el “CONVENIO REGULADOR PARA LA
FINANCIACION, CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE LAS OBRAS DE
MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LAS COMUNIDADES ED REGANTES
DE GRAEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE.FASE | (HUESCA).

Posteriormente, con fecha de 30 de septiembre de 2021 SEISA y las Comunidades de
Regantes Grafien-Flumen suscriben el “CONVENIO REGULADOR PARA LA
FINANCIACION, CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE LAS OBRAS DE
MODERNIZACION DE LOS REGADIOS DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES
DE GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA). FASES RESTANTES”
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1.2 MOTIVACION DE LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL ORDINARIO

1.2.1 LA TRAMITACION INICIAL DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL SIMPLIFICADO:

Con fecha de 30 de agosto de 2021 se hizo entrega a la Direccidbn General de
Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion Agroalimentaria en el que solicita inicio de la
evaluacion ambiental simplificada del “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL
REGADIO DE LAS CC.RR. DE GRANEN — FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)".

Revisado el documento ambiental, con fecha 8 de octubre de 2021 se recibi6 por parte
del promotor requerimiento de aclaraciones sobre determinados aspectos del proyecto
que debian ser incorporados al documento ambiental para poder realizar las
preceptivas consultas a las Administraciones publicas afectadas y a los interesados. El
18 de noviembre de 2021 se hizo entrega de un nuevo documento ambiental.

El motivo de iniciar la tramitacion del procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental simplificado fue que, a juicio del promotor, éste se enmarcaba dentro del
Anexo Il. Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental simplificada de la Ley
21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental (modificada por la Ley 9/2018 de
5 de diciembre).

Concretamente en el siguiente epigrafe:
Grupo 1. Agricultura, silvicultura y ganaderia
¢) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura:

1° Proyectos de consolidacién y mejora de regadios en una superficie superior
a 100 ha.

Ademas del criterio de la superficie afectada por la consolidacion y mejora del regadio,
hay otros puntos clave que apoyaron la inclusion del proyecto dentro del Anexo II,
puntos que se desarrollaron en el documento ambiental y que, a modo de resumen, se
exponen a continuacion:
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El proyecto de modernizacion del regadio no afectard de manera negativa y
directa a ningun protegido perteneciente a la Red Natura 2000. El mas cercano
es la Zona de Especial Proteccibn Para las Aves (ZEPA) “Serreta de
Tramaced” quedando una distancia en su punto mas cercano de unos 200 m,
gue se corresponde con la distancia entre su limite Oeste y la Balsa Elevada.

La obra de toma hacia la balsa se ejecutara desde el Canal del Cinca, por lo
que ningln cauce natural cercano se vera afectado.

Las extracciones de agua de la masa 47, tramo perteneciente al rio Cinca, se
mantendran inalteradas, porque la dotacion tras la modernizacion sera la
misma y por tanto no habra modificaciones en el caudal del rio Cinca por la
modernizacion de este regadio.

Con la puesta en marcha del proyecto se calculé un ahorro potencial de agua
del 10%, en la distribucion del agua respecto al actual sistema de
canalizaciones, ya que la red de tuberias enterrada es estanca.

La modernizacién permitird modificar la programacién del riego para mejorar la
eficiencia del riego, de manera que se reduzca el déficit hidrico y los flujos de
retorno del regadio.

El manejo del riego que permite la modernizacion disminuird la fraccion de
drenaje y por tanto las masas de sales y nitrégeno exportado. Parte del
nitrégeno aplicado como fertilizacién se pierde por el agua de drenaje, dada la
baja eficiencia del regadio actual.

El rio Flumen es el receptor natural de los flujos de retorno del regadio a
modernizar y esta afectado por contaminacion por fuentes difusas y puntuales
en este tramo. Por lo tanto, la reduccion de la masa de sales y nitrdgeno
exportado, puede ser el efecto mas interesante de la modernizacién sobre la
calidad fisicoquimica del agua del rio Flumen.

Fruto de la modernizacioén, los fendmenos de escorrentia, erosiéon del suelo y
lixiviacion de nitratos se veran minimizados enormemente, llevando consigo la
reducciéon de la contaminacion difusa, mejorando el estado fisicoquimico de la
masa 164.

Salvo por la ejecucion de las balsas, los movimientos de tierra que se
realizaran seran revertidos al aprovechar el material extraido para el tapado de
las zanjas donde se instalaran las tuberias, por lo que la generacién de
excedentes sera minima.

Se considera que la afectacion sobre la vegetacién es muy reducida puesto
gque no existen masas forestales dentro de la zona de actuacién del proyecto
que puedan ser afectadas por la ejecucién de las obras. Practicamente en su
totalidad, toda la superficie dentro de los limites de la C.R. son terrenos
destinados al aprovechamiento agricola.

No se van a producir afectaciones sobre el patrimonio histérico y cultural, ya
gue, segun el inventario realizado, dichos elementos se encuentran dentro de
los nlcleos urbanos, quedando fuera de las zonas de actuacién del proyecto.
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En base a este resumen expuesto, el promotor considerd que la ejecucion del proyecto
ocasiona un impacto ambiental minimo y compatible con el entorno natural, asi como
que la explotacion de este supondra la mejora del estado de las masas de agua
afectadas por las extracciones y los retornos de riego con una reduccion de los
impactos respecto a la situacion actual apoyando, por tanto, la inclusién del proyecto
dentro del Anexo Il de la Ley de evaluacion ambiental.

1.2.2 LA RESOLUCION DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SIMPLIFICADO:.

El 22 de octubre de 2022, el Ministerio para la Transiciébn Ecoldgica y el Reto
Demografico, publico en el BOE la Resolucion de 19 de octubre de 2022, de la
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, por la que se formula informe
de impacto ambiental de sometimiento a evaluacion de impacto ambiental ordinaria del
proyecto de modernizacion del regadio de las comunidades de regantes de Grafién-
Flumen y Almuniente (Huesca).

Dicha resolucion determina la necesidad de someter el proyecto al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental ordinaria indicando una serie de aspectos a
contemplar en el mismo.

1.2.3 EL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL ORDINARIO - OBJETO

Por tanto, en base a la Resolucion de 19 de octubre de 2022, de la Direccién General
de Calidad y Evaluacion Ambiental, por la que se formula informe de impacto
ambiental de sometimiento a evaluacion de impacto ambiental ordinaria del proyecto
de modernizacion del regadio de las comunidades de regantes de Grafién-Flumen y
Almuniente (Huesca); se redacta el presente “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DEL PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES
DE REGANTES DE GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)”.

Este estudio tiene por objeto someter las actuaciones recogidas en el citado proyecto,
al procedimiento de evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria, ante la Direccion
General de Calidad y Evaluacién Ambiental dado respuesta a las diferentes cuestiones
planteadas en la citada resolucion.

En definitiva, tiene por objeto estimar la incidencia sobre el medio ambiente de las
actuaciones propuestas para la modernizacion de dicho regadio; tal y como establece
la normativa de evaluacién de impacto ambiental.
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1.3 OBJETO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Como acaba de indicarse, el presente “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE
REGANTES DE GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)” tiene por objeto
estimar la incidencia sobre el medio ambiente de las actuaciones propuestas para la
modernizacion de dicho regadio; tal y como establece la normativa de evaluacion de
impacto ambiental.

Ademas, da respuesta a las diferentes cuestiones planteadas por la Direccién General
de Calidad y Evaluacion Ambiental Resolucion de 19 de octubre de 2022 relativa al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental simplificado del proyecto en
cuestion.

14 PROMOTOR Y ENCARGO

El promotor de este proyecto es la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras
Agrarias S.A., a partir de este momento, SEIASA, provista del CIF n.° A-82.535.303,
con domicilio social en la calle José Abascal, 4, 62 planta, 28003 Madrid.

El Organo Sustantivo es la Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacion y
Formacion Agroalimentaria, perteneciente al Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion.

El Organo Ambiental es la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental
perteneciente al Ministerio para la Transicién Ecoldgica y Reto Demogréfico.

Los beneficiarios son:
e La Comunidad de Regantes de Grafién-Flumen (Huesca).
C.I.LF. Q-2267017H.
Domicilio en C/ Joaquin Costa, 40 de Grafén (Huesca).
¢ La Comunidad de Regantes de Almuniente.
C.I.LF. G-22014393.
Domicilio en Calle Rio, n°® 5 de Almuniente (Huesca)

Dichas comunidades de regantes encargaron a la UTE ROMVIII-INESA el
‘PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE
REGANTES DE GRANEN — FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)’
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2 LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE

2.1 LEGISLACION DE LA UNION EUROPEA

Evaluacién de impacto ambiental:

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de
2011, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos
publicos y privados sobre el medio ambiente Texto pertinente a efectos del EEE.
Deroga a las siguientes:

e Directiva 85/337/CEE, de 27 de junio, relativa a la evaluacion de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente.

e Directiva 97/11/CE, de 3 de marzo, por la que se maodifica la Directiva
85/377/CEE relativa a la evaluaciéon de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio de 2001,
relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el
medio ambiente. (DOCE n° L 197, de 21.07.2001).

Proteccién y conservacion de la faunay flora:

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestre y Directiva 97/62/CE, de 27 de octubre
de 1997 por la que se adapta al progreso cientifico y técnico la Directiva 92/43/CEE,
relativa a la conservacion de los habitats y de fauna y flora silvestre.

Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de
2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres que fue modificada en 2019 por
el Reglamento (UE) n.° 2019/1010 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de
junio de 2019, que adapta y racionaliza las obligaciones de informacion en el ambito
del Derecho ambiental. Deroga a las siguientes:

e Directiva 79/409/CEE del Consejo, de 2 de abiril, relativa a la Conservacion de
las Aves Silvestres y sus sucesivas modificaciones.

e Directiva 91/244/CEE de la Comision de 6 de marzo de 1991 por la que se
modifica la Directiva 79/409/CEE del Consejo relativa a la conservacion de las
aves silvestres.

e Directiva 94/24/CEE Consejo 8-6 modifica Directiva 79/409/CEE conservacion
aves silvestres.

e Directiva 97/49/CE de la Comision de 29 de julio de 1997 por la que se modifica
la Directiva 79/409/CEE del Consejo relativa a la conservacion de las aves
silvestres.
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Decision 98/746/CE, del Consejo, de 21 de diciembre de 1998, relativa a la aprobacion
en nombre de la Comunidad de la modificacion de los Anexos Il y IIl del Convenio de
Berna relativo a la conservacion de la vida silvestre y del medio natural de Europa,
adoptada durante la decimoséptima reunién del Comité Permanente del Convenio
(DOCE n° L 358, de 21.12.98).

Instrumento de ratificacion, de 22 de enero de 1985, de la Convencion de 23 de junio
de 1979 sobre conservacion de especies migratorias. (BOE n° 259, de 29-10-85).

Proteccién del recurso hidrolégico:

Comunicacién [COM (2007) 414 final] — Afrontar la escasez de agua y la sequia en la
Union Europea.

Directiva 2000/60/CE: marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de
aguas. Modificada por la Decision 2455/2001/CE.

Directiva 91/676/CEE del Consejo, de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccion
de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos utilizados en la agricultura.

Directiva 86/28/CEE, del Consejo de 12 de junio de 1986, relativa a los valores limite y
los objetivos de calidad para los vertidos de determinadas sustancias peligrosas
comprendidas en la lista | del Anexo de la Directiva 76/464/CEE.

Directiva 2006/118/CE, relativa a la proteccién de las aguas subterraneas contra la
contaminacién y el deterioro, modificada por la Directiva 2014/80/UE de la Comision,
de 20 de junio de 2014, que modifica el anexo Il de la Directiva 2006/118/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

Directiva 2006/11/CE relativa a la contaminacion causada por determinadas
sustancias peligrosas vertidas en el medio acuatico de la Comunidad (version
codificada de la derogada 76/464/CEE).

Directiva 2006/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 6 de septiembre de
2006 relativa a la calidad de las aguas continentales que requieren proteccién o
mejora para ser aptas para la vida de los peces. Deroga a la siguiente:

e Directiva del Consejo 78/659/CEE, de 18 de julio de 1978, relativa a la calidad
de las aguas continentales que requieren proteccién o mejora para ser aptas
para la vida de los peces.

Directiva 2008/105/CE, por la que se establecen normas de calidad ambiental en el
ambito de la politica de aguas, modificada por la Directiva 2013/39/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 12 de agosto de 2013.

Gestion de residuos:

Directiva 2008/98/CE sobre los residuos, modificada por la Directiva (UE) 2018/851 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018.

Decisién 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se
modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.
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Directiva (UE) 2015/1127 de la Comision, de 10 de julio de 2015, por la que se
modifica el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Proteccién de la atmésfera frente al ruido:

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008,
relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmosfera mas limpia en Europa. Deroga
a las siguientes:

e Directiva 1999/30/CE del Consejo, de 22 de abril de 1999, relativa a los valores
limite de di6éxido de azufre, dioxido de nitrégeno y o6xidos de nitrégeno,
particulas y plomo en el aire ambiente.

e Directiva 96/62/CEE, de 27 de septiembre, sobre Evaluacion y Gestién de la
calidad del aire ambiente.

Reglamento (UE) 2016/1628: requisitos relativos a los limites de emisiones de gases y
particulas contaminantes para los motores de combustion interna, modificada por el
Reglamento (UE) 2020/1040 del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de julio de
2020.

Reglamento (UE) n.° 167/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de febrero
de 2013, relativo a la homologacion de los vehiculos agricolas o forestales, y a la
vigilancia del mercado de dichos vehiculos.

Directiva 2001/81/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de
2001 sobre techos nacionales de emision de determinados contaminantes
atmosféricos.

Reglamento (CE) n o 715/2007 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de junio
de 2007, sobre la homologacién de tipo de los vehiculos de motor por lo que se refiere
a las emisiones procedentes de turismos y vehiculos comerciales ligeros (Euro 5y
Euro 6) y sobre el acceso a la informacion relativa a la reparacion y el mantenimiento
de los vehiculos (Texto pertinente a efectos del EEE). Deroga a la siguiente:

e Directiva 2001/100/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 7 de
diciembre de 2001 por la que se modifica la Directiva 70/220/CEE del Consejo
relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros en
materia de medidas contra la contaminacién atmosférica causada por las
emisiones de los vehiculos de motor.

Directiva 2002/49/CE de 25 de junio, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de mayo de 2008
relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmdésfera més limpia en Europa.

Directiva 2000/14/CE. sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas
de uso al aire libre.
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2.2 LEGISLACION DE AMBITO ESTATAL

Evaluacién de impacto ambiental:

Real Decreto Ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban medidas
urgentes para la modernizacion de la Administracién Publica y para la ejecucion del
Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otros ambitos para la reactivaciéon econémica.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013 de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015 de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, y la Ley 1/2005 de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases
de efecto invernadero.

Proteccion y conservacion de lafaunay flora:

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad por la
gue se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

Y sus modificaciones posteriores:

o Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan
estratégico del patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en
aplicacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de
la Biodiversidad.

e Real Decreto 1015/2013, de 20 de diciembre, por el que se modifican los
anexos |, Il y V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y
de la Biodiversidad.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad,
modificada por la Ley 7/2018, de 20 de julio, de modificacion de la Ley 42/2007, de 13
de diciembre.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por la que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los hébitats
naturales y de la fauna y flora silvestres (y su modificacion posterior: R.D 1193/1998).
Y sus modificaciones posteriores:

¢ Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se maodifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres.

e Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats
naturales y de la flora y fauna silvestres.

REF PAGINA 11
ED.00 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VI .
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION IﬂeSO

N DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN-
FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

e Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats
naturales y de la flora y fauna silvestres.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas. Que deroga la siguiente:

e Real Decreto 439/1990 de 30 de marzo, por el que se establece el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas, y sus modificaciones posteriores:

- Orden de 29 de agosto de 1996 (BOE. n°® 217, 7 septiembre 1996).
- Orden de 9 de julio de 1998 (BOE. n® 172, 20 julio 1998).

- Correccién de errores de la Orden de 9 de julio de 1998 (BOE. n° 191, 11
agosto 1998).

- Orden de 9 de junio de 1999 (BOE. n°® 148, 22 junio 1999).
- Orden de 10 de marzo de 2000 (BOE. n°® 72, 24 marzo 2000).

- Correccién de errores de la Orden de 10 de marzo de 2000 (BOE. n° 96, 21
abril 2000).

- Orden de 28 de mayo de 2001 (BOE. n° 134, 5 junio 2001).

- Orden MAM/2734/2002, de 21 de octubre (BOE. n° 265, 5 noviembre
2002).

- Orden MAM/1653/2003, de 10 de junio (BOE. n° 149, 23 de junio 2003).

- Orden MAM/2784/2004, de 28 de mayo (BOE. n° 197, 16 agosto de 2004).
- Orden MAM/2231/2005, de 27 de junio (BOE. n°® 165, 12 de julio de 2005).
- Orden MAM/1498/2006, de 26 de abril (BOE n° 117, 17 de mayo de 2006).

Proteccién de la atmdsfera frente al ruido:
Ley 37/2003, de 17, de noviembre, del Ruido.
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

Real Decreto 212/2002, relativo a emisiones sonoras debidas a maquinas de uso al
aire libre.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
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Proteccién del recurso hidrolégico:

Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional y la Ley 11/2005, de 22 de
junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrologico
Nacional.

Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisién de los Planes
Hidrologicos de las demarcaciones del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta,
Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrogréficas del
Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro. Texto consolidado: ultima
actualizacion del 31 de julio de 2019.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de
calidad ambiental, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacién Hidrolégica, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas, modificado por el Ley 1/2018, de 6 de marzo.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
849/1986, de 11 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIII de la Ley 29/1985, de
2 de agosto, de Aguas.

Residuos:

Ley5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio,
de residuos y suelos contaminados. Que modifica a:

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
Y ambas derogan a la siguiente:
e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y su reglamento
(Real Decreto 782/1998). Y sus modificaciones posteriores:

o Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases.

¢ Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de
reciclado y valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abiril, de
Envases y Residuos de Envases, y por el que se modifica el Reglamento para
su ejecucion, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril.
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e Orden de 21 de octubre de 1999 por la que se establecen las condiciones para
la no aplicacion de los niveles de concentracion de metales pesados
establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases, a las cajas y paletas de plastico reutilizables que se
utilicen en una cadena cerrada y controlada.

e Orden de 12 junio de 2001 por la que se establecen las condiciones para la no
aplicacion a los envases de vidrio de los niveles de concentracion de metales
pesados establecidos en el articulo 13 de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
Envases y Residuos de Envases.

o Orden MAM/3624/2006, de 17 de noviembre, por la que se modifican el Anejo 1
del Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de
abril, de envases y residuos de envases, aprobado por el Real Decreto
782/1998, de 30 de abril y la Orden de 12 junio de 2001, por la que se
establecen las condiciones para la no aplicacién a los envases de vidrio de los
niveles de concentracién de metales pesados establecidos en el articulo 13 de
la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

e Orden AAA/1783/2013, de 1 de octubre, por la que se modifica el Anejo 1 del
Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
Envases y Residuos de Envases, aprobado por Real Decreto 782/1998, de 30
de abril.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control integrados de la Contaminacion. Y
sus modificaciones posteriores:

e Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de
julio, de prevencién y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011,
de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

¢ Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestion
de los residuos de construccién y demolicion.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, basica de Residuos toxicos y peligrosos, modificado por
el Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo.

Proteccién de la atmdsferay frente al ruido:
Ley 37/2003, de 17, de noviembre, del Ruido.
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

Real Decreto 212/2002, relativo a emisiones sonoras debidas a maquinas de uso al
aire libre.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
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Proteccién del patrimonio histérico y cultural:

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol, Texto consolidado,
ltima actualizacion de 02/03/2019.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, modificados los arts. 16.1, 17.2 y
21.3, por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre (Ref. BOE-A-2009-20725).

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, modificada por la Ley 21/2015, de 20 de
julio.

Otra normativa aplicada

Ley 14/2000, de 29 de diciembre, de Medidas fiscales, administrativas y del orden
social, modificada por la Ley 5/2019, de 15 de marzo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo, sirviendo de apoyo para su aplicacion
la Guia Técnica sobre sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, modificado por
el Real Decreto 598/2015, de 3 de julio.

Real Decreto 1514/2018, de 28 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento
General de Circulacion, aprobado por el Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre,
modificado por el Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre.

Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de
actuacion para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios, modificado
por el Real Decreto 555/2019, de 27 de septiembre.

2.3 LEGISLACION DE AMBITO AUTONOMICO

Evaluacién de impacto ambiental:

Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccibn Ambiental de Aragén.
Que deroga a la siguiente:

e Ley 7/2006 de 22 de junio, de proteccion ambiental de Aragén. (BOA n° 81, de
17.07.06).

Proteccion y conservacion de la faunay flora:

Ley 15/2006, de 28 de diciembre, de Montes de Aragén. Y sus modificaciones
posteriores:

o Ley 3/2014, de 29 de mayo, por la que se madifica la Ley 15/2006, de 28 de
diciembre, de Montes de Aragon.

Ley 6/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales Protegidos de Aragén. Y sus
modificaciones posteriores:
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e Ley 6/2014, de 26 de junio, por la que se maodifica la Ley 6/1998, de 19 de
mayo, de Espacios Naturales Protegidos de Aragdn.

Decreto 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragén.

Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que se crea el
Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y se
regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon

Decreto 77/1997, de 27 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el
Cdédigo de Buenas Précticas Agrarias de la Comunidad Autbnoma de Aragén y se
designan determinadas areas Zonas Vulnerables a la contaminacion de las aguas por
los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Decreto 226/2005, de 8 de noviembre, del Gobierno de Aragon por el que se modifica
el Decreto 77/1997, de 27 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el
Cddigo de Buenas Précticas Agrarias.

Ley 5/2002, de 4 de abril, de caza de Aragon. (BOA n° 45, de 17.04.02). Modificada
por la Ley 8/2004, de Medidas Urgentes en Materia de Medio Ambiente.

Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragoén, por el que se establecen
las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de
proteger la avifauna.

Residuos:

Acuerdo de 14 de abril de 2009, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el
Plan de Gestion Integral de Residuos de Aragon (2009-2015)

Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de residuos peligrosos y
del régimen juridico del servicio publico de eliminacion de residuos peligrosos en la
Comunidad Auténoma de Aragon.

Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba
el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la construccion
y la demolicion, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacion y valorizacién
de escombros que no procedan de obras menores de construccién y reparacion
domiciliaria en la Comunidad Autonoma de Aragon.

Otra normativa aplicable:

Orden AGM/83/2021, de 15 de febrero, por la que se designan y modifican las Zonas
Vulnerables a la contaminacién de las aguas por nitratos procedentes de fuentes
agrarias en la Comunidad Autonoma de Aragon y por la que se aprueba el V Programa
de Actuacion sobre las Zonas Vulnerables de Aragon.

Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio por la que se clasifica el territorio de la
Comunidad Auténoma de Aragén en funcion del riesgo de incendio forestal y se
declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal.

Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon.

Ley 3/1999 de Patrimonio Cultural Aragonés.
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3  UBICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

3.1 UBICACION DEL PROYECTO. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

Emplazamiento:

La zona de actuacion objeto de estudio se enmarca en los términos municipales de
Grafién y Almuniente. En ellos se ubica la superficie objeto de modernizacion del
regadio, un total de 3.539 ha (2.225 ha en el término municipal de Grafién y 1.314 ha
en el término municipal de Almuniente).

Todo ello en la comarca de Los Monegros, provincia de Huesca, Comunidad
Auténoma de Aragén.

[0 Superficie de regadio
T 71 TTMM afectados —
1)) Sangarré

4
[ Limites de los TTMM V
- == Red de distribuddn %
379 /)

A0
i\~ i

Figura 1: Ambito de la zona de estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de la cartografia descargada
del Sistema de Informacion Territorial de Aragén y del Instituto Geografico Nacional.
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En la siguiente figura se remarca la superficie objeto de modernizacién del regadio
sobre la imagen satélite de la zona, toda ella en los términos municipales de Grafién y
Almuniente.

Figura 2: Ambito de la zona de estudio. Fuente: Elaboracién propia a partir de la cartografia descargada
del Sistema de Informacion Territorial de Aragén y del Instituto Geografico Nacional.

Las parcelas objeto de modernizacion del regadio se ubican en las cuadriculas UTM
10x10 km 30TYM14 y 30TYM24; las balsas de riego estudiadas como alternativas y el
inicio de la red de distribucién se ubican en la cuadricula 30TYM15.

Se detalla el listado del mismo en el Anejo 1. Relacion de parcelas afectadas por la
actuacion.

Cabe destacar en este sentido que, tal y como se ha detallado en los antecedentes, en
el ambito del proyecto de modernizacion, esta previsto llevar a cabo la correspondiente
concentracion parcelaria (también en fase de tramitacién ambiental). A este respeto,
dicha concentracion excluye la afeccion a superficies de vegetacion forestal (las
parcelas al respecto se han exluido de dicha concentraciéon); la modernizacién del
regadio ha tenido en cuenta dichas parcelas forestales excluidas de la concentracion
parcelaria y, en ningln caso, se verdn afectadas por las actuaciones de
modernizacion. En resumen, se ha adaptado el parcelario de la modernizacion, en
este sentido, al de la concentracion parcelaria.
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Localizacién y ambito de las comunidades de regantes:

Las comunidades de regantes de Grafién-Flumen y Almuniente se localizan en los
términos municipales de Grafén y Almuniente, en la Provincia de Huesca.

Se trata de dos comunidades de regantes independientes, que pertenecen a la
Comunidad General de los Riegos del Alto Aragén. Actualmente derivan los caudales
de riego del Canal del Flumen y tras la modernizacién lo haran del Canal del Cinca.
Las Comunidades de Regantes de Grafén-Flumen y Almuniente comprenden un total
de 3.539 ha, de las que 2.225 ha pertenecen al T.M. de Grafién y 1.314 al T.M. de
Almuniente, provincia de Huesca.

Con esta modernizacién lo que se pretende es la unién de las dos comunidades para
la optimizacién de las infraestructuras necesarias. La zona regable esta limitada por
los términos municipales colindantes a Grafién y Almuniente, en concreto son los
siguientes:

e Norte: T.M. de Barbués, de Torre de Barbués, Tramaced y Albero Bajo.
e Sur: T.M. de Robres.

e Este: Rio Flumeny la Carretera A-1213.

e COeste: T.M. de Senés de Alcubierre y Torralba de Aragon.

Esta zona comprende una superficie de riego total de 3.539 ha.

Datos de la concesion de utilizacién de agua otorgada por el organismo de
cuenca:

La modernizacién objeto de estudio no va a suponer una variacién de la concesion de
agua que ya existe en la actualidad.

Dicha concesion se adjunta en el Anejo 6. Certificados CHE (toma del canal, masas y
agua y concesion RR.AA)).

La dotacion establecida en el PHE 2022-2027 para el sistema de riegos del Alto
Aragoén es 9.359 m3ha y afio. Historicamente, la Comunidad General de Riegos del
Alto Arag6n dispone para su uso de las aguas reservadas para Riegos del Alto Aragén
por Ley de 7 de enero de 1915.

Las comunidades de regantes de Grafién — Flumen y Almuniente, estan integradas en
la Comunidad General de Riegos del Alto Arag6n, teniendo derecho al
aprovechamiento de la cantidad de agua que con arreglo a su derecho
proporcionalmente le corresponda del caudal disponible de la misma Comunidad
General en aplicacion del articulo 76 y concordantes de las Ordenanzas de esta
altima.

En el Anejo 6 se incluye el certificado emitido por la Comunidad General de Riegos del
Alto Aragén en la que se indica que las comunidades de regantes son beneficiarias
como comunidades de base del derecho de uso de aguas de la Comunidad General
otorgada mediante Ley de 7 de enero de 1915.

REF PAGINA 19
ED.00 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VI .
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION |neSO
—. DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN-
FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

Tal y como se desprende del Anejo 2. Estudio Agronémico se prevé que la alternativa
de cultivos generara de promedio unas necesidades de 28,19 hm? /afio, cifra que
sigue siendo inferior a la dotacién de la CHE de 33,12 hm? /afio que figura en el PHE
2022-2027. En definitiva, la modernizacion no va a suponer incrementos en las
extracciones y éstas se ajustan a la planificaciéon hidrol6gica vigente.

Se presenta a continuacién, a modo de croquis, el esquema del sistema de Riegos del
Alto Aragén, incluyendo a las dos comunidades de regantes objeto de la

modernizaciéon estudiada.
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Figura 3: Esquema del sistema de Riegos del Altoaragén. Fuente: Elaboracion propia a partir de la
cartografia descargada del Sistema de Informacién Territorial de Aragén y del Instituto Geogréafico

Nacional.
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3.2 OBJETO DEL PROYECTO

Dentro de la politica actual de eficiencia en el uso de agua, impulsada por numerosas
instituciones y organismos publicos a nivel autondmico, nacional y comunitario, se
incluyen los proyectos de modernizacion de regadio.

Las comunidades de regantes de Grafién - Flumen y Almuniente (Huesca), han
decidido mejorar las infraestructuras de riego existentes, instalando un sistema de
riego a presion en todas las parcelas de su ambito para asi optimizar el uso del agua,
mejorando asi también la efectividad y productividad de sus cultivos.

Ademas, en base a las 6rdenes detalladas anteriormente, pueden acogerse a las
correspondientes ayudas para llevar a cabo tales actuaciones y los tramites
necesarios.

La actuacion descrita en el presente documento responde a la impulsion de politicas
de actuacion desde los organismos publicos y privados orientadas a la eficiencia en el
uso del agua. La obra tiene su justificacion por la necesidad de optimizacion del agua
de riego proponiendo para ello un sistema de riego a presion que sustituya al
tradicional riego a pie utilizado en la zona, consiguiendo a su vez, reducir las pérdidas
en el sistema de distribucion a parcela.

Ademas del objetivo de aumentar la eficiencia en las aplicaciones y en la distribucién
del agua respecto a los sistemas de riego tradicional, se le asocian la optimizaciéon de
los costes energéticos que estos nuevos sistemas de riego llevan asociados, creando
un marco de actuacién entre la mejor gestibn del uso del agua de riego, la
optimizacion de los costes energéticos y la viabilidad técnico-econémica para llevarlo a
cabo.

En los apartados siguientes se desarrollardn con mas detalle las actuaciones que se
derivan del proyecto de modernizacién, si bien se exponen a continuacion aquellas
con mayor relevancia:

e Instalacién de una compuerta limitadora de caudal en el canal del Cinca, de
tipo RUBICON, que abrira y cerrara para controlar y medir los caudales
suministrados por la Confederacion Hidrografica del Ebro.

e Ejecucién de 3 balsas: una siempre llena de 34.836 m® de capacidad, una de
regulacion de 464.312 m*® de capacidad y una elevada de 167.794 m® de
capacidad.

e Ejecucion de una red de tuberias enterradas, en distribucion arborescente y
estanca, formando el sistema de distribuciéon del agua hasta los puntos de
consumo o hidrantes. Tendran una longitud total de 88.851 m y su diametro
minimo sera de 160 mm y su diametro maximo sera de 1.200 mm.

e Ejecucion de una acometida eléctrica para dotar de energia eléctrica a la
estacion de bombeo. Se prevé que el suministro mediante linea aérea de
media tension parta del apoyo de fin de linea de la Comunidad de Regantes de
Callén, que estd a 210 m. de la nave de bombeo proyectada.

REF PAGINA 21
ED.00 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VI .
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION IﬂeSQ

N DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN-
FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

e Ejecucion de un parque solar fotovoltaico en suelo sobre soportes metélicos.
Se ubicard en las proximidades de la estacion de bombeo. Ocupard una
superficie de 7.200 m2.

e Instalacion de 214 hidrantes que estan compuestos por una arqgueta de
hormigén prefabricado que albergara los diferentes componentes hidraulicos y
de telecontrol. A través de estos elementos se realizara la apertura y cierre del
punto de consumo, asi como la cuantificacion del caudal servido en cada riego.
Cada hidrante estara asociando en la mayoria de los casos a una Unica toma o
punto de consumo, pero existen otros casos en los que de dicho hidrante
surgen dos o tres tuberias con sendas tomas o puntos de consumo. Los
elementos de telecontrol permitiran medir el agua servida en cada toma
instalada en la red de distribucion.

Por todo ello, la obra de mejora del regadio es declarada de Interés General en la Ley
24/2001, de 27 de diciembre (B.O.E. n° 313 de 31 de diciembre de 2.001). Asimismo,
la actuacién del proyecto de Proyecto de modernizacién es catalogada con caracter de
Interés General, segun el Decreto 26/2015, de 24 de febrero (BOA. n° 43 de 4 de
marzo de 2015), del Gobierno de Aragon. Ademas, en el proyecto de la se recogen
muchos de los pilares que se han establecido en el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima (PNIEC) de la Comisién Europea para el periodo entre los afios 2021
y 2030, con el objetivo de reducir la emisiébn de gases de efecto invernadero y la
conjunciéon de las inversiones econdmicas y el beneficio medioambiental y social del
entorno para las actividades humanas.

Los aspectos recogidos en el PNIEC que justifican la construccion y puesta en marcha
del proyecto para el cual se elabora el presente estudio de impacto ambiental, son los
siguientes:

o Objetivo de reducir los gases de efecto invernadero:

En la actualidad es de uso comun en muchas de las explotaciones de las
comunidades de regantes de grupos motobomba accionados por motores de
combustidn interna para dotar de presién a las instalaciones de riego en
parcela. Con la puesta en marcha del proyecto desapareceria la necesidad de
utilizacion de estos equipos, viéndose reducidas las emisiones de CO2 a la
atmosfera.

e Penetracion de las energias renovables:

Para dotar de la presién necesaria en la red de riego, sera necesario disponer
de equipos de bombeo. Seran escogidos equipos cuya fuente de energia se
puede obtener en de fuentes de energia renovables. El porcentaje de energia
renovable consumida es del 61%. Esta energia procede del Parque Solar
Fotovoltaico (PSF) que se instalara con el proyecto y del que se autoconsumira
el 76%.

e Aumento de la eficiencia energética:

El disefio de la red de tuberias y de la eleccién de los grupos de bombeo se
realiza de manera que la eficiencia de estos equipos sea la mayor posible de
manera que se suministre el agua a la presion y cantidad necesaria para un
riego adecuado en parcela. Los equipos accionados por energia eléctrica son
mucho mas eficientes que los motores diésel utilizados en la actualidad.
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Sistemas inteligentes y gestién de la demanda:

En el proyecto de modernizacion del regadio se incluye la instalacion de
aguellos elementos que permitan la medicién de los caudales suministrados en
las parcelas, asi como los mecanismos de apertura y cierre de los puntos de
suministro. Con todo esto se pretende dotar de los sistemas de gestion de la
demanda de agua, lo que equivale a una gestién del consumo energético de
las instalaciones, implicando al propio agricultor en el objetivo de realizar un
consumo eficiente del agua y de la electricidad.

Beneficio socioecondmico y aumento del empleo reduciendo las
emisiones de CO;:

Con la explotacion del proyecto se pretende consolidar el regadio en las
comunidades de regantes. permitiendo el aumento de los rendimientos de los
cultivos a la vez que se reducen las emisiones de gases de efecto invernadero.
El nuevo sistema de riego hara posible que se utilicen sistemas de riego en
parcela mas eficientes, como es el riego por aspersion o el riego por goteo.
Esto es posible al dotar de presién a la red mediante bombas de accionamiento
eléctrico las cuales sustituyen a los motores de combustion, que reducen las
emisiones de CO,. Con los nuevos sistemas de riego se pueden conseguir
rendimientos productivos mayores, asi como la implantacién de rotaciones de
cultivos con una mayor gama de especies vegetales. Con este proyecto se
consigue de manera conjunta beneficios medio ambientales con el aumento de
del beneficio socioeconémico y del empleo en el medio rural.
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4 ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA

4.1 CONSIDERACIONES INICIALES

Las comunidades de regantes de Grafién-Flumen y de Almuniente se transformaron
en regadio en 1951. Esta transformacion en regadio consistio en la instalacion de una
red de acequias para el riego por gravedad (riego a manta) de las parcelas de la zona
regable que previamente se habian nivelado.

Con el paso del tiempo, se aprecia que numerosas explotaciones de la zona regable
se han modernizado en riego a presion a partir de balsas y bombeos particulares y
sustitucion del riego por gravedad a riego por aspersion. Estas explotaciones son las
que han marcado la tendencia en la modernizacién hacia el riego a presion.

Llegados a este punto, y con las redes de acequias existentes que llevan mas de 70
afos instaladas, quedan 3 alternativas.

4.2 ALTERNATIVAS DE EJECUCION DEL PROYECTO

4.2.1 ALTERNATIVA O - NO EJECUCION DE LA OBRA

La no ejecucion de la modernizacion supone continuar con la actividad y red de
distribucion actual de las comunidades de regantes mediante una antigua red de
acequias.

Las redes de acequias existentes precisan de elevados gastos de mantenimiento para
su adecuado funcionamiento, mantenimiento que no se realiza en la actualidad.

Ello supone que se produzcan pérdidas de agua en las redes de acequias. Es decir, se
reducira la eficiencia de las redes de transporte de agua. Con menor caudal, los
regantes abandonaran los cultivos mas productivos, que son los que consumen mas
agua (maiz y alfalfa) y recurrirdn a alternativas de riego menos consumidoras como es
el caso de cebada y trigo.

Por otro lado, el riego por gravedad supone un mayor coste de mano de obra de
manejo del regadio y de mantenimiento del mismo (mantenimiento de las acequias y
de las parcelas niveladas). Ello se debe a que este sistema es dificil de automatizar y
precisa de mano de obra durante las 24 del dia en la campafia de riego. El rendimiento
de los cultivos es menor.

Esta tendencia de extensificacion del regadio se advierte en la actualidad. Ello supone
una importante pérdida de rentabilidad de las explotaciones agricolas que puede
finalizar en el abandono de las parcelas como esta ocurriendo en las huertas viejas ya
que con estos cultivos la rentabilidad del regadio es muy baja.

Como consecuencia de todo lo indicado, el no hacer nada aboca a la desaparicion del
regadio en la zona.
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Desde el punto de vista medioambiental, el no hacer nada supone el malversar el agua
de riego ya que la eficiencia, tanto de las redes de riego como la de aplicacién en
parcela es muy baja.

4.2.2 ALTERNATIVA 1 — MODERNIZAR EL REGADIO MEDIANTE NUEVAS REDES DE

ACEQUIAS

Se podria modernizar el regadio sustituyendo las redes de acequias existentes por
unas nuevas redes de acequias. Ello supone los siguientes inconvenientes en
comparacion con la alternativa 3:

¢ La eficiencia del regadio sera menor porque el rendimiento en el transporte de
agua por acequias es menor que el de las redes presurizadas del riego a
presibn. Amén de otro inconveniente como son las inevitables pérdidas de
agua en las colas de las acequias.

e La eficiencia de la aplicacion del riego en parcela también sera menor por la
imposibilidad de poder graduar la dosis de aplicaciéon de agua frente al riego a
presion que posibilita la modernizacion.

e Los costes de la modernizacion son mayores:

o Los costes de inversién son mayores, ya que las redes de acequias
tienen mayor coste por hectarea que las redes de presion. Es el caso
de la modernizacion de la Comunidad de Regantes de Acequia de Pina
realizado por SEIASA o la modernizacibn de la Comunidad de
Regantes de Gelsa de Ebro, en ejecucion y cuyos costes segun
proyecto superan ampliamente los 15.000 €/ha.

o Los costes de mantenimiento son mayores que en las tuberias de
presion.

o Los costes de operacibn son mayores frente al riego a presion
automatizado.

La Unica ventaja que presenta esta alternativa frente a la alternativa 3 es que en este
caso no se producen costes energéticos de bombeo.
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Figura 4. Esquema de la Alternativa 1 consistente en modernizar el regadio mediante nuevas
redes de acequias.

4.2.3 ALTERNATIVA 2 — INSTALACION DE REDES A PRESION

Esta alternativa, ademas de las ventajas que se indican en el epigrafe anterior (mayor
eficiencia del riego, menores costes de inversion y mantenimiento y mayor comodidad

para el regante ya que el riego en parcela se automatiza), tiene las siguientes ventajas
de cara al futuro:

e Permite el riego en parcela con sistemas supereficientes, como es el caso del
riego por goteo, riego por goteo enterrado, etc.

e Permite la aplicacibn de nuevas tecnologias como es el caso de riegos
inteligentes  gestionados con sensores de humedad, fertirrigacion
automatizada, etc.

e Permite ajustar la dosis de riego a las necesidades del cultivo.
El Unico inconveniente es el coste eléctrico del bombeo.
En este caso, este problema se va a minimizar por los siguientes motivos:
e EI 78% de la superficie a regar lo sera por presion natural.
o El 22% restante sera mediante un bombeo a 50 m. c. a.
e Seinstala un parque solar fotovoltaico para minimizar los costes de bombeo.

Todo ello supone que el coste eléctrico del m® de bombeo sera de 0,005 €.

Repercutido a toda la comunidad de regantes el precio del m® elevado es de 0,00145
€.
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Es decir, que el coste eléctrico del riego de 1 ha (7.968 m®) sera de 11,55 €/ha, coste
realmente reducido.

Finalmente, indicar que en el anejo del estudio econdémico del proyecto se justifica que
la modernizacién del regadio aqui propuesta es rentable.

Establecimiento de pisos de riego:

Uno de los objetivos de los actuales proyectos de modernizacion es la minimizacion de
los costes de bombeo. En este caso se ha estudiado la zona regable teniendo en
cuenta tanto la altimetria de las distintas zonas como la distancia a la balsa. Se ha
estimado la cota piezométrica de cada una de las parcelas. Por ello, se han
establecido 3 pisos de riego

e Zonaregable con bombeo o desde la cota de solera de la balsa elevada (430).
e Zona regable por presion natural desde la cota de balsa llena (397).

e Zona regable por presidbn natural desde la cota inferior de la balsa de
regulacién (389).

Estas zonas se han establecido calculando las tuberias con el software GESTAR.
Las superficies de cada una de las zonas son las siguientes:

e Red A: Bombeo. 785,5 ha 22%

e Red B: Presion natural desde balsa llena 1.241,5 ha 35%

¢ Red C: Presién natural desde balsa de regulacion 1.512 ha 43%
b= 2

ESTACION
- BOMBEO

Y
y

Figura 5: Esquema de la Alternativa 2 consistente en la instalacion de tres redes a presion.
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4.2.4 EXAMEN MULTICRITERIO DE LAS ALTERNATIVAS DE EJECUCION DEL PROYECTO

Se exponen y valoran a continuacion los diferentes criterios en que se basa la eleccién
de la alternativa escogida.

El examen multicriterio va a aplicarse a la hora de escoger entre la Alternativa 0 (no
ejecucion de la modernizacion) y, en general, las Alternativas que suponen la
ejecucion de la modernizacion, que, en caso de ejecutarla, el impacto en todos los
sentidos es muy similar.

Para cada uno de estos criterios (que pueden resumirse en necesidad de la
comunidad de regantes / socioeconomico, eficiencia en el uso del agua y
medioambientales) se analiza su impacto en base a la escala descrita en el
subapartado 8.1 del presente documento: compatible (positivo), moderado, severo,
critico.

Alternativa 0 (no ejecucién de la modernizacién) vs Ejecucion de la
modernizacion:

En este sentido, si bien la no ejecucion de la modernizacion, implica un nulo impacto
medioambiental por lo que a obras se refiere, implica los siguientes inconvenientes
medioambientales y econdémicos para las comunidades de regantes:

e lLas redes de acequias existentes precisan de elevados gastos de
mantenimiento para un adecuado funcionamiento, mantenimiento que no se
realiza en la actualidad.

e Ello supone que se produzcan pérdidas de agua en las redes de acequias.

e Con menor caudal, los regantes abandonaran los cultivos mas productivos, que
son los que consumen mas agua (maiz y alfalfa) y recurrirdn a alternativas de
riego menos consumidoras como es el caso de cebada y trigo. Esta tendencia,
ya observada en la actualidad, implica una menor rentabilidad de las
explotaciones agricolas.

e Por otro lado, el riego por gravedad supone un mayor coste de mano de obra
de manejo del regadio y de mantenimiento del mismo (mantenimiento de las
acequias y de las parcelas niveladas). Ello se debe a que este sistema es dificil
de automatizar y precisa de mano de obra durante las 24 del dia en la
campafa de riego. El rendimiento de los cultivos es menor.

En este sentido se identifican y valoran los siguientes impactos:

Impacto sobre el medio fisico:

La Alternativa 0 (no ejecucién de la modernizacién) no conlleva ningin tipo de
actuacion y, por tanto, ningun impacto o modificacion del medio fisico de la zona de
estudio respecto a la situacion actual.

El impacto de esta alternativa se valora como “Compatible”.
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La ejecucion de la modernizacion del regadio si implicaria una serie de actuaciones y
movimientos de tierra (unos 400.000 m®) principalmente (tanto en la superficie en que
se ejecutara las balsas como en la superficie afectada por la red de distribucién).

En este sentido, fruto de la modernizacién no se aumentara la superficie de cultivo en
regadio, en detrimento de superficies de vegetacion natural, (excepto pequefias
afecciones a bancales dentro de algunos cultivos que al instalar el riego por aspersion
se han eliminado, en cualquier caso, han sido escasos).

Las obras en si mismas si provocaran la afeccion a una serie de superficie, unos
200.000 m?, que de forma temporal perderan su cubierta de vegetacion natural. En el
caso de las zonas por las que discurre la red de tuberias luego se rellenaran las zanjas
y se recuperara, sin embardo, en el caso de las superficies afectadas por balsas e
hidrantes no.

Cabe destacar que, en general, se trata de una zona bastante antropizada y cuyo
medio fisico ya se encuentra alterado por la balsa ya existente de la comunidad de
regantes, una granja proxima, la acequia / canal en si misma, etc. Ademas, esta
rodeada de tierras de cultivo (vifias principalmente).

Se considera el impacto “Moderado” en este sentido.

Impacto sobre el medio bidtico:

e La Alternativa 0 (no ejecucion de la modernizacién) no conlleva ningun tipo de
actuacion vy, por tanto, ningun impacto / afeccién a la flora y fauna de la zona
de estudio respecto a la situacién actual.

Se considera el impacto “Compatible” en este sentido.

e La ejecucién de la modernizacién si implicaria una serie de actuaciones
durante la fase de obras, asi como una ocupaciéon de superficie permanente
durante la fase de explotacién (y algunas temporales durante la fase de obras),
asi como un riesgo para ejemplares de fauna que puedan caer en la misma.

En este sentido, fruto de la modernizacién no se aumentara la superficie de
cultivo en regadio, en detrimento de superficies de vegetacion natural; (excepto
pequefias afecciones a bancales dentro de algunos cultivos que al instalar el
riego por aspersion se han eliminado, en cualquier caso, han sido escasos).

Las obras en si mismas si provocaran la afeccion a una serie de superficie,
unos 200.000 m?, que de forma temporal perderén su cubierta de vegetacion
natural. En el caso de las zonas por las que discurre la red de tuberias luego se
rellenaran las zanjas y se recuperara, sin embardo, en el caso de las
superficies afectadas por balsas e hidrantes no.

e Donde si se dara un cambio de uso irreversible sera en los aproximadamente
7.200 m? ocupados por el parque solar fotovoltaico.

Ademés, la fase de obras y el consiguiente trabajo de la maquinaria
conllevarian una serie de molestias, asi como un riesgo de atropello para la
fauna.
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Por otra parte, durante la fase de explotacion existiria un riesgo de caida y
ahogo de ejemplares de fauna, si bien, en caso de ejecutarse la balsa, se
adoptardn medidas preventivas y correctoras en este sentido.

Se considera el impacto “Moderado” en este sentido.

Impacto sobre el paisaje:

La Alternativa 0 (no ejecucion de la modernizacién) no conlleva ningun tipo de
actuacién vy, por tanto, ningun tipo de modificacion del paisaje. Es decir, no
habria impacto en este sentido.

Por su parte, la ejecucion de la modernizacion, si supondria una alteracion del
paisaje.

Por un lado, durante la fase de obras, las plataformas auxiliares, movimientos
de tierras, acopios, almacenamiento temporal de residuos, etc. implicarian un
impacto “Moderado” en este sentido. Si bien, seria puntual y unicamente
durante las obras.

Por otro lado, la propia existencia de la balsa asociada a la modernizacién y del
parque solar, si supondria nuevo elemento que implicaria un cambio en la
textura y el cromatismo del paisaje, siendo un impacto “Moderado”.

No obstante, cabe destacar que, en general, se trata de una zona bastante
antropizada y cuyo medio fisico ya se encuentra alterado por la la actividad
agricola. Por lo tanto, las nuevas balsas, no supondra un elemento discordante
una vez ejecutadas.

Consumo de recursos:

A este respecto, tal y como se viene detallando, la Alternativa 0 (no ejecucion
de la modernizacién), supone el malversar el agua de riego ya que la eficiencia,
tanto de las redes de riego como la de aplicacién en parcela es muy baja.

Se considera el impacto “Moderado” en este sentido.

Por su parte, la ejecucion de la modernizacién implicara una mayor eficiencia
en el uso del agua tal y como se detalla en el Anejo 5.

La modernizacién permitird modificar la programacién del riego para mejorar la
eficiencia del riego, de manera que se reduzca el drenaje y el déficit hidrico. Se
simula el nuevo balance de agua en el suelo con la nueva distribuciéon de
cultivos y riegos tras la modernizacién. Los resultados a nivel de parcela
muestran que las pérdidas por drenaje se reduciran en un 37% (3,3 hm?®) y los
cultivos no sufriran déficit hidrico. La mejora en la eficiencia de distribucién de
la red general evitara los 2,7 hm® de pérdidas actuales en la red de acequias.

Ello supone una intensificacion de los cultivos de manera que aumenta la
eficiencia en el uso del agua. El volumen de agua de riego preciso para
producir 1 kg de materia seca de cosecha se reduce de 988 a 587 litros. Es
decir, en un 41%.
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INnesa

Por ello, se trata de una mejora de la eficiencia en el sentido de que se
necesita menos volumen de agua para producir la misma cosecha: MORE
CROP PER DROP.

Impacto sobre figuras de proteccion:

La Alternativa 0 (no ejecucién de la modernizacién) no conlleva ningun tipo de
actuacion y, por tanto, ningun impacto / afeccion sobre figuras de proteccion.

Se considera el impacto “Compatible” en este sentido.

Por su parte, la ejecucion de la modernizacién no se ubica dentro del ambito de
ningun espacio natural protegido.

Cabe destacar que respecto a la potencial afeccion a espacios Red Natura
2000 (de hecho, la eleccion de la ubicacion de la balsa ha tenido en cuenta
este criterio para evitar afecciones a espacios Red Natura 2000, ver
subapartado 5.1)

Si bien, parte de la superficie afectada por las actuaciones (la red de
distribucion) estd considerada como Habitat de Importancia Comunitaria,
ademas, de caracter prioritario en base a la Directiva 92/43/CEE del Consejo,
de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales y
de la fauna y flora silvestres conocida como “Directiva Habitats”. Se trata de
superficies minimas que tras la ejecucién de las obras se restaurard en gran
manera.

En cualquier caso, el impacto se considera “Compatible” en este sentido.

Resumen:
Necesidad de la L
. Eficiencia en el uso .
comunidad de Impacto ambiental
del agua
regantes
Alternativa 0
No ejecucion de la Moderado Moderado Compatible
modernizacion
Ejecucion de la Compatible Compatible
) Moderado
modernizacion (necesario) (positivo)

Tabla 1: Comparativa resumen de los criterios de eleccion de alternativas tenidos en cuenta.

En base a dicho analisis multicriterio, considerando ademas que mediante las
correspondientes medidas preventivas, correctoras y compensatorias el impacto
ambiental se vera reducido en gran manera, y teniendo en cuenta lo antropizado /
alterado de la zona de estudio, se escoge la Alternativa relativa a la ejecucion de la
modernizacion del regadio dado el beneficio por lo que a necesidades de la
comunidad de regantes y la mayor eficiencia en el uso del agua supone.
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Una vez desechada la Alternativa 0 (no ejecucidon de la modernizacién), existen dos
alternativas relativas a la ejecucion: modernizar el regadio mediante nuevas redes de
acequias (Alternativa 1) o instalacion de redes a presion (Alternativa 2).

Si bien, entre ambas, por cuestiones técnicas y de eficiencia del regadio y, ante un
similar impacto ambiental, es mas ventajosa la instalacion de redes a presién
(Alternativa 2):

e En el caso de instalar nuevas acequias de regadio (Alternativa 1):

o Implica una menor eficiencia del regadio, asi como pérdidas de agua en
las colas de las acequias.

o La eficiencia de la aplicacion del riego en parcela también sera menor
por la imposibilidad de poder graduar la dosis de aplicacion de agua
frente al riego a presion que posibilita la modernizacion.

o Los costes de la modernizacion son mayores:

o Por otra parte, no se producen costes energéticos de bombeo.
e Por lo que a la instalacion de redes a presion se refiere (Alternativa 2):

o Implica una mayor eficiencia de riego.

o Implica menores costes de inversion y mantemiento.

o Supone una mayor comodidad para el regante ya que el riego en la
parcela se automatiza.

o Permitiria el riego en parcela con sistemas supereficientes, como es el
caso del riego por goteo, riego por goteo enterrado, etc.

o Permitiria la aplicacién de nuevas tecnologias como es el caso de riegos
inteligentes gestionados con sensores de humedad, fertirrigacion
automatizada, etc.

o Permitiria ajustar la dosis de riego a las necesidades del cultivo.

o En cuanto al coste del bombeo, que sera mayor que en el caso de la
Alternativa 1), se va a minimizar por los siguientes motivos: el 78% de
la superficie a regar lo sera por presion natural, el 22% restante sera
mediante un bombeo a 50 m. c. a, se instala un parque solar
fotovoltaico para minimizar los costes de bombeo.

o Todo ello supone que el coste eléctrico del m® de bombeo seréa de 0,005
€. Repercutido a toda la C. R. el precio del m® elevado es de 0,00145 €.

Es decir, que el coste eléctrico del riego de 1 ha (7.968 m®) sera de
11,55 €/ha, coste realmente reducido.

Finalmente, indicar que en el anejo del estudio econémico del proyecto
se justifica que la modernizacion del regadio aqui propuesta es
rentable.

En definitiva, por todos los motivos detallados, se escoge la Alternativa 2 Ejecucién de
la modernizacidn del regadio mediante la instalacion de redes a presion.
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4.1 ALTERNATIVAS DE UBICACION DE LA BALSA

Una vez justificada la eleccién de la Alternativa 2 correspondiente a la ejecucion de la
modernizacion de las comunidades de regantes ambito de estudio mediante la

instalacion de redes a presion, se han planteado diferentes alternativas relativas a la
ubicacion de la balsa de regulacion.

Figura 6: Alternativas de ubicacion de la balsa de regulacion.

Se descarta la ubicacién Piracés, por:

e Los problemas geotécnicos que han aparecido tanto en la ejecucion de la balsa
como la de la nave de impulsion, problemas que incluso hoy subsisten.

e La proximidad a la ZEPA “Serreta de Tramaced”.
Se descarta la ubicacion Tramaced por las siguientes razones:

e Esla alternativa més lejana a la zona regable.

e Se encuentra muy proxima a la ZEPA “Serreta de Tramaced”. Habria obras,
como la toma desde el Canal del Cinca, que afectarian a la ZEPA.
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Figura 7: Ubicacion de las posibles balsas respecto al espacio Red Natural 2000 ZEPA “Serreta de
Tramaced”.

Por ello, se elige la ubicacion Callén por los siguientes motivos:
e Es la ubicacion de balsa més proxima a la zona regable.
e Las obras no afectaran a la ZEPA “Serreta de Tramaced”.

e Su ubicacion hace que las tuberias entren en la zona regable por la parte mas
alta y se minimizan las longitudes de tuberias en la zona de presion.
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e Se ubica en el término municipal de Grafién, lo que la Comunidad de Regantes
de Grafién considera relevante.

e Permite futuras sinergias con la Comunidad de Regantes de Callén en el futuro

e Permite, en su caso, la construccion de una balsa elevada por encima del
Canal del Cinca sin afectar a la ZEPA “Serreta de Tramaced”, cuestién que no
es posible en las otras ubicaciones alternativas.

4.2 ALTERNATIVAS DE OPTIMIZACION ENERGETICA DEL BOMBEO

Se han estudiado 3 opciones para el bombeo:

e Bombeo directo desde balsa de regulacién a red de bombeo.

CANAL
DEL CINCA BALSA SIEMPRE LLZNA BALSA REGULACION
a7 o & f ReD

/ [ESTACION |
s BOMBEO

4
Y

Figura 8: Alternativa de Bombeo directo desde balsa de regulacion a red de bombeo.

e Bombeo a balsa elevada desde donde parte la red de bombeo.

BALSA ELEVADA

CANAL
DEL CINCA BALSA SIEMPRE LLENA BALSA REGULACION
st f RED

ESTACION

Figura 9: Alternativa de Bombeo a balsa elevada desde donde parte la red de bombeo.
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e Bombeo a balsa elevada + Parque solar fotovoltaico.

BALSA ELEVADA

SF
CANAL ——
DEL CINCA BALSA SIEMPRE LLENA BALSA REGULACION  § S \
A

L=y £

i rRED

ESTACION |
BOMBEO

Figura 10: Bombeo a balsa elevada + Parque solar fotovoltaico.

Se ha estudiado econdmicamente las 3 alternativas resultando que la opcién 3 es la
mas rentable desde el punto de vista de andlisis de la inversion. Ademas, el PSF
supone un ahorro suministro de energia de compafiia de 667.380 kWh, lo que supone
reducir las emisiones de GEIl en: 667.380 kWh * 0,31' kg CO,/kWh = 206.888 kg
COs.

4.1 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

En base al examen multicriterio llevado a cabo, en primer lugar, se opta por elegir la
alternativa relativa a la ejecucién de la modernizacion mediante la instalacién de redes
a presién ubicandose la balsa en el término municipal de Callén.

Si bien, conllevara una serie de impactos ambientales durante las obras y posterior
explotacion (el cual, mediante las correspondientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias se vera reducido en gran manera), se hace muy necesaria para una
adecuada optimizacién de los recursos (agua) por parte de las comunidades de
regantes.

A grandes rasgos, la ejecucion de la modernizacion del regadio mediante redes a
presién permitira mejorar la eficiencia en el uso del agua, mejorar el rendimiento de las
explotaciones agrarias y una mayor comodidad para el regante.

La instalacion de redes a presion:

o Permite el riego en parcela con sistemas supereficientes, como es el caso del
riego por goteo, riego por goteo enterrado, etc.

' Factor MIX 2019. FACTORES DE EMISION REGISTRO DE HUELLA DE CARBONO,
COMPENSACION Y PROYECTOS DE ABSORCION DE DIOXIDO DE CARBONO. Junio
2020. MITERD.
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Permite la aplicacion de nuevas tecnologias como es el caso de riegos
inteligentes  gestionados con sensores de humedad, fertirrigacion
automatizada, etc.

Permite ajustar la dosis de riego a las necesidades del cultivo.

La ubicacion de la balsa en Callén se ha escogido por los siguientes motivos:

Es la ubicacion de balsa mas proxima a la zona regable.
Las obras no afectaran a la ZEPA “Serreta de Tramaced”.

Su ubicacién hace que las tuberias entren en la zona regable por la parte mas
alta y se minimizan las longitudes de tuberias en la zona de presién.

Se ubica en el T. M. de Grafién, lo que la Comunidad de Regantes de Grafién -
Flumen considera relevante.

Permite futuras sinergias con la Conunidad de Regantes de Callén en el futuro

Permite, en su caso, la construccion de una balsa elevada por encima del
Canal del Cinca sin afectar a la ZEPA “Serreta de Tramaced”, cuestién que no
es posible en las otras ubicaciones alternativas.

En cuanto a las alternativas de bombeo se considera que el bombeo a balsa elevada +
parque solar fotovoltaico es la mas rentable desde el punto de vista de analisis de la
inversion. Ademas, el PSF supone un ahorro suministro de energia de compafiia de
667.380 kWh, lo que supone reducir las emisiones de GEl en:  667.380 kWh * 0,312
kg CO./kWh = 206.888 kg CO,

> Factor MIX 2019. FACTORES DE EMISION REGISTRO DE HUELLA DE CARBONO,
COMPENSACION Y PROYECTOS DE ABSORCION DE DIOXIDO DE CARBONO. Junio
2020. MITERD.
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5 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

5.1 CONSIDERACIONES INICIALES

5.1.1 COHERENCIA CON EL PLAN HIDROLOGICO NACIONAL

El “PROYECTO DE M~O'DERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE
REGANTES DE GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)” esta incluido dentro
del Plan Hidrolégico del Ebro.

El proyecto se corresponde con las actuaciénes incluidas en el anejo de medidas del
PHE 2022-2027 bajo los titulos de medida de “CR Grafién-Flumen y Almuniente Fase |
(Huesca)” y “C.R. Grafién-Flumen y Almuniente (Huesca). Fases restantes” (pagina 37
del apéndice 12.1), con las siguientes especificciones:

Cod EU. Medida ES091 3 3024 ES091_3 3060
Programa Planes de Mordenizacion de Planes de Mordenizacion de
Regadios de Aragén Regadios de Aragén
Titulo de la medida C.R. Grafien-Flumen y C.R. Grafien-Flumen y
Almuniente Fase | (Huesca) Almuniente Fases restantes
(Huesca)
Caracter COM COM
Céd. Subtipo IPH principal 03.01.00 03.01.00
Categoria
Adm. Resonsable Ministerio de Agricultura, Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacién Pesca y Alimentacién
(MAPA) (MAPA)
Adm. Competente Legal CC.AA CC.AA
Inversion 2022-2027 (€) 13.000.000 € 18.070.000 €
Distribucién  por  Adm. SEIASA 50% / SEIASA 50% /
Financiadora Particulares 50% Particulares 50%
Inversion total (€) 13.000.000 € 18.070.000 €
Fin previsto antes de 2027 Sl Sl
Ambito AE AE

Las comunidades de regantes de Grafién-Flumen y Almuniente estan integradas en
Riegos del Alto Aragén que tiene derecho al uso del agua conforme a la Ley de 7 de
enero de 1915 de Riegos del Alto Aragon.

5.1.2 UsOS DEL SUELO

Las Comunidades de Regantes de Grafién-Flumen y Almuniente, pertenecen a la
Comunidad General de Riegos del Alto Aragon. Actualmente derivan los caudales de
riego del Canal del Flumen y tras la modernizacion lo haran del Canal del Cinca. Las
Comunidades de Regantes de Grafén-Flumen y Almuniente comprenden un total de
3.539 ha, de las que 2.225 ha pertenecen al término municipal de Grafién y 1.314 al
término municipal de Almuniente, provincia de Huesca.
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La zona regable se extiende desde la latitud 4.650.000 hasta el arroyo del Reguero.
Las cotas de la zona a modernizar se encuentran en el intervalo 372 m a la cota 303
m. La captacion de agua se puede plantear desde un Unico punto en el Canal del
Cinca, donde la cota topogréfica del entorno es la 390 m. De esta forma se puede
establecer que las superficies correspondientes en el intervalo de cotas 372-340
metros necesitaran para su modernizacion presion forzada. El resto de la zona regable
con una cota inferior a la cota 340 m podra ser alimentada por presion natural desde el
Canal del Cinca.

La existencia de este intervalo de cotas dentro de la zona regable permite plantear
diferentes pisos de riego que permitan aprovechar la energia disponible dentro de la
zona regable, optimizando el recurso energético y la inversion.

El resultado de este andlisis de las superficies se plantea los 3 pisos de riego que se
describen a continuacién (superficies definitivas reflejadas en proyecto):

PISO Cotabalsa  Superficie (ha)
1 4305 7855

2 394 1.2415
3 389 1.512
Total 3.539 ha

Tabla 2: Andlisis de superficies — Pisos de riego.

Tras la revisién de la zona a modernizar, la distribucién de cultivos actuales es la
siguiente:

Superficie (ha) Alfalfa Arroz  Cebada Trigo Doble cultivo Maiz Otros No cultivado TOTAL

Aspersion 172 0 246 0 221 71 14 1 725
Inundacion 529 143 944 413 92 265 184 244 2.814
Total 701 143 1.189 413 313 336 199 245 3.539

Tabla 3: Distribucion de cultivos prevista. Ver Anejo 2. Estudio agronémico.

El equipamiento del sistema de aplicacién de riego en parcela no es objeto del
proyecto, sino que es una cuestibn que abordar4 cada explotacion de forma
individualizada.

En aquellos casos en que el equipamiento de riego en parcela implique pérdida de
superficies actualmente ocupadas por vegetacion natural y habitats de interés
comunitario intercalados entre las parcelas de cultivo, el titular de la parcela debera
tramitar expediente de autorizacion al Instituto Aragonés de Gestion Ambiental
(INAGA) que resolverad conforme a la normativa autonémica de aplicacion, sin ser
estas actividades reflejadas en el proyecto.
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5.2 DEFINICION Y CARACTERISTICAS DEL PROYECTO: DESCRIPCION DE LAS OBRAS

5.2.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA ACTUACION

El proyecto de modernizacion se compone de los siguientes elementos:

1. BALSAS.
a. Balsa “siempre llena” de una capacidad de 34.836 m®.

b. Balsa de regulacion de 464.312 m® de capacidad, esta aguas debajo de
la balsa siempre llena.

c. Balsa elevada de una capacidad de 167.794 m°.
TOTAL CAPACIDAD BALSAS: 666.942 m®,

2. REDES DE RIEGO.

a. Red de presion natural desde la balsa de regulacién, de 1.512 ha (43%
superficie).

b. Red de presién natural desde la balsa “siempre llena” de 1.241,5 ha
(35%).

c. Red de presién forzada desde la balsa elevada de 785,5 ha (22%).
TOTAL SUPERFICIE REGABLE: 3.539 ha.

3. PRESION NATURAL Y PRESION FORZADA:
a. 78% de la superficie regable presion natural.
b. 22% presion forzada.

4. MINIMIZACION DEL COSTE DE BOMBEO.
a. La altura manomeétrica de bombeo es de 50 m.c.a.

b. Se instala una PSF para que el bombeo con energia de red sea
Gnicamente en P6.

El analisis coste beneficio indica que este PSF es rentable.

d. El coste eléctrico del m® elevado es de 0,005 €. Repercutido a toda la C.
R. el precio del m® elevado es de 0,00145 €.
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Figura 11: Planta general de las tres balsas.
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Figura 12: Planta general de la modernizacién.

5.2.2 CAPTACION DEL CANAL DEL CINCA

Se proyecta la instalacion de una compuerta de aforo y limitadora de caudal, que abre
y cierra para controlar los caudales suministrados por la CHE. Para un caudal maximo
de 3 m¥s. Se trata de una compuerta tipo RUBICON, ya aprobada por el Organismo
de Cuenca tal y como se puede consultar en el Anejo 6.
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A este respecto, tal y como puede consutltarse en dicho anejo, en el marco del
expediente 2021-DT-304, la Confederacion Hidrografica del Ebro determind “este
Direccion Técnica autoriza Unicamente el cambio de la toma desde el Canal del
Flumen hasta el Canal del Cinca, pk 60+600, como resultado del proceso de
modernizacién de regadios que estan efectuando las Comunidades de Regantes de
Grafien Flumen y Almuniente [...] del proyecto que define la modernizacion de los
regadios de la Comunidad de Regantes resultante’.

Desde este punto de toma se verterd el agua a la balsa siempre llena mediante un
sistema de aliviaderos laterales y una tuberia de llenado de la balsa siempre llena.

Cabe destacar a este respecto que el proyecto ha tenido en cuenta que en las masas
de aguas potencialmente afectadas por la extraccion puede haber captaciones para el
abastecimiento de agua de consumo humano. En este sentido, las obras de acometida
no afectaran a la cantidad ni a la calidad de dichas aguas. De hecho, como se viene
detallando, la modernizacién afecta a una superficie ya regada en la actualidad no
suponiendo en ningun caso un aumento del consumo o detraccion de agua de estas
masas.

Por otra parte, todas las captaciones municipales existentes toman el agua de canales
(desde Almuniente a Fraga), en ningun caso de rios, no viéndose afectadas por el
estado de la masa de agua.

5.2.3 BALSAS

Se proyecta en el sentido de la conduccion del agua desde el Canal del Cinca a
consumo, la construccién de las siguientes balsas:

1. Balsa “siempre llena”. Esta balsa se localiza aneja aguas arriba de la balsa de
regulacion. Tiene una capacidad de 34.836 m® y una cota méaxima del agua de
397, que es la cota de solera del Canal del Cinca. La altura de la lamina de
agua en esta balsa es de 3 metros. El exceso de agua de esta balsa se
conduce a la balsa de regulacion. De esta balsa parte la red B de tuberias que
sirve a 1.241,5 ha.

2. Balsa de requlacion. Tiene una capacidad de 464.312 m®. El calado de la balsa
oscila entre la 397 y la 389. De esta balsa parten:

a. LaredC, que sirve 1.512 ha.
b. La impulsion a la balsa elevada.

Estas balsas se ubican practicamente adosadas. Se prevé en estas balsas una
excavacion de 312.411 m® y unos terraplenes de 310.222 m®. El exceso de
excavacion se ubicara en la misma parcela.

3. Balsa elevada. Tiene una capacidad de 167.794 m>. La cota de solera de esta
balsa es la 430,5. Esta balsa se llena por bombeo desde la balsa de
regulacion. De esta tuberia parte la red A, que sirve 785,5 ha.
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Se prevé en esta balsa una excavacion de 69.325 m® y un terraplén de 64.735

m?. El exceso de excavacion se ubicara en la misma parcela.
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Figura 13: Planta de la balsa de regulacion y siempre llena.
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DATOS DE BALSA:
COTA DE CORONACION

COTA LAMINA DE AGUA 439.00
COTA DE SOLERA 430.50
ANCHURA CAMINO CORONACION 5,00 metros
TALUD INTERIOR BALSA H:25; Vi1
TALUD EXTERIOR BALSA H:2; v
ESPESOR TIERRA VEGETAL - metros
% CAPACIDAD 167.794 m*
%51 SUP. OCUPACION BALSA 38.304 m?
DESMONTE 69.325 m?*
V('__\E\; TERRAPLEN 64.735 m*
Figura 14: Planta de la balsa elevada.
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Figura 15: Esquema hidradlico de la modernizacion.
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5.2.4 TUBERIAS

Para las tuberias de presion, se prevén los siguientes materiales:

1. Tuberia = 800 mm. Acero helicosoldado.
2. 800 mm > Tuberia > 400 PVC-O.
3. Tuberia <400 PE

Se estima que la ejecucion de la red de riego tendra superficie de afeccién de 202.000
m?y un movimiento de tierras de 404.000 m®.

5.2.5 EJECUCION DE LAS ZANJAS

Para la instalacién y montaje en zanja de las tuberias de la Red de Riego, en funcién
del material de la conduccién a instalar en su interior, se consideran las siguientes
condiciones de montaje.

Se procedera en primer lugar al desbroce y retirada de la capa vegetal, procediéndose
a su acopio para la posterior restitucion.

Posteriormente, se excavard una zanja, con una anchura minima que permita su
correcta instalacion. Se ha considerado para ello una anchura en la base que oscila
entre los 0,60 m. para las tuberias de menor diametro y 2 m. aproximadamente para
las de mayor didmetro. Como criterio general se asegurara un recubrimiento minimo
por encima de la tuberia de 1,1 m.

Los taludes de excavacion serdn de 1H/5V, salvo en aquellos puntos o tramos del
trazado en los que las caracteristicas geotécnicas del terreno recomienden por
cuestiones de seguridad, taludes mas tendidos.
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Figura 16: Detalles de secciones tipo.
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5.2.6 VALVULAS

Al inicio de algunos ramales, se instalara una valvula de corte. Dichas vélvulas seran
valvulas de mariposa con reductor manual y la presion nominal que se establece en
los planos y del didmetro de la tuberia correspondiente.

En la obra existiran dos tipos de seccionamientos:
Tipo I. En arqueta ejecutada in-situ con profundidad igual a la rasante de la zanja.

Se ejecutaran siempre que la tuberia de desaglie que deben incluir para evitar la
inundacion tenga posibilidad de salida a cauce natural relativamente cerca.

Tipo II. Sobre el nivel del suelo.

Se ejecutaran con doble cuello de cisne de caldereria, subida y bajada, y solera de
hormigdon sobre capa de zahorras, de forma que la valvuleria quede al aire libre.
También incorporara un cerramiento de valla metélica de simple torsion y puerta de
acceso.

En caso de existir dos valvulas juntas o muy proximas, tanto del tipo | como del tipo |l,
se agruparan en nudos.

Todas las vélvulas seran de fundicion, podran ser de acero cuando las presiones sean
mayores de 25 atm.

Solo podran instalarse valvulas de compuerta para diametros inferiores o iguales a
300, para diametros superiores se instalaran valvulas de mariposa.

Ademas de los seccionamientos comentados anteriormente, encontramos valvulas de
corte en elementos tales como los hidrantes de riego, ventosas y desagles, donde se
colocaran valvulas de compuerta con cierre elastico.

5.2.7 VENTOSAS

Se dispondran ventosas metalicas trifuncionales antes o después de cada valvula de
corte de los ramales, asi como en los puntos elevados. Las ventosas se proyectan con
las siguientes caracteristicas:

TUBERIA (mm) VENTOSA (*) VALV. CORTE UNION PURGADOR

{mm) (i)

D= 1000 8" Comp. 200 T con brida 8" 4,75
800-1000 6" Comp. 150 T con brida 6" 4,75
500-700 4" Comp. 100 T con brida 4" 4,75
400-315 3" Comp. 80 T con brida 3" 3,00

D=315 2" Bola. 50 T con brida 2" 2,00

Tabla 4: Caracteristicas de las ventosas.
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5.2.8 CALDERERIA

La caldereria ir4 construida en acero al carbono ST275 JR con bridas de Acero al
Carbono ST-275-JR, segun DIN 2576-PN10 6 DIN 2502-PN 16. Los espesores de
chapa variaran segun diametros y timbraje de tuberia.

En el caso de las tuberias de PE, las caldererias, incluyendo los hidrantes seran de
PE.

5.2.9 VACIADOS

Se proyecta la instalacion de véalvulas de vaciado de las tuberias en los puntos bajos
de las redes para su mantenimiento. Dichas valvulas se proyectan en funcion de los
diametros de las tuberias donde se montan.

1. 180 mm < Ctuberia > = 50 mm.
2. 200 mm < Ctuberia < 315 mm @ = 80 mm.
3. 315 mm < Ctuberia < 400 mm @ = 100 mm.
4. 400 mm < Ctuberia < 600 mm 2 = 150 mm.
5. 600 mm = Ctuberia < 800 mm @ = 200 mm.

6. 800 mm < Ctuberia < 1.000 mm <& = 250 mm.
1.000 mm = Ctuberia < 1.200 mm = = 300 mm.
§. 1.200 mm < Ctuberia < 1.400 mm &1 = 350 mm.

~J

Tabla 5: Caracteristicas de los vaciados.

5.2.10 OBRA CIVIL, ARQUETAS Y ANCLAJES

Las arquetas para ventosas y desaglies seran de tipo prefabricado. Dicha arqueta
consistird en un anillo de hormigébn en masa machihembrado con tapa de chapa
galvanizada. El tamafio de la arqueta sera variable en funcién del didmetro de la
ventosa. Se distinguiran anillos de 60, 100 y 150 cm de diametro.

En el caso de las ventosas se colocara en la tuberia una pieza especial en T de la que
partird un tubo de acero galvanizado DIN 2448. Dentro de la arqueta ira colocada una
vélvula de corte y la ventosa trifuncional.

En el caso de los desagiies se colocard una véalvula de compuerta con eje de
extension telescopico para poder manipularla desde la superficie. En el interior de la
arqueta ird colocado el mecanismo de accionamiento de dicha valvula.

Ambas arquetas descansaran sobre una cama de gravilla 20/40 que permitira el
correcto drenaje del agua en caso de fugas.
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Para el caso de las valvulas de compuerta se utilizaran arquetas de tipo prefabricado
consistentes en un anillo de hormigébn en masa machihembrado con tapa de chapa
galvanizada. El didmetro de dicha arqueta sera de 100 cm.

Para las véalvulas de seccionamiento de mariposa se realizaran con arquetas
ejecutadas in situ de hormigdn armado HA-25/P/20-lla de dimensiones y armados
variables segun el tamafio de las véalvulas.

Se proyectaran anclajes en los codos y tés de las tuberias de toda la red de riego, en
hormigén HM- 20 calculados para la presién de prueba.

5.2.11 HIDRANTES

De forma general los hidrantes diseflados contardn con una valvula hidraulica
contadora de 37, 4”7, 6” 6 8” segun corresponda.

Se instalaran un total de 214 hidrantes.

Existiran hidrantes compartidos, hidrantes con valvula hidraulica duplicada e hidrantes
individuales y tanto los unos como los otros constaran de los siguientes elementos:

e Ventosa trifuncional de 2”, con valvula de corte de 2”.

Valvula de compuerta.

Filtro cazapiedras, con cartucho filtrante de 4 mm.

Caldereria de union a la tuberia.

La funcion principal de los hidrantes sera la gestion de la red y control de los
consumos. Para ello incorporaran valvulas hidraulicas reductoras de presion,
limitadoras de caudal y contadores de forma que la comunidad de regantes tendra un
control absoluto de los consumos.

[ ] Filvo cazapeedras 3. 10 atm
V. compuarts B0 mm 18 atm Cartsha de chapa perdorada de acem
nowdabike AlS| 304 de 4 mm de didmatro

Bricias sosm 1°
PH 1D DIMN 2576 N 214

Carmete de desnontage DM B0 PH 18

Racos brics PEAD

D 0 PN 1D o
Wiilvulas hidriulcs 37, 10/18 abm reducions
o pro b nHimiLades e caudalteeeader
WVenioas I

¥

Vahkols de bola 27 - E Tana manomsries 14°
A -
.! ﬂ'E -
i} | Eﬁ@ 1E¥ M3 =
i 1 /( T Carrste de acsrg DM B0 /wn PN 1D
T [
G - .
| 3 Soporie metikoo
030 | —[ —| ox |
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Figura 17: Detalles de los hidrantes individuales de 3”.
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Figura 18: Detalles de los hidrantes individuales de 4”.
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Figura 19: Detalles de los hidrantes individuales de 6”.
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Figura 20: Detalles de los hidrantes de 4” compartidos por 4 0 mas usuarios.
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5.2.12 RED SECUNDARIA

Para dar servicio a las parcelas de los diferentes propietarios que constituyen las
agrupaciones, se disefia una red de tuberias, identificada como Red Secundaria,
encargada de transportar el agua desde el hidrante de agrupacion (hidrante
compartido) hasta cada una de las tomas de parcela.

Esta red de tuberias sera ramificada, en tuberia de PE100 enterrada, de diametro
variable, en funcién de la dotacién disponible en el propio hidrante. Légicamente, las
condiciones de instalacion y montaje de estas tuberias seran idénticas a las descritas
anteriormente, en el caso de la Red de Distribucion.

5.2.13 ESTACION DE BOMBEO

Se prevé la construccién de un edificio tipo nave para albergar los equipos de bombeo.
El edificio estara ubicado sobre una parcela que actualmente esta destinada a cultivo.

Las dimensiones aproximadas del edificio de bombeo seran de 45 x 16,6 metros, con
una altura maxima de 6 metros sobre el terreno. Construido en bloque con colores
terrosos y cubierta en verde navarra para aminorar el impacto visual.
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Figura 21: Planta de distribucion de la estacion de bombeo
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5.2.14 SUMINISTRO ELECTRICO

Se han pedido condiciones de suministro a la empresa correspondiente. No obstante,
se prevé que el suministro en media tension parta del apoyo de fin de linea de la
Comunidad de Regantes de Callén, que esta a 220 m. de la nave de bombeo
proyectada.

Se prevé la electrificacion de los equipos de bombeo y automatismos a instalar en la
Estacion de Bombeo.

La instalacion proyectada consistira en la construccion de una nueva Linea Aérea de
Media Tension (MT), desde el punto previsto para el enganche, en este caso desde la
Linea Aérea de Media Tensién de 12 kV existente y propiedad de la Comunidad de
Regantes de Callén, hasta el Centro de Transformacion (MT/BT) necesario junto a la
Estacibn de Bombeo (para su adaptacion a baja tension), que serd de tipo
prefabricado.

Las instalaciones de media tension consistirdn en la construccion de una nueva Linea
Aérea de Media Tension (MT), con una longitud de 210 m, mediante conductor LA-56
en simple circuito, con una Conversién Aéreo — Subterrdneo en el apoyo N° 2, que
acomete al Centro de Transformacion (MT/BT) dentro del edificio ejecutado.

En el dltimo apoyo, N° 2, se instalara un juego de autovalvulas de 6xidos metalicos de
21 kV/10 kA continuando en subterraneo con cable tipo RHZ1 12/20 kV 3x1x150 mm?
hasta el Centro de Transformacion.

Dentro del edificio de bombeo se instalard un centro de seccionamiento con servicios
auxiliares, segun las condiciones de suministro. La acometida en doble circuito
(entrada y salida) sera ejecutada por la compafia en conductor 3x240+1x150 mm2 Al
12/20 kV. El Centro de seccionamiento contendra dos celdas de linea y dos celdas de
proteccion con fusibles. Se instala un Centro de Transformacion para unas potencias
de 1.000 kVA para bombeo a 400 V, con una tension del primario de 15.000 V y una
tension secundaria de 400 V, a 50 Hz.

A la hora de plantear el trazado y caracteristicas de estas infraestructuras eléctricas,
con el fin de minimizar al maximo posible el riesgo de colision y electrocucién de la
avifauna, se prestara una especial atencion a la aplicacion y cumplimiento de las
medidas preventivas establecidas en la normativa existente al efecto.

Respecto a las instalaciones de Baja Tension, las actuaciones planteadas consisten
en la definicion de las caracteristicas de la Instalacion Eléctrica que proveera de
suministro eléctrico a las instalaciones y equipos eléctricos de bombeo, asi como a los
equipos e instalaciones proyectados.

La Red Eléctrica de Baja Tensién de propiedad del Abonado consistird en la
instalacion de la acometida desde el Centro de Transformacion previsto en la Estacion
de Bombeo, a los puntos de consumo, entre los que destacan l6gicamente las
bombas.
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La red eléctrica de baja tension que da servicio a los diversos receptores del proyecto
esta constituida por dos redes trifdsicas con neutro. La tension entre fases de estas
redes son 400 V para alimentacion de todos los equipos, tanto para bombas como
para el resto de los receptores.

Dentro de la Baja Tension es resefiable la implementacion de un telecontrol para la
gestion mediante el control de los hidrantes de la red.

El sistema implementa un software de gestion riego, ademas el propio del telecontrol.
Estos dos sistemas ademas del control de la red de riego deben proporcionar y facilitar
al usuario la gestién de un riego econémico dentro de la futura tarificacién horaria.

5.2.15 PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO

Se proyecta la instalacion de un parque solar fotovoltaico con los siguientes objetivos:

e Minimizar el coste del suministro eléctrico a la C. R. Se estima que el coste
resultante sera de 0,005 €/m* bombeado.

¢ Reducir las emisiones de 206.888 kg CO./afio.

El parque solar sera fijo, instalado en suelo sobre soportes metalicos. Se ubicara en la
coronacion oeste de la balsa de regulacion.

Figura 22: Ubicacion del parque solar fotovoltaico rodeada en rojo.
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5.2.16 CONTROL DEL CONSUMO DE AGUA - INSTALACIONES DE AUTOMATIZACION Y
TELECONTROL

La dotacidon establecida en el PHE 2022-2027 para el sistema de riegos del Alto
Aragén es 9.359 m3/ha y afio. Histéricamente, la Comunidad General de Riegos del
Alto Aragon dispone para su uso de las aguas reservadas para Riegos del Alto Aragén
por Ley de 7 de enero de 1915.

Las comunidades de regantes de Grafién — Flumen y Almuniente, estan integradas en
la Comunidad General de Riegos del Alto Aragdn, teniendo derecho al
aprovechamiento de la cantidad de agua que con arreglo a su derecho
proporcionalmente le corresponda del caudal disponible de la misma Comunidad
General en aplicacién del art. 76 y concordantes de las Ordenanzas de esta Ultima.

En el Anejo 6 se incluye el certificado emitido por la Comunidad General de Riegos del
Alto Aragén en la que se indica que las comunidades de regantes son beneficiarias
como comunidades de base del derecho de uso de aguas de la Comunidad General
otorgada mediante Ley de 7 de enero de 1915.

Tal y como se desprende del Anejo 2. Estudio Agronémico se prevé que la alternativa
de cultivos generara de promedio unas necesidades de 28,19 hm?® /afio, cifra que
sigue siendo inferior a la dotacion de la CHE de 33,12 hm? /afio que figura en el PHE
2022-2027.

El proyecto cuenta con un sistema de control automatizado de las infraestructuras
principales que son: captacion, balsa de regulacién, estacion de bombeo, balsa
elevada, impulsion e instalacion eléctrica.

El sistema de control analizara con la instrumentacién adecuada la recopilacion de las
variables de funcionamiento mas importantes. Analizar4 los sucesos y actuara en
consecuencia, enviando alarmas y sefiales en caso de fallo.

e Telecontrol de balsas y bombeo:
Control de caudales de entrada y salida de las balsas, de volumen de las
balsas mediante un transductor de presion, de caudal de bombeo y de
consumo energético. Controles instantaneos y acumulados. Conexiéon a un
monitor y PC en la sede de la C. R.

e Telecontrol de hidrantes:
Apertura, cierre, medicion de caudal instantaneo de cada hidrante y acumulado
por redes.

Sistema para la medicion del agua servida a la zona objeto de modernizacion consiste
en un caudalimetro con una compuerta de control integrada para la regulacién del
caudal y nivel hidrico en el canal del Cinca.

El sistema de medicién de agua derivada a cada explotacidn, consiste en un hidrante
que mide el caudal mediante una turbina tipo Woltmann y una vélvula de control
accionada por diafragma y equipada con un piloto regulador de caudal. El hidrante
esta diseflado para mantener con precision un caudal preestablecido,
independientemente de los cambios de presion en la red. El piloto de 2 vias, se mueve
en relacién con el incremento del flujo y modula hidraulicamente la valvula principal
para que se cierre. Cuando el caudal decrece por debajo del valor preestablecido en el
piloto, la valvula principal controlada hidraulicamente se abre.
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5.3 INSTALACIONES AUXILIARES

Las instalaciones auxiliares que comprenden tanto las areas de vestuarios, bafos,
comedores, etc, asi como las &reas previstas para el acopio temporal de material,
parque de maquinaria, asi como el area prevista para los contenedores necesarios
para la correcta gestion de los residuos generados, se localizaran junto (al Noroeste;
Parcelas 15 y 18 del Poligono 502 de Grafién) de la balsa de regulacion y junto (al
Noreste; Parcelas 14 y 15 del Poligono 502 de Grafién) de la balsa “siempre llena”. Se
trata de parcelas de uso agrario.

Por otro lado, no esta prevista la necesidad de establecer un area de préstamos, el
material necesario para el relleno de zanjas (gravas y bolos) se obtendra de canteras
debidamente autorizadas.

La singularidad de la actuacion, los emplazamientos disponibles para llevar a cabo las
infraestructuras, y los condicionantes derivados de las afecciones por clasificacion de
las balsas hace que se prevea un excedente de tierras. A priori, es de esperable que el
excedente de tierras sea elevado en gravas con granulometrias que lo hacen
interesante para el aprovechamiento dentro de la propia obra en rellenos de zanjas o
mejora de caminos y explanadas. El excedente que no pueda ser reaprovechado
debera ser tratado y acopiado en puntos de vertido autorizados

En las redes de riego no se prevé un excedente de tierras, ya que la tierra excavada
serd nuevamente vertida a las zonas o extendida en la propia parcela de cultivo. Sin
embargo, en las balsas de regulacion si se prevén excedentes y aportes de tierras.

El excedente previsto es de:

e Balsa “siempre llena”, con capacidad en torno a 34.836 m® y balsa de
regulacion, con capacidad en torno a 464.312 m°.

Se prevé en estas balsas, practicamente adosadas, una excavacion de
312.411 m® y unos terraplenes de 310.222 m®. El exceso de excavacion se
ubicara en la misma parcela.

e Balsa elevada, con capacidad en torno a 167.794 m°. Se prevé en esta balsa
una excavacion de 69.325 m*® y un terraplén de 64.735 m®. El exceso de
excavacion se ubicara en la misma parcela.

Se prevé una ocpuacion total por parte de estas superficies auxiliares / de acopio de
aproximadamente 25.000 m?.

Ver Anejo 8. Servicios afectados donde se presentan las condiciones de autorizacion a
vertederos, préstamos de materiales y demas tramites implicados.
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BALSA SIEMPRE LLENA
34.836 m*

ESTACION BOMBEO|
C.R.CALLEN
EXISTENTE

BALSA DE REGULACION
464.312 m?

Figura 23: Ubicacion dels plataformas auxiliares y de acopio.

54 PLAZO DE EJECUCION

Se estima un plazo de ejecucion de las obras de veinticuatro (24) meses.

55 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES Y RECURSOS NATURALES — CAPACIDAD DE
CARGA

5.5.1 MATERIALES Y RECURSOS

En principio y en base al tipo de obra que se va a ejecutar, los Unicos recursos
naturales que se van a emplear corresponden a los materiales de préstamos para las
redes, que consisten en un material granular formado por gravilla de diametros
comprendidos entre 6 y 20 mm y que se utilizara para la cama de todas las tuberias de
la red principal. Esta gravilla también se utilizara para el relleno hasta 20 cm por
encima de la generatriz superior de las tuberias de PVC. La gravilla se comprara en
plantas autorizadas.

La realizacion de la obra no va a variar los usos y actuaciones agricolas.
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En cuanto al uso del suelo la consolidacion del regadio no supondra cambios
significativos ni un aumento de la superficie cultivable respecto a la situacién actual.

En la fase de obras se incrementara el uso de tierra, agua, aridos, cementos,
combustible, aceite, madera, etc.

Las gravas y “bolos” necesarios para la ejecucién de la cama de las tuberias se
compraran a explotaciones ya autorizadas.

Las instalaciones auxiliares necesarias durante la fase de obras se retiraran una vez
concluidas las obras.

En cuanto a las superficies ocupadas por las nuevas infraestructuras (tuberias,
arquetas, balsa, etc.) corresponden casi en su totalidad a terrenos agricolas afectando
con las obras Unicamente a la vegetacion natural existente en los ribazos entre
parcelas por las que vaya a pasar la tuberia.

En fase de explotacion Unicamente se utilizara el recurso agua, que provendra del
canal del Cinca. Actualmente esta agua de riego proviene del canal del Flumen.
Sefalar que el volumen total de agua detraida para riego serd el mismo antes y
después de la modernizaciéon. Lo que si que cambia es el canal del que se obtiene el
agua, se pasa del canal del Flumen al canal del Cinca, no obstante, ambos canales
pertenecen al mismo Sistema General de Riegos del Alto Aragon.

El cambio del canal del que se extrae el agua viene motivado por la mayor cota del
canal del Cinca respecto al canal del Flumen. Esta diferencia de cota es de 15 m y
permite tener un mayor porcentaje de superficie regada por presiéon natural y por ende
disminuir el porcentaje de superficie de bombeo.

En cualquier caso, La capacidad regenerativa del recurso es alta ya que es un recurso
gue se renueva constantemente.

Gracias a la implantacion de un riego presurizado como el previsto se puede conseguir
una mejora significativa en la eficiencia del sistema debido a:

a) Una reduccién de 2,74 hm® por pérdidas en el transporte y distribucién de la
actual red de acequias.

b) Una optimizacién de la aplicacion del agua en parcela que haran que las
pérdidas por drenaje se reduzcan en un 37% Yy los cultivos no sufran déficit
hidrico.

La mejora en la gestién del agua de riego posibilita la implantacién de cultivos con
mayor rentabilidad agraria y, por tanto, la consolidacion de un modelo agrario que usa
eficientemente el agua.
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5.5.2 CAPACIDAD DE CARGA DEL MEDIO NATURAL

El proyecto se desarrolla en una zona altamente antropizada, donde predominan los
cultivos de regadio.

Aunque, se ubica también dentro (0 en el entorno préximo) de diferentes figuras de
proteccion ambiental relacionadas con la biodiversidad. Para obtener mas informacién
al respecto, se han realizado las consultas oportunas a la Seccién de Estudios y
Cartografia de la Direccion General de Sostenibilidad del Departamento de Desarrollo
Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragén.

Todo ello se detalla y describe en el subapartado 7.11 Espacios naturales protegidos,
procediendo después a analizar el impacto sobre los mismos en los subapartado 8.4.9
(durante la fase de obras) y 8.5.8 (durante la fase de explotacién) pudiendo concluirse
gue en ambos casos el impacto es compatible si se adoptan las adecuadas medidas
preventivas y correctoras.

A grandes rasgos puede resumirse que las actuaciones de modernizacién propuestas
afectaran (debido al paso de la red de distribucion) a pequefias superficies de Habitats
de Interés Comunitario y podrian causar molestais (debido a los ruidos derivados del
transito de maquinaria y las propias obras) sobre determinadas especies de fauna
catalogadas presentes en la zona de estudio (aves principalmente). Si bien, estas
especies estan en cierta manera adaptadas a la actividad antropica de la zona (donde
ya se da una actividad agricola de regadio) pudiendo soportar dichos impactos en gran
manera y considerandose éstos como moderados, proponiéndose una serie de
medidas preventivas y/o correctoras para minimizarlos siendo asi compatibles con las
actuaciones.

Asimismo, se afectaran zonas del dominio publico hidraulico, pecuario y algunas
infraestructuras y caminos vecinales, siempre de forma puntual y durante las obras.
Tal y como se explicarda mas adelante y se adjunta en los anejos, se estan llevando a
cabo las tramitaciones oportunas para ello con las administraciones competentes. En
cualquier caso, una vez tramitadas éstas y ejecutadas las obras, no se esperan
impactos significativos al respecto.

5.6 RESIDUOS Y OTROS ELEMENTOS DERIVADOS DE LA ACTUACION

5.6.1 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Los principales residuos no peligrosos que se generaran durante la fase de obras
seran los excedentes de excavacion del desmonte de las balsas, que son de 9.300 m°.
Dicho material se utilizara en las obras de acondicionamiento de las balsas y en
algunas otras zonas con déficit dentro de la misma obra, por lo que no serd necesaria
la instalacion de vertederos.

No obstante, lo anterior, se prevé que el potencial excedente de tierras procedente del
conjunto de las actuaciones, en caso de darse, serd gestionado de forma adecuada,
dandole traslado en ultima instancia a vertedero autorizado.
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Con anterioridad a cualquier tipo de excavacion se procederd al desbroce del terreno,
retirando la tierra vegetal, para ser utilizada en las posteriores labores de restauracion
en los lugares que lo requieran, como los taludes de las balsas.

Otros residuos no peligrosos que pueden originarse durante la ejecucion de las obras
seran plasticos, flejes o restos de tuberias, etc. Se habilitar4d una zona donde se
separen estos residuos para una correcta gestion de los mismos. Los residuos tdéxicos
y peligrosos que previsiblemente se generardn durante la ejecucion de las obras
corresponden a lubricantes y combustibles para la maquinaria, desencofrantes, etc. y
Sus envases.

Tendran la consideracion de residuos toxicos y peligrosos los suelos contaminados
como consecuencia de derrames accidentales de productos y residuos téxicos y
peligrosos durante las obras.

Igualmente se separaran en zona habilitada y seran tratados por un gestor autorizado
de residuos peligrosos.

El proyecto de ejecucion de la modernizacion incluye un Estudio de Gestion de los
residuos de construccién y demolicion, segun lo descrito en el articulo 4 del Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion. Este estudio se adecuard igualmente a lo
especificado en el Decreto 1117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragén, por el
gque se modifica el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por
el que se aprueba el reglamento de la produccién, posesion y gestién de los residuos
de la construccién y la demolicién, y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacion y valorizacibn de escombros que no procedan de obras menores de
construccién y reparacion domiciliaria en la Comunidad Autbnoma de Aragén. Este
estudio incluiréa lo siguiente:
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1. Una cuantificacibn del volumen vy caracterizacion de los residuos de
construccion y demolicién, asi como un inventario de los residuos peligrosos
que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por la Orden MAM/304/2002, del Ministerio de Medio
Ambiente, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o sus
modificaciones posteriores.

2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto y las
operaciones de gestion a las que se destinaran los residuos.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran
los residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligaciéon
establecida en el apartado 5 del articulo 5 del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relaciébn con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestiéon de los residuos de construcciéon
y demolicion que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.

Los residuos que se generaran son, por un lado, los inherentes propios de las obras y
por otro lado residuos generados por la maquinaria y elementos auxiliares de la obra.

LER Descripcion

170101 Hormigon

i70201 Madera

170203 Plastico

17 09 04 RCD mezclados distintos a los del codigo 170501, 02 v 03.
200301 Mezda de residuos municipales

Tabla 6: Tipologia de residuos potencialmente generados.
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5.6.2 ESTIMACION DE LA GENERACION DE RESIDUOS

En la siguiente tabla se incluye una estimacion de los residuos, clasificados segun la
lista LER “Lista Europea de Residuos”:

RESIDUOS DE OBRA

Cédigo LER Tipologia Volumen Peso residuo

residuo (m®) (T)

170101 (hormigén) Inerte 39,00 78,00

170904  (residuos mezclados de la | Inerte

construccion y de la demolicion diferentes de

los especificados en los codigos 170901, 26,40 51,60

170902 y 170903)

170405 (Hierro y acero) No especial 6,10 18,00

170201 (madera) No especial 14,40 7,2

170203 (plastico) No especial 9,60 8,40

150101 (envases de papel y cartén) No especial 4,32 1,10

170604 (materiales de aislamiento distintos | No especial

de los especificados en los codigos 170601 y 3,00 6,00

170603)

170103 (tejas y materiales ceramicos) No especial 3,60 3,90

170411 (cables distintos de los especificados | No especial 035 070

en el cédigo 170410) ' '

170802 (materiales de construccion | No especial

diferentes de los especificados en el cédigo 1,30 3,20

170801)

080112 (residuos de pintura y barniz distintos | No especial 0.80 080

de los especificados en el cédigo 080111) ' '

150110* (envases que contengan sustancias | Especial

peligrosas o estdn contaminadas por ellas: 0.70 0.40

pinturas, barnices, disolventes, adhesivos, ’ '

siliconas, aerosoles, etc.)

080409* (residuos de adhesivos y sellantes | Especial

gue contienen disolventes organicos u otras 0,05 0,03

sustancias peligrosas)

050105* (vertido de hidrocarburos) Especial 0,60 1,10

120110* (aceites sintéticos de mecanizado) Especial 0,08 0,08

TOTAL 110,30 180,51

Tabla 7: Definicion de la tipologia y estimacion de generacion de residuos derivados de las obras.
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5.6.3 OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS

GESTION DE RESIDUOS DENTRO DE LA OBRA

Separacién segun la
tipologia del residuo

Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, se ha de prever una
separacion en obra de las siguientes fracciones, cuando de forma
individualizada, la cantidad prevista de generacion en el total de la obra
supere las siguientes cantidades indicadas a continuacion:

- Hormigén: 80 T

- Ladrillos, tejas o ceramica: 40 T
-Metal: 2T

-Madera: 1 T

-Vidrio: 1 T

- Plastico: 05T

- Papely carton: 0,5 T

Especiales

00 Zona habilitada para los Residuos Especiales (con tantos bidones
como haga falta).

La legislacion de Residuos Especiales, obliga a tener una zona
adecuada para almacenamiento de este tipo de residuos. Entre otras
recomendaciones, se destacan las siguientes:

- No tenerlos almacenados en la obra mas de 6 meses.

- El contenedor de residuos especiales se debera situar en un lugar
plano y fuera del transito habitual de la maquinaria de obra, de modo
que se eviten vertidos accidentales.

- Senfializar correctamente los diferentes contenedores donde se vayan
a tirar los envases de productos especiales, teniendo en cuenta las
incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representados
en las etiquetas.

- Tapar los contenedores y protegerlos de la lluvia, la radiacién, etc.

- Almacenar los bidones que contienen liquidos peligrosos (aceites,
desencofrantes, etc.) en posicion vertical y sobre cubetas de retencion
de liquidos para evitar fugas.

- Impermeabilizar la tierra donde se sitten dichos contenedores.

Inertes

Contenedor para inertes hormigén

No Especiales

O Contenedor para metal

0 Contenedor para madera

0 Contenedor para plastico

0 Contenedor para papel y cartén

0 Contenedor para el resto de residuos no especiales mezclados

Inertes  + No
Especiales

0 Contenedor para inertes y no especiales mezclados (**)
(**) Solamente cuando sea técnicamente inviable la separacion.

En este caso derivar a un gestor que haga un tratamiento previo.

Reciclaje de residuos

Debido a la pequefa cantidad de este tipo de residuos no se prevé el
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pétreos inertes en la | reciclaje de los mismos dentro de la obra.
propia obra
s Los contenedores se deberan sefializar en funcién del tipo de residuo
3 Sefializacion de los
contenedores gue contengan, de acuerdo con la separacion selectiva prevista.

Tabla 8: Gestion de los residuos dentro de la obra.

Para la gestién de los residuos fuera de la obra, se han seleccionado las instalaciones
gque se citan a continuacion, ya que cumplen los requisitos necesarios y estan
autorizadas por el Organismo Autonémico competente para la Gestion de Residuos,
pudiéndose utilizar otras proximas a la zona del proyecto.

GESTION DE RESIDUOS FUERA DE LA OBRA

Tipologia Estimacion | Estimacion Caddigo Nombre Observaciones
(m?) (M Gestor
Inertes - depdsito 65,31 129,60 G14.9 Vertedero de | Carretera de
Huesca Fronillos s/n
No especiales - 6,48 18 AR/GNPV- | Reciclajes Bajo | TIf. 902636674
Reciclaje metal 56 Cinca S.L. Zaidin
No especiales - 14,4 7,20 AR/GNPV- | Reciclajes Bajo | TIf. 902636674
Reciclaje madera 56 Cinca S.L. Zaidin
No especiales - 9,57 8,40 AR/GNPV- | Reciclajes Bajo | TIf. 902636674
Reciclaje plastico 56 Cinca S.L. Zaidin
No especiales - 4,32 1,08 AR/GNPV- | Reciclajes Bajo | TIf. 902636674
Reciclaje papel 56 Cinca S.L. Zaidin
No especiales - 9,30 15,12 AR/GNPV- | Reciclajes Bajo | TIf. 902636674
Planta de 56 Cinca S.L. Zaidin
seleccion
Especiales 1,51 1,70 AR/GRP- Piarsa S.L. TIf. 974220419
97 Huesca

Tabla 9: Gestién de los residuos fuera de la obra.
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5.6.4 DESMANTELAMIENTO, REUTILIZACION Y RECICLADO DE INFRAESTRUCTURAS DE
RIEGO

Durante la fase de obras no se desmantelar4d ninguna acequia, ya que hay que
garantizar el abastecimiento de agua para todas las parcelas que no se benefician de
la modernizacién por el momento.

Cuando todas las parcelas de la comunidad estén amuebladas seran las comunidades
de regantes la que decida las actuaciones a llevar a cabo sobre las infraestructuras
existentes.

5.7 OTRAS CONSIDERACIONES

El Anejo 5. Efecto de la modernizacién sobre la cantidad y calidad de las aguas
presenta los resultados de la evaluacion de caudales y descarga de contaminantes en
la zona regable de las comunidades de regantes Grafién-Flumen y Almuniente en
relacién con el proyecto de modernizacion de regadio.

En dicho anejo se ha utilizado el modelo Soil and Water Assessment Tool (SWAT)
para evaluar y cuantificar los flujos de agua, nutrientes y pesticidas antes y después de
la realizacién del proyecto.

La evaluacion las subcuencas de la zona a modernizar se ha apoyado en dicho
modelo, en los aforos disponibles y en publicaciones sobre la contaminacion en los
retornos de agua de riego en la zona.
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Mediante dicho modelo partiendo de los datos de precipitacién, caracteristicas de
suelo, distribucién espacial de los diferentes cultivos y gasto de agua, fertilizantes y
pesticidas, se estiman los flujos de agua de retorno de riego y las concentraciones de
fertilizantes y pesticidas en dichos flujos antes y después de la modernizacién.

La zona a modernizar es atravesada por el Rio Flumen, y las aguas excedentes del
riego y precipitaciones discurren por diferentes subcuencas de barrancos y azarbes
por lo que no se pueden establecer un numero simplificado de subcuencas
representativas. Se analizan y presentan parametros a la salida del rio de la zona de
modernizacion, si bien este total se calcula en base a las subcuencas resultantes (25
subcuencas) del analisis del modelo digital del terreno y la red de rios y azarbes.

INPUT RIO FLUMEN

14
19

12

OUTPUT RIO FAUMING
PUNTO CONTROL

Figura 24: Subcuencas utilizadas en la modelizacién.

El origen del agua de riego es el Canal del Cinca de manera que la masa de agua
afectada por la extraccion no coincide con la cuenca de los retornos (Flumen).

Pero no todo el volumen es extraido del canal, actualmente, parte de la superficie (550
ha) es regada con el agua trasportada por la acequia de Malpartir. Parte del origen del
agua aplicada en estas parcelas es del Canal del Cinca y el restante se extrae del rio
Flumen.

Tras la modernizacion se anulard el servicio de la acequia, evitando la baja eficiencia
de aplicacion de agua de la misma y dejando de extraer agua del rio Flumen.
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Existen dos puntos de aforo que pueden ser Utiles como referencia para la evaluacion
de caudales de retorno y nutrientes

e Colector C6 en Grafién. Localizado en uno de los colectores de la zona de
riego a modernizar y propuesto como punto de control

e AFORO FLUMEN-BARBUES. PUNTO 1288. Confederacion Hidrogréafica del
Ebro. Localizado aguas arriba de la zona de proyecto

5.7.1 EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA

En primer Iguar, cabe destacar que la modernizacion no va a suponer incrementos en
las extracciones y éstas se ajustan a la planificacion hidrol6gica vigente, por lo que no
se esperan impactos negativos por la extraccion de agua, en las masas de agua de las
que se nutre el sistema de Riegos del Alto Aragon.

En el Anejo 5. Efecto de la modernizacion sobre la cantidad y calidad de las aguas se
detalla el balance de agua fruto de la modernizacién. El balance hidrolégico de la zona
regable permite estimar el volumen de agua drenada por toda zona regable antes y
después de la modernizacion. Este volumen estimado de drenaje puede compararse
con el caudal del rio Flumen y los caudales de los principales barrancos o colectores
de la zona.

La modernizacion permitira modificar la programacion del riego para mejorar la
eficiencia del riego, de manera que se reduzca el drenaje y el déficit hidrico. Se simula
el nuevo balance de agua en el suelo con la nueva distribucion de cultivos y riegos tras
la modernizacion. Los resultados a nivel de parcela muestran que las pérdidas por
drenaje se reduciran en un 37% (3,3 hm®) y los cultivos no sufriran déficit hidrico. La
mejora en la eficiencia de distribucién de la red general evitara los 2,7 hm?® de pérdidas
actuales en la red de acequias.

Ello supone una intensificacion de los cultivos de manera que aumenta la eficiencia en
el uso del agua. El volumen de agua de riego preciso para producir 1 kg de materia
seca de cosecha se reduce de 988 a 587 litros. Es decir, en un 41%.

Por otra parte, con la modernizacion del regadio se busca mejorar las eficiencias de
aprovechamiento del agua y de esta manera poder sustituir cultivos de cereal por otros
mas productivos como la alfalfa y el maiz y la realizacion de dobles cosechas. Estos
cultivos requieren mas agua para su produccion. Este aumento de necesidades se
intenta compensar con el aumento de la eficiencia. Dada la baja eficiencia de riego de
la zona, el aumento de esta al modernizar se consigue pasar de una extraccion para
riego de 30, 4 hm® a 28,2 hm®.

Por ello, se trata de una mejora de la eficiencia en el sentido de que se necesita
menos volumen de agua para producir la misma cosecha: MORE CROP PER DROP.
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5.7.2 RETORNOS DE RIEGO

El proyecto contempla el cambio en las infraestructuras existentes de distribucién de
agua de las comunidades de regantes afectadas consistentes en acequias de tierra y
canaletas prefabricadas por una distribucion de agua a presion a través de tuberias.

Los retornos de riego son todos los flujos de agua que provienen del regadio y son
exportados del mismo de forma superficial o subterranea. Estos flujos retornan
generalmente a los rios y a las aguas subterraneas. Los flujos de retorno de riego
(FRR) se consideran entre los mayores contribuyentes difuso (no puntuales) de la
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas.

Imagen 1: Fotografias de las acequias de canaletas prefabricadas actuales para la distribucion de
agua.

Segun consta el TRLA y RDPH, en el caso de los vertidos indirectos, entre los que se
podria encuadrar a los retornos de riego (vertidos a azarbe), la competencia en cuanto
a su autorizacion recae en el Organismo de cuenca en el caso de cuencas
intercomunitarias, en este caso la CHE.

El aumento de la eficiencia que viene mencionandose conlleva una disminucién de los
caudales de retorno. Teniendo en cuenta los ratios del balance hidrico extraidos de la
modelizacidn y las eficiencias de aplicaciéon del riego y basandonos en los volimenes
consumidos y los repartos de superficie por cultivo, se estima una disminucion del
volumen anual de retorno del - 35% (-31% para la ER y -43% para la ENR). Al
concentrarse la mayor superficie en cultivos de verano la disminucion de volumen de
retorno en la estacion de no riego es mas acuciada.

Teniendo en cuenta que el caudal del Flumen se mantiene en gran parte gracias a los
caudales de retorno en épocas de estiaje climatico, reducir estos considerablemente
podria generar impacto.
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Tras la modernizacion, se dejard de extraer caudal del Flumen para alimentar la
acequia de Malpartir, por lo que se vera compensado la disminucion del caudal de
retorno. Y la superficie que era regada con origen Flumen pasa a ser regada desde el
Canal del Cinca. Al mejorar la eficiencia esta superficie afiadida al canal, no supone un
aumento de volumen extraido significativo.

Se han analizado los caudales del rio segun aforo Barbués de referencia (medias
mensuales), los caudales derivados a la acequia de Malpartir y la estimacién de
caudales de retorno (lluvia + riego) segun balance y se confirma que, tras la
modernizacién, no se veran afectados los caudales del Flumen de manera
significativa.

Todo ello se detalla en el Anejo 5. Efecto de la modernizacion sobre la cantidad y
calidad de las aguas.

5.7.3 EFECTOS SOBRE LA CONTAMINACION DIFUSA

La nueva red presurizada permitira que los regantes puedan implantar sistemas de
riego por aspersion y riego localizado en parcela, que permiten un mayor control en la
aplicacion de agua y en la aplicacion de productos fertilizantes y fitosanitarios,
reduciendo a su vez las pérdidas por lixiviacion, permitiendo finalmente aplicaciones
mas ajustadas a las necesidades de los cultivos en volumen y periodo éptimo de
aplicacion.

Por lo que a los efectos de la modernizacidn sobre la contaminacion difusa se refiere,
la modelizaciéon llevada a cabo permite concluir (ver Anejo 5. Efecto de la
modernizacion sobre la cantidad y calidad de las aguas):

Nitratos:

Se han obtenido valores de concentracion de nitrato inferiores a 25 mg/l, limite para el
rango de calidad del agua Bueno/Moderado segun el Real Decreto 817/2015, de 11 de
septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del
estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

ACTUALIDAD mg/l MODERNIZACION mg/l VARIACION
Afo hidrolégico 15,35 17,74 16%
Estacion de riego 10,43 15,62 50%
Estacion de No riego 18,30 18,60 2%

Tabla 10: Estimacion concentracion NO3z en el rio Flumen aguas abajo punto de retorno. Fuente:
Ver Anejo 5. Efecto de la modernizacion sobre la cantidad y calidad de las aguas.
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Fosforo total:

Se han obtenido valores de concentracion de fosforo inferiores a 0,2 mg/Il, entre los
rangos de calidad del agua Muy bueno/Bueno segun el Real Decreto 817/2015, de 11
de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del
estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

ACTUALIDAD mg/I MODERNIZACION mg/| VARIACION
Ao hidrolégico 0,127 0,141 11%
Estacion de riego 0,100 0,135 36%
Estacion de No riego 0,156 0,160 3%

Tabla 11: Estimacién concentracion P en el rio Flumen aguas abajo punto de retorno. Fuente: Ver
Anejo 5. Efecto de la modernizacion sobre la cantidad y calidad de las aguas.

Fitosanitarios:

Se ha evaluado el aumento de uso de metolacloro y terbutilazina relativo al aumento
de superficie destinada al cultivo del maiz y doble cultivo tras la modernizacion.

Las dosis de aplicacion se han estimado seguin dosificacion recomendad por las casas
comerciales:

Se han obtenido los siguientes datos:

ESTADO ACTUAL TRAS LA MODERNIZACION
cultivo ha kg meto kg terb cultivo ha kg meto kg terb
alfalfa 701 alfalfa 885
cebada 1189 cebada 142
trigo 413 trigo 35
maiz 366 120,78 120,78 maiz 1062 350,46 350,46
doble cultivo 313 103,29 103,29 doble cultivo 1415 466,95 466,95
otros 312 otros 0
nc 245 nc 0
total 3539 224,07 224,07 total 3539 817,41 817,41
ER dif
meto 593,34 265%
terb 593,34 265%

Tabla 12: Aumento del uso de fitosanitarios tras la modernizacion. Fuente: Ver Anejo 5. Efecto de
la modernizacion sobre la cantidad y calidad de las aguas.
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Cabe destacar que los formulados con terbutilazinas sélo pueden usarse una vez cada
tres afos segun la legislacion actual por lo que, aunque aumente la superficie cultivada
con maiz, que es el cultivo objeto de dicha materia activa, esta tendera a ser un 33% a
lo largo del tiempo puesto que como maximo se puede aplicar una vez cada tres afos.

El S-metolacloro esta siendo estudiado por el Ministerio de Agricultura para su retirada
puesto que el registro de los productos que se formulan con dicho compuesto tienen
fecha limite de registro hasta este afio 2023.

Resumen:

En resumen, Tras la modernizacion, el uso de la tierra es mas exigente en nutrientes
debido al aumento de la superficie de cultivo de maiz y la practica de doble cultivo. El
aporte de fertilizantes y de pesticidas es mayor y por lo tanto la carga, y teniendo en
cuenta que el caudal de retorno es menor, las concentraciones como es de esperar
aumentan en los retornos.

Estos aumentos de concentracién en los retornos aumentan la concentracion de
nutrientes en el rio, pero no significan un cambio significativo del estado de este y de
la masa de agua 164 a la cual pertenece. Finalmente, el incremento de concentracion
de los retornos se ve amortiguado por la proporcion de agua del rio con menor
concentracion en nutrientes.

Cabe destacar que, en el apartado 11, se proponen toda una serie de medidas para
mejorar la calidad de las aguas a partir de formacién, buenas practicas y el
seguimiento de la contaminacién difusa.

5.8 SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS AFECTADOS

En estrecha relacién con lo que acaba de detallarse, puede concluirse que para llevar
a cabo la modernizacién de la infraestructura hidraulica de la comunidad de regantes
€s necesario ejecutar elementos que afectan a infraestructuras existentes en la zona y
que son competencia de otras Administraciones.

En el Anejo 8 se presenta una relacién de los servicios afectados, asi como un
directorio al que dirigirse en caso de necesitar informacién adicional. Los datos
pertenecen a los Organismos Oficiales a los que se deberan solicitar los permisos y
licencias pertinentes.

Se detallan a continuacion las principales infraestructuras afectadas (en su mayor
parte, cruzadas por la red de riego):
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Cruce del Canal del Cinca y su via de servicio.
Cruce del Canal del Flumen y su via de servicio.

Cruces y paralelismos con la red de carreteras, caminos y desagles
competencia de CHE.

Vertido a la red de desaglies y cauces existentes.
Ejecucion de la toma en el canal del Cinca.

Cuatro cruces con la via de ferrocarril 38 (Lérida-Zaragoza) competencia de
ADIF.

Carreteras A-1210, A-1213, A-1214 y A-1216.
Caminos vecinales.

Infraestructuras hidraulicas dependientes de la Comunidad de Regantes de
Callén.

Vias pecuarias: Cafada reales de Callén a Polefiino y de Grafién a Callén, asi
como la colada del Plan de Callén.
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6 EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INFRAESTRUCTURAS
PROYECTADAS

La Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A. (SEIASA) es la
promotora del “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS CC.RR.
DE GRANEN — FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCAY’, siendo dichas comunidades de
regantes beneficiarias de las actuaciones.

En funcién del Convenio suscrito entre la Comunidad de Regantes y SEIASA, esta
Ultima ostentara la titularidad de las obras, por un periodo estimado de 50 afios. No
obstante, esta previsto que las comunidades de regantes lleven a cabo la gestion
parcial de la explotacidon y mantenimiento de las obras como usuaria de las mismas,
por entenderse que cuenta con capacidad técnica adecuada. Debido a la titularidad de
las obras, forman parte del cometido de SEIASA las labores de supervision y control a
realizar por la Sociedad Mercantil Estatal en relacién a la explotacién de las obras.

Entre otras tareas, SEIASA realizara anualmente la inspeccion técnica de las
instalaciones, realizandose un informe al efecto detallandose los principales aspectos
del estado de las infraestructuras realizadas por la Sociedad y la explotacién de las
mismas, y en el que se recogeran, en su caso, recomendaciones orientadas a la
optimizacion de las labores de explotacion de las obras.
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7  INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LOS PROCESOS E
INTERACCIONES AMBIENTALES

7.1 MARCO GEOGRAFICO

Las actuaciones de modernizacion del regadio de las comunidades de regantes de
Grafién — Flumen y Almuniente (Huesca) se localizan en la Hoaj 324 — Grafién del
Mapa Topografico Nacional.

Dicha hoja se localiza en la provincia de Huesca al sur de la capital quedando
enclavada entre el Somontano de Huesca y la Sierra de Alcubierre. Existen varias
poblaciones diseminadas, sobre todo en su area central mas deprimida, por la que
discurre el rio Flumen (afluente del rio Alcanadre).

La zona objeto de la modernizacién queda comprendida en su parte centro — Norte, en
torno al ndcleo urbano de Grafién, principal poblacién que comprende esta Hoja 324
que lleva su nombre.
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Figura 26: Ambito de la zona de estudio, en la Hoja 324 — Grafién del Mapa Topografico Nacional.
Fuente: Elaboracién propia a partir de la cartografia descargada del Sistema de Informacion Territorial de
Aragon y del Instituto Geografico Nacional.
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Mas concretamente la superficie objeto de modernizacion comprenden un total de
3.539 ha, de las que 2.225 ha pertenecen al T.M. de Grafién y 1.314 al T.M. de
Almuniente, provincia de Huesca.

La zona regable esta limitada por los términos municipales colindantes a Grafién y
Almuniente, en concreto son los siguientes:

Norte: T.M. de Barbués, de Torre de Barbués, Tramaced y Albero Bajo.

Sur: T.M. de Robres.

Este: Rio Flumen y la Carretera A-1213.

Oeste: T.M. de Senés de Alcubierre y Torralba de Aragon.

7.2 CLIVMA

El clima de la zona donde se sitla las Comunidades de Regantes de Almuniente y
Grafién-Flumen es mediterraneo continental.

Se organiza en dos grandes fases de estabilidad, en invierno y verano, separadas por
fases de inestabilidad en primavera y otofio. En estas dos Ultimas estaciones, el
desplazamiento hacia el sur del frente polar, arrastra series de frentes sobre la
peninsula ibérica, que ocasionan precipitaciones e inestabilidad. En las restantes
estaciones predomina el anticiclon de las Azores.

Durante el invierno, las caracteristicas anticiclonicas provocan largos periodos de
inversion térmica que se traducen en densas nieblas o importantes heladas de
radiacion.

El efecto lateral de sistemas frontales que circulan al norte de la cordillera provoca
fuertes vientos del norte que se encajan en direccién noroeste en el valle del Ebro. El
cierzo produce fuertes descensos de sensacion térmica, deseca el ambiente y la
superficie del suelo y provocan dafios por congelacion en la vegetacion.

Por otro lado, el efecto de la barrera pirenaica se traduce en una sombra de lluvia al
sur de la cordillera, con respecto a las precipitaciones de origen atlantico, causa final
de la aridez monegrina.

En el verano, la estabilidad climatica se rompe por tormentas derivadas de fenébmenos
convectivos de algunas horas de duracion, que se desarrollan habitualmente desde el
mediodia hasta la caida de la tarde.
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7.2.1 TEMPERATURA, HUMEDAD, PRECIPITACION Y EVAPOTRANSPIRACION

Los datos climaticos a continuacién presentados se han obtenido a partir de los datos
de la estacion agroclimatica de Grafién (UTM X: 719.175 m Y: 4.646.770 m; Huso
30N) de la red del Servicio Integral de Asesoramiento al Regante del Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (Oficina del regante, 2020).

En la siguiente tabla se presentan los datos para el periodo 2004-2019.

Meses Precipitacion Temperatura (°C) HR Y ETo
(mm) Tmax Tmin Tmed (%) (m/s) (mm)
Enero 21 18 -6 5 83 2,3 32
Febrero 27 18 -6 6 76 25 45
Marzo 37 24 -4 9 70 2,6 80
Abril 48 27 0 13 69 2,2 105
Mayo 34 31 2 17 63 2,4 149
Junio 28 37 8 22 58 2,1 177
Julio 16 37 11 24 57 2,1 195
Agosto 17 37 10 23 61 1,9 168
Septiembre 25 33 5 19 68 1,7 111
Octubre 44 29 1 15 76 1,6 68
Noviembre 33 21 -4 8 82 2,0 36
Diciembre 20 17 -7 4 86 1,9 24
Afio 350 27 1 14 71 2,1 1.191

Tabla 13: Datos climatoldgicos 2004-2019 de Grafién (Huesca). Valores medios de precipitacion,
temperatura maxima (Tméax), minima (Tmin) y media (Tmed), humedad relativa (HR), velocidad
del viento (v) y evapotranspiracion de referencia segin FAO Penman-Monteith (ET0). Fuente:
http://servicios.aragon.es/oresa/

7.2.2 INSOLACION

Se presentan a continuacion los datos de insolacion medios para la zona de estudio
obtenidos a partir de las fuentes anteriores:

(horas) Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Hora§ _ de 7.0 7.9 9.1 10.2 11.9 13.0 | 12.7 11.3 9.9 8.2 7.2 6.8
sol diarias )

Tabla 14: Datos de humedad de la zona de estudio. Fuente: Atlas Climatico de Aragon.
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Por lo que a la insolacion se refiere, a lo largo de todo un afio, se cuentan una media
de 3.510 horas de sol, siendo el promedio de 115,32 horas de sol al mes.

El mes con mas horas de sol diarias es junio con una media de 12,67 horas de sol al
dia y el mes con menos horas de sol al dia es enero con un promedio de 6,83 horas
de sol al dia.

7.2.3 VIENTO

En el caso del viento, los datos proceden del Atlas Eodlico del Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDEA) del Ministerio Para la Transicion
Ecoldgica y el Reto Demogréfico.

Puede apreciarse como el viento dominante lleva direccidon noroeste-sureste (cierzo).

‘ W 0-3ms
5 By 3-6 m/s

\ 6-9 m/s
/ O\ 9-12 mis
// \\ 12-15 mis

/ \. 15-18 mis
=18 mis

Figura 27: Rosa de los vientos, a una altura de 50 m, de la zona de estudio. Fuente: Atlas Edlico del
Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDEA) del Ministerio Para la Transicion Ecoldgica
y el Reto Demogréfico.
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7.3 CALIDAD ATMOSFERICA

La Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera,
y el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire
que la desarrolla, establece determinadas obligaciones para las Comunidades
Auténomas, como la de disponer de instalaciones y redes de evaluacion de la calidad
del aire, informar a la poblacion sobre los niveles de contaminacion y calidad del aire o
elaborar planes y programas para el cumplimiento de los objetivos de calidad del aire.

Desde 1995 el Gobierno de Aragdn gestiona una red automatica de control de la
calidad del aire, como herramienta eficaz que permite registrar los niveles de
concentracion de los principales contaminantes atmosféricos en la Comunidad
Auténoma de Aragdén, asi como el intercambio en tiempo real de dicha informacion a la
Administracion del Estado y a la Comisiébn Europea. Dicha red la componen 6
estaciones fijas, dos unidades maviles y dos captadores gravimétricos para la medida
de material particulado atmosférico (PM10).

La configuracién actual de la Red de control de la calidad del aire del Gobierno de
Aragon (RCGA) es el resultado del estudio de zonificacion llevado a cabo en el afio
2001 revisado en 2012, quedando dividido el territorio en cinco zonas: Pirineos, Valle
del Ebro, Bajo Aragon, Cordillera Ibérica y Aragén sin aglomeraciones.

Ademas de la red gestionada por el Gobierno de Aragon, existen en Aragon otras
redes de propiedad publica y privada, concretamente la del Ayuntamiento de Zaragoza
y las de las centrales de generacion eléctrica de carbén y ciclo combinado, si bien,
ninguna de ellas en el &mbito de influencia del area de estudio.

A través de estos medios se permite conocer el estado de la calidad del aire de
acuerdo con los parametros y valores de referencia legalmente vy, fijar actuaciones
para poder conseguir los niveles de calidad del aire recomendables para la salud de
las personas y para la mejor conservacion del medio ambiente.

En relacion al proyecto objeto del presente documento, dentro de la zonificacion
establecida por el Gobierno de Aragon, se ubicaria dentro del area “Pirineos”, siendo
la estacion mas préxima la de “Huesca” ubicada unos 21 km al Norte de la zona de
afeccion del proyecto.

En este sentido cabe destacar que se trata de una estacion ubicada bajo la influencia
de un nudcleo urbano de mas de 50.000 habitantes con las potenciales desviaciones
por lo que a mediciones de los valores de calidad del aire se refiere, en comparacion
con el area de estudio objeto del presente documento que se corresponde con una
zona rural de cultivos en torno a un nudcleo urbano (Grafién) de, a penas, 1.750
habitantes.

Estas estaciones llevan a cabo mediciones de los niveles de didéxido de azufre (SO,),
oxidos de nitrégeno (NO,, NO y NO,), monoxido de carbono (CO), ozono (Os) y
particulas PM10 y PM2,5

A este respecto el Servicio de Cambio Climatico y Educacion Ambiental de la
Direccion General de Cambio Climéatico y Educacion Ambiental (Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragoén) elaboré en el afio
2021 el Informe de situacion de la calidad del aire en la Comunidad Autbnoma de
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Aragon cuyos datos, referentes a la estacion mencionada de “Huesca” son los que se
han tenido en cuenta en el presente apartado.

Las concentraciones detalladas se refieren a los valores limite que figuran en el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire y al Real
Decreto 39/2017 que lo modifica, que indican la concentracion en el dia u hora de
mayor concentracién por encima de x+1, donde x es el valor limite que no debe
superarse.

Contaminante Valor limite u objetivo elevados a corto plazo (1-24 Promedio afio 2021 en
horas) estacion “Huesca”
SO 125 pg/m3 , valor diario que no podra superarse en mas de 28
2 3 ocasiones por afio civil. :
3 . , ~
NO, 200 pg/m . valor hOI’aEIO que no podra superarse en mas 12 ug/m3
de 18 ocasiones por afio civil.
CO 10 mg/m® maxima diaria de las medias méviles 8- horarias -
3 L z -
PM10 50 ug/m , valor d|a~r|o que no podra superarse en mas de 14 pg/m?
35 ocasiones por afio.
3 P 2 z
PmM2.5 25 ug/m_ , valor dlaero que no podra superarse en mas de 97 pg/m3
35 ocasiones por afio.
120 pg/m®, valor objetivo maximo de las medias
0z0no octohorarias del dia, que no debera superarse mas de 25 78 ua/m®
ocasiones por cada afio civil de promedio en un periodo de HY
3 afios.

Tabla 15: Valores limite horarios establecidos en el Real Decreto 102/2011, para cada uno de los
contaminantes. Fuente: Informe de situacion de la calidad del aire en la Comunidad Autdbnoma de Aragén
2021. Servicio de Cambio Climético y Educacién Ambiental de la Direccion General de Cambio Climatico
y Educacion Ambiental (Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de
Aragon

El informe en cuestién concluye que, durante el afio 2021, los datos monitorizados en
la estacion considerada (la de “Huesca” en la zona “Pirineos”), se ubican por debajo de
los limites que acaban de mencionarse, es decir, se considera que la calidad del aire
de dicha zona y, por consiguiente, la del area de estudio objeto del presente
documento, es buena.

Cabe destacar que, a través de la web https://aragonaire.aragon.es/es/inicio pueden
consultarse los datos mas recientes para cada una de las estaciones de la Red de
estaciones mencionadas, estando a fecha de redaccion del presente documento, por
debajo de los limites establecidos y, por tanto, indicando que la calidad del aire es
buena. Si bien, se trata de datos sin procesar ni validar.
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7.4 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y LITOLOGIA

Geologia:

La zona de estudio se enmarca dentro de la Hoja 324 — Grafién del Mapa Geoldgico
de Esparia 1:50.000 (Instituto Geoldgico y Minero de Espafa).

Esta enclavada entre el Somontano de Huesca y la Sierra de Alcubierre. Existen varias
poblaciones diseminadas, sobre todo en su &rea central mas deprimida, por la que
discurre el rio Flumen (afluente del rio Alcanadre).

En un contexto geoldgico regional, la zona de estudio se halla en la zona septentrional
de la cuenca del Ebro, rellena por sedimentos marinos del final del Eoceno y depoésitos
continentales endorreicos.

Destacan las siguientes unidades:

Arenas, lutitas y microconglomerados:

Esta unidad ocupa mas del 50% de la superficie total de la Hoja y se incluye en la Fm.
de Sarifiena.

Se caracteriza por cuerpos arenosos de 5-10 m de espesor y gran extension lateral
formados por depdsitos de canales amalgamados. Entre estos niveles se encuentran
canales aislados entre facies mas finas. Los paleocanales tienen bases y cicatrices
erosivas con niveles de cantos blandos (1-2 cm de diametro), grava o conglomerado
(hasta 4 cm), dominantemente de cuarzo. Las arenas son de grano medio a fino y
estan poco cementadas; QUIRANTES (1970-71a) cita un contenido del 30-60% de
cemento carbonatico, con una fraccion escasa de limo-arcilla.

Lutitas, arenas y calizas:

Esta formada por lutitas, limos y areniscas finas entre las que se intercalan
paleocanales arenosos aislados, con espesores de 2-5 metros y una continuidad
lateral de decenas de metros (maximo 100 m). Tienen en general una base erosiva
laxa e internamente muestran superficies de acrecién lateral y barras con
estratificacion cruzada y en surco.

Yesos, lutitas, calizas laminadas y areniscas:

Esta formada por Iutitas de colores amarillos o grises que intercalan capas
centimétricas a decimétricas de calizas y yesos nodulares y alabastrinos en ciclos
métricos estratodecrecientes. Algunas litofacies menos abundantes son yesos
laminares asociados a capas milimétricas de gypsarenitas. Las calizas son limolitas
carbonéticas laminadas de color amarillo u ocre, a veces con laminaciones
estromatoliticas. Se han observado rizocreciones y crecimiento secundario de yeso.
En la zona de cambio lateral con la unidad (2), las calizas llegan a tener textura de
wackestone de tallos de algas.
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Calizas, lutitas, yesos y areniscas:

Intercalan escasas capas de calizas limoliticas laminadas. En algin caso se observa
un ciclo de somerizacion de 30 centimetros formado por lutitas grises, calizas
estromatoliticas y un grainstone con laminacién cruzada laxa a techo. Las capas de
yeso nodular y gypsarenita son escasas y van desapareciendo progresivamente.

Por otra parte, esta Hoja de Grafién posee un recubrimiento extenso de depdsitos
cuaternarios.

7S R

AU SN I it o RN L]
LEYENDA
12 Gravas, arenas y limos. Fondo de valle, barras,
cauces abandonados, terrazas bajas y "vales"
11 Gravas, arenas y lutitas. Coluviones
CUATERNARIO 10 Limos y cantos. Aluvial-coluvial
9 Gravas y lutitas. Glacis
8 Gravas, arenas y lutitas. Terrazas
A ,224 7 Gravasy lutitas. Glacis colgados
ARAGONIENSE 4 6 Gravas, arenas y lutitas. Terrazas
g E15) 5 G Terrazas altas
g é § 4 Calizas, lutitas, yesos y areniscas. Fm Alcubierre
E 2= AGENIENSE 3 VYesos, lutitas, calizas laminadas y areniscas
= 2 Lutitas arenas y calizas. Fm Sarifiena
1 lutitas y Fm Sarifiena

Figura 28: Mapa geologico de la zona de estudio. Fuente: Hoja 324 — Grafién del Mapa Geolégico de
Espafia 1:50.000 (Instituto Geoldgico y Minero de Espafia).
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Geomorfologia:

Tal y como se viene detallando, esta Hoja de Grafién esta enclavada en el Somontano
de Huesca, dentro de la Depresion del Ebro. Ocupa una posicién intermedia entre los
relieves prepirenaicos mas meridionales y la Sierra de Alcubierre.

Las principales variaciones orogréficas se producen en las transversales Noreste-
Suroeste, perpendiculares a las franjas litoldgicas y al trazado de los rios Guatizalema
y Flumen, ambos afluentes del rio Alcanadre.

El rio Guatizalema discurre por la esquina Noreste de la Hoja encajado en sus
terrazas. Estd separado del amplio valle del rio Flumen por una zona elevada con
relieves modelados en depdsitos colgados de terrazas. Los puntos culminantes son el
Saso Alto (549 y 544 m), Mogache (538 m), Languardia (538 m) y San Andrés (510
m). La ladera meridional de los citados sasos presenta vertientes desnudas, que
forman una importante franja de afloramiento de los sedimentos subhorizontales de la
Fm. de Sarifiena.

El rio Flumen discurre por la diagonal central de la Hoja encajado en sus terrazas
recientes, a una cota menor que el Guatizalema. Su trazado presenta cambios
abruptos de orientacion, incluidos en una envolvente Noroeste-Sureste. La vertiente
izquierda es relativamente suave y regular, debido principalmente a la escasez de
depositos cuaternarios recortados. Por contra, su vertiente derecha presenta un
marcado relieve invertido, resultado de la diseccién por la red torrencial actual de
extensos depdésitos de terrazas y glacis antiguos.

En el vértice Suroeste de la cartografia se hallan las estribaciones de la Sierra de
Alcubierre. Esta constituida por afloramientos de rocas miocenas que forman relieves
elevados respecto a los terrenos circundantes, con una cota maxima de 695 m.

A grandes rasgos, el modelado del terreno se compone de:

e Laderas formadas por depdsitos recientes de tipo coluvion, procedentes del
retroceso de cerros resistentes a la erosién, normalmente coronados por
terrazas o glacis colgados. Tienen elevada pendiente y poca longitud,
enlazando con sedimentos aluviales-coluviales o de fondo de “vale”.

¢ Formas y depdsitos aluviales:

Rio Guatizalema: tiene su cuenca de captacién en las Sierras Exteriores. En su
recorrido por la Hoja presenta un valle rectilineo encajado en sus terrazas y sin
afluentes importantes. El cauce discurre entre las cotas 400 y 360 m. Se
reconocen 6 niveles de terrazas.

Rio Flumen: Tiene su cuenca de captacion en las Sierras Exteriores. Discurre
por la Hoja de Grafién entre las cotas 350 y 270 m, sensiblemente menores
que el Guatizalema. En su entrada septentrional presenta un valle orientado
Norte-Sur, con un cauce estrecho que divaga encajado en la terraza baja. Se
reconocen 3 niveles de terraza.
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e Red de drenaje:

La divisoria de aguas entre el rio Flumen y Guatizalema discurre por la
alineacién de sasos que se extiende entre las poblaciones de Tremaced y
Alberuela de Tubo. La mayor parte de la Hoja pertenece a la cuenca
hidrogréafica del rio Flumen.

La red de drenaje en la margen izquierda del Flumen esta formada por
barrancos de trayectoria Noreste-Suroeste, perpendiculares al rio. Estos se
caracterizan por una cabecera diversificada situada sobre la ruptura de
pendiente que separa la citada divisoria de aguas. La importante erosion
remontante de estos afluentes junto con la resistencia de los materiales han
formado la extensa y escarpada vertiente desnuda citada en el apartado de
estudio morfoestructural.

Los barrancos que drenan la vertiente derecha del Flumen tienen su cabecera
en las laderas de la Sierra de Alcubierre. Cortan los extensos glacis G3 y en
general tienen caracteristicas de “valés”, con el fondo ancho y relleno de
sedimentos.

La evolucién del relieve esta muy condicionada por la excavacion del rio Flumen. A lo
largo de la historia geomorfolégica que ha podido ser reconstruida, este rio ha
presentado un perfil a menor cota que el Guatizalema.

Puede esperarse una tendencia futura de encajamiento del Flumen aguas arriba de la
ruptura de pendiente que presenta su perfil.

La red de barrancos que corta los glacis G3 es activa en la actualidad, sobre todo en la
vertiente izquierda del Flumen, donde presentan erosion lineal y procesos de
acarcavamiento asociados. En este area, la erosiéon remontante de la cabecera de los
barrancos induce el retroceso hacia el norte de la divisoria de aguas con el
Guatizalema. Estos procesos, propios de esta region de clima semiarido, han sido
favorecidos histéricamente por la tala de bosques con finalidades agricolas.

Litologia:

Se han distinguido cuatro unidades litologicas de edad miocena. Estos terrenos afloran
en franjas longitudinales NO-SE debido a una relativa concordancia entre la
orientacion del buzamiento y los cambios laterales de facies.

En general, segin Gavin Gonzalez (2005), se trata de relieves controlados por
litologias calcareas resistentes, materiales arcillosos, sedimentos limoarcillosos,
intercalaciones de gravas y arenas y relieves estructurales en areniscas. Por otro lado,
donde aflora el sustrato lutitico, aparecen suelos alcalinos y salinos.
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@ Balsas de riego

[ Parque wolar

~ Red de distribudén

|| Perimetro de la superfide de regadio

Figura 29: Litologia de la zona de estudio donde Dm (areniscas), Df (arcillas), QA (aluviales), QI (cantos,
arenas y arcillas). Fuente: Visor IDEARAGON.
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7.5 HIDROLOGIA. MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

7.5.1 CONSIDERACIONES INICIALES

La dotacion bruta de todo el Sistema de los Riegos del Alto Aragén es de 9.359 m3/ha
y afo, segun se refleja en el actual Plan Hidroldgico del Ebro. Real Decreto 35/2023,
de 24 de enero, por el que se aprueba la revisién de los planes hidrolégicos de las
demarcaciones hidrogréaficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla,
Segura, Jucar,y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del
Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro (BoE nim.35, de 10 de
febrero de 2023) Anexo XII, apéndice 8.6.

Apéndice 8.6 Dotaciones brutas de los grandes sistemas regables*.
Nombre del canal LIinel Observaciones
(m3halafio)
- 3 -
Canal Margen Derecha del Ebro. 20.213 MaS.G'ODO m*/ha necesidades
ambientales.
p 3 .
Canal Margen lzquierda del Ebro. 20.213 Mas_G.OOO m-/ha necesidades
ambientales.
Canal Imperial de Aragon. 11.156
Canal de Lodosa. 9.231
Canal de Tauste. 10.167
Riegos del Alto Aragon. 9.359
Canal de Bardenas. 9.129
Canal de Aragon y Catalufia. 8.238
Canales de Urgell. 8.923
. Respetando lo establecido en el
Canal de Pifiana. 10.712 Convenio de Pifiana de 1992.
Canal de Navarra. 6.400
Excepto zonas de riego de apoyo (1.500
Canal de Segarra-Garrigas. 6.500 mi/ha ) y de riego de soporte (3.500 m?¥/
ha).
Canal de Algerri-Balaguer. 6.000
(*) Dotaciones brutas, consideradas a salida de embalse, de los principales sistemas regables de la
cuenca del Ebro, (sin modificacion respecto al Plan de 1998. La mayor parte de las mejoras de eficiencia
global operada en los (ltimos afios ha sido destinada a lograr una intensificacién productiva y a la
implantacién de cultivos de mayor valor afiadido).

El sistema de Riegos del Alto Aragdén, se nutre de las aguas del rio Gallego en la masa
de agua 55 “Embalse de Ardisa”, 47 “Embalse de El Grado”, y del rio Sotén en la masa
de agua 62 “Embalse de La Sotonera”.

Las comunidades de regantes de Grafién — Flumen y Almuniente, estan integradas en
la Comunidad General de Riegos del Alto Arag6n, teniendo derecho al
aprovechamiento de la cantidad de agua que con arreglo a su derecho
proporcionalmente le corresponda del caudal disponible de la misma Comunidad
General en aplicacion del articulo 76 y concordantes de las Ordenanzas de esta
dltima.

En el Anejo 6 se incluye el certificado emitido por la Comunidad General de Riegos del
Alto Aragon en la que se indica que ambas comunidades de regantes son beneficiarias
como comunidades de base del derecho de uso de aguas de la Comunidad General
otorgada mediante Ley de 7 de enero de 1915.
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Tal y como se desprende del Anejo 2. Estudio Agronémico se prevé que la alternativa
de cultivos generara de promedio unas necesidades de 28,19 hm?® /afio, cifra que
sigue siendo inferior a la dotacién de la CHE de 33,12 hm? /afio que figura en el PHE
2022-2027.

En definitiva, las comunidades de regantes de Grafén-Flumen y Almuniente estan
integradas en Riegos del Alto Aragon que tiene derecho al uso del agua conforme a la
Ley de 7 de enero de 1915 de Riegos del Alto Aragon.

Actualmente derivan los caudales de riego del Canal del Flumen vy, tras la
modernizacion, lo haran del Canal del Cinca.

La actividad de ambas comunidades de regantes podria suponer una afeccion a las
masas de agua (ademas de a las anteriormente detalladas de las que se nutre en
sistema de Riegos del Alto Aragon) 119 “Rio Sotén desde la pressa de la Sotonera
hasta su desembocadura en el rio Gallego”, 678 “Rio Cinca desde la presa de El
Grado hasta el rio Esera”, 164 “Rio Flumen desde el rio Isuela hasta su
desembocadura en el rio Alcanadre (incluye barranco de Valdabra)” y 962 “Rio
Gallego desde el azud de Ardisa hasta el barranco de la Violada”.

La modernizacién no va a suponer incrementos en las extracciones y éstas se ajustan
a la planificacion hidroldgica vigente, por lo que no se esperan impactos negativos por
la extraccién de agua, en las masas de agua de las que se nutre el sistema de Riegos
del Alto Aragon.

Se expone a continuacién un croquis / esquema del Sistema General de Riegos del
Alto Aragon:
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Figura 30: Esquema del sistema de Riegos del Altoaragon. Fuente: Elaboracion propia a partir de la
cartografia descargada del Sistema de Informacion Territorial de Aragon y del Instituto Geogréafico

Nacional.

7.5.2 MASAS DE AGUA POTENCIALMENTE AFECTADAS

En cualquier caso, se detallan a continuacioén las caracteristicas de todas las masas de
agua mencionadas que podrian verse ponecialmente afectadas en base al Proyecto de
Plan Hidrologico de la demarcacion Hidrogrdfica del Ebro. Revision de tercer ciclo
(2022 - 2027).

Su apéndice 09.02 Tabla de estado y objetivos medioambientles de las masas de agua
superficiales indica, respecto a los objetivos medio ambientales (OMA) que en caso de

aparecer 2021 quiere decir que ya alcanzaba el Buen estado en el afio 2021 y, en caso
de aparecer 2027 quiere decir que se debera alcanzar el Buen estado en el afio 2027.
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A efectos de extraccion:
ES091MSPF47 001 — Embalse de El Grado:

O

O

O

Categoria: Lago.
Naturaleza: Muy modificada.

Tipologia: ET-11 (Monomictico, calcareo de zonas no hdmedas,
pertenecientes a rios de la red principal).

Estado global 2018: Bueno.

Estado bioldgico: Bueno.

Estado fisico — quimico: Bueno.
Estado / potencial ecoldgico: Bueno.

OMA Propuesto en 3 ciclo: 2021 (ya alcanzaba el Buen estado en el
2021)

ES091MSPF55— Embalse de Ardisa:

O

©)

@)

Categoria: Lago.
Naturaleza: Muy modificada.

Tipologia: ET-11 (Monomictico, calcareo de zonas no hldmedas,
pertenecientes a rios de la red principal).

Estado global 2018: No alcanza el buen estado.
Estado bioldgico: -

Estado fisico — quimico: No alcanza el buen estado.
Estado / potencial ecoldgico: -

OMA Propuesto en 3* ciclo: 2027 (debera lacanzar el Buen estado en el
2027).

ES091MSPF62 — Embalse de La Sotonera:

Categoria: Lago.
Naturaleza: Muy modificada.

Tipologia: ET-10 (Monomictico, calcareo de zonas no hudmedas,
pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos).

Estado global 2018: No alcanza el buen estado.
Estado bioldgico: Bueno.
Estado fisico — quimico: Moderado.
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o Estado / potencial ecoldgico: Moderado.

o OMA Propuesto en 3% ciclo: 2027 (debera lacanzar el Buen estado en el
2027).

e [ES091MSPF119 — Rio Soton desde la Presa de La Sotonera hasta su
desembocadura en el rio Gallego:

o Categoria: Rio.

o Naturaleza: Natural.

o Tipologia: RT-09 (Rios mineralizados de baja montafa mediterranea).
o Estado global 2018: Bueno

o Estado bioldgico: Bueno.

o Estado fisico — quimico: Bueno.

o Elementos de calidad hidromorfoldgicos: Muy bueno.

o Estado / potencial ecoldgico: Bueno.

o OMA Propuesto en 3% ciclo: 2021 (ya alcanzaba el Buen estado en el
2021).

e ES091MSPF678 — Rio Cinca desde la Presa de El Grado hasta el rio Esera.
o Categoria: Rio.

o Naturaleza: Natural.

o Tipologia: RT-26 (Rios de montafia hiUmeda calcarea).
o Estado global 2018: Bueno

o Estado bioldgico: Bueno.

o Estado fisico — quimico: Bueno.

o Elementos de calidad hidromorfoldgicos: Bueno.

o Estado / potencial ecoldgico: Bueno.

o Estado quimico: -

o OMA Propuesto en 3 ciclo: 2021 (ya alcanzaba el Buen estado en el
2021).

e ES091MSPF962 001 — Rio Gallego desde el azud de Ardisa hasta el barranco de
la Violada

o Categoria: Rio.

o Naturaleza: Natural.
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o Tipologia: RT-15 (Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados).
o Estado global 2018: No alcanza el buen estado.

o Estado bioldgico: Bueno.

o Estado fisico — quimico: Muy bueno.

o Elementos de calidad hidromorfoldgicos: Muy bueno.

o Estado / potencial ecoldgico: Bueno.

o Estado quimico: No alcanza el buen estado.

o OMA Propuesto en 3* ciclo: 2027 (debera lacanzar el Buen estado en el
2027).

1.1 Prablemas detectados

Esta masa no alcanza el buen estado debido al incumplimiento del indicador HCH [Hexaclorociclohexano).
1.2 Principales presiones sobre las masas de agua

En esta masa de agua se han identificado las siguientes presiones:

Presidn Evaluacidn
2.2 Presion difusa - Agricultura Presidn significativa

1.3 Impactos
En esta masa de agua se han identificado los siguientes impactos:

Impacto Evaluacian

CHEM - Contaminacion guimica Impacto comprobado

Tabla 16: Problemas, presiones e impactos de la masa ES091MSPF962_001. Fuente: Apéndice 9.02
Tabla de estado y objetivos medioambientales de las masas de agua superficiales del Proyecto de Plan
Hidrolégico de la demarcacion Hidrogréafica del Ebro. Revision de tercer ciclo (2022 — 2027).

A efectos de contaminacion difusa:

e ES091MSPF164 — Rio Flumen desde el rio Isuela hasta su desembocadura en el
rio Alcanadre (incluye barranco de Valdabra):

o Categoria: Rio.

o Naturaleza: Natural.

o Tipologia: RT-09 (Rios mineralizados de baja montafia mediterranea).
o Estado global 2018: No alcanza el buen estado.

o Estado bioldgico: Moderado.

o Estado fisico — quimico: Moderado.
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o Elementos de calidad hidromorfoldgicos: Bueno.

o Estado / potencial ecoldgico: Moderado.

o Estado quimico: No alcanza el buen estado.

o OMA Propuesto en 3* ciclo: 2027 (debera lacanzar el Buen estado en el

2027).

Resumen del estado de las masas de agua potencialmente afectadas:

EUMASCod Nombre Categoria Maturaleza

Muy

ESO91MSPFA7_001  Embalse de El Grado Lago modificada
ESO9IMSPFS5  Embalse de Ardisa Lago Muy
modificada
Muy
ES091MSPFG2 Embalse de La Sotonera Lago

modificada
Rio Saton desde la Presa de
La Sotonera hasta su

ESD91MSPF119 desembocadura en el rio Rio Natural
Gallego.
Rio Flumen desde el rio
Isuela hasta su

ES091MSPF164 desembocadura en el rio Rio Natural

Alcanadre (incluye barrance
de Valdabral,
Rio Cinca desde |2 Presa de

EEED El Grado hasta el rio Esera. Rio Natura!
Rio Gallego desde el azud de
ESO91MSPF62_001 Ardisa hasta el barranco de Rio Natural

la Violada

Embalse | Tipologia

Estado global PHDE 2016 3
Elementos de calidad
Elementos de calidad

fisico-quimicos ¥
Elementos de calidad
hidromorfolégicos ¥
Estado quimico
Estado global ¥

Estado/potencial ecolégico

E-T11
E-T11

E-T10

R-TO9

“HC" l ” II
o EEEE
e ---.

OMA PH 2021-2027

2021

2027

2021

2027

Exenciones PH 2021-2027

4(4)

4(a)

4(4)

a(4)

Tabla 17: Resumen del estado de las masas de agua potencialmente afectadas. Fuente: Apéndice 9.02
Tabla de estado y objetivos medioambientales de las masas de agua superficiales del Proyecto de Plan
Hidroloégico de la demarcacion Hidrogréafica del Ebro. Revision de tercer ciclo (2022 — 2027).

7.5.3 AFECCIONES

Desde la Oficina de Planificacion Hidrolégica de la Confederacion Hidrogréafica del
Ebro, tras ser consultada en el marco del proyecto de modernizacion objeto de
estudio, se ha informado de que las masas afectadas a tener en cuenta por lo que a la
captacion de agua se refiere son las siguientes (se adjuta la remision de informacion al

respecto en el Anejo 6):
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Para las extracciones:

Codizo de la masa de gt ESOYIMSPFATE Rio Cinca desde la presa de El Grado hasta el rio Esera

Natwraleza de fa masa de agna: Superficial

Cavdcter de la masa de agua; Matural

Estado ecoldgico: Mo alcanza buen estado

Estado quimico: Alcanza buen estado

Estado glohal; Mo alcanza buen estado

Pregidn por exiracciones: Mo

Cehligrer ele fa masa de agn: ES02IMSPFR62 Rio Gallego desde el azud de Ardisa hasta el barranco de
la Violada

Natwrateza de o wasa de i Superﬁ:: ial

Cardeter de fa masa de agia: Matural

Esrado cooldgico: Mo alcanza buen estado

Estade guimico: Alcanza buen estado

Estado glahal; Mo alcanza buen estado

Pregidn por exiracciones: M

Ciligrer ele lar masar de agn: ESO2IMSPFIIS Rio Sotin desde la presa de la Sotonera hasta su
desembocadura en el rio Gillego

Naturaleza de la masa de agua: Superficial

Cavdcter de la masa de agua: Matural

Esrado eooldgico: Alcanza buen estado

Estaco guimice: Alcanza buen estado

Estado global: Alcanza buen estado

Presion por exiracciones: M

Para la contaminacion difisa:

Cadigo de la masa de agua; ESO9IMSPF 164 Rio Flumen desde el no lsucla hasta su desembocadura
e el rio Alcanadre (incluye barranco de Valdabia)

Nawwraleza de la masa de agua; Superficial

Cardeter de fa masa de agtio: Matural

Estadne ecoldgico: Mo alcanza buen estado

Estado quimico; Mo alcanza buen cstado

Ezrado global: Mo alcanza buen estado

Preyiton por contaminacion difisa; | 5

Tabla 18: Masas de agua a considerar en la modernizacion objeto de estudio. Fuente: Oficina de
Planificacion Hidrologica de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro
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A efectos de extraccion:

Respecto a la masa ES091MSPF47_001 “Embalse de El Grado”, la ES091MSPF678
“Rio Cinca desde la Presa de El Grado hasta el rio Esera” y la ES091MSPF119 “Rio
Sotén desde la presa de la Sotonera hasta su desembocadura en el rio Gallego”,
presentan un buen estado.

La primera de ellas presenta alteraciones del caudal (regulacién por embalse) y
alteraciones morfologicas (transversales) siendo la valoracion global de la presion
“Baja”’

La segunda de ellas también presenta alteraciones del caudal (regulacion por

embalse) y alteraciones morfoldgicas (transversales y longitudinales) y por invasion de
zonas de inundacién; siendo la valoracion global de la presién “Media”.

Por su parte la masa ES091MSPF962_001 — Rio Géllego desde el azud de Ardisa
hasta el barranco de la Violada no alcanza un buen estado ni ecoldgico ni quimico.

En ninguna de ellas existen presiones por extracciones.

En cualquier caso, la modernizacién afecta a una superficie ya regada en la actualidad
no suponiendo en ningdn caso un aumento del consumo o detraccion de agua de
estas masas; por lo no es previsible se vaya a afectar negativamente en el estado de
las citadas masas de agua. La modernizacién no va a suponer incrementos en las
extracciones y éstas se ajustan a la planificacion hidrol6gica vigente, por lo que no se
esperan impactos negativos por la extraccion de agua, en las masas de agua de las
gue se nutre el sistema de Riegos del Alto Aragon.

Por tanto, las actuaciones de modernizacién no suponen un impacto afiadido respecto
a la situacion actual.

En cuanto al volumen medio anual derivado del rio Cinca al Canal del Cinca en
relacion con las aportaciones en régimen natural en dicho punto, anteriormente se ha
detallado que la derivacion de aguas del rio Cinca al Canal del Cinca se produce en el
embalse del Grado. Por tanto, los datos solicitados se obtendran la estacion (Toma
Grado Il. Rapinar. Cinca, codigo C064) del inicio del Canal del Cinca. A continuacion,
se ubican en plano:
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Figura 31: Ubicacion de estacion C064 (Toma Grado
Il. Rapinar. Canal del Cinca).

El volumen medio anual derivado del rio Cinca al Canal del Cinca en el embalse del
Grado lo obtenemos a partir de los datos medios de caudales y volimenes de la
estacion de aforo C064 (al inicio del Canal del Cinca Toma Grado Il. Rapinar. Cinca)
(https://ceh.cedex.es/anuarioaforos/afo/canal-datos.asp?ref ceh=9441).

‘Conduccién: 9441 Cinca (toma en el rio Cinca)
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Promedio histérico: 552,1
800 A + .
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700 -

520,8

600 -

500 -

min: 320,7

400
300 -

Aportacion anual (hm?)

200
100 +

o

=] ~ o0 o o ! - ' ~ ' o ! < ' wn ' w ' ~ j o0 ' [=2) ' o ' - j o~ ' o ' < ' wn ! w ' ~ ' =] ' [=2) ! (=] ' — ' o~ ! (2] < w w ~ 0

® @ X ® D QDG I QDY P IS QO QS SO G QO oo oo S
T N~ N~ SO~ T TS B Y. ST S = M= S PV N Y - S S N N - S R T T - T

=] 0 oo o0 e} (=2} a D f=2) [=a) a f=2) [=2) fe2) f=2) o o o o o o o o o o — b fm) o — b — -

[=)] [=)] (=) =] (=) [=)) ay (<)) [=)] [=)) ay [=)] a (=] oy o o o o o o o o o o o o o o o o o o

— — — — — — — — — — — — — — — ~ ~N ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ o~ ~
Aportaciones mensuales (hma) oct nov dic ene feb mar abr may jun jul ago sep
Minimo il il 0,4 0,2 0,4 0,3 2,3 6,6 12,6 2257 58,2 74,5 36,5

Maximo 23,7 9,3 7.8 9,8 13,7 57,6 77,7 126,6 125,7 176,6 174,9 94,7

Promedio historico 12,3 3,8 2,8 2,9 3,5 20,8 44,0 74,0 80,2 128,2 128,9 65,2

Figura 32: Datos de volimenes de agua en estacion de aforo C064 (Toma Grado Il. Rapinar. Canal del
Cinca)
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El volumen medio derivado del rio Cinca por el Canal del Cinca (estacion de aforo
CO064, inicio del Canal) es de 552,1 hm®.

Cabe destacar a este respecto que el proyecto ha tenido en cuenta que en las masas
de aguas potencialmente afectadas por la extraccion puede haber captaciones para el
abastecimiento de agua de consumo humano. En este sentido, las obras de acometida
no afectardn a la cantidad ni a la calidad de dichas aguas. De hecho, como se viene
detallando, la modernizacién afecta a una superficie ya regada en la actualidad no
suponiendo en ningun caso un aumento del consumo o detraccion de agua de estas
masas.

Por otra parte, todas las captaciones municipales existentes toman el agua de canales
(desde Almuniente a Fraga), en ningun caso de rios, no viéndose afectadas por el
estado de la masa de agua.

A efectos de contaminacion difusa:

La principal afeccion derivada de las actuaciones de modernizacién se daria sobre la
masa 164. Sobre ella se ubica la superficie regable objeto de la modernizacién y a ella
van a parar los flujos de retorno de ésta

Dicha masa ES091MSPF164 “Rio Flumen desde el rio Isuela hasta su
desembocadura en el rio Alcanadre (incluye barranco de Valdabra)’ no alcanza un
buen estado y, a consecuencia de la actividad de regadio a la zona a modernizar
podria verse afectada por la contaminacién difusa derivada de los retornos de riego.

Esta no alcanza el buen estado siendo sus principales impactos y presiones las
siguientes:
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1.1 Problemas detectados

Esta masa no alcanza el buen estado segln los siguientes indicadores: IBMWP, EFl+, Fosfatos, Nitratos, Amaonio,
Clorpirifas, Plaguicidas.

1.2 Principales presiones sobre las masas de agua

En esta masa de agua se han identificado las siguientes presiones:

Presian Evaluzcion
2.10 Presidn difusa - Otras (cargas ganaderas) Presién significativa
2.2 Presién difusa - Agricultura Presién significativa
4,1.5 alteracion fisica del cauce Presion significativa
4.3.1 Alteracidn del régimen hidroldgico - Agricultura Presién significativa
4.3.4 Alteracién del régimen hidrolégico - Abastecimiento pdblico de agua Presién significativa
5.1 Especies aloctanas y enferemdades introducidas Presign significativa

1.3 Impactos

En esta masa de agua se han identificado los siguientes impactos:

Impacta Evaluacion
CHEM - Contaminacion quimica Impacto comprobado
HHYC - Alteraciones de habitat por cambios hidralagicos Impacte comprabado

HMOC - Alteraciones de habitat por cambios marfoldgicos, incluida la conectividad  Impacto comprabado

NUTR - Contaminacidn por nutrientes Impacto comprobado
ORGA - Contaminacion organica Impacto comprobado
OTHER - Especies aléctonas Impacto comprobado

Tabla 19: Problemas, presiones e impactos de la masa ES091MSPF164. Fuente: Apéndice 9.02 Tabla
de estado y objetivos medioambientales de las masas de agua superficiales del Proyecto de Plan
Hidroldgico de la demarcacion Hidrogréfica del Ebro. Revision de tercer ciclo (2022 — 2027).

Esta masa sufre presiones elevadas por alteracion de caudales naturales, por
contaminacion procedente de fuentes difusas por usos agricolas (regadio), no alcanza
el buen estado quimico ni ecoldgico por incumplimiento de los indicadores bioldgicos
(IBMWP e IPS) y fisico — quimicos (demanda quimica de oxigeno, amonio, fosfatos,
fésforo totalnitratos y nitritos), asi como concentraciones elevadas en las sustancias
preferentes terbutilazina y metoclorato utilizadas como fitocidas, siendo el estado de la
masa “peor que bueno” / “no alcanza el buen estado”. Todo ello segun se desprende
de los datos disponibles en el apéndice | del Anexo 4.1 del vigente Plan Hidrolégico
del Ebro; tiene una prérroga para conseguir el objetivo de buen estado para el
horizonte 2027.

El Anejo 5. Efecto de la modernizacion del regadio sobre la cantidad y la calidad de las
aguas determina el grado en que la modernizacién proyectada contribuira a reducir la
contaminacion difusa y al logro del buen estado de la masa en 2027.

El subapartado 5.7.3 Efectos sobre los retornos y la contaminacion difusa del presente
documento detalla los principales aspectos de dicho anejo.

En cualquier caso, se considera que las obras contempladas en el proyecto son
compatibles y coherentes con el programa de medidas del Plan Hidrolégico,
contribuyendo a la mejora de las masas de agua mencionadas, en relacién a la mejora
de la calidad de agua, contribuyendo a la mejora del estado fisico quimico de las
mismas ya que la modernizacién del riego reduce la lixiviacion de nitratos y
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fitosanitarios tal y como reconoce el propio PHE en su Programa de Medidas al
consistir gran parte de ellas en obras de modernizacion del regadio.

Por tanto, se entiende que la modernizacién contribuird a la mejora de la masa
ES091MSPF164, en relacidon a la mejora de la calidad de agua, contribuyendo a la
mejora del estado fisico quimico de la misma ya que la modernizacion del riego reduce
la lixiviacion de nitratos y fitosanitarios tal y como reconoce el propio PHE en su
Programa de Medidas al consistir gran parte de ellas en obras de modernizacién del
regadio.

Tal y como se detalla en dicho anejo, en base a la modelizacién realizada mediante el
modelo Soil and Water Assessment Tool (SWAT) con el cambio de superficie ocupada
por los cultivos propuesta, la simulacion indica que las concentraciones de nitratos y
fosfatos en los puntos de salida de las subcuencas son ligeramente superiores en la
simulacion tras la modernizacién. Este aumento de la concentracion es relativo, no es
valor absoluto para evaluar el rango de calidad segun Real Decreto 817/2015 de 11 de
septiembre. Estos valores relativos no suponen un cambio sustancial de
concentraciones en los valores totales de referencia de los aforos del rio Flumen, por
lo que no cambiaria el rango de calidad después de la modernizacion.

En cuanto a los fitosanitarios, se observa tras la modernizacién del regadio un ligero
aumento general, aunque quedando en un rango similar en la simulacién de situacion
actual y en la simulacién tras la modernizacion.

En cualquier caso, el presente estudio de impacto ambiental comprende toda una serie
de medidas para el control de dicha contaminacion difusa derivada de la actividad
agricola con el objetivo de comprobar su evolucién, debiendo seguir una tendencia a
su minimizacion (ver apartados 10,11y 12).

En el Anejo 6, se adjunta certificado o carta de contestacion de la Oficina de
Planificacion Hidroldgica de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro en el que indica
que el Proyecto es coherente con el Plan Hidrolégico del Ebro, asi como la ficha
completa de la masa de agua ES091MSPF164.

Por otra parte, a nivel local de la zona regable, la hidrologia superficial de la zona se
vera disminuida, pero notablemente beneficiada. Las aguas provenientes de los
retornos de riego generados en la fase de explotacion son drenadas a cauces
superiores por los colectores naturales existentes en la zona. La hidrologia de la zona
viene marcada por el propio relieve de ésta. En el area de estudio el drenaje se realiza
a través de una red de cursos de agua esporadicos y estacionales con direccion. Estos
barrancos de escasa entidad cumplen la labor de drenes naturales, alcanzando sus
mayores caudales en las épocas de estiaje coincidentes con la época de riego.
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7.6 HIDROGEOLOGIA. MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

Hidrogeoldgicamente, la zona de estudio comprende:

Sistema hidrogeoldgico del Terciario Continental:

Ocupa toda la serie de materiales detriticos oligo-miocenos de caracter
continental que afloran o se sitian bajo los depdsitos pliocuaternarios. En
funcién de criterios sedimentolégicos se asignan caracteristicas acuiferas al
conjunto de facies en las que predominan litologias conglomeraticas o de
areniscas, propias de ambientes proximales o medios de abanicos aluviales,
mientras que las facies lutiticas y/o evaporiticas de ambientes distales
configuran unidades con comportamiento impermeable en su conjunto, como
las cartografiadas en la margen derecha del rio Flumen. Los materiales
considerados como acuiferos, que se disponen al E de estos Ultimos,
pertenecen al denominado Subsistema Hidrogeol6gico de Huesca.

Se caracteriza por poseer aguas de caracteristicas quimicas muy diversas
dificilmente encuadrables en una clase Unica, en especial cuando se mezclan
con otras de los acuiferos pliocuaternarios. Las manifestaciones asociadas en
esta Hoja son de facies bicarbonatada calcico-sddica o sulfatada calcico-
sddica, de mineralizacion ligera o notable y dureza que oscila entre medias o
muy duras.

Sistema hidrogeolégico Pliocuaternario:

Se definen como acuiferos en conglomerados, gravas, arenas y limos, libres,
de permeabilidad media-alta por porosidad intergranular extensos y locales, de
elevada produccién, nivel freatico subsuperficial y potencias siempre inferiores
a 8 m que, en ocasiones, alcanzan la treintena. Pueden estar desconectados
de la red fluvial, caso de los glacis, completamente conectados en los acuiferos
aluviales o en conexién diversa en el caso de acuiferos indiferenciados lo que
determina una muy diferente capacidad de regulacion.

o Acuiferos en glacis y terrazas: Glacis El Bodeguero-Sabardilla, Plana de
Polefino-Lalueza, Glacis de Capdesaso y la Plana de Huerto-Usén,
siendo este Gltimo el méas extenso con cerca de 35 km?. Son acuiferos
de escaso interés, deficiente capacidad de regulacion y sin surgencias
destacadas o de pequefio caudal en esta Hoja, a pesar de lo cual sus
recursos suman unos 9 hm 3 /afo.

o Acuiferos aluviales: Terrazas y Glacis de los Rios Guatizalema y
Botella. Los depésitos que aqui se describen corresponden a los de la
terminacién meridional de un acuifero que adquiere su maximo
desarrollo dentro de los limites de la Hoja de Huesca. A pesar de ello,
se describen dos surgencias significativas con 2 I/s, las fuentes de Sesa
y de Salillas.

Por lo que a masas de agua subterraneas se refiere, la zona de estudio no se ubica
sobre ninguna de ellas tal y como puede apreciarse en la figura siguiente; la mas
proxima es la ES091056 Sasos de Alcanadre que queda al Noreste). No se daran
afecciones al respecto.

REF
ED.OO

PAGINA 99
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



W i ROM VI .
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION ~ / lneSO
DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN- T i

FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

Figura 33: Masa de agua subterranea (en rosa) ES091056 Sasos de Alcanadreal Noreste de la zona de
estudio. Fuente: Visor SITEbro — Confederacion Hidrogréafica del Ebro.

7.7 SUELO

En la zona del proyecto, se dan los siguientes 6rdenes:

Solonchak ortico:

Se trata de suelos cuya caracteristica comun es la elevada concentracion de
sales solubles a escasa profundidad (horizonte salico). Estas sales suelen
estar presentes en el material parental y la escasa precipitacion, siempre
superada por la evapotranspiracion, no puede mas que redistribuir las sales sin
eliminarlas del perfil edafico. Las sales provocan en las plantas un efecto
osmotico y un efecto de toxicidad ionica especifica que alteran la absorcion
hidrica, el balance nutricional y el energético. Habitualmente la sal mas
frecuente es la halita (sal comun, CINa) por lo que el ion dominante en la
solucion del suelo es el cloruro (Solonchak héplico, cloridico).

Los suelos afectados por sales son frecuentes en los Monegros, donde de
forma discontinua van apareciendo entre el Canal del Flumen y el de Monegros
(desde Tardienta y Grafién hasta Sarifiena).
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Cambisol. Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracion
procedentes de un amplio abanico de rocas. En este caso, los depdésitos
pueden ser de caracter edlico, aluvial o coluvial.

Dentro de ellos, en la zona de estudio puede darse el Cambisol célcico -
Regosol calcéreo. Los Regosoles se desarrollan sobre un manto de materiales
sueltos, poco consolidados. Su presencia se asocia a zonas donde los
procesos de formacién han actuado durante muy poco tiempo o con poca
intensidad, por el clima muy frio o muy célido, o como consecuencia de su
rejuvenecimiento por erosion. Por ello, las propiedades de estos suelos se
relacionan directamente con el material parental del que derivan.

Y, también puede encontrarse el Cambisol calcico, el cual se caracteriza por
presentar acumulacion de sal en el subsuelo. Son cambisoles con un horizonte
calcico o yesoso o0 con concentraciones de particulas limosas entre 75 y 125
cm de profundidad. También si son calcareos al menos entre los 20 y 50 cm de
profundidad.

Gipsisol:

Son suelos con una acumulacién secundaria de yeso (horizonte gipsico). El
yeso (sulfato calcico dihidratado) puede presentarse en distintos tamafios vy
formas: desde gruesos cristales en una matriz margosa a horizontes
hipergipsicos donde el yeso, de tacto farindceo, microcristalino, es mayoritario.
Segun el contenido en yeso, el suelo puede ser conisderado como Gipsisol
hipogipsico o hipergipsico.

Son suelos de texturas francas o limosas, de baja capacidad de retencion de
nutrientes y cuya CRAD varia con el tamafio de cristalizacion del yeso. Se trata
de suelos mas propios de zonas desérticas pero que en el Alto Aragbén se
pueden encontrar en diversos puntos

Este tipo de suelo es minimo en la zona de estudio.
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Figura 34: Mapa de suelos de la provincia de Huesca. Fuente: Badia, D. (Coord). ltinerarios edéaficos
por el Alto Aragén. Coleccion de Estudios Altoaragoneses, n® 28. Ed. Instituto de Estudios
Altoaragoneses. 189 pp Huesca.
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INnesa

En cuanto alos usos del suelo de los términos municipales afectados:

Se detallan en el presente subapartado los usos del suelo de los términos municipales
de Grafién y Almuniente segun el Corine Land Cover.

Queda claro que el principal uso del suelo de la zona de estudio es el dedicado a la
agricultura, especialmente cultivos de cereal y cultivos forrajeros de regadio.

Término municipal de Grafén:

Usos Superficie (ha) %
Superficies artificiales 77,81 0,63
Zonas agricolas 11.551,34 93,14
Zonas forestales con vegetacion natural y espacios abiertos 773,29 6,24
Zonas himedas 0,00 0,00
Superficies de agua 0,00 0,00

Tabla 20: Usos del suelo del término municipal de Grafién. Fuente: Corine land Cover.

Término municipal de Almuniente:

Usos Superficie (ha) %
Superficies artificiales 0,00 0,00
Zonas agricolas 3.612,34 96,15
Zonas forestales con vegetacion natural y espacios abiertos 144,56 3,85
Zonas humedas 0,00 0,00
Superficies de agua 0,00 0,00

Tabla 21: Usos del suelo del término municipal de Almuniente. Fuente: Corine land Cover.
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7.8 EROSION

La erosion es un fendmeno geoldgico causado por el desprendimiento de particulas
del suelo a causa de la accion del agua o el viento, que las depositan en otro lugar. Su
origen se debe normalmente a la combinacion de varios factores como pueden ser la
pendiente, el clima, la inadecuada utilizacion del suelo, la cobertura vegetal, y los
desastres ecolégicos como incendios forestales. Las caracteristicas intrinsecas del
suelo también definen el potencial riesgo de erosién, como el escaso desarrollo de los
horizontes superiores, la textura limosa o el bajo contenido en materia organica.

Las actividades humanas pueden acelerar en gran medida las tasas de erosién debido
al uso intensivo de las tierras agricolas, cambios de uso del suelo, creacién de
caminos, eliminacion de ribazos que protegen contra la erosién, etc. Una de las
consecuencias de la erosion es la pérdida de la capacidad productiva del suelo para
realizar sus funciones, por la pérdida de fertilidad y capacidad de retencion del agua.

Segun el Inventario Nacional de Erosién de Suelos, publicado por el Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medioambiente en 2015 para la provincia de
Huesca, en la zona de estudio se observan los siguientes niveles erosivos como
resultado del calculo de pérdidas de suelo por erosién laminar y en regueros.

El desencadenamiento de procesos erosivos es poco probable en la zona de
actuacién a consecuencia de la modernizaciéon, ya que son terrenos llanos, con
pendientes muy ligeras, ademas con el sistema de riego a instalar se ajustara las dosis
de riego, para evitar escorrentias.

Tal y como se observa en la figura anterior, en la zona de estudio la pérdida de suelo
se encuentra en los niveles inferiores, siendo el mayoritario el tramo inferior a 5 t-ha’
Lafio? de pérdida de suelo, debido principalmente al sustrato del terreno y a la
topografia plana de esta zona.

Analizando los datos numéricos de la citada publicacion, en su tabla 3.4.3. Pérdidas de
suelo y superficie segin términos municipales, se observa que para el término
municipal de Grafién, la pérdida de suelo media es del 2,14 t-ha™-afio” siendo la
superficie erosionable del 0,78%. Para el término municipal de Almuniente la pérdida
de suelo media es incluso inferior, de 1 t-ha™-afio’1 siendo la superficie erosionable del
0,24%.
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Figura 35: Mapa de niveles erosivos de la provincia de Huesca. Fuente: Inventario Nacional de Erosién
de Suelos 2015 — Huesca. Ministerio de Agricuttura, Pesca y Medio Ambiente.
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7.9 FLORA Y VEGETACION

7.9.1 VEGETACION POTENCIAL

Vegetacion potencial:

Se define la vegetacion potencial, como aquella que se asentaria en un territorio, si se
dejase evolucionar de forma natural, sin intervencion del hombre. Hasta alcanzar este
Optimo se sucederian una serie de etapas representadas por diferentes asociaciones
vegetales crecientes en complejidad con el tiempo.

Segun el Mapa de Series de Vegetacion elaborado por Rivas Martinez, en la zona de
actuacion localizan la serie 22b. Serie mesomediterrdnea manchega y aragonesa
baséfila de Quercus rotundifolia o encina (Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae
sigmetum). La vegetacion potencial serian los encinares.

La serie mesomediterranea basdfila de la encina, se encuentra en un clima seco
(precipitacion entre 350 y 600 mm), altitud superior a 400 m y sustrato rico en bases.

La etapa madura de la serie (encinares densos) se encuentra muy alternada
(encinares aclarados a veces con coscoja), ocupando grandes extensiones de etapas
seriales, fundamentalmente con matorrales baséfilos, donde destacan los romerales y
tomillares desarrollados sobre suelos calizos no yesiferos, pobres en elementos
termofilos, pero son frecuentes los taxones mas ombrofilos como Aphyllanthes
monspeliensis, Bromus erecturs y Salvias.

La degradacion del carrascal (serie meso mediterrdnea 22b) conduce a la formacion
de garrigas o coscojares (Quercus coccifera) a menudo salpicados de enebrales
(Juniperus oxicedrus), con frecuencia cubiertos de un dorsel arbéreo poco denso de
Pinus halepensis. Las etapas extremas de degradacion corresponden a los pastizales.

Nombre de la serie 22b. Castellano-aragone-
sa de la encina
Arbol dominante Quercus rotund{iolia

Mombre fitosocioldgice Buplenro rigidi-Querceto
rotundifolige sigmetum

1. Bosgue Quercus rotundifofia
Supleuruitt Hgidimm Tabla 22: Etapas de regresién de la
Tewcrium pinnaitifidum K . .
Thaiicirum tuberostm serie de vegetacion potencial 22b).

I, Matorral denso Ouercus cocclfera Fuente: Memoria del Maea de 'Series
Rhantnus lcioides de Vegetacion de Espafia. Rivas —
Jasminum fruticans Martinez (1985).

Retama sphaerocarpa

Il,  Matorral degrada- Genista scorpius
do Teucrium capitatum
Lavandula latifolio
Helianthemum rubeifum

IV, Pastizales Stipa renacissima
Brachypodium ramosum
Brachypodium distachyon
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7.9.2 VEGETACION EN LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se caracteriza por ser una zona eminentemente agricola
constituida por un mosaico de parcelas de regadio y de secano. La vegetacién natural
se localiza en las proximidades de las acequias y balsas existentes, donde se instalan
pequefios rodales de carrizo, cafiavera y juncos. En laderas suaves, margenes de los
caminos y parcelas y ribazos aparecen superficies de vegetacion natural.

Ademds, destacar en un entorno predominantemente agricola, la vegetacion ripicola
arbérea de las margenes del rio Flumen, asi como las repoblaciones de pino carrasco
y, en menor proporcion, de pino pifionero. Se han detectado ejemplares arbéreos
diseminados, en su mayoria frutales, entre las lindes de los campos de cultivo y en las
margenes de los caminos fundamentalmente y otros asociados acequias y colectores.

En definitiva, la vegetacion realmente presente en la zona dista en gran manera de
ese Optimo climatico que marca la vegetacion potencial debido al uso agricola de este
territorio. A continuacion, se enumeran las diferentes unidades de vegetacién que
comprende el area de estudio, correspondiente a la modernizacion de un regadio ya
existente.

Esta descripcion se basa en la bibliografia existente y referente a la zona de actuacion,
el Mapa Forestal de Espafia 1:50.000, el visor IDEARAGON, asi como el
correspondiente trabajo de campo.

Unidades de cultivos de regadio:

Comprende la préactica totalidad del area de estudio y se corresponde con los cultivos
de regadio objeto de modernizacion.

Imagen 2: Fotografia de un cultivo de maiz de regadio de la zona de estudio.
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Imagen 3: Fotografia de un cultivo de regadio de la zona de estudio donde se aprecia
también una de las actuales acequias de la red de distribucién de riego.

Comunidades ruderales y de monte bajo:

Ocupa los méargenes de los cultivos y viales que dan acceso a éstos (ocupados por
especies ruderales), asi como los taludes fruto de la morfologia del terreno (ocupados
por especies de monte bajo).

Esta comunidad estd dominada por la retama (Retama sphaerocarpa), el romero
(Rosmarinus officinalis), el tomillo (Thymus vulgaris), el esparto (Stipa tenacissima) y
el albardin (Ligneum spartum), aliagas (Genista sp.), etc.

Esta comunidad vegetal, muy probablemente tiene su origen en antiguos carrascales
gue fueron sustituidos por cultivos y en cuyos retales degradados y aislados, han
proliferado las formas vegetales de monte bajo, con abundantes plantas aromaticas y
espinosas.
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Imagen 4: Vegetacion ruderal de margenes y otras superficies, al fondo la linea de ferrocarril que cruza la
zona de estudio.

Ambientes humedos:

Existe entre los cultivos una red de acequias, asi como varias balsas de riego
dispersas en diferentes parcelas que dan lugar a este tipo de ambientes.

A ello hay que sumarle los pequefios barranquetes / cauces temporales que drenan de
forma natural la zona recogiendo los flujos de retorno del riego y el agua de lluvia ante
precipitaciones intensas. Esto da lugar, en ocasiones, a la formacién de pequefas
balsas o encharcamientos en las zonas mas bajas del terreno.

En estos ambientes predominan los carrizos (Phragmites australis), las cafias (Arundo
donax) y cisqueras (Saccharum ravennae).

En zonas de umbria aparecen especies como el Iris pseudocarus, Alisma platago-
aquatica, Mentha aquatica o Galium palustre.

Matorrales halonitréfilos:

Ocuparia algunos taludes entre los campos de cultivo, y entre éstos y los viales que
les dan acceso, de relativa pendiente.

Suelen estar dominados por quenopodidceas arbustivas, siendo a veces ricos en
elementos esteparios de gran interés biogeogréfico. Crecen formaciones de Atriplex
halimus o A. glauca. En margas y sustratos mas o menos yesosos o0 salinos, pero
sobre suelos secos, encontramos matorrales nitrofilos de Salsola vermiculata o
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Artemisia herba-alba, a las que pueden acompafar Peganum harmala, Frankenia
corymbosa, etc.

Pastizales xerofiticos mediterraneos:

Se trata de una comunidad de cobertura variable, compuesta por pequefias plantas
vivaces o anuales, a veces de desarrollo primaveral efimero. Abundan especies como
el albardin (Lygeum spartum), el esparto (Stipa tenacissima) o el laston (Brachypodium
retusum).

Soto del rio Flumen:

Dominan especies arbéreas vinculada a este tipo de ecosistemas: Alamos (Populus
alba), chopo (Populus nigra), sauce blanco (Salix alba), etc.

En menor medida hay ejemplares de olmos (Ulmus minor) y fresnos (Fraxinus
excelsior), a los que se suman algunos de moreras (Morus alba), negundos (Acer
negundo) o nogales (Juglans regia).

El sotobosque estd formado por arbustos y lianas siendo las especies mas
representativas los tamarices (Tamarix gallica), las zarzamoras (Rubus ulmifolius), la
hidra (Hereda helix), los rosales silvestres (Rosa canina), majuelos (Crataequs

monogyna), etc.

Es habitual también la presencia del carrizo (Phragmites australis) acompafiado por
espadafia (Typha angustifolia).

Imagen 5: Soto del rio Flumen a su paso por el limite del ntcleo de Grafién.

REF PAGINA 110
ED.00 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VI .
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION IﬂeSQ

N DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN-
FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

7.9.3 FLORA AMENAZADA

El Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que se crea
el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y se
regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon tiene por objeto la creacion y
regulacion del Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial, en el que queda integrado el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén,
asi como el establecimiento de un régimen de proteccion y evaluacién periddica del
estado de conservacion de las especies en él incluidas.

A continuacion, se detallan las especies de fauna y flora catalogada potencialmente
presentes en la cuadricula 10 x 10 en que se ubica la zona de estudio, en base a sus
requerimientos de habitat y a los trabajos de campo realizados; asimismo se aproxima
su presencia 0 no dentro de la misma:

e Juniperus thurifera: Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial.

Macrofanerdéfito perennifolio de Ila familia Cupressaceae que habita
generalmente sustratos calizos, pero tolera también los siliceos, yesosos y
arenosos.

Constituye formaciones abiertas con ejemplares muy dispersos y condiciona la
presencia de gran cantidad de organismos que se alimentan de ella o viven
sobre ella 0 a su sombra.

No esta presente en la zona de estudio que se corresponde con un habitat
fuertemente alterado por la actividad agricola de regadio. El “habitat natural”
Unicamente se corresponde con pequefias superficies de taludes y margenes
entre estos cultivos donde abundan especies herbaceas y subarbustivas
ruderales, pero, en ningun caso, ejemplares de Juniperus thurifera.

e Boleum asperum: se tiene en cuenta dado que en el anterior Catalogo de
Especies Amenazadas de Aragdm (tenido en cuenta en el procedimiento de
evaluacién de impacto ambiental simplificado) estaba catalogada como De
Interés Especial.

Caméfito sufruticoso o nanofaneréfito caducifolio que puede alcanzar los 50 cm
de altura.

Crece en dos tipos de ambientes, bien en medios no perturbados formados por
matorrales de muy diferente tipo (desde tomillares, romerales y matorrales
gipsicolas, hasta coscojares densos con Pistacea lentiscus o matorrales con
Juniperus oxycedrus y J. phoenicea); bien en zonas alteradas de forma natural
(erosiones o barrancos) o artificial (repoblaciones forestales en terrazas, pistas,
taludes o cultivos abandonados). Siempre entre los 100 y los 470 msnm.

Habitual, por tanto, en matorrales ralos, taludes y margenes de caminos, lindes
de campos de cultivo, vias pecuarias, etc. sobre substrato calizo, con contenido
moderado de yeso e incluso ligeramente salino. Propio de ambientes
esteparios semiaridos (Sanz, 2009). Es exclusiva de suelos con matriz calcarea
con yesos mas o menos abundantes y, a veces, algo salinos; su floracion se
produce entre abril y mayo.
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Respecto a esta especie cabe destacar que, por sus requerimientos de habitat
si podria estar presente en la zona de estudio; concretamente en algunos
taludes y margenes de cultivos y viales (zonas alteradas) que presentan cierta
presencia de yesos. Si bien estas superficies propicias son minimas.

Sin embargo, durante los trabajos de campo realizados previamente al
presente estudio, no se ha detectado su presencia en dichas zonas que estan
ocupadas por especies ruderales en su mayoria, algunas de las cuales son
caracteristicas del Habitat de Interés Comunitario 1430 - Matorrales
halonitréfilos (descrito en el subapartado 7.9.4) el cual no incluye la presencia
de Boleum asperum.

En base a todo lo expuesto, se descarta la presencia de esta especie en la
zona de estudio y, por tanto, se descarta también que fuera o haya sido
afectada por las actuaciones de modernizacién ejecutadas.

En definitiva, la modernizacién del regadio no supondrd ningan impacto sobre
especies de flora catalogadas al no encontrarse ninguna poblacion de éstas dentro de
la zona de estudio.

7.9.4 HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

En la zona de estudio se ubican / ocupan pequefias superficies los siguientes habitats
naturales considerados como Habitats de Interés Comunitario:

1420 - Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea
fruticosi):

Vegetacidbn perenne desarrollada sobre fangos salinos, tanto costeros como
estuarinos, principalmente compuesta por matas arbustivas perennes, con distribucion
mediterrdneo-atlantica, perteneciente a la clase Sarcocornetea fruticosae.

Se trata de formaciones de quenopodidceas lefiosas perennes de suelos salinos
litorales o interiores. Pueden estar acompafiadas de pastizales anuales de gramineas
y leguminosas con una diversidad de especies variable, dependiendo de la salinidad y
el periodo de inundacion.

Son formaciones vivaces de porte variable, dominadas por quenopodiaceas carnosas
(crasas), con cierta variabilidad floristica dependiente, sobre todo de las condiciones
de inundacién. En el interior peninsular, en bordes de charcas y lagunazos
estacionales de comarcas con sustratos cargados en sales, se instalan comunidades
abiertas de S. vera, aunque también es posible encontrar puntualmente poblaciones
de Arthrocnemum macrostachyum o de Sarcocornia fruticosa. A las quenopodiaceas
arbustivas acompafian con frecuencia otros halofitos, como Plantago maritima, Aster
tripolium, Inula crithmoides o especies de Limonium. En las Islas Canarias existen
comunidades parecidas, en las que se integra habitualmente el arbusto Zygophyllum
fontanesii.
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Aproximadamente 2 ha de este habitat se ubican dentro del perimetro regable siendo
ademas cruzado por 100 m de tuberia de la red de distribucion. Por lo que seran unos
110 m? de este habitat los que se vean afectados por la excavacién de la zanja para la
tuberia de la red de distribucion.

@ Balsas de riego

I Parque solar

~ Red de distribuddn

|| Perimetro de la superfide de regadio
|| Habitat de Interés Comunitario

L

.,

Figura 36: Imagen satélite donde se aprecia la existencia de una pequefia superficie de vegetacion
natural considerada como Hébitat de Interés Comunitario 1420. Fuente: Elaboracion propia a partir de la
cartografia descargada del Sistema de Informacion Territorial de Aragén.
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@ Balsas de riego
B Parque solar
~ Red de distribuddn
|| Perimetro de la superfide de regadio
[ Habitat de Interés Comunitario

Figura 37: Imagen satélite donde se aprecia la afeccion de la red de distribucion proyectada a una
superficie de Habitat de Interés Comunitario 1420. Fuente: Elaboracion propia a partir de la cartografia
descargada del Sistema de Informacion Territorial de Aragon.

1430 - Matorrales halonitréfilos (Pegano — salsoletea):

Es un tipo de habitat que se distribuye por la region mediterranea peninsular, Baleares
y Melilla. Este tipo de habitat predomina en el ambiente continental de las cuencas
terciarias del Ebro y del Tajo.

Las formaciones nedgenas son las de mayor extension superficial, con afloramientos
de yesos e interestratificados con margas. Estas formaciones constituyen el relleno de
las grandes cuencas, como la del Ebro.

Debido a estos condicionantes, el habitat de interés comunitario esta compuesto por
matorrales esteparios con preferencia por suelos con sales, a veces margas yesiferas,
en medios con alguna alteracion antrépica o zoégena (nitrofilia).

Suelen estar dominados por quenopodiaceas arbustivas, siendo a veces ricos en
elementos esteparios de gran interés biogeogréafico. En medios con humedad edafica,
crecen formaciones de Atriplex halimus o A. glauca, tanto en las comarcas calidas
mediterraneas como en los saladares del interior.
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En margas y sustratos mas o menos yesosos 0 salinos, pero sobre suelos secos,
encontramos matorrales nitrofilos de Salsola vermiculata o Artemisia herba-alba, a las
que pueden acompafar Peganum harmala, Frankenia corymbosa, etc.

El habitat constituye un refugio de biodiversidad que acoge a especies vegetales raras,
numerosas especies de aves esteparias que usan estas comunidades como &rea de
nidificacién, y es un importante refugio de la herpetofauna. También hay gran
abundancia de entomofauna ligada a estos ambientes con buenos ejemplos de
disyunciones esteparias.

Su existencia regula el ciclo de nutrientes del ecosistema, elimina y recicla residuos
vertidos al medio y permite la conservacion de un tipo de comunidades esteparias de
especial interés, que permiten la ensefianza y el estudio cientifico.

Una superficie de este habitat se ubica préximo al limite sur de la zona regable, pero
fuera, por tanto, no se vera afectado; tampoco por la red de distribucion.

@ Balsas de riego
! I Parque solar
~— Red de distribuddn ol
|| Perimetro de la superfide de regadio ¢
| [ Habitat de Interés Comunitario
o

:’\ET‘“"' ; : > €
L ' : LB " “ Figura 38: Imagen
! ' : satélite donde se
aprecia la existencia
de dos pequefas
superficies de
vegetacién natural
consideradas como
Habitat de Interés
Comunitario 1430 que
no se veran afectadas
por las actuaciones.

Fuente: Elaboracion
propia a partir de la
cartografia

descargada del
Sistema de
Informacion Territorial
de Aragon.

REF PAGINA 115
ED.00 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



[i ROM VIl ,
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION @, lneSO
DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN- :

FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

5335 - Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos:

Son propios de climas calidos, méas bien secos, en todo tipo de sustratos. Actian como
etapa de sustitucién de formaciones de mayor porte, o0 como vegetacién potencial o
permanente en climas semiaridos o en sustratos desfavorables.

Es tipo de hébitat diverso floristica y estructuralmente. crecen matorrales de Retama
sphaerocarpa, a veces R. monosperma, con especies de Genista o Cytisus, y
tomillares ricos en labiadas endémicas (Thymus, Teucrium, Sideritis, Phlomis,
Lavandula, etc.).

Los matorrales termdfilos son ricos en reptiles, destacando el camale6n (Chamaleo
chamaleon) y los lagartos endémicos canarios. Los cardonales presentan una fauna
invertebrada interesante, destacando el cerambicido Lepromoris gibba.

Varias superficies de este habitat se ubican entre las balsas y la superficie de regadio,
si bien fuera de ella y no se veran afectadas por la red de distribucion.

@ Balsas de riego

[ Parque solar

~— Red de distribuddn ol
|| Perimetro de la superfide de regadio
B9 Habitat de Interés Comunitario A

Figura 39: Imagen
satélite donde se
aprecia la existencia
de pequefias
superficies de
vegetacién natural
consideradas como
Habitat de Interés
Comunitario 5335 que
no se veran afectadas
por las actuaciones.

Fuente: Elaboracion
propia a partir de la
cartografia

descargada del
Sistema de
Informacion Territorial
de Aragon.
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Figura 40: Imagen
satélite donde se
aprecia la existencia
de pequefias
superficies de
vegetacion natural
consideradas como
Habitat de Interés
Comunitario 5335 que
no se veran afectadas
por las actuaciones.

Fuente: Elaboracion
propia a partir de la
cartografia

descargada del
Sistema de
Informacion Territorial
de Aragon.
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R \ [ Perimetro de la superfide de regadio
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6220 - Pastizales xerofiticos mediterraneos de vivaces y anuales:

se distribuye en zonas con clima mediterraneo y no sélo incluye comunidades
vegetales de la clase Thero -Brachypodietea, sino también comunidades incluidas en
otras clases, principalmente Poetea bulbosae p.p. y Tuberarietea guttatae p.p.

Se trata de pastizales xerofiticos mediterraneos, generalmente abiertos, dominados
por gramineas vivaces y anuales, entre las cuales se desarrollan otros terdfitos,
hemicriptéfitos y especialmente gedfitos, donde albergan una elevada diversidad.
Crecen en general sobre sustratos calcareos medianamente profundos e incluso
superficialmente cascajosos, como mucho con hidromorfia muy temporal.

Forman parte los pastizales ibéricos basofilos conocidos como albardinales
(caracterizados por Lygeum spartum) y espartizales, espartales o atochares
(dominados por Stipa tenacissima), asi como los lastonares, cerrillales o yesquerales
(representados por Brachypodium retusum) y los pastos ligeramente nitrofilos de
aspecto sabanoide o cerrillales (dominados por Hyparrhenia hirta).

REF PAGINA 117
ED.00 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VI .
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION IﬂeSO

N DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN-
FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

Comprenden, asimismo, una serie de pastizales silicicolas del centro y oeste
peninsular conocidos como vallicares (dominados por Agrostis castellana), berciales o
berceales (caracterizados por Stipa gigantea) y cerrillares (representados por Festuca
elegans).

Igualmente, comprende pastizales dominados por especies anuales con un desarrollo
interanual muy variable, a causa del clima y de la actuacién antrépica.

Entre las especies mas representativas se encuentran; Agrostis castellana, Arenaria
modesta subsp. tenuis, Asphodelus cerasiferus, Asterolinon linum-stellatum, Avenula
bromoides, Avenula murcica, Bellis annua subsp. microcephala, Brachypodium
distachyon, Brachypodium retusum, Campanula erinus, Chaenorrhinum rubrifolium,
Chaenorrhinum rupestre, Dactylis hispanica, Dipcadi serotinum, Diplotaxis crassifolia
subsp. lagascana, Enneapogon persicus, Erophila verna, Eryngium ilicifolium, Dactylis
hispanica, Dipcadi serotinumetc, Eryngium ilicifolium, Festuca capillifolia, Festuca
scariosa, Koeleria vallesiana subsp. humilis, Lapiedra martinezii, Poa bulbosa, Rumex
bucephalophorus subsp. gallicus, Saxifraga tridactylites, Scorpiurus sulcatus, etc.

Estos pastizales ejercen un importante papel en la proteccion del suelo en zonas
claras que tanto abundan en los bosques abiertos donde suelen presentarse; a
diferencia de los tipos de habitat dominados por Brachypodium retusum de zonas mas
bajas.

Ademas de su papel protector del suelo, estos pastizales también albergan numerosas
plantas bulbosas que constituyen una interesante fuente de alimento para el
mantenimiento de mamiferos y aves.

Aproximadamente 3 ha de este habitat se ubican dentro del perimetro regable.
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@ Balsas de riego
[ Parque solar

~— Red de distribuddn
|| Perimetro de la superfide de regadio
Comunitario

[ Habitat de Interés

Figura 41: Imagen satélite
donde se aprecia la existencia
de una pequefa superficie de
vegetacion natural
consideradas como Habitat de
Interés Comunitario 6220 que
se ubica dentro de Ila
superficie regable.

Fuente: Elaboracién propia a
partir de la cartografia
descargada del Sistema de
Informacion  Territorial ~ de
Aragon.
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Figura 42: Imagen satélite donde se aprecia la existencia de una pequefia superficie de vegetacion
natural consideradas como Habitat de Interés Comunitario 6220 que se ubica dentro de la superficie
regable. Fuente: Elaboracion propia a partir de la cartografia descargada del Sistema de Informacién
Territorial de Aragoén.

92A0 - Bosques galeria de Salix albay Populus alba:

Se trata de bosques en galeria de los margenes de los rios, nunca en areas de alta
montafia, dominados por especies de chopo o alamo (Populus), sauce (Salix) y olmo
(Ulmus).

Viven en las riberas de rios y lagos, o en lugares con suelo al menos temporalmente
encharcado o humedo por una u otra razon, siempre en altitudes basales o medias.

En los cursos de agua la vegetacion forma bandas paralelas al cauce segun el
gradiente de humedad del suelo. Idealmente, en el borde del agua crecen saucedas
arbustivas en las que se mezclan varias especies del género Salix (S. atrocinerea, S.
triandra, S. purpurea), con Salix salviifolia preferentemente en sustratos siliceos, y
Salix eleagnos en sustratos basicos. La segunda banda la forman alamedas y
choperas, con especies de Populus (P. alba, P. nigra), sauces arbéreos (S. alba, S.
fragilis), fresnos, alisos, etc. En las vegas mas anchas y en la posicion mas alejada del
cauce, ya en contacto con el bosque climatéfilo, crece la olmeda (Ulmus minor).
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La fauna de los bosques de ribera es rica como corresponde a un medio muy
productivo. Resulta caracteristica la avifauna, con especies como el pajaro moscon
(Remiz pendulinus), la oropéndola (Oriolus oriolus), etc.

Existe una franja de este habitat que limita con el limite Sureste de la superficie de
regadio estando dentro del mismo unas 0,5 ha.

@ Balsas de riego
[ Parque solar
~ Red de distribudon
" | Perimetro de la superfide de regadio
[ Habitat de Interés Comunitario
. ' ]

Figura 43: Imagen satélite donde se aprecia la existencia pequefias superficies de vegetacion
natural consideradas como Habitat de Interés Comunitario 92A0 que se ubican en el entorno de
la superficie regable y que si se veran afectadas por las actuaciones. Fuente: Elaboracién
propia a partir de la cartografia descargada del Sistema de Informacién Territorial de Aragén.
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Figura 44: Imagen satélite donde se detallan las dos superficies de vegetacion natural consideradas
como Habitat de Interés Comunitario 92A0 que si se verian afectadas por las actuaciones: en la parte
superior una que se ubica, en parte, dentro de la superficie regable y que es atravesada por la red de
distribucion; en la parte inferior otra que se ubica, en parte, dentro de la superficie regable. Fuente:
Elaboracién propia a partir de la cartografia descargada del Sistema de Informacion Territorial de Aragon.
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92D0 - Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y
Securinegion tinctoriae):

Son formaciones vegetales que habitan cursos de agua de caudal escaso, intermitente
e irregular, propio de climas calidos y térmicos con fuerte evaporacion, aunque
algunas bordean cauces de caudal permanente en climas mas humedos, en
condiciones microclimaticas particulares.

Los factores biofisicos que determinan la presencia de este tipo de comunidades son
la combinacién de: cursos de agua de caudal intermitente e irregular, a veces nulo o
escaso en superficie, sometidos a un periodo de estiaje largo, bajo climas con una
elevada termicidad (interpretada ésta como la existencia de una estrecha amplitud
anual y diaria de las temperaturas, siendo éstas, en general, altas o medias), en donde
las minimas invernales estan por encima de 0 °C, lo que supone una ausencia total de
frios intensos y existe un periodo estival con elevadas temperaturas medias vy
maximas, junto a una fuerte evaporacion.

Es estrato arbustivo esta dominado por Vitex agnus-castus y Nerium oleander. A
menudo, el sauzgatilo forma masas monoespecificas. Otras especies
considerablemente menos frecuentes son: Rubus ulmifolius, Rosa spp., Tamarix
canariensis, Tamarix africana, Saccharum ravennae, Elaeagnus angustifolia, Arundo
plinii, Arundo donax, Scirpus holoschoenus, Phragmites australis, Lycium europaeum.

Estrato de herbaceas es muy pobre y de naturaleza ruderal: Piptatherum miliaceum,
Equisetum ramosissimum, Imperata cilindrica, Brachypodium phoenicoides, Petasites
fragans, Allium triqguetrum, Rumex crispus.

En cuanto a especies trepadoras pueden encontrarse Smilax aspera, Rubia peregrina
subsp. longifolia, Clematis flammula, Rubia tinctorum, Aristolochia spp., Bryonia cretica
subsp. dioica dioica.

Aproximadamente 13 ha de este habitat se ubican dentro del area de regadio; siendo
atravesados por unos 105 m de la red de distribucién. Por lo que seran unos 190 m?
de este habitat los que se vean afectados por la excavacion de la zanja para la tuberia
de la red de distribucion.
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Figura 45: Imagen satélite donde se aprecia la existencia pequefias superficies de vegetacién natural
consideradas como Habitat de Interés Comunitario 92D0 que se ubican dentro de la superficie regable y
que si se veran afectadas por las actuaciones. Fuente: Elaboracion propia a partir de la cartografia
descargada del Sistema de Informacion Territorial de Aragén.

REF PAGINA 124
ED.00 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



[i ROM VIl )
iweewienia  ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION ineSO
DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRAREN- NI SL

FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

@ Balsas de riego

[ Parque solar

~ Red de distribuddn =
[ Perimetro de la superfide de regadio
a’Et;d de Interés Comunitario

Figura 46: Imagen satélite donde se detallan las dos superficies de vegetacion natural consideradas
como Habitat de Interés Comunitario 92D0 que si se verian afectadas por las actuaciones; ambas se
ubican dentro de la superficie regable y, ademas, son atravesadas por la red de distribucion. Fuente:
Elaboracién propia a partir de la cartografia descargada del Sistema de Informacién Territorial de Aragén.

7.10 FAUNA EN LA ZONA DE ESTUDIO

7.10.1 INTRODUCCION

El interés de estudiar la fauna radica, no s6lo en que es un recurso importante que
conviene preservar, sino que es un excelente indicador de las condiciones ambientales
de un determinado territorio; pues muestran, en muchos casos, una respuesta global a
toda una serie de factores ambientales.

Las comunidades de fauna existentes en el entorno estan directamente relacionadas
con los ecosistemas vegetales de la zona, de manera que cada comunidad vegetal, se
considera habitat 6ptimo para un determinado tipo de especies faunisticas. En este
caso se trata de un ambiente conformado por cultivos de regadio principalmente,
aunque cabe destacar también la presencia de vegetacion arbustiva / matorral en
determinadas zonas, balsas de riego y red de acequias y pequefios barrancos, asi
como el cauce del rio Flumen.

A continuacién, se muestra un resumen de las principales especies de fauna que viven
en los ecosistemas presentes en la zona de estudio. Hay que destacar la gran
variedad de especies que son propias de estos ambientes y/o que se refugian en ellos
o realizan pequefias incursiones a los mismos.
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7.10.2 METODOLOGIA

La metodologia utilizada para detallar y describir la fauna presente en el area de
estudio se basa, por un lado, en la consulta de bibliografia y bases de datos y, por
otro, en el trabajo de campo del equipo redactor del estudio.

Por lo que, a la bibliografia y bases de datos, se han consultado las siguientes:

e Base de datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres del Ministerio
para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico.

e Atlasy Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de Espafia.

e Atlas y Libro Rojo de los Invertebrados amenazados de Espafia (Especies
Vulnerables).

e Atlasy Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de Espafia.

e Listado de Especies Silvestres en Régimen de proteccién Especial y Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y
el Reto Demografico.

e Atlas de las Aves en Invierno en Espafia.
e Atlas de las Aves Reproductoras de Espafia.

e Catélogo de Especies Amenazadas de Aragon y Listado Aragonés de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial.

¢ Plataforma seguimientodeaves.org
¢ Plataforma eBird Espafia.
¢ Plataforma NaturaSpain.org

Por lo que al trabajo de campo se refiere, éste ha consistido en la realizacién de
prospecciones sobre el terreno, tanto mediante recorridos / transectos a pie y en
vehiculo, como mediante puntos fijos de observacion en zonas representativas de los
diferentes habitats o biotopos de la zona de estudio en diferentes momentos del afio y
del dia.

7.10.3 EAUNA PRESENTE EN LA ZONA DE ESTUDIO

Se detallan a continuacioén las principales especies de fauna asociados a los diferentes
habitats de la zona de estudio; en la tabla se indica su catalogacion en base al Listado
Aragonés de Especies en Régimen de Proteccién Especial (LAESRPE) y en base al
Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Todo ello segun lo establecido por el Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del
Gobierno de Aragon, por el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y se regula el Catadlogo de Especies Amenazadas de
Aragon.
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Se ha tenido en cuenta también su presencia a nivel nacional en el Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE) segun el Real
Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafol de Especies
Amenazadas.

Anfibios:
Nombre cientifico Nombre comun LESRPE LAESRPE Catélogo aragonés
Bufo bufo Sapo comin - - -
Hyla arborea Ranita de San Antonio - - -
Pelophylax perezi Rana comun - Si -

Tabla 23: Especies de anfibios potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de proteccién /
catalogacion a nivel nacional y autonémico.

Estas especies aparecen asociadas a zonas con presencia de agua de forma
permanente o temporal como son algunos pequefios cauces temporales, zonas
préximas a la actual balsa con presencia de algo de agua corriente, antiguas acequias,
etc. que discurren entre las parcelas objeto de estudio.

Reptiles:

Nombre cientifico Nombre comun LESRPE LAESRPE Catélogo aragonés
Malpolon Culebra bastarda - Si -
monspessulanus
Natrix natrix Culebra de collar - - -
Psammodromus Lagartija colilarga Si - -
algirus
Podarcis hispanica Lagartija ibérica Si - -
Rhinechis scalaris Culebra de escalera Si - -
Tarentola Salamanquesa comun Si - -
mauritanica
Timon lepidus Lagarto ocelado - - -

Tabla 24: Especies de reptiles potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de proteccién /
catalogacion a nivel nacional y autonémico.
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Invertebrados:

Nombre cientifico

Nombre comun

LESRPE

LAESRPE

Catélogo aragonés

Agabus didymus

Drypos luridus

Laccophilus hyalinus

Noterus laevis

Haliplus lineatocollis

Hydroglyphus
deminus

Tabla 25: Especies de invertebrados potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de
proteccioén / catalogacion a nivel nacional y autonémico.

Mamiferos:

Nombre cientifico Nombre comun LESRPE LAESRPE Catélogo aragonés
Apodemus sylvaticus | Ratén de campo - - -
Arvicola sapidus Rata de agua - - -
Crocidura russula Musarafa gris - - -
Genetta genetta Gineta Si -
Lepus europaeus Liebre - - -
Lepus granatensis Liebre ibérica - - -
Lutra lutra Nutria europea Si Si -
Martes Foina Gardufa - Si -
Meles meles Tejon comun - Si -
Microtus Topillo mediterrdneo - - -
duodecimcostatus
Erinaceus europaeus | Erizo comun - Si -
Vulpes vulpes Zorro coman - - -
Sus scrofa Jabali - - -
Suncus etruscus Musgafio enano - Si -
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Sciurus vulgaris

Ardilla comUn

Mus musculus

Ratén casero

Mus spretus

Ratén moruno

Oryctolagus

Conejo comUn

cuniculus

Rattus norvegicus Rata comudn - - -
Rattus rattus Rata negra - - -
Suncus etruscus Musgafio enano - Si -
Sus scrofa Jabali - - -
Vulpes vulpes Zorro - - -

Tabla 26: Especies de mamiferos potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de proteccion /
catalogacion a nivel nacional y autonémico.

Los quirépteros, se mencionan en la siguiente tabla:

Nombre cientifico Nombre comun LESRPE LAESRPE Catélogo aragonés
Pipistrellus Murciélago comun Si -
pipistrellus
Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde Si -

claro
Plecotus austriacus | Murciélago orejudo Si -
gris

Tabla 27: Especies de quirdpteros potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de proteccion /
catalogacion a nivel nacional y autonémico.

Peces continentales:

Si bien las actuaciones no van a afctar de forma directa a ningln cauce de agua
permanente, fruto de la fase de explotacion si se vran afectadas una sierie de cauces
(Rio Flumen como receptor de los flujos de retorno principalmente), debiendo
considerarse la ictiofauna presente en la zona:

Nombre cientifico

Nombre comun

LESRPE

LAESRPE

Catélogo aragonés

Barbus graellsii

Barbo de Graells

Cyprinus carpio

Carpa

REF
ED.OO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PAGINA 129




ROM VI .
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION

INGENIERIA .
~——— DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN- Nesa
FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

Esox lucius Lucio - - -
Gobio gobio Gobio - - -
Parachondrostoma Madrilla - Si -
miegii

Salaria fluviatis Pez fraile - - Vulnerable

Tabla 28: Ictiofauna potencialmente presente en la zona de estudio y nivel de proteccion / catalogacion a
nivel nacional y autonémico.

Avifauna

El grupo faunistico mas estudiado, por la facilidad de observacién, su ubicuidad y
especialmente por su caracter indicador sobre la calidad ecologica del territorio, es el
de las aves. La zona de estudio, dada ademas a presencia de diferentes habitats, es
propicia (y se ha constatado en la mayoria de los casos su presencia) para las
especies que se detallan a continuacion.

Nombre cientifico Nombre comun LESRPE LAESRPE Catélogo aragonés
':::Jrc:gﬁglagﬂi Carricero tordal St ) i
Aquila fasciata Aguila azor perdicera Si Si En Peligro de Extincién
Merops apiaster Abejaruco europeo Si - -
Upupa epops Abubilla Si - -
Certhia Agateador comun Si - -
brachydactyla
Clamator glandarius | Crialo europeo - - -
Circaetus gallicus Aguila culebrera Si - -
Hieraaetus pennatus | Aguila calzada Si - -
Charadrius dubius Chorlitejo chico Si
Circus pygargus Aguilucho cenizo - Si Vulnerable
Circus aeroginosus Aguilucho lagunero Si - -
Coracias garrulus Carraca europea Si - -
Corvus monedula Grajilla occidental
Lanius excubitor Alcaudon real - - -
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Lanius senator Alcaud6n comun Si - -
Neophron Alimoche comun - Si Vulnerable
percnopterus
Alauda arvensis Alondra comun - Si -
Burhinus Alcaravan comun - - -
oecdinemus
Lullula arborea Alondra totovia Si - -
Anas platyrhynchos | Anade azul6n - - -
Actitis hypoleucos Andarrios chico Si - -
Otus scops Autillo europeo Si - -
Delichon urbicum Avién comun Si - -
Ptyonoprogne Avibén roquero Si - -
rupestris
Riparia riparia Avibén zapador Si - -
Anthus campestris Bisbita campestre Si - -
Cisticola juncidis Buitrén Si - -
Buteo buteo Busardo ratonero Si - -
Parus major Carbonero comudn Si - -
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar Si - -
Troglodytes Chochin Si - -
troglodytes
Caprimulgus Chotacabras gris Si - -
europaeus
Ciconia ciconia Ciguefia blanca Si Si -
Coturnix coturnix Codorniz comun - - -
Galerida cristata Cogujada comuin Si - -
Galerida theklae Cogujada montesina - - -
Oenanthe hispanica | Collalba rubia Si - -
Oenanthe leucura Collalba negra Si - -
Corvus corone Corneja nega - - -
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Cuculus canorus Cuco comin Si -
Corvus corax Cuervo - -
Sylvia Curruca cabecinega Si -
melanocephala
Sylvia atricapilla Curruca capirotada Si -
Sylvia cantillans Curruca carrasquefia Si -
Linaria cannabina Pardillo comin - Si
Sylvia conspicillata Curruca tomillera Si -
Sylvia undata Curruca rabilarga Si -
Sylvia cantillans Curruca carrasquefia Si -
Emberiza hortulana Escribano hortelano Si -
Emberiza cirlus Escribano sotefio Si -
Sturnus unicolor Estornino negro - -
Gallinula chloropus Gallineta comun - -
Circus cyaneus Aguilucho palido Si Si
Accipiter nisus Gavilan comun Si -
Larus michahellis Gaviota patiamarilla - -
Hirundo rustica Golondrina comun Si -
Grus grus Grulla Si Si
Petronia petronia Gorrién chillén Si -
Passer domesticus Gorrién comdn - -
Passer montanus Gorrién molinero - -
Parus caeruleus Herrerillo comin - -
Carduelis carduelis Jilguero - Si
Motacilla alba Lavandera blanca Si -
Motacilla cinerea Lavandera cascadefia Si -
Tyto alba Lechuza comudn Si -
Gyps fulvus Buitre leonado Si -
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Alcedo atthis Martin pescador Si - -
Milvus migrans Milano negro Si - -
Milvus milvus Milano real - Si En Peligro de Extincion
Sylvia hortensis Curruca mirlona Si - -
Turdus merula Mirlo comin - - -
Aegithalos caudatus | Mito comun Si - -
Athene noctua Mochuelo Si - -
Phylloscopus Mosquitero ibérico Si - -
collybita
Phylloscopus bonelli | Mosquitero papialbo Si - -
Oriolus oriolus Oropéndola europea Si - -
Remiz pendulinus Pé&jaro moscon europeo Si - -
Columba livia Paloma bravia - - -
Columba domestica | Paloma doméstica - - -
Columba palumbus Paloma torcaz - - -
Columba oenas Paloma zurita - - -
Muscicapa striata Papamoscas gris Si - -
Carduelis cannabina | Pardillo comin - - -
Alectoris rufa Perdiz roja - - -
Dendrocopos major Pico picapinos Si - -
Fringilla coelebs Pinzén vulgar - - -
Picus viridis Pito real Si - -
Monticola solitarius Roquero solitario Si - -
Cettia cetti Ruisefior bastardo Si - -
Luscinia Ruisefior comun Si - -
megarhynchos
Saxicola torquata Tarabilla comun Si - -
Calandrella Terrera comun Si - -
brachydactyla
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Jynx torquilla Torcecuello Si - -
Streptopelia turtu Tértola europea - - -
Streptopelia Tértola turca - - -
decaocto

Emberiza calandra Triguero - Si -

Pica pica Urraca - - -
Apus apus Vencejo comun Si - -
Serinus serinus Verdecillo - - -
Carduelis chloris Verderon - Si -
Hippolais polyglotta Zarcero comuin Si

Turdus viscivorus Zorzal charlo -

Turdus philomelos Zorzal comun -

Tetrax tetrax Sisén comun Si Si En Peligro de Extincion
Pterocles alchata Ganga ibérica Si Si Vulnerable
Pterocles orientalis Ganga ortega Si Si Vulnerable

Tabla 29: Especies de aves potencialmente presentes en la zona de estudio y nivel de proteccion /
catalogacion a nivel nacional y autonémico.

7.10.4 FAUNA AMENAZADA

En los listados de especies del subapartado anterior se han remarcado en color
aquellas especies catalogadas en Aragon en base al Decreto 129/2022, de 5 de
septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se crea el Listado Aragonés de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y se regula el Catalogo de
Especies Amenazadas de Aragoén.

A grandes rasgos, la practica totalidad de las especies catalogadas que acaba de
detallarse, si estarian potencialmente presente en la zona de estudio. De hecho,
muchas de ellas (ave principalmente) si han sido detectadas durante los trabajos de
campo.

Caben destacar aquellas aves vinculadas a medios esteparios como el sisén comun
(Tetrax tetrax), la ganga ibérica (Pterocles alchata) y la ganga ortega (Pterocles
orientalis), asi como el aguilucho cenizo (Circus pygargus) por esta vinculaos a medios
de cultivo.

Por lo que a especies vinculadas a medios esteparios y/o de secano, éstas no se han
detectado directamente ya que las actuaciones proyectadas Unicamente afectan a
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superficie regable (mas alla de la ejecuciéon de las balsas), por tanto, no se esperan
impactos significativos por lo que a la destruccion de hébitats o nidos se refiere. Si
bien, si existe una cuadricula 1 x 1 km con presencia de sisén (Tetrax tetrax) 2,5 km al
Noroeste del area a modernizar debiendo extremar las precauciones en este sentido.

El principal impacto para las especies de fauna catalogadas del proyecto de
modernizcion se dard debido a las molestias que puedan derivarse de las obras
debiendo tomarse medidas en este sentido para minimizarlas.

En este sentido cabe destacar también las potenciales molestias sobre rapaces
catalgoadas como el milano real (Milvus milvus) y el alimoche (Neophron
percnopterus). Igual que ocurre con las especies ligadas a cultivos se secano
mencionadas, no se espera una afeccion sobre el habitat o nidos de éstas pero si
molestias derivadas de las obras debiendo tomar medidas para minimizarlas,
especialmente en la época de cria.

También sobre dormideros de grulla (Grus grus) en época de migracién debiendo
evitar afecciones y molestias en ese momento.

Para minimizar cualquier afeccién al respecto se plantea un seguimiento y control de
fauna durante las obras en el apartado 12.

Se presenta a continuacién una figura donde pueden apreciarse la presencia de
especie catalogadas en cuadriculas 1 x 1 km en la zona de estudio y su entorno
préximo.
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@ Balsas de riego Fauna 1x 1 km:
[ Parque solar | Cigiiefia blanca
— Red de distribucion . Milano real

|| Perimetro de la superficie de regadio | Alimoche
B sisén comiin
= :

Figura 47: Cuadriculas 1 x 1 km con presencia de fauna catalogada. Fuente: Elaboracién propia a partir

de la cartografia proporcionada por la Direccion General de Medio Natural y Gestién Forestal del
Gobierno de Aragon.
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& | @ salsas deriego Presencia de alimoche
W I Parque solar Presencia de chova piquirroja
—— Red de distribucién Presencia de milano real
[ Perimetro de la sup erficie de regadio Dormidero de grulla

Figura 48: Cuadriculas 1 x 1 km y 10 x 10 km con presencia de fauna catalogada. Fuente: Elaboracion

propia a partir de la cartografia proporcionada por la Direccién General de Medio Natural y Gestion
Forestal del Gobierno de Aragon.
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| @ Balsas de riego Presencia de alimoche
I Parque solar Presencia de chova piquirroja
—— Red de distribucién Presencia de milano real
£ Pen'me de la superficie d regadio 5] Dormidero de grulla

Figura 49: Cuadriculas 1 x 1 km y 10 x 10 km con presencia de fauna catalogada que se ven afectadas
por la red de distribucion y, por tanto, con un impacto significativo durante las obras. Fuente: Elaboracion
propia a partir de la cartografia proporcionada por la Direccion General de Medio Natural y Gestion
Forestal del Gobierno de Aragon.

En los Planos 4 y 5 del Anejo 4 se detalla la presencia de determinadas especies de
fauna catalogada y otros aspectos relacionados.

En definitiva, en cuanto a la posible afeccion de la modernizacion del regadio a estas
especies catalogadas, si bien se analizara en detalle mas adelante, puede indicarse
gue, mas alla de las molestias derivadas de las obras que se ejecutaran en su dia que
puedan causar un efecto ahuyentador puntual, el impacto es minimo.

Se trata de especies vinculadas a medios antropizados (zonas de cultivo, con cierta
actividad ganadera e, incluso, zonas periurbanas) y, por tanto, adaptadas a convivir
con un grado moderado de actividad humana. Ademas, la modernizacion del regadio
no supondra un cambio de habitat ni de paisaje dado que se trata de cultivos que ya
son de regadio y seguiran siéndolo.
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7.10.5 PLANES DE PROTECCION DE ESPECIES AMENAZADAS

Las actuaciones de modernizacién del regadio no se ubican dentro del &mbito de
ninguno de los planes referentes a especies amenazadas vigentes en Aragon.

Por lo tanto, no se daran afecciones sobre planes de proteccidbn de especies
amenazadas.

7.11 ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Las actuaciones de modernizacién del regadio no se ubican dentro del ambito de
ningln espacio natural protegido de Aragon.

Por lo tanto, no se daran afecciones sobre espacios naturales protegidos.

7.12 ESPACIOS NATURALES DE LA RED NATURA 2000

Las actuaciones de modernizacién del regadio no se ubican dentro del a&mbito de
ningun espacio Red Natura 2000.

Si bien, las balsas de agua que se ejecutaran, esta muy proximas al espacio Red
Natura 2000 Zona de Especial Proteccion Para las Aves “Serreta de Tramaced”
(ES0000291); unos 200 m al Oeste de dicho espacio.

Por lo tanto, se analizan los potenciales impactos indirectos que podrian darse sobre
el mismo, fruto de la modernizacién del regadio estudiada. Estos se esperan minimos
y se analizan en los subapartados 8.4.9 y 8.5.8.
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@ Balsas de riego

[ Parque solar
4 — Red de distribuddn

|| Perimetro de la superfide de regadio
ZEPA Serreta Tramaced

-

Figura 50: Imagen satélite donde se aprecia la proximidad de las balsas de riego (y, por tanto, de las
actuaciones para su ejecucion) al Noroeste del espacio Red Natural 2000 ZEPA “Serreta de Tramaced”.
Fuente: Elaboracion propia a partir de la cartografia descargada del Sistema de Informacion Territorial de
Aragon.
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7.13 OTROS ELEMENTOS / FIGURAS DE PROTECCION

7.13.1 DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Las actuaciones, principalmente las referentes a la red de distribucion del regadio, si
afectan a diferentes superficies incluidas dentro del dominio publico hidraulico.

Se trata concretamente de:
e Ejecucion de tres conducciones para el cruce del rio Flumen.

e Ejecucion de una conduccion para el cruce del canal del Cinca y su via de
servicio.

e Cruce del canal del Flumen y su via de servicio.

e Cruces y paralelismos con la red de carreteras, caminos y desagies
competencia de CHE.

e Autorizacién de vertido a la red de desagles y cauces existentes.
e Autorizacién para la ejecucion de la toma en el canal del Cinca.

Para todo ello se estan llevando a cabo los tramites necesarios con la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro (ver Anejo 8. Servicios afectados).

7.13.2 DOMINIO PUBLICO PECUARIO

Las vias pecuarias de la zona son las rutas o itinerarios por donde discurre o ha
venido discurriendo tradicionalmente el transito ganadero. Su régimen juridico esta
regulado en la actualidad por la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias (BOE
n. 71 de 24/03/1995) y en la Comunidad Auténoma de Aragoén por la Ley 10/2005, de
11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragén (BOA n. 139 de 23/11/2005).

Las vias pecuarias de la zona potencialmente afectadas son las Cafiada reales de
Callén a Polefiino y de Grafién a Callén asi como la colada del Plan de CallénPor ello,
se ha pedido por escrito la autorizacion para realizar esos cruces con las
caracteristicas definidas en el proyecto (ver Anejo 8. Servicios afectados).

7.13.3 DOMINIO PUBLICO CARRETERO

Para el paso de las tuberias se afecta a las carreteras en la zona competencia de la
Diputacion General de Aragon.

En concreto es las carreteras A-1210, A-1213, A-1214 y A-1216.

Para todo ello se estan llevando a cabo los tramites necesarios con el Gobierno de
Aragon (ver Anejo 8. Servicios afectados).
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7.13.4 FERROCARIIL

Para la realizacion de las obras sera necesario solicitar los permisos ante ADIF sobre
cuatro cruces con la via de ferrocarril 38 (Lérida-Zaragoza) competencia de ADIF.

Para todo ello se estan llevando a cabo los trdmites necesarios con ADIF (ver Anejo 8.
Servicios afectados).

7.13.5 CAMINOS VECINALES

Para el paso de las tuberias que formaran parte de la red de distribucién, sera
necesario atravesar algunos caminos vecinales cuya titularidad corresponde a los
Ayuntamientos de Almuniente y Grafién.

También se producen varios cruces con las tuberias de abastamiento de agua a los
ndcleos urbanos de los citados municipios.

Para todo ello se estan llevando a cabo los tramites necesarios con los
correspondientes ayuntamientos (ver Anejo 8. Servicios afectados).

7.13.6 INFRAESTRUCTURAS DEPENDIENTES DE LA COMUNIDAD DE REGANTES

Para las obras de ejecucion de algunas de las principales tuberias de riego previstas
en la modernizacion planteada en el presente proyecto se veran afectadas ciertas
infraestructuras hidraulicas dependientes de la Comunidad de Regantes de Callén.

Al tratarse de una Comunidad de Regantes perteneciente a la misma localidad, sera la
Comunidad de Regantes de Grafién-Flumen la encargada de tramitar los permisos
necesarios ante la Comunidad de Regantes de Callén (ver Anejo 8. Servicios
afectados).

7.13.7 OTROS

Por otra parte, cabe destacar a este respecto que el proyecto ha tenido en cuenta que
en las masas de aguas potencialmente afectadas por la extracciébn puede haber
captaciones para el abastecimiento de agua de consumo humano. En este sentido, las
obras de acometida no afectaran a la cantidad ni a la calidad de dichas aguas. De
hecho, como se viene detallando, la modernizacién afecta a una superficie ya regada
en la actualidad no suponiendo en ningun caso un aumento del consumo o detraccion
de agua de estas masas.

A este respecto, todas las captaciones municipales existentes toman el agua de
canales (desde Almuniente a Fraga), en ningun caso de rios, no viéndose afectadas
por el estado de la masa de agua.
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Figura 51: Planta general de las actuaciones donde pueden apreciarse algunos de los servicios afectados
agrupados por el organismo responsable.
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7.14 PAISAJE

El paisaje, en cuanto manifestacion externa y conspicua del medio, es un indicador del
estado de los ecosistemas, de la salud de la vegetacion, de las comunidades
animales, del uso y aprovechamiento del suelo vy, por tanto, del estilo de desarrollo de
la sociedad y de la calidad de la gestion de dicho desarrollo. Pero al mismo tiempo, el
paisaje refleja el bagaje cultural del sujeto que lo percibe. Asi pues, hay una doble
componente cultural en la percepcion del binomio hombre-entorno: el archivo histérico
presente en el objeto paisajistico y el archivo cultural del sujeto.

Puede afirmarse que el hombre crea paisaje, pero al mismo tiempo, éste modela
afectiva y fisicamente aquel; si existe una adaptacion del paisaje a las necesidades del
hombre a través de la historia, también hay una paralela adaptacion del hombre al
paisaje.

En este sentido, el Gobierno de Aragoén, viene elaborando en los Ultimos afios los
mapas de paisaje del territorio autonémico (toda la informacién que se presenta en el
presente subapartado procede de dichos mapas de paisaje). Para su comprension se
hace indispensable conocer los términos que se describen a continuacion:

Los grandes dominios de paisaje:

Se entienden como tales grandes conjuntos visualmente homogéneos de relieve que
conforman paisajes diferentes.

La componente geomorfoldgica juega un papel fundamental en estos grandes
escenarios paisajistico.

Unidad de paisaje:

Entendidas como ambitos visual, estructural o funcionalmente coherentes sobre los
que puede recaer, en parte o totalmente, un régimen especifico de proteccién, gestion
u ordenacion.

Los limites de las unidades de paisaje coinciden con elementos estructurales del
territorio, facilmente distinguibles, de manera que éstos puedan perdurar en el tiempo.
Se determinan segun fronteras visuales, generalmente de tipo fisiografico, pero
también, y cuando éstas no son operativas, por cambios acusados en los usos del
suelo.

En funcion de las peculiaridades del territorio analizado, las comarcas se dividen en un
mayor o menor niumero de unidades de paisaje.

Asi pues, cada Unidad de Paisaje representa una identidad propia y diferenciada del
resto, tanto en los elementos definitorios (contenido) como la forma en la que se
disponen (estructura). Desde el ambito visual de cada unidad un observador seria
capaz de ver la mayoria de esa parte del territorio, que se caracteriza por una
combinacién particular de fisiografia, vegetacion, agua y usos de suelo. Pese a la
heterogeneidad de estas unidades, su interconexion visual hace que se perciban como
un conjunto, por lo que la modificacion de algunos de los elementos y atributos, o de
una parte de la unidad (por cambios de uso, agresiones ambientales, etc.) afecta a la
percepcion visual de su conjunto.
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Tipos de paisaje:

Los tipos de paisaje son el resultado de la caracterizacion de los paisajes segun las
variables naturales y antrépicas intervinientes mas significativas. Tal caracterizacion se
apoya fundamentalmente en el relieve, la vegetacion y los usos del suelo. En funcion
de estos descriptores se identifican tipos de paisaje, definidos como categorias
territoriales homogéneas en cuanto a los principales componentes externos del
paisaje: factores fisicos, bibticos, y antrépicos, a una escala de analisis fijada.

La cartografia de los Tipos de Paisaje tiene como objetivo delimitar areas o unidades
homogéneas en lo que respecta a los componentes principales del paisaje (relieve,
vegetacion, usos del suelo...) a una escala determinada.

Calidad del paisaje:

Se entiende por calidad del paisaje, el mérito o valor que presenta para ser
conservado. Todos los territorios presentan una serie de cualidades intrinsecas en sus
elementos naturales o artificiales, las cuales son percibidas de diferentes formas por
las personas.

La valoracion de la calidad de las unidades de paisaje se basa en criterios objetivables
de base cientifica, a través del andlisis cualitativo y cuantitativo de los factores tanto
fisicos, como bidticos y antropicos que intervienen en la determinacion del paisaje.

Se realiza la valoracién de la calidad intrinseca del paisaje, la cual depende de las
cualidades de cada punto segun sus propias caracteristicas (usos del suelo, agua,
relieve, la presencia de elementos culturales, simbdlicos, o impactos visuales
negativos), y la valoracion de la calidad adquirida, determinada esta ultima por la
visién o visibilidad de los impactos visuales positivos y negativos que se perciben
desde ese punto.

Fragilidad:

Es la capacidad de absorcién de impactos. La fragilidad de un paisaje determina su
capacidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él. Para valorar
esta fragilidad se tienen en cuenta, al igual que en la calidad, criterios objetivables y
cientificamente contrastados.

La fragilidad visual de un paisaje se entiende en términos de susceptibilidad al
deterioro, evaluando de esta manera la capacidad de respuesta al cambio cuando se
desarrolla un determinado uso sobre el paisaje. Por lo tanto, la fragilidad se considera
inversamente proporcional al potencial del paisaje para mantener sus propiedades
paisajisticas.

El andlisis de fragilidad se realiza a partir de factores intrinsecos que integran
elementos biofisicos del territorio (caracteristicas de los elementos utilizados en la
determinacién de los tipos de paisaje, como la vegetacion-usos del suelo y el relieve,
cromatismo, etc.), y de factores adquiridos, los cuales dependen de la visibilidad de los
observadores.
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Aptitud homogeneizada:

Se trata del grado de idoneidad de este paisaje para acoger determinados usos,
actividades y/o actuaciones, tanto actuales como futuras es medio — alto segun los
Mapas de Paisaje.

Grandes dominios del paisaje Amplios fondos de valle y depresiones
Unidades de paisaje Grafién
Calidad (1:100.000) 5
(de Baja = 1 a Alta = 10).
Aptitud homogeneizada )
Baja
(de “Muy baja” a “Muy alta”).
Calidad homogeneizada 3
(de Baja = 1 a Alta = 10).
Fragilidad homogeneizada c
(de Baja =1 a Alta = 5).
Tipos de paisaje Fondos de valle abiertos

Tabla 30: Resumen de las caracteristicas del paisaje de la zona de estudio. Fuente: Mapas de paisaje de
Aragon (visor IDEARAGON).

Elementos del paisaje con impacto preexistente:

Existen en la zona de estudio, fuertemente antropizada debido a la actividad agricola,
numerosos elementos “artificiales” que suponen un impacto sobre el paisaje y que son
previos a la modernizacién del regadio (ver Imagenes 10 a 14):

Carreteras.

Lineas eléctricas y telefénicas.

e Red de caminos y viales, de grava y tierra, que dan acceso a las
explotaciones agropecuarias de la zona.

e Edificaciones vinculadas a las explotaciones agropecuarias de la zona.
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e Elementos vinculados al regadio, como son balsas de riego, acequias y
aspersores previos a la modernizacion (como se ha detallado en los
antecedentes, algunos de los propietarios cuyas fincas han sido objeto de
modernizacion, ya contaban con balsas propias y riego por aspersion).

e Elementos vinculados a los cultivos.

e Los propios cultivos ya existentes previamente a la modernizacion que,
practicamente se han mantenido tras ésta, e incluyen desde frutales hasta
cerealisticos.

En cualquier caso, todos estos elementos forman parte del paisaje de la zona de
estudio al ser elementos vinculados a estas zonas de cultivos; podria deducirse que
forman parte del propio paisaje.

7.15 PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

En el Anejo 7. Informe prospeccion arqueoldgica se adjunta el resultado de los
trabajos de prospeccion realizados al respecto. Se presenta a continuacién un
resumen y las principales conclusiones de dicho informe.

Yacimientos:

En la Carta Arqueoldgica de Aragon vienen recogidos 32 bienes ubicados dentro de
los términos municipales de Grafien, Almuniente y Albero Bajo:

¢ La ocupacién de la obra dentro de Albero bajo, es de muy poca superficie, con
lo que no afecta a ninguno de los yacimientos de la carta arqueoldgica.

e Del término municipal de Almuniente, hay 3 yacimientos, pero solo se cuenta
con las coordenadas de uno de ellos.

e En el término municipal de Grafien hay un total de 20 yacimientos, incluyendo
entidades como Curve, Callen, Fraella. De ellos, s6lo 4 estan en dentro del
perimetro de la obra.

En el entorno de las obras del proyecto, hay cuatro yacimientos pertenecientes al
término municipal de Grafien, que son:

* Tozal de las Trancas (1-ARQ-HUE-010-116-004)
* Los Puntales (1-ARQ-HUE-010-116-005)

* Fosa Comun 1 (1-ARQ-HUE-010-116-019)

* Fosa Comun 2 (1-ARQ-HUE-010-116-020)

Pero todos se encuentran a mas de 150m de distancia, asi que se considera que las
obras no les afectan a ninguno de los cuatro yacimientos, siempre y cuando no se
modifiquen los trazados.

REF PAGINA 147
ED.00 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VI .
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION IﬂeSQ

N DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN-
FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

Si que es cierto que en el término municipal de Almuniente existe la problemética de
que, de los tres yacimientos de la carta, ninguno tiene coordenadas, asi que no se
puede ubicar exactamente.

La direccion de los trabajos arqueoldgicos, realizdé una prospeccion en el 2010 por la
zona, con numero de expediente 293/2010, en la cual se localizaron, también una
serie de yacimientos arqueoldgicos. Tras comprobar la cartografia y comprobarlo
también in situ, los yacimientos localizados en la prospeccion del 2010, no se ven
afectados por las obras, al encontrarse a mas de 200m de los trazados.

Una vez prospectados todos los trazados del proyecto de modernizacién, se han
localizado una serie de elementos patrimoniales y yacimientos arqueoldgicos que se
encuentran a menos de 150 m de los trazados, que son:

» La Ermita de San Salvador

* Un elemento etnografico: una cruz.

Yacimientos arqueoldgicos y elementos patrimoniales

Los bienes localizados que se encuentren a menos de 150m de las obras, son los que
se detallan a continuacion:

1- La Ermita de San Salvador: se encuentra a 15m del trazado mas cercano de
tuberia.

2- Cruz: se encuentra a menos de 20m del trazado mas cercano de tuberia.

1. Ermita de San Salvador

La iglesia vieja se localiza en una zona pequefia zona sin cultivar préxima al trazado
de las obras y préxima al camino CHE-1414. Poligono 4 Parcela 128. Referencia
catastral. 22029A004001280000RO0O.

Acceso: Desde el pueblo de Almuniente, salimos hacia Frula y se toma el camino
CHE-1414, antes de llegar al km1, nos aparecera una pista asfaltada direccién E, en
1,7 km la localizamos.

Descripcion del entorno y del yacimiento: Zona sin cultivar, con vegetacion arbustiva y
arbérea, rodeado de campos plantados con Cereal y de varias granjas. Los caminos
han sido arreglados para dar acceso a las granjas.

Se trata de los restos de la antigua iglesia parroquial de estilo romanico. Una Unica
nave, con un Unico acceso. Actualmente solo queda en pie las paredes que estan
apuntaladas, con imposta biselada delimitando el arranque de la béveda de cuarto de
esfera apuntada, centrada por ventanal de doble derrame fabricado con arco
monolitico de medio punto. Construido de silleria.

Descripcion de los materiales: No se localizan materiales.
Cronologia: Medieval S.XIII

Valoracién estado del bien: Malo

Distancia a las obras: El trazado de la tuberia se encuentra a 15m
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Patrimonio etnogréfico

Se ha localizado un elemento, en el entorno de las obras, que podemos considerar
dentro del patrimonio etnogréfico y se encontrarian protegidos por la Ley 3/1999 de
Patrimonio Cultural Aragonés, a partir de lo contemplado en su disposicion Adicional II:

* Cruz
1. Cruz

Saliendo de Grafien por el camino CHE-1406 direccién a Fraella, a la altura de km2,
en el Poligono 6 Parcela 306 (Referencia Catastral 22162A006003060000IK).

Coordenada UTM ETRS89: 30T 720220/ 4646830

Se trata de una cruz de hormigén, de unas medidas aproximadas de 1,5m de alto x 0,1
m de ancho. Se encuentra junto a un cruce de caminos del camino que va de Grarfien
a Fraella y la Caflada Real de Callén a Polenifio.

Estas cruces estan relacionadas con las creencias populares, se solian hacer para
proteger los caminos.

No se han localizado materiales. El tramo de tuberia se encuentra a 15m, y aunque no
se prevé afeccion directa, se recomiendan medidas de proteccion en el Anejo 7.

Conclusiones y medidas:

Como conclusion de los trabajos arqueoldgicos, y visto el impacto de las obras sobre
el patrimonio argueoldgico y etnoldgico de la zona, se proponen una serie de medidas
de cara a la preservacion y conservacién del patrimonio que se encuentra en el
entorno de las obras:

Control y seguimiento, en el transcurso de las obras, para:
* Ermita de San Salvador.

Respecto al bien etnolégico inventariado en el informe denominado la Cruz, se ha
recomendado como medida de proteccion ya que, aunque debido a su ubicacion las
obras no les afectan directamente, debe protegerse con un balizamiento.

Estaslas medidas de proteccion quedan pendientes de su valoracion patrimonial por la
Direccion General de Patrimonio.

Salvo los elementos antes mencionados, en la prospeccion no se ha localizado ningan
tipo de material o0 yacimiento arqueoldgico que impida la realizacion de las obras.

Seran de aplicacion cuantas medidas se propongan por la Direcciébn General de
Patrimonio Cultural.
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7.16 MEDIO SOCIOECONOMICO

Poblacion:

La comarca de Los Monegros, a la que pertenecen los municipios de Grafén y
Almuniente, cuenta actualmente con 19.826 habitantes, repartidos en 31 municipios.

Se trata de una poblacién escasa, con una densidad de 7,8 hab. /km? (Fuente:
Nomenclator del Padron municipal de habitantes, 1-1-2016. IAEST), especialmente si
se tiene en cuenta que casi el 21% de la poblacion se agrupa en Sarifiena, cabecera
de la comarca.

Grafién tiene 1.762 habitantes, distribuidos en el nucleo de Grafién y en las entidades
diseminadas de Montesusin, Callén, Curbé y Fraella. EI Término municipal de
Almuniente tiene 460 habitantes, distribuidos entre Aimuniente y la entidad diseminada
de Frula (Fuente: Nomenclator del Padron municipal de habitantes, 1-1-2019. IAEST).

El presente de la poblacion de Grafién y Almuniente es fruto de la evolucién a lo largo
de los afios, con un descenso demografico muy generalizado durante el siglo XX,
similar al que se produce en todo el medio rural. En los Ultimos afios parece que este
descenso se ha estabilizado, algo que puede ser debido a la llegada de mano de obra
menos cualificada para trabajar en determinados sectores.

Esta evolucion puede estar influenciada por acontecimientos internos como el éxodo
de poblacién en los afios 50 debido al proceso de colonizacion de pueblos vecinos,
pero sobre todo por aspectos econdmicos, principalmente por el proceso de
industrializacién con la consiguiente emigracién hacia el medio urbano.

La estructura de la poblacion en estos municipios se encuentra muy desequilibrada,
fundamentalmente en Almuniente donde hay menos poblacion, problema muy
extendido en el medio agrario y rural, con mas de un 27% de la poblacién, en ambos
municipios, con mas de 65 afios, por encima de la media de la de Aragén, con un 21,3
%. Y una poblacion menos de 20 afios en clara disminucion, mucho mas marcado en
el municipio de Almuniente. En cuanto al resto de la poblacién se puede observar en el
siguiente grafico la tendencia presente en el municipio.

Medio socioecondmico:

A grandes rasgos, Los Monegros esta considerada como una de las zonas mas aridas
de Espafia, con precipitaciones muy escasas. El clima es un factor del paisaje agrario,
del que dependen las condiciones de humedad y temperatura que disponen las
plantas para poder desarrollar su ciclo vegetativo. Esta circunstancia unida a las altas
temperaturas da lugar a una vegetacion esteparia en las tierras no labradas. Debido a
la escasez de agua los cultivos predominantes eran los cereales de trigo y cebada.

En los Unicos lugares donde el agua estaba garantizada, de forma permanente, era en
las vegas proximas a los rios Flumen, Guatizalema y Alcanadre.
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La Construccion de los Canales de Monegros y del Flumen, las obras de regulacion y
almacenamiento de agua, la puesta en marcha del Plan de Riegos del Alto Aragony la
modernizacion de los regadios, ha permitido la puesta en regadio de un gran niamero
de hectéreas, transformando los cultivos que antiguamente habia implantados y
mejorando la potencialidad agricola, al poder asegurar la cosecha gracias al regadio.

Gracias a estas obras de regulacién y regadio, esta comarca, se ha convertido en una
de las principales zonas de agricultura de regadio de Espafia. Esta transformacién ha
hecho que su actividad econémica dependa, principalmente, de la agricultura.

La modernizacion de los regadios ha supuesto un impulso econémico muy importante
para la comarca. Los agricultores han tenido que realizar inversiones en obras de
captacion y almacenamiento de agua. Las redes de abastecimiento de agua, han
tenido que ser modificadas para implantar el riego por aspersion, que ha venido a
sustituir el riego tradicional de superficie, el cafidon, etc., sistemas que consumian una
gran cantidad de agua, consumo que se ha racionalizado con el riego por aspersion.

Estas inversiones han obligado, a la mayoria de agricultores, a tener que realizar
varios cultivos anuales, para poder rentabilizar dichas inversiones.

La ganaderia también tiene un papel importante en el sector primario. Se ha producido
un incremento en las instalaciones de granjas porcinas. Este incremento del sector
porcino lo ha situado por encima de la ganaderia tradicional dedicada a las ovejas y a
las cabras.

En definitiva, la agricultura y los servicios (fundamentalmente en Grafién al ser un
municipio de gran entidad en la comarca) y la construccién en Almuniente, son los
sectores que presenta mayor poblacion en activo.

La tasa de parados es de un 10% en Grafién y un 12% en Almuniente en 2018, por
debajo de la tasa regional que esta en torno al 14%. Destaca el sexo femenino con
mayor porcentaje de poblacién parada que del masculino.

Se dan unos periodos de aumento de empleo en los meses comprendidos entre
primavera y otofio, el resto del afio el paro aumenta. De aqui se deduce, el peso que
desempenia la agricultura sobre la poblacion activa, lo que lleva a un problema a corto
plazo por ser un sector altamente compensado afio tras afio por las administraciones.

El sector industrial estd poco desarrollado. En ambos municipios, las caracteristicas de
poblacién activa siguen la misma dindmica que en la comarca. Con mas del 52% % de
la poblacién la que esta en activo.
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7.17 CAMBIO CLIMATICO

7.17.1 ESTRATEGIA ARAGONESA DE CAMBIO CLIMATICO — HORIZONTE 2030

Por lo que a Aragdén se refiere, la Estrategia Aragonesa de Cambio Climatico —
Horizonte 2030 es la consecuencia de la firme adhesién del Gobierno de Aragén al
Acuerdo por el Clima alcanzado en la Cumbre de Paris, asi como a las prioridades
politicas europeas y nacionales que se derivan del mismo y de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible establecidos en la Agenda 2030 de las Naciones Unidas y que
son:

1. Contribuir a la reduccion del 40% de las emisiones de gases de efecto
invernadero respecto a los niveles de 1990.

2. Reducir un 26% las emisiones del sector difuso con respecto al afio 2005.

3. Aumentar la contribucién minima de las energias renovables hasta el 32%
sobre el total del consumo energético.

4. Integrar las politicas de cambio climatico en todos los niveles de gobernanza.

Desarrollar una economia baja en carbono en cuanto al uso de la energia y una
economia circular en cuanto al uso de los recursos.

Para alcanzar los objetivos propuestos para Aragon a 2030 se han seleccionado 9
Metas, que son el resultado de un andlisis sectorial fruto a su vez del proceso
participativo realizado en diez sesiones de trabajo correspondientes a las diferentes
areas de interés tales como la energia, el transporte, sector primario, educacion,
industria, la salud, residuos, biodiversidad, turismo y residencial:

e Meta 1. Favorecer la resiliencia e integridad de los servicios ecosistémicos y la
biodiversidad.

e Meta 2. Transitar hacia un modelo energético bajo en carbono.

e Meta 3. Apostar por un modelo de transporte y movilidad de nulas o bajas
emisiones.

e Meta 4. Avanzar en la descarbonizacién y mejorar la adaptacion al cambio
climatico de los pueblos y ciudades.

e Meta 5. Implementar una economia circular baja en carbono.
e Meta 6. Adaptar el sistema agroalimentario al nuevo escenario climatico.
e Meta 7. Reducir la generacion de residuos y sus emisiones asociadas.

e Meta 8. Aumentar la resiliencia de la poblacién y del sistema de salud frente al
cambio climatico.

e Meta 9. Avanzar hacia un modelo de turismo sostenible.
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Por lo que concierne al proyecto objeto del presente estudio, esta estrategia aragonesa
indica que los factores que determinaran los efectos agricolas del cambio climatico
seran principalmente el aumento de las temperaturas y el estrés hidrico. Los eventos
meteoroldgicos extremos jugaran un papel fundamental, especialmente en los
agrosistemas de secano donde la viabilidad de las explotaciones puede resultar critica.
La disponibilidad de agua, a través del regadio asociado a una gobernanza acertada
del agua, sera determinante para el logro de un sistema agroalimentario sostenible,
viable y competitivo.

Uno de los principales aspectos a tener en cuenta es la disponibilidad de agua para el
regadio, de la cual esta estrategia hace un primer diagnéstico que destaca la mas que
posible disminucién muy importante del volumen de nieve acumulada; en el caso del
pirineo, las previsiones de reduccidn de nieve acumulada para finales del siglo XXI
varian entre el 42% en las mas conservadoras (RCP 4.5) y superior al 90% en las mas
pesimistas (RCP 8.5) con la consiguiente disminucién de este recurso.

Otro componente del ciclo del agua que va a sufrir afecciones significativas es la
componente subterranea de la escorrentia. El estudio del CEDEX (2017) pronostica una
tendencia decreciente de la infiltracion para todo el conjunto de Espafa en todas las
proyecciones climaticas, si bien con notables diferencias segin cuenca y escenario.
Para la cuenca del Ebro se cifran reducciones entre el intervalo 0 a 4% en las mas
conservadoras, hasta reducciones del 16% al 22% en las de mayor impacto.

Respecto a los eventos climaticos extremos, el CEDEX (2017) realiza un analisis del
impacto del cambio climatico en el régimen de sequias. En la mayoria de las
proyecciones climaticas muestran que conforme avanza el siglo XXI las sequias seran
mas frecuentes (menores periodos de retorno para un déficit dado).

En este sentido los efectos del cambio climatico estan recogidos en el proceso de
Planificacion Hidroldgica, en el que se recoge una reduccion de los recursos naturales
cifrada en el 5% para el horizonte 2033, segun una evaluacién del CEDEX (2012) para
la cuenca del Ebro.

De hecho, el Plan Especial de Sequia del Ebro, recientemente aprobado, incluye
implicitamente los efectos a largo plazo del cambio climatico, dado que el sistema de
indicadores que establece se van ajustando con las sucesivas actualizaciones (cada seis
afos) del plan especial, integrando asi la previsible evolucidn climatica e hidroldgica
que se vaya produciendo y, con ello, los efectos del cambio climatico sobre las
variables que se utilizan para los diagnosticos.

Esta estrategia reconoce que, debido a todo lo anterior, entre los sectores econdmicos,
el agricola sera uno de los mas afectados, siendo previsible que el rendimiento de las
cosechas varie debido a episodios meteoroldgicos extremos y a otros factores como las
plagas y enfermedades:
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Cabe prever que el aumento de las temperaturas y la reduccién de las
precipitaciones y del agua disponible limiten la productividad agraria. También
es previsible que el rendimiento interanual de las cosechas varie cada vez mas
debido a los episodios meteoroldgicos extremos y a otros factores como plagas
y enfermedades.

El incremento de la frecuencia de las sequias complicara el manejo de cultivos y
requerira un mayor analisis del impacto sobre la sostenibilidad de los sistemas
agricolas.

Se pronostican cambios en la distribucion y alcance de plagas y enfermedades
de los cultivos de importancia econémica. Su control natural por las heladas y
bajas temperaturas del invierno, podria disminuir, necesitando una adaptacion
de las secuencias de los cultivos. También la modificacién de las temperaturas
puede producir el desplazamiento a latitudes mayores de otras enfermedades y
plagas.

Estas variaciones climaticas tendrian también consecuencias en cuanto a la
disponibilidad de recursos hidricos y al estado de los suelos, que provocarian
importantes cambios en las condiciones de la agricultura y la ganaderia.

A partir de este diagndstico y analisis de la situacién futura, la estrategia plantea
diferentes rutas de actuacion siendo la 19 “Garantizar el uso eficiente del agua agraria”
incluyendo las siguientes directrices:

99. Modernizacion y creacion de redes colectivas de riego atendiendo a criterios
de sostenibilidad ambiental, econémica y social.

100. Modernizacion de las comunidades de regantes incorporando a su misidn
la gestidn de la calidad de los retornos de riego.

101. Garantizar una oferta de agua coherente con el uso sostenible del recurso
y con el potencial productivo.

Llegado este punto, puede concluirse que la ejecucidon de la modernizacién del regadio
con la consiguiente mejora en la gestién del agua por parte de las comunidades de
regantes de Grafién — Flumen y Almuniente esta alineada con la Estrategia Aragonesa
de Cambio Climatico — Horizonte 2030.

7.17.2 PLAN NACIONAL DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO 2021 - 2030

El Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030 constituye el
instrumento de planificacién basico para promover la accién coordinada frente a los
efectos del cambio climéatico en Espafia. Tiene como principal objetivo evitar o reducir
los dafios presentes y futuros derivados del cambio climético y construir una economia
y una sociedad mas resilientes.
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Este documento deja claro que, como consecuencia del cambio climético, se van a dar
toda una serie de cambios en la linea de las proyecciones ya observadas como son:
aumento de temperaturas maximas y minimas, mayor numero de dias calidos,
aumento de la duracidon de las olas de calor, disminucion moderada de las
precipitaciones, ligera disminucion de la nubosidad, ascenso del nivel medio del mar,
de su temperatura media, aumento de la evapotranspiracion, disminucién de los
caudales medios de los rios, disminucion de la recarga de los acuiferos, incremento de
las sequias, lluvias torrenciales e inundaciones.

Es evidente que todos estos cambios van a suponer una serie de impactos sobre el
ser humano, los ecosistemas, el medio fisico, etc.

A grandes rasgos, siendo todo ello aplicable al sector agricola, este plan tiene como
objetivo general promover la accién coordinada y coherente frente a los efectos del
cambio climatico en Espafia con el fin de evitar o reducir los dafios presentes y futuros
derivados del cambio climatico y construir una economia y una sociedad mas
resilientes.

Los objetivos especificos del plan son:

o Reforzar la observacion sistematica del clima, la elaboracién y actualizacion de
proyecciones regionalizadas de cambio climéatico para Espafia y el desarrollo
de servicios climaticos.

e Promover un proceso continuo y acumulativo de generacién de conocimiento
sobre impactos, riesgos y adaptacion en Espafa y facilitar su transferencia a la
sociedad, reforzando el desarrollo de metodologias y herramientas para
analizar los impactos potenciales del cambio climético.

e Fomentar la adquisicion y el fortalecimiento de las capacidades para la
adaptacion.

e |dentificar los principales riesgos del cambio climéatico para Espafia, teniendo
en cuenta su naturaleza, urgencia y magnitud, y promover y apoyar la
definicion y aplicacion de las correspondientes medidas de adaptacion.

¢ Integrar la adaptacién en las politicas publicas.

e Promover la participacion de todos los actores interesados, incluyendo los
distintos niveles de la administracion, el sector privado, las organizaciones
sociales y la ciudadania en su conjunto, para que contribuyan activamente a la
construccién de respuestas frente a los riesgos derivados del cambio climatico.

e Asegurar la coordinacion administrativa y reforzar la gobernanza en materia de
adaptacion. - Dar cumplimiento y desarrollar en Espafia los compromisos
adquiridos en el contexto europeo e internacional.

e Promover el seguimiento y evaluaciéon de las politicas y medidas de
adaptacion.

Por lo que al sector agrario se refiere, este plan destaca que la agricultura, la
ganaderia y la silvicultura son sectores estrechamente dependientes del clima y del
suelo.
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El impacto del cambio climatico varia en funcion de factores como la localizacion
geografica y subsector (tipo de cultivo o ganaderia). No obstante, en general, el
aumento de temperatura incrementard el estrés hidrico, disminuyendo la produccién
de algunas cosechas. Ademas, los cambios en la estacionalidad y la variabilidad del
clima tendran un efecto significativo en el rendimiento y, previsiblemente, también en
la calidad de los productos agricolas, ganaderos y silvicolas. La degradacién de los
suelos y la desertificacion limitarA el espacio potencialmente adecuado para
determinados cultivos. Por otra parte, es previsible un mayor impacto potencial de los
fendmenos meteoroldgicos extremos, que seran mas frecuentes y virulentos. A esto se
le une una mayor ocurrencia de fendmenos extremos y aparicion de nuevas plagas y
enfermedades, tanto en cultivos como animales.

El calor excesivo supone un impacto sobre el bienestar animal, con repercusiones
negativas sobre la produccién. En algunas zonas, la pérdida de productividad de los
pastos es otro factor que puede incidir negativamente en el aprovechamiento
ganadero.

Dentro del ambito de trabajo de la agricultura, ganaderia, pesca, acuicultura y
alimentacién, el plan fija los siguientes objetivos:

e Reducir los riesgos derivados del cambio climatico para la seguridad
alimentaria.

e Actualizar o ampliar el conocimiento relativo a la evaluacién de los riesgos
(peligros, exposicion, vulnerabilidad) e impactos del cambio climatico sobre los
principales tipos de cultivos, especies ganaderas y pesquerias, asi como en el
sector de la alimentacién, incluyendo la interrelacién de todos los elementos del
sistema alimentario e integrar dicho conocimiento en los planes, normativas y
estrategias de estos sectores.

e Promover el desarrollo de intervenciones de adaptacién a través del Plan
Estratégico de Espafia para la PAC post 2020 y otros instrumentos.

e Promover la adaptaciéon de la agricultura y la ganaderia a los cambios del clima
ya verificados, asi como a los previstos, con especial énfasis en su ajuste a los
recursos hidricos disponibles mediante los correspondientes sistemas de
gestion.

¢ Reforzar la adaptacién al cambio climatico en la Politica Pesquera Comun
(PPC), en los planes nacionales de gestion y recuperacion y en el sector de la
acuicultura.

e Promover una alimentacién saludable compatible con una producciéon de
alimentos sostenible e integrada en el territorio y con la reduccion del
desperdicio alimentario.

e Promover la sostenibilidad del sistema alimentario y la adaptacion al cambio
climatico del medio rural, fomentando los canales cortos de comercializacion, la
bioeconomia, la economia circular y la agricultura de proximidad, entre otras
estrategias de menor impacto climatico y mayor resiliencia.

Por lo que al proyecto objeto de estudio se refiere se considera que, en lineas
generales, el proyecto contribuird a mejorar la eficiencia / gestién en el uso del agua
estando, por tanto, alineado con esta estrategia.
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8 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

8.1 METODOLOGIA

La valoracion de los impactos ambientales se ha realizado siguiendo el método
simplificado de Conesa (1993), donde los criterios utilizados para la evaluacion y los
valores asignados se muestran a continuacion:

e |Intensidad: Grado de incidencia de la accidon sobre el factor en el ambito
especifico en el que actua.

@)

@)

Baja: 1 (minima afeccién)
Media: 2

Alta: 4

Muy alta: 8

Total: 12 (destruccion total del factor en el area en la que se produce el
efecto)

e Extensién: Area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno de
la actividad (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

O

O

Puntual: 1 (la accion produce un efecto muy localizado)
Parcial: 2
Extensa: 4

Total: 8 (el impacto no admite una ubicacién precisa del entorno de la
actividad, teniendo una influencia generalizada en todo él)

Critica: +4 (sumatorio de 4 unidades cuando el impacto se desarrolle en
un lugar critico)

e Efecto: Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

O

Indirecto: 1 (la manifestacién no es consecuencia directa de la accion,
sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este como
una accion de segundo orden)

Directo: 4 (la repercusion de la accién es consecuencia directa de ésta)

REF
ED.OO

PAGINA 157
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL




ROM VI .
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION IﬂeSO

N DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN-
FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

o Periodicidad: Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea
de manera ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular) o constante en el tiempo (efecto continuo).

o lrregular o aperiddico o discontinuo: 1
o Periddico: 2

o Continuo: 4

¢ Momento: Plazo de manifestacién del impacto, es el tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del
medio considerado.

o Inmediato: 4 (tiempo transcurrido es nulo)

o Corto plazo: 4 (tiempo inferior a 1 afio)

o Medio plazo: 2 (tiempo que va de 1 a 5 afios)

o Largo plazo: 1 (si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios)

e Acumulacién: Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accion que lo genera.

Cuando una accién no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el
efecto se valora como uno (1); si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a cuatro (4).

e Sinergia: Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples. La componente total de la manifestacion de los efectos simples,
provocados por acciones que actlan simultAneamente, es superior a la que
cabria de esperar cuando las acciones que las provocan actian de manera
independiente, no simultanea.

o Sin sinergismo (simple): 1
o Sinérgico: 2
o Muy sinérgico: 4

e Persistencia: Tiempo que supuestamente permanecera el efecto desde su
aparicion y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por los medios naturales o mediante la introduccion
de medidas correctoras.

o Fugaz:1
o Temporal: 2

o Permanente: 4
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Reversibilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado
como consecuencia de la accion acometida, es decir, la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez
aguella deje de actuar sobre el medio.

o Corto plazo: 1
o Medio plazo: 2
o lrreversible: 4

Recuperabilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia de la actividad acometida, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medio
de la intervencion humana (medidas de manejo ambiental).

o -Recuperable inmediato: 1
o -Recuperable a medio plazo: 2

-Mitigable o compensable: 4

O

-Irrecuperable: 8

O

Una vez analizados y asignados los valores a todos los apartados anteriores, se
calcula la importancia del impacto:

Importancia del impacto: Con base en estos criterios, de acuerdo con los
rangos que se muestran anteriormente, se obtiene la importancia (l) de las
consecuencias ambientales del impacto aplicando el siguiente algoritmo:

I= (B3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Una vez aplicada la férmula a los impactos identificados, estos presentaran los
siguientes valores de efectos:

Irrelevantes o compatibles con el medio: Valores inferiores a 25. Se trata de
aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no precisa
medidas preventivas o correctoras.

Moderado: Valores entre 25 y 50. Se trata de aquel cuya recuperacion no
precisa medidas preventivas 0 correctoras intensivas, y en el que la
consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

Severo: Valores entre 50 y 75. Aquel en el que la recuperaciéon de las
condiciones del medio, exige la adecuaciébn de medidas preventivas o
correctoras, y en el que, aln con esas medidas, aquella recuperacién precisa
de un periodo de tiempo dilatado.

Critico: Valores superiores de 75: Aquel cuya magnitud es superior al umbral
aceptable. Con él se produce una pérdida permanente de las condiciones
ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopcién de medidas
protectoras o correctoras.
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Valor Importancia Valoracion de impactos

IN = Intensidad EX = Extension

MO = Momento PE = Persistencia

RV = Reversibilidad | SI = Sinergia

AC = Acumulacién EF = Efecto

PR = Periodicidad MC = Recuperabilidad

Tabla 31: Resumen de la metodologia de la valoracion de los impactos ambientales que va a utilizarse.
Fuente: Conesa (1993).

8.2 ACTUACIONES DEL PROYECTO SUSCEPTIBLES DE GENERAR IMPACTOS

Los impactos derivados de la modernizacion del regadio se basan principalmente en la
fase de obra que implica la ejecucién de toda una serie de infraestructuras (balsas,
pargque solar fotovoltaico, etc.) y la correspondiente red de distribucién del regadio, asi
como y en la posterior fase de explotacion que implica principalmente una serie de
consumos de agua y emisiones vinculadas a la actividad agraria.

A este respecto cabe destacar que la actividad agricola de regadio ya existe en la
zona objeto de estudio (que se pretende modernizar), siendo la actividad una vez
acabadas las obras, muy similar a la actual con las mejoras que implica toda
modernizacion y que, a priori, suponen una disminucién de los impactos de éste.

Por tanto, las principales actuaciones vinculadas a la modernizacion del regadio
proyectada y su posterior actividad potencialmente causantes de los impactos
estudiados a continuacién seréan las siguientes:

e Durante la fase de obras:

e Transito de vehiculos y maquinaria por la zona.
e Transito de personal por la zona.

¢ Movimientos de tierra en desbroce, despeje y excavacion en las zonas
ocupadas por la red de distribucion, parque solar y balsas.

e Ocupacion del terreno, tanto temporal como permanente.

e Consumo de recursos y generacion de residuos.
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INnesa

e Durante la fase de actividad/explotacién:

e Existencia de la linea eléctrica aérea entre el parque solar y la estacion de

bombeo.

e Consumo de recursos.

e Emisiones vinculadas al regadio.

e La propia existencia de las infraestructuras vinculadas a la modernizacion.

A continuacion, para cada uno de los potenciales factores del medio afectados, se
evalla el impacto derivado de estas acciones.

8.3 FACTORES DEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE RECIBIR IMPACTOS

Siguiendo la metodologia que acaba de explicarse, se van a analizar los impactos
sobre los siguientes factores del medio, tanto para la fase de obras como para la fase

de explotacion:

Factor del medio

Impactos analizados

Clima

Impactos sobre el clima

Atmoésfera

Alteracién de la calidad del aire.

Contaminacion acustica y vibraciones.

Contaminacion luminica.

Suelo

Pérdida / ocupacion de suelo.

Cambio de uso del suelo.

Movimientos de tierra.

Contaminacion.

Agua

Alteracion de la red de drenaje.

Alteracién de la calidad / Contaminacién de las aguas.

Consumo de agua.

Vegetacién

Pérdida de vegetacion natural.

Afeccién a especies de flora catalogadas.

Fauna

Molestias a la fauna.
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Afeccién a especies de fauna catalogadas.

Alteracién del mosaico / Calidad.

Paisaje Impacto visual.

Generacion de residuos.

Afeccion a la salud humana
Socioeconémico

Actividad econémica

Red Natura 2000 — ZEPA Serreta de Tramaced

Espacios Naturales
Habitat de Interés Comunitario.

Patrimonio cultural y arqueoldgico | Bienesy yacimientos

Incendios Forestales Riesgo de incendio forestal.
Sismicidad Riesgo sismico
Rotura de balsas Riesgo de rotura de balsas

Tabla 32: Factores del medio impactados e impactos analizados sobre cada uno de ellos.

8.4 CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS DURANTE LA FASE DE OBRA

El presente subapartado procede, en primer lugar, a detallar las actuaciones que
conlleva la ejecucién de la modernizacién causantes de potenciales impactos sobre el
medio para, a continuacion, evaluar su impacto sobre los diferentes factores detallados
en la tabla anterior, asignandoles los valores correspondientes segun la metodologia
de evaluacién del impacto ambiental simplificada de Conesa (1993), obteniendo
finalmente la correspondiente matriz de impacto.

8.4.1 IMPACTO SOBRE EL CLIMA

Las obras proyectadas para la modernizacion del regadio no produciran ningun efecto
sobre el microclima general de la zona, ya que Unicamente pueden provocar pequenas
alteraciones locales en el intercambio de calor entre el suelo y la atmésfera, de escasa
magnitud. Por tanto, por tanto, el impacto relativo al clima, aplicando I=
(BIN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el impacto se considera
COMPATIBLE.
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8.4.2 IMPACTO SOBRE LA ATMOSFERA

Alteracion de la calidad del aire:

Este impacto vendra dado principalmente por la emisién de particulas de polvo en suspension fruto de los
movimientos de tierra necesarios para la ejecucion de todas las infraestructuras vinculadas a la
modernizacién del regadio (balsas de agua, instalacion de la red de distribucion enterrada, etc.).

Ademas, debe tenerse en cuenta que conllevaria el transito de maquinaria que provocaria tanto el
levantamiento de particulas de polvo como la emisién de gases de escape.

Criterio de valoracion Descripcion Valor

Intensidad (IN) Dado que se estiman unos 400.000 m® de tierra removidos y llevara varias 8
semanas se considera “Muy Alta”

Extensién (EX) Afectarfa una elevada superficie elevada de mas de 200.000 m* afectados 4
principalmente por la ejecucién de las balsas y la red de distribucién de agua.
Ello implicarad también acondicionar superficies auxiliares. Por tanto, se
considera “Extensa”.

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4

Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular, durante las obras. 1

Momento (MO) El efecto, como consecuencia de movimientos de tierra principalmente y 4
emision de gases de escape, se daria de forma inmediata.

Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1

Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1

Persistencia (PE) Se tratard de un impacto temporal, dado que las obras y actuaciones se 2
prolongaran meses.

Reversibilidad (RV) En que cese la actuacién se recuperara la situacion original. 1

Recuperabilidad (MC) Por tanto, la posibilidad de reconstruccién es inmediata. 1

Tabla 33: Impacto sobre la calidad del aire (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 47, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Contaminacién acusticay vibraciones:

Las actuaciones de modernizacion del regadio propuestas, por su naturaleza y magnitud, requieren del
uso maquinaria pesada para ello, lo cual conlleva la emision de ruidos y vibraciones por todo el area de
estudio y durante un periodo de tiempo que puede durar meses.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Se considera una intensidad “Alta” de ruidos y vibraciones derivado de todo 4
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ello.
Extension (EX) Dicho ruido y vibraciones afectarian a la zona de actuacion y un cierto radio 2
alrededor.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto, emision de ruidos y vibraciones, se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal dado que las actuaciones se prolongaran 2
algunos meses.
Reversibilidad (RV) En que cese la actuacién se recuperara la situacion original. 1
Recuperabilidad (MC) Por tanto, la posibilidad de reconstruccién es inmediata. 1

Tabla 34: Impacto acustico y vibraciones (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 31, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Contaminacion luminica:

Las actuaciones enmarcadas en la modernizacion del regadio no conllevan ningun tipo
de obra que se realice en horario nocturno y requiera de iluminacion, por tanto, el
impacto relativo a la contaminacién luminica durante la fase de es, aplicando I=
(B3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el impacto se considera
COMPATIBLE.

8.4.3
Pérdida / ocupacién del suelo:

IMPACTO SOBRE EL SUELO

La fase de obras conlleva el movimiento mas de 400.000 m® de tierra, la retirada de todos los elementos
vinculados a la modernizacion (24,570 m de tuberia, 142 hidrantes, 9 valvulas de seccionamiento, 53
ventosas), asi como el “desamueblamiento” de parcelas, pudiendo requerir ademas acondicionar
superficies y/o viales auxiliares.

A ello hay que afiadir unos 25.000 m? ocupados por las plataformas auxiliares / de acopio en torno a la
balsa “siempre llena” y de regulacion.

Por tanto, la afeccién o impacto sobre el suelo durante las obras tendra una elevada importancia.

Criterio de valoracién Descripcion Valor
Intensidad (IN) Dada la superficie afectada (mas de 200.000 m? y la necesidad de 8
movimientos de tierra estimados en mas de 400.000 m®, se considera “Muy
Alta”
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Extension (EX) Las obras, afectan a una extension amplia. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto de la ocupacién del suelo se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Si podrian darse efectos acumulativos al existir proyectos de modernizacién 4

similares en otras comunidades de regantes de la zona.

Sinergia (Sl) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal dado que pueden prolongarse meses. 1
Reversibilidad (RV) En que cese la actuacién se recuperara la situacion original. 1
Recuperabilidad (MC) Por tanto, la posibilidad de reconstruccion es inmediata. 1

Tabla 35: Impacto debido a la pérdida / ocupacion de suelo (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 49, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Cabe destacar en este sentido que, tal y como se ha detallado en los antecedentes, en
el ambito del proyecto de modernizacién, esta previsto llevar a cabo la correspondiente
concentracion parcelaria (también en fase de tramitacion ambiental). A este respeto,
dicha concentracion excluye la afeccion a superficies de vegetacién forestal (las
parcelas al respecto se han exluido de dicha concentracién); la modernizacion del
regadio ha tenido en cuenta dichas parcelas forestales excluidas de la cocnentracion
parcelaria y, en ningun caso, se veran afectadas por las actuaciones de
modernizacion. En resumen, se ha adaptado el parcelario de la modernizacién en este
sentido al de la concentracién parcelaria, por ello no se ha considerado un impacto
acumulativo al respecto.

Cambio de uso del suelo:

En este sentido, fruto de la modernizacion no se aumentara la superficie de cultivo en regadio, en
detrimento de superficies de vegetacion natural; (excepto pequefias afecciones a bancales dentro de
algunos cultivos que al instalar el riego por aspersion se han eliminado, en cualquier caso, han sido
escasos).

Las obras en si mismas si provocaran la afeccion a una serie de superficie, unos 200.000 m?, que de
forma temporal perderan su cubierta de vegetacion natural. En el caso de las zonas por las que discurre
la red de tuberias luego se rellenaran las zanjas y se recuperara, sin embardo, en el caso de las
superficies afectadas por balsas e hidrantes no.

Donde si se dara un cambio de uso irreversible sera en los aproximadamente 7.200 m? ocupados por el
pargue solar fotovoltaico. A ello hay que afadir unos 25.000 m? ocupados por las plataformas auxiliares /
de acopio en torno a la balsa “siempre llena” y de regulacion.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Se considera Media. 2
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Extension (EX) En el momento de ejecucién de las obras, se superaran los 200.000 m? siendo 4
“Extensa”

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de las propias actuaciones. 4

Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1

Momento (MO) El efecto del cambio de uso de suelo se daria de forma inmediata. 4

Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1

Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1

Persistencia (PE) Se tratard de un impacto fugaz en el caso de la red de riego que sera 4
enterrada, pero permanente en el caso de la superficie ocupada por balsas e
hidrantes.

Reversibilidad (RV) En el caso de la red de riego sera a corto plazo, en el caso de las balsas y el 4
parque solar, a largo plazo.

Recuperabilidad (MC) En el caso de las balsas y el parque solar serd a largo plazo y mediante 4

actuaciones de restauracion.

Tabla 36: Impacto debido al cambio de uso de suelo (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 37, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Movimientos de tierra:

Tal y como se ha detallado, la modernizacion del regadio conlleva un movimiento de tierra superior a los
400.000 m® debido a la ejecucién de las balsas y a la instalacién de la red de distribucién principalmente.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Dado el volumen de movimientos de tierra, 60.000 m®, se considera “Alta” 4
Extensién (EX) Las actuaciones afectaran gran superficie. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de las propias actuaciones. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular, mientas duren las obras. 1
Momento (MO) El efecto derivado del movimiento de tierra se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacioén, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratard de un impacto temporal dado que las obras podrian prolongarse 2

meses.
Reversibilidad (RV) Se recuperaria a largo plazo y ejecutando actuaciones de restauracion en el 4
caso de las balsas.
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Recuperabilidad (MC) Por tanto, la posibilidad de reconstruccion es a largo plazo y con actuaciones 4
de restauracion.

Tabla 37: Impacto debido a movimientos de tierra (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 41, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Contaminacion:

La contaminacion del suelo durante una fase de obra procede de derrames / escapes accidentales o
averias de la maquinaria y vehiculos utilizada para la obra en cuestion. Ello puede dar lugar al derrame en
el suelo de combustibles, aceites, grasas, etc. Se trata siempre de algo accidental.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Dado la escasa magnitud de la actuacién se considera minima. 1
Extension (EX) Dado que se trataria de volimenes muy pequefios, afectaria a una zona muy 1

puntual.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular (s6lo en momentos puntuales). 1
Momento (MO) El efecto de la contaminacién seria inmediato. 4
Acumulacién (AC) Al afectar Unicamente a la superficie (dada la escasa magnitud del vertido 1

esperable) no existirian impactos acumulativos.

Sinergia (Sl) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz. 1
Reversibilidad (RV) En que cese la actuacién se recuperara la situacion original. 1
Recuperabilidad (MC) Por tanto, la posibilidad de reconstruccion es inmediata. 1

Tabla 38: Impacto debido a la contaminacion del suelo (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 19, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.
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8.4.4 |IMPACTO SOBRE LA HIDROLOGIA

Alteracion de lared de drenaje:

Dado que la modernizacién del regadio conlleva un movimiento de tierra estimado en méas de 400.000 m>,
si supondra una modificacion de la red de drenaje, superficial principalmente, actual.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Dada la necesidad de movimientos de tierra y la modificacion que ello 4
supondra de la red de drenaje superficial durante las obras, se considera
“Alta”.
Extension (EX) Las actuaciones afectan a gran superficie (toda la red de distribucién y todas 4
las parcelas a “desamueblar”).
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente una vez modificado el terreno. 4
Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el terreno original de 4
forma natural.
Recuperabilidad (MC) La recuperacion, en el caso de las zonas afectadas por las balsas, sera a largo 4

plazo y mediante actuaciones de restauracion.

Tabla 39: Impacto debido a la alteracion de la red de drenaje (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 43, es decir, el impacto
se considera MODERADO.
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Alteracion de la calidad / contaminacion de las aguas:

La contaminacion de las aguas durante una fase de obra procederia de dos actuaciones:

En primer lugar, del aumento de turbidez de escorrentias superficiales en caso de darse lluvias intensas
durante los movimientos de tierra.

En segundo lugar, de derrames / escapes accidentales o averias de la maquinaria y vehiculos utilizada
para la obra en cuestién. Ello puede dar lugar al derrame en el suelo de combustibles, aceites, grasas,
etc. que alcanzaran escorrentias superficiales, incluso, subterraneas. Se trataria, en este caso, siempre
de algo accidental.

Criterio de valoracion Descripcion Valor

Intensidad (IN) Por lo que se refiere a derrames o escapes de la maquinaria se considera 2
minima, pero seria mayor si se dan lluvias intensas durante los movimientos
de tierra, por ello se considera “Media”.

Extension (EX) Los derrames afectarian a pequefias superficies, pero los movimientos de 2
tierra a una superficie extensa. Se estima “Parcial”

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular (s6lo durante las obras). 1
Momento (MO) El efecto de la contaminaciéon seria inmediato o a corto plazo en caso de 4

producirse cerca de escorrentias.

Acumulacion (AC) Al tratarse de fendbmenos puntuales, no existirian impactos acumulativos. 1
Sinergia (Sl) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz dado que debido se diluiria faciimente. 1
Reversibilidad (RV) En que cese la actuacion se recuperara la situacion original. 1
Recuperabilidad (MC) Por tanto, la posibilidad de reconstruccién es inmediata. 1

Tabla 40: Impacto debido a la contaminacion del agua (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 24, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

Consumo de agua:

Las potenciales obras enmarcada en la modernizacion del regadio, no conllevan
ningun tipo de consumo de agua significativo asociado de forma directa (mas alla de
posibles riegos puntuales para evitar el levantamiento de particulas de polvo en
suspension tal y como se recoge en las medidas preventivas), por tanto, el impacto
relativo al consumo de agua es, aplicando I=
(B3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el impacto se considera
COMPATIBLE.
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8.4.5 |IMPACTO SOBRE LA VEGETACION

Pérdida de vegetacion natural:

Las obras, fruto principalmente de los movimientos de tierra necesarios, ademas de la necesidad de
acondicionar algunas superficies auxiliares, conllevaran la pérdida de ciertas zonas de vegetacion de
margen de los cultivos principalmente y, especialmente, en la superficie ocupada por las balsas.

No se esperan afecciones significativas sobre taludes pronunciados que hay en algunas zonas ocupados
por vegetacion forestal.

Criterio de valoracion Descripcion Valor

Intensidad (IN) Se considera “Media” ya que parte de las obras si afectaran a superficies de 2
vegetacion natural.

Extension (EX) La superficie afectada si sera significativa, se estima “Parcial”. 2

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4

Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1

Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4

Acumulacion (AC) Si se considera que podria existir un impacto acumulativo dada la existencia 4
de otros proyectos de modernizacion de comunidades de regantes proximas.

Sinergia (Sl) Si puede comportar el reforzamiento de otras pérdidas de suelo natural por 4
otras consecuencias.

Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente una vez modificado el terreno. 4

Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el terreno original de 4
forma natural.

Recuperabilidad (MC) En el caso de la superficie ocupada por las balsas principalmente, la 4
recuperacion se daria a largo plazo y siempre mediante actuaciones de
restauracion.

Tabla 41:

Impacto debido a la pérdida de vegetacion natural (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 39, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Cabe destacar en este sentido que, tal y como se ha detallado en los antecedentes, en
el &mbito del proyecto de modernizacion, esta previsto llevar a cabo la correspondiente
concentracion parcelaria (también en fase de tramitacibn ambiental). A este respeto,
dicha concentracion excluye la afeccion a superficies de vegetacién forestal (las
parcelas al respecto se han exluido de dicha concentracién); la modernizacion del
regadio ha tenido en cuenta dichas parcelas forestales excluidas de la cocnentracion
parcelaria y, en ningudn caso, se veran afectadas por las actuaciones de
modernizacion. En resumen, se ha adaptado el parcelario de la modernizaciéon en este
sentido al de la concentracion parcelaria, por ello no se ha considerado un efecto
acumulativo al respecto.
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Afeccidn a especies catalogadas:

Tal y como se ha detallado, no se ha detectado la presencia de especies catalogadas
(Juniperus thurifera y Boleum asperum) en la zona de estudio. Por tanto, las obras
enmarcadas en la modernizacion del regadio y actividad, en ningin caso afectarian a
especies catalogadas.

Por tanto, el impacto relativo a la afeccion a especies catalogadas durante la fase de
obra es, aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el
impacto se considera COMPATIBLE.

8.4.6 |IMPACTO SOBRE LA FAUNA

Molestias a la fauna:

Las molestias a la fauna vienen dadas por los ruidos, vibraciones. etc. que conllevaran las obras incluidas
en la modernizacion del regadio causando un efecto ahuyentador sobre los animales. Se incluye también
aqui el riesgo de atropello.

En este sentido la modernizacion del regadio si conlleva unas obras muy significativas, con un gran
movimiento de tierras. Ademas, pueden ser necesarias superficies auxiliares.

El principal impacto que podria darse seria la potencial destruccion de su habitat refugio, en determinadas
zonas de vegetacion natural y margenes afectadas. Mas aun teniendo en cuenta la existencia de
dormideros de grulla y la presencia de otras especies catalogadas en la zona.

Ademas, se va a proceder a ejecutar una linea eléctrica aérea de media tensién de 210 m de longitud con
el consiguiente riesgo de colisibn para las aves que ello conllevard, si bien este riesgo se dara
principalmente una vez ejecutada. En cualquier caso, dicha linea se ubica fuera de las cuadriculas 1 x 1
km con presencia de avifauna catalogada que han sido remitidas por la Direccion General de Medio
Natural y Gestién Forestal del Gobierno de Aragén.

Por otra parte, las especies presentes toleran la actividad humana (son propias de zonas agricolas) la
cual es elevada en la zona debido a las labores agricolas.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Dadas las obras y movimientos de tierra, que pueden afectar a zonas refugios / 2
vegetacion natural se considera “Media”
Extension (EX) Se considera “Parcial’. 2
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacioén, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente en caso de afectarse un habitat refugio. 4
Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el habitat refugio de 4
forma natural. Tampoco el trazado de la linea eléctrica aérea.
Recuperabilidad (MC) Si podria retornarse al estado original con una actuacién de restauracion. 1

Tabla 42: Impacto por molestias a la fauna (Fase de obra).
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Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 30, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Afeccidn a especies de fauna catalogadas:

Tal y como se ha detallado, si hay presentes en la zona especies de fauna catalogadas, principalmente
algunos mamiferos generalistas y también numerosas aves, sobretodo paseriforme.

En este sentido, se trata de especies adaptadas a la actividad humana vinculada a estos cultivos que
normalmente habitan o se refugian en las zonas de vegetacion natural y margenes utilizando los cultivos
como areas de zona y campeo. Si cabe destacar la presencia de milano real, alimoche, ciguefia blanca,
chova piquirroja, asi como alguna zona de dormidero de grulla comun dentro de la zona de estudio.

También debe tenerse en cuenta el posible riesgo de atropello en los viales pero, que debido al trdnsito
de maquinaria, sera considerable.

Cabe destacar en este sentido que las superficies ocupadas por las balsas no suponen ni se ubican
préximas a zonas refugio.

Ademas, se va a proceder a ejecutar una linea eléctrica aérea de media tension de 210 m de longitud con
el consiguiente riesgo de colision para las aves que ello conllevara, si bien este riesgo se dara
principalmente una vez ejecutada. En cualquier caso, dicha linea se ubica fuera de las cuadriculas 1 x 1
km con presencia de avifauna catalogada que han sido remitidas por la Direccion General de Medio
Natural y Gestién Forestal del Gobierno de Aragén.

En cualquier caso, las obras si pueden causar un impacto significativo / molestias sobre alguna de estas
especies catalogada.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Dada la magnitud de las obras, se considera “Media”. 2
Extension (EX) La superficie potencialmente afectada se considera “Parcial”. 2
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (Sl) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratard de un impacto permanente en caso de afectarse un habitat refugio. 4
Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el habitat refugio de 4

forma natural. Tampoco el trazado de la linea eléctrica aérea.
Recuperabilidad (MC) Si podria retornarse al estado original con una actuacién de restauracion. 1

Tabla 43: Impacto por afeccion a especies de fauna catalogadas (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 30, es decir, el impacto
se considera MODERADO.
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Figura 52: Cuadriculas 1 x 1 km y 10 x 10 km con presencia de fauna catalogada que se ven afectadas
por la red de distribucion y, por tanto, con un impacto significativo durante las obras. Fuente: Elaboracion
propia a partir de la cartografia proporcionada por la Direccién General de Medio Natural y Gestion
Forestal del Gobierno de Aragon.
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Figura 53: Cuadriculas 1 x 1 km y 10 x 10 km con presencia de fauna catalogada. Fuente: Elaboracion
propia a partir de la cartografia proporcionada por la Direccion General de Medio Natural y Gestion
Forestal del Gobierno de Aragon.
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Figura 54: Cuadriculas 1 x 1 km con presencia de fauna catalogada. Fuente: Elaboracién propia a partir

de la cartografia proporcionada por la Direccion General de Medio Natural y Gestién Forestal del Gobierno
de Aragon.
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8.4.7 IMPACTO SOBRE EL PAISAJE

Alteracion del mosaico / calidad:

Las obras de modernizacion si conlleva una afeccién significativa al paisaje debido principalmente al
movimiento de tierras que conlleva los elementos de la modernizacién (balsas, superficies auxiliares / de
acopio, parque solar fotovoltaico y ejecucién de la red de distribucién principalmente). Ello dara lugar a un

elemento lineal de cromatismo marrén / ocre facilmente visible.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Dada la magnitud de las obras, se considera “Alta”. 4
Extension (EX) Afectara a una superficie considerable. Se considera “Extensa”. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto podria manifestarse de forma continua (cambio de cultivo). 4
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacién, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (Sl) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratard de un impacto permanente en caso de las balsas y el parque solar 4
fotovoltaico.

Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el paisaje de forma 4
natural.

Recuperabilidad (MC) Si podria retornarse al estado original con una actuacién de restauracion, a 2
medio plazo.

Tabla 44: Impacto por alteracion del mosaico / calidad del paisaje (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 44, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Impacto visual:

La modernizacion del regadio en su fase de obras si conlleva una afeccion significativa al paisaje debido
principalmente al movimiento de tierras que conlleva. Ello dar4 lugar a un elemento lineal de cromatismo
marron / ocre facilmente visible.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Si bien, es evidente una alteracién visual durante las obras, esta se considera 2
“Media” debido a que la visibilidad es relativamente reducida dada la presencia
de cultivos y la morfologia del terreno.
Extension (EX) La actuacion se divisara desde un campo de vision reducido dada la 2
naturaleza de los cultivos y la morfologia del terreno.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
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Periodicidad (PR) El efecto podria manifestarse de forma continua (cambio de cultivo). 4
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacién, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratard de un impacto permanente en caso de cambio de cultivo o alteracion 4
de bancales.
Reversibilidad (RV) Una vez ejecutadas las actuaciones, no se recuperaria el paisaje de forma 4
natural.
Recuperabilidad (MC) Si podria retornarse al estado original con una actuacion de restauracion a 2

medio plazo.

Tabla 45: Impacto visual (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 34, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Generacion de residuos:

Las actuaciones de modernizacién conllevaran la generacion de una serie de residuos tal y como se ha
detallado en el subapartado 3.6 Generacion de residuos, vinculados a la obra civil en su mayoria.

Cabe destacar que NO se va a proceder al desmantelamiento de la red de acequias actualmente
existente en la zona con lo cual, no se espera una generacion de residuos a este respecto.

Criterio de valoracion Descripcion Valor

Intensidad (IN) Se considera “Alta” debido a la gran cantidad de material de la modernizacion 4
retirado.

Extensién (EX) Se daréa en toda la superficie afectada por las actuaciones. 4

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4

Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1

Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4

Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1

Sinergia (Sl) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1

Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, durante la actuacion (después se retirarian) 1

Reversibilidad (RV) Dado que se retirara y gestionara cualquier residuo, es reversible a corto 1
plazo.

Recuperabilidad (MC) Con retirarlos / gestionarlos se recupera. 1

Tabla 46: Generacion de residuos (Fase de obra).
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Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 34, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

8.4.8

IMPACTO SOCIOECONOMICO / SOBRE LA POBLACION

Afecciones sobre la salud humana;

Derivadas de las obras podrian darse una serie de afecciones sobe la salud humana:

e La principal seria la contaminacién del aire por, principalmente, particulas en suspension (polvo)
en el momento de los movimientos de tierra.

e Emision de gases de escape.

e Emisiones de ruido y vibraciones por el trabajo de la maquinaria pesada y las voladuras

necesarias para el desmonte en la zona de las nuevas balsas (éstas seran muy puntuales).

e Potenciales contaminaciones del suelo y el agua por vertidos puntuales debidos a averias de la

magquinaria.

Se considera que, de todas ellas, la Unica que realmente podria llegar a afectar a la salud humana de los
habitantes de los nucleos de poblacion cercanos es la emision de polvo, si bien, seria de forma muy
puntual y se han propuesto medidas para minimizarlo (igual que para el resto).

Criterio de valoracion Descripcion Valor

Intensidad (IN) Se considera “Baja” debido a que no supone afecciones graves dado lo escaso 2
de la emisiébn en caso de llevarse a cabo las medidas preventivas y
correctoras.

Extension (EX) Se dara en toda la superficie afectada por los movimientos de tierra y obras, 2
por tanto, “Parcial”.

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4

Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1

Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4

Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1

Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1

Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, durante la actuacion. 1

Reversibilidad (RV) Dado que se retirard y gestionard cualquier residuo, es reversible a corto 1
plazo.

Recuperabilidad (MC) Al cesar los movimientos de tierra y las obras, la recuperacion es inmediata. 1

Tabla 47: Afecciones sobre la salud humana (Fase de obra).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 24, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.
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Actividad econdmica;

Cualquier obra o actuacion conlleva una serie de actividades e ingresos para los
encargados de ejecutarlas.

Ello contribuye a mejorar el empleo y el bienestar social.

Por tanto, el impacto relativo a la actividad econdmica durante la fase de obra es,
aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el impacto se
considera COMPATIBLE.

Cabe destacar en este sentido que las obras afectaran de forma momentanea a una
serie de infraestructuras, viales principalmente (se detallan en el subapartado 5.8),
para lo cual se recabaran todos los permisos necesarios quedando totalmente
restablecidas una vez finalizadas las actuaciones (ver Anejo 8). En cualquier caso,
durante las obras, no se veran afectadas de forma significativa ni se producird una
interrupcioén de las mismas. No seran necesarios cortes de trafico (mas alla de algunos
muy puntuales) en ningln caso; Unicamente se procedera a la sefalizacion de algunos
viales.

8.4.9 IMPACTO SOBRE ESPACIOS PROTEGIDOS / FIGURAS DE PROTECCION
Red Natura 2000 — ZEPA Serreta de Tramaced:

Tal y como se ha detallado este espacio Red Natura 2000 se ubica proximo, al Este, de la zona en que se
ubican las balsas proyectadas.

Si bien, no se dard una afeccion directa sobre este espacio mas alla de una molestia puntual sobre
algunas especies de fauna.

Criterio de valoracion Descripcion Valor

Intensidad (IN) Se considera “Baja”, molestias puntuales a especies de fauna derivada de los 1
ruidos de las obras de ejecucién de las balsas.

Extensién (EX) El area de influencia seria baja, la zona de la zona ZEPA mas préxima a estas 1
balsas.

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4

Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1

Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4

Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1

Sinergia (S) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1

Persistencia (PE) Se tratard de un impacto fugaz, en momentos de lluvias intensas dada ademas 1
la dilucién en el agua.

Reversibilidad (RV) El efecto es reversible a corto plazo. 1

Recuperabilidad (MC) Se considera la recuperacién inmediata. 1

Tabla 48: Impacto sobre la ZEPA Serreta de Tramaced (Fase de obra).
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Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 19, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

Habitat de Interés Comunitario:

Tal y como ya se ha detallado, en la zona de estudio hay pequefas superficies de vegetacion natural,
consideradas como Habitats de Interés Comunitario presentes.

Concretamente la afeccion se daré sobre los siguientes:

e Habitat 1420: 2 ha se ubican en la superficie regable y 100 metros de tuberia discurren por él que
equivalen a 110 m? de superficie para la excavacion de la zanja en la que se instara la tuberia de
la red de distribucion.

e Habitat 6220: 3 ha se ubican dentro de la superficie regable.
e Habitat 92A0: 0,5 ha se ubican dentro de la superficie regable.

e Habitat 92D0 13 ha se ubican en la superficie regable y 105 me de tuberia discurren por él que
equivalen a 190 m? de superficie para la excavacion de la zanja en la que se instara la tuberia de
la red de distribucion.

Estos se ubican en zonas de vegetacion natural no ocupadas que realmente NO estan por cultivos,
principalmente en algunos taludes y margenes entre cultivos y viales, en zonas de morfologia més
abrupta.

Las actuaciones si podrian afectar zonas de vegetacion natural (margenes de cultivos principalmente)
pero seria de forma muy puntual y una extension muy reducida (unos 205 m lineales equivalentes a 300
m? para de la red de distribucion).

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Se considera la intensidad baja (no se han detectado estos habitats). 1
Extension (EX) La extension se considera puntual dada la escasa superficie que se veria 1

afectada.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacioén, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, durante la actuacion. 1
Reversibilidad (RV) En caso de afectarse habitats por los movimientos de tierra, de forma natural, 2
podrian recuperarse a medio plazo.
Recuperabilidad (MC) Se considera recuperable mediante actuaciones de restauracion. 1

Tabla 49: Impacto sobre Habitats de Interés Comunitario (Fase de obra).

Ver subapartado 7.9.4 Habitats de Interés Comunitario.
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Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 20, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

@ Balsas de riego
[ Parque solar
~ Red de distribudodn
| Perimetro de la superfide de regadio
B Habitat de Interés Comunitario

Figura 55: Afeccion al Habitats de Interés Comunitario 1420. Fuente: Elaboraciéon propia a
partir de la cartografia proporcionada por la Direccion General de Medio Natural y Gestion
Forestal del Gobierno de Aragon.
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Figura 56: Afeccion al Habitats de Interés Comunitario 6220. Fuente: Elaboracion propia a partir de la

cartografia proporcionada por la Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de
Aragon.
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Figura 57: Afeccion al Habitats de Interés Comunitario 92A0. Fuente: Elaboracién propia a partir de la
cartografia proporcionada por la Direccion General de Medio Natural y Gestién Forestal del Gobierno de
Aragon.
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Figura 58: Afeccion al Habitats de Interés Comunitario 92D0. Fuente: Elaboracion propia a partir de la

cartografia proporcionada por la Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del Gobierno de
Aragon.

8.4.10 IMPACTO SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

Tal y como se ha detallado en el subapartado 7.15 Patrimonio cultural y arqueolégico y
en el Anejo 7. Informe prospeccion arqueoldgica, no se tiene constancia de la
presencia de yacimientos en la zona de estudio. Tampoco de Bienes de Interés que
puedan verse afectados por las actuaciones.

Unicamente, a unos 15 m de una zona de obras, se ubica la ermita de San Salvador
debiendo extremar las precauciones para evitar cualquier tipo de afeccion.

Por tanto, el impacto relativo a la afeccion al patrimonio durante la fase de obra es,
aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el impacto se
considera COMPATIBLE.

8.4.11 RIESGO DE INCENDIO FORESTAL

Segun la figura que se presenta en la siguiente pagina, en base a la Orden
DRS/1521/2017, de 17 de julio por la que se clasifica el territorio de la Comunidad
Auténoma de Aragon en funcion del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de
alto y de medio riesgo de incendio forestal, el area de estudio se encuentra
actualmente principalmente dentro del tipo 6 (Importancia de protecciébn Baja —
Peligrosidad Alta) y del Tipo 7 (Importancia de proteccién Baja — Peligrosidad Media -
Baja).
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Ello obedece principalmente a que se trate de vegetacién forestal o no. En el caso de
la vegetacion forestal se trata de formaciones dominadas por especies arbustivas y
subarbustivas (manchas forestales y linderos) a las que se le asigha un nivel de
peligro alto. En el caso de los cultivos su nivel de peligrosidad es bajo - medio y su
importancia es bajo por la rapidez de regeneracion de este este ecosistema.
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Figura 59: Riesgo de incendio forestal se la zona de estudio segun la clasificacién establecida por la
Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio por la que se clasifica el territorio de la Comunidad Auténoma de
Aragon en funcion del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo de
incendio forestal.

El riesgo de incendio forestal durante la fase de obras viene provocado por chispas o focos de calor que supone la
magquinaria utilizada para ello y el propio transito de la misma.

El area de estudio se encuentra actualmente principalmente dentro del tipo 6 (Importancia de proteccion Baja —
Peligrosidad Alta) y del Tipo 7 (Importancia de proteccion Baja — Peligrosidad Media - Baja).

Intensidad (IN) Alta dada la capacidad de expansion y su peligrosidad 4
Extension (EX) A consecuencia de lo anterior, extensa. 4
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Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4

Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1

Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4

Acumulacion (AC) No existirian efectos acumulativos. 1

Sinergia (SI) Si contempla el reforzamiento de efectos simples, como pérdida de vegetacién 2
natural.

Persistencia (PE) El tipo de fuego seria rapido, por las caracteristicas del combustible (cultivos), 1
siendo fugaz.

Reversibilidad (RV) De forma natural, la posible vegetacion natural afectada, se recuperaria a 1
medio plazo (cultivos en menos)

Recuperabilidad (MC) Si existe la capacidad de recuperarlo. 1

Tabla 50: Riesgo de incendio forestal (Fase de obras).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 35, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

8.4.12 RIESGO SiSMICO

la Norma de Construcciéon Sismorresistente, “Real Decreto 997/2002, de 27 de
septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccién Sismoresistente: Parte
general y edificacion ( NCSE-02)” estructura el territorio nacional segun los
coeficientes de sismicidad a considerar, enmarcando toda la zona centro del pais por
debajo del coeficiente 0,04, lo que a nivel geotécnico se define como zona de baja
sismicidad y que conlleva que se a nivel constructivo se considere este parametro
como despreciable.

En dicha norma en su apartado 2.2 se encuentra el mapa de peligrosidad que puede
verse en la figura de la siguiente pagina.

Por tanto, el impacto relativo al riesgo sismico es, aplicando I=
(B3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el impacto se considera
COMPATIBLE.
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MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

2
O ﬂ . <0.04g
o o Contoums o
/4

Figura 60: Mapa de peligrosidad sismica.
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8.4.13 RIESGO POR ROTURA DE LAS BALSAS

Durante la fase de obras las balsas no contendran volumen de agua significativo,
siendo este riesgo no significativo.

Por tanto, el impacto relativo a la alteracion del paisaje durante la fase de explotacién
es, aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

8.4.14 IMPACTO SINERGICO / ACUMULATIVO

Se entiende por impacto sinérgico, aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varios agentes, supone una incidencia ambiental mayor
que el efecto suma de las incidencias individuales, contempladas aisladamente.
Asimismo, se incluye en este tipo, aquel efecto cuyo modo de accion induce en el
tiempo la aparicion de otros nuevos.

En este sentido, las obras de modernizacion del regadio si pueden incrementar y/o
sumarse al impacto producido por otras obras y/o actividades que lleven a cabo
durante el mismo tiempo en la zona de estudio, como puede ser la actividad agricola.

Puede ser significativo por lo que a la emisién de particulas en suspension a la
atmosfera y generacion de ruidos con las molestias a la fauna que ello conlleva.

REF PAGINA 187
ED.00 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VI .
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION IﬂeSQ

N DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN-
FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

Cabe destacar en este sentido que, tal y como se ha detallado en los antecedentes, en
el ambito del proyecto de modernizacion, esta previsto llevar a cabo la correspondiente
concentracion parcelaria (también en fase de tramitacibn ambiental). A este respeto,
dicha concentracién excluye la afeccion a superficies de vegetacion forestal (las
parcelas al respecto se han exluido de dicha concentracién); la modernizacion del
regadio ha tenido en cuenta dichas parcelas forestales excluidas de la conCentracion
parcelaria y, en ningun caso, se veran afectadas por las actuaciones de
modernizacién. En resumen, se ha adaptado el parcelario de la modernizacion, en
este sentido, al de la concentracion parcelaria.

Si bien, se tiene constancia de la existencia de proyectos de modernizacion de
regadios en comunidades de regantes proximas (en la propia comarca de Los
Monegros) pudiendo suponer un impacto acumulativo por lo que a la pérdida /
ocupacion de suelo y de vegetacion se supone debido a la ubicacién de las balsas y
otras infraestructuras. En este caso si se ha considerado la acumulacion de impactos.

Por todo ello, el impacto sinérgico se considera MODERADO.

No se ha seguido la metodologia seguida en el resto de impactos dado que no se
considera aplicable al impacto sinérgico / acumulativo, de hecho, para cada uno de los
impactos analizados, dicha metodologia considera la sinergia con otros impactos.

8.4.15 RESUMEN DE LA VALORACION DE IMPACTOS DURANTE LA FASE DE OBRA

Se resumen en la siguiente tabla los impactos derivados de la modernizacion del
regadio objeto de estudio:

Factor del medio Impactos analizados Fase obra
Clima Impacto sobe el clima Compatible
Alteracion de la calidad del aire. Moderado
Atmosfera Contaminacién acustica y vibraciones. Moderado
Contaminacion luminica. Compatible
Pérdida / ocupacion de suelo. Moderado
Cambio de uso del suelo. Moderado

Suelo
Movimientos de tierra. Moderado
Contaminacion. Compatible
Alteracion de la red de drenaje. Moderado
Agua gl;e;gﬁigg de la calidad / Contaminacién de Compatible
Consumo de agua. Compatible
Vegetacion Pérdida de vegetacion natural. Moderado
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Afeccion a especies de flora catalogadas. Compatible
Molestias a la fauna. Moderado
Fauna
Afeccion a especies de fauna catalogadas. Moderado
Alteracion del mosaico / Calidad. Moderado
Paisaje Impacto visual. Moderado
Generacion de residuos. Moderado
) L Afecciones sobe la salud humana Compatible
Socioeconémico  /
Poblacién L . f
Poblacién / Bienestar Compatible
Red Natura 2000 Compatible
Espacios protegidos
Habitats de Interés Comunitario Compatible
Patrlmorjlc_v cultural y Bienes y yacimientos Compatible
arqueolégico
Incendios Forestales | Riesgo de incendio forestal. Moderado
Rotura de balsa Riesgo por rotura de las balsas Compatible
Sismicidad Riesgo sismico Compatible
Sinérgico Acumulativo Moderado
Tabla 51: Resumen de los impactos durante la fase de obra.
8.5 CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS DURANTE LA FASE DE

EXPLOTACION

8.5.1 IMPACTO SOBRE EL CLIMA

La modernizacion del regadio, una vez puesta en marcha, no produciran ningin efecto
sobre el microclima general de la zona, ya que Unicamente pueden provocar pequefas
alteraciones/emisiones locales, de escasa magnitud. Por tanto, por tanto, el impacto
relativo al clima, aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es
decir, el impacto se considera COMPATIBLE.
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8.5.2 [IMPACTO SOBRE LA ATMOSFERA

Contaminacidn acustica y vibraciones:

El impacto en este sentido vendria dado por las emisiones de ruido y vibraciones que supone la estacion
de bombeo que implica la modernizacion. En cualquier caso, los equipos de bombeo quedaran
emplazados dentro de una edificacion, minimizando este impacto.

Criterio de valoracion Descripcion Valor

Intensidad (IN) Se considera media dada la escasa superficie que ocupa la estacién de 2
bombeo y que los equipos se ubican dentro de una edificacion.

Extension (EX) Las emisiones de ruido y vibraciones se concentraran en la zona proxima a la 1
estacion de bombeo.

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4

Periodicidad (PR) Se tratara de un impacto periodico, en determinados momentos en que la 2
estacion esté en funcionamiento.

Momento (MO) El plazo de manifestacion se considera inmediato o a corto plazo. 4

Acumulacién (AC) El efecto no tiene un efecto acumulativo. 1

Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1

Persistencia (PE) El ruido y las vibraciones tienen una persistencia fugaz, en que cesa la 1
actividad, cesa el impacto.

Reversibilidad (RV) Se considera reversible a corto plazo. 1

Recuperabilidad (MC) Se considera recuperable a corto plazo. 1

Tabla 52: Impacto acustico y vibraciones (Fase de explotacion).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 23, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

8.5.3

IMPACTO SOBRE EL SUELO

Contaminacion:

La actividad agricola conlleva también el uso de maquinaria agricola que puede dar lugar, siempre por
accidente / averia, a derrames o escapes de sustancias contaminantes (aceites, grasas, combustibles,
etc.).

Si bien, el principal impacto en este sentido se da por el uso de fertilizantes y fitosanitarios en los cultivos
gue si puede suponer una contaminacion del suelo. Se trata del impacto principal en este sentido y el que
le da la importancia a éste.

Criterio de valoracién Descripcion Valor
Intensidad (IN) Si se utilizan los productos fertilizantes y fitosanitarios en la medida correcta y 2
siguiendo buenas practicas, se considera “Media’. Cabe destacar que son
utilizados / “absorbidos” por el cultivo.
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Extension (EX) Afectan al conjunto de la superficie de cultivos (3.539 ha), es decir, extensa. 4

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4

Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma continua. 4

Momento (MO) El efecto se daria a corto plazo. 4

Acumulacién (AC) Si puede tener efectos acumulativos con otras actuaciones sobre el suelo. 4

Sinergia (SI) Si puede contemplar el reforzamiento de efectos simples relativos, por 2
ejemplo, a la contaminacion de la calidad de las aguas (superficiales y
subterraneas).

Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal, que perdurara en el tiempo hasta que sea 2
aprovechado por el cultivo.

Reversibilidad (RV) En que cesara la actividad en cuestion se recuperaria la situacion original. 1

Recuperabilidad (MC) Mediante la accion humana si se recuperaria el cultivo original de forma 1
inmediata.

Tabla 53: Impacto debido a la contaminacion del suelo (Fase de explotacion).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 36, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Cabe destacar en este sentido que la modernizacion del regadio, se supone,
contribuye a un uso mas eficiente y controlado de fertilizantes y fitosanitarios
conllevando una menor lixiviacion de éstos tal y como se detalla en el
subapartado 5.7.3 Efecto sobre los retornos y contaminacién difusa y en el
Anejo 5. Efecto de la modernizacién del regadio sobre la cantidad y la calidad de
las aguas.

8.5.4 IMPACTO SOBRE EL AGUA

Alteracion de lared de drenaje:

La actividad agricola durante la fase de explotacibn no conlleva ningln tipo de
movimientos de tierra, modificaciones del terreno, etc. que conlleven una alteracion de
su morfologia, por tanto, el impacto relativo a alteracion de la red de drenaje es,
aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el impacto se
considera COMPATIBLE.
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Alteracion de la dinamica hidrolégica:

El proyecto de modernizacion plantea que todo el ahorro potencial de agua derivado de la modernizacion
sea integramente reutilizado dentro del sistema de regadio, no generando un ahorro efectivo de agua.

Asi, los drenajes de riego actuales que se incorporan al caudal del rio Flumen (masa de agua ES091164
“Rio Flumen desde el rio Isuela hasta su desembocadura en el rio Alcanadre (incluye barranco de
Valdabra)” luego al del rio Alcanadre y finalmente retornan al del rio Cinca, se veran reducidos de forma
relevante como consecuencia del aumento de la eficiencia y de la eliminacion de las pérdidas en las
conducciones, destinAndose esta reduccidon a satisfacer las necesidades hidricas de cultivos mas
exigentes, lo que implica un mayor consumo e intensificacion.

Esta disminucién del drenaje supone una modificacién cuantitativa de los caudales circulantes en el rio
Flumen, en las masas de agua situadas aguas abajo del anterior y en el sistema conjunto del rio Cinca.

Si bien, Tras la modernizacion, se dejara de extraer caudal del Flumen para alimentar la acequia de
Malpartir, por lo que se vera compensado la disminucién del caudal de retorno.

Ver Anejo 5. Efecto de la modernizacion del regadio sobre la cantidad y la calidad de las aguas el cual se
resume en el subapartado 5.7.2 de la presente memoria.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Se considera “Media” 2
Extension (EX) Dadass las masas de agua afectadas (ademas del propio rio Flumen, las que 4

hay aguas abajo mencionadas), se considera extensa.
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actividad de regadio. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular, en los momentos de riego 1
Momento (MO) El efecto de la contaminacién se daria a corto plazo. 4
Acumulacion (AC) Si puede tener efectos acumulativos con otros efectos sobre el agua y el suelo 4
Sinergia (Sl) Si puede contemplar el reforzamiento de efectos simples relativos, por 2
ejemplo, a la contaminacion del suelo.
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal, que perdurara en el tempo mientras dure la 2
campafa de riego.
Reversibilidad (RV) En que cesara la actividad en cuestion se recuperaria la situacion original. 1
Recuperabilidad (MC) Medignte la accion humana si se recuperaria la calidad original de forma 1
inmediata.

Tabla 54: Impacto debido a la alteracion hidroldgica (Fase de explotacion).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 33, es decir, el impacto
se considera MODERADO.
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Alteracion de la calidad / contaminacion de las aguas:

La actividad agricola conlleva también el uso de maquinaria agricola que puede dar lugar, siempre por
accidente / averia, a derrames o escapes de sustancias contaminantes (aceites, grasas, combustibles,
etc.).

Si bien, el principal impacto en este sentido se da por el uso de fertilizantes y fitosanitarios en los cultivos
que si puede suponer una contaminacion de las aguas, tanto superficiales (flujos de retorno que, en este
caso, van a parar al rio Flumen.

La masa de contaminantes exportada depende del volumen de percolacion y de la cantidad de nitrégeno
disponible para el lavado. En base a la mayor eficiencia del riego de los regadios con sistemas de riego
presurizado, cabe esperar una disminuciéon en la masa de contaminantes exportados en los retornos de
riego tras la modernizacion. Se trata del impacto principal en este sentido y el que le da la importancia a
éste.

A este respecto, tal y como se detalla en el Anejo 5. Efecto de la modernizacion del regadio sobre la
cantidad y la calidad de las aguas y se resumen en el subapartado 5.7.3 de la presente memoria:

e Tras la modelizacién, Se han obtenido valores de concentracién de nitrato inferiores a 25 mg/I, limite para el
rango de calidad del agua Bueno/Moderado segun el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que
se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de
calidad ambiental.

e Se han obtenido valores de concentracién de fésforo inferiores a 0,2 mg/l, entre los rangos de calidad del
agua Muy bueno/Bueno segun el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los
criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

e  Existe un aumento aumento de uso de metolacloro y terbutilazina relativo al aumento de superficie destinada
al cultivo del maiz y doble cultivo tras la modernizacion.

Ademas, cabe destacar en este sentido, la existencia de otras superficies de regadios que vierten sus
retornos a esta masa del rio Flumen. Destacan a este respecto la ejecucién de «Proyecto de
modernizacién de las infraestructuras de riego del sector Xl del canal de Monegros. Comunidad de
Regantes de Orillena, Fase | y Fase Il (Huesca)» y del «Proyecto de modernizacién integral de la
Comunidad de regantes Cartuja-San Juan. Sectores Xll y XlII del canal de Monegros (Huesca)».

Criterio de valoracion Descripcion Valor

Intensidad (IN) Si se utilizan el riego, fertilizantes y fitosanitarios en la medida correcta y 4
siguiendo buenas practicas, se considera “Alta’. Cabe destacar que son
utilizados / “absorbidos” por el cultivo.

Extensién (EX) En caso de llegar al agua, su afeccion es extensa. 4

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4

Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma continua. 4

Momento (MO) El efecto de la contaminacién se daria a corto plazo. 4

Acumulacion (AC) Si puede tener efectos acumulativos con otros efectos sobre el agua y el suelo. 4
Concretamente existen otras superficies de regadios que vierten sus retornos
a esta masas del rio Flumen.

Sinergia (SI) Si puede contemplar el reforzamiento de efectos simples relativos, por 4
ejemplo, a la contaminacion del suelo.

Persistencia (PE) Se tratara de un impacto temporal, que perdurara en el tiempo hasta que sea 2
aprovechado por el cultivo.

Reversibilidad (RV) En que cesara la actividad en cuestion se recuperaria la situacion original. 1
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Recuperabilidad (MC) Mediante la accién humana si se recuperaria la calidad original de forma 1
inmediata.

Tabla 55: Impacto debido a la contaminacién del agua (Fase de explotaciéon).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 44, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Esta masa sufre presiones elevadas por alteracion de caudales naturales, por
contaminacién procedente de fuentes difusas por usos agricolas (regadio), no alcanza
el buen estado quimico ni ecolégico por incumplimiento de los indicadores biolégicos
(IBMWP e IPS) y fisico — quimicos (demanda quimica de oxigeno, amonio, fosfatos,
fosforo totalnitratos y nitritos), asi como concentraciones elevadas en las sustancias
preferentes terbutilazina y metoclorato utilizadas como fitocidas, siendo el estado de la
masa “peor que bueno” / “no alcanza el buen estado”. Todo ello segun se desprende
de los datos disponibles en el apéndice | del Anexo 4.1 del vigente Plan Hidrolégico
del Ebro; tiene una prérroga para conseguir el objetivo de buen estado para el
horizonte 2027.

Cabe destacar que, en el apartado 11, se proponen toda una serie de medidas para
mejorar la calidad de las aguas a partir de formacidén, buenas practicas y el
seguimiento de la contaminacion difusa. Todo ello con el objetivo de lograr ese
objetivo de calidad mencionado.

Consumo de agua:

Se trata de, probablemente, el principal impacto del cultivo de regadio y, en este caso, es aplicable a una
zona de 3.539 ha que consumen una gran cantidad de agua.

Si bien, se trata de un impacto que ya se da en la actualidad ya que la superficie objeto de modernizacion
ya es de regadio.

El proyecto de modernizacion plantea que todo el ahorro potencial de agua derivado de la modernizacion
sea integramente reutilizado dentro del sistema de regadio, no generando un ahorro efectivo de agua.
Asi, los drenajes de riego actuales que se incorporan al caudal del rio Flumen (masa de agua ES091164
“‘Rio Flumen desde el rio Isuela hasta su desembocadura en el rio Alcanadre (incluye barranco de
Valdabra)” luego al del rio Alcanadre y finalmente retornan al del rio Cinca, se veran reducidos de forma
relevante como consecuencia del aumento de la eficiencia y de la eliminacién de las pérdidas en las
conducciones, destinAndose esta reduccion a satisfacer las necesidades hidricas de cultivos mas
exigentes.

Cabe destacar que Tras la modernizacién, se dejard de extraer caudal del Flumen para alimentar la
acequia de Malpartir.

Criterio de valoracién Descripcion Valor
Intensidad (IN) Dado que se trata de un cultivo de regadio podria considerarse “Alta” 4
Extension (EX) El agua procede del Canal del Cinca siendo extensa la afeccion. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia del propio riego. 4
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Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma continua. 4
Momento (MO) El efecto de la contaminacion se daria a corto plazo. 4
Acumulacién (AC) Si puede tener efectos acumulativos con otros efectos sobre el agua. 4
Sinergia (SI) Si puede contemplar el reforzamiento de efectos simples relativos, por 2

ejemplo, a la contaminacién del agua.

Persistencia (PE) En que no se riega el consumo se elimina. 1

Reversibilidad (RV) En que cesara la actividad en cuestion se recuperaria la situacion original. 1

Recuperabilidad (MC) Mediante la accién humana si se recuperaria el cultivo original de forma 1
inmediata.

Tabla 56: Impacto debido al consumo de agua (Fase de explotacion).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 41, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Respecto a las dos primeras masas, la ES091MSPF47_001 “Embalse de El Grado” y
la ES091MSPF678 “Rio Cinca desde la Presa de El Grado hasta el rio Esera”,
afectadas por la extraccién, presentan un buen estado.

La primera de ellas presenta alteraciones del caudal (regulacion por embalse) y
alteraciones morfologicas (transversales) siendo la valoracion global de la presion
“Baja”,

La segunda de ellas también presenta alteraciones del caudal (regulacién por

embalse) y alteraciones morfolégicas (transversales y longitudinales) y por invasién de
zonas de inundacion; siendo la valoracion global de la presion “Media”.

La modernizacién afecta a una superficie ya regada en la actualidad no suponiendo en
ningan caso un aumento del consumo o detraccion de agua de estas masas; por lo no
es previsible se vaya a afectar negativamente en el estado de las citadas masas de
agua.

Por tanto, las actuaciones de modernizacién no suponen un impacto afiadido respecto
a la situacion actual. El estado global de ambas masas de agua se considera “Bueno”.

Cabe destacar a este respecto que el proyecto ha tenido en cuenta que en las masas
de aguas potencialmente afectadas por la extraccion puede haber captaciones para el
abastecimiento de agua de consumo humano. En este sentido, las obras de acometida
no afectaran a la cantidad ni a la calidad de dichas aguas. De hecho, como se viene
detallando, la modernizacion afecta a una superficie ya regada en la actualidad no
suponiendo en ningun caso un aumento del consumo o detraccion de agua de estas
masas. Por otra parte, todas las captaciones municipales existentes toman el agua de
canales (desde Almuniente a Fraga), en ningun caso de rios, no viéndose afectadas
por el estado de la masa de agua.
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Adicionalmente, cabe sefialar la acumulacién de los efectos de incremento del
consumo y de reduccion de drenajes provocados por este proyecto con los derivados
de la ejecucion de otros proyectos de modernizacibn de comunidades regantes
préximas; por ello a la hora de valorar los impactos al respecto se ha considerado que
si existe acumulacién de los mismos.

8.5.5 IMPACTO SOBRE LA VEGETACION

Pérdida de vegetacion natural:

La actividad agricola enmarcada de regadio una vez ejecutadas las obras
proyectadas, no conlleva ningun tipo de movimientos de tierra, modificaciones del
terreno, ocupaciones de suelo etc. que conlleven una pérdida de vegetacion natural.
La maquinaria agricola circulara por los viales existentes y realizara las labores en los
cultivos.

Por tanto, el impacto relativo a la pérdida de vegetacion natural durante la fase de
explotacion es, aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es
decir, el impacto se considera COMPATIBLE.

Afeccidn a especies catalogadas:

Tal y como se ha detallado, no se ha detectado la presencia de especies catalogadas
en la zona de estudio. En cualquier caso, la actividad agraria en los cultivos en ningln
caso afectaria a poblaciones de vegetacién natural y, por tanto, a especies
catalogadas.

Por tanto, el impacto relativo a la afeccién a especies catalogadas durante la fase de
obra y de actividad es, aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0,
es decir, el impacto se considera COMPATIBLE.

8.5.6 IMPACTO SOBRE LA FAUNA

Molestias a la fauna:

Las molestias a la fauna vienen dadas por los ruidos, vibraciones, iluminacion nocturna, etc. que pueden
conllevar ciertas actuaciones causando un efecto ahuyentador sobre los animales. Se incluye también
aqui el riesgo de atropello.

En este sentido, la fase de explotacion contempla labores agricolas y el consiguiente transito de
magquinaria agraria. Cabe destacar que las especies presentes estan adaptadas a ello dado el habitat
agricola en que viven.

Cabe destacar también en este sentido las posibles molestias a la fauna en el entorno de la estacion de
bombeo fruto del funcionamiento de sus equipos, si bien el area afectada es minima, mas aun teniendo
en cuenta que se ubicaran dentro de una edificacion.

Por ultimo, el proyecto contempla una linea aérea de media tension de 210 m de longitud que conllevara
un riesgo de colision; se adoptaran medidas (colocacién de salvapajaros) para que éste sea residual.

Criterio de valoraciéon Descripcion Valor
Intensidad (IN) Se considera “Media”. 2
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Extensién (EX) Las molestias afectan a toda la superficie de cultivos, extensa. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacién, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tra_taré_ de un impacto fugaz en el momento de la labor agricola o paso de la 1
magquinaria.
Reversibilidad (RV) En que finaliza la actividad o labor, se acaba el impacto. 1
Recuperabilidad (MC) Si podria retornarse al estado original con una actuacién de restauracion. 1

Tabla 57: Impacto por molestias a la fauna (Fase de explotacion).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 28, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

Afeccion a especies de fauna catalogadas:

Tal y como se ha detallado, si hay presentes en la zona especies de fauna catalogadas, principalmente
algunos mamiferos generalistas y también numerosas aves, sobretodos paseriformes.

En este sentido, se trata de especies adaptadas a la actividad humana vinculada a estos cultivos que
normalmente habitan o se refugian en las zonas de vegetacion natural y margenes utilizando los cultivos
como areas de zona y campeo.

El principal impacto esperable al respecto es, bien el atropello de alguna de ellas en los viales por el
transito de maquinaria agricola, bien la afeccién al aguilucho palido (Circus pygargus) en caso de estar
presente (no se ha detectado su presencia, ademas muestra preferencia por los secanos, pero se
considera probable) que nidifica en margenes y puede verse afectado por trabajos agricolas; asi como a
las grullas (Grus grus) dada la presencia de algunas zonas de dormidero en la zona de cultivos
modernizada.

Si bien, también cabe destacar que el proyecto contempla una linea aérea de media tension de 210 m de
longitud que conllevara un riesgo de colision; se adoptaran medidas (colocacién de salvapajaros) para
que éste sea residual. En cualquier caso, esta linea se ubica fuera de las cuadriculas 1x1 km con
presencia de fauna catalogada.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Se considera “Media”. 2
Extension (EX) Afectan a toda la superficie de cultivos. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma irregular. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
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Acumulacion (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1

Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1

Persistencia (PE) Se trqtaré_ de un impacto fugaz en el momento de la labor agricola o paso de la 1
maquinaria.

Reversibilidad (RV) Si se causa mortalidad de un ejemplar es irreversible. 4

Recuperabilidad (MC) Si se causa mortalidad de un ejemplar es irreversible. 8

Tabla 58: Impacto por molestias a la fauna (Fase de explotacion).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 38, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

8.5.7 IMPACTO SOBRE EL PAISAJE

Alteracion del mosaico / calidad:

La actividad agricola de regadio que se dard una vez modernizado éste, sera la misma
gue se da actualmente, y no conlleva ningun tipo de alteracion del paisaje, méas alla de
los cromatismos derivados de los ciclos de los cultivos, caracteristica propia e
intrinseca del paisaje agricola.

Por tanto, el impacto relativo a la alteracion del paisaje durante la fase de explotacién
es, aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

Impacto visual:

En este sentido, el principal impacto visual vendra dado por las balsas y el parque solar fotovoltaico (que
ocupara 7.200 m2) y la linea aérea de media tension de 210 m lineales hasta la estacion de bombeo. Las
balsas y el parque solar suponen un cromatismo y un volumen discordante, y el segundo un nuevo
elemento lineal. Todo ello en un entorno bastante antropizado.

La actividad agricola de regadio que se dara una vez modernizado éste, sera la misma que se da
actualmente, y no conllevard impacto visual alguno mas alla de los cromatismos derivados de los ciclos
de los cultivos, caracteristica propia e intrinseca del paisaje agricola.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Se considera “Media”. 2
Extension (EX) Afectan a toda la superficie de modernizacion (en el caso de la actividad 4

agricola de regadio) y a el limite norte de las actuaciones (en el caso de las
balsas, el parque solar y la linea eléctrica aérea).

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El impacto se daria de forma continuo. 4
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
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Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto permanente en el caso de las balsas, el parque solar 1
y la linea aérea.
Reversibilidad (RV) En el caso de las balsas, el parque solar y la linea aérea se considera 4
reversible a largo plazo.
Recuperabilidad (MC) En el caso de las balsas, el parque solar y la linea aérea se considera 8

recuperable a largo plazo.

Tabla 59: Impacto por molestias a la fauna (Fase de explotacion).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 41, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Generacion de residuos:

La actividad agricola puede conllevar una generacion de residuos in situ, si bien esta es minima. Por
ejemplo, la generacion de residuos de envases de fitosanitarios los cuales deben gestionar de forma
adecuada los propios agricultores.

Por otro lado, como se viene detallando, no se procederd a desmantelar la red de acequias existente vy,
por tanto, no se generaran residuos derivado de ello.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Dado la escasa magnitud de la actuacién se considera minima. 1
Extension (EX) El &rea de influencia seria baja. 1
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (S) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, durante la actuacion (después se retirarian) 1
Reversibilidad (RV) Dado que se retirard y gestionard cualquier residuo, es reversible a corto 1

plazo.
Recuperabilidad (MC) Con retirarlos / gestionarlos se recupera. 1

Tabla 60: Generacién de residuos (Fase de explotacion).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 19, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.
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8.5.8 IMPACTO SOBRE ESPACIOS PROTEGIDOS / FIGURAS DE PROTECCION
Red Natura 2000 — ZEPA Serreta de Tramaced:

Cabe destacar en este sentido que la zona donde se dara la actividad agricola esta alejada de este
espacio; los impactos al mismo vendran dados por actuaciones de mantenimiento y/o transito en la zona
de las balsas, préximas (pero fuera) de este espacio Red Natura 2000.

Se trataria de actuaciones muy puntuales que Unicamente podrian comportar el levantamiento de
particulas de polvo y la molestia a la fauna derivadas de ruidos por ejemplo.

Criterio de valoracion Descripcion Valor
Intensidad (IN) Se considera la intensidad baja. 2
Extension (EX) La extension se considera parcial. 2
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacion (AC) Un vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1
Persistencia (PE) Se tratara de un impacto fugaz, durante la actuacion que después se diluira. 1
Reversibilidad (RV) Dada la capacidad de dilucién del rio sera reversible de forma natural. 1
Recuperabilidad (MC) Se considera recuperable. 1

Tabla 61: Impacto sobre el LIC Rio Cinca y Alcanadre (Alternativa 1 — Fase de explotacion).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 21, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

Habitat de Interés Comunitario:

Tal y como se ha detallado en el subapartado 8.4.3 hay algunas superficies de estos
habitats que se enmarcan dentro de la superficie de regadio:

e 2 hadel habitat 1420.
e 3 hadel habitat 6220.
e 0,5 ha del habitat 92A0.
e 13 ha del habitat 92DO0.

La afeccién de la obra sobre las superficies de vegetacion natural, consideradas como
Habitats de Interés Comunitario son las siguientes:
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e Habitat 1420: 100 metros de tuberia discurren por él que equivalen a 110 m? de
superficie para la excavacion de la zanja en la que se instara la tuberia de la
red de distribucion.

e Habitat 92D0: 105 me de tuberia discurren por él que equivalen a 190 m? de
superficie para la excavacion de la zanja en la que se instara la tuberia de la
red de distribucién.

Estos se ubican en zonas de vegetacion natural no ocupadas que realmente NO estan
por cultivos, principalmente en algunos taludes y margenes entre cultivos y viales, en
zonas de morfologia més abrupta.

Las actuaciones si podrian afectar zonas de vegetacion natural (margenes de cultivos
principalmente) pero seria de forma muy puntual y una extensién muy reducida (unos
205 m lineales equivalentes a 300 m? para de la red de distribucion).

Todo ello en base a la cartografia proporcionada por la Direccion General de Medio
natural y Gestion Forestal del Gobierno de Aragén. Se trataria de zonas de taludes,
margenes de cultivos y viales, etc. enmarcados dentro del perimetro regable.

Sin embargo, la actividad agricola de regadio no conllevara ningun tipo actuacion mas
alla de los cultivos, no supone la alteracién de posibles zonas de taludes y/o margenes
que puedan constituir estos tipos de habitats. Ademas, es una actividad que ya se da
en la actualidad.

Por tanto, el impacto relativo a la alteracién de los Habitats de Interés natural durante
la fase de explotacion es, aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) =
0, es decir, el impacto se considera COMPATIBLE.

8.5.9 IMPACTO SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGICO

Tal y como se ha detallado en el subapartado 7.15 Patrimonio cultural y arqueoldgico y
en el Anejo 7. Informe prospeccion arqueoldgica, no se tiene constancia de la
presencia de yacimientos en la zona de estudio. Tampoco de Bienes de Interés que
puedan verse afectados por las actuaciones.

Unicamente, a unos 15 m de una zona de obras, se ubica la ermita de San Salvador
debiendo extremar las precauciones para evitar cualquier tipo de afeccion. Si bien, no
se dara afeccién alguna sobe ella durante la fase de explotacion.

Por tanto, el impacto relativo a la afeccion al patrimonio durante la fase de explotacion
es, aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

8.5.10 IMPACTO SOBE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Afecciones sobre la salud humana;

Derivadas de la actividad de las comunidades de regantes una vez modernizadas, podrian darse una
serie de afecciones sobe la salud humana:

e La principal seria la contaminacion del aire por, principalmente, particulas en suspension (polvo)
en el momento de actuaciones de mantenimiento que impliquen trdnsito de maquinaria.
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e Emision de gases de escape de éstos.

e Emisiones de ruido y vibraciones durante dichas labores y el propio funcionamiento de la balsa.

e Potenciales contaminaciones del suelo y el agua por vertidos puntuales debidos a averias de la

magquinaria.

Se considera que, de todas ellas, la Unica que realmente podria llegar a afectar a la salud humana de los
habitantes de los nlcleos de poblaciéon cercanos es la emisiéon de polvo, si bien, seria de forma muy
puntual (actuaciones de mantenimiento).

Criterio de valoracion Descripcion Valor

Intensidad (IN) Se considera “Baja” debido a que no supone afecciones graves dado lo escaso 2
de la emision en caso de llevarse a cabo las medidas preventivas y
correctoras.

Extension (EX) Se dara en toda la superficie afectada por los movimientos de tierra y obras, 2
por tanto, “Parcial”.

Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4

Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1

Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4

Acumulacién (AC) Una vez finalizada la actuacion, no existirian efectos acumulativos. 1

Sinergia (SI) No contempla el reforzamiento de efectos simples. 1

Persistencia (PE) Se tratard de un impacto fugaz, durante la actuacion. 1

Reversibilidad (RV) Dado que se retirara y gestionara cualquier residuo, es reversible a corto 1
plazo.

Recuperabilidad (MC) Al cesar los movimientos de tierra y las obras, la recuperacion es inmediata. 1

Tabla 62: Afecciones sobre la salud humana (Fase de explotacion).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 24, es decir, el impacto
se considera COMPATIBLE.

Actividad econ6mica:

La modernizacion del

regadio repercutird positivamente sobe

los regantes vy

agricultores de las comunidades de regantes afectadas tal y como se viene detallando
en el presente estudio de impacto ambiental.

En la escala de valoracion de impactos se corresponderia con un impacto I=
(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 0, es decir, el impacto se considera

COMPATIBLE.

REF
ED.OO

PAGINA 202

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL




ROM VI .
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION IﬂeSQ

N DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN-
FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

8.5.11 RIESGO DE ROTURA DE BALSAS

El proyecto de modernizacién comprende la ejecucién de 3 balsas:
e  Balsa “Siempre llena”: 34.836 m°.
e  Balsa de regulacion: 464.312 m°.
e Balsaelevada: 167.794 m®.

Durante la fase de explotacion todas ellas estaran con un determinado nivel de agua, debiendo tener en cuenta la
posibilidad de una rotura con su maximo de capacidad. Todo ello se detalla en el subapartado 15.4.3 Riesgo por rotura
de balsas.

Este subapartado detalla que, derivados de una potencial rotura (de la balsa de mayor capacidad), no se esperan
afecciones significativas a vidas humanas, viviendas, servicios esenciales, materiales o espacios naturales.

En cualquier caso, se analiza en la presente tabla el riesgo que supondria la rotura de alguna de estas balsas con los
dafios materiales (a infraestructuras cercanas principalmente) y humanos que ello podria conllevar.

Criterio de valoracion Descripcion Valor

Intensidad (IN) En caso de rotura de la balsa de mayor capacidad seria “Media” dado que no 2
se esperan afecciones significativas a vidas humanas, viviendas, servicios
esenciales, materiales o espacios naturales.

Extension (EX) A consecuencia de lo anterior, extensa. 4
Efecto (EF) Directo, el impacto seria consecuencia de la propia actuacion. 4
Periodicidad (PR) El efecto seria irregular, en el momento. 1
Momento (MO) El efecto se daria de forma inmediata. 4
Acumulacién (AC) No existirian efectos acumulativos. 1
Sinergia (SI) Si contempla el reforzamiento de efectos simples, como pérdida de vegetacion 2
natural.
Persistencia (PE) Seria fugaz, la avenida en los momentos posteriores a la rotura pudiendo 2

prologarse en el tiempo en caso de determinadas afecciones.

Reversibilidad (RV) De forma natural, las posibles infraestructuras, se recuperaria a medio plazo. 2

Recuperabilidad (MC) Si existe la capacidad de recuperar lo afectado (material) a medio plazo. 2

Tabla 63: Riesgo de incendio forestal (Fase de obras).

Aplicando I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) = 32, es decir, el impacto
se considera MODERADO.

Respecto a ese riesgo de rotura de balsas, el subapartado 15.4.3 detalla que,
derivados de una potencial rotura, no se esperan afecciones significativas a vidas
humanas, viviendas, servicios esenciales, materiales o espacios naturales.
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8.5.12 IMPACTO SINERGICO / ACUMULATIVO

Se entiende por impacto sinérgico, aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varios agentes, supone una incidencia ambiental mayor
que el efecto suma de las incidencias individuales, contempladas aisladamente.
Asimismo, se incluye en este tipo, aquel efecto cuyo modo de accion induce en el
tiempo la aparicion de otros nuevos.

En este sentido, la actividad agricola de regadio si pueden incrementar y/o sumarse al
impacto producido por otras obras y/o actividades que lleven a cabo durante el mismo
tiempo en la zona de estudio, el consumo de agua / vertido de aguas residuales
procedente de los nucleos de poblacion, etc.

Puede ser significativo por lo que a la emisidon de particulas en suspensién a la
atmésfera y generacion de ruidos con las molestias a la fauna que ello conlleva, asi
como por la alteracion de la calidad de las aguas. Si bien, una vez ejecutadas las
obras, la actividad agricola de regadio sera muy similar a la actual, ademas la
modernizacién implicar4 una optimizacion y mayor eficiencia en el uso del recurso
agua y la contaminacion difusa derivada de los flujos de retorno.

Por lo que a la modificacién del uso de suelo / pérdida de vegetacion forestal, tal y
como se ha detallado en los antecedentes, en el ambito del proyecto de
modernizacion, esta previsto llevar a cabo la correspondiente concentracion parcelaria
(también en fase de tramitacion ambiental). A este respeto, dicha concentracion
excluye la afeccién a superficies de vegetaciéon forestal (las parcelas al respecto se
han exluido de dicha concentracién); la modernizacion del regadio ha tenido en cuenta
dichas parcelas forestales excluidas de la concentracién parcelaria y, en ningan caso,
se verdn afectadas por las actuaciones de modernizacion. En resumen, se ha
adaptado el parcelario de la modernizaciéon, en este sentido, al de la concentracion
parcelaria, no existiendo efectos sinérgicos / acumulativos en este sentido.

Si bien, cabe sefalar la existencia en la misma cuenca vertiente del rio Flumen de:

e Una superficie de regadio importante por parte de otras comunidades de
regantes existiendo un impacto acumulativo / sinérgico en este sentido por los
retornos del riego.

Destacan a este respecto la ejecucion de «Proyecto de modernizacion de las
infraestructuras de riego del sector XI del canal de Monegros. Comunidad de
Regantes de Oirillena, Fase | y Fase Il (Huesca)» y del «Proyecto de
modernizacion integral de la Comunidad de regantes Cartuja-San Juan.
Sectores Xll y Xl del canal de Monegros (Huesca)».

Los retornos de todos estos proyectos se incorporan al caudal del rio Flumen.

e Igualmente existe un impacto acumulativo / sinérgico por el consumo de agua
del conjunto de estos proyectos y la reduccién de drenajes los cual supone una
alteracion de la dindmica hidrologica de la masa de agua del rio Flumen la cual
sufre una presién “Alta” por alteracién de caudales.

Tal y como se detalla en el Anejo 5, en base a la modelizacion realizada mediante el
modelo Soil and Water Assessment Tool (SWAT) con el cambio de superficie ocupada
por los cultivos propuesta, la simulacion indica que las concentraciones de nitratos y
fosfatos en los puntos de salida de las subcuencas son ligeramente superiores en la
simulacion tras la modernizacion. Este aumento de la concentracion es relativo, no es
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valor absoluto para evaluar el rango de calidad segun Real Decreto 817/2015 de 11 de
septiembre. Estos valores relativos no suponen un cambio sustancial de
concentraciones en los valores totales de referencia de los aforos del rio Flumen, por
lo que no cambiaria el rango de calidad después de la modernizacion.

En cuanto a los fitosanitarios, se observa tras la modernizaciéon del regadio un
aumento general, aunque quedando en un rango similar en la simulacién de situacion
actual y en la simulacién tras la modernizacion.

La modernizacion no va a suponer incrementos en las extracciones y éstas se ajustan
a la planificacion hidroldgica vigente, por lo que no se esperan impactos negativos por
la extraccién de agua, en las masas de agua de las que se nutre el sistema de Riegos
del Alto Aragon.

En este sentido, el impacto sinérgico se considera MODERADO.

No se ha seguido la metodologia seguida en el resto de impactos dado que no se
considera aplicable al impacto sinérgico / acumulativo, de hecho, para cada uno de los
impactos analizados, dicha metodologia considera la sinergia con otros impactos.

8.5.13 RESUMEN DE LA VALORACION DE IMPACTOS DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION

Los impactos mas significativos se produciran en la fase de explotacion el proyecto.
Los efectos de la modernizacion sobre la cantidad de agua seran una disminucion en
el volumen de agua drenada hacia el rio Flumen, aunque el volumen de agua usado o
detraido del canal, 28,19 hm?® se mantendra constante.

El valor afadido bruto de la produccién anual se dobla y el volumen de agua de riego
preciso para producir 1 kg de materia seca de cosecha se reduce. Esta mejora en la
competitividad agraria y de las condiciones de trabajo de los agricultores, asi como la
mejora global de la calidad del agua, seran los principales beneficios de la
modernizacion para la sociedad.

En lo relativo a los efectos de los retornos del riego de la zona modernizada sobre la
calidad de las aguas receptoras, éstos seran vertidos al rio Flumen, concretamente a
la masa de agua ES091164 “Rio Flumen desde el rio Isuela hasta su desembocadura
en el rio Alcanadre”. Esta masa de agua viene sufriendo presion de contaminacion por
fuentes difusas de origen agrario, y presenta mal estado ecoldgico por incumplimiento
en los indicadores biolégicos (indices IBMWP e IPS) y fisico-quimicos (demanda
quimica de oxigeno, amonio, fosfatos, fésforo total, nitratos y nitritos), asi como
concentraciones elevadas en varias sustancias preferentes, en particular terbutilazina
y metolacloro, no alcanzando ni el buen estado ecoldgico ni el buen estado quimico,
segun se desprende de los datos disponibles en el apéndice | del anexo 4.1 del Plan
Hidrologico actualmente vigente. Dicho Plan establece claramente que esta masa de
agua presenta presion elevada por contaminacion difusa originada por usos agricolas
(regadio), y ha incluido en su programa de medidas la modificacion de los regadios
existentes en la zona, con el fin de contrarrestar la actual presion por contaminacion
difusa agraria y conseguir alcanzar en 2027 el objetivo de buen estado ecolégico y
quimico en la referida masa de agua del rio Flumen.

Para valorar en qué grado el proyecto, puede contribuir a reducir la contaminacion
difusa y contribuir al logro del objetivo de buen estado en 2027, se ha realizado el
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Anejo 5 “Efecto de la modernizacién del regadio sobre la cantidad y la calidad de las
aguas.

Tal y como se detalla en dicho anejo, en base a la modelizacién realizada mediante el
modelo Soil and Water Assessment Tool (SWAT) pueden extraerse varias
conclusiones:

e La superficie que era regada con origen Flumen pasa a ser regada desde el
Canal del Cinca. Al mejorar la eficiencia esta superficie afadida al canal, no
supone un aumento de volumen extraido significativo.

La modernizacién no va a suponer incrementos en las extracciones y éstas se
ajustan a la planificacion hidrologica vigente, por lo que no se esperan impactos
negativos por la extraccion de agua, en las masas de agua de las que se nutre
el sistema de Riegos del Alto Aragén.

e Tras la modernizacion, se dejara de extraer caudal del Flumen para alimentar
la acequia de Malpartir, por lo que se verd compensado la disminucion del
caudal de retorno.

e Con el cambio de superficie ocupada por los cultivos propuesta, la simulacion
indica que las concentraciones de nitratos y fosfatos en los puntos de salida de
las subcuencas son ligeramente superiores en la simulacién tras la
modernizacion. Este aumento de la concentracion es relativo, no es valor
absoluto para evaluar el rango de calidad segun Real Decreto 817/2015 de 11
de septiembre. Estos valores relativos no suponen un cambio sustancial de
concentraciones en los valores totales de referencia de los aforos del rio
Flumen, por lo que no cambiaria el rango de calidad después de la
modernizacion.

e En cuanto a los fitosanitarios, se observa tras la modernizacion del regadio un
aumento general.

Cabe destacar que los formulados con terbutilazinas sélo pueden usarse una
vez cada tres afios segun la legislacion actual por lo que, aunque aumente la
superficie cultivada con maiz, que es el cultivo objeto de dicha materia activa,
esta tendera a ser un 33% a lo largo del tiempo puesto que como maximo se
puede aplicar una vez cada tres afos.

El S-metolacloro esta siendo estudiado por el Ministerio de Agricultura para su
retirada puesto que el registro de los productos que se formulan con dicho
compuesto tienen fecha limite de registro hasta este afio 2023.

En definitiva, tras la modernizacion, el uso de la tierra es mas exigente en nutrientes
debido al aumento de la superficie de cultivo de maiz y la practica de doble cultivo. El
aporte de fertilizantes y de pesticidas es mayor y por lo tanto la carga, y teniendo en
cuenta que el caudal de retorno es menor, las concentraciones como es de esperar
aumentan en los retornos.

Estos aumentos de concentracion en los retornos aumentan la concentracién de
nutrientes en el rio, pero no significan un cambio significativo del estado de este y de
la masa de agua 164 a la cual pertenece. Finalmente, el incremento de concentracion
de los retornos se ve amortiguado por la proporcion de agua del rio con menor
concentracion en nutrientes.
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Cabe destacar que, en el apartado 11, se proponen toda una serie de medidas para
mejorar la calidad de las aguas a partir de formacidén, buenas practicas y el
seguimiento de la contaminacion difusa.

Se resumen en la siguiente tabla los impactos derivados de la modernizacion del
regadio objeto de estudio:

Clima Clima
Atmdsfera Contaminacion acustica y vibraciones.
Suelo Contaminacion.

Alteracion de la red de drenaje.

Alteracion de la calidad / Contaminacion de

Agua
las aguas.
Consumo de agua.
Pérdida de vegetacién natural.
Vegetacion
Afeccion a especies de flora catalogadas.
Molestias a la fauna.
Fauna
Afeccion a especies de fauna catalogadas.
Alteracion del mosaico / Calidad.
Paisaje Impacto visual.

Generacion de residuos.

Red Natura 2000

Espacios protegidos
Habitats de Interés Comunitario

Patrimonio cultural Bienes y yacimientos

. L Afeccion sobre la salud humana
Socioeconémico  /

Poblacién - -
Actividad econémica
Rotura de balsas Riesgo de rotura de balsas
Sinérgico Acumulativo
Tabla 64: Resumen de los impactos durante la fase de explotacion.
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Fase de obra:
Criterios utilizados para |a valoracion - Conesa (1993)
e grirac IN EX EF PR MO AC S1 PE RV MC {AT
Clima Clima 0 1] o 0 4] [¥] 0 4] 1] [1] (] Compatible
— Alteracion de la calidad del aire 8 4 4 1 4 1 1 2 1 1 47 Moderad
Atmdsfera Contaminacidn aclstica y vibraciones 4 2 4 1 4 1 1 2 1 1 31
Contaminacidn luminica [ Q 0 0 1] 0 0 ] 0 0 0 i
Pérdida / ocupacién de suelo 8 4 4 1 4 4 1 1 1 1 49
suelo Cambio de uso del suelo 2 4 4 1 4 1 1 4 4 4 37
Movimientos de tierra 4 4 4 1 4 1 1 2 4 4 41
Contaminacian 1 1 4 1 4 1 1 1 1 1 19 Compatible
Alteracion de |a red de drenaje 4 4 4 1 4 1 1 4 4 4 43 Mederado
Agua Alteracion de la calidad / Contaminacion de las aguas 2 2 4 1 4 1 1 1 1 1 24 Compatible
Consumo de agua 0 1 0 0 0 [i] 0 [i] ] 0 0 Compatible
Vegetacién Pérdida de vegetacion natural 2 2 4 1 4 4 4 4 a 4 39 Moderado
Afeccidn a especies de flora catalogadas 1] a o 0 a o '] 1} 1] o '] Compatible
Molestias a la fauna 2 2 4 1 4 1 1 4 4 1 30
Fauna Afeccion a especies de fauna o 2 2 4 1 4 1 1 4 4 1 30
Alteracién del mosaico 4 4 4 4 4 1 1 4 4 2 44
Paisaje Impacto visual 2 2 4 4 4 1 1 4 4 2 34
Generacien de residuos 4 4 4 1 4 1 1 1 1 1 34 Mederado
<ociec /¢ Afecciones sebre la salud humana 2 2 4 1 4 1 1 1 1 1 24 Compatible
Actividad econdmica [1] 0 0 0 0 [1] 0 0 0 [1] 0 Compatible
Espacios naturales ZEPA Serreta de T.ramacsd 1 1 [ 1 4 1 1 1 1 1 19 Oompatile
Hibitats de Interés Comunitario 1 1 4 1 4 1 1 1 2 1 20 Compatible
io cultural y Eenesvyacimientos [ 0 [ [ 0 [ [ [ 0 [ 0 Compatible
Incendios forestales [Riesgo de incendio forestal 4 4 4 1 4 1 2 1 1 1 35 Moderado
Riesgo sismico [1] 0 0 0 1] 0 [1] 1] 0 0 0 [
Rotura de balsas ’Eesgo de rotura de balsas [1] 1 0 0 [1] 0 [1] [1] 0 0 0 Ci
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Nesa

Fase de exsplotacidn:

Criterios utilizados para la val - Conesa (1893) .
L . N EX EF PR MO AC si PE RV mC /

Clima Clima a 0 0 0 0 0 0 1] a 0 0 Cﬂn‘uﬁlh
i Contaminacién acustica y vibracione: 2 1 4 2 4 1 1 1 1 1 23 Compatible
Suelo Contaminacian 7 a a [ 3 a 2 7 1 T 35 Moderado
Alteracion de la red de drenaje [i] o [ [i] [1] 0 0 [i] a 0 8] ﬂ'mmai?hle

Agua Alteracion de la dindmica hidrolagica 2 4 4 1 4 4 2 2 1 1 33 Mod |
Alteracidn de la calidad / Contaminacidn de las aguas 4 4 4 4 4 4 4 2 1 1 44 Moderado
Consumo de agua 4 4 4 4 4 4 2 1 1 1 a1 Moderado
Vegetacién Perdida de vegetacion natural ] 1] [ 1] [1] 0 0 4] [i] 0 8] l:hnmai?hle
Afeccitn a especies de flora catalogada: a o 1] 0 0 0 0 4] a 0 0 Compatible
Fauna Maolestias a la fauna 2 4 4 1 4 1 1 1 1 1 28 L‘nm-hll
Afeccion a especies de fauna catalogadas H 4 4 1 4 1 1 1 4 8 38 Moderado
Alteracion del masaica 0 0 [ 0 a 0 0 0 0 0 0 Compatible

Paisaje Impacto visual 2 4 4 4 4 1 1 1 4 8 41 Moderad
Generacion de residuos 1 1 4 1 4 1 1 1 1 1 19 Compatible
Espaclos naturales ZE.P.\.\ Serreta de T.ra maced. i 1 2 4 1 4 1 1 1 1 1 21 Compatible
Hahitats de Interés Comunitaric 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 1] Compatible
Patrimonio cultural y arqueciagico [Bienes y yacimientos a 1] [1] [1] [1] 0 0 [i] [1] 0 1] ﬂmq)ailhle
. - oL Afecciones sobre |a salud humana 2 2 4 1 4 1 1 1 1 1 24 Col ble
Soclecondmico / Poblaciin Actividad econdmica 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 mmhh
Rotura de balsas Riesgo de rotura e balsas 2 2 ] 1 3 1 2 2 2 2 32 Moderado

Tabla 65: Matrices de impactos.
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8.6 CAPACIDAD DE CARGA DEL MEDIO NATURAL

El proyecto se desarrolla en una zona altamente antropizada, donde predominan los
cultivos de regadio.

Aunqgue, se ubica también dentro (o en el entorno proximo) de diferentes figuras de
protecciébn ambiental relacionadas con la biodiversidad. Para obtener mas informacion
al respecto, se han realizado las consultas oportunas a la Seccion de Estudios y
Cartografia de la Direccion General de Sostenibilidad del Departamento de Desarrollo
Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragén.

Todo ello se detalla y describe en el subapartado 7.11 Espacios protegidos / figuras de
proteccion procediendo después a analizar el impacto sobre los mismos en los
subapartado 8.4.9 (durante la fase de obras) y 8.5.8 (durante la fase de explotacién)
pudiendo concluirse que en ambos casos el impacto es compatible si se adoptan las
adecuadas medidas preventivas y correctoras.

A grandes rasgos puede resumirse que las actuaciones de modernizacion propuestas
afectaran (debido al paso de la red de distribucién) a pequenas superficies de Habitats
de Interés Comunitario y podrian causar molestéis (debido a los ruidos derivados del
transito de maquinaria y las propias obras) sobre determinadas especies de fauna
catalogadas presentes en la zona de estudio (aves principalmente). Si bien, estas
especies estan en cierta manera adaptadas a la actividad antrépica de la zona (donde
ya se da una actividad agricola de regadio) pudiendo soportar dichos impactos en gran
manera y considerandose éstos como moderados, proponiéndose una serie de
medidas preventivas y/o correctoras para minimizarlos siendo asi compatibles con las
actuaciones.

Asimismo, se afectaran zonas del dominio publico hidraulico, pecuario y algunas
infraestructuras y caminos vecinales, siempre de forma puntual y durante las obras.
Tal y como se explicard mas adelante y se adjunta en los anejos, se estan llevando a
cabo las tramitaciones oportunas para ello con las administraciones competentes. En
cualquier caso, una vez tramitadas éstas y ejecutadas las obras, no se esperan
impactos significativos al respecto.
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9 EVALUACION AMBIENTAL DE REPERCUSIONES EN ESPACIOS RED
NATURA 2000

Las actuaciones de modernizacién del regadio no se ubican dentro del ambito de
ningun espacio Red Natura 2000.

Si bien, las balsas de agua que se ejecutaran, esta muy préximas al espacio Red
Natura 2000 Zona de Especial Proteccion Para las Aves “Serreta de Tramaced”
(ES0000291); unos 200 m al Oeste de dicho espacio.

En cualquier caso, tal y como se ha analizado en los subapartados 7.9.4 y 8.4.9 del
presente documento, no se daran impactos en dicho espacio derivado de la ejecucion
y/o explotacion del proyecto de modernizacion.

Balsas de riego
[ Parque solar
i —— Red de digtribuddn
|| Perimetro de la superfide de regadio |
[22) ZEPA Serreta Tramaced

Figura 61: Imagen satélite donde se aprecia la proximidad de las balsas de riego
(y, por tanto, de las actuaciones para su ejecucion) al Noroeste del espacio Red
Natural 2000 ZEPA “Serreta de Tramaced”. Fuente: Elaboracién propia a partir
de la cartografia descargada del Sistema de Informacion Territorial de Aragon.
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10 MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

10.1 MEDIDAS EN FASE DE DISENO

10.1.1 COORDINACION GENERAL

El promotor comunicara, con un plazo minimo de un mes de antelacion, al Servicio
Provincial de Agricultura Ganaderia y Medio Ambiente de Huesca las fechas previstas
para el comienzo de la ejecucién del proyecto. Durante la fase ejecutiva del proyecto,
la direccion de obra incorporara a un titulado superior como responsable de medio
ambiente, para supervisar la adecuada aplicacion de todas las medidas preventivas,
correctoras y de vigilancia incluidas en el estudio de impacto ambiental, asi como en el
presente condicionado. Se comunicara, antes del inicio de las obras, el nombramiento
del técnico responsable de medio ambiente al mencionado servicio provincial.

10.1.2 AUTORIZACIONES Y PERMISOS

Con anterioridad a la ejecucién del proyecto, se recabaran todas las autorizaciones
legales exigibles, en especial las referentes a las competencias de la Confederacion
Hidrografica del Ebro, de la Subdireccion Provincial de Carreteras del Gobierno de
Aragén, las derivadas del ambito de la seguridad de presas y embalses, y de su
clasificacion y registro, ADIF, Ayuntamientos, etc.

Tamibién de forma previa al inicio de las obras, se solicitard en el Instituto Aragonés
de Gestion Ambiental la autorizacién, en su caso, para la ocupacion de las vias
pecuarias afectadas, de acuerdo a la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias
pecuarias de Aragon.

10.1.3 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

Toda actuacién darda cumplimiento a lo establecido en las normas subsidiarias del
término municipal donde se ubique.

10.1.4 CUMPLIMIENTO DE LA PLANIFICACION HIDROLOGICA

El suministro de caudales establecido es, en todo momento acorde a las cuantias y
referencias establecidas al efecto en la planificacién hidrolégica de cuenca vigente, asi
como en las diferentes normativas estatales y europeas de aplicacion, considerando el
tipo de cultivo instaurado. A tal efecto, se dispondra de los correspondientes
dispositivos que permitan determinar el consumo real de agua y controlar que éste es
coherente con los anteriores preceptos.
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10.1.5 PARCELARIO INCLUIDO EN LA MODERNIZACION

El Anejo 1 comprende la relacion de parcelas afectadas por el proyecto de
modernizacion debiendo cefiirse las actuaciones a ello evitando cualquier afeccién /
alteracion fuera de las mismas.

Cabe destacar en este sentido que, en el ambito del proyecto de modernizacion, esta
previsto llevar a cabo la correspondiente concentracion parcelaria (también en fase de
tramitacion ambiental). A este respeto, dicha concentracion excluye la afeccion a
superficies de vegetacion forestal (las parcelas al respecto se han exluido de dicha
concentracion); la modernizacion del regadio ha tenido en cuenta dichas parcelas
forestales excluidas de la concentracién parcelaria y, en ningln caso, se veran
afectadas por las actuaciones de modernizacién. En resumen, se ha adaptado el
parcelario de la modernizacion en este sentido al de la concentracion parcelaria.

10.1.6 UBICACION ADECUADA DE LAS INSTALACIONES AUXILIARES

Se identificaran las areas de ocupacion temporal destinadas a actividades auxiliares
(superficie dedicada al acopio de material, parque de maquinaria, transporte de
material y trafico de maquinaria).

Si fuera necesario ocupar areas fuera del ambito del presente estudio, en general,
estas zonas no se ubicaran en los siguientes puntos:

e Habitats naturales y prioritarios incluidos en la Directiva 92/43/CEE.
e Yacimientos Arqueoldgicos.

e Zonas de colusiones y de inestabilidad geotécnica.

e Terrenos con pendiente superior al 25%.

Se realizara un replanteo del area afectada, asi como el jalonamiento del perimetro de
actuacion, con objeto de minimizar la ocupacion del suelo y la afeccibn a la
vegetacion. Las zonas de instalaciones auxiliares y caminos de acceso también se
jalonaran para que la circulaciébn de personal y maquinara se restrinja a la zona
acotada.

Se llevara a cabo una correcta planificacion y control del trafico de obra.

Se restringird el paso a las obras a personas no autorizadas (elaboracion de
acreditaciones, etc.).

A este respecto, en el subapartado 5.3 del presente documento se detallan las
superficies auxiliares previstas.

10.1.7 MEDIDAS DE PROTECCION DEL SUELO

Se planificaran los trabajos de forma que no se genere un trafico elevado en la zona,
ya que las carreteras y caminos son estrechos y asi no seria necesaria la creacion de
NUevos accesos.

En ningun caso se realizaran extracciones de aridos en el Espacio perteneciente a la
Red Natura 2000 para la obtenciéon del material a utilizar como cama de apoyo para
las tuberias de la red de distribucion.
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El proyecto incorpora un plan de gestion de residuos, concreto y adaptado a las
condiciones particulares de las actuaciones previstas, de acuerdo con lo establecido
en el Decreto 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba
el Catalogo Aragonés de Residuos y el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el
que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion.

10.1.8 MEDIDAS DE PROTECCION DEL AGUA

En la planificacion de las obras se evitara la modificacion de los perfiles de los rios y
arroyos que, asi como el aterrazamiento de sus cauces, la ocupacion de los mismos y
se garantizard el discurrir de las aguas.

Concretamente para los cruces con barrancos, se realizaran las obras necesarias para
instalar la tuberia de forma que se restaure segun las condiciones originales,
morfologia, seccion y perfil. Ademas, las obras se planificaran para realizarse en el
periodo de estiaje con objeto de minimizar el impacto.

10.1.9 MEDIDAS DE PROTECCION DE LA VEGETACION

El disefio del trazado se realiza evitando al maximo posibles afecciones a la
vegetacion natural y vegetacion arbolada y cultivos existentes, siguiendo
preferentemente el trazado de las lineas de caminos, acequias y limites de parcelas.

En ningln caso se utilizaran en las revegetaciones y/o en las actuaciones de
integracién paisajistica especies invasoras 0 aléctonas, asi como ejemplares
enfermos.

En los terrenos afectados por la red de riego se recuperara el relieve original y la capa
superior de tierra vegetal tal y como se explica en el apartado de medidas en fase de
construccion.

10.1.10MEDIDAS DE PROTECCION DE LA FAUNA

Previo al inicio de las actuaciones y definido en el proyecto se habra elaborado un
cronograma de obras conforme a las distintas fases del proyecto y las distintas
actividades para, adecuando dicho calendario de obras al periodo reproductor de las
especies de fauna y a la época mas seca en la ejecucion de la obra de toma para
minimizar fenébmenos de aumento de la turbidez de las actividades relacionadas con
los cursos de agua.

Se propone establecer un calendario de obras que excluya la época de cria, estimado
para las especies catalogadas de la zona de secano entre el 15 de febrero y el 15 de
agosto. Respecto a la zona de regadio, este calendario de obras debe ser respetado
en los principales barrancos y zonas aledafias del rio Flumen, pudiéndose acortar el
periodo restrictivo de las obras del 15 febrero al 15 junio.
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10.1.11MEDIDAS DE PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL

En fase de planificacion y disefio del proyecto se ha realizado un informe sobre la
prospeccion arqueoldgica realizada a lo largo de todo el &mbito de la actuacién, donde
se ha realizado un inventario de los posibles bienes afectados durante la ejecucion del
proyecto, con objeto de minimizar la afeccion a dichos bienes en la fase de disefio de
las obras. En dicho informe se han puesto de manifiesto las medidas que deben ser
tenidas en cuenta para la adecuada conservacion del Patrimonio cultural. Estas
medidas comprenden el balizamiento de estos elementos, el control y seguimiento de
los trabajos de movimientos de tierras en las proximidades de los mismos y el cambio
de trazado de una de las conducciones.

10.1.12FORMACION DEL PERSONAL DE LA OBRA

Se realizara la adecuada formacion del personal de obra en relacion al medio
ambiente con el fin de establecer las medidas oportunas para minimizar los riesgos de
afecciones que puedan ser ocasionados sobre el medio, y que son inherentes al
desempefio de sus funciones.

Relativas a las responsabilidades del equipo humano:

Coordinacién de la responsabilidad de los diferentes agentes de la obra en materias
de medio ambiente.

Observar un estricto cumplimiento de las indicaciones de los encargados y de las
instrucciones de trabajo de la empresa.

Potenciar entre los trabajadores una actitud que contribuya al cumplimiento del
Sistema de Gestion Medio Ambiental de la empresa.

Relativas a la generacién de residuos:
Minimizacion de la generacién de residuos.

Fomentar la formacion de los trabajadores para evitar el uso indebido de materiales y
equipos. Reutilizar materiales en la medida de lo posible.

Planificar debidamente, y con suficiente antelacién, la contratacibn del gestor
autorizado para la recogida de residuos, de forma que los residuos se puedan
segregar, almacenar y gestionar adecuadamente desde el primer momento.
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Relativas al consumo de recursos:
Realizar seguimientos del consumo energético de la obra.

Definir un programa de inspecciones y lecturas periddicas del consumo en obra, para
detectar posibles excesos y plantear objetivos de ahorro energético.

Tratar de evitar el consumo excesivo e inadecuado del agua.

Definir politicas y procedimientos que obliguen a utilizar maquinas de consumo
minimo.

Asegurar el adecuado mantenimiento técnico de las mismas (que asegure una buena
combustion en el motor), y el empleo de vehiculos y maquinaria nuevos o recientes.

Practicar la conduccion adecuada de vehiculos y maquinas para evitar excesos en el
consumo de carburantes.

Controlar y almacenar correctamente las piezas para el montaje de los encofrados.
Guardar estos elementos en cajas, o similar, para evitar pérdidas, costes y afecciones
innecesarias.

Relativas a potenciales vertidos accidentales y seguridad laboral:

Realizar una adecuada conservacion y mantenimiento de herramientas e instalaciones
para evitar fugas, emisiones y pérdidas de energia. Aplicar un plan de mantenimiento
con inspecciones periédicas.

Garantizar el correcto mantenimiento de la maquinaria de obra con objeto de evitar
derrames de combustibles o aceites. Evitar la realizacion de las operaciones de
limpieza, y mantenimiento de vehiculos y maquinaria en obra. Estas operaciones
deberan ser realizadas en talleres, gasolineras o locales autorizados, donde los
vertidos generados sean convenientemente gestionados.

Relativas al factor humano:

Aplicacién de la totalidad de las medidas de Seguridad e Higiene en el trabajo, asi
como de Prevencién de Riesgos Laborales, y cumplimiento de la legislacion vigente.

Control del acceso de personal no autorizado, sobre todo a la zona de operaciones.
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10.2 MEDIDAS EN FASE DE OBRAS

10.2.1 PREVENCION DE EMISION DE PARTICULAS EN SUSPENSION

Preventivas:

Durante la realizacion de movimientos de tierra y en caso de verificarse levantamiento
de polvo, bien debido a condiciones climaticas secas o bien por viento, se procedera a
realizar riegos de las zonas afectadas, para evitar el levantamiento de polvo. El riego
se realizara antes y después de las labores de movimiento de tierras.

La emision debida a la accién del viento sobre la superficie de la carga de los
volquetes se reducira por confinamiento, cubriéndola mediante lonas de forma que se
evite la incidencia directa del viento sobre ella y por tanto la dispersion de particulas.
Las lonas deberan cubrir la totalidad de las cajas de los camiones. Esta medida se
aplicara a todos los medios de transporte de materiales pulverulentos, principalmente
en dias ventosos y en zonas habitadas. En todo caso, sera obligado que cuando estos
vehiculos circulen por carreteras lo hagan siempre tapados.

Los excedentes de los movimientos de tierra seran reutilizados en la propia obra
(relleno de zanjas, acondicionamiento de los accesos temporales, etc.) o, gestionados
/ trasladados a vertedero autorizado.

Se limitara la velocidad, tanto de la maquinaria de obra, como de los vehiculos
particulares en los accesos y viales.

10.2.2 PREVENCION DE EMISIONES PROCEDENTES DE LOS MOTORES DE COMBUSTION

Preventivas:

Se controlara que la maquinaria y vehiculos presentes en obra cumplen con los
estandares de calidad de emisiones a la atmdésfera previstos en la normativa de
aplicacion. Para ello, se solicitard documentacién de estar al dia con las revisiones
[.T.V. o similar.

Se limitara la velocidad, tanto de la maquinaria de obra, como de los vehiculos
particulares en los accesos y viales,

10.2.3 PREVENCION DE EMISION DE RUIDO

Preventivas:

Como norma general, las acciones llevadas a cabo para la ejecucion de la obra
propuesta deberan hacerse de manera que el ruido producido no resulte molesto. Por
este motivo el personal responsable de los vehiculos, debera acometer los procesos
de carga y descarga sin producir impactos directos sobre el suelo tanto del vehiculo
como del pavimento, asi como evitar el ruido producido por el desplazamiento de la
carga durante el recorrido.
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e Para disminuir el ruido emitido en las operaciones de carga, transporte y
descarga, se exigird que la maquinaria utilizada en la obra tenga un nivel de
potencia acustica garantizado inferior a los limites fijados por la Directiva
2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de mayo de 2000.

e Toda la maquinaria que se vaya a utilizar debera estar insonorizada en lo
posible segun normativa especifica. No se podrdn emplear maquinas de uso al
aire libre cuyo nivel de emision medido a 5 m sea superior a 90 dBA. En caso
de necesitar un tipo de maquina especial cuyo nivel de emisién supere los 90
dBA, medido a 5 metros de distancia, se pedir4 un permiso especial, donde se
definird el motivo de uso de dicha maquina y su horario de funcionamiento.

e Correcto mantenimiento de la maquinaria cumpliendo la legislacién vigente en
la materia de emision de ruidos aplicable a las maquinas que se emplean en
las obras publicas (Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, y su posterior
modificacion mediante el Real Decreto 524/2006, de 28 de abiril).

e Se controlard la velocidad de los vehiculos de obra en las zonas de actuaciéon y
accesos (40 km/h para vehiculos ligeros y 30 km/h para los pesados).

e Reuvisién y control periddico de escapes y ajuste de motores, asi como de sus
silenciadores (ITV).

e Empleo de medidas que mejoren las condiciones de trabajo en cumplimiento
del Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido.

e Se evitara la utilizacidon de contenedores metalicos.

¢ Enlos paneles informativos de la obra se dejara claramente patente el plazo de
ejecucion de la actuacion para representar el caracter temporal de las
molestias ocasionadas.

Cuando se precise maquinaria especialmente ruidosa se realizara el trabajo en horario
diurno, segun la legislacion vigente.

Se evitard el trafico nocturno por nucleos urbanos los desplazamientos de los
vehiculos cargados de materiales o en busca de los mismos que atraviesen poblacién
urbana, de manera que los materiales se acopien en las areas destinadas a tal efecto
hasta la mafiana siguiente. De esta manera se evitard la afeccién acustica a los
residentes por el paso de los vehiculos pesados.

10.2.4 PROTECCION DE LAS MASAS DE AGUA

Preventivas:

Las nuevas infraestructuras se realizaran procurando modificar lo menos posible la
morfologia natural del terreno.

Se asegurara la impermeabilizacion de las instalaciones construidas, para evitar
percolaciones que puedan llegar a contaminar corrientes de aguas superficiales o
subterraneas.
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Cabe destacar en este sentido que la ejecucién la modernizacién implicara, si se
gestiona de forma adecuada, una mayor eficiencia en el uso del recurso agua por
parte de la comunidad de regantes.

Por otra parte, el proyecto ha tenido en cuenta que en las masas de aguas
potencialmente afectadas por la extraccibn puede haber captaciones para el
abastecimiento de agua de consumo humano. En este sentido, las obras de acometida
no afectardn a la cantidad ni a la calidad de dichas aguas. De hecho, como se viene
detallando, la modernizacién afecta a una superficie ya regada en la actualidad no
suponiendo en ningun caso un aumento del consumo o detraccion de agua de estas
masas. Por otra parte, todas las captaciones municipales existentes toman el agua de
canales (desde Almuniente a Fraga), en ningln caso de rios, no viéndose afectadas
por el estado de la masa de agua.

Correctoras:

Se procedera a la limpieza y retirada de aterramientos que se produzcan en la red de
drenaje natural obstaculizando el recorrido de las aguas superficiales.

10.2.5 PROTECCION DE LOS SUELQOS

Preventivas:

Correcta planificacion de las actividades a realizar durante la fase de obra reduciendo,
en la medida de lo posible, el transito de maquinaria para las obras.

Planificar cuidadosamente las actuaciones previstas y especialmente la forma en que
se procedera a su ejecucion evitando pérdidas de suelo innecesarias.

Acopiar la tierra vegetal extraida fruto de las obras para poder reutilizarla a modo de
“restauracion” en las zonas que asi lo requieran.

Prestar especial atencion en las areas donde exista movimiento de tierra,
proporcionando la menor pendiente posible a la hora de rehabilitar / colocar nuevos
elementos.

Disposicion / habilitacién de una superficie impermeabilizada para el almacenamiento
de los materiales, asi como la maquinaria a utilizar.

Habilitar una superficie para el almacenamiento de los residuos no peligrosos
(plasticos, flejes, maderas, etc.) y para el de residuos téxicos y peligrosos. Los
residuos se entregaran a gestor autorizado.

Los distintos tipos de residuos que se generaran durante las obras, seran
adecuadamente gestionados, poniendo los contenedores necesarios o mediante la
contratacion de gestor de residuos peligrosos.

El transito y aparcamiento de los vehiculos estard controlado y se limitara a las zonas
habilitadas para ello.

Sera necesario habilitar una zona de la obra para el lavado de cubas de hormigon
debidamente acondicionada. Los restos de hormigdn que queden diseminados por la
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zona de obras serén retirados y llevados a vertedero autorizado como el resto de los
residuos inertes.

Los primeros 30 cm de suelo fértil de la superficie ocupada por las balsas seran
acopiados antes de realizar el movimiento de tierras de los caminos para que éstos se
utilicen en la restauracion de los taludes de la balsa o en la zona de las bandas de
ocupacion temporal. En el caso de la zona de préstamos, seran acopiados para la
posterior recuperacion del cultivo.

Correctoras:

En las zonas donde se va a utilizar maquinaria pesada, principalmente durante los
movimientos de tierra, sera necesaria la existencia de sacos de sepiolita, para que, en
caso de derrame accidental, se eche rapidamente sobre el vertido, este material
absorbente y posteriormente se recoja y se lo lleve un gestor autorizado.

Si se produjera un vertido accidental de residuos o productos téxicos y peligrosos se
procedera a la retirada del suelo contaminado que sera gestionado convenientemente
por gestor autorizado, asi como la reposicion del suelo.

Utilizacion del suelo fértil acopiado en las parcelas que ocuparan las balasas para la
restauracion de los taludes de la balsa y en la zona de bandas de ocupacién en caso
de darse procesos de degradacion.

Utilizacion del suelo fértil acopiado en la zona de préstamos de tierra para la posterior
recuperacion del cultivo en ésta.

Una vez finalizada la obra, en aquellas zonas donde el suelo se ha compactado debido
a la ubicacion de instalaciones auxiliares, de las areas de acopio temporal o al paso de
magquinaria se descompactara el terreno, previamente a su restauracion.

10.2.6 PROTECCION DE LA VEGETACION Y LOS HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Preventivas:

A este respecto se trata de disminuir al maximo la superficie de afeccion mediante la
minuciosa planificacion de los trabajos de ejecucion de la modernizacion mediante la
identificacion del mismo y el balizamiento para evitar sobrepasar la superficie que se
hace estrictamente necesario afectar.

Las zonas de instalaciones auxiliares y las de acopio temporal no se ubicaran en
zonas de vegetacion natural.

No se permitird el paso de maquinaria por vegetacion natural.

Cabe destacar en este sentido que, en el &mbito del proyecto de modernizacion esta
previsto llevar a cabo la correspondiente concentracion parcelaria (también en fase de
tramitacion ambiental). A este respeto, dicha concentracion excluye la afeccién a
superficies de vegetacion forestal (las parcelas al respecto se han exluido de dicha
concentracion); la modernizacién del regadio ha tenido en cuenta dichas parcelas
forestales excluidas de la cocnentracion parcelaria y, en ningln caso, se veran
afectadas por las actuaciones de modernizacion. En resumen, se ha adaptado el
parcelario de la modernizacion en este sentido al de la concentracion parcelaria.
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10.2.7 PROTECCION DE LA FAUNA

Preventivas:
La ocupacion de las obras sera la estrictamente necesaria.

Para disminuir el riesgo de atropellos, se colocard una sefializacion para establecer
una velocidad maxima (40 km/h para vehiculos ligeros y 30 km/h para los pesados)
advirtiendo del riesgo de atropello.

No se ejecutaran actuaciones en horario nocturno que impliguen molestias y/o
iluminacion artificial de la zona de estudio.

Colocacién de salvapéjaros en caso de implicar las actuaciones la colocacién de algun
tipo de linea eléctrica aérea.

10.2.8 PROTECCION DEL PAISAJE

Preventivas:

Una vez terminadas las obras se procedera a la retirada de todos los residuos,
desechos y restos de material empleados o generados durante la ejecucion de las
obras.

Se evitard el abandono o vertido de cualquier tipo de residuo en la zona de actuacion.

Se dispondra de un registro de todos los residuos generados, acreditando la
codificacién y clasificacion de los residuos de acuerdo con el Cédigo del Catalogo
Europeo de Residuos (CER).

Todas las operaciones de cambios de aceite de la maquinaria que interviene en la fase
de obras, se realizardn en taller autorizado para realizar estas labores y para la
recogida y gestion del residuo, en cumplimiento de la legislacién vigente al respecto.

Estan prohibidas las acciones como el lavado de maquinaria o la puesta a punto de la
misma, en el entorno de la actuacion.

Se comprobard que todo el personal se encuentra informado sobre las zonas
habilitadas para la deposicion de los residuos en funcién de su naturaleza y sobre la
correcta gestion de los mismos.

Se indicaran los accesos a las zonas de obras.

Se realizaran riegos que minimicen la emision de polvo a la atmdsfera en los
movimientos de tierras.

Correctoras:

Todas las superficies nuevas o alteradas por la ejecucion de las obras del proyecto y
de las que queden sin uso tras la finalizacion de las obras de construccién, seran
perfiladas o adaptadas a la topografia del terreno circundante y se someteran a
restauracion de su componente edafica para facilitar y acelerar el desarrollo de la
cubierta herbacea.
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10.2.9 PROTECCION DE FIGURAS DE PROTECCION

Preventivas:
La ocupacion de las obras sera la estrictamente necesaria.

Para disminuir el riesgo de atropellos, se colocara una sefalizacion para establecer
una velocidad maxima (40 km/h para vehiculos ligeros y 30 km/h para los pesados)
advirtiendo del riesgo de atropello.

No se ejecutaran actuaciones en horario nocturno que impliquen molestias y/o
iluminacion artificial de la zona de estudio.

Colocacion de salvapdjaros en caso de implicar las actuaciones la colocacion de algun
tipo de linea eléctrica aérea.

10.2.10PROTECCION DEL PATRIMONIO

Preventivas:

Tal y como se ha mencionado en el subapartado 7.15 Patrimono cultural y
arqueoldgico (y se detalla en el informe al respecto adjunto como Anejo 7) se debera
llevar a cabo un control y seguimiento, en el transcurso de las obras, para la evitar
afecciones Ermita de San Salvador.

Respecto al bien etnoldgico inventariado en el informe denominado la Cruz, se ha
recomendado como medida de proteccion ya que, aunque debido a su ubicacion las
obras no les afectan directamente, debe protegerse con un balizamiento.

En cualquier caso, en principio, no se dara afeccion directa sobe estas figuras.

10.2.11PROTECCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Preventivas:

Durante el tiempo que duren las obras, se colocaran sefiales que anuncien las obras
en todos los accesos a los caminos.

Por lo que a la salud humana se refiere, seran de aplicacion todas las medidas
relativas al control de los efectos sobre la calidad atmosférica detalladas en los
subapartados 10.2.1y 10.3.1:

e Evitar la emision de particulas en suspension.
¢ Evitar la emisién de gases de escape y otros.

e Evitar la emisién de ruido realizandose todos los trabajos en horario diurno.
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10.2.12CONTROL DE LOS RESIDUOS

Preventivas:

Habilitar una superficie para el almacenamiento de los residuos no peligrosos
(plasticos, flejes, maderas, etc.) y para el de residuos toxicos y peligrosos. Los
residuos se entregaran a gestor autorizado.

Los distintos tipos de residuos que se generardn durante las obras, seran
adecuadamente gestionados, poniendo los contenedores necesarios o mediante la
contratacion de gestor de residuos peligrosos.

Una vez terminadas las obras se procederd a la retirada de todos los residuos,
desechos y restos de material empleados o generados durante la ejecuciéon de las
obras.

Se evitara el abandono o vertido de cualquier tipo de residuo en la zona de actuacion.

Se dispondra de un registro de todos los residuos generados, acreditando la
codificacién y clasificacion de los residuos de acuerdo con el Cédigo del Catalogo
Europeo de Residuos (CER).

Sera necesario habilitar una zona de la obra para el lavado de cubas de hormigén
debidamente acondicionada. Los restos de hormigdn que queden diseminados por la
zona de obras seréan retirados y llevados a vertedero autorizado como el resto de los
residuos inertes.

Todas las operaciones de cambios de aceite de la maqguinaria que interviene en la fase
de obras, se realizardn en taller autorizado para realizar estas labores y para la
recogida y gestion del residuo, en cumplimiento de la legislacién vigente al respecto.

Se comprobara que todo el personal se encuentra informado sobre las zonas
habilitadas para la deposicion de los residuos en funcién de su naturaleza y sobre la
correcta gestion de los mismos.

Correctoras:

Si se produjera un vertido accidental de residuos o productos téxicos y peligrosos se
procederd a la retirada del suelo contaminado que sera gestionado convenientemente
por gestor autorizado, asi como la reposicion del suelo.

10.2.13DISMINUCION DEL RIESGO DE INCENDIOS

Preventivas:

e Estacionamiento de la maquinaria Gnicamente en lugares habilitados para ello y
desprovistos de vegetacion (viales, zonas de aparcamiento, nicleo urbano mas
cercano).

Nunca se estacionard maquinaria en caliente proxima a retazos de vegetacion
natural, margenes de cultivos, etc.
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¢ No se realizaran actuaciones de mantenimiento y lavado de maquinaria in situ,
sobre la zona de actuacion del proyecto.

¢ Documentacion en regla (ITV) de toda maquinaria que participe en la obra.
e Prohibicion de fumar.

e Extremar las precauciones en actuaciones que se lleven a cabo en las
inmediaciones de “manchas” o bosquetes forestales.

e Toda méaquina debera disponer de extintor.

10.3 MEDIDAS EN FASE DE EXPLOTACION

10.3.1 PREVENCION DE EMISIONES PROCEDENTES DE LOS MOTORES DE COMBUSTION

Preventivas:

Una vez ejecutada la modernizacion, el transito de vehiculos vinculados a su
mantenimiento estara estrictamente limitado a los viales habilitados para ello y no
deben dejarse superficies desnudas en los taludes de las nuevas balsas, ni en zonas
que hayan modificado las bandas de ocupacién temporal o limites de la zona de
préstamos (que recuperara su uso agricola original) susceptibles de sufrir erosion por
el viento o el agua que pueda generar polvo.

Se limitara la velocidad de los vehiculos particulares en los accesos y viales.

10.3.2 PROTECCION DE LAS MASAS DE AGUA

Preventivas:

Se realizara un control de 4 campanas de regadio mediante encuestas de abonado y
riego, asi como mediante la realizacion de calicatas.

Ademas, ver subapartado 11.1 Medidas para el control de los caudales, las cargas y
concentraciones de contaminantes.

Se llevara un seguimiento del caudal mediante la medicién de los retornos de riego en
los barrancos o colectores.

En cuanto al seguimiento de la carga contaminante, existe un compromiso por parte
de la Comunidad de regantes, para, tras la finalizacion de las obras, realizar un
seguimiento trimestral de las concentraciones de NOj3, (Nitratos) y sales en los flujos
de retorno de riego. Las muestras se guardardn en nevera refrigerada y se
transportaron en el dia al laboratorio. La temperatura del agua y la conductividad
eléctrica (CE), se medieran “in situ” mediante sonda de conductividad modelo 315i de
WTW. La concentracién de ion nitrato [NO3] se analizara mediante acidulado en un
espectrofotometro Unicam 5625 UV/VIS Spectrometer con ldmpara de deuterio, a 220
y 275 nm.
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e Mediciones trimestrales de caudal en los puntos de control.
o Medidor portatil de caudal y turbidez.
¢ Analiticas trimestrales en retornos de riego:
o Nitratos.
o Fosforo total.
o Terbutilazina y metolacloro.
o Unidad de recogida de muestras y traslado a laboratorio.

Cabe destacar también a este respecto que el proyecto ha tenido en cuenta que en las
masas de aguas potencialmente afectadas por la extraccion puede haber captaciones
para el abastecimiento de agua de consumo humano. En este sentido, las obras de
acometida no afectaran a la cantidad ni a la calidad de dichas aguas. De hecho, como
se viene detallando, la modernizacion afecta a una superficie ya regada en la
actualidad no suponiendo en ningun caso un aumento del consumo o detraccion de
agua de estas masas.

10.3.3 PROTECCION DEL SUELO

Preventivas:

El transito y aparcamiento de los vehiculos estara controlado y se limitara a las zonas
habilitadas para ello.

Los residuos generados durante la fase de explotacion seran trasladados a sus
correspondientes contenedores y correctamente gestionados.

10.3.4 PROTECCION DE LA VEGETACION

Correctoras:

Siembra de los taludes de las balsas y otras superficies una mezcla equilibrada de
semillas que contengan las especies caracteristicas de la zona.

10.3.5 PROTECCION DEL PAISAJE

Preventivas:

Las dareas de instalaciones auxiliares y de acopio temporal seran restauradas
correctamente.

Durante la fase de explotacion, todos los posibles residuos se deberan gestionar
correctamente.
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10.3.6 PROTECCION DE LA FAUNA

Preventivas:

Para evitar la mortalidad por ahogamiento de especies de fauna vinculadas a este
espacio, se plantea lo siguiente:

o Cercado perimetral de la superficie de coronacién de la balsa para evitar su
paso. Este debera contar con mecanismos de escape por si finalmente algin
ejemplar consiguiera entrar.

e Instalacion de mecanismos de escape en caso de caida: Escalera y malla de
salvamento para personas y animales de 2 m de anchura formada por 1 m de
mallade 5 * 5cmy 1 m de escalera de malla de 0,5 * 0,5 m.

Compensatorias:

Instalacion de una plataforma flotante de 2 m * 2 m formada por médulos fabricados
con Polietileno de alta densidad (HDPE) a modo de isla flotante para favorecer la
instalacion de determinadas poblaciones de aves vinculadas a masas de agua.

Instalacion de un bebedero en las inmediaciones de cada una de las balsas; se
ejecutara un bebedero de hormigdn adicional a cada una de las balsas de unos 3 m de
largo por 1 m de ancho y 0,3 m de alto, provisto de boya.

10.3.7 PROTECCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Preventivas:

Por lo que a la salud humana se refiere, serdn de aplicacién todas las medidas las
relativas a controlar un buen estado bioquimico de las aguas detalladas en el
subapartado 11.1.

10.3.8 CONTROL DE LOS RESIDUOS

Preventivas:

Durante la fase de explotacion, todos los posibles residuos se deberan gestionar
correctamente.

Los residuos generados durante la fase de explotacion seran trasladados a sus
correspondientes contenedores y correctamente gestionados.

10.3.9 FORMACION EN BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

El proyecto incorpora acciones concretas de divulgacion y formacion en buenas
practicas agricolas, dirigidas a los miembros de la comunidad de regantes beneficiaria
de la obra, que se desarrollaran antes de hacerles entrega de la misma.
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Entre otros contenidos, se incluyen los codigos de buenas practicas agrarias en vigor,
incidiendo especialmente en la aplicacién de medidas de conservacion del suelo y de
practicas agricolas que mejoren la eficiencia en el uso del agua.

A este respecto se han planteado los siguientes cursos:
o Mejora de la eficiencia del regadio y su gestion ambiental.
e Estaciones de control de retornos de riego con drenaje superficial.
¢ Implantacion de medidas y buenas practicas para la sostenibilidad ecoldgica de

paisajes agrarios.

104 FORMA DE REALIZAR EL SEGUIMIENTO QUE GARANTICE EL CUMPLIMIENTO DE LAS
INDICACIONES Y MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Para verificar el cumplimiento de las medidas correctoras previstas en el apartado
anterior, se realizara un seguimiento ambiental de la obra, que tendré lugar durante la
fase de construccion.

La manera de controlar la correcta ejecucion de las medidas correctoras y su
suficiencia, sera mediante una serie de visitas a obra, realizadas por parte de técnico
cualificado y con caracter quincenal, que controlard la correcta ejecucién de estas
medidas correctoras por parte de la empresa contratista.

En estas visitas, ademas, se realizard& un control documental controlandose la
disponibilidad de permisos y autorizaciones de indole ambiental necesarias en
aplicacion de la normativa vigente.

Asimismo, se controlaran las modificaciones del proyecto durante la fase de obras,
analizando su alcance en prevision de que los cambios significativos de un proyecto
autorizado requieren una nueva autorizacion, en aplicacion de la Ley 11/2014, de
Proteccion Ambiental de Aragén.

Si se detectaran incumplimientos o faltas, estos seran puestos en conocimiento del
Director de Obra quien adoptara las medidas oportunas como sanciones a la contrata
o retencion de pagos hasta que no se sufraguen los dafios causados o se apliquen las
medidas procedentes, segun indicacion del técnico que ejecute el control ambiental de
la obra.

Si se detectara negligencia por parte de la contrata, sera ella quien se responsabilice
de la reposicién del dafio ejercido y de las sanciones derivadas de tal accion, sobre
todo en materia de accidentes ambientales como vertidos incontrolados e incendios.

Se informar& al Agente de Proteccion de la Naturaleza del inicio de obras, asi como de
su final, al objeto de que esté al corriente del alcance de los trabajos previstos antes
de llevarlos a cabo.
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11 MEDIDAS MITIGADORAS A ADOPTAR EN LA FASE DE EXPLOTACION

11.1 MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LOS CAUDALES, LAS CARGAS Y
CONCENTRACIONES DE CONTAMINANTES

La Orden AGM/83/2021, de 15 de febrero, designa y modifica las Zonas Vulnerables a
la contaminacién de las aguas por nitratos procedentes de fuentes agrarias en la
Comunidad Auténoma de Aragén y aprueba el V Programa de Actuacién sobre las
Zonas Vulnerables de Aragon.

La zona de regadio objeto de modernizacion se encuentra fuera de la delimitacion de
las Zonas Vulnerables establecidas por el Gobierno de Aragdén, por lo que no se
encuentra sujeta en la actualidad a medidas de control de la fertilizacion obligatorias.

Se llevara un seguimiento del caudal mediante la medicion de los retornos de riego en
los barrancos o colectores. Los caudales de drenaje se determinaran de forma puntual
en los 2 puntos de aforo seleccionados, que son:

e El Barranco de Plan de Callen (coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 X: 716.369
m; Y: 4.647.076 m).

En este primer punto se aforara mediante minimolinete de eje horizontal OTT-
C2, utilizando el método de las secciones centradas segun Quifiones y
Guzman (1986) con frecuencia trimestral.

e El barranco de la Almenara en el punto de aforo C272 Grafién C6 (X: 720.692
m; Y: 4.645.319 m) que pertenece a la red SAIH.

En el segundo punto existe en funcionamiento un aforador Parshall con una
garganta de 12 pulgadas y un medidor de nivel Thalimedes que recolecta los
datos con una frecuencia horaria.

Los volimenes de agua drenada por cada cuenca se calculan multiplicando los
caudales aforados por el tiempo asignado a cada aforo.

En cuanto al seguimiento de la carga contaminante, existe un compromiso por parte
de la Comunidad de regantes, para, tras la finalizacion de las obras, realizar un
seguimiento trimestral de las concentraciones de NOj3, (Nitratos), fosforo total
terbutilazina y metolacloro y sales en los flujos de retorno de riego.

Las muestras se guardaran en nevera refrigerada y se transportaron en el dia al
laboratorio. La temperatura del agua y la conductividad eléctrica (CE), se midieran “in
situ” mediante sonda de conductividad modelo 315i de WTW. La concentracién de i6n
nitrato [NO3] se analizar4 mediante acidulado en un espectrofotometro Unicam 5625
UV/VIS Spectrometer con lampara de deuterio, a 220 y 275 nm.

La masa de sales exportada por los retornos de riego se obtiene como el producto
entre el volumen de agua y su concentracion de sales. Esta se estima como el
producto de la conductividad eléctrica (CE) del agua en dS m™ por el factor de
conversion de 640 mg L™ (Bower y Wilcox, 1965).

La masa de nitrégeno nitrico exportado a través de los barrancos, se calcula como el
producto del volumen de agua de drenaje por su concentracion. Se asume que la
mayor parte del N presente en el agua se encuentra en forma de nitrato.
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La comunidad de regantes establecera normativa interna y régimen sancionador a
aplicar a aquellas explotaciones que sobrepasen los niveles de aplicacion requeridos
de nutrientes y productos fitosanitarios, mediante el control de los cuadernos de las
explotaciones.

11.2 MEDIDAS EN CASO DE ROTURACIONES

El objeto del “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS CC.RR. DE
GRANEN - FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)’ es la modernizacién de las
infraestructuras de riego de ambas comunidades de regantes.

Tal y como se ha indicado en el presente documento, no forman parte del proyecto las
actuaciones relacionadas con el equipamiento en parcela y mejoras de parcelas:
instalacion del riego por aspersion, movimiento de tierras, etc.

El equipamiento del sistema de aplicacién de riego en parcela no es objeto del
proyecto, sino que es una cuestion que abordard cada explotacion de forma
individualizada.

Por otro lado, en aquellos casos en que el equipamiento de riego en parcela implique
pérdida de superficies actualmente ocupadas por vegetacién natural y habitats de
interés comunitario intercalados entre las parcelas de cultivo, el titular de la parcela
debera tramitar expediente de autorizacion al Instituto Aragonés de Gestion Ambiental
(INAGA) que resolverd conforme a la normativa autonémica de aplicacién, sin ser
estas actividades reflejadas en el proyecto.

Hay compromiso por parte de ambas comunidades de regantes de desarrollar un
reglamento interno y confeccionar una normativa donde se establezca la implantacion
de un equipamiento en parcela de riego por aspersibn con caracter previo y
obligatorio, la explotacién debera solicitar y aportar documentacién al respecto. Entre
la documentacién solicitada se encuentra el permiso de roturaciéon o eliminacion de
margenes.

11.3 MEDIDAS PARA LA MITIGACION DE IMPACTOS RELACIONADOS CON EL CAMBIO
CLIMATICO

La modernizacién de regadios se esta constituyendo en una respuesta estratégica
integral en el ambito del agua, suelo y biodiversidad para conseguir el equilibrio entre
la intensificacion sostenible de la produccién alimentaria de calidad y la adaptacién al
cambio climético.

Las obras de modernizacion de regadios suponen una mejora en las redes de
distribucién y una capacidad de regulacion del recurso agua, haciendo posible el
desarrollo e implementacion de tecnologias de riego méas eficientes, incorporando
sistemas de control de la aplicaciébn y consumo del agua, que permiten evaluar en
tiempo real las necesidades de agua de los cultivos en el lugar y tiempo 6ptimos.
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En este aspecto, las actuaciones objeto del presente documento, consistentes en la
modernizaciébn de una superficie de regadio perteneciente a las comunidades de
regantes de Grafién y Almuniente, suponen en si mismas, una medida de adaptacion /
mitigacion en respuesta a los escenarios futuros de cambio climatico que suponen una
menor disponibilidad del recurso agua.

Por todo ello, la actuacion del Proyecto de modernizacion es catalogada con caracter
de Interés General, segun el Decreto 26/2015, de 24 de febrero (BOA n° 43 de 4 de
marzo de 2015), del Gobierno de Aragén Ademas, en el proyecto de la C. R. se
recogen muchos de los pilares que se han establecido en el Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima (PNIEC) de la Comision Europea para el periodo entre los afos
2021 y 2030, con el objetivo de reducir la emision de gases de efecto invernadero y la
conjuncion de las inversiones econdmicas y el beneficio medioambiental y social del
entorno para las actividades humanas.

Los aspectos recogidos en el PNIEC que justifican la construccion y puesta en marcha
del proyecto para el cual se elabora el presente estudio de impacto ambiental, son los
siguientes:

¢ Obijetivo de reducir los gases de efecto invernadero. En la actualidad es de uso
comun en muchas de las explotaciones de la C.R. de grupos motobomba
accionados por motores de combustion interna para dotar de presion a las
instalaciones de riego en parcela. Con la puesta en marcha del proyecto
desapareceria la necesidad de utilizacion de estos equipos, viéndose reducidas
las emisiones de CO, a la atmosfera.

e Penetracion de las energias renovables. Para dotar de la presion necesaria en
la red de riego, serd necesario disponer de equipos de bombeo. Seran
escogidos equipos cuya fuente de energia se puede obtener en de fuentes de
energia renovables, no en su totalidad, pero si en un 78 %.

e Aumento de la eficiencia energética. El disefio de la red de tuberias y de la
eleccién de los grupos de bombeo se realiza de manera que la eficiencia de
estos equipos sea la mayor posible de manera que se suministre el agua a la
presion y cantidad necesaria para un riego adecuado en parcela. Los equipos
accionados por energia eléctrica son mucho mas eficientes que los motores
diésel utilizados en la actualidad.

e Sistemas inteligentes y gestibon de la demanda. En el proyecto de
modernizacion del regadio se incluye la instalacion de aquellos elementos que
permitan la medicion de los caudales suministrados en las parcelas, asi como
los mecanismos de apertura y cierre de los puntos de suministro. Con todo esto
se pretende dotar de los sistemas de gestién de la demanda de agua, lo que
equivale a una gestién del consumo energético de las instalaciones, implicando
al propio agricultor en el objetivo de realizar un consumo eficiente del agua y de
la electricidad.
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Beneficio socioecondémico y aumento del empleo reduciendo las emisiones de
CO.,. Con la explotacién del proyecto se pretende consolidar el regadio en la
C.R. permitiendo el aumento de los rendimientos de los cultivos a la vez que se
reducen las emisiones de gases de efecto invernadero.

El nuevo sistema de riego hard posible que se utilicen sistemas de riego en
parcela mas eficientes, como es el riego por aspersion o el riego por goteo.
Esto es posible al dotar de presién a la red mediante bombas de accionamiento
eléctrico las cuales sustituyen a los motores de combustion, que reducen las
emisiones de CO,. Con los nuevos sistemas de riego se pueden conseguir
rendimientos productivos mayores, asi como la implantacion de rotaciones de
cultivos con una mayor gama de especies vegetales. Con este proyecto se
consigue de manera conjunta beneficios medio ambientales con el aumento de
del beneficio socioeconémico y del empleo en el medio rural.
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12 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL

12.1 CONSIDERACIONES PREVIAS Y OBJETO

El Plan de Vigilancia tiene por objeto establecer un sistema que trate de garantizar el
cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras propuestas en
esta documentacién ambiental.

El objeto de todo Plan de Vigilancia Ambiental es:

e Confirmar que la valoracion de afecciones ambientales notables del proyecto
de modernizacion del regadio sobre el medio receptor se ajusta a la realidad,
tanto en lo que se refiere a la importancia de las alteraciones, como a que no
se generan otros efectos negativos significativos no previstos de antemano.

e Confirmar que las medidas preventivas y correctoras propuestas se llevan a
cabo y que se realizan de acuerdo con las pautas previamente establecidas
para su ejecucion, y que con ello se minimizan los impactos.

El Plan se debe disgregar en distintas actividades especificas, atendiendo a los
factores a controlar, estas se dividen en las aplicables a la fase de obras y la de
explotacién del regadio, tal y como se muestra a continuacion.

El PVA se aplicar4d en cada una de las fases del proyecto (disefio, ejecucion y
explotacion) para que se cumplan las medidas protectoras, correctoras y
compensatorias propuestas.

12.2 OBJETIVO

El Plan de Vigilancia Ambiental estara centrado en la deteccién de determinados
impactos que podrian derivarse de las actuaciones de la modernizacion, asi como de
la actividad agricola en la zona.

El seguimiento y vigilancia propuestos se centraran en los siguientes aspectos:
e Evaluacion de la evolucion del habitat de los cultivos:

Las variedades / tipologias de cultivo deben mantenerse en base a lo previsto y
tenido en cuenta en el disefio de la modernizacion.

e Evaluacion de la evolucion de los habitats de vegetacién natural:

Los margenes de cultivos, taludes en las zonas con morfologias mas abruptas,
entornos de balsas de riego antiguas y zonas de desagues deben permanecer
vegetados, con las especies naturales correspondientes.

e Evaluacién de potenciales impactos sobre la fauna:

Se vigilardn las potenciales afecciones sobre la fauna de 3 aspectos
fundamentalmente: ahogamientos en las balsas de riego existentes, atropellos
por vehiculos en los viales, afeccion a especies de fauna catalogada por la
actividad agraria.
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12.3 RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

El Seguimiento y Control Ambiental de la actuacién compete tanto a la empresa
ejecutora de los trabajos como a la Direccion de Obra.

El Contratista estd obligado a llevar a cabo todo cuanto se especifica en la relaciéon de
actuaciones del Plan de Vigilancia Ambiental, cuyas obligaciones basicas se pueden
resumir en:

Designar un responsable técnico como interlocutor con la Direccién de Obra para las
cuestiones medioambientales y de restauracion del entorno afectado por las obras. El
citado responsable debe conocer perfectamente las medidas preventivas y correctoras
definidas en el presente documento.

Redactar cuantos estudios ambientales y proyectos de medidas correctoras sean
precisos como consecuencia de variaciones de obra respecto a lo previsto en el
proyecto de construccion.

Llevar a cabo las medidas correctoras del presente documento y las actuaciones del
plan de seguimiento y control.

Comunicar a la Direccion de Obra cuantas incidencias se vayan produciendo con
afeccioén a valores ambientales o cuya aparicién resulte previsible.

12.4 TRAMITACION DE INFORMES

Tanto en la fase de Ejecucion de Obras como en la de explotacién el seguimiento se
realizara con una serie de informes que contemplen todos los aspectos ambientales de
la obra.

Informes ordinarios:

Los informes ordinarios seran de periodicidad mensual, debiendo recoger todos los
incidentes ocurridos en este periodo, asi como observaciones y aplicacién de las
medidas ambientales y cumplimiento del seguimiento y vigilancia.

Incluiran un reportaje fotogréfico.

Libro de registro:

Con el fin de asegurar que la vigilancia ambiental es efectiva, en cada control se
procederd al registro de los datos mas relevantes y al posterior andlisis de la
informacion recogida, elaborando un listado con todas las anomalias detectadas, que
servira de base para informar a los responsables a nivel de obra para su correccion.

Por dltimo, una vez finalizadas las obras se efectuard una visita a la zona para
constatar que se han retirado todos los elementos utilizados o extraidos durante las
labores de construccion y desmantelamiento.
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Informes especiales:

De forma complementaria a los informes anteriores, se emitirdn aquellos informes,
derivados de las labores de control o asesoramiento técnico, que se requieran en
situaciones especificas tales como, modificaciones, problemas especiales, falta de
calidad de materiales, fallos de ejecucion, etc.

125 ACTUACIONES DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

12.5.1 DURANTE LA FASE DE OBRAS

Vigilancia de la Ubicacion adecuada de las instalaciones auxiliares:

Se vigilara que se utilicen como tales, las zonas auxiliares que se han fijado en el
proyecto y que no se amplia su superficie.

MEDIDA: Mantener correctamente delimitada la zona de obras.

INDICADOR DE REALIZACION: Se realizar4 un control del replanteo y un
seguimiento del encintado de las areas de ocupacion, con el fin de garantizar
gue las instalaciones auxiliares se realizan dentro de las zonas previstas.

INDICACION DE EFECTOS: Presencia de roderas de camiones y/o pisoteo en
zonas no establecidas para tal fin.

VALOR UMBRAL: Presencia de roderas de camiones y/o pisoteo en zonas no
establecidas para tal fin.

FRECUENCIA: Diariamente al inicio y al final de cada jornada.
LUGARES DE COMPROBACION: Todo el perimetro de actuacion.

Control de recepcidon de materiales:

La Direccion Técnica de Obra sera la encargada de la recepcién y aceptacion de los
materiales de la obra, asi como de su verificacion.

MEDIDA: Verificar que los materiales recibidos se ajustan a lo establecido en el
proyecto.

INDICADOR DE REALIZACION: Se realizara la verificacion de los materiales,
comprobando la adecuacién de los mismos a lo prescrito. Se formalizara en el
correspondiente informe o acta.

INDICACION DE EFECTOS: Constancia de la conformidad o no conformidad
en el correspondiente informe o acta.

VALOR UMBRAL.: -
FRECUENCIA: Esporadica y aleatoriamente.
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Vigilancia de la hidrologia superficial y subterranea:

Se verificara que las medidas de vigilancia de la contaminacién hidrica son las
adecuadas en cada momento de inspeccion.

MEDIDA: Evitar el aporte de sélidos y contaminantes al canal de Monegros.

INDICADOR DE REALIZACION: se comprobara que las actividades destinadas
al parque de maquinaria se realizardn en él, que el almacenamiento de los
residuos se lleva a cabo de forma adecuada. Se comprobard la eficacia de las
barreras de retencion de sedimentos.

INDICADOR DE EFECTOS: Aumento de la turbidez del agua. Realizacion de
analisis del agua.

VALOR UMBRAL: valores medios actuales para esta zona analizados por la
red de control de calidad de la Confederacion Hidrografica del Ebro.

FRECUENCIA: Mensual durante la fase de ejecucién de obras.

LUGARES DE COMPROBACION: puntos proximos donde haya actuacion de
maaquinaria.

El control de obra ordinario debe ser efectuado por la Direccion Ambiental de la
Obra. Cada una de las operaciones de control dara lugar al informe o acta
correspondiente, cuyo objeto es reflejar el grado de cumplimiento ambiental.

Para llevar a cabo este control rutinario de una manera eficaz, se considera
imprescindible informar a los operarios de los distintos requisitos contemplados
en el proyecto y la manera mas adecuada de actuar en cada caso.

Control de revegetacion:

Esta vigilancia consiste en el seguimiento de las labores de revegetaciéon. Se trata de
establecer un control que garantice que se estan llevando a cabo correctamente y que
los resultados obtenidos resultan satisfactorios y viables.

Se efectuara un seguimiento de las labores de revegetacion, verificando la realizacion
de los procesos operativos. Previo a los trabajos de siembra y plantacion, se vigilara
durante la fase de ejecucion de las obras que se mantiene la calidad de las tierras
vegetales a emplear en la revegetacion.

MEDIDA: Control de la cantidad y calidad de las tierras vegetales y suelos
aceptables a emplear.

INDICADOR DE REALIZACION: se analizara la composiciéon granulométrica y
quimica de las tierras vegetales y suelos aceptables utilizados por cada 200 m®
de suelos aceptables y 60 m® de tierra vegetal.

INDICADOR DE EFECTOS: Muestreo aleatorio de diferentes acopios para
analizar la composicion granulométrica y quimica de las tierras vegetales y
suelos aceptables a emplear.

FRECUENCIA: mensual.

LUGARES DE COMPROBACION: Zona de acopio de tierra vegetal y zonas
destinadas a restauracion.
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Control de la fauna:

Este control consiste en verificar las medidas de preservacion de la fauna durante la
fase de ejecucion de las obras. Por este motivo en la fase inicial se recomienda la
realizacion de observaciones desde lugares estratégicos escogidos. En este caso,
dada la escasa duracibn de las obras, no se considera necesario que estas
observaciones deban repetirse durante el desarrollo de las mismas.

Si las obras se prolongaran en el tiempo, seria recomendable realizar alguna de estas
observaciones coincidiendo al menos en una de ellas con el periodo reproductivo.

MEDIDA: evitar afecciones a las especies presentes en la zona.

INDICADOR DE REALIZACION: Evitar la afeccién innecesaria a los habitats
faunisticos.

INDICADOR DE EFECTOS: Mantenimiento de las condiciones de los habitats
faunisticos.

Deteccion de regresiones en alguna especie (y muy especialmente en las
amenazadas).

FRECUENCIA: Mensual e incluso menor durante la época de reproduccion.

LUGARES DE COMPROBACION: Zona a modernizar y habitats faunisticos de
las especies amenazadas.

MEDIDA: control de la inmisién sonora:

INDICADOR DE REALIZACION: Durante el periodo de invernada de las grullas
(noviembre a principios de marzo) no se ejecutaran las obras de la red de
distribucion de regadio que afectan a los dormideros de esta especie definidos
en los Planos 2 y 3 del Anejo 4.

INDICADOR DE EFECTOS: Decibelios alcanzados.
VALOR UMBRAL.: Lo establecido en la legislacion.
FRECUENCIA: Mensual..

LUGARES DE COMPROBACION: Superficie y entorno inmediato afectado por
la red de distribucion del regadio con potencial afeccion sobre los dormideros
de grulla definidos en los Planos 2 y 3 del Anejo 4.

MEDIDA: evitar la caida de ejemplares de especies faunisticas en las zanjas de
obras.

INDICADOR DE REALIZACION: Instalacién de rampas de escape Yy
comprobacion de su efectividad.

INDICADOR DE EFECTOS: Ausencia de ejemplares.
VALOR UMBRAL: Un ejemplar.
FRECUENCIA: Semanal.
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LUGARES DE COMPROBACION: Las zanjas de obra.

MEDIDA: evitar / controlar la mortalidad por colisiébn contra la linea aérea de
media tension de 210 metros lineales que contempla el proyecto.

INDICADOR DE REALIZACION: Evitar la mortalidad de especies de avifauna
por colisién.

INDICADOR DE EFECTOS: Deteccion de ejemplares muertos por colision bajo
y en el entorno de la linea eléctrica.

FRECUENCIA: Mensual e incluso menor durante la época de reproduccion.
LUGARES DE COMPROBACION: Trazado de la linea eléctrica.

Las medidas de control, daran lugar al correspondiente informe o acta de Control de

Fauna.

Control de la gestion de residuos:

Este control consiste en verificar la adecuada gestion de los residuos producidos
durante la fase de ejecucion de las obras.

MEDIDA: Realizar una correcta gestion de los residuos asimilables a urbanos
generados durante las obras.

INDICADOR DE REALIZACION: Existencia de un lugar habilitado con
contenedores diferenciados segun la naturaleza de cada residuo.

INDICADOR DE EFECTOS: Inspeccién de los contenedores.

VALOR UMBRAL: Existencia de residuos diferentes a los indicados para dichos
contenedores.

FRECUENCIA: Cada tres dias

LUGARES DE COMPROBACION: Zonas habilitadas para el almacenamiento
de residuos asimilables a urbanos.

MEDIDA: Realizar una correcta gestion de los residuos peligrosos (RP)
generados durante las obras.

INDICADOR DE REALIZACION: Existencia de wun lugar habilitado
especificamente para depositar los RP y de un registro de RP. Entrega a gestor
autorizado.

INDICADOR DE EFECTOS: Inspeccion de la zona destinada a los RP y del
registro de RP. Ademas, se debera contar con acreditacion en forma de
justificante del gestor autorizado de haber recogido dichos residuos.

VALOR UMBRAL: Existencia de residuos diferentes a los indicados, residuos
mal envasados y/o etiquetados.
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FRECUENCIA: Cada tres dias
LUGARES DE COMPROBACION: Zonas habilitadas para almacenaje de RP.

12.5.2 DURANTE LA FASE DE ACTIVIDAD / EXPLOTACION

Durante la fase de explotacion el Plan de Vigilancia Ambiental debe centrarse en el
mantenimiento de la calidad de las aguas y la aplicacion adecuada de un cdodigo de
buenas practicas agrarias.

MEDIDA: Evitar el deterioro de la calidad del agua del rio Flumen.

INDICADOR DE REALIZACION: Se realizara un seguimiento de la calidad de
las aguas del rio Flumen.

INDICADOR DE EFECTOS: realizacion de analisis de agua, aguas abajo del
punto de vertido.

VALOR UMBRAL: valores medios de los analisis realizados de la red de control
de calidad de la Confederacién Hidrografica del Ebro, para esta zona.

FRECUENCIA: Trimestral.

MEDIDA: Aplicar un codigo de buenas préacticas agrarias.

INDICADOR DE REALIZACION: Empleo de las dosis de riego estrictamente
necesarias para el buen desarrollo de las cosechas, control de la utilizacién de
fertilizantes y productos fitosanitarios, insistir en la importancia del momento de
aplicaciéon de los fertilizantes coincidiendo con el periodo de méximas
necesidades del cultivo.

INDICADOR DE EFECTOS: Seguimiento de la calidad de las aguas
subterraneas para constatar si existe incremento del contenido de nitratos en
las aguas. Realizacion de muestreos de suelo aleatorios.

FRECUENCIA: Trimestral.

LUGARES DE COMPROBACION: Para estimar el incremento de nitratos en
las aguas, se recogeran los valores aportados por la Confederacion
Hidrografica del Ebro en el punto de control mas préximo.

MEDIDA: Seguimiento de los efectos directos e inducidos el proyecto.
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13 PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES

Se resumen a continuacion el presupuesto de las medidas / actuaciones ambientales
desarrollar en el marco de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias (ver
apartados 10 y 11), asi como dentro del programa de vigilancia y seguimiento
ambiental (ver apartado 12) detallados en los anteriores apartados.

Concretamente, se han proyectado las siguientes medidas ambientales que forman
parte del presupuesto detallado a continuacion:

e Acciones formativas sobe buenas practicas de obra para los rabajadores de la
misma.

e Acciones formativas entre los regantes de la comunidad para el fomento de
buenas préacticas agricolas.

e Restauracion suelo de labor.

¢ Cinta de balizamiento.

e Riego de suelo con cisterna.

e Sefializacion de obras y limites de velocidad.

o Contenedores de residuos.

¢ Siembra a voleo de superficies a restaurar y cuidados posteriores.
e Restauracion de suelo de labor.

¢ Vinculadas a la mitigacion de potenciales impactos sobre la fauna:

o Cercado perimetral de la balsa. Se realizar4 un cercado cogido en su
parte inferior con hormigdn en masa para evitar la entrada de animales
por el hueco bajo la valla.

o Escalera y malla de salvamento para personas y animales de 2 m de
anchura formada por 1 m de malla de 5 * 5 cm y 1 m de escalera de
malla de 0,5 * 0,5 m.

e Plataforma flotante en balsa.
e Bebederos adicionales a las balsas para la fauna.
e Control y seguimiento de 4 campafias de regadio.
e Mediciones de caudal en los puntos de control.

o Medidor portatil de caudal y turbidez.
¢ Analiticas en retornos de riego:

o Nitratos.

o Faosforo total.

o Terbutilazina y metolacloro.

o Unidad de recogida de muestras y traslado a laboratorio.
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e Control y seguimienro arqueoldgico.

e Control y seguimiento de flora.

e Control y seguimiento de fauna.

e Seguimiento y vigilancia ambiental.
Se detalla a continuacion el presupuesto:

Ademas, en cuento al sguimiento y control ambiental, se ha presupuestado.

Medidas preventivas y correctoras

Concepto Importe
Formacién en buenas practicas de obra para los trabajadores 2.100,00 €
Formacion en buenas précticas para los agricultores:

“Mejora de la eficiencia del regadio y su gestion ambiental” 3.80000€
Formacién en buenas practicas para los agricultores:

“Estaciones de control de retornos de riego con drenaje superficial™ 210000 €
Formacién en buenas practicas para los agricultores:

“Implantacion de medidas y buenas practicas para la sosteniblidad ecolégica de 2.100,00 €
paisajes agrarios™

Riego de suelo con cisterna 9,500,00 €
Cinta de balizamiento 1.950,00 €
Sefializacion de las obras y limite de velocidad 1.650,00 €
Contenedores de residuos en obra 3.500,00 €
Siembra a voleo de superficies a restaurar y cuidados posteriores 21.450,00 €
Restauracién suelo de labor 22.500,00 €
Cercado perimetral de las balsas 23.700,00 €
Plataforma flotante y abrevaderos 6.000,00 €
Control y seguimiento de 4 campafias de regadio 7.510,00 €
Analiticas de nitratos en retornos de riego 598,00 €
Analiticas de fésforo total en retornos de riego 810,00 €
Analitica de terbutilazina y metolacloro en retonros de riego 5.400,00 €
Unidad de recogida de muestras y traslado a laboratorio 2.350,00 €
Medidor portétil de caudal y turbidez 1.750,00 €
TOTAL 109.268,00 €

Asciende el presupuesto relativo a las medidas preventivas y correctoras a un
total de CIENTO NUEVE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS

(169.268,00 €).
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Seguimiento y control ambiental

Concepto Importe
Control y seguimiento arqueoldgico 6.050,00 €
Control y seguimiento de flora. 6.050,00 €
Control y seguimiento de fauna. 6.050,00 €
Vigilancia ambiental 18,152,00 €
TOTAL 36.302,00 €

Asciende el presupuesto relativo al seguimietno y vigilancia ambiental a un total

de TREINTA'Y SEIS MIL TRESCIENTOS DOS EUROS (36.302,00 €).

El presupuesto total de las medidas preventivas y correctoras y el seguimiento
ambiental asciende a un total de CIENTO CUARENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS

SETENTA EUROS (145.570,00 €)
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14 PLAN DE RESTAURACION EN CASO DE CESE DE LA ACTIVIDAD

No cabe / no se contempla el cese de la actividad dado que, en este caso, se trata de
modernizar una infraestructura de regadio en una zona ya regable; todo ello
contemplado en el correspondiente plan de cuenca y vinculado a una serie de ayudas
y trdmites.

Las Comunidades de Regantes de Grafién - Flumen y Almuniente (Huesca), han
decidido mejorar las infraestructuras de riego existentes, instalando un sistema de
riego a presion en todas las parcelas de su ambito para asi optimizar el uso del agua,
mejorando asi también la efectividad y productividad de sus cultivos.

El objetivo ultimo es aumentar la eficiencia en las aplicaciones y en la distribucion del
agua respecto a los sistemas de riego tradicional; a ello se le asocian la optimizacion
de los costes energéticos que estos nuevos sistemas de riego llevan asociados,
creando un marco de actuacion entre la mejor gestion del uso del agua de riego, la
optimizacion de los costes energéticos y la viabilidad técnico-econémica para llevarlo a
cabo.

Tal y como se ha detallado en el subapartado 5.1.1 Coherencia con el Plan
Hidroldgico, el proyecto se corresponde con las actuaciones incluidas en el anejo de
medidas del PHE 2022-2027 bajo los titulos de medida de “CR Grafién-Flumen y
Almuniente Fase | (Huesca)” y “C.R. Grafén-Flumen y Almuniente (Huesca). Fases
restantes” (pagina 37 del apéndice 12.1).

Las obras contempladas en el proyecto cumplen con el programa de medidas del Plan
Hidrologico, contribuyendo a la mejora de dichas masas de agua, en relacion a la
mejora de la calidad de agua, contribuyendo a la mejora del estado fisico quimico de
las mismas ya que la modernizacion del riego reduce la lixiviacion de nitratos y
fitosanitarios tal y como reconoce el propio PHE.

Por tanto, se entiende que esta medida contribuira a la mejora de la masa 164 (rio
Flumen desde el rio Isuela hasta su desembocadura en el rio Alcanadre), en relacion a
la mejora de la calidad de agua, contribuyendo a la mejora del estado fisico quimico de
la misma ya que la modernizacién del riego reduce la lixiviacion de nitratos vy
fitosanitarios tal y como reconoce el propio PHE en su Programa de Medidas al
consistir gran parte de ellas en obras de modernizacion del regadio (ver la ficha de la
masa de agua 164 en el Anejo 6.).

En definitiva, careceria de sentido, dadas las mejoras que suponen para una actividad
ya existente en la zona y para el propio medio ambiente, en definitiva, contemplar el
desmantelamiento de las mismas volviendo a la situacion actual del regadio
tradicional.
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15 VULNERABILIDAD DEL PROYECTO ANTE RIESGOS DE ACCIDENTES

GRAVES O CATATROFES

15.1 CONSIDERACIONES PREVIAS

15.1.1 NECESIDAD DEL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

El presente apartado se desarrolla de acuerdo a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, que establece lo siguiente:

Articulo 35. Estudio de impacto ambiental:

d) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion,
andlisis y si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores
enumerados en la letra

c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes
graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes
o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el
medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe
justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluira la
informacion relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo
realizadas de conformidad con las normas que sean de aplicacion al proyecto.

Articulo 45. Solicitud de inicio de la evaluacion de impacto ambiental
simplificada:

f) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacién, descripcion,
andlisis y si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores
enumerados en la letra e), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante
riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se
produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los
mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacién de este apartado al
proyecto.

El promotor podré utilizar la informacion relevante obtenida a través de las
evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con otras normas, como la
normativa relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves
en los que intervengan sustancias peligrosas, asi como la normativa que regula
la seguridad nuclear de las instalaciones nucleares.

Asimismo, en la mencionada ley se establecen las siguientes definiciones:

Articulo 5. Definiciones:

f) “Vulnerabilidad del proyecto”: caracteristicas fisicas de un proyecto que
pueden incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el
medio ambiente se puedan producir como consecuencia de un accidente grave
0 una catéstrofe.

REF
ED.OO

PAGINA 243
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL




ROM VI .
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION IﬁeSQ

—l DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN-
FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

g) “Accidente grave”: suceso, como una emision, un incendio o una explosion
de gran magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la
ejecucién, explotacion, desmantelamiento o demolicion de un proyecto, que
suponga un peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las personas o el
medio ambiente.

h) “Catastrofe”: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel
del mar o terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dafio
sobre las personas o el medio ambiente”.

Por otro lado, el Reglamento de taxonomia (Reglamento (UE) 2020/852 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de junio de 2020 relativo al establecimiento
de un marco para facilitar las Inversiones Sostenibles y por el que se modifica el
Reglamento (UE) 2019/2088), se completa mediante el Reglamento Delegado Clima
de 4/6/2021: Criterios técnicos de seleccion para determinar las condiciones en las
que se considera que una actividad econémica contribuye de forma sustancial a la
adaptacion al cambio climético y para determinar si esa actividad econémica no causa
un perjuicio significativo a ninguno de los demas objetivos ambientales.

En el Apéndice A del Anexo 1y del Anexo 2 del mencionado Reglamento Delegado se
incluye una tabla de peligros relacionados con el clima, que debe utilizarse como base
para justificar el cumplimiento del DNSH (criterio de “no causar un perjuicio
significativo”).

Estos peligros se recogen en las siguientes tablas:

Relacionados con la Relacionados con el Relacionados con el Relacionados con el
temperatura viento agua suelo
Variaciones de temperatura |Variaciones en los Variaciones en los tipos y Erosion costera
(aire, agua dulce, agua patrones del viento | patrones de las
marina) precipitaciones (lluvia,
granizo, nieve o hielo)
vy |Estrés térmico Precipitaciones o Degradacion del suelo
S variabilidad
= hidrolégica
E Variabilidad de la Acidificacion de los océanos |Erosion del suelo
(O |temperatura
Deshielo del permafrost Intrusion salina Solifluxién

Aumento del nivel del mar

Estrés hidrico

Tabla 66: Clasificacion de peligros CRONICOS relacionados con clima. Fuente: Apéndice A de los
Anexos 1y 2 del Reglamento Delegado del Clima.
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Agudos

Relacionados con la Relacionados con el Relacionados con el Relacionados con el
temperatura viento agua suelo
Ola de calor Ciclon, huracan, tifon Sequia Avalancha
Ola de frio/helada Tormenta Precipitaciones fuertes|Corrimiento de tierras

(incluidas las tormentas| (lluvia, granizo, nieve o hielo)
de nieve, polvo o arena)

Incendio forestal Tornado Inundaciones (costeras,|Hundimiento de tierras
fluviales, pluviales,
subterraneas)

Rebosamiento de los lagos
glaciares

Tabla 67: Clasificacion de peligros AGUDOS relacionados con clima. Fuente: Apéndice A de los Anexos
1y 2 del Reglamento Delegado del Clima.

Se analizan en el presente apartado los peligros que, se considera, son de aplicacién
a la tipologia del proyecto.

15.1.2 DEFINICIONES

Segun el articulo 2 de la Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de
Proteccion Civil, a los efectos de esta ley se entendera por:

1. Peligro. Potencial de ocasionar dafio en determinadas situaciones a
colectivos de personas o bienes que deben ser preservados por la proteccion
civil.

2. Vulnerabilidad. La caracteristica de una colectividad de personas o bienes

gue los hacen susceptibles de ser afectados en mayor o menor grado por un
peligro en determinadas circunstancias.

3. Amenaza. Situacion en la que personas y bienes preservados por la
proteccion civil estdn expuestos en mayor o menor medida a un peligro
inminente o latente.

4. Riesgo. Es la posibilidad de que una amenaza llegue a afectar a colectivos
de personas o a bienes.

5. Emergencia de proteccioén civil. Situacion de riesgo colectivo sobrevenida por
un evento que pone en peligro inminente a personas o0 bienes y exige una
gestion rapida por parte de los poderes publicos para atenderlas y mitigar los
dafos y tratar de evitar que se convierta en una catéstrofe. Se corresponde con
otras denominaciones como emergencia extraordinaria, por contraposicion a
emergencia ordinaria que no tiene afectacion colectiva.

6. Catastrofe. Una situacion o acontecimiento que altera o interrumpe
sustancialmente el funcionamiento de una comunidad o sociedad por ocasionar
gran cantidad de victimas, dafios e impactos materiales, cuya atencion supera
los medios disponibles de la propia comunidad.
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7. Servicios esenciales. Servicios necesarios para el mantenimiento de las
funciones sociales basicas, la salud, la seguridad, el bienestar social y
econdmico de los ciudadanos, o el eficaz funcionamiento de las instituciones
del Estado y las Administraciones Publicas.

En resumen, segun la Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias, se
entiende por riesgo la combinacién de la probabilidad de que se desencadene un
determinado fendmeno o0 suceso que, como consecuencia de su propia naturaleza o
intensidad y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, pueda producir efectos
perjudiciales en las personas o pérdidas de bienes.

Segun la terminologia de la Estrategia Internacional para la Reduccion de Desastres
(ISDR), “Riesgo es la combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento y
Sus consecuencias negativas”.

También define el riesgo de desastres como “Las posibles pérdidas que ocasionaria
un desastre en términos de vidas, las condiciones de salud, los medios de sustento,
los bienes y los servicios, y que podrian ocurrir en una comunidad o sociedad
particular en un periodo especifico de tiempo en el futuro”.

Por lo tanto, el riesgo es funcion de la probabilidad de ocurrencia de esa amenaza
(peligrosidad), de la exposicion de la zona o elementos objeto de estudio y de la
vulnerabilidad de los mismos.

Los riesgos se dividen en naturales y tecnolégicos. Al primer grupo corresponden los
procesos o fendmenos naturales potencialmente peligrosos, que son los incluidos en
el Reglamento Delegado Clima (Reglamento Delegado (UE) 2021/2139 de la
Comision, de 4 de junio de 2021, por el que se completa el Reglamento (UE) 2020/852
del Parlamento Europeo y del Consejo y por el que se establecen los criterios técnicos
de seleccion para determinar las condiciones en las que se considera que una
actividad econdémica contribuye de forma sustancial a la mitigacion del cambio
climatico o a la adaptacion al mismo, y para determinar si esa actividad econémica no
causa un perjuicio significativo a ninguno de los demas objetivos ambientales). Al
segundo grupo pertenecen los originados por accidentes tecnoldgicos o industriales,
fallos en infraestructuras o determinadas actividades humanas.

En todo caso, ademas del fendmeno peligroso, es preciso considerar la vulnerabilidad
como determinante del tipo y cantidad de los dafios acaecidos. La vulnerabilidad de
una comunidad vendra determinada por factores fisicos y sociales, incluidos los
econdémicos, que condicionan su susceptibilidad a experimentar dafios como
consecuencia del fenémeno peligroso.

Los factores sobre los que analizar el riesgo seran aquellos susceptibles de verse
afectados por las actividades del proyecto.
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15.1.3 DESASTRES OCASIONADOS POR RIESGOS NATURALES (CATASTROFES). PELIGROS
RELACIONADOS CON EL CLIMA

La Agencia Europea del Medio Ambiente (EEA por sus siglas en inglés), en el informe
El Medio Ambiente en Europa: segunda evaluacion. Riesgos naturales y tecnolégicos
(Capitulo 13), enumera los riesgos naturales que pueden amenazar el medio ambiente
y la salud humana.

Estos incluyen: tormentas, huracanes, vendavales, inundaciones, tornados, ciclones,
olas de frio, olas de calor, grandes incendios, ventiscas, tifones, granizadas,
terremotos y actividad volcanica. En resumen, todos los peligros relacionados con el
clima.

15.1.4 DESASTRES OCASIONADOS POR ACCIDENTES GRAVES

Existe un amplio abanico de acontecimientos que pueden ser denominados
accidentes, por lo que, para presentar datos sobre accidentes, su naturaleza y sus
consecuencias se precisa el establecimiento de definiciones claras. Las definiciones
se basan habitualmente en diferentes consecuencias adversas (nUmero de victimas
mortales, heridos, numero de evacuados, impacto medioambiental, costes, etc.) y en
un umbral de dafio para cada tipo de consecuencia.

En la Unién Europea, los accidentes graves se definen como "acontecimientos
repentinos, inesperados y no intencionados, resultantes de sucesos incontrolados, y
que causen 0 puedan causar graves efectos adversos inmediatos o retardados”
(Consejo Europeo, 1982; CCE, 1988).

15.1.5 ACCIDENTES Y CATASTROFES RELEVANTES. IDENTIFICACION DE RIESGOS

La identificacion de riesgos se basa en responder a tres cuestiones basicas:

1. Cudles pueden ser los accidentes y catastrofes relevantes para la actuacion
proyectada y cudl es la probabilidad de que éstos sucedan.

2. Cuan vulnerable es la actuacién proyectada frente a los accidentes o desastres
identificados como relevantes y cual es la vulnerabilidad de los factores
ambientales.

3. Si se ve afectada la actuacidon proyectada por alguno de los accidentes o
desastres frente a los que es vulnerable, qué repercusiones tendra sobre los
factores ambientales del entorno. O bien, si aun no siendo vulnerable la propia
actuacion, ésta puede agravar el riesgo de algin modo.
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15.2 RIESGO DE CATASTROFES. PELIGROS RELACIONADOS CON EL CLIMA

Durante afios se han estado perfeccionando las técnicas para obtener datos de
variables climaticas, y su evolucion desde modelos climéticos globales o regionales a
modelos locales calibrados vy fiables.

Para poder evaluar la magnitud del efecto del cambio climatico en las amenazas o los
receptores de los diferentes sectores analizados, es necesario incorporar las
proyecciones de variables climaticas a modelos que estan calibrados y funcionan bajo
condiciones actuales, para generar escenarios futuros de la amenaza o los receptores
afectados.

Desde el afio 2016, en Espafia esta disponible AdapteCCa un portal de proyecciones
climaticas regionalizadas para toda Espafia que permite obtener datos, sin ajuste de
sesgo, a diferentes escalas regionales, desde comunidades autonomas hasta
municipios. Este documento utiliza como fuente de datos las proyecciones con dato
diario generadas mediante técnicas de regionalizacion estadistica a partir de las
proyecciones globales del Quinto Informe de Evaluacion (AR5) del IPCC (Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climéatico).

Dichas proyecciones contemplan tres de los escenarios de emisién y recogen los
datos a lo largo del periodo 2015-2100 de temperatura maxima y minima para 360
estaciones termométricas y de precipitacion para 2.092 estaciones pluviométricas. El
conjunto de los datos que la aplicaciébn Escenarios procesa suma mas de 6.000
millones.

La aplicacion Escenarios, desarrollada en el marco del Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico y gracias a la cofinanciacion de un proyecto de la Fundacion
Biodiversidad, del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, esta
orientada a facilitar la consulta de las proyecciones regionalizadas de cambio climatico
para Espafia a lo largo del siglo XXI, realizadas por la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET) siguiendo técnicas de regionalizacién estadistica.

15.2.1 RIESGO POR VARIACIONES EXTREMAS DE TEMPERATURA

Se muestran a continuacion los datos y figuras de la zona de estudio relativos al
escenario RCP8.5 (escenario de emision de uso habitual) para un futuro medio (afio
2100) obtenidos del portal de escenarios de cambio climatico AdapteCCa mencionado
anteriormente.

En resumen, contemplando dicho escenario, la temperatura minima podria aumentar
desde los 9,44°C actuales hasta los 12,73 en el afio 2100; la temperatura maxima
podria aumentar desde los 20,60°C actuales hasta los 24,67°C en el afio 2100.
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Por lo que a los dias de duracion de las olas de calor se refiere, podrian aumentar
desde los 16,19 dias que duran en la actualidad hasta los 42,81 dias en el afio 2100.

Ello supondra todo un desafio para futuros proyectos relacionados con el regadio de la
zona de estudio dado que la evapotranspiracion potencial y, por tanto, la demanda /
necesidad de agua del cultivo aumentard de forma significativa debiendo adaptarse a
ello. Si bien, para el presente proyecto y su periodo de vida util, se considera se han
tenido en cuenta los datos climaticos adecuados y predominantes en la actualidad no
suponiendo un riesgo estos escenarios planteados relativos a las variaciones extremas
de temperatura.

Temperaturas minimas:
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Figura 62: Mapa de temperaturas minimas. Prediccion a tiempo medio. Escenario RCP 8.5. Rodeada en
rojo la zona de estudio. Fuente: Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climéatico en Espafia
(www.adaptecca.es).
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Escenarios AdapteCCa - Temperatura minima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - Grafién (Aragén)
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Figura 63: Serie temporal de temperaturas minimas. Predicciéon a tiempo medio. Escenario RCP 8.5.
Rodeada en rojo la zona de estudio. Fuente: Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climético en
Espafia (www.adaptecca.es).
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Figura 64: Mapa de temperaturas maximas. Prediccion a tiempo medio. Escenario RCP 8.5. Rodeada en
rojo la zona de estudio. Fuente: Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climatico en Espafia
(www.adaptecca.es).
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Figura 65: Serie temporal de temperaturas méaximas. Prediccion a tiempo medio. Escenario RCP 8.5.
Rodeada en rojo la zona de estudio. Fuente: Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climatico en
Espafia (www.adaptecca.es).

Duraciéon maxima de olas de calor:

Toulouses OCCITAMIE

Figura 66: Mapa de duracién maxima de olas de calor. Prediccion a tiempo medio. Escenario RCP 8.5.
Rodeada en rojo la zona de estudio. Fuente: Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climatico en
Espafia (www.adaptecca.es).
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Escenarios AdapteCCa - Duracion maxima de olas de calor - Datos en rejila ajustados (media) - RCP 8.5 - ARo completo - Granen (Aragen)

Figura 67: Serie temporal de duracién maxima de olas de calor. Prediccion a tiempo medio. Escenario
RCP 8.5. Rodeada en rojo la zona de estudio. Fuente: Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climatico
en Espafa (www.adaptecca.es).

15.2.2 RIESGO POR PRECIPITACIONES EXTREMAS

Se muestran a continuacion los datos y figuras de la zona de estudio relativos al
escenario RCP8.5 (escenario de emisién de uso habitual) para un futuro medio (afio
2100) obtenidos del portal de escenarios de cambio climéatico AdapteCCa mencionado
anteriormente.

En resumen, contemplando dicho escenario, la precipitacion maxima en 24 h podria
disminuir desde los 43,95 mm/dia actuales hasta los 37,61 mm/dia en el afio 2100. Por
lo que a la precipitacion maxima acumulada en 5 dias se refiere, podrian disminuir
desde los 74,30 mm actuales hasta los 60,21 mm en el afio 2100.

Puede deducirse, que por lo que a la variacién en las precipitaciones maximas se
refiere, supondra una situacion de riesgo similar a la actual. Para el presente proyecto
y su periodo de vida util, se considera se han tenido en cuenta los datos climaticos
adecuados y predominantes en la actualidad no suponiendo un riesgo estos
escenarios planteados relativos a las variaciones por lo que al riesgo de
precipitaciones maximas se refiere.
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Precipitacién maxima en 24h:
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Figura 68: Mapa de precipitacion maxima en 24 h. Prediccién a tiempo medio. Escenario RCP 8.5.
Rodeada en rojo la zona de estudio. Fuente: Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climatico en

Espafia (www.adaptecca.es).

Escenarios AdapteCCa - Precipitacion maxima en 24h - Datos en rejila ajustados (media) - RCP 8.5 - ARo completo - Granén (Aragen)
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Figura 69: Serie temporal de precipitacion maxima en 24 h. Prediccion a tiempo medio. Escenario RCP
8.5. Rodeada en rojo la zona de estudio. Fuente: Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climatico en

Espafia (www.adaptecca.es).
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Precipitacién maxima acumulada en 5 dias:
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Figura 70: Mapa de precipitacion maxima acumulada en 5 dias. Prediccion a tiempo medio. Escenario
RCP 8.5. Rodeada en rojo la zona de estudio. Fuente: Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climatico

en Espafia (www.adaptecca.es).
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Figura 71: Serie temporal de precipitacion maxima acumulada en 5 dias. Prediccion a tiempo medio.
Escenario RCP 8.5. Rodeada en rojo la zona de estudio. Fuente: Plataforma sobre Adaptacién al Cambio

Climatico en Espafia (www.adaptecca.es).
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15.3 OTROS RIESGOS NATURALES

15.3.1 RIESGO POR FENOMENOS SiSMICOS

El Instituto Geografico Nacional proporciona datos histéricos obtenidos desde 1924 a
2015 sobre eventos sismicos, clasificados segin su magnitud y profundidad, que
permiten conocer en una primera aproximacioén la baja o alta probabilidad de un
siniestro sismico.

En la siguiente figura se muestra, en primer lugar, el mapa de sismicidad de la
Peninsula Ibérica del afio 2015.
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Figura 72: Mapa de Sismicidad de la Peninsula Ibérica con la zona de estudio rodeada en negro. Fuente:
Instituto Geografico Nacional (IGN).
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Ademas, el Instituto Geogréafico Nacional (IGN) dispone de un mapa de peligrosidad
sismica en Espafia que indica esa probabilidad en un periodo de retorno de 500 afios,
segun criterios de intensidad sismica que se recoge en la siguiente figura.
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Figura 73: Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafa para un periodo de retorno de 500 afios (T=500
afos) con la zona de estudio rodeada en negro. Fuente: Instituto Geografico Nacional (IGN).

Por otro lado, indicar que los posibles riesgos derivados de la sismicidad y de posibles
desprendimientos aparejados con la sismicidad en la zona es muy bajo. Por un lado,
porque asi se considera en la normativa de referencia, en este caso el Codigo Técnico
de la Edificacién (CTE) y la norma sismorresistente, y por otro lado, por la orografia del
terreno, en este caso se trata de una zona muy llana.

Segun el Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE), y mas concretamente en el
Documento Basico de Seguridad Estructural, apartado de Cimentaciones (DB SE-C),
en su apartado 3 se dice en relacidon a los estudios geotécnicos que “para la
realizaciéon del estudio deben recabarse todos los datos en relacion con las
peculiaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad, deslizamientos, uso
conflictivo previo tales como hornos, huertas o vertederos, obstaculos enterrados,
configuracion constructiva y de cimentacion de las construcciones limitrofes, la
informacion disponible sobre el agua freatica y pluviometria, antecedentes
planimétricos del desarrollo urbano y, en su caso, sismicidad del municipio, de acuerdo
con la Norma de Construccidon Sismorresistente NCSE vigente.”
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Y por otro lado, la Norma de Construccion Sismorresistente, “Real Decreto 997/2002,
de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de Construccion
Sismoresistente: Parte general y edificacion ( NCSE-02)” estructura el territorio
nacional segun los coeficientes de sismicidad a considerar, enmarcando toda la zona
centro del pais por debajo del coeficiente 0,04, lo que a nivel geotécnico se define
como zona de baja sismicidad y que conlleva que se a nivel constructivo se considere
este parametro como despreciable.

En dicha norma en su apartado 2.2 se encuentra el mapa de peligrosidad.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02
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Figura 74: Mapa sismico de la norma sismorresistente NCSE-02. Fuente: Real

Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de
Construccién Sismoresistente: Parte general y edificacion (NCSE-02).

15.3.2 COLAPSOS

La valoracion de este riesgo procede y reproduce los resultados que muestra
IDEARAGON (Instituto Geogréfico de Aragén), basado a su vez en los Mapas de
susceptibilidad del Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragon (PLATEAR).

La susceptibilidad riesgo por colapso de la zona de estudio esta considerada como
Muy Baja.

No se ha observado en el entorno subsidencias o pequefios hundimientos que
pudieran alertar sobre la potencial afeccion por estos fenémenos.
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15.3.3 DESLIZAMIENTOS

La valoracion de este riesgo procede y reproduce los resultados que muestra
IDEARAGON (Instituto Geogréfico de Aragén), basado a su vez en los Mapas de
susceptibilidad del Plan Territorial de Proteccién Civil de Aragon (PLATEAR).

La susceptibilidad riesgo por deslizamientos de la zona de estudio est4 considerada
como Muy Baja.

Se observa en el terreno la estabilidad del mismo y la ausencia de fendbmenos visibles
en la vegetacion que alerten de potenciales deslizamientos.

No obstante, se debera realizar un estudio geotécnico para garantizar la estabilidad
del substrato antes de proceder a la ejecucién de las principales infraestructuras que
contempla la modernizacion del regadio.

15.3.4 VIENTOS FUERTES

La valoracion de este riesgo procede y reproduce los resultados que muestra
IDEARAGON (Instituto Geogréfico de Aragén), basado a su vez en los Mapas de
susceptibilidad del Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragén (PLATEAR).

La susceptibilidad riesgo por vientos fuertes de la zona de estudio esta considerada
como Media.

El principal riesgo asociado a vientos fuertes esta relacionado con la posibilidad de
gue caigan estructuras inestables de cubiertas, fachadas o mobiliario exterior como de
iluminacién o tendido eléctrico de las infraestructuras. Se debe garantizar la seguridad
de estos elementos.

Si bien, las infraestructuras objeto de estudio no cuentan con elementos susceptibles
de provocar dafos significativos a causa de vientos fuertes.

15.3.5 INUNDACIONES

La valoracion de este riesgo procede y reproduce los resultados que muestra
IDEARAGON (Instituto Geogréfico de Aragén), basado a su vez en los Mapas de
susceptibilidad del Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragén (PLATEAR).

El conjunto de la zona de estudio presenta diferentes niveles de susceptibilidad por
riesgo de inundacién que van desde el riesgo Bajo — Medio (al norte del nlcleo de
Grafién) hasta el Alto (al sur del nicleo de Grafién), debido al paso del rio Flumen.

En cualquier caso, las infraestructuras objeto de estudio se corresponden con redes de
distribucion del regadio (enterradas en su mayor parte), hidrantes, etc. que no implican
un riesgo afiadido en caso de inundacién ni ésta pone en riesgo su fisiologia.

Por lo tanto, el riesgo de inundacion existente en la zona de estudio no supone un
riesgo para las actuaciones objeto de estudio ni para su correcto funcionamiento.

REF PAGINA 258
ED.00 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL



ROM VI .
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION IﬂeSQ

N DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN-
FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

15.4 RIESGO DE ACCIDENTES GRAVES

15.4.1 ASPECTOS GENERALES

En este sentido se ha considerado el riesgo de accidentales de residuos y productos
téxicos y peligrosos (consecuencia de un inadecuado mantenimiento o uso de la
maquinaria utilizada en las obras) durante la fase de obras) y, durante la fase de
explotacion, el riesgo de rotura de balsas principalmente.

Con respecto a los riesgos de accidentes graves o de catastrofes, se quiere aqui
recalcar que este proyecto es muy poco vulnerable por las siguientes razones:

e Las balsas proyectadas no tienen cuenca que aporte escorrentias, por lo que
no es posible su rebose por este fendmeno.

e La mayor parte de las infraestructuras (tuberias) son subterrdneas y se
instalardn de acuerdo con la normativa vigente. Estas infraestructuras
enterradas apenas presentan riesgos. La linea aérea de media tension tiene
muy poca longitud.

e Todas las estructuras, tanto las de edificacion como las balsas, son de poca
altura, por lo que son resistentes a catastrofes naturales (terremotos).

e La probabilidad de riesgo sismico de la zona de Grafién es muy baja tal y como
se ha detallado anteriormente.

Las medidas a adoptar, equipos y protocolos de actuacion, en estas circunstancias
quedaran recogidas en el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto
y finalmente en el Plan de Seguridad y Salud a implantar en la fase de obra por parte
del Coordinador de Seguridad y Salud.

15.4.2 RIESGO POR VERTIDOS QUIMICOS

El proyecto objeto de estudio no conlleva la acumulacion significativa de materiales en
la fase de obras ni la generacién de residuos, tampoco durante la fase de actividad, de
naturaleza quimica que puedan suponer un riesgo de accidentes graves en este
sentido.

Tal y como se detallara en el apartado referente a la identificacion y valoracion de
impactos, si podrian darse vertidos puntuales, y de forma accidental, de determinadas
sustancias quimicas procedentes de la maquinaria utilizada durante las obras. Si bien,
se trataria de vertidos de minima entidad que, en ningln caso supondrian un riesgo
grave de accidente.

En cualquier caso, apartado 10. Medidas preventivas, correctoras y compensatorias
del presente documento incluye medidas preventivas y correctoras para impedir
cualquier tipo de contaminacion derivados de estos potenciales vertidos puntuales y de
escasa magnitud. Ademas, las buenas practicas en obras reducirén el riesgo de éstos
al minimo.
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15.4.3 RIESGO POR ROTURA DE BALSAS

La Directriz Béasica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones
(Directriz Basica en adelante), aprobada por acuerdo del Consejo de Ministros el 9 de
diciembre de 1994 y publicada en el Boletin Oficial del Estado con fecha 14 de febrero
de 1995, establece en su articulo 3.5.1.3. la obligatoriedad de que las presas se
clasifiguen en categorias en funcién del riesgo potencial que pueda derivarse de su
rotura o funcionamiento incorrecto. Asimismo, se establecen en ella los criterios
fundamentales de clasificacion, el procedimiento a seguir y determinadas obligaciones
que, para los titulares de presas, se derivan de la categoria asignada.

En la Orden Ministerial de 12 de marzo de 1996, por la que se aprueba el “Reglamento
Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses”, publicada en el Boletin Oficial del
Estado de fecha 30 de marzo de 1996, se establece en su articulo quinto que los
titulares o concesionarios de todas las presas en servicio, independientemente de su
titularidad dentro del ambito de competencias del Estado, deben presentar a la
Direccion General de Obras Hidraulicas y calidad de Aguas, en el plazo de un afio
desde la entrada en vigor de la Orden, la propuesta razonada de clasificacion frente al
riesgo en los términos previstos por la Directriz Basica y el Reglamento Técnico,
debiendo resolver la Direccion General en un plazo maximo de 1 afio.

Mas recientemente y a través del Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se
modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, quedan incluidas en el ambito
de aplicacion de la seguridad de presas, embalses y balsas, ademas de todas las
consideradas como gran presa, aquellas presas y balsas de altura superior a 5 metros
o de capacidad de embalse mayor de 100.000 m*, de titularidad privada o publica,
existentes, en construccidn o que se vayan a construir, estando obligados a solicitar su
clasificacion y registro.

Para facilitar los criterios de clasificacion, procedimientos y metodologias, el Area de
Tecnologia y Control de Estructuras de la Direccién General de Obras Hidraulicas y
Calidad de las Aguas del Ministerio de Medio Ambiente redacta la Guia Técnica para
la Clasificacién de Presas en Funcién del Riesgo Potencial.

La metodologia utilizada se corresponde con la consideracion del escenario mas
desfavorable, rotura del dique con el embalse a plena capacidad y sin coincidencia con
avenidas pues, tal y como se ha justificado anteriormente, el embalse se ubica en una
zona elevada y fuera de cauce natural.

Se ha utilizado el método Iber, modelo matematico bidimensional para la simulaciéon de
flujos en rios y estuarios promovido por el Centro de Estudios Hidrograficos del
CEDEX vy desarrollado en colaboracion con el Grupo de Ingenieria del Agua y del
Medio Ambiente GEAMA (Universidad de A Corufia), el Grupo Flumen (Universitat
Politécnica de Catalunya y Universitat de Barcelona) y el Centro Internacional de
Métodos Numéricos en Ingenieria, CIMNE (vinculado a la Universidad Politécnica de
Catalufia), en el marco de un Convenio de Colaboracion suscrito entre el CEDEX y la
Direccion General del Agua.

Como consecuencia de lo previsto en la Directriz y en el Reglamento Técnico y de las
consideraciones anteriores, se establece que la clasificacion de las presas se basara
en una evolucion progresiva de los dafios potenciales, desde la categoria C hacia la A.
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Se entiende por andlisis de la evolucion progresiva el proceso segun el cual en primer
lugar se evalla la posibilidad de incluir el aspecto considerado en la Categoria C,
segun su definicibn estricta. La categoria C: Puede producir solo incidentalmente
pérdida de vidas humanas. No puede afectar a vivienda alguna y solo de manera no
grave a algun servicio esencial. Los dafios medioambientales que puede producir
deben ser poco importantes o moderados. Unicamente puede producir dafios
economicos moderados.

Los aspectos a analizar son, por tanto:

Riesgo potencial a vidas humanas. Poblacién en riesgo.

Afecciones a servicios esenciales.

e Dafos materiales.
¢ Daflos medioambientales.

Aplicando el articulo 9 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico que define la
zona donde se puedan producir graves dafios durante una avenida sobre personas y
los bienes cuando se cumpla alguna de estas condiciones:

e Que el calado sea superiora 1,0 m
e Que la velocidad sea superior a 1,0 m/s

e Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m?/s

Afecciones graves a nucleos urbanos:

De acuerdo con la definicion del Instituto Nacional de Estadistica, se entiende como
"Nucleo Urbano" el conjunto de al menos diez edificaciones, que estén formando
calles, plazas y otras vias urbanas. Por excepcién, el nUmero de edificaciones podra
ser inferior a 10, siempre que la poblacién de derecho que habita las mismas supere
los 50 habitantes. Se incluyen en el nacleo aquellas edificaciones que, estando
aisladas, distan menos de 200 metros de los limites exteriores del mencionado
conjunto, si bien en la determinacién de dicha distancia han de excluirse los terrenos
ocupados por instalaciones industriales o comerciales, parques, jardines, zonas
deportivas, cementerios, aparcamientos y otros, asi como los canales o rios que
puedan ser cruzados por puentes.

Se entendera como afeccién grave a un nucleo urbano aquella que afecte a mas de
cinco (5) viviendas habitadas y represente riesgo para las vidas de los habitantes, en
funcién del calado y la velocidad de la onda.

De los resultados del analisis que se muestran en las siguientes figuras se observa
que no se produce afeccién a ninguna vivienda habitada. Las Unicas viviendas
habitadas se encuentran en el nucleo urbano de Callén al cual no alcanza la onda de
avenida.

Los terrenos por los que discurriria la avenida son terrenos agricolas con una
presencia muy reducida en el tiempo por parte del personal que realiza las labores por
lo que tampoco se considera que puedan producirse pérdidas incidentales de vidas
humanas.
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Servicios esenciales:

Se entiende como servicios esenciales aquellos que son indispensables para el
desarrollo de las actividades humanas y econdémicas normales del conjunto de la
poblacion.

Se considerard servicio esencial aquel del que dependan, al menos, del orden de
10.000 habitantes.

En cuanto a la tipologia de los servicios esenciales, estos incluyen, al menos, las
siguientes: abastecimiento y saneamiento, suministro de energia, sistema sanitario,
sistema de comunicaciones y sistema de transporte.

Se considerar4d como afeccién grave aquella que no puede ser reparada de forma
inmediata, impidiendo permanentemente y sin alternativa el servicio, como
consecuencia de los potenciales dafios derivados del calado y la velocidad de la onda.

En nuestro caso, la onda de agua no atraviesa la carretera A-1213, si afectando en
caminos rurales y acceso a fincas.

El canal del Flumen si es alcanzada por la onda con valores de peligrosidad (calados y
velocidades mayores de 1)

Estas vias de trafico y de transporte de agua dan servicio a una poblacién inferior a los
10.000 habitantes.

La afeccién al canal del Flumen no se considera grave debido a que existen desagies
que permitirian la limpieza de los lodos arrastrados. Ademas, las Comunidades de
Regantes disponen de los pertinentes sistemas de filtrado por lo que no se
interrumpiria el servicio. Ademas, todos los usuarios del Sistema de Riegos del
Altoaragén, estan obligados a disponer de un sistema de almacenamiento que les
suponga una autonomia de un minimo de tres dias.

Daflos materiales:

Los Unicos dafios materiales que se producirdn seran los asociados a los dafios a
cultivos. Las superficies afectadas se muestran en las figuras 25 y 26 de resultado del
andlisis, si bien se trata de una superficie (unas 150 ha) muy inferior a las 1.000 ha
que la Guia Técnica establece para calificar los dafios como moderados (<3000 ha de
secano y < 1000 ha de regadio)

Los Dafios a industrias y propiedades rusticas se consideran también moderados (<
de 10 instalaciones)

La Unica edificaciéon tipo granja que registra alcance de la avenida es una de las
granjas en la parte sur de la zona de estudio. No obstante, se comprueba que la
evolucion temporal de calado y velocidad del agua en ese punto no alcanza los
umbrales de peligrosidad. El tiempo de llegada del maximo de la avenida a la granja
es de 5170 segundos (86 minutos).
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Afecciones al medio ambiente:

Se considerardn como dafios medioambientales aquellos que sean sensiblemente
distintos de los asociados al régimen hidraulico natural, estableciendo como dafios
muy importantes aquellos que tengan la consideracion de irreversibles y criticos,
mientras que se considerardn importantes aquellos severos que tengan asimismo el
caracter de irreversibles, segun la terminologia utilizada en el Real Decreto. 1131/88
de 30 de septiembre por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion del Real
Decreto Legislativo 1302/1986 de 28 de junio de Evaluacién de Impacto Ambiental.

En caso de rotura las aguas se encontrarian con el canal del Flumen, asi como con
una red de pequefias acequias y barranquetes que riegan la propia zona de estudio.
Todos ellos aumentarian su caudal de forma considerable llevando al desbordamiento
de los mismos provocando una inundacion puntual de las parcelas contiguas, cultivos
principalmente.

A este respecto no se esperan afecciones significativas sobre espacios naturales
protegidos, zonas Red Natura 2000 ni superficies significativas de habitats de interés
comunitario. Tampoco sobre especies de flora catalogada.

La propuesta de clasificacion para las dos balsas (regulacion y elevada) es de
categoria C, de acuerdo con toda la normativa vigente. Es decir, la clasificacién de
menor peligrosidad en la clasificacion de las balsas en funcién de su peligrosidad. Por
ello, en este caso no es preciso elaborar un plan de emergencia para las balsas.

No obstante, lo anterior, en lo que a posibles roturas o vertidos de agua por rotura de
los vasos de las balsas previstas, a priori, no debe resultar un riesgo grave sobre el
medio ambiente, porque en caso de vertido el agua que contiene no incorpora
tratamientos quimicos y porque en caso de rotura esta agua se verteria directamente
en parcelas de cultivo y en cauces y colectores ya existentes con capacidad de
evacuacion suficientes. La cubierta vegetal existente minimizara los posibles efectos
erosivos que se pudieran producir.

Ademas, hay que destacar que la infraestructura disefiada cuenta con elementos de
control, servicio de guarderia con vigilantes y con el vaso impermeabilizado, lo cual
hace que la hipotesis de rotura objeto de estudio pueda producirse es casi imposible
de que se vaya a dar.

Tablas de afecciones del estudio de rotura de las balsas.

A continuacién, se incluyen las tablas de afecciones por las roturas de las balsas
elevada y de regulacién + siempre llena. En ambos casos, se aprecia que las
afecciones son moderadas.

No obstante, se incluyen como anejos al Estudio de Impacto Ambiental el anejo n° 10:
ANALISIS DE RIESGOS Y PROPUESTA DE CLASIFICACION DE LA BALSA
ELEVADA y el anejo n°® 11: ANALISIS DE RIESGOS Y PROPUESTA DE
CLASIFICACION DE LAS BALSAS DE REGULACION Y SIEMPRE LLENA.
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Figura 75: Resultado del andlisis balsa elevada rotura sur. Maximo calado.
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Figura 76: Resultado del andlisis balsa elevada rotura oeste. Maximo calado.
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Figura 77: Resultado del andlisis balsa elevada rotura sur. Maxima velocidad.
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Figura 78: Resultado del andlisis balsa elevada rotura oeste. Maxima velocidad.

Tabla de afecciones del estudio de rotura de la balsa elevada.

R

W
* | Descriy Dist | TLAFGADA | TLLFGADA | MAXCALADD | TLIFGADA | MAXVEL| TLLEGADA| MAKQesp|  Tipo Afecrién | Dapos
MAX MAX MAXQ
{km) |onda(s) | CALADO(s) (m)}  wvELs)| (m/s}{  oespls)] (m2/s)
OESTE
Dano Moderado. El servicio de regadio no
1 | canal Cinca 1,228 1080 1800 2,13 1260 112 1260 1,99 | Material/Servicios | gueda afectado gravemente
2 | caminos rurales | 0324 360 1860 0,18 1080 1,74 1080 0,37 | Material/Servicios | Dafio Moderado
3 | caminos rurales | 1598 2.EBD 3.240 0,03 3240 0,38 3.240 0,03 | Material/Servicios | Dafio Moderado
4| cuitivos regadio | 2253 360 200 0,24 200 17 200 035 Material Dafio Moderado. <1.000 ha de regadio
SUR
Dano Moderado. El servicio de regadio no
| 13 | canal Cinca 0,54 240 40 2,07 B40 2,07 £40 14,06 | Material/Servicios | gueda afectado gravements
14 | Cultivos regadio | 0,811 660 1320 2,32 720 2,19 200 101 Material Daiio Moderado. <1.000 ha de regadie
16 | Caminos rurales | 0,453 240 500 0,43 780 12,84 600 5,72 | Material/Servicios | Danho Moderada
Daio Moderado. El servicio de ragadio no
|17 | canzl del Flumen | 1182 1.500 1.B60 0,22 1740 725 1.800 2,73 | Materizl/servicios | gueda afectado gravements
18 | caminos rurales | 2,453 3.660 4020 0,040 3.060 2,00 4020 0,22 | Material/servicios | Dafio Moderado
Granja Los
38 | Morteras 4406 | 11500 14.400 0,13 12 130 0,37 12,240 0,02 | Material Dano Moderado. <10 instalaciones
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Figura 79: Resultado del andlisis balsa de regulacion+ balsa siempre llena. Maximo calado.
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Figura 80: Resultado del andlisis balsa de regulacion+ balsa siempre llena. Maxima velocidad.
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Tabla de afecciones del estudio de rotura de la balsa de regulacién y balsa
siempre llena.

T T MAX T T Daf
N.2 | Descripcidn | Distancda | LLEGADA | LLEGADA CALADO | LLEGADA | MAX VEL | LLEGADA | MAX Qesp |  Tipo Afeccidn Grave | Dafios Materiales
MK
CALADD MAX MAX O RD
(km) | onda [s) s} {m) WEL[s) {my's) exp(s) {m2/s) 02008
canal del Daio Moderado. El servicio de regadio
4 Flumen 0,04 60 120 141 120 1187 120 15,3 | Material/Servicios si no queda afectado gravements
Caminos 0,555 300 540 149 540 0,37 540 0,48 | Material/Servicios si | Daio Moderado
5 Caminos 1,405 000 1.200 079 1200 256 1.200 1,99 | Material/Servicios si__ | Daiio Moderado
Granja "Los
26 Morteros" 3,229 3.360 4320 1,47 3.360 0,5 4.680 0,69 Material si Daiio Moderado < 10 instalaciones
Cultivos
31 regadio 1823 1200 1,500 0,69 1500 176 1,500 1,2 Material si Do Moderado. <1000 ha de regadio
32 Granja 2489 5.220 E.640 0,73 5320 024 8.640 0111 Material no | Daio Moderado. <1.000 ha de regadio

15.5 RIESGO DE INCENDIOS

Se trata de un riesgo existente tanto en la fase de obras como en la fase de
explotacion. Al tratarse de una zona de cultivos, las consecuencias no tendrian por
qué ser graves.

Segun la Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio por la que se clasifica el territorio de la
Comunidad Auténoma de Aragdn en funcion del riesgo de incendio forestal y se
declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal segun la siguiente
leyenda:

Tipo Importancia y peligro

Tipo 1 Extremo — Rodales o parcelas forestales colindantes o proximas (menos de 100 m) con grupos

de construcciones o nucleos de poblacion.

Tipo 2 Importancia Alta — Peligro Alto

Tipo 3

Tipo 4

Tipo 5 Importancia Media — Peligro Bajo

Tipo 6 Importancia Baja — Peligro Alto

Tipo 7 Importancia Baja — Peligro Medio/Bajo

Tabla 68: Clasificacion del riesgo de incendio forestal.

Segun la figura que se presenta en la siguiente pagina, el area de estudio se
encuentra actualmente principalmente dentro del Tipo 6 (Importancia de proteccion
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Baja — Peligrosidad Alta) y del Tipo 7 (Importancia de proteccién Baja — Peligrosidad
Media _ baja).

Ello obedece principalmente a que se trate de vegetacién forestal o no. En el caso de
la vegetacion forestal se trata de formaciones dominadas por especies arbustivas y
subarbustivas (manchas forestales y linderos) a las que se le asigna un nivel de
peligro alto. En el caso de los cultivos su nivel de peligrosidad es bajo - medio y su
importancia es bajo por la rapidez de regeneracién de este este ecosistema.

Para minimizar lo méximo posible la ocurrencia de un incendio forestal se deberan
tomar una serie de medidas preventivas y correctoras durante las fases de obra y
ejecucion del proyecto. Estas quedaran recogidas en el correspondiente Estudio de
Seguridad y Salud del Proyecto y finalmente en el Plan de Seguridad y Salud a
implantar en la fase de obra por parte del Coordinador de Seguridad y Salud.

Figura 81: Riesgo de incendio forestal se la zona de estudio segun la clasificacion establecida por la
Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio por la que se clasifica el territorio de la Comunidad Autébnoma de
Aragon en funcién del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo de
incendio forestal.
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El riesgo de provocar un incendio viene provocado por las actuaciones de la
maquinaria durante las obras y, por la propia circulacion de vehiculos, tanto durante la
fase de obras como durante la fase de actividad. Si bien, este Ultimo transito se dara
siempre por los viales acondicionados para ello.

El Programa de Vigilancia Ambiental detallado en el apartado 12 del presente
documento incluye actuaciones destinadas al control y vigilancia de prevencién de
incendios durante la fase de obras.

Por otra parte, el apartado 10. Medidas preventivas, correctoras y compensatorias
contiene toda una serie de medidas encaminadas a minimizar este riesgo.

Mediante la aplicacion de estas medidas, el riesgo de incendios al respecto se
reduciria al minimo pudiendo ser considerado como no significativo.
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Las medidas a este respecto son:

Estacionamiento de la maquinaria Unicamente en lugares habilitados para ello y
desprovistos de vegetacion (viales, zonas de aparcamiento, nicleo urbano mas
cercano).

Nunca se estacionard maquinaria en caliente proxima a retazos de vegetacion
natural, margenes de cultivos, etc.

No se realizaran actuaciones de mantenimiento y lavado de maquinaria in situ,
sobre la zona de actuacion del proyecto.

Documentacion en regla (ITV) de toda maquinaria que participe en la obra.
Prohibicion de fumar.

Extremar las precauciones en actuaciones que se lleven a cabo en las
inmediaciones de “manchas” o bosquetes forestales.

Toda maquina debera disponer de extintor.

La normativa autonémica mencionada establece la prohibicion de:

El uso del fuego en terrenos al aire libre, mediante combustibles sélidos que
generen residuos en forma de brasas o cenizas, fuera de las excepciones
prevista. Para el empleo de otros tipos de combustibles se deberan adoptar
medidas precautorias tendentes a evitar cualquier riesgo de propagacion del
fuego, quedando expresamente prohibido hacer fuego bajo arbolado o sobre
materia seca que pueda entrar en ignicién u otros tipos de material inflamable.

Arrojar o depositar en terrenos al aire libre materiales en ignicion, como
fésforos, puntas de cigarros o cigarrillos, brasas o cenizas.

Arrojar fuera de los contenedores habilitados a tal efecto o vertederos
autorizados, residuos que, con el paso del tiempo u otras circunstancias,
puedan provocar combustion o facilitar ésta, tales como vidrios, botellas,
papeles, plasticos, materias organicas y otros elementos similares.

Disparar o prender cohetes u otros explosivos similares, independientemente
de su lugar de lanzamiento, cuando su alcance pueda incidir sobre terrenos
forestales.

La circulacion de vehiculos “campo a través”, en los montes cuya gestion
corresponde a la Comunidad La Maquinaria agricola, forestal o de usos
diversos debera adoptar las siguientes medidas:

Los tractores, cosechadoras y demas maquinas agricolas o forestales que
trabajen en las zonas comprendidas en el ambito de aplicacion de esta orden,
especialmente durante la época de peligro, deberan ir provistas de extintores u
otros medios auxiliares que puedan colaborar en evitar la propagacion del
fuego durante una primera intervencion.
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e Idénticas precauciones deberan adoptarse con aquellas maquinas o equipos de
otra indole (sierras, soldadoras, etc.), que puedan generar chispas con motivo
de su utilizacion.

Ademas, determina que se debera dotar de recursos necesarios para la extincion, por
lo que, sin necesidad de contar con la autorizacién de los propietarios respectivos,
podran adoptar las medidas siguientes:

e Entrada de equipos y medios en fincas forestales o agricolas.
e Circulacién por caminos privados.

e Apertura de brechas en muros o cercas.

e Utilizacion de aguas.

e Apertura de cortafuegos de urgencia.

¢ Quema anticipada mediante la aplicacion de contrafuegos, en zonas que se
estime que, dentro de una normal previsién, pueden ser consumidas por el
incendio.

Ademdas de las medidas anteriormente expuestas, en fase de explotacién los
comuneros que realicen quemas agricolas y forestales requeriran de autorizacion o
notificacion previa, en funcion del tipo de restos vegetales a quemar, su continuidad y
la época de ejecucién de las mismas.

Control de riesgo de incendios derivado de obras y actividad:

Este es un aspecto muy importante a tener en cuenta, principalmente durante la
gjecucion de las obras, pero también durante la actividad posterior de las
infraestructuras.

Se trata de unas parcelas situadas en una zona de cultivos, con vegetacion forestal
arbustiva y subarbustiva de margenes y salpicada por pequefias manchas forestales.
Esta es la razon principal por la que se han de extremar las medidas de seguridad
durante la fase de ejecucion de las obras.

Para ello se propone la siguiente medida con el objeto de minimizar al maximo el
riesgo de incendio forestal derivado de las actuaciones necesarias para la ejecucion
de la obra de modernizacion del regadio.

e Lugar de control:

Parcelas y viales objeto de actuacion y entorno mas inmediato (vegetacion de
los margenes) prestando especial atencién a las zonas de almacenamiento de
materiales y a los puntos concretos en los que trabaja la maquinaria.

e Parametros de control y umbrales:

Temperatura ambiente > 30°C, velocidad del aire > 30 km/h, humedad relativa
< 30 % (alto riesgo de incendio)
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Posibles focos de calor en puntos de la parcela durante la fase de obra
(maquinaria, material, etc.)

Vegetacidn seca que actla de combustible en determinados puntos de la
parcela.

e Metodologia:

Se comprobara in situ y visualmente, especialmente durante la fase de obras y
ante condiciones de alto riesgo de incendios forestales, la existencia de focos
de calor.

15.6 CONCLUSIONES - VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

En resumen, durante la fase de ejecucién de las obras podrian tener lugar accidentes
ambientales como vertidos accidentales de residuos y productos (si bien, dada la
naturaleza de materiales y obras éstos serian minimos) o incedios forestales; durante
la fase de explotacion los potenciales accidedentes derivarian del mismo riesgo de
incendios y, también, del riesgo de rotura de balsas.

Si bien, ninguno de ellos es susceptible de dar lugar a accidentes graves o catastrofes
en el sentido que establece la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental.

Respecto a ese riesgo de rotura de balsas, el subapartado 15.4.3 detalla que,
derivados de una potencial rotura, no se esperan afecciones significativas a vidas
humanas, viviendas, servicios esenciales, materiales o espacios naturales.

Deberan ponerse en marcha todas las medidas preventivas y correctoras establecidas
y llevar a cabo el Programa de Vigilancia Ambiental detallado en el apartado 11 del
presente documento. Debe hacerse especial hincapié en todas aquellas relativas a
minimizar el riesgo de incendio forestal derivado de las obras y/o posterior actividad.

Tomando en consideracién todos lo descrito en cada uno de los apartados anteriores,
relativos a los riesgos relacionados con el clima (naturales) y los originados por las
actividades o la tipologia del proyecto (tecnolégicos), se considera que la
vulnerabilidad del proyecto frente a dichas amenazas es baja, debiendo adaptarse las
medidas preventivas y correctoras propuestas.
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16 CONCLUSIONES

El “PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS CC.RR. DE GRANEN
— FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)” comprende la modernizacién completa de la
infraestructura hidraulica de las comunidades de regantes de Grafién-Flumen y
Almuniente, en los términos municipales de Grafién y Almuniente, en la Provincia de
Huesca. Esta zona comprende una superficie de riego total de 3.539 ha.

Las principales actuaciones vinculadas al mismo son:

e |nstalacion (je una compuerta limitadora de caudal en el canal del Cinca, de
tipo RUBICON, que abrira y cerrard para controlar los caudales demandados.

e Ejecucién de 3 balsas: una siempre llena de 34.836 m® de capacidad, una de
regulacion de 464.312 m*® de capacidad y una elevada de 167.794 m® de
capacidad.

e Ejecucion de una red de tuberias enterrada, en distribucion arborescente y
estanca, formando el sistema de distribucién del agua hasta los puntos de
consumo o hidrantes. Tendra una longitud total de 88.851 m.

e Ejecucion de una acometida eléctrica para dotar de energia eléctrica a la
estacion de bombeo. Se prevé que el suministro en linea aérea de media
tension parta del apoyo de fin de linea de la Comunidad de Regantes de
Callén, que esta a 210 m. de la nave de bombeo proyectada.

e Ejecucion de un parque solar fotovoltaico en suelo sobre soportes metdlicos.
Se ubicard en las proximidades de la estacion de bombeo. Ocupard una
superficie de 7.200 m?.

e Instalacion de 213 hidrantes que estan compuestos por una arqueta de
hormigén prefabricado que albergara los diferentes componentes hidraulicos y
de telecontrol.

Tras someterse inicialmente a la tramitacion del procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental simplificado, la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental mediante su Resolucion de 19 de octubre de 2022 determiné la necesidad
de someterlo al procedimiento ordinario al respecto.

El presente “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE
MODERNIZACION DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE
GRANEN-FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)” se ha redactado en base a los
establecido por la Ley 9/2018 de 5 de diciembre por la que se modifica la Ley 21/2013
de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.
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Cabe destacar, por lo que a los potenciales impactos se refiere que:

No se afectara de manera negativa y directa a ningun protegido perteneciente a
la Red Natura 2000.

La obra de toma hacia la balsa se ejecutara desde el Canal del Cinca, por lo
gue ningun cauce natural cercano se vera afectado.

Las extracciones de agua de la masa 47, tramo perteneciente al rio Cinca, se
mantendran inalteradas, por lo que no habrd modificaciones en el caudal de
dicho rio.

La modernizacién no va a suponer incrementos en las extracciones y éstas se
ajustan a la planificacién hidrol6gica vigente, por lo que no se esperan
impactos negativos por la extraccion de agua, en las masas de agua de las que
se nutre el sistema de Riegos del Alto Aragon.

Con la puesta en marcha del proyecto se eliminaran los 2,7 hm?® de pérdidas en
la distribucién del agua del actual sistema de canalizaciones, ya que la red de
tuberias enterrada es estanca.

Con el cambio de superficie ocupada por los cultivos propuesta, la simulacion
realizada indica que las concentraciones de nitratos y fosfatos en los puntos de
salida de las subcuencas son ligeramente superiores en la simulacién tras la
modernizacion. Este aumento de la concentracion es relativo, no es valor
absoluto para evaluar el rango de calidad segin Real Decreto 817/2015 de 11
de septiembre. Estos valores relativos no suponen un cambio sustancial de
concentraciones en los valores totales de referencia de los aforos del rio
Flumen, por lo que no cambiaria el rango de calidad después de la
modernizacion.

En cuanto a los fitosanitarios, se observa tras la modernizacién del regadio un
aumento en el uso de metolacloro y terbutilazina relativo al aumento de
superficie destinada al cultivo del maiz y doble cultivo tras la modernizacion.

Fruto de la modernizacién, los fendmenos de escorrentia y erosion del suelo
también se veran minimizados.

Salvo por la ejecucion de las balsas, los movimientos de tierra que se
realizaran seran revertidos al aprovechar el material extraido para el tapado de
las zanjas donde se instalardn las tuberias, por lo que la generacion de
excedentes serd minima.

Se considera que la afectacion sobre la vegetacién es muy reducida puesto
gue no existen masas forestales dentro de la zona de actuacion del proyecto
que puedan ser afectadas por la ejecucién de las obras. Practicamente en su
totalidad, toda la superficie dentro de los limites de las comunidades de
regantes son terrenos destinados al aprovechamiento agricola.

Si se vera afectada una superficie minima de vegetacion natural considerada
como Habitat de Interés Comunitario, fruto del paso de la red de distribucion.
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¢ No se van a producir afectaciones sobre el patrimonio historico y cultural, ya
gue, segun el inventario realizado, dichos elementos se encuentran dentro de
los nucleos urbanos, quedando fuera de las zonas de actuacion del proyecto.

Considerando el tamafio del proyecto y la ubicacion, la adopcion de adecuadas y
concretas medidas preventivas y correctoras, asi como que el caracter de los impactos
cuya extension resulta localizada siendo su magnitud y severidad media; se puede
concluir que la valoracion global del impacto es MODERADO, pero que se puede
considerar COMPATIBLE si se cumplen todas las medidas tanto preventivas
como correctoras propuestas en el presente estudio.

Cabe destacar a este respecto las medidas destinadas al seguimiento y mejora de las
masas de agua afectadas por los caudales de retorno y la contaminacion difusa las
cuales quedan detalladas en la presente memoria siendo fundamentales para alcanzar
el buen estado de las mismas.

El proyecto se desarrolla sobre un medio muy antropizado. El impacto paisajistico es
bajo y el uso del suelo va a continuar siendo el mismo. Ademas, cabe destacar los
aspectos positivos de un proyecto de estas caracteristicas, como la optimizacién del
consumo del agua y la minimizacién de los excedentes de riego actuales, ya que se
crea un regadio mucho mas eficiente (optimizacion del consumo de agua, con la
mayor eficiencia en el transporte, distribucion y aplicaciéon, lo que supone una
minimizacion de las pérdidas por percolacién, y como consecuencia una reduccion de
los lixiviados, fitosanitarios, fertilizantes, etc.), con lo que eso representa para la
productividad de los cultivos, favoreciendo de ese modo al sector de la agricultura,
muy importante en la zona.

Se da por concluido el presente estudio de impacto ambiental a la espera de las
recomendaciones, sugerencias y/o correccion de errores u omisiones que mejoren y
complementen el documento, por parte de las administraciones con competencia, que
revisen la documentacion.
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Instituto Aragonés de Estadistica
(http://aplicaciones.aragon.es/mtiae/menu?idp=1&tipo=2&action=menu&idt=22167)

Mapa Forestal de Espafia 1:50.000
(https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-
naturalezal/informacion-disponible/mfe50.aspx)

Plataforma ebird (https://ebird.org/spain/home)

Plataforma NaturaSpain (http://www.naturaspain.com/)

Plataforma seguimientodeaves.org de SEO/BirdLife
(https://www.seguimientodeaves.org/)

Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climético en Espafia
(https://www.adaptecca.es/)

Servicio Integral de Asesoramiento al Regante (http://oficinaregante.aragon.es)
Visor IDEARAGON (https://idearagon.aragon.es/visor/)
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ROM VI .
INGENIERIA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE MODERNIZACION Inesq

—l DEL REGADIO DE LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE GRANEN-
FLUMEN Y ALMUNIENTE (HUESCA)

Visor de la Red Natura 2000
(http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=ES2410073)

Visor del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, Ministerio para la
Transicion Ecologica y el Reto Demogréfico (https://sig.mapama.gob.es/snczi/)
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