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1 INTRODUCCION.

Se describe en el presente documento el sistema de soporte de una instalacién fotovoltaica sobre suelo a
construir en el Término Municipal de Fuente-Alamo (Albacete). En este caso se llevan a cabo los céalculos
de la estructura sobre suelo. Las dos instalaciones fotovoltaicas compartes la misma tipologia de

estructura, por lo que el célculo se puede extrapolar.

2 EMPLAZAMIENTO.
Las instalaciones fotovoltaicas de bombeo solar para produccién de energia eléctrica se ubicaran en la
siguientes parcelas catastrales.

- Ribazas: 02033A00900090, 02033A00900089

- Cotico: 02033A00300070

3 NORMATIVA APLICABLE.

En el disefio de la estructura se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

- Cdbdigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado por el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo

del Ministerio de Vivienda, y disposiciones posteriores.

- En cuanto a la accion del viento se ha utilizado UNE-EN 1991-1-4:2018 Eurocédigo 1: Acciones
en estructuras. Parte 1-4: Acciones generales. Acciones de viento.

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

4 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA.

La estructura soporte de los médulos fotovoltaicos consiste en una estructura aporticada de dintel inclinado
con una tornapunta que disminuye la flexién del mismo, conformado por una serie de perfiles de acero

laminado en caliente.

La estructura tiene una longitud variable en funcién de su ubicacién sobre la parcela, pero siempre multiplo
de 2,5 m y con un ancho en planta de 3,72 m. La estructura sostiene los moédulos y transmite sus cargas
al sistema de cimentacién a través de los pilares ordenados en dos filas, las cuales estan separadas 2,48

m y cada pilar esta separado 2,5 m del siguiente.
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Los dos soportes son de 0,97 y 2,13 m de altura, el primero de perfil CF 100x2,5 mm y el segundo igual
al anterior. El dintel con una inclinacién de 25° tiene una longitud de 4,10 m. y soporta 4 correas

longitudinales, dos por fila de paneles, con perfil 41/41x2,5 mm de acero.

Entre el dintel y el soporte largo existe un jabalcén o diagonal de 1,80 m. de longitud que se une en el
punto medio del dintel. Se compone de un perfil CF 60x2,0 mm. Se encuentra rigidamente unido en sus

extremos. El dintel dispone en su parte superior e inferior de un voladizo.

Las correas son de perfil rectangulares de 41x41x2,5 mm de acero a separaciones que coincidan

con las zonas de anclaje de los modulos fotovoltaicos.

En resumen, la dimensién total de la estructura es de 2,43 m. de altura y 3,72 m de longitud (proyeccion).
La estructura se encuentra anclada al suelo mediante el perfil CF 100x2,5 mm hincado, tanto en la parte
delantera como en la trasera entra dentro del suelo 1,60 m. No existe por tanto piezas de unién entre

el pértico y la cimentacion.
5 CALCULO DE LA ESTRUCTURA METALICA.

5.1 Materiales empleados.
Los materiales que se han utilizado para conformar la estructura portante del campo fotovoltaico son los

siguientes:

- Acero de edificacién tipo S275 JR de caracteristicas para perfiles laminados en caliente y

conformados en frio. Espesor inferior a 16 mm.

o fy=275N/mm?2 fu=410 N/mm2 ; E = 210.000 N/mm?2
o ymo=1,05; fya = 262 N/mm?2 (Comprobaciones de plastificacion)
o ymi=1,10 fya = 250 N/mm?2 (Comprobaciones de inestabilidad)

5.2 Normativa.

El CTE SE-AE tiene como campo de aplicacion la determinacién de las acciones sobre los edificios. Sin
embargo, la seguridad a adoptar en la construccidn del presente anejo, al tratarse de una instalacién para
médulos fotovoltaicos, difiere de las edificaciones siendo en este caso el riesgo en vidas humanas muy
pequeno (nulo en caso de cargas verticales descendentes y minimo por arrastre de viento) siendo ademas
el periodo de vida atil menor pequefo (35 anos frente a 50 afos). No obstante, al no existir ninguna

reglamentacién especifica, se usara el CTE.

En este Anejo se han utilizado el CTE SE-AE para las acciones sin reduccion de las cargas
variables por periodo de vida util distinto de 50 afos (usado en edificacién) debido a que esta
disminucién es pequefia tal como se muestra a continuacion y afecta poco a los resultados. Esas

expresiones se encuentran en las Normas del Eurocédigo-1:
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- Cargas de nieve y Parte 1-3: Acciones generales. Cargas de nieve.

- Acciones de viento. Respecto a la Estructura Metdlica se utilizara indistintamente el CTE-SE

A y EC-1 Parte 1-4: Acciones generales. Acciones de viento.

5.2.1 Modificacion de las acciones variables por periodo de vida util.

VIENTO: Obtenido de CTE-DD-SE-AE, en su punto 3.3 del documento y del Anejo D, para el caso de

cubiertas a un agua (Tabla D.5).

Se ha obtenido una presién de 43 kg/m? con una presion pret (0.02) = 45 kg/m?.

Nieve: Se utiliza el CTE-DD-SE-AE, en su punto 3.5 del documento y del Anejo E.

Para una carga caracteristica de nieve en Fuente-Alamo (Zona 6) se toma el valor 0,20 kN/mZ.
5.3 Cargas.

5.3.1 Cargas permanentes.

Peso propio estructura:

Los elementos de mayor repercusiébn son las correas, el peso de la estructura se tendra

en cuenta automaticamente en el programa.

- Carga permanente: Peso panel y accesorios: 22 kp/m?2.

5.3.2 Nieve.

Para el municipio de Fuente-Alamo (Zona 6) se confeccionan cuadros de sobrecargas de nieve y

ensayaran otras cargas superiores (de 20 a 80 kp/m? para correas y hasta 60 kp/m?en la estructura).

5.3.3 Viento.

5.3.3.1 Portico.

La poblacién se encuentra en zona A de presion dinamica del viento de 42 kp/m?2.

- Presion dinamica del viento: Se ensayaran todas las zonas A, B, C con 42, 45, 52 kp/m?2.
- Coeficiente de exposicién: Grado de aspereza l, II, lll, IV, V: 2,2, 2,1, 1,6, 1,3, 1,2. (Para las zonas
, Il el coeficiente es variable en los 3 m. y se podria disminuir).

En la Figura se ha representado el dintel con las diferentes posibilidades de actuacién de la carga
de viento.
Estas cargas se situaran en uno de los extremos o en el otro. Ademas, podran ser de presién o de

succion,aunque sus valores seran distintos ya que los coeficientes de presién son diferentes.
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En la siguiente Tabla se encuentran las presiones estéticas sin mayorar de viento positivas (presién

o hacia abajo) y negativas (succion o hacia arriba) para diferentes grados de aspereza y para cada zona

edlica.

PORTICO 42 45 52

G.aspereza c, Presién | Succién | Presidon | Succién | Presion | Succion
I 2.2 111 -168 118 -178 137 -208
I 2.1 108 -159 113 -170 131 -197
I | 1.6 81 -121 86 -130 100 -150
\ 1.3 66 -88 70 -105 81 122
v | 1.2 60 -91 65 97 75 -112

Se observa que el grado lll y en zona C (Franja Norte y Gibraltar) la presion es de 100 kp/m? y la
succion de -150 kp/m2, que se tomara de patron. En las condiciones de proyecto la presion es de 81

kp/m? y la succion -121 kp/m?:

Justificacién grado de aspereza: El grado Ill es segun el CTE SE AE una zona rural accidentada o
llana con obstaculos aislados, como arboles o construcciones pequefas. Se equipara con el EC-1 al tipo
Il que se define como granjas con setos, pequefas estructuras agrarias ocasionales, casas o arboles (No
existe el grado Il). Por lo menos puede considerarse el efecto del vallado de la instalacién al borde de
la instalacién para justificar el grado Ill.

5.3.3.2 Correas.

El coeficiente global representa la maxima fuerza local para diferentes direcciones de viento. Existen tres
zonas locales, dos perimetrales B, C y una central A, todas ellas de area superior a 10 m2. la zona B
corresponde a los bordes extremos longitudinales de la bateria de placas.
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Para longitudes superiores a 30 m. (habitual), la anchura de la zona B es b/10 = 30/10 = 3 m., es decir,
toma al menos un vano de correas. Luego la peor situacién es que una correa intermedia se encuentre
en zona B de coeficientes: +3,2; -3,8.
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CORREAS 42 45 52
G.aspereza | ¢, | Presién | Succién | Presién  Succién | Presién | Succion
| 2.2 296 =351 37 =376 366 -435
I 2.1 282 -335 302 -359 349 -415
M 1.6 215 -255 230 -274 | 2686 -316
v 1.3 175 -207 187 =222 218 -257
v 1.2 161 -192 173 -205 200 -237

En la siguiente Tabla se encuentran las presiones estaticas sin mayorar de viento positivas (presion
0 hacia abajo) y negativas (succion o hacia arriba) para diferentes grados de aspereza y para cada
zona edlica. Se observa que el grado Il y en zona C la presion es de 266 kp/m?y la succiéon de 316

kp/m2, que se tomara depatron:

Las dos Tablas anteriores se normalizan para las presiones tomando como referencia grado Ill y en zona

C. Asi un coeficiente de 1,11 significa que la presién es 1,11 veces respecto a la de referencia:

G.aspereza 42 45 52
| 22 1.1088 1.1880 1.3728
] 24| 10584 1.1340 1.3104
1T 16| 0.8064 0.8640 | 09984
v 1.3| 086552 0.7020 08112
v 12| 06048 0.6480 0.7488

Esta Tabla se usard en los célculos posteriormente para obtener los flectores y axiles en todas las
situaciones definidas de viento. En nuestro caso el coeficiente es de 0,8064 que ya se encuentra
incluido en los célculos realizados.

5.3.4 Condiciones de seguridad.

Siguiendo las instrucciones del CTE SE los coeficientes a utilizar son los siguientes?:

- Coeficiente de simultaneidad:

0 Cargas permanentes.......cccovveereeeriee e w=1,0
o Accion variable del Viento .........ccccceevieie e wY=0,6
o Accion variable de 12 NIEVE ........ccceeeviieee e w=0,5
- Coeficiente de mayoracion:
o Cargas permanentes desfavorables ...........ccccovriiineens y=1,35
o Cargas permanentes favorables ........c.ccocooveiiiiineiniene e, y =0,80
o Accidn variable desfavorable aislada............c.cccceeevciereennnee. y=1,50
o Accién variable desfavorable acompanante ............cccceceee.. y=1,00
o Accion variable favorable .........ccooooeeeieieiiiiieieieieeeeeen y =0,00

" No se dispone de datos sobre el control de seguridad en este tipo de construcciones, sin riesgo de
vidas humanas, pero con un coste alto y vida Gtil media.
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Se considera G (acciones permanentes), S (Solicitaciones) y viento de presibn como acciones
desfavorables cuando son principales. El viento de succion es desfavorable cuando se considera
como principal siendo el resto de acciones variables favorables. En este Ultimo caso la carga permanente
es favorable.

Las hip6tesis a considerar son:

- G: Acciones permanentes (Peso propio placa, estructura y correas)

- N: Una unica hipdtesis referida a metro de proyeccién horizontal.

V: Dos hipotesis, segun el sentido. Una de succion (valor superior) y otra de presion (valor inferior

pero cercano). Centro de aplicacidn excéntrico respecto al extremo inferior o superior.

- Se han establecido cuatro posibles distribuciones de carga de viento para aproximarse a una
resultante de carga a un cuarto del borde a barlovento. Al existir dos hipétesis, da lugar a 7
hipétesis mas (la uniforme es Unica). Se ha generado una combinacion Env (envolvente) para ser

mas sencillo localizar los valores maximos.

- Para el calculo del pandeo en su plano y lateral se definieron nuevas hipétesis de carga que
incluyen en primer lugar la consideracion del efecto P-Delta y a continuacién un célculo a
inestabilidad elastica o Bukling. Se seleccioné la combinacion de la carga de viento de presion
pues es la que provoca mayores compresiones y proporcionaba un coeficiente beta de pandeo

mas alto (mayor inestabilidad y menor carga de ruina).

Las combinaciones que se juzgan mas desfavorables en E.L.U. son:
comb1l——--—1,35G + 1,5Vp + 0,75 - N (Presi6n)
comb 2 — ——0,8G + 1,5V (Succiéon)

5.3.5 Objetivos.

Los objetivos del presente anejo son:

Obtener los coeficientes de seguridad o factores de carga para Zona edlica y Zona de nieve

indicadas y para los perfiles indicados.
- Ampliar para otros casos de cargas.
- Ampliar para otros perfiles.
- Andlisis de la estabilidad de la estructura.

- Comprobar si la tipologia seleccionada es adecuada para las acciones que debe soportar.

5.3.6 Calculo de la estructura.

El calculo se ha realizado mediante programa de ordenador por el método de elementos finitos CYPE
Metal 3D.
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Se realiza el calculo de la estructura en régimen eldstico, ya que la plasticidad conlleva
deformaciones permanentes no admisibles para esta estructura. Se realiza el dimensionado de las
secciones en régimen elastico para los perfiles al ser todas las secciones de Clase 1. La estructura
se ha modelizado como un entramado reticular plano de barras de nudos rigidos en las uniones

entre los perfiles y articulado a la cimentacion.
6 CIMENTACIONES.

6.1 Acciones.

Para el peso propio de la estructura se han considerado los siguientes datos:
- Acero: 7.800 kg/m3
- Hormigén: 2.300 kg/m3

- Paneles: 22 kg/m?
El célculo de la accion del viento se realiza segun el “Anejo D-Accion del Viento” del “Documento

Bésico-Seguridad Estructural-Acciones en la Edificacion” del Codigo Técnico de la Edificacion.

Se ha considerado:
- Presién dinamica del viento: 0,42 Kn/m?
- Coeficiente de exposicion: 1,0
- Altura sobre el terreno: 2,55 m

- La estructura se ha tomado como una marquesina a un agua (segun los modelos expuestos en el
CTE).
Con estos datos, las acciones resultantes sobre la base de los pilares son las siguientes:

Envolventes de las reacciones én nudos

Combinacion Reasccones en ejes globales
Referenda R Bx Ry =¥ M My Mz
Tipo Descripcion w | ow | om | emy | emy | em)

N1 Hormigdn en dmentadiones |Valer minime de B envolvente | 00000 | -0L07% | -0.238 | -0.099 | 0.000 | 0.000
WValor maxirms de la envolvente | 0.000 | 0.167 | 0.304 | 0,058 | 0.000 | 0.0D0
Tengiones sabre el terreno | Valor minima de b envoheente | 0,000  -0.040 | -0.135 | -0.066 | 0.000 | 0.000
Valor maxirms de la envolvente | 0.000 | 0.116 | 0.212 | 0.034 | 0.000 | 0.000
N3 Hormigdn en dmentadones [Valor minimo de la envolvenbe | 0,000 | -0.387 | -0.875 | -0.118 | 0.000 | 0.000
Valor maxims de la envolvente | 0.000 | 0.426 | 0.861 | 0,103 | 0.000 | D.0DD
Tengiones sabre el lerreno | Valer minima de b envoheente | 0,000 | -0.253 | -0.525 | -0.072 | 0.000 | 0.000
Valor maxirme de la envolvente | 0.000 | 0.260 | 0.569 | 0.067 | 0.000 | D.0DD
N5 Hormigdn en dmentacdiones [Valor minimo de la envolvente | 0,000 | -0.156 | -0.488 | -0.195 | 0.000 | 0.000
Valor maxima de la envolvente | 0.000 | 0.325 | 0.587 | 0,117 | 0.000 | 0.0DD
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Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacidn Repcciones &n ejes globales
Referancia Rx Ry Rz Mx My Mz
Tipa Descripdtn i | o iy | e | pemy | em)

Tensiones sobre & terreno  |[Malor mindmo de & emvehvente | 00000 | -0.087 | -0.283 | -0.129 | 0.000 | 0.000
Valor maxime de la envolvente | 0,000 | 0.235 | 0.411 | 0.069 | 0.000 | 0.000D
N7 Hormigdn en dmentadones | Valor minima de la ervolvente | 00000 | -0.765 | -1.775 | -0.237 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.858 | 1.682 | 0.205 | 0.000 | D.000
Tensiones sabre &l terreno  [Valor minima de la envelvente | 00000 | -0.504 | -1.075 | -0.146 | 0.000 | 0,000
Valor maxime de la envolvente | 0,000 | 0.525 | 1.114 | 0.133 | 0.000 | 0.000
NS Hormighn en dmentadonss |Walor minima de & ervolvente | 00000 | -0.159 | -0.498 | -0.196 | 0.000 | 0,000
Valor maxime de la envolvente | 0,000 | 0.329 | 0.5%4 | 0.118 | 0L000 | D.000
Tensiones sobre & terreno | Valor minima de 12 ervolvents | 00000 | -0.088 | -0.289 | -0.130 | 0u000 | 0.00D
Valor maximo de la envolvente | 0,000 | 0.228 | 0.415 | 0.070 | 0L000 | O.000
Nii Hormigdn en dmentadones | Walor minima de la ervolvente | 00000 | -0.766 | -1.776 | -0.237 | 0.0030 | 0,000
Valor maxirme de la envolvente | 0.000 | 0.85E8 | 1.682 | 0.205 | 0.000 | 0.00D
Tensiones sobre &l terreno | Valor minima de 12 ervolvents | 00000 | -0.501 | -1.075 | -0.146 | 0u000 | 0.000
Valor maxime de la envolvente | 0.000 | 3.525 | 1.114 | 0.133 | Gu00O | D.000
N13 Hormigdn en dmentadones | Walor minima de la ervolvente | 00000 | -0.163 | -0.508 | -0.198 | 0.0030 | 0.000
Valor maximo de la envoleente | 00000 | 0.333 | 0.602 | 0.120 | 0L000 | D.000
Tensiones sobre &l terreno [Walor minimo de la envelvente | 00000 | -0.094 | -0.295 | -0.131 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 00000 | 0.231 | 0.420 | 0.071 | 0L000 | D.000
N15 Hormigdn en cmentadones |valor minimao de L2 envelvente | 0,000 | -0.768 | -1.775 | -0.237 | 0,000 | 0,000
Valor maxims de la envolvents | 0.000 | 0.858 | 1.682 | 0.205 | 0.000 | D.000
Tensiones sobre &l terreno [Malor minimo de la envelvente | 00000 | -0.504 | -1.075 | -0.146 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 00000 | 0.535 | 1.114 | 0,133 | 0L000 | D.000
N17 Hormigdn en cmenadones |valor minimao de Lz envelvente | 0,000 | -0.078 | -0.247 | -0.101 | 0.000 | 0,000
Valor maxime de la envolvente | 0,000 | 0.171 | 0,311 | 0.059 | 0.000 | 0.00D
Tensiones sobre &l terreno [Walor minimo de la envelvente | 00000 | -0.042 | -0.141 | -0.067 | 0.000 | 0,000
Valor maxirme de la envolvente | 0,000 | 0,118 | 0,217 | 0.034 | 0,000 | 0,000
N19 Hormigdn en dmentadones |Valor minima de la ervolvente | 00000 | -0.387 | -0.875 | -0.118 | 0.0030 | 0,000
Valor maximo de la envolvente | 00000 | 0.426 | 0.861 | 0,103 | 0L000 | D.000
Tensiones sobre &l terreno | Valor minima de 12 ervolvents | 00000 | -0.253 | -0.525 | -0.072 | 0u000 | 0.000
Valor maxime de la envolvente | 0.000 | 0.260 | 0.570 | 0.067 | 0,000 | 0.000

6.2 Meétodo de calculo.

Los perfiles se instalaran hincado directamente en el suelo. Se debera comprobar en obra que son capaces
de soportar los esfuerzos que se definan tanto en axil como en cortante para asegurar la integridad de la

estructura.
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7 CALCULO ESTRUCTURAL.

7.1 Esquema de la estructura.
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7.2 Resultados de los calculos.
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Listados

Estructura Metalica Acero Galvanizado Caliente

Fecha: 04/11/22

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Acero conformado: CTE DB SE-A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero conformado|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGijj +7pP + Vo1q"p1Qk1 + ZYQi\PaiQki

j=1

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + Z YaQu

> i>1

- Donde:

G« Accidn permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accidn variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado
.. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacidon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Desplazamientos
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Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipdtesis
PP Peso propio

V H1 Cubiertas aisladas

V H2 Cubiertas aisladas
N(EI) Nieve (estado inicial)
N(R) Nieve (redistribucion)

* E.L.U. de rotura. Acero conformado

Comb.| PP | VH1|VH2 NED|NR)
1 |0.800
2 |1.350
3 |0.800|1.500
4 1.350|1.500
5 |0.800 1.500
6 |1.350 1.500
7 |0.800 1.500
8 |1.350 1.500
9 |0.800/0.900 1.500
10 |1.350|0.900 1.500
11 |0.800 0.900 | 1.500
12 |1.350 0.900 | 1.500
13 |0.800|1.500 0.750
14 |1.350|1.500 0.750
15 |0.800 1.500 | 0.750
16 |1.350 1.500|0.750
17 |0.800 1.500
18 |1.350 1.500
19 |0.800|0.900 1.500
20 |1.350|0.900 1.500
21 | 0.800 0.900 1.500
22 |1.350 0.900 1.500
23 | 0.800 1.500 0.750
24 |1.350|1.500 0.750
25 | 0.800 1.500 0.750
26 |1.350 1.500 0.750
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» Desplazamientos

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:

D,, D,, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
O« Gy, 9.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Comb.

PP

V H1

V H2

N(EI)

N(R)

[y

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

© |00 N Ug|d W|N

1.000

1.000

1.000

Nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o G | DDy | D o0 q.
N1 0.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 |0.970| - | - | = | -] -] - Empotrado
N3 0.000 | 2.480 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N4 0.000 | 2.480 (2.130| - | - | - |- |- | - Empotrado
N5 2.500 | 0.000 |[0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N6 2.500 | 0.000 |[0.970| - | - | - | -] -] - Empotrado
N7 2.500 | 2.480 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N8 2.500 | 2.480 |2.130| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9 5.000 | 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N10 5.000 | 0.000 |[0.970| - | - | - |- | -] - Empotrado
N11 5.000 | 2.480 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N12 5.000 | 2.480 |2.130| - | - |- |- |- |- Empotrado
N13 7.500 | 0.000 [0.000| X | X | X | X | X |X Empotrado
N14 7.500 | 0.000 |0.970| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 7.500 | 2.480 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N16 7.500 | 2.480 |2.130| - | - | - | - |- |- Empotrado
N17 10.000| 0.000 |[0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N18 10.000| 0.000 |0.970| - | - | - | - |- | - Empotrado
N19 10.000| 2.480 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N20 10.000| 2.480 |2.130| - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 10.000| 1.240 |1.550| - | - | - | - | - | - Empotrado
N22 10.000| 2.480 |0.340| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Estructura Metalica Acero Galvanizado Caliente Fecha: 04/11/22
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
o G | DB |D |G| Q|G
N23 7.500 | 1.240 |1.550| - | - | - | - | - | - Empotrado
N24 7.500 | 2.480 |0.340| - | - | - |- |- |- Empotrado
N25 5.000 | 1.240 |1.550| - | - | - | - | - | - Empotrado
N26 5.000 | 2.480 |0.340| - | - | - |- |- |- Empotrado
N27 2.500 | 1.240 |1.550| - | - | - | - | - | - Empotrado
N28 2.500 | 2.480 |0.340| - | - | - | - | - | - Empotrado
N29 0.000 | 1.240 |1.550| - | - | - | - | - | - Empotrado
N30 0.000 | 2.480 |0.340| - | - | - | - |- |- Empotrado
N31 10.000|-0.616|0.683| - | - | - | - | - | - Empotrado
N32 10.000| 3.096 |2.417| - | - | - | - | - | - Empotrado
N33 7.500 | 3.096 |2.417| - | - | - | - | - | - Empotrado
N34 5.000 | 3.096 (2.417| - | - | - |- |- |- Empotrado
N35 2.500 | 3.096 |2.417| - | - | - | - | - | - Empotrado
N36 0.000 | 3.096 (2417 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N37 7.500 |-0.616|0.683| - | - | - | - | - | - Empotrado
N38 5.000 |-0.616/0.683| - | - | - | - | - | - Empotrado
N39 2.500 |-0.616|0.683| - | - | - | - | - | - Empotrado
N40 0.000 |-0.616/0.683| - | - | - | - | - | - Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E n G f, a. g
Tipo Designacién | (kp/cm2) (kp/cm?) | (kp/cm?) | (m/m°C) | (t/m3)
Acero conformado S235 2140672.8|0.300|823335.7| 2395.5 |0.000012| 7.850

Notacioén:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
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2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion

Material Barra Pieza . . Longitud Lbe,, | Lbyy
Tipo Designacion] (NiNB | (Ninpy | Perfiserie) | by | b | (el
Conﬁgfr;"a do S235 N1/N2 | N1/N2 |CF-100x2.5 (C)| 0.970 |0.70|1.37|0.970/0.970
N3/N30 | N3/N4 |CF-100x2.5 (C)| 0.340 |0.70|1.22|0.340|0.340
N30/N4 | N3/N4 |CF-100x2.5 (C)| 1.790 |0.70|1.22|1.790|1.790
N5/N6 | N5/N6 |CF-100x2.5(C)| 0.970 |0.70|1.37|0.970|0.970
N7/N28 | N7/N8 |CF-100x2.5 (C)| 0.340 |0.70|1.22|0.340|0.340
N28/N8 | N7/N8 |CF-100x2.5 (C)| 1.790 |0.70|1.22|1.790|1.790
N9/N10 | N9/N10 |CF-100x2.5 (C)| 0.970 |0.70|1.37|0.970|0.970
N11/N26 |N11/N12|CF-100x2.5 (C)| 0.340 |0.70|1.22|0.340|0.340
N26/N12 |N11/N12 | CF-100x2.5 (C)| 1.790 |0.70|1.22|1.790|1.790
N13/N14|N13/N14|CF-100x2.5 (C)| 0.970 |0.70|1.37|0.970|0.970
N15/N24 |N15/N16 | CF-100x2.5 (C)| 0.340 |0.70|1.22|0.340|0.340
N24/N16 | N15/N16 | CF-100x2.5 (C)| 1.790 |0.70|1.22|1.790|1.790
N17/N18|N17/N18|CF-100x2.5 (C)| 0.970 |0.70|1.37|0.970|0.970
N19/N22 | N19/N20 | CF-100x2.5 (C)| 0.340 |0.70|1.22|0.340|0.340
N22/N20 | N19/N20 | CF-100x2.5 (C)| 1.790 |0.70|1.22|1.790|1.790
N22/N21 |N22/N21 | CF-60x2.0 (C) | 1.733 |1.00|1.00| - -
N24/N23 | N24/N23 | CF-60x2.0 (C) | 1.733 |1.00|1.00| - -
N26/N25 | N26/N25 | CF-60x2.0 (C) | 1.733 |1.00|1.00| - -
N28/N27 | N28/N27 | CF-60x2.0 (C) | 1.733 |1.00|1.00| - -
N30/N29 | N30/N29 | CF-60x2.0 (C) | 1.733 |1.00|1.00| - -
N40/N2 |N40/N36 | CF-120x2.5 (C)| 0.680 |0.70|0.70| - -
N2/N29 |N40/N36 | CF-120x2.5 (C)| 1.369 |0.91|0.77|2.480|1.369
N29/N4 |N40/N36 | CF-120x2.5 (C)| 1.369 |0.91|0.77|2.480|1.369
N4/N36 |N40/N36 CF-120x2.5 (C)| 0.680 |0.70/0.70| - -
N39/N6 |N39/N35|CF-120x2.5 (C)| 0.680 |0.70|0.70| - -
N6/N27 |N39/N35 | CF-120x2.5 (C)| 1.369 |0.91|0.77|2.480|1.369
N27/N8 |N39/N35 | CF-120x2.5 (C)| 1.369 |0.91|0.77|2.480|1.369
N8/N35 |N39/N35 | CF-120x2.5 (C)| 0.680 |0.70/0.70| - -
N38/N10 |N38/N34 | CF-120x2.5 (C)| 0.680 |0.70/0.70| - -
N10/N25 | N38/N34 | CF-120x2.5 (C)| 1.369 |0.91|0.77|2.480|1.369
N25/N12 | N38/N34 | CF-120x2.5 (C)| 1.369 |0.91|0.77|2.480|1.369
N12/N34 |N38/N34 | CF-120x2.5 (C)| 0.680 |0.70|0.70| - -
N37/N14 |N37/N33|CF-120x2.5 (C)| 0.680 |0.70/0.70| - -
N14/N23 |N37/N33 | CF-120x2.5 (C)| 1.369 |0.91|0.77|2.480|1.369
N23/N16 | N37/N33 | CF-120x2.5 (C)| 1.369 |0.91|0.77|2.480|1.369
N16/N33 |N37/N33 | CF-120x2.5 (C)| 0.680 |0.70|0.70| - -
N31/N18|N31/N32 | CF-120x2.5 (C)| 0.680 |0.70|0.70| - -
N18/N21 |N31/N32 | CF-120x2.5 (C)| 1.369 |0.91|0.77|2.480|1.369
N21/N20 | N31/N32 | CF-120x2.5 (C)| 1.369 |0.91|0.77|2.480|1.369
N20/N32 | N31/N32 | CF-120x2.5 (C)| 0.680 |0.70|0.70| - -
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Descripcion

Material Barra Pieza ) . Longitud Lb Lb
i ) Perfil(Serie by b, e e
Tipo Designacion| (NI/NF) | (Ni/NF) Serie) 1" my | ™ (m) | (m)
Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

b,.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,,: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N1/N2, N3/N4, N5/N6, N7/N8, N9/N10, N11/N12, N13/N14, N15/N16, N17/N18 y N19/N20
2 |N22/N21, N24/N23, N26/N25, N28/N27 y N30/N29
3 | N40/N36, N39/N35, N38/N34, N37/N33 y N31/N32

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion A Avy | Avz lyy |2z It
Tipo Designacion ' (cm2) | (cm2) | (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero conformado S235 1 |CF-100x2.5, (C)| 4.84 | 1.56 | 2.60 | 72.01 |10.34| 0.10

2 |CF-60x2.0, (C) | 3.12 | 1.27 | 1.43 | 17.76 | 7.15 | 0.04
3 |CF-120x2.5, (C)| 6.09 | 1.98 | 3.23 |133.08|21.63| 0.13

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y"
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1Y, 'P2':
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.
— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el
valor de la carga en el punto donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
— Incrementos de temperatura: ‘P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

‘L1, 'L2':
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2"' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra

y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:
— Cargas puntuales: t
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— Momentos puntuales: t-m.
— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N1/N2 |Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N3/N30 |Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N30/N4 | Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N6 | Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N7/N28 |Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N8 |Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N9/N10 |Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N26 | Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N26/N12 | Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N14 | Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N15/N24 | Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N16 | Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N17/N18 | Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N22 | Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N22/N20 | Peso propio | Uniforme 0.004 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N21 | Peso propio | Uniforme 0.002 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N24/N23 | Peso propio | Uniforme 0.002 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N25 | Peso propio | Uniforme 0.002 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N28/N27 | Peso propio | Uniforme 0.002 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N29 | Peso propio | Uniforme 0.002 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N2 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N2 |Peso propio | Uniforme 0.014 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N40/N2 |V H1 Uniforme |0.157 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N40/N2 |V H2 Trapezoidal | 0.204 | 0.204 | 0.000 | 0.680 | Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N40/N2 |N(ED) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N40/N2 |N(R) Uniforme |0.013 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N29 |Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N29 |Peso propio | Uniforme 0.014 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N29 |V H1 Uniforme |0.157 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N2/N29 |V H2 Uniforme |0.204 - - - Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N2/N29 |N(EI) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N29 |N(R) Uniforme |0.013 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N4 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N4 |Peso propio | Uniforme 0.014 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N4 |V H1 Uniforme |0.157 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N29/N4 |V H2 Uniforme |0.204 - - - Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N29/N4 |N(EI) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N4 |N(R) Uniforme |0.013 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N36 |Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N36 |Peso propio | Uniforme 0.014 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N36 |V H1 Uniforme |0.157 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N4/N36 |V H2 Uniforme |0.204 - - - Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N4/N36 |N(EI) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N36 |N(R) Uniforme |0.013 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N6 |Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N6 |Peso propio | Uniforme 0.028 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N39/N6 |V H1 Trapezoidal |0.314 |0.314 | 0.000 | 0.680 | Globales | -0.000 | 0.424 | -0.906
N39/N6 |V H2 Trapezoidal | 0.409 | 0.408|0.000 | 0.680 | Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N39/N6 | N(EI) Uniforme |0.052 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N6 |N(R) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N27 |Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N27 |Peso propio | Uniforme 0.028 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N6/N27 |V H1 Uniforme |0.314 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N6/N27 |V H2 Uniforme | 0.409 - - - Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N6/N27 |N(EI) Uniforme | 0.052 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N27 |N(R) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N8 |Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N8 |Peso propio | Uniforme 0.028 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N27/N8 |V H1 Uniforme |0.314 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N27/N8 |V H2 Uniforme | 0.409 - - - Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N27/N8 |N(EI) Uniforme |0.052 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N8 |N(R) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N35 |Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N35 |Peso propio | Uniforme 0.028 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N8/N35 |V H1 Uniforme |0.314 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N8/N35 |V H2 Uniforme | 0.409 - - - Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N8/N35 | N(EI) Uniforme |0.052 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N8/N35 |N(R) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N10 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N10 | Peso propio | Uniforme 0.028 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N38/N10 |V H1 Trapezoidal |0.314 |0.314 | 0.000 | 0.680 | Globales | -0.000 | 0.424 | -0.906
N38/N10 |V H2 Trapezoidal | 0.409 | 0.408|0.000 | 0.680 | Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N38/N10 | N(EI) Uniforme |0.052 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N10 | N(R) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N25 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N25 | Peso propio | Uniforme 0.028 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N10/N25 |V H1 Uniforme |0.314 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N10/N25 |V H2 Uniforme | 0.409 - - - Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N10/N25 | N(EI) Uniforme |0.052 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N25 | N(R) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N12 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N12 | Peso propio | Uniforme 0.028 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N25/N12 |V H1 Uniforme |0.314 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N25/N12 |V H2 Uniforme | 0.409 - - - Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N25/N12 | N(EI) Uniforme |0.052 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N12 | N(R) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
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Listados

Estructura Metalica Acero Galvanizado Caliente Fecha: 04/11/22

Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N12/N34 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N12/N34 | Peso propio | Uniforme 0.028 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N34 |V H1 Uniforme |0.314 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N12/N34 |V H2 Uniforme | 0.409 - - - Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N12/N34 | N(El) Uniforme |0.052 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N34 | N(R) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N14 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N14 | Peso propio | Uniforme 0.028 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N14 |V H1 Trapezoidal |0.314 |0.314 | 0.000 | 0.680 | Globales | -0.000 | 0.424 | -0.906
N37/N14 |V H2 Trapezoidal | 0.409 | 0.408|0.000 | 0.680 | Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N37/N14 | N(EI) Uniforme | 0.052 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N14 | N(R) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N23 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N14/N23 | Peso propio | Uniforme 0.028 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N23 |V H1 Uniforme |0.314 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N14/N23 |V H2 Uniforme | 0.409 - - - Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N14/N23 | N(EI) Uniforme |0.052 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N23 | N(R) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N16 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N23/N16 | Peso propio | Uniforme 0.028 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N16 |V H1 Uniforme |0.314 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N23/N16 |V H2 Uniforme | 0.409 - - - Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N23/N16 | N(EI) Uniforme | 0.052 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N16 | N(R) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N33 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N16/N33 | Peso propio | Uniforme 0.028 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N33 |V H1 Uniforme |0.314 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N16/N33 |V H2 Uniforme | 0.409 - - - Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N16/N33 | N(El) Uniforme |0.052 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N33 | N(R) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N18 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N31/N18 | Peso propio | Uniforme 0.014 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N18 |V H1 Uniforme |0.157 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N31/N18 |V H2 Trapezoidal | 0.204 | 0.204 | 0.000 | 0.680 | Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N31/N18 | N(EI) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N18 | N(R) Uniforme |0.013 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N21 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N18/N21 | Peso propio | Uniforme 0.014 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N21 |V H1 Uniforme |0.157 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N18/N21 |V H2 Uniforme |0.204 - - - Globales | 0.000 |-0.424| 0.906
N18/N21 | N(EI) Uniforme |0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N21 | N(R) Uniforme |0.013 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N20 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N21/N20 | Peso propio | Uniforme 0.014 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N20 |V H1 Uniforme |0.157 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
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Listados

Estructura Metalica Acero Galvanizado Caliente

Fecha: 04/11/22

Cargas en barras
Valores Posiciéon Direccion
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P P P1 p2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N21/N20 |V H2 Uniforme 0.204 - - - Globales | 0.000 [-0.424| 0.906
N21/N20 | N(EI) Uniforme 0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N20 | N(R) Uniforme 0.013 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N32 | Peso propio | Uniforme 0.005 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N32 | Peso propio | Uniforme 0.014 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N20/N32 |V H1 Uniforme 0.157 - - - Globales | -0.000| 0.424 | -0.906
N20/N32 |V H2 Uniforme 0.204 - - - Globales | 0.000 |[-0.424| 0.906
N20/N32 | N(EI) Uniforme 0.026 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N32 | N(R) Uniforme 0.013 - - - Globales | 0.000 | 0.000 |-1.000
2.3.- Resultados
2.3.1.- Nudos
2.3.1.1.- Reacciones
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).
2.3.1.1.1.- Envolventes
Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® (tm) | (tm) | (tm)
N1 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.128 | -0.292 | -0.105 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.204 | 0.363 | 0.065 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.076 | -0.167 | -0.069 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.134 | 0.253 | 0.039 | 0.000 | 0.000
N3 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.324 | -0.829 | -0.108 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.379 | 0.801 | 0.088 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.209 | -0.499 | -0.067 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.233 | 0.528 | 0.056 | 0.000 | 0.000
N5 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.259 | -0.598 | -0.207 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.403 | 0.704 | 0.133 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.156 | -0.348 | -0.136 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.264 | 0.491 | 0.080 | 0.000 | 0.000
N7 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.643 | -1.680 | -0.216 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.761 | 1.568 | 0.176 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.414 | -1.020 | -0.134 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.469 | 1.035 | 0.112 | 0.000 | 0.000
N9 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.259 | -0.598 | -0.207 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.403 | 0.704 | 0.133 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.156 | -0.348 | -0.136 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.264 | 0.491 | 0.080 | 0.000 | 0.000
N11 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.643 | -1.680 | -0.216 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.761 | 1.568 | 0.176 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.414 | -1.020 | -0.134 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.469 | 1.035 | 0.112 | 0.000 | 0.000
N13 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.259 | -0.598 | -0.207 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.403 | 0.704 | 0.133 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.156 | -0.348 | -0.136 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.264 | 0.491 | 0.080 | 0.000 | 0.000
N15 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.643 | -1.680 | -0.216 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.761 | 1.568 | 0.176 | 0.000 | 0.000
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Listados

Estructura Metalica Acero Galvanizado Caliente

Fecha: 04/11/22

Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Rx Ry Rz Mx My Mz
® ® ® (tm) | (tm) | (t:m)
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.414 | -1.020 | -0.134 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.469 | 1.035 | 0.112 | 0.000 | 0.000
N17 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.128 | -0.292 | -0.105 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.204 | 0.363 | 0.065 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.076 | -0.167 | -0.069 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.134 | 0.253 | 0.039 | 0.000 | 0.000
N19 Hormigoén en cimentaciones |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.324 | -0.829 | -0.108 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente | 0.000 | 0.379 | 0.801 | 0.088 | 0.000 | 0.000
Tensiones sobre el terreno | Valor minimo de la envolvente | 0.000 | -0.209 | -0.499 | -0.067 | 0.000 | 0.000
Valor méaximo de la envolvente | 0.000 | 0.233 | 0.528 | 0.056 | 0.000 | 0.000

Nota: Las combinaciones de hormigén indicadas son las mismas que se utilizan

estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2.- Barras

2.3.2.1.- Esfuerzos

Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

2.3.2.1.1.- Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m|0.242 m|0.485 m|0.728 m |0.970 m
N1/N2| Acero conformado Nimin -0.334 | -0.333 | -0.332 | -0.331 | -0.329
Nimax 0.279 0.280 0.281 0.282 0.282
Vi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.190 | -0.190 | -0.190 | -0.190 | -0.190
VZax 0.121 0.121 0.121 0.121 0.121
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.098 | -0.052 | -0.005 | -0.026 | -0.055
MY max 0.062 0.033 0.003 0.041 0.087
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m|0.170 m|0.340 m
N3/N30| Acero conformado Niin -0.744 | -0.743 | -0.742
N imax 0.784 0.785 0.786
Vi 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000
VZin -0.356 | -0.356 | -0.356

para comprobar el
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Listados

Estructura Metalica Acero Galvanizado Caliente Fecha: 04/11/22

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.1270 m | 0.340 m
VZax 0.302 0.302 0.302
Mt 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000
MY min -0.101 | -0.041 | -0.020
MY max 0.082 0.031 0.020
MZ,in 0.000 0.000 0.000
MZ nax 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.224 m | 0.447 m | 0.671 m | 0.895m | 1.119m | 1.342 m | 1.566 m | 1.790 m
N30/N4 | Acero conformado Niin -0.426 -0.425 -0.424 -0.423 -0.421 -0.420 -0.419 -0.418 -0.417
Nimax 0.422 0.422 0.423 0.424 0.424 0.425 0.426 0.427 0.427
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.017 -0.017 -0.017 -0.017 -0.017 -0.017 -0.017 -0.017 -0.017
VZax 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i -0.017 -0.013 -0.010 -0.006 -0.002 -0.004 -0.008 -0.012 -0.016
MY max 0.019 0.014 0.010 0.005 0.001 0.002 0.006 0.009 0.013
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ex 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.242 m|0.485 m|0.728 m|0.970 m
N5/N6| Acero conformado Niin -0.650 | -0.648 | -0.647 | -0.646 | -0.645

N imax 0.570 0.571 0.571 0.572 0.573

Vi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin -0.376 | -0.376 | -0.376 | -0.376 | -0.376
VZax 0.245 0.245 0.245 0.245 0.245

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min -0.193 | -0.102 | -0.011 | -0.053 | -0.112
MY max 0.125 0.066 0.007 0.080 0.171

MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.170 m|0.340 m
N7/N28| Acero conformado Nimin -1.458 | -1.457 | -1.457
N imax 1.586 1.587 1.587
Vi 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000
VZin -0.715 | -0.715 | -0.715
VZax 0.600 0.600 0.600

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Listados

Estructura Metalica Acero Galvanizado Caliente Fecha: 04/11/22

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.1270 m | 0.340 m
Mt 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000
MY min -0.203 | -0.082 | -0.040
MY max 0.164 0.062 0.040
MZnin 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000m | 0.224 m | 0.447 m | 0.671 m | 0.895m | 1.119m | 1.342 m | 1.566 m | 1.790 m
N28/N8 | Acero conformado Niin -0.832 | -0.831 | -0.830 | -0.829 | -0.828 | -0.827 | -0.825 | -0.824 | -0.823
Ninax 0.855 0.856 0.857 0.857 0.858 0.859 0.859 0.860 0.861

VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -0.034 -0.034 -0.034 -0.034 -0.034 -0.034 -0.034 -0.034 -0.034
VZax 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtnax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.034 -0.026 -0.019 -0.011 -0.004 -0.007 -0.015 -0.024 -0.033
MY max 0.037 0.029 0.020 0.011 0.002 0.004 0.012 0.019 0.026
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.242 m|0.485 m|0.728 m|0.970 m
N9/N10| Acero conformado Nimin -0.650 | -0.648 | -0.647 | -0.646 | -0.645

Nmax 0.570 0.571 0.571 0.572 0.573

VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin -0.376 | -0.376 | -0.376 | -0.376 | -0.376
VZax 0.245 0.245 0.245 0.245 0.245

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min -0.193 | -0.102 | -0.011 | -0.053 | -0.112
MY max 0.125 0.066 0.007 0.080 0.171

MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.170 m|0.340 m
N11/N26| Acero conformado Numin -1.458 | -1.457 | -1.457
N iméax 1.586 1.587 1.587
VY min 0.000 0.000 0.000
AVAY/ 0.000 0.000 0.000
VZin -0.715 | -0.715 | -0.715
VZax 0.600 0.600 0.600
Mt 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Estructura Metalica Acero Galvanizado Caliente Fecha: 04/11/22

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.1270 m | 0.340 m
Mt 0.000 0.000 0.000
MY min -0.203 | -0.082 | -0.040
MY max 0.164 0.062 0.040
MZ,in 0.000 0.000 0.000
MZ nax 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.224 m |0.447 m | 0.671 m | 0.895m | 1.119m | 1.342 m | 1.566 m | 1.790 m
N26/N12 | Acero conformado Ninin -0.832 | -0.831 -0.830 | -0.829 -0.828 | -0.827 -0.825 | -0.824 | -0.823
Nimax 0.855 0.856 0.857 0.857 0.858 0.859 0.859 0.860 0.861
VYimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034
VZax 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.034 | -0.026 -0.019 | -0.011 -0.004 | -0.007 -0.015 | -0.024 | -0.033
MY max 0.037 0.029 0.020 0.011 0.002 0.004 0.012 0.019 0.026
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ex 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.242 m|0.485 m|0.728 m|0.970 m
N13/N14| Acero conformado Nimin -0.650 | -0.648 | -0.647 | -0.646 | -0.645

N imax 0.570 0.571 0.571 0.572 0.573

Vi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin -0.376 | -0.376 | -0.376 | -0.376 | -0.376
VZax 0.245 0.245 0.245 0.245 0.245

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min -0.193 | -0.102 | -0.011 | -0.053 | -0.112
MY mex 0.125 0.066 0.007 0.080 0.171

MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.170 m|0.340 m
N15/N24| Acero conformado Nimin -1.458 | -1.457 | -1.457
N imax 1.586 1.587 1.587
Vi 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000
VZin -0.715 | -0.715 | -0.715
VZax 0.600 0.600 0.600
Mt 0.000 0.000 0.000
Mt ax 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Listados

Estructura Metalica Acero Galvanizado Caliente Fecha: 04/11/22

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.1270 m | 0.340 m
MY min -0.203 | -0.082 | -0.040
MY max 0.164 0.062 0.040
MZin 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo
0.000 m | 0.224 m | 0.447 m | 0.671 m | 0.895m | 1.119 m | 1.342 m | 1.566 m | 1.790 m
N24/N16 | Acero conformado Niin -0.832 | -0.831 | -0.830 | -0.829 | -0.828 | -0.827 | -0.825 | -0.824 | -0.823
Ninax 0.855 0.856 0.857 0.857 0.858 0.859 0.859 0.860 0.861

VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034
VZmax 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtpax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.034 | -0.026 -0.019 | -0.011 -0.004 | -0.007 -0.015 | -0.024 | -0.033
MY max 0.037 0.029 0.020 0.011 0.002 0.004 0.012 0.019 0.026
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.242 m|0.485 m|0.728 m|0.970 m
N17/N18| Acero conformado Nomin -0.334 | -0.333 | -0.332 | -0.331 | -0.329

Nmax 0.279 0.280 0.281 0.282 0.282

VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin -0.190 | -0.190 | -0.190 | -0.190 | -0.190
VZax 0.121 0.121 0.121 0.121 0.121

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min -0.098 | -0.052 | -0.005 | -0.026 | -0.055
MY max 0.062 0.033 0.003 0.041 0.087

MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.170 m|0.340 m
N19/N22| Acero conformado Nimin -0.744 | -0.743 | -0.742
N imax 0.784 0.785 0.786
VY min 0.000 0.000 0.000
AVAY/ 0.000 0.000 0.000
VZin -0.356 | -0.356 | -0.356
VZax 0.302 0.302 0.302
Mt 0.000 0.000 0.000
Mt ax 0.000 0.000 0.000
MY min -0.101 | -0.041 | -0.020

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
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> Listados

Estructura Metalica Acero Galvanizado Caliente Fecha: 04/11/22

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.1270 m | 0.340 m
MY max 0.082 0.031 0.020
MZ,in 0.000 0.000 0.000
MZ nax 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000m | 0.224 m |0.447 m | 0.671 m |0.895m | 1.119m | 1.342 m | 1.566 m | 1.790 m
N22/N20 | Acero conformado Niin -0.426 -0.425 -0.424 -0.423 -0.421 -0.420 -0.419 -0.418 -0.417
Nimax 0.422 0.422 0.423 0.424 0.424 0.425 0.426 0.427 0.427
VYimin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.017 -0.017 -0.017 -0.017 -0.017 -0.017 -0.017 -0.017 -0.017
VZax 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020 0.020
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.017 | -0.013 -0.010 | -0.006 -0.002 | -0.004 | -0.008 | -0.012 -0.016
MY max 0.019 0.014 0.010 0.005 0.001 0.002 0.006 0.009 0.013
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ex 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.217 m | 0.433 m | 0.650 m | 0.866 m | 1.083 m | 1.299 m | 1.516 m | 1.733 m
N22/N21 | Acero conformado Niin -0.449 -0.449 -0.448 -0.448 -0.447 -0.447 -0.446 -0.446 -0.445
N 0.523 0.523 0.524 0.524 0.524 0.525 0.525 0.525 0.526
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

VZuin -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.003 -0.003 | -0.002 -0.002 | -0.001 -0.001
VZpax -0.001 | -0.001 -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.002
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.003 | -0.003 -0.002 | -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002 | -0.002 -0.002

MY imax 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004
MZ.in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZpax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.217 m | 0.433 m | 0.650 m | 0.866 m | 1.083 m | 1.299 m | 1.516 m | 1.733 m
N24/N23 | Acero conformado Ninin -0.890 | -0.889 | -0.889 | -0.888 | -0.888 | -0.887 | -0.887 | -0.886 | -0.886
Ninax 1.051 1.052 1.052 1.052 1.052 1.053 1.053 1.053 1.054
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -0.007 | -0.006 | -0.006 | -0.005 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.003 | -0.003
VZ e -0.001 | -0.001 | -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.006 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.004 | -0.004
MY max 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ex 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.217 m | 0.433 m | 0.650 m | 0.866 m | 1.083 m | 1.299 m | 1.516 m | 1.733 m
N26/N25 | Acero conformado Ninin -0.890 | -0.889 | -0.889 | -0.888 | -0.888 | -0.887 | -0.887 | -0.886 | -0.886
Ninax 1.051 1.052 1.052 1.052 1.052 1.053 1.053 1.053 1.054

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Listados

Estructura Metalica Acero Galvanizado Caliente Fecha: 04/11/22

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.217 m | 0.433 m | 0.650 m | 0.866 m | 1.083 m | 1.299 m | 1.516 m | 1.733 m
VYomin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -0.007 | -0.006 | -0.006 | -0.005 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.003 | -0.003
VZsx -0.001 | -0.001 | -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.006 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.004 | -0.004
MY iméx 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.217 m | 0.433 m | 0.650 m | 0.866 m | 1.083 m | 1.299 m | 1.516 m | 1.733 m
N28/N27 | Acero conformado Niin -0.890 | -0.889 | -0.889 | -0.888 | -0.888 | -0.887 | -0.887 | -0.886 | -0.886
Nimax 1.051 1.052 1.052 1.052 1.052 1.053 1.053 1.053 1.054
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -0.007 | -0.006 | -0.006 | -0.005 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.003 | -0.003
VZsx -0.001 | -0.001 | -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.001
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.006 | -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.004 | -0.004
MY iméx 0.003 0.003 0.004 0.004 0.005 0.006 0.007 0.007 0.008
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m | 0.217 m | 0.433 m | 0.650 m | 0.866 m | 1.083 m | 1.299 m | 1.516 m | 1.733 m
N30/N29 | Acero conformado Nonin -0.449 -0.449 -0.448 -0.448 -0.447 -0.447 -0.446 -0.446 -0.445
N 0.523 0.523 0.524 0.524 0.524 0.525 0.525 0.525 0.526
VYoin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ i -0.005 | -0.004 | -0.004 | -0.003 | -0.003 | -0.002 | -0.002 | -0.001 | -0.001
VZsx -0.001 | -0.001 | -0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.002
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in -0.003 | -0.003 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002 | -0.002
MY iméx 0.001 0.002 0.002 0.002 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,5c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinaciéon | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m | 0.680 m
N40/N2| Acero conformado Ninin 0.000 0.001 0.002 0.003 0.004

Nmax 0.000 0.005 0.009 0.014 0.018

VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin 0.000 | -0.050 | -0.100 | -0.149 | -0.199
VZax 0.000 0.047 0.094 0.141 0.188

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.000 | -0.004 | -0.016 | -0.036 | -0.064
MY max 0.000 0.004 0.017 0.038 0.068

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Listados

Estructura Metalica Acero Galvanizado Caliente Fecha: 04/11/22
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m | 0.680 m
MZn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m {0.228 m [ 0.456 m | 0.684 m |0.913 m | 1.141 m | 1.369 m
N2/N29 | Acero conformado Nomin -0.076 -0.070 -0.064 -0.057 -0.051 -0.045 -0.039
Nimax 0.000 0.001 0.002 0.004 0.005 0.007 0.008
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
V'V max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.156 -0.093 -0.039 -0.081 -0.141 -0.203 -0.270
VZax 0.131 0.064 -0.003 0.044 0.100 0.159 0.222
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MVYmin -0.031 -0.041 -0.044 -0.033 -0.010 -0.020 -0.062
MY max -0.002 0.020 0.030 0.027 0.013 0.032 0.085
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,a 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m {0.228 m | 0.456 m | 0.684 m |0.913 m | 1.141 m | 1.369 m
N29/N4 | Acero conformado Nin -0.216 -0.212 -0.209 -0.207 -0.206 -0.204 -0.203
Ninax 0.158 0.160 0.162 0.166 0.171 0.175 0.179
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VVimax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.195 -0.132 -0.069 -0.011 -0.046 -0.113 -0.179
VZ,ax 0.222 0.155 0.088 0.026 0.057 0.120 0.183
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MVYmin -0.060 -0.025 -0.003 -0.003 0.000 -0.016 -0.051
MY max 0.082 0.041 0.014 0.011 0.005 0.018 0.051
MZ.n 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m | 0.680 m
N4/N36 | Acero conformado Ninin -0.018 | -0.014 | -0.009 | -0.005 | 0.000
Nimax -0.004 | -0.003 | -0.002 | -0.001 0.000
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -0.188 | -0.141 | -0.094 | -0.047 0.000
VZax 0.199 0.149 0.100 0.050 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.064 | -0.036 | -0.016 | -0.004 | 0.000
MY max 0.068 0.038 0.017 0.004 0.000
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Listados

Estructura Metalica Acero Galvanizado Caliente Fecha: 04/11/22
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m | 0.680 m
MZn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m | 0.680 m
N39/N6| Acero conformado Ninin 0.000 0.002 0.004 0.005 0.007
Nimax 0.000 0.009 0.018 0.026 0.035
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin 0.000 -0.100 | -0.200 | -0.301 | -0.401
VZax 0.000 0.093 0.186 0.278 0.371
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 -0.008 | -0.032 | -0.071 | -0.126
MY max 0.000 0.009 0.034 0.077 0.136
MZn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ nax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m {0.228 m [ 0.456 m | 0.684 m |0.913 m | 1.141 m | 1.369 m
N6/N27 | Acero conformado Nomin -0.144 -0.132 -0.121 -0.109 -0.097 -0.085 -0.074
Nimax 0.004 0.006 0.009 0.011 0.014 0.016 0.019
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
V'V max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.305 -0.181 -0.074 -0.158 -0.281 -0.407 -0.541
VZax 0.266 0.131 -0.003 0.089 0.202 0.318 0.442
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MVYmin -0.059 -0.081 -0.087 -0.067 -0.020 -0.040 -0.124
MY max -0.002 0.042 0.060 0.054 0.025 0.064 0.170
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,a 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo
0.000 m {0.228 m [ 0.456 m | 0.684 m |0.913 m | 1.141 m | 1.369 m
N27/N8 | Acero conformado Nin -0.432 -0.424 -0.418 -0.415 -0.413 -0.410 -0.408
Ninax 0.317 0.320 0.324 0.332 0.339 0.347 0.355
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VVmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.387 -0.262 -0.138 -0.023 -0.093 -0.228 -0.362
VZ,ax 0.445 0.310 0.176 0.051 0.111 0.236 0.360
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MVYmin -0.120 -0.051 -0.007 -0.006 -0.001 -0.032 -0.100
MV max 0.162 0.080 0.027 0.021 0.010 0.036 0.103
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.228 m | 0.456 m [ 0.684 m |0.913 m | 1.141 m | 1.369 m
MZ i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacién | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m|0.680 m
N8/N35| Acero conformado Niin -0.035 | -0.026 | -0.018 | -0.009 0.000
Nimax -0.007 | -0.005 | -0.004 | -0.002 | 0.000
Vi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.371 | -0.278 | -0.186 | -0.093 | 0.000
VZax 0.401 0.301 0.200 0.100 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.126 | -0.071 | -0.032 | -0.008 | 0.000
MY max 0.136 0.077 0.034 0.009 0.000
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m|0.680 m
N38/N10| Acero conformado Niin 0.000 0.002 0.004 0.005 0.007

Nimax 0.000 0.009 0.018 0.026 0.035

Vi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin 0.000 | -0.100 | -0.200 | -0.301 | -0.401
VZ,x 0.000 0.093 0.186 0.278 0.371

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.000 | -0.008 | -0.032 | -0.071 | -0.126
MY max 0.000 0.009 0.034 0.077 0.136

MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.228 m | 0.456 m | 0.684 m | 0.913 m | 1.141 m | 1.369 m
N10/N25 | Acero conformado Niin -0.144 -0.132 -0.121 -0.109 -0.097 -0.085 -0.074
Ninax 0.004 0.006 0.009 0.011 0.014 0.016 0.019
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY meax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.305 | -0.181 | -0.074 | -0.158 | -0.281 | -0.407 | -0.541
VZ i 0.266 0.131 -0.003 0.089 0.202 0.318 0.442
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.059 | -0.081 | -0.087 | -0.067 | -0.020 | -0.040 | -0.124

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.228 m | 0.456 m | 0.684 m | 0.913 m | 1.141 m | 1.369 m
MY max -0.002 0.042 0.060 0.054 0.025 0.064 0.170
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ a0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.228 m | 0.456 m | 0.684 m | 0.913 m | 1.141 m | 1.369 m
N25/N12 | Acero conformado Nin -0.432 -0.424 -0.418 -0.415 -0.413 -0.410 -0.408
Ninax 0.317 0.320 0.324 0.332 0.339 0.347 0.355
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.387 | -0.262 | -0.138 | -0.023 | -0.093 | -0.228 | -0.362
VZ i 0.445 0.310 0.176 0.051 0.111 0.236 0.360
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.120 | -0.051 | -0.007 | -0.006 | -0.001 | -0.032 | -0.100
MY max 0.162 0.080 0.027 0.021 0.010 0.036 0.103
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ a0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m|0.680 m
N12/N34| Acero conformado Nimin -0.035 | -0.026 | -0.018 | -0.009 0.000
Nimax -0.007 | -0.005 | -0.004 | -0.002 | 0.000
Vi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.371 | -0.278 | -0.186 | -0.093 | 0.000
VZax 0.401 0.301 0.200 0.100 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.126 | -0.071 | -0.032 | -0.008 | 0.000
MY max 0.136 0.077 0.034 0.009 0.000
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m|0.680 m
N37/N14| Acero conformado Nimin 0.000 0.002 0.004 0.005 0.007

Nimax 0.000 0.009 0.018 0.026 0.035

Vi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin 0.000 | -0.100 | -0.200 | -0.301 | -0.401
VZ,ax 0.000 0.093 0.186 0.278 0.371

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m | 0.680 m
MY min 0.000 | -0.008 | -0.032 | -0.071 | -0.126
MY max 0.000 0.009 0.034 0.077 0.136
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.228 m | 0.456 m | 0.684 m | 0.913 m | 1.141 m | 1.369 m
N14/N23 | Acero conformado Ninin -0.144 -0.132 -0.121 -0.109 -0.097 -0.085 -0.074
Nmax 0.004 0.006 0.009 0.011 0.014 0.016 0.019

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZuin -0.305 -0.181 -0.074 -0.158 -0.281 -0.407 -0.541
VZnax 0.266 0.131 -0.003 0.089 0.202 0.318 0.442

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MV min -0.059 -0.081 -0.087 -0.067 -0.020 -0.040 -0.124
MY max -0.002 0.042 0.060 0.054 0.025 0.064 0.170

Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.228 m | 0.456 m | 0.684 m | 0.913 m | 1.141 m | 1.369 m
N23/N16 | Acero conformado Ninin -0.432 -0.424 -0.418 -0.415 -0.413 -0.410 -0.408
Nmax 0.317 0.320 0.324 0.332 0.339 0.347 0.355

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZuin -0.387 -0.262 -0.138 -0.023 -0.093 -0.228 -0.362
VZax 0.445 0.310 0.176 0.051 0.111 0.236 0.360

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MV min -0.120 -0.051 -0.007 -0.006 -0.001 -0.032 -0.100
MY max 0.162 0.080 0.027 0.021 0.010 0.036 0.103

Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m | 0.680 m
N16/N33| Acero conformado Ninin -0.035 | -0.026 | -0.018 | -0.009 | 0.000
Nmax -0.007 | -0.005 | -0.004 | -0.002 0.000
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.371 | -0.278 | -0.186 | -0.093 | 0.000
VZax 0.401 0.301 0.200 0.100 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m | 0.680 m
MY min -0.126 | -0.071 | -0.032 | -0.008 | 0.000
MY max 0.136 0.077 0.034 0.009 0.000
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m | 0.680 m
N31/N18| Acero conformado Nimin 0.000 0.001 0.002 0.003 0.004

Nmax 0.000 0.005 0.009 0.014 0.018

VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZin 0.000 | -0.050 | -0.100 | -0.149 | -0.199
VZax 0.000 0.047 0.094 0.141 0.188

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MY min 0.000 | -0.004 | -0.016 | -0.036 | -0.064
MY max 0.000 0.004 0.017 0.038 0.068

MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.228 m | 0.456 m | 0.684 m | 0.913 m | 1.141 m | 1.369 m
N18/N21 | Acero conformado Ninin -0.076 -0.070 -0.064 -0.057 -0.051 -0.045 -0.039

Nmax 0.000 0.001 0.002 0.004 0.005 0.007 0.008

VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

VZuin -0.156 -0.093 -0.039 -0.081 -0.141 -0.203 -0.270
VZ s 0.131 0.064 -0.003 0.044 0.100 0.159 0.222

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MV min -0.031 -0.041 -0.044 -0.033 -0.010 -0.020 -0.062
MY max -0.002 0.020 0.030 0.027 0.013 0.032 0.085

Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra

0.000 m | 0.228 m | 0.456 m | 0.684 m | 0.913 m | 1.141 m | 1.369 m
N21/N20 | Acero conformado Ninin -0.216 -0.212 -0.209 -0.207 -0.206 -0.204 -0.203
N e 0.158 0.160 0.162 0.166 0.171 0.175 0.179
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZuin -0.195 -0.132 -0.069 -0.011 -0.046 -0.113 -0.179
VZax 0.222 0.155 0.088 0.026 0.057 0.120 0.183
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo
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{

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m | 0.228 m | 0.456 m | 0.684 m | 0.913 m | 1.141 m | 1.369 m
MV min -0.060 -0.025 -0.003 -0.003 0.000 -0.016 -0.051
MY max 0.082 0.041 0.014 0.011 0.005 0.018 0.051
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ, s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.170 m|0.340 m|0.510 m | 0.680 m
N20/N32| Acero conformado Nimin -0.018 | -0.014 | -0.009 | -0.005 | 0.000
Nmax -0.004 | -0.003 | -0.002 | -0.001 0.000
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZin -0.188 | -0.141 | -0.094 | -0.047 | 0.000
VZax 0.199 0.149 0.100 0.050 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min -0.064 | -0.036 | -0.016 | -0.004 | 0.000
MY max 0.068 0.038 0.017 0.004 0.000
MZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,4x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo

2.3.2.2.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

o ‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) s
b/t [ N, N. M, M, MM, |V, v, NMM, NMM, | NMMV,V, | MNMMV,Y,
N3/N30 b/t(:f,lrg?pl/et)m ;Zlu<m;2)i2 WITa | hoes | heaog | NP | Nee [Npe| n=ais | (MEON | PEOT | n<oa nee | s
N3O/N4 bltci.ﬁ?pllet)m gu:nlzaig Xr:11='739_g;11 :::0;12 ﬁ;og'T} NPY | NP [NPO| h=06 hX::(ng_‘s hX::(ng_‘o h<o1 N.P.© EU:MZPZ;-_E
N5/N6 b/t(:f,lrg?pl/et)m ;:Iu<m;23i2 oerm xom | E0M NP | NP | NPO | h=119 | XOMO | XOMm O h<oa Npo | SUMPLE
Ns | PTG | Cumpie | h ot | ne136| neere | noos e NP7 h=227 | JEOT | ST | n<oa | wee  |ROMTE
N28/N8 b/t(:f,lrg?pl/et)m ;Zlu<m;2)i2 Z7e [nl6n| ns1o4 |neoe|nearg NMPO| h=12 | OO0 | 00 | h<ol nee | e
N11/N26 b/t(:f,lrg?pl/et)m ;Zlu<m;2)i2 h2Taa [nS0s6 | noels |neo08|neepa | NP n=227 | OO0 | UG8 | n<oa nee |0
nzamtz | e | e | e | neden| nedow |noon|nedry [Nee| n=12 | JEOM | EOT [ h<o1 | wpe | PUNES
wianoa |76 | 750 [ 0w | wom [ 50n e | e (e mio | 207, | (507, | neor | ne |SHE
nizs | °7 0L | Cumpie | o 3an | nea56| nebrs | noo | neesn | NP7 | h=227 | LG | S5 | n<oa | wee RO
N24/N16 b/t(:f,lrg?pl/et)m ;Zlu<m;2)i2 Z7e [nl6n| ne1o4 |neoe|nezng NMPO| h=12 | OO0 | 08 | h<o1 nee | e
N17/N1E b/tcinfr?pllet)m gu:nlzjig e I B L B ol L e e et npo | CUMPLE
N19/N22 b/t(:f,lrg?pl/et)m ;Zlu<m;2)i2 WITa | hoes | heaog | NP | Nee [Npe| n=ais | (MEON | PEOT | n<oa nee | e
N22/N20 bltci.ﬁ?pllet)m gu:nlzaig Xr:11='739_g;11 :::0;12 ﬁ;og'T} NPY | NP [NPO| h=06 hX::(ng_‘s hX::(ng_‘o h<o1 N.P.© EU:MZPZ;-_E
e |75 10| ) 729 %A oom [T e | wer [ner | SO M| 20, | neor | wer |ooie
e R B e T R R e L e e e e I e
o | V71510 | ) 720 (R com [T e | wer [ner | FO [SUED| 508, | neor | wer |coE
N28/N27 b/tcinfr?pllet)m gu:nlzjig B ias neey | hl e | NPO | e [npe| O LTSN e | <ol npo | CUMPLE
wonza | V715810 | 1,729 [ com [T e | wer [ner | FO M| 2O, | neor | wer |oOiE
Rlo12 b/t(infr'?pllet)mx Xéj{ﬂ; xh0=6081m N.P.® 12?2? N.P.9 | N.P.® |NP.© X;issg.zm ?2?221 N.P.© Xh0<lo71m NP.© EU:ME—:_E
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Barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
b/t “l N, N, M, M, MM, vV, V., N.M,M, N.M,M, NM,M.V\V, | MNM,M,V,V,
b/tf b/ s 'l <20 | x:1.369m | x:0m |x:1.369m @ @ @ | X1 1.369 m | x: 1.369 m | x: 1.369 m @ CUMPLE
NS cumple cumple | h=01 | h=13| h=326 | P NPE NP D | Th=227 | h=428 | P=01 N-P. h =428
b/tEM/ s | 1 <2.0 | x:1.369m | x:0m x:0m @ @ @ x:0m x:0m x:0m @ CUMPLE
ISP Ccumple cumple | h=13 | h=38| h=312 | NP NP2 NP 58 | h=247 | h=472 | N=01 N-P. h =472
x:0m . R . . .
Cumple - - =9 = 20. . = 20.
x:0.17m
b/tE M/ Oy | x: 0.68 m ® x: 0.68 m u, @ @ | X:0.68m | x:0.68m © x: 0.17 m @ CUMPLE
S cumple éufniig h=03 | NP h=269 | P NPS NPT =05 | h=27.0 NP h<o.1 NP h=27.0
b/tf b/ s 'l <20 | x:1.369m | x:0m |x:1.369m @ @ @ | X1 1.369 m | x: 1.369 m | x: 1.369 m @ CUMPLE
DA Cumple cumple | h=o01 |h=25| h=e650 | "™ NPT NP =142 | h=397 | h=7421 | "=01 N-P. h=74.1
b/tEM/ s | 1 <2.0 | x:1.369m | x:0m x:0m @ @ @ x:0m x:0m x:0m @ CUMPLE
BN Ccumple cumple | h=26 |h=76| h=621 | NP NP2 INPE ) (0997 | h=431 | h=818 | N<01 N-P. h=818
x:0m . R . . .
Cumple - - = 10. = 35. . = 35.
x:0.17m
b/tE M/ Oy | 7 Xx: 0.68 m ® x: 0.68 m u, @ @ | X:0.68m | x:0.68m © x: 0.17 m @ CUMPLE
NSB/N1O | ™7 ¢ mple éufniig h=o3 | NP h=269 | N> NP NPT 2105 | h=27.0 N-P- h<o1 N-P- h=27.0
b/tf b/ s 'l <20 | x:1.369m | x:0m |x:1.369m @ @ @ | X1 1.369 m | x: 1.369 m | x: 1.369 m @ CUMPLE
NIO/N2S | °7 limple cumple | h=o01 |h=25| h=e650 | "™ NP2 NPT TS a2 | h=307 | h=741 | N<01 N-P. h=74.1
b/tEM/ s | 1 <2.0 | x:1.369m | x:0m x:0m @ @ @ x:0m x:0m x:0m @ CUMPLE
VN2 cumple cumple | h=26 |h=76| h=621 | NP NP2 INPE ) (D997 | h=431 | h=818 | N=01 N-P. h=818
x:0m . R . . .
Cumple - - =10. = 35. . = 35.
x:0.17m
b/tE M/ Oy | 7 Xx: 0.68 m ® x: 0.68 m u, @ @ | X:0.68m | x:0.68m © x: 0.17 m @ CUMPLE
RSZUMS cumple éufniig h=03 | NP h=269 | P NPS NPT =05 | h=27.0 NP h<o.1 NP h=27.0
b/tf b/ s 'l <20 | x:1.369m | x:0m |x:1.369m @ @ @ | X1 1.369 m | x: 1.369 m | x: 1.369 m @ CUMPLE
NI4/N23 | 77 cimple cumple | h=o01 |h=25| h=e650 | "™ NPZ NPT 242 | h=307 | h=741 | N<01 N-P. h=74.1
b/tEM/ s | 1 <2.0 | x:1.369m | x:0m x:0m @ @ @ x:0m x:0m x:0m @ CUMPLE
NS cumple cumple | h=26 |h=76| h=621 | NP NP2 INPE ) (0997 | h=431 | h=818 | N=01 N-P. h=818
x:0m . R . . .
Cumple - - = 10. = 35. . = 35.
x:0.17m
b/tE M/ Oua | 7 Xx: 0.68 m ® x: 0.68 m u, @ @ | X:0.68m | x:0.68m © x: 0.17 m @ CUMPLE
NER/RNEE Cumple ClurE’nilg h=0.1 N-P. h =134 N-P. N-P. N-P. h=5.2 h =134 N-P. h<o0.1 N-P. h=13.4
b/tf b/ s 'l <20 | x:1.369m | x:0m |x:1.369m @ @ @ | X1 1.369 m | x: 1.369 m | x: 1.369 m @ CUMPLE
AP cumple cumple | h=01 | h=13| h=326 | P NPE NP D | Th=22.7 | h=428 | P=01 N-P. h =428
b/tEM/ s | 1 <2.0 | x:1.369m | x:0m x:0m @ @ @ x:0m x:0m x:0m @ CUMPLE
INEZVNED Ccumple cumple | h=13 | h=38| h=312 | NP NP2 NP 58 | h=247 | h=472 | N=01 N-P. h =472
x:0m
b/tE M/ Oy | @ x:0m x:0m u, @ ® x: 0m ® x:0m x:0m @ CUMPLE
20052 Cumple C|u<m|.2)|2 N.P. h=0.1 h =134 N-P. N-P. N-P. h=5.2 N-P. h =20.2 h<o0.1 N-P. h =20.2
Notacion:
/ t: Relacion anchura / espesor

*I': Limitacion de esbeltez
N,: Resistencia a traccion

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion. Eje Y

esistencia a flexion. Eje Z

M. Resistencia a flexion biaxial

V,: Resistencia a corte Y

V.: Resistencia a corte Z

NM,M,: Resistencia a traccion y flexion

N.M,M,: Resistencia a compresion y flexion

NM,M.V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexion

MNM,M,V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
' a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ | .a comprobacién no procede, ya que no hay flexin biaxial para ninguna combinacion.
© | 'a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© | .a comprobaci6n no procede, ya que no hay momento torsor.
© | 'a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
© No hay interaccién entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
© No hay interaccién entre axil de traccion y momento flector para ninguna inacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Pagina 26
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8 CONCLUSIONES ESTRUCTURA METALICA.

De los resultados del anexo 1, se verifica que todas las barras cumplen con los requerimientos normativos

de esfuerzo, tal como se observa en la figura siguiente:

La tipologia de la estructura resulta adecuada en general. Reducir el voladizo superior es la mejora
mas relevante. Colocar también voladizo en la parte inferior, manteniendo la separacion entre
soportes, se obtuvieron unas ligeras ventajas en comportamiento con un pequefio incremento de

longitud de perfiles (soportes y diagonal).

9 PRUEBAS DE CARGA DE TRACCION Y CORTANTE DE BASES HINCADAS.

En el siguiente punto se describen los procedimientos de prueba de carga de las estructuras portante de
traccién y carga de bases hincadas que actian como cimentacién de la estructura que soporta los moédulos

fotovoltaicos.

9.1 Obijetivo.

El objetivo de los ensayos de extraccion de los perfiles o “Pull Out Test” es evaluar el comportamiento de
los perfiles hincados en el terreno y que van a servir como anclaje y soporte de las mesas o paneles de

una instalacion fotovoltaica.

Las pruebas de carga de este tipo de estructuras se planifican con el objetivo de comprobar el
comportamiento de los elementos trabajando en condiciones similares a las de servicio. La cantidad de

ensayos pullo out a realizar sera la determinada por el control de calidad.

9.2 Materiales.

Para llevar a cabo las pruebas se requiere de los siguientes elementos:
- Maquina perforadora.
- Taladro atornillador.
- Dinamometro.
- Polipasto.
- Tripode de sujecion.

- Reloj comparador.

9.3 Procedimiento del test.

Se realizard una prueba de esfuerzo de traccion/cortante mediante un dinamémetro. Para que dicha
prueba no sea destructiva se realizara mediante camién grda y un dinamoémetro unido al mismo. Dicho
dinamémetro se anclara mediante una eslinga al fundamento.

Se comenzard a tensionar la eslinga sin tirones, hasta el momento en que este completamente tensa. En
ese punto se incrementara poco a poco la tension sobre el dinamoémetro y se comprobara el

desplazamiento que sufre el fundamento sobre el que se esta realizando la prueba. Es necesario que este

11
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incremento de tensiones se realice de la forma més suave posible sin sufrir en ningn momento tensiones
puntuales.

Para poder medir la diferencia de desplazamiento entre la posicion de reposo y el desplazamiento cuando
se aplica la fuerza, utilizaremos un reloj comparador, tomando siempre como medida inicial la que nos
marque el reloj sin aplicar ninguna fuerza.

Aplicacion de tensiones y reloj comparador.

9.4 Cargas a aplicar y desplazamientos maximos admitidos.

Del anejo de calculo se pueden extraer las méximas solicitaciones a que es sometida en cada una de las
barras que conforma la estructura soporte de los paneles.

En la siguiente imagen se puede observar las reacciones en los apoyos. Estas reacciones se producen
para un tipo de vinculacion exterior con el terreno totalmente empotrado.

12
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N3 (0, 2.48, 0)
Rx: (0.000, 0.000) £
Ry: (-0.209, 0.233) t
Rz:(-0.499, 0.528)t
Mx: (-0.067, 0.058) tm
My: {0.000, 0.000)tm
Mz: (0.000, 0.000) tm

N7 (2.5,2.48, 0)

Ry (0,000, 0.000) t
Ry: (-0.414, 0.469) t
Rz: (-1.020, 1.035)t
Mx: (-0.134, 0.112)bm §
My: (0.000, 0.000) tm
Mz: (0.000, 0.000) tm

Ry: (-0.076,0.134) t

Rz:(-0.167,0.253)t

My (-0.069, 0.039) tm
My: (0,000, 0.000)tm
Mz: (0.000, 0.000) t'm

NS (2.5,0,0)
j Rx: (0.000, 0.000)t
Ry: (-0.156, 0.264) t
Rz:(-0.348, 0491t
Mx: (-0.136, 0.080) tm
My: (0,000, 0.000) tm
Mz: (0.000, 0.000) t'm

N11 (5, 248, 0)

Rx: (0,000, 0.000) £
Ry: (-0.414, 0.469)t
Rz: (-1.020,1.035)t
Mx: (-0.134, 0.112)tm b
My: (0.000, 0.000) tm
Mz: (0.000, 0.000) tm

N9 (5, 0, 0)
f Rx: (0,000, 0.000) t
Ry: (-0.156, 0.264) t
Rz: (-0.348, 0.491)t
Mx: (-0.136, 0.080) tm
My: (0.000, 0.000) tm
Mz: (0.000, 0.000) tm

N15 (75,248, 0)

Rx: (0,000, 0.000) t
Ry: (-0.414,0.469) t
Rz: (-1.020, 1.035)t
My (-0.134,0.112) tm
My: (0.000, 0.000) tm
Mz: (0.000, 0.000) tm

N13(7.5,0,0)

g Rx: (0.000, 0.000)t

Ry: (-0.156, 0.264) t
Rz: (-0.348, 0.491)
Mx: (-0.136, 0.080] tm
My: {0.000, 0.000) tm
Mz: (0.000, 0.000) tm

N19 (10,248, 0)
Rx: (0.000, 0.000) t
Ry: (-0.209, 0.233) t
Rz: (-0499, 0.528) t
My (-0.067, 0.056) tm
My: (0,000, 0.000)tm
Mz: (0.000, 0.000) t'm

N17(10,0,0)
{ Rx:(0.000,0.000)t
Ry: (-0.076,0.134) t
Rz: (-0.167,0.253) t
My (-0.083, 0.039) tm
My: (0.000, 0.000) tm
Mz: (0.000, 0.000) tm

A
0l

A continuacién, se adjuntan los esfuerzos méaximos que debe sorportar cada pilar de la estructura, cuyo

esfuerzo principal es el axil de traccién que corresponde al arranque por succioén del viento.

Dichos valores (maximo axil) seran por tanto las tensiones que se deberan aplicar en los ensayos de
arranque.

Pilares Maximo Axil (kg) Maximo Cortante (kg)
Delantero 491 264
Trasero 1.035 469

Cada perfil se dara por bueno, si con la aplicacion de las cargas indicadas, el desplazamiento vertical es
inferior a 2,0 mm.

10 MEDICIONES.

A continuacién se adjuntan las mediciones de perfiles de acero necesarias para conformar cada uno de
los pérticos que componen la estructura metalica.

TIPO Peso unitario (kg/ml) L (m) Peso total (kg)
CF 120x2,5 (dintel) 4,78 4,10 19,60
CF 100x2,5 (pilar) 3,80 6,30 23,94
CF 60x2,0 (diagonal) 2,45 1,80 4.41
41/41x2,5 (correas) 2,60 10,0 26,0
Total por portico 73,95

13



	0.pdf (p.1-12)
	146-AB_TRA_PC_ANE_AJ12-CALC-ESTRUCT-LISTADOS-AP01_S04.pdf (p.13-38)
	1.pdf (p.39-41)

