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ANEJO 12.- INSTALACIONES ELECTRICAS EN MEDIA TENSION

1 RESUMEN DE CARACTERISTICAS

LINEA ELECTRICA

La instalacion proyectada consistira en:

o Trabajos a realizar por la compaiiia IBERDROLA:

(0]

Promotor

COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL DE LA MARGEN

DERECHA DE NAJERILLA EN CENICERO

Término Municipal

CENICERO (LA RIOJA)

Instalacion.

Adecuacion de instalaciones existentes consistentes en:

= Nuevo apoyo entre apoyos n°® 615 y 616 de la LEMT “LAMT NAJERA-
HUERCANOS

= El primer vano de la derivacién tendra una longitud maxima de 20 metros
(vano flojo) y en caso de que la LAMT tenga una longitud mayor de 1 km,
en el primer apoyo se instalard un OCR (Organo de Corte en Red) con
deteccion de paso de falta y funcidn seccionalizadora.

= En el apoyo de entronque con la linea general se instalara un seccionador,

adecuando el sistema de tierras con su acera equipotencial.

e Trabajos a realizar por el usuario, y por tanto a desarrollar en el presente documento:

Tension de la linea 13,2 kv

Longitud tramo aéreo 1.772,00

Longitud tramo subterranea 20

N° de conductores fase Uno
o

PARTICULAR:

Tipo y seccion conductores LA-56 (47-AL1/8-ST1A)

RH-Z1 3x1x240mm? Al 12/20 kV

] ; Nuevo apoyo entre apoyos n°® 615y 616 de la LEMT

Comienzo linea

“LAMT NAJERA-HUERCANOS” 0

Final linea Centro de Transformacion 400 kVA
o
2 OBJETO o
o

El presente Anejo forma parte del "PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE LA ZONA REGABLE
DEL CANAL DE LA MARGEN DERECHA DEL NAJERILLA EN EL T.M. DE CENICERO (LA RIOJA)", y tiene por

objeto cumplir los requisitos establecidos en el Pliego de Bases para la Contratacién de la Asistencia Técnica

objeto del mencionado proyecto.

La infraestructura eléctrica consistente en la linea de Media Tension (LMT) entre el
primer apoyo de la nueva linea y el nuevo Centro de Transformacién de Cliente (CTC)
que quedaran de su propiedad. El vano entre el punto de conexion y el primer apoyo
de la linea particular sera propiedad de I-DE. El extremo de este vano constituira el
punto de entrega de energia.

Construccién de una nueva Linea Subterranea/Aérea de Media Tension (MT), LA-56,
particular entre el apoyo n° 1 el apoyo final de linea, y entre ese y el Centro de
Transformacion.

Edificio prefabricado para albergar el Centro de Transformacion.

Celdas de proteccion propias del centro de transformacion, (linea, proteccion),
Transformadores (MT/BT).

El solicitante debera realizar, cumpliendo las indicaciones del Anexo de Especificaciones
Técnicas adjunto los proyectos necesarios para la legalizacion de dichas instalaciones: uno

de ellos, que recoja la instalacion del nuevo apoyo a intercalar en la linea actual y el primer

vano citado, a nombre de I-DE; y otro, a nombre del solicitante, que incluya las nuevas

instalaciones particulares.

Las actuaciones planteadas en el presente documento consisten en la definicidén de las instalaciones

El punto de medida se establecera en el limite de propiedad. I-DE tendra acceso directo, facil

que constituyen el trazado de las Redes Eléctricas de Media Tension, trazado en proyecto y que proveera a

las instalaciones eléctricas de la Estacon de Bombeo, proyectada en el TM de Cenicero (La Rioja).

y permanente desde via publica a los equipos de medida.

La totalidad de las actuaciones proyectadas se prevén en el T.M. de Cenicero en la Comunidad

Autonoma de la Rioja.

En el presente proyecto se detalla el trazado de la linea eléctrica, a la vez que se definen y describen

las obras necesarias a realizar desde el punto de vista técnico y econdmico para la ejecucion de las mismas.
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En los tramos con instalacion aérea se tienen en cuenta medidas anticolision y antielectrocucion para

las aves en los apoyos y cables eléctricos.

3 REGLAMENTO Y DISPOSICIONES OFICIALES

Para el disefio de las infraestructuras eléctricas se han considerado las siguientes normas:

Normas generales:

REGLAMENTO (UE) N© 548/2014 DE LA COMISION, de 21 de mayo de 2014, por el que se
desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a
los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (Decreto 233/2008 de 15
de febrero).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

Normas particulares de la Compaiia Suministradora de energia eléctrica. ERZ-Endesa.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Decreto 842/2002 del 2 de Agosto).

Normalizacion Nacional (Normas UNE), CEI y Recomendaciones UNESA.

Normas de disefio de aparamenta eléctrica:

UNE EN 60076.

UNE-EN 60255-26

UNE 62271-1, 100, 102, 105
UNE 207009

CEI 129, 265-1, 298.

RU 6407 B, 5201.

CEI 56, 420, 694.

RU 1303 A.

4 EMPLAZAMIENTO

Las infraestructuras eléctricas proyectadas y documentadas en el presente anejo se hallan en el T.M.

de Cenicero (La Rioja).

Para mayor informacion, consultar el Plano N°1 “Situacién y Emplazamiento”.
5 CATEGORIA DE LA LINEA Y ZONA

Segun se indica en los articulos 3 del Vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension, las lineas de
proyecto se clasifican:
Por su tension nominal:
25 KV e ———————— 32 categoria

Ademas, por su altitud se clasifica entre zona A y B. Para un mayor grado de seguridad, se ha

considerado categoria B.

6 PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA
En este proyecto contemplamos una instalacion en baja tension, concretamente la instalacion de baja tension
de la estacién de bombeo.

La demanda energética por parte de todos los equipos de bombeo es totalmente trifasica a 400V, mientras

gue el resto de receptores son monofasicos a 230V o trifasicos a 400V.

Se realizara reparto equitativo en cuanto a consumo, a la hora de conectar los receptores monofasicos,

tratando de conseguir un reparto de cargas lo mas equilibrado posible.

La potencia total instalada corresponde a los siguientes consumos:

BOMBA 1 55000 W
BOMBA 2 132000 W
SSAA y AUTO 26847.6 W

TOTAL.... 213847.59 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1497.6
- Potencia Instalada Fuerza (W): 212350
- Potencia Maxima Admisible (kVA): 400

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
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- Potencia Fase R (W): 3691.2 Fuerza Bombeo 25,350 kW
- Potencia Fase S (W): 3048.8 Alumbrado Bombeo 1,498 kW
Bombeo 187,000 kW
- Potencia Fase T (W): 3057.6 TOTAL 213,847 kW
SSAA y AUTO En el caso de la instalacién de la Estacién de Bombeo, se considera un factor de simultaneidad de 1 para el
AL.CUADROS 144 W alumbrado y 0,8 para fuerza, se considera el funcionamiento simultaneo de las dos bombas, y se afiade un
Interior NO 3384 W 25% de la potencia de la bomba mayor.
Interior SE 3384 W
AL EXT SE 374.4 W Con estas consideraciones, la potencia transportada es la siguiente: 204,377 kW. En caso de considerar el
AL EXT NO 374.4 W 100% de la potencia instalada, 213,847 kW
EM SE 288 W Tomando un factor de potencia de 0,9 (razonable en estas instalaciones), para la potencia transportada
EMNO . 288 W indicada con anterioridad, se obtiene la siguiente potencia aparente: 227,086 kVA. En caso del 100% de la
EXTRACCI(?N SE P00 W potencia, este valor se incrementa hasta los 237,608 kVA.
EXTRACCION CUADROS 370 W
BASES III 5000 W Para ello se dispondra de un trafo de 400 kVA de 13,2/0,40 kV.
BASE II NO 3000 W
BASE II CUADROS 3000 W 7 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION
RB1 150 W
RB2 150 W Para llevar a cabo las instalaciones previstas en el PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE LA
P. GRUA 5000 W ZONA REGABLE DEL CANAL DE LA MARGEN DERECHA DEL NAJERILLA EN EL T.M. DE CENICERO EL (LA
CAUDALIMETRO EB 150 W RIOJA), ha sido necesaria la tramitacion de un expediente ante la compafiia eléctrica IBERDROLA. Ver
CAUDALIMETRO Balsa 150 W apéndice 4.
FILTRO W 1750 W e Nuevo suministro. A partir de entronque entre los apoyos n° 33 y 34 de la LEMT ‘AVDA.
VAL.MOTO. BALSA 750 W LA VIA” STR ARNEDO.
Compuerta toma 736 W o Estos trabajos y consistiran en:
Limpiarrejas 2044 \W 1. Instalacién en servicio. Adecuaciones o reformas de instalaciones en
FA 24VCC 200 W servicio. Estos trabajos seran realizados integramente por la compaiiia de
AUTOMATA 1500 W acuerdo al condicionado adjunto en el apéndice 4,
TOTAL.... 26847.6 W » Instalacién de nueva torre metalica con cadenas de amarre y
seccionador para inicio de vano destensado.
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1497.6  Instalacion de autovalvulas con conjuntos terminales y antiescalo.
- Potencia Instalada Fuerza (W): 25350 » Entronque y conexién de las nuevas instalaciones con la red existente
2. Nuevas instalaciones. Trabajos a realizar por el cliente.
e TRAMO 1.
Todo esto conduce a una potencia instalada de 213,847 kW repartida entre los distintos usos como se refleja o Linea aérea en circuito simple de Media Tensidn, LA-56 (47-
en el siguiente cuadro: AL1/8-ST1A) desde el apoyo n° 1 hasta el apoyo 15.
o Conversion A/S
| uso | POTENCIA |




ANEJO 12.- INSTALACIONES ELECTRICAS EN MEDIA TENSION

[ A~ = L,
Financiado por fa Unién Europea SRS Byt - S e 1 a S a Cl.l'lgl'.alT

MextGenerationEL

PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE LA ZONA REGABLE DEL CANAL DE LA MARGEN DERECHA DEL NAJERILLA PAGINA 4

EN EL T.M. DE CENICERO (LA RIOJA)

o Linea subterranea en circuito simple de Media Tension, RH-Z1
3x1x240mm? Al 12/20 kV de apoyo n° 31 hasta el CT.
o Nuevo centro de transformacion particular junto a apoyo fin de

linea.

Una vez llevadas a cabo estas actuaciones diremos que, a partir del punto de entronque facilitado por
la compania se plantea un circuito aéreo mediante conductor LA-56 entre este apoyo y el apoyo 15. En ese
punto se realizar una conversion A/S en circuito simple con conductor RH-Z1 3x1x240mm? Al 12/20 kV hasta
la celda de seccionamiento previstas en el edificio prefabricado (CT), en el cual se ha previsto un

seccionamiento con celda de entrada, y la celda de proteccion y medida.
Todas las celdas seran de accionamiento manual.

La energia sera suministrada por la compaiia IBERDROLA 13.200 V/50Hz tension entre fase (fase —
fase). Las caracteristicas de esta linea corresponden con las de una linea de tercera categoria, con un nivel

de aislamiento de conductores que corresponde a 24 kV.

7.1 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

Esta linea Aérea de Media Tension esta constituida:

e  Por 15 apoyos de tipo celosia y comprende 14 vanos, desde el apoyo N° 1 hasta el apoyo N°©
15, con vano destensado previo al primer apoyo, y con conversion Aéreo-Subterranea en el
apoyo 15.

e En el apoyo n° 1 se prevé la instalacion de OCR con deteccién de paso de fuga y funcién
seccionadora. Y en el apoyo de entronque se prevé la instalacion de un seccionador.

e La longitud total en planta son 1.772 metros.

7.2 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

En la instalacion de usuario se prevé la instalacion de linea subterranea en:

e  Circuito simple entre el Apoyo n° 15 y el CT, constituida por 1 terna de cable unipolar de
conductor tipo RH-Z1 3x1x240mm2 Al 12/20 kV. Todo el tramo subterraneo del circuito

tendra una longitud de 20 m.

7.3 CENTRO DE TRANSFORMACION

En el presente proyecto se prevé, al final de la linea, la instalacion de una envolvente prefabricada, en

la que se instale el centro de transformacion, el punto de medida se establecera en el limite de propiedad E

I-DE tendra acceso directo, facil y permanente desde via publica a los equipos de medida. Esta envolvente

prefabricada se instalara en la parcela del edificio de bombeo.

El Centro de transformacion contendra una celda de seccionamiento y otra de proteccion. Las celdas

cumpliran lo establecido en el apartado 8.3.3, siendo de las mismas caracteristicas que las celdas de éste.

El Centro de Transformacion y Medida se instalara en bafio de aceite para una potencia de 400 kVA para
bombeo y servicios auxiliares a 400 V, con una tensién del primario de 13.200 V y una tensién secundaria
de 400 V, a 50 Hz. Contendra una celda de seccionamiento y otra de proteccion automatica. Las celdas

cumpliran lo establecido en el apartado 8.3.3 Centro de Transformacion.

El edificio prefabricado cumplird también lo descrito en el apartado 8.3.1, por tanto, las dimensiones
exteriores seran 4.460 mm de largo x 2.380 mm de fondo x 3.240 mm de altura, con una altura vista de
2.780 mm.

8 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

8.1 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

Basandonos en criterios econdmicos, técnicos y de explotacién de la red, se ha previsto y proyectado
el trazado que viene reflejado en los planos adjuntos, por considerarse que es el que mas se ajusta a las
infraestructuras proyectadas y a la propia topografia del terreno, habiéndose tratado en todo momento de

minimizar las afecciones a terceros.

La tension de la linea es de 13,2 kV. El nivel de aislamiento de los conductores sera segun el
Reglamento de 24 KV.

La linea partira del apoyo N° 1 que se colocara a menos de 20 m del punto de entronque, unidos

mediante vano flojo, y dara servicio a las instalaciones de la Estacion de Bombeo.

Contribuyendo con la proteccion ambiental, se prevé la sefializacion de la totalidad del trazado
mediante la colocacion de bandas de balizamiento de neopreno en “X”, con unas dimensiones de 6 cm de
anchura y 30 cm de longitud minima para cada brazo, de manera que la separacién efectiva entre una banda

y la siguiente sea como maximo de 10 m.

10

k—>
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8.1.1 TRAZADO
El origen de la Linea Aérea sera el apoyo N° 1, desde donde y a través de 15 apoyos se llegara a una

longitud de 1.772 metros. Ver planos.

En el apoyo n° 1 se instalara un OCR, y en el 15 las autovalvulas de proteccién. A su vez en el apoyo
de derivacion de la linea existente se colocara un seccionador de corte en carga.
8.1.2 AFECCIONES POR EL PASO DE LA LINEA

En el Anejo correspondiente se detalla la relacion de los poligonos, parcelas y nombre de los
propietarios afectados por el paso de la linea aérea, asi como de las afecciones producidas por la ubicacion

de apoyos y/o vuelo de conductores.
8.1.3 CONDUCTOR DE FASE

El dimensionamiento de los conductores se ha realizado bajo la reglamentacion vigente en el

Reglamento de Alta Tension y las condiciones que suele imponer la compafiia suministradora.

Las caracteristicas generales de los conductores son las siguientes:

Caracteristicas del conductor LA-56

Designacion UNE: ........ccoeoviiiiienremeeeenssssssnsnnneeennns 47-AL1/8-ST1A
(SY<Tolo (o] T 1] v=| HAFUTT 54,6 mm?
Composicion (NO de alambres Al/AC): ..cuvvrrieeirreereereenniiinneeeeens 6+1
D] F=T g L= (o T o) = 9,45 mm

Resistencia eléctrica @ 200 C: ...ovevvvvevvnrerrnnrernnrersnreens 0,613 ohm/km

Reactancia KilomEriCa: vvu.viveerririererrireerersiseseessnnereees 0,401 ohm/km
Intensidad admisible: .........coomeniiii i 199 A
Carga de rotura: ...ocoveeeiiiiiinr e 1.640 daN
[0 Ya 101 [ I = == e 7.900 daN/mm?2
Coeficiente de dilatacion lineal: .........ccccceevevvinnnnnns 19,1 x 10-6 °C*!

8.1.4 APOYOS

Los apoyos a instalar seran del tipo metalico de celosia, segin NI 52.10.01, con crucetas horizontal o
tresbolillo, desde 10 m hasta 16 m de altura y 500, 1000, 2000 o 3000 daN de esfuerzo en punta, seguin NI
52.10.01.

Ver Apéndice 1 “Calculos mecanicos de la linea” para ver la descripcion de los apoyos adoptados.

8.1.5 CADENAS DE AISLAMIENTO
Los niveles de aislamiento correspondientes a la tensidn mas elevada de la linea, superaran las
prescripciones reglamentarias reflejadas en el apartado 4.4. de la ITC-LAT 07.

Caracteristicas Valor:

Tension mas elevada (kV eficaces) 36
Tension de ensayo al chogue (kV cresta) 170

Tension de ensayo a frecuencia industrial (kV eficaces) 70

Los aisladores a emplear en esta instalacion son de vidrio templado designado por UNESA como tipo
U70BS y cumplen la norma UNE-EN 60305.

Las cadenas de aislamiento estaran formadas por 2 aisladores (cadenas de suspension) y 2 aisladores

(cadenas de amarre) del tipo U70BS (CEI-305) en vidrio templado, de las siguientes caracteristicas:

L] o U 70 BS
PASO .iiiiiieii s 127 mm
D] F=T 04 1< o SRR 255 mm
Didmetro del VAStAgo ...ceevieieiiciiiriiieie i 16 mm
Linea de fuga por unidad..........ceuvreieeiiirererrnnninnneereseeeeeessnnnn 320 mm
Carga de rotura MinNiMa........eeeeeeeiiiiinieeeen e 70 kN
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Caracteristicas eléctricas

Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia...72 (2 elementos)/105 (3 elementos)
kV eficaces.

Tension soportada a impulsos tipo rayo...190 (2 elementos)/260 (3 elementos) kV cresta.
Linea de fuga (mm) ......cccoveenee 590 (2 elementos)/885 (3 elementos).

Nivel de polucion...........cccccceevevenene. IT (2 elementos)/1V (3 elementos).

Las partes metalicas de los aisladores estaran protegidas adecuadamente contra la accion corrosiva

de la atmdsfera.

8.1.6 HERRAIJES Y ACCESORIOS

Herrajes de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente para su exposicion a la

intemperie, de acuerdo con la Norma UNE 21158.

¢ Grapas de amarre del tipo compresién compuestas por un manguito que se comprime contra

el cable, y estan de acuerdo con la Norma UNE 21159.

e Grapas de suspension del tipo armada, compuestas por un manguito de neopreno en
contacto con el cable y varillas preformadas que suavizan el angulo de salida del cable.

e Antivibradores: Para evitar los dafios ocasionados en los conductores debido a las vibraciones
de pequefia amplitud, se ha previsto instalar amortiguadores en los cables de fase, uno por

conductor y vano hasta 500 m y dos por conductor y vano en los mayores de 500 m.

o Contrapesos: En el caso de que por desniveles en los vanos, se produzcan importantes
pérdidas de peso del gravivano, se colocaran los contrapesos necesarios para compensar y

limitar los desvios de cadena correspondiente.

8.1.7 EMPALMES Y CONEXIONES

Los empalmes aseguraran la continuidad eléctrica y mecanica en los conductores, debiendo soportar
sin rotura ni deslizamiento del conductor el 90% de su carga de rotura; para ello se utilizaran bien manguitos

de compresion o preformados de tension completa.

La conexidn sélo podra realizarse en conductores sin tensién mecanica o en las uniones de conductores
realizadas en el bucle entre cadenas de amarre de un apoyo, pero en este caso debera tener una resistencia
al deslizamiento de al menos el 20% de la carga de rotura del conductor. Se utilizaran uniones de compresion

o de tipo mecanico (con tornillo).

Las conexiones, que se realizaran mediante conectores de apriete por cufia de presion o petacas con
apriete por tornillo, aseguraran continuidad eléctrica del conductor, con una resistencia mecanica reducida.
8.1.8 CIMENTACIONES

Las fijaciones de los apoyos al terreno, se realizaran mediante cimentaciones constituidas por un dado

de hormigdn en masa, de una dosificacion de 200 kg/m3 y una resistencia mecanica de 125 kg/mz2.

Cada bloque de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando zdcalos, con
objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus uniones; dichos zdcalos terminaran en

punta de diamante para facilitar asi mismo la evacuacion del agua de lluvia.

Las dimensiones seran aquellas que marca la Recomendacion UNESA correspondiente, Normas de
Compaiiia o los facilitados por el fabricante, tomando un Grado de compresibilidad del terreno de 10 kg
/cm3, y habiéndose considerado que en la fase de ejecucion de las obras se asegure que esta cimentacion

de todos los apoyos recaiga sobre la roca sana.

8.1.9 PUESTA ATIERRA

Los apoyos se conectaran a tierra teniendo presente lo especificado en el apartado 7.2.4. del
ITC-LAT 07.

Los sistemas y elementos de conexion de las puestas a tierra estaran conforme con lo expuesto en el
apartado 7.2. del ITC-LAT 07.

El dimensionamiento de la red de Puesta a Tierra debera estar de acuerdo con lo mostrado en el
apartado 7.3. de la ITC-LAT 07.

Podran efectuarse por cualquiera de los dos sistemas siguientes:

e Electrodo de difusion:

Se dispondran en dos patas de las torres situadas en una misma diagonal picas de acero cobreado
de 2 m de longitud y 16 mm de diametro unidas mediante grapas de fijacion y cable de cobre
desnudo al montante del apoyo, con el objeto de conseguir una resistencia de paso inferior a 20

ohmios.

e Anillo difusor:
Cuando se trate de un apoyo frecuentado se realizara una puesta a tierra en anillo alrededor del
apoyo, de forma que cada punto del mismo quede distanciado 1 m como minimo de las aristas del

macizo de cimentacion.
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Cuando la naturaleza del terreno no sea favorable para obtener una resistencia de difusion reducida

en la toma de tierra, podra recurrirse al tratamiento quimico del terreno.

Toda instalacion de puesta a tierra debera ser comprobada en el momento de su establecimiento y
revisada cada seis afios.

8.1.10 SENALIZACION

Todos los apoyos iran provistos de una placa de sefalizacion en la que se indicara: el nimero del
apoyo (correlativos), tension de la Linea (13,2 kV) y simbolo de peligro eléctrico y logotipo de la empresa,

este Ultimo a nivel opcional.

Las placas se instalaran a una altura del suelo de 3 m en la cara paralela 0 mas cercana a los caminos

o carreteras, para que puedan ser vistas facilmente.

8.2 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Basandose en criterios econdmicos, técnicos y de explotacidn de la red, se ha previsto y proyectado el
trazado que viene reflejado en los planos adjuntos, por considerarse que es el que mas se ajusta a las
infraestructuras proyectadas y a la propia topografia del terreno, habiéndose tratado en todo momento de

minimizar las afecciones a terceros.

La tension de la linea es de 13,2 kV. La linea en circuito simple subterranea prevista entre el Apoyo
no 15y el CT esta constituidas por 1 terna de cable unipolar de conductor tipo RH-Z1 3x1x240mm2 Al 12/20

kV. Todo el tramo subterraneo tendra una longitud de 20m.

El cable ird directamente enterrado en el interior de una zanja, de dimensiones de 1,15 m (profundo)
x 0,4 m (ancho). Los conductores se tenderan sobre un lecho de arena de 5 cm. Sobre los conductores se
dispondra de una capa de 15 cm de espesor para cubrir y enterrar los cables. Sobre la capa de arena se

colocaran rasillas cerdmicas rigidas o placas de PE, que serviran de protecciéon mecanica (20 j) y testigo.

El relleno final de las zanjas se realizara por compactacién mecanica, siendo el material utilizado para

la reposicion del pavimento el mismo que existe a la apertura de la zanja.

En el caso de la existencia de cruces o paralelismos de la canalizacion de media tension con una tuberia
de agua, el cruce de los conductores eléctricos se realizara por encima de la tuberia a una distancia igual o
superior a 0,20 m, evitando que el cruce se realice en la zona de juntas (uniones de tuberia) o empalmes

del cable, manteniendo una distancia superior a 1 m.

8.2.1 AFECCIONES POR EL PASO DE LA LINEA

En el Anejo 20 se detalla la relacién de los poligonos, parcelas y nombre de los propietarios afectados

por el paso de las lineas aérea y subterranea.

8.2.2 CONDUCTOR DE FASE

El dimensionamiento de los conductores se ha realizado bajo la reglamentacién vigente en el
Reglamento de Alta Tension y las condiciones que suele imponer la compania suministradora.
El conductor sera del tipo RH-Z1 3x1x240mm?2 Al 12/20 kV.

Sus caracteristicas generales son:
Caracteristicas del conductor RH-Z1 240mm?2 Al 12/20 kV

NT=Tolal o] TR o] - | PP PPPRPPPPPR 240 mm?2
Intensidad MAXIMA: .....vvrrrerereeeieirrrrr e e e e s e e e e s e e e e eeas 345 A
Reactancia Kilometrica: .........uuurvueruueiiuriinriinniireiirerreereeree—. 0,106 O/Km
Resistencia eléctrica @ 20 OC:......cuuererrerrrrerrerrerernnernnmrnnnrnnnnnn.—.. 0,125 O/Km

8.3 CENTRO DE TRANSFORMACION

Tal y como se indica con anterioridad en el presente proyecto se prevé instalar el centro de
transformacion, en el que se instalara la celda de medida, en una envolvente prefabricada, con acceso desde

la via publica para facilitar el acceso de la compaiiia.

8.3.1 ENVOLVENTE PREFABRICADA

El edificio en el que se albergaran los equipos del Centro de Transformacién, sera tipo PFU-4 de
Ormazabal, de superficie y maniobra interior. Consta de una envolvente de hormigén, de estructura
monobloque, en cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos. Con acceso Unico a usar por

la compania y el usuario. Ver planos.
El material empleado en la fabricacion es hormigon armado, con una resistencia superior a 250 kg/cm?.

En la base de la envolvente van dispuestos, tanto en los laterales como en la solera, los orificios para

la entrada y salida de cables de Alta Tension.

El suelo esta constituido por elementos planos prefabricados de hormigéon armado apoyados en un
extremo, sobre la pared frontal, y en el otro extremo, sobre unos soportes metalicos en forma de U que

constituyen los huecos que permiten la conexidn de cables en las celdas.

Las rejillas de ventilacion son de chapa de acero galvanizado con una pelicula de pintura epoxy

poliéster, y van provistas de una tela metalica mosquitera.
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Las puertas de acceso también son de chapa de acero galvanizado con una pelicula de pintura epoxy TENSION A& SEIVICIO «vvvveeesieesieesiessee s s ees s s e s s ss s s s s s s s s nnnnnas 13,2 kV
poliéster. Estan abisagradas para que puedan abrir 180° hacia el exterior. Las puertas frontales de peatén Onda de choque aislamiento/ seccionamiento ............cceeevevnnnnenn. 170/195 kv
de la sala de celdas permiten una luz de acceso de 1.100 mm x 2.100 mm. Frecuencia industrial aislamiento / seccionamiento...........coccevvvniennes 70/80 kV

Intensidad de corta duracion (1S) .eeeeveeeeierrrerrrrrrnniirrrrererersnnnnneeees 16 kA ef

Para la instalacion del prefabricado se ejecutara previamente una excavacion para que asiente. Cuando . . .
P ) P paraq Intensidad NOMINal CONJUNTO.....ccceveeriieiie e e e 400 A

la resistencia del terreno sea inferior a 1 kg/cm? o si existe la probabilidad de aparicién de acuiferos se

ejecutara una losa de hormigén. En el fondo de la excavacion se debe disponer de un lecho de arena lavada . - .
El centro de transformacion se compone basicamente de:

y nivelada de 15 cm de espesor minimo. CELDAS

Una vez montado el edificio, debera quedar de inmediato rodeado completamente de tierra hasta su _ 1 Celda modular de linea: Dispuesta de un interruptor-seccionador de tres posiciones

cota de enterramiento para evitar que las aguas provenientes de lluvias muevan las arenas bajo el edificio y (conectado, seccionado y puesta a tierra), aislamiento integro en SFs, caracteristicas eléctricas:
4 I 7 .

uedan provocar movimientos o fracturas en las piezas que sustentan al edificio. . .
P P P q =101 o] T a1 1 0110 = 24 kV

En el edificio prefabricado se observaran las siguientes disposiciones: Intensidad NOMINGAL: ...e.iveiiiiii e e 400 A

s . . Tensidon nominal a frecuencia industrial durante 1 min.:
- Las puertas de acceso al centro, las pantallas de proteccion y cada una de las orientaciones del

vallado metdlico, incorporaran el cartel con la correspondiente sefial triangular distintiva de riesgo eléctrico,

segin las dimensiones y colores que especifica la Recomendacién AMYS 1.4.10, modelo AE-10. - A la distancia de seccionamiento: . ...c.cvvivriiiiiiiiii e, 80 kV

Tension soportada a impulso tipo rayo:

. - L . . . . - A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto............. 170 kV
- En un lugar bien visible en el interior del Centro se situara un cartel con las instrucciones de
primeros auxilios a prestar en caso de accidente y su contenido se referird a la respiracién boca a boca y - Ala distancia de SecCioNAMIENLO: .....ooovvvvsvvsissrssssssesss i 195 kv
) . Poder de corte de corriente principalmente activa:......c...cceeevvvvniennnn. 400 A
masaje cardiaco.
Intensidad de corta duracion (1S):.....ueeeeeeeiieriiivnrnreenneeesssssnnenees 16 kA ef
Valor de cresta de la Intensidad de corta duracion:.................. 40 KA cresta

- El Centro estara equipado con una pértiga y banquillo aislantes, para la ejecucion de las maniobras.

- Acceso para compaiiia, y proteccion y medida para usuario.

- Acceso a CT exclusivo para usario. -1 Celda modular de Medida: Dispuestos en el interior los transformadores de medida de

e tensidn e intensidad, caracteristicas eléctricas:
- Separacion fisica interior entre Trafo y celdas CT. !

TEeNSION NOMINGL ..vvviieiieieciiirr e 24 kv

Ademas, el edificio ird pintado exteriormente con pintura beige rugosa con el fin de integrar el Intensidad NOMINGL: .....evieei e e 400 A
prefabricado en el entorno que le rodea. Tension nominal a frecuencia industrial durante 1 min.:

- A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto:............. 70 kv

El edificio tendrd las siguientes dimensiones: - A la distancia de seccionamiento: ........couuueieiiiiieeiiiie e 80 kV

e Centro de Transformacion. Dimensiones exteriores 4.460 mm de largo x 2.380 mm de fondo x . . .
Tension soportada a impulso tipo rayo:

3.240 mm de altura, con una altura vista de 2.780 mm.

- A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto:............ 170 kV

- A la distancia de seccionamiento: ..........ceeieiiiiriiniinnre s 195 kV
8.3.2 EQUIPAMIENTO - 1 Celdas modular de proteccion de trafo: Dispuesta de fusibles limitadores y de un interruptor-
CARACTERITICAS TECNICAS seccionador de tres posiciones (conectado, seccionado y puesta a tierra, antes y después de

los fusibles), caracteristicas eléctricas:
Nivel de aislamiento.......cocuuiiiiiiiii s 24 kV TeNSION NOMINGL: ciiiieiiiiiieeeeeeeeee e 24 kV
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Intensidad nominal:

En barras e interconexion Celdas: .........uuuuvvviirrriereensniiiireneeeee s 400 A
Bajante trafo: ..o 200 A
Tension nominal a frecuencia industrial durante 1 min.:

- A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto: ............. 70 kV
- A la distancia de seccionamiento:........ccuuuuieiiiinirieeiei e 80 kV

Tension soportada a impulso tipo rayo:

- A tierra entre polos y entre bornas del seccionador abierto: ........... 170 kv

Capacidad de corte:

- Poder de corte de corriente principalmente activa: .........ccceeeevveennnnn. 400 A
- Corriente CapaCItiVa: ...ccuuiiiiierin i 50A
- Corriente INAUCHIVA: .....coeeeeiiee e 16 A
Capacidad de ruptura combinacion interruptor-fusibles: ..................... 20 kA
Corriente de transferencia: .........oooeeemeiiiiii e 320 A
Intensidad de corta duracion (1S): .....ocoeveeeieiiiii e, 16 kA ef
Capacidad de cierre (antes-después fusibles): ............ccceeeennnn. 2.5 kA cresta
TRANSFORMADOR

- 1 transformador en bafio de aceite.
- Potencia 400 kVA

- Nivel de asilamiento hasta 24 kV

- Tensién primaria: 13.200 V

- Tensidn secundaria en vacio: 420 V
- Refrigeracion natural ONAN

- Tensién de Cortocircuito, Ucc = 4 %
- Grupo de conexion Dyni1

- Tomas para la regulacion de la tensidn primaria: £2,5+5+10

Las pérdidas en vacio y en carga, asi como los niveles de ruido y los detalles constructivos cumpliran
lo estipulado en la normativa UNE 21428-1 y el Reglamento (UE) n° 548/2014 de la Comision.

8.3.3 MEDIDA DE LA ENERGIA

La medida de la energia eléctrica se realizara a través de la Celda de Medida situada en la envolvente
prefabricada en la que se encuentra el Centro de Transformacion, el punto de medida se establecera en el
limite de propiedad e I-DE tendra acceso directo, facil y permanente desde via publica a los equipos de

medida.

8.3.4 PUESTA ATIERRA

Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y equipos
instalados en la envolvente prefabricada se unen a la tierra de proteccion: envolventes de las celdas, etc...,
asi como la armadura del edificio (si este es prefabricado). no se uniran, las rejillas y puertas metalicas del

centro, si son accesibles desde el exterior.

8.3.5 CUADRO DE BAJA TENSION.

La conexion entre el Centro de Transformacion y el cuadro de B.T de la Sala de Cuadros Eléctricos de
la Estacion de Bombeo se realizara mediante conductores de aluminio aislados, cableados en haz y 0,6/1 kV
de tension nominal, con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, pasados a través de
los conductos que dispone el edificio prefabricado para ese fin. Las secciones nominales de los cables estaran
de acuerdo con la potencia del transformador y corresponderan a las intensidades de corriente maximas

permanentes y de cortocircuito, tal y como se especifica en el Anejo de Baja Tension.

9 MEDIDAS DE PROTECCION AMBIENTAL

En los tramos subterraneos no se plantean medidas relativas a afecciones sobre avifauna. Nos obstante
en los tramos aéreos se tendran en cuenta todas aquellas medidas relativas a anticolision y

antielectrocuccion.

En este sentido, para el disefno del tendido eléctrico se aplicaran las caracteristicas constructivas y las
medidas anticolision y antielectrocucion para las aves en los apoyos y cables eléctricos que se relacionan a

continuacion.

9.1.1 PRESCRIPCIONES GENERICAS

Con caracter general se adoptaran las siguientes medidas:

- No se instalaran aisladores rigidos.

- No se instalaran puentes flojos no aislados por encima de travesanos o cabecera de los
apoyos.

- No se instalaran autovalvulas y seccionadores en posicion dominante, por encima de
travesaiios o cabecera de apoyos.

- En los apoyos especiales (con puentes, bajantes, seccionadores y fusibles autovalvulas)
los elementos en tension no sobrepasaran las cabeceras, crucetas y semicrucetas, y se

aislaran los puentes de union entre los elementos en tension.
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9.1.2 MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EVITAR RIESGOS DE COLISION

En ambas infraestructuras se prevé la sefalizacién del trazado mediante el empleo de bandas de
balizamiento de neopreno en “X”, a pesar de que no se atraviesan ninguno de los ambitos siguientes: cauces

fluviales, zonas humedas, pasos de cresta, collados de rutas migratorias y/o colonias de nidificacion.

Estas bandas, se ubican en tresbolillo de manera que la separacion efectiva entre una banda v la

siguiente sea como maximo de 10 metros.

9.1.3 MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EVITAR RIESGOS DE ELECTROCUCION

Como medidas preventivas para evitar la electrocucion de la avifauna se han adoptado los siguientes

criterios de disefo:

Aislamiento: Los postes se proyectan con cadenas de aisladores suspendidos o de amarre, pero nunca

rigidos, por ser el que presenta mayor peligrosidad hacia la avifauna.

Distancia entre conductores: La distancia adoptada entre conductores no aislados no sera nunca

inferior a 1,50 m, aunque normalmente sera de 1,75 m. En apoyos de angulo, debido a que la distancia
entre conductores se reduce, deberan emplearse siempre crucetas de 2,33 m de separacion entre

conductores.

Crucetas: Apoyos fin de linea: Seran apoyos con armado horizontal, en los cuales se aislara un puente
de paso de la fase central. En los de alineacion, la distancia minima de seguridad entre cada conductor y las
zonas de posada sobre las crucetas o la cabecera del apoyo serd como minimo de 0,70 m. Los de amarre,
especiales, y en general aquellos con aisladores de cadenas de amarre deberan tener una distancia minima
de 0,70 m entre la zona de posada y el punto mas préximo en tension. En los de armado de tipo bdveda la
distancia entre el conductor central y la base de la boveda no sera inferior a 0,88 m. En los de tresbolillo,
canadiense, tridngulos provistos de un semicruceta superior, la distancia entre la semicruceta inferior y el

conductor no sera inferior a 1,50 m.

Apoyos: Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, derivaciones, anclajes o
fin de linea, se han disenado de manera que se evite sobrepasar con elementos en tension las crucetas o
semirrectas no auxiliares de los apoyos. En cualquier caso, se procedera al aislamiento de los puentes de
union entre los elementos de tension. Se prohibe la instalacion de puentes flojos no aislados por encima o
debajo de travesarios y cabeceras de postes. En cualquier caso, los puentes flojos estaran completamente

aislados (“cable seco o cinta de aislamiento”).

Seccionadores: Queda prohibida la instalaciéon de seccionadores (unipolares o monomando) e
interruptores con corte al aire, en posicién dominante, por encima de los travesainos o cabeceras de los

apoyos, debiendo estar las fases de conexion aisladas completamente.

10 MEDIDAS PREVENTIVAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

Los riesgos para la salud de los trabajadores durante la fase de ejecucion de las obras objeto de la
presente, asi como la posterior valoracion presupuestaria de las correspondientes medidas preventivas, han
sido incluidos en el “PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE LA ZONA REGABLE DEL CANAL DE LA
MARGEN DERECHA DEL NAJERILLA EN EL T.M. DE CENICERO (LA RIOJA)”, del que forma parte el presente

documento.
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APENDICE 1. CALCULOS MECANICOS LINEAS DE MEDIA TENSION
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OCIETAD FETRANTIL TSTATAL

APENDICE 1. CALCULO MECANICO LINEAS MT Denominacion: LA-56 (47-AL1/8-ST1A).
Y =Teloi 0o 54.6 mm2 .
1 CALCULO CONDUCTORES Y APOYOS DIAMEEIIO: .uuuiuiut s 9.45 mm.
11 CARACTERISTICAS MECANICAS DE LOS CONDUCTORES Carga de ROTUMA: ...oiiiiiccciriiis e s e s e e e nnnan 1640 daN.
) MOAUIO dE ElASHICIAAA: .vvevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeseeeesseeseeeeseeesneeaseesseesnses 7900 daN/mm?2 .
Coeficiente de dilatacion lineal: ........cccccceieiiiiiiiiiiiee 19.1 - 10-6 .
Datos de calculo conductor LA — 56 PESO PrOPIO: uveereiseeiseetesseestessessessseessesseessesssesseessessssssesssesssessesssessssssennns 0.185 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de VIENLO: .....cccccvvrvrvirrsrsssssnnsnsss e 0,596 daN/m.
Designacion UNE: ..........cccceeeuneee. 47-AL1/8-ST1A (LA-56) Peso propio mas sobrecarga con la mitad del viento: ........ccccovcveieeriennnnnn. 0,339 daN/m.
Composicion (N© de alambres Al/AC): v....vvvvvvveeeen.. 6+ 1 Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona B): .....ccccevvvvvirivsrsninsssssssssnnnnns 0,738 daN/m.
Seccién total: 54 6 mm? Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona C): ...cceveevvvvcvvirreeeeeeeseecevvenen. 1,292 daN/m.
. , Peso propio mas sobrecarga de hielo mas viento (Zona B): .....ccceevvvvviriiinnnns 0,84 daN/m.
Diametro total: ......covvvviiiiiii e, 9,45 mm
) L Peso propio mas sobrecarga de hielo mas viento (Zona C): ......ccvvvrevrvrrnen. 1,406 daN/m.
Resistencia eléctrica a 200 C: ................ 0,614 ohm/km
Reactancia kilométrica: ..........ccceeevvvnnnnnn 0,401 ohm/km
Intensidad admisible: ..........ccoeeiiiiiiiiiinie, 196 A
Carga de rotura: .......ceeeeiiieeeniiieeei e 1640 daN
Modulo €elastico: ....covvvvvviiereeirniiereennnn, 7.900 daN/mm2
Coeficiente de dilatacion lineal: ............. 19,1 x 106 oC!

1.2 CLASIFICACION DE LA LINEA

Segun se indica en los articulos 3 del Vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension,

la linea en proyecto se clasifica:

Por su tension nominal:
13,2 KV et 32 categoria

Ademas por su altitud se clasifica en zona B.

1.3 ACCIONES A CONSIDERAR

Las acciones a considerar en el calculo mecanico de conductores son las definidas a tal

efecto en el Vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension y hacen referencia a:
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2 RESUMEN DE FORMULAS. P, = Peso propio del conductor (daN/m).
P, = Sob de viento (daN/m).
2.1 TENSION MAXIMA EN UN VANO (Appo. 3.2.1). v = Sobrecarga de viento (daN/m)

Py, = Sobrecarga de viento incluido el manguito de hielo (daN/m).

Ly o o P,, = Sobrecarga de hielo (daN/m).
La tension maxima en un vano se produce en los puntos de fijacion del conductor a los apoyos. h recarg ielo (daN/m)

d = diametro del conductor (mm).
Tp= Py Ya =Py " cosh (Xy/C) = Py " C "cosh [(Xo, - a/2) / ] D = diametro del conductor incluido el espesor del manguito de hielo (mm).
Y = ¢ ' cosh (x/c) = Ecuacion de la catenaria.

Tg =Py 'Yg = Py * ¢ * cosh (Xg/c) = Py * ¢ *cosh [(X;,+ a/2) / c] ¢ = constante de la catenaria.
Y, = Ordenada correspondiente al primer apoyo del vano (m).

P,= K- d/ 1000 K=60°(v/120)2 daN/m2 si d <16 mmy v > 120 Km/h Yg = Ordenada correspondiente al segundo apoyo del vano (m).
K=50-(v/120)2 daN/m2 sid >16 mm y v > 120 Km/h X, = Abcisa correspondiente al primer apoyo del vano (m).

P,, = K* D/ 1000 K=60"(v/120)2 daN/m? si d <16 mm y v > 60 Km/h Xg = Abcisa correspondiente al segundo apoyo del vano (m).

K=50"(v/120)2 daN/m? si d >16 mm y v > 60 Km/h Xm= Abcisa correspondiente al punto medio del vano (m).

P, =K d K=0.18 Zona B a = Proyeccion horizontal del vano (m).
K=0.36 Zona C h = Desnivel entre los puntos de fijacién del conductor a los apoyos (m).
Ton = Componente Horizontal de la Tensién en las condiciones mas desfavorables o Tension Maxima
Po= V (P2 + P2) Zona A, By C. HipGtesis de viento. Horizontal (daN). Es constante en todo el vano.
Po= Py + P Zonas B y C. Hipdtesis de hielo.

2.2 VANO DE REGULACION.
Po= VIP, + Pp )2+ Pyp?] Zonas By C. Hipdtesis de hielo + viento.
Cuando sea requerida por la empresa eléctrica. Para cada tramo de linea comprendida entre apoyos con cadenas de amarre, el vano de
regulacion se obtiene del siguiente modo:
c=Ton/ Py
ar=V(Ead/xza)

Xm = € In [z + V(1+22)]

2.3 TENSIONES Y FLECHAS DE LA LINEA EN DETERMINADAS CONDICIONES.

z=h/(2csenha/2c) ECUACION DEL CAMBIO DE CONDICIONES.

Siendo:

Partiendo de una situacién inicial en las condiciones de tensién maxima horizontal (Ty,), se
v = Velocidad del viento (Km/h). puede obtener una tensidn horizontal final (T,) en otras condiciones diferentes para cada vano de
T, = Tension total del conductor en el punto de fijacién al primer apoyo del vano (daN). regulacion (tramo de linea), y una flecha (F) en esas condiciones finales, para cada vano real de ese

Tg = Tension total del conductor en el punto de fijacién al segundo apoyo del vano (daN). tramo.

Py = Peso total del conductor en las condiciones mas desfavorables (daN/m).
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La tension horizontal en unas condiciones finales dadas, se obtiene mediante la Ecuacion del

Cambio de Condiciones:

Lo = g senh[(X;,g+a/2) / ¢gl - o senh[(Xi,0-a/2) / Col

CO = TOh/PO ’ Xmo = CO ' In[ZO + \/(1+ZOZ)]

zy = h / (2'cy'senh a/2c¢p)

L = c'senh[(X;,+a/2) / c] - c'senh[(X,-a/2) / c]

c=Ty/P ; Xy =" In[z + V(1+22)]

z =h/ (2'c'senh a/2c)

Siendo:

& = Coeficiente de dilatacion lineal.

Lo = Longitud del arco de catenaria en las condiciones iniciales para el vano de regulacién (m).

L = Longitud del arco de catenaria en las condiciones finales para el vano de regulaciéon (m).

t, = Temperatura en las condiciones iniciales (°C).

t = Temperatura en las condiciones finales (°C).

S = Seccién del conductor (mm?2).

E = Mddulo de elasticidad (daN/mm?2).

Ton = Componente Horizontal de la Tensién en las condiciones mas desfavorables o Tensiéon Maxima
Horizontal (daN).

Th = Componente Horizontal de la Tension o Tensién Horizontal en las condiciones finales consideradas,
para el vano de regulacién (daN).

a = a, (vano de regulacion, m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacion del conductor a los apoyos, en tramos de un solo vano (m).

h = 0, para tramos compuestos por mas de un vano.

Obtencién de la flecha en las condiciones finales (F), para cada vano real de la linea:

F= YB = [h/a ) (XB 'Xfm)] 'Yfm

Xem = € * In[h/a + N(1+(h/a)2)]

Yfm = € * cosh (Xg,/C)

Siendo:

Yg = Ordenada de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Xg = Abcisa de uno de los puntos de fijacion del conductor al apoyo (m).
Yim = Ordenada del punto donde se produce la flecha maxima (m).

Xim = Abcisa del punto donde se produce la flecha maxima (m).

h = Desnivel entre los puntos de fijacién del conductor a los apoyos (m).

a = proyeccion horizontal del vano (m).

2.3.1 Tension maxima (Apdo. 3.2.1).

Condiciones iniciales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

a) Zona A.
- Traccion maxima viento.
t=-50C.

Sobrecarga: viento (Py).

b) Zona B.

- Traccién maxima viento.
t=-109°C.

Sobrecarga: viento (Py).
- Traccién maxima hielo.
t =-159°C.

Sobrecarga: hielo (Pp).

- Traccion maxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica).

t=-15°C.
Sobrecarga: viento (Pyp).

Sobrecarga: hielo (Pp).
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a) Zona A.
¢) Zona C. t = -5 OC.
- Traccidon maxima viento. Sobrecarga: ninguna.
t=-150°C.
Sobrecarga: viento (Py). b) Zona B.
- Traccién maxima hielo. t=-150°C.
t =-20°C. Sobrecarga: ninguna.
Sobrecarga: hielo (Pp).
- Traccién maxima hielo + viento. (Cuando sea requerida por la empresa eléctrica). c) Zona C.
t = -20 °C.

t =-20°C.

Sobrecarga: viento (Pyp). Sobrecarga: ninguna.

Sobrecarga: hielo (Pp).

2.3.4 Desviacion cadena aisladores.
2.3.2 Flecha maxima (Apdo. 3.2.3).

Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.
Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.

t =-509Cen zona A, -10 °C en zona B y -15 °C en zona C.
a) Hipotesis de viento.
t=+150°C.

Sobrecarga: Viento (Py)).

Sobrecarga: mitad de Viento (P,/2).

2.3.5 Hipodtesis de Viento. Calculo de apoyos.

b) Hipotesis de temperatura.
t =+ 50 0C. Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.
Sobrecarga: ninguna.
t=-59Cenzona A, -10 °C en zona B y -15 °C en zona C.
C) Hipdtesis de hielo. Sobrecarga: Viento (Py).
t=00°C.

Sobrecarga: hielo (Ph). 2.3.6 Tendido de la linea

Zona A: Se consideran las hipdtesis a) y b). )
. L Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones.
Zonas B y C: Se consideran las hipotesis a), b) y c).
t = -20 °C (Sélo zona C).
2-3-3 FleCha minima- t =-150°0C (Sélo zonhas B y C).
t = -10 °C (Sélo zonas By C).
Condiciones finales a considerar en la ecuacion del cambio de condiciones. t =-509C.
t= 00C.
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t=+50°C
t=+100°C.
t=+ 150°C.
t =+ 200°C.
=+ 250C.
=+ 30 °C.
=+ 350C.
= + 40 °C.
=+ 45 °C.
=+ 50 °C.

Sobrecarga: ninguna.

2.4 LIMITE DINAMICO "EDS".

EDS = (T, / Q) - 100 < 15

Siendo:

EDS = Every Day Estress, esfuerzo al cual estan sometidos los conductores de una linea la mayor parte
del tiempo, correspondiente a la temperatura media o a sus proximidades, en ausencia de sobrecarga.

Th = Componente Horizontal de la Tension o Tension Horizontal en las condiciones finales consideradas,

para el vano de regulacion (daN). Zonas A, By C, t8 = 15 °C, Sobrecarga: ninguna.

Qr = Carga de rotura del conductor (daN).

2.5 HIPOTESIS CALCULO DE APOYOS (APDO. 3.5.3).

Apovyos de lineas situadas en zona A (Altitud inferior a 500 m).

Viento. (apdo. 3.1.2)
T = Fvc + Eca'nc

Des. Tracc. (apdo.

Rot. Cond. (apdo.

TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.)
Alineacion Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.

Suspension v 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) | Viento. (apdo. 3.1.2)
V = Pcv + Pca'nc V = Pcv + Pca'nc V = Pcv - Pevr +
Pca'nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T = Fvc + Eca'nc
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.4.1) 3.1.5.1)
L = Dtv Lt = Rotv
Alineacion Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
Amarre \" 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) | Viento. (apdo. 3.1.2)
V = Pcv + Pca'nc V = Pcv + Pca‘nc V = Pcv - Pcvr +
Pca'nc

3.1.4.2) 3.1.5.2)
L = Dtv Lt = Rotv
Angulo Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
Suspension 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) | Viento. (apdo. 3.1.2)
V = Pcv + Pca‘nc V = Pcv + Pca‘'nc V = Pcv - Pevr +
Pca'nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
Res. Angulo (apdo. 3.1.4.1) 3.1.5.1)
3.1.6) Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
T = Fvc + Eca'nc + 3.1.6) 3.1.6)
RavT T = RavdT T = RawrT
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
3.1.4.1) 3.1.5.1)
Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
3.1.6) 3.1.6)
L = RavdL L=RavrL; Lt=
Rotv
Angulo Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
Amarre 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) | Viento. (apdo. 3.1.2)
V = Pcv + Pca‘nc V = Pcv + Pca'nc V = Pcv - Pevr +
Pca‘'nc
Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
Res. Angulo (apdo. 3.1.4.2) 3.1.5.2)
3.1.6) Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
T = Fvc + Eca'nc + 3.1.6) 3.1.6)
RavT T = RavdT T = RavrT
Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
3.1.6) 3.1.4.2) 3.1.5.2)
L = RavL Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
3.1.6) 3.1.6)
L = RavdL L =RavrL; Lt=Rotv
Anclaje Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
Alineacion 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) | Viento. (apdo. 3.1.2)
V = Pcv + Pca‘nc V = Pcv + Pca'nc V = Pcv - Pevr +
Pca'nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T = Fvc + Eca'nc
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
3.1.4.3) 3.1.5.3)
L = Dtv Lt = Rotv
Anclaje Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
Angulo 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
y Viento. (apdo. 3.1.2) Viento. (apdo. 3.1.2) | Viento. (apdo. 3.1.2)
V = Pcv + Pca'nc V = Pcv + Pca'nc V = Pcv - Pcvr +
Pca'nc
Estrellam. Viento. (apdo. 3.1.2) Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
Res. Angulo (apdo. 3.1.4.3) 3.1.5.3)
3.1.6) Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
T = Fvc + Eca'nc + 3.1.6) 3.1.6)
RavT T = RavdT T = RavrT
Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
3.1.6) 3.1.4.3) 3.1.5.3)
L = RavL Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
3.1.6) 3.1.6)
L = RavdL L=RavrL; L=
Rotv
Fin de linea Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
3.1.1) 3.1.1)

Viento. (apdo. 3.1.2)
V = Pcv + Pca'nc

Viento. (apdo. 3.1.2)
V = Pcv - Pevr +
Pca'nc

Viento. (apdo. 3.1.2)
T = Fvc + Eca'nc
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Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.4.4) 3.1.5.4)
L = Dtv Lt = Rotv
V = Esfuerzo vertical T = Esfuerzo transversal L = Esfuerzo longitudinal Lt = Esfuerzo de

torsion

Para la determinacién de las tensiones de los conductores se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2)

correspondiente a una velocidad minima de 120 Km/h y a la temperatura de -5 °C.

En los apoyos de alineacion y angulo con cadenas de suspensidn y amarre se prescinde de la 42 hipétesis si se verifican
simultaneamente las siguientes condiciones (apdo. 3.5.3) :

- Tensién nominal de la linea hasta 66 kV.

- La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN.

- Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como minimo.

- El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipdtesis tercera es el correspondiente a las hipotesis

normales.

- Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kildmetros como maximo.
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Apovyos de lineas situadas en zonas B y C (Altitud igual o superior a 500 m). y Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V = Pcv + Pcanc V = Pch + Pca‘nc V = Pch + Pca‘nc V = Pch - Pchr +
Pca'nc
TIPO DE TIPO DE HIPOTESIS 12 HIPOTESIS 22 HIPOTESIS 32 HIPOTESIS 42 Estrellam. Viento. (apdo. 312) Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
APOYO ESFUERZO (Viento) (Hielo) (Des. Tracciones) (Rotura cond.) Res. Angulo (apdo. 3.1.6) 3.1.4.3) 3.1.5.3)
Alineacion Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. 3.1.6) T = RahT Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
Suspension v 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) T = Fvc+ Eca'nc + 3.1.6) 3.1.6)
Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) RavT T = RahdT T = RahrT
V = Pev + Pca‘nc V = Pch + Pca‘nc V = Pch + Pca‘nc V = Pch - Pchr + Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
Pca’nc 3.1.6) 3.1.6) 3.1.4.3) 3.1.5.3)
Viento. (apdo. 3.1.2) L = RavL L = RahL Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
T T = Fvc + Eca'nc 3.1.6) 3.1.6) .
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo. L = RahdL L=RahrL; Lt=
L 3.1.4.1) 3.1.5.1) — Roth
L = Dth Lt = Roth Fin de linea galrgla)s perm. (apdo. galrgla)s perm. (apdo. galrgla)s perm. (apdo.
ﬁﬁ:ﬁg‘m v ge;sgs perm. (apdo. ge;sgs perm. (apdo. ‘3:?{?35 perm. (apdo. ‘3:?{_935 perm. (apdo. Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) | Hielo (apdo. 3.1.3) | Hielo (apdo. 3.1.3) V = Pov + Pea'nc V = Pch + Pca'nc V = Pch - Pchr +
V = Pcv + Pca'nc V = Pch + Pca'nc V = Pch + Pca'nc V = Pch - Pchr + i Pca'nc
Pca‘nc Viento. (apdo. 3.1.2)
Viento. (apdo. 3.1.2) T = Pvc + Eca'nc
T T = Fvc + Eca'nc Des. Tracc. (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo. 3.1.4.4) 3.1.4.4) 3.1.5.4)
L 3.1.4.2) 3.1.5.2) L = Dtv L = Dth Lt = Roth
L = Dth Lt = Roth
Angulo Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo. V = Esfuerzo vertical T = Esfuerzo transversal L = Esfuerzo longitudinal Lt = Esfuerzo de
Suspension \Y 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) -
Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) torsion
V = Pcv + Pca'nc V = Pch + Pca‘nc V = Pch + Pca‘nc V = Pch - Pchr +
Viento. (apdo. 3.1.2) | Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. ;?g, nccond. (apdo. Para la determinacion de las tensiones de los conductores se considerara:
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) 3.1.4.1) 3.1.5.1) Hipotesis 12 : Sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) correspondiente a una velocidad minima de 120 Km/hy a
3.1.6) T = RahT Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
T = Fvc + Eca'nc + 3.1.6) 3.1.6) la temperatura de
RavT T = RahdT T = RahrT -10 °C en zona By -15 °C en zona C.
L ?‘21541—1? cc. (apdo. §?1t.'5(_:f)nd' (apdo. Resto hipétesis : Sometidos a una sobrecarga de hielo minima (apdo. 3.1.3) y a la temperatura de -15 °C en zona B y -20 °C
Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. en zona C.
E.i.ﬁk)ahdL E.i.ﬁk)ahrL S olt= En los apoyos de alineacion y angulo con cadenas de suspension y amarre se prescinde de la 42 hipétesis si se verifican
Roth simultdneamente las siguientes condiciones (apdo. 3.5.3) :
ﬁnmgaurlrz v g.alrf_:;la)s perm. (apdo. g.alrf_:;la)s perm. (apdo. girf_:;la)s perm. (apdo. g.alr.gla)s perm. (apdo. - Tension nominal de la linea hasta 66 KV.
Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) - La carga de rotura del conductor es inferior a 6600 daN.
V = Pcv + Pca'nc V = Pch + Pca‘nc V = Pch + Pca‘nc V = Pch - Pchr + . . . .
Pca'nc - Los conductores tienen un coeficiente de seguridad de 3, como minimo.
Viento. (apdo. 3.1.2) | Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo. - El coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipdtesis tercera es el correspondiente a las hipétesis
T Res. Angulo (apdo. 3.1.6) 3.1.4.2) 3.1.5.2) normales
3.1.6) T = RahT Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. ’
T = Fvc + Eca'nc + 3.1.6) 3.1.6) - Se instalen apoyos de anclaje cada 3 kildmetros como maximo.
RavT T = RahdT T = RahrT
Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo. Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.6) 3.1.6) 3.1.4.2) 3.1.5.2)
L = RavL L = RahL Res. Angulo (apdo. Res. Angulo (apdo.
3.1.6) 3.1.6)
L = RahdL L=RahrL; Lt=
Roth
Anclaje Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo.
Alineacion % 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
Viento. (apdo. 3.1.2) | Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3) Hielo (apdo. 3.1.3)
V = Pcv + Pca'nc V = Pch + Pca‘nc V = Pch + Pca‘nc V = Pch - Pchr +
Pca'nc
Viento. (apdo. 3.1.2)
T T = Fvc + Eca'nc
Des. Tracc. (apdo. Rot. Cond. (apdo.
L 3.1.4.3) 3.1.5.3)
L = Dth Lt = Roth
Anclaje Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. Cargas perm. (apdo. | Cargas perm. (apdo.
Angulo v 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1) 3.1.1)
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2.5.1 Cargas permanentes (Apdo. 3.1.1).

Se consideraran las cargas verticales debidas al peso de los distintos elementos: conductores con

sobrecarga (segun hipdtesis), aisladores, herrajes.

En todas las hipotesis en zona A y en la hipdtesis de viento en zonas B y C, el peso que gravita

sobre los apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pcv" sera:

Pcv = Lv " Ppv " cos o * n (daN)

Pcvr = Lv - Ppv - cos o * nr (daN)

Siendo:

Lv = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C
(zona B) o0 -15 °C (zona C) con sobrecarga de viento (m).

Ppv = Peso propio del conductor con sobrecarga de viento (daN/m).

Pcvr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de viento para la 42
hipotesis (daN).

o = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.

n = numero total de conductores.

nr = ndmero de conductores rotos en la 42 hipdtesis.

En todas las hipdtesis en zonas B y C, excepto en la hipdtesis 12 de Viento, el peso que gravita

sobre los apoyos debido al conductor y su sobrecarga "Pch" sera:

Pch = Lh * Pph " n (daN)
Pchr = Lh * Pph * nr (daN)

Siendo:

Lh = Longitud del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de -15 °C (zona B) o -20 °C
(zona C) con sobrecarga de hielo (m).

Pph = Peso propio del conductor con sobrecarga de hielo (daN/m).

Pphr = Peso que gravita sobre los apoyos de los conductores rotos con sobrecarga de hielo para la 42
hipétesis (daN).

n = numero total de conductores.

nr = nimero de conductores rotos en la 4@ hipdtesis.

En todas las zonas y en todas las hipotesis habra que considerar el peso de los herrajes y la

cadena de aisladores "Pca", asi como el nimero de cadenas de aisladores del apoyo "nc".

2.5.2 Esfuerzos del viento (Apdo. 3.1.2).

- El esfuerzo del viento sobre los conductores "Fvc" en la hipdtesis 12 para las zonas A, B y C se obtiene

de la siguiente forma:

Apoyos alineacion

Fvc=(a; *d; " ny +a,"dy ny)/2 "k (daN)

Apoyos fin de linea

Fvc =a/2 *d ' n" k(daN)

Apoyos de angulo y estrellamiento

Fvc=zap/2 : dp'np * k (daN)

Siendo:

a; = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la izquierda del apoyo (m).

a, = Proyeccion horizontal del conductor que hay a la derecha del apoyo (m).

a = Proyeccion horizontal del conductor (m).

ap = Proyeccion horizontal del conductor en la direccion perpendicular a la bisectriz del angulo (apoyos
de angulo) y en la direccién perpendicular a la resultante (apoyos de estrellamiento) (m).

d, dy, dy, d, = Diametro del conductor(m).

n, Ny, Ny, Ny = n° de haces de conductores.

v = Velocidad del viento (Km/h).

K = 60(v/120)2 daN/m2 sid <16 mm y v > 120 Km/h

K = 50(v/120)2 daN/m2 sid >16 mm y v > 120 Km/h

- En la hipdtesis 12 para las zonas A, B y C habra que considerar el esfuerzo del viento sobre los herrajes

y la cadena de aisladores "Eca", asi como el nimero de cadenas de aisladores del apoyo "nc".
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2.5.3 Desequilibrio de tracciones (Apdo. 3.1.4)
Dtv = 100/100 * Ty, * n (daN)
- En la hipotesis 12 (sélo apoyos fin de linea) en zonas A, By C y en la hipétesis 32 en zona A (apoyos

alineaciodn, angulo, estrellamiento y anclaje), el desequilibrio de tracciones "Dtv" se obtiene: Siendo:
n, Ny, N = numero total de conductores.

Apoyos de alineacioén con cadenas de suspension. Thv Thi, Tha = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona

B) y -15 9C (zona C) con sobrecarga de viento (daN).
Dtv = 8/100 - T, - n (daN)

Dtv = Abs( (T;,;" Ny ) = (Thy " Ny) ) (daN) - En la hipdtesis 22 (fin de linea) y 32 (alineacion, angulo, estrellamiento y anclaje) en zonas B y C, el
desequilibrio de tracciones "Dth" se obtiene:

Apoyos de alineacidon con cadenas de amarre.

Apoyos de alineacidén con cadenas de suspension.

Dtv = 15/100 - T,, - n (daN)

Dtv = Abs( (T,,;" ny ) = (Tpp " Ny )) (daN) Dth = 8/100 * Ty, " n (daN)

Apoyos de angulo con cadenas de suspension.

Apoyos de alineacidén con cadenas de amarre.

Dtv = 8/100 * T;, - n (daN)

Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo. Dth = 15/100 * T, * n (daN)
Dth = AbS( (TOhll nl ) - (TOhZ ' nz )) (daN)

Apoyos de angulo con cadenas de amarre.

Apoyos de angulo con cadenas de suspension.

Dtv = 15/100 - T}, * n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de &ngulo. Dth = 8/100 " To, " n (daN)

Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apovyos de anclaje de alineacion.

Apoyos de angulo con cadenas de amarre.

Dtv = 50/100 * T,, * n (daN)
Dtv = Abs( (T,,;" Ny ) —(Tpy " Ny )) (daN) Dth = 15/100 * Ty, - n (daN)
Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo.

Apoyos de anclaje en angulo y estrellamiento.

Apoyos de anclaje en alineacion.

Dtv = 50/100 - T}, * n (daN)

Este esfuerzo se combinara con la resultante de angulo. Dth = 50/100 * Tgy, * n (daN)

Apovyos fin de linea
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Apoyos de anclaje en anqgulo y estrellamiento.

Dth = 50/100 - Tg, - n (daN)

Este esfuerzo se combinara con la resultante de dngulo.

Apoyos fin de linea

Dth = 100/100 * Ty, * n (daN)

Siendo:

n, Ny, N, = numero total de conductores.
Ton /Tont +Ton2 = Componente horizontal de la tension en las condiciones -15 °C (Zona B) y -20 °C (Zona

C) con sobrecarga de hielo (daN).

2.5.4 Rotura de conductores (Apdo. 3.1.5)

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Rotv" en zona A, aplicado en el punto donde produzca

la solicitacion mas desfavorable produciendo un esfuerzo de torsion, se obtiene:

Apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de suspension

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de

un solo conductor "Rotv", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Rotv = Ty, (daN)

Apovyos de alineacién y de angulo con cadenas de amarre

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de

un solo conductor "Rotv", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Rotv = Ty, (daN)

Apoyos de anclaje en alineacion, anclaje en angulo y estrellamiento

Rotv = Ty, (simplex, un sélo conductor por fase) (daN)

Rotv = Ty, * ncf - 0,5 (duplex, triplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (daN)

Fin de linea

Rotv = Ty, * ncf (daN)

Rotv = 2 Ty, * ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN)

Siendo:
ncf = ndmero de conductores por fase.

Ton = Componente horizontal de la tensién en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15

OC (zona C) con sobrecarga de viento (daN).

- El esfuerzo debido a la rotura de conductores "Roth" en zonas B y C, aplicado en el punto donde

produzca la solicitacion mas desfavorable produciendo un esfuerzo de torsion, se obtiene:

Apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de suspension

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de

un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Roth = Ty, (daN)

Apoyos de alineacién y de dangulo con cadenas de amarre

- Se prescinde siempre que se cumplan las condiciones especificadas en el apdo 3.5.3.
- Si no se cumplen esas condiciones, se considerara el esfuerzo unilateral correspondiente a la rotura de

un solo conductor "Roth", aplicado en el punto que produzca la solicitacion mas desfavorable.

Roth = Ty, (daN)

Apoyos de anclaje en alineacion, anclaje en angulo y estrellamiento

Roth = Ty, (simplex, un sdlo conductor por fase) (daN)
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Roth = Ty, - ncf - 0,5 (duplex, triplex, cuadruplex; dos, tres o cuatro conductores por fase) (daN)

Fin de linea

Roth = Ty, * ncf (daN)
Roth = 2 *Tyy, * ncf (montaje tresbolillo y bandera) (daN)

Siendo:
ncf = nimero de conductores por fase.

Ton = Componente horizontal de la tension en las condiciones de -15 °C (Zona B) y -20 °C (Zona C) con

sobrecarga de hielo (daN).

2.5.5 Resultante de angulo (Apdo. 3.1.6)

El esfuerzo resultante de angulo "Rav" de las tracciones de los conductores en la hipétesis 12

para las zonas A, B y C se obtiene del siguiente modo:

Rav = \/((Thl n1)2 +(Th2' n, )2 -2 (Thl ny ) ' (Th2 n2) * COS [180 -a]) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Rav" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal

a la linea "RavL" y otro en direccion transversal a la linea "RavT".

Siendo:

ny, Ny, = Nimero de conductores.
Thi, Ty = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona

C) con sobrecarga de viento (daN).

a = Angulo que forman T,,; y Ty, (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de dngulo "Rah" de las tracciones de los conductores en la hipotesis 22

para las zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

Rah = \/((Thl n1)2 +(Th2' n2)2 -2 (Thl nl ) ) (Th2 nz) ' COS [180 - (X.] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Rah" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal

a la linea "RahL" y otro en direccion transversal a la linea "RahT".

Siendo:

ny, Ny, = NUmero de conductores.

Thi, Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con sobrecarga

de hielo (daN).

a = Angulo que forman Ty, y Ty, (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Ravd" de las tracciones de los conductores en la hipdtesis 32

para la zona A se obtiene del siguiente modo:

Ravd = \((Tp1" Ng)2 +(Tpy" Ny - Dtv)2 =2 * (Tp1" Ny ) * (Tpy" Ny - Dtv) - cos [180 - o] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Ravd" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccién longitudinal

a la linea "RavdL" y otro en direccion transversal a la linea "RavdT".

Siendo:

n; = Numero de conductores.
Ty = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona C)

con sobrecarga de viento (daN).
Dtv = Desequilibrio de tracciones en la hipétesis de viento.

a = Angulo que forman T,; y (T},; - Dtv) (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" de las tracciones de los conductores en la hipétesis 32

para las zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

Rahd = \((Thq* Nq)2 +(Tpy" Ny - Dth)2 =2 * (Tpy° Ny ) * (Thy™ Ny - Dth) * cos [180 - o] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Rahd" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal

a la linea "RahdL" y otro en direccidn transversal a la linea "RahdT".

Siendo:

n; = Numero de conductores.

Ty = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con sobrecarga de
hielo (daN).

Dth = Desequilibrio de tracciones en la hipétesis de hielo.

a = Angulo que forman T,; y (T},; - Dth) (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Ravr" de la rotura de conductores en la hipdtesis 4@ para la

zona A se obtiene del siguiente modo:

Ravr = V(Tpy" N1)2 +(Tho" Ny )2 =2 (Thy" Ny ) * (Thy' Ny) * cos [180 - o] ) (daN)
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El esfuerzo resultante de angulo "Ravr" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal

a la linea "RavrL" y otro en direccion transversal a la linea "RavrT".

Siendo:

ny, N, = NUmero de conductores quitando los conductores que se han roto.
Thi, Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -5 °C (zona A), -10 °C (zona B) y -15 °C (zona

C) con sobrecarga de viento (daN).

a = Angulo que forman T,; y Ty, (gr. sexa.).

El esfuerzo resultante de angulo "Rahr" de la rotura de conductores en la hipotesis 42 para las

zonas B y C se obtiene del siguiente modo:

Rahr = \/((Thl- N1)2+(T Ny)2 =2 (T Ny ) " (T Ny) * cos [180 - a] ) (daN)
El esfuerzo resultante de angulo "Rahr" se descompondra en dos esfuerzos, uno en direccion longitudinal

a la linea "RahrL" y otro en direccién transversal a la linea "RahrT".

Siendo:

ny, N, = NUmero de conductores quitando los conductores que se han roto.
Thi, Tho = Tensiones horizontales en las condiciones de -15 °C (zona B) y -20 °C (zona C) con sobrecarga

de hielo (daN).

a = Angulo que forman T,,; y Ty, (gr. sexa.).

*Nota: En los apoyos de estrellamiento las operaciones anteriores se han realizado tomando las tensiones

dos a dos para conseguir la resultante total.

2.5.6 Esfuerzos descentrados

En los apoyos fin de linea, cuando tienen el montaje al tresbolillo o bandera, aparecen por la

disposicion de la cruceta esfuerzos descentrados en condiciones normales, cuyo valor sera:

Esdt = Ty, * ncf (daN) (tresbolillo)
Esdb = 3 * Ty, * ncf (daN) (bandera)

Siendo:
ncf = ndmero de conductores por fase.

Ton = Componente horizontal de la tension en las condiciones mas desfavorables de tensién maxima.

2.5.7 Esfuerzos equivalentes

Los esfuerzos horizontales de los apoyos vienen especificados en un punto de ensayo, situado
en la cogolla (excepto en los apoyos de hormigdn y de chapa metalica que estan 0,25 m por debajo de
la cogolla).

Si los esfuerzos estan aplicados en otro punto se aplicara un coeficiente reductor o de mayoracion.

- Coeficiente reductor del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a mayor altura del

punto de ensayo, cuyo valor sera:

Apoyos de celosia y presilla

K=4,6/(Hg + 4,6)

Apoyos de hormigén

K=5,4/(Hg + 5,25)

Apoyos de chapa metalica

K=4,6/(Hg + 4,85)

- Coeficiente de mayoracion del esfuerzo nominal. Se aplica para esfuerzos horizontales a menor altura

del punto de ensayo, cuyo valor sera:

K'=Hen / He

Por tanto los esfuerzos horizontales aplicados en el punto de ensayo seran:

T=Tc/K
L=Lc/K

El esfuerzo horizontal equivalente soportado por el apoyo sera:

- Existe solamente esfuerzo transversal.
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F=T

- Existe solamente esfuerzo longitudinal.

F=L

- Existe esfuerzo transversal y longitudinal simultdneamente.

En apoyos de celosia, presilla, hormigdn vibrado hueco y chapa circular.

F=T+L

En apoyos de hormigon vibrado y chapa rectangular con viento sobre la cara secundaria.

F=RU"T+L

En apoyos de hormigdn vibrado y chapa rectangular sin viento o con viento sobre la cara

principal.

F=T+RN-L

El esfuerzo de torsidn aplicado en el punto de ensayo sera:

Lt = Ltc - Dc/ Dn

En apoyos de hormigdn vibrado y chapa rectangular el apoyo se orienta con su esfuerzo nominal principal

en direccién del esfuerzo mayor (T o L).

Siendo:

Hg,, = Distancia desde el punto de ensayo de los esfuerzos horizontales hasta el terreno (m).
Hg = Distancia por encima de la cogolla, donde se aplican los esfuerzos horizontales (m).
Hr = Distancia desde punto de aplicacion de los esfuerzos horizontales hasta el terreno (m).

Dn = Distancia del punto de ensayo del esfuerzo de torsion al eje del apoyo (m).
Dc = Distancia del punto de aplicacion de los conductores al eje del apoyo (m).

H, = Altura del punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m).

Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN).

EvaRed = Esfuerzo del viento sobre el apoyo reducido al punto de ensayo (daN).
EvaRed = Eva * H,, / Hg,

RU = Esfuerzo nominal principal / (Esfuerzo nominal secundario — EvaRed).

RN = Esfuerzo nominal principal / Esfuerzo nominal secundario.

Tc = Esfuerzo transversal en el punto de aplicacion de los conductores (daN).

Lc = Esfuerzo longitudinal en el punto de aplicacién de los conductores (daN).

Ltc = Esfuerzo de torsidn en el punto de aplicacion de los conductores (daN).

F = Esfuerzo horizontal equivalente (daN).

T = Esfuerzo transversal en el punto de ensayo (daN).

L = Esfuerzo longitudinal en el punto de ensayo (daN).

Lt = Esfuerzo de torsion en el punto de ensayo (daN).

2.5.8 Apoyo adoptado

El apoyo adoptado debera soportar la combinacion de esfuerzos considerados en cada hipdtesis
(V,F,Lt).

A estos esfuerzos se le aplicara un coeficiente de seguridad si el apoyo es reforzado.

- Hipdtesis sin esfuerzo de torsion.

El esfuerzo horizontal debe cumplir la ecuacion:

En apoyos de hormigon el esfuerzo vertical debe cumplir la ecuacion:

En apoyos que no sean de hormigoén se aplicara la ecuacidn resistente:

B-Vy)=V
5 Eq+Vy)>2(5"F+V)

- Hipétesis con esfuerzo de torsion.

El esfuerzo horizontal debe cumplir la ecuacion:
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t>F

El esfuerzo vertical debe cumplir la ecuacion:

El esfuerzo de torsion debe cumplir la ecuacion:

Er> Lt

Siendo:

V = Cargas verticales.

F = Esfuerzo horizontal equivalente.

Lt = Esfuerzo de torsion.

E,, = Esfuerzo nominal sin torsion del apoyo.
E+ = Esfuerzo nominal con torsion del apoyo.
V,, = Esfuerzo vertical sin torsion del apoyo.

V,+ = Esfuerzo vertical con torsién del apoyo.

Er = Esfuerzo de torsion del apoyo.

2.6 CIMENTACIONES (AprDO. 3.6).

Las cimentaciones se podran realizar mediante zapatas monobloque o zapatas aisladas. En
ambos casos se produciran dos momentos, uno debido al esfuerzo en punta y otro debido al viento sobre
el apoyo.

Estaran situados los dos momentos, horizontalmente en el centro del apoyo y verticalmente a

ras de tierra.

Momento debido al esfuerzo en punta

El momento debido al esfuerzo en punta "Mep" se obtiene:

Mep = Ep " H_

Siendo:

Ep = Esfuerzo en punta (daN).
H, = Altura libre del apoyo (m).

Momento debido al viento sobre el apoyo

El momento debido al esfuerzo del viento sobre el apoyo "Mev" se obtiene:

Mev = Eva ' H,

Siendo:
Eva = Esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN). Segin apdo. 3.1.2.3 se obtiene:
Eva = 170 - (v/120)2 * n - S (apoyos de celosia).
Eva = 100 - (v/120)2 - S (apoyos con superficies planas).
Eva = 70 * (v/120)2 - S (apoyos con superficies cilindricas).
v = Velocidad del viento (Km/h).
S = Superficie definida por la silueta del apoyo (m?2).
n = Coeficiente de opacidad. Relacion entre la superficie real de la cara y el area definida por su
silueta.
H, = Altura del punto de aplicacion del esfuerzo del viento (m). Se obtiene:
H, = H/3 - (d; + 2°d,) / (d; + dy) (m)
H = Altura total del apoyo (m).

d; = anchura del apoyo en el empotramiento (m).

d, = anchura del apoyo en la cogolla (m).

2.6.1 Zapatas Monobloque.

Las zapatas monoblogue estan compuestas por macizos de hormigdon de un solo blogue.

Momento de fallo al vuelco

Para que un apoyo permanezca en su posicion de equilibrio, el momento creado por las fuerzas

exteriores a él ha de ser absorbido por la cimentacién, debiendo cumplirse por tanto:

Mf > 1,65 * (Mep + Mev)

Siendo:
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Mf = Momento de fallo al vuelco. Momento absorbido por la cimentacion (daN - m).
Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta (daN * m).

Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo (daN - m).

Momento absorbido por la cimentacion

El momento absorbido por la cimentacion "Mf" se calcula por la formula de Sulzberger:
Mf=[139-C, a" h%+ [a3 - (h +0,20) + 2420 - (0,5 - 2/3*V(1,1 - h/a - 1/10°Cy) )1

Siendo:

C, = Coeficiente de compresibilidad del terreno a la profundidad de 2 m (daN/cm3).

a = Anchura del cimiento (m).

h = Profundidad del cimiento (m).

2.6.2 Zapatas Aisladas.

Las zapatas aisladas estan compuestas por un macizo de hormigdn para cada pata del apoyo.

Fuerza de rozamiento de las tierras

Cuando la zapata intenta levantar un volumen de tierra, este opone una resistencia cuyo valor

sera:
Frt=58¢ % (y2° L) 'tg [¢/2]

Siendo:
3 + = Densidad de las tierras de que se trata ( 1600 daN/ m3).

v = Longitudes parciales del macizo, en m.
L = Perimetro de la superficie de contacto, en m.

¢ = Angulo de las tierras ( generalmente = 450 ).

Peso de la tierra levantada

El peso de la tierra levantada sera:

Siendo:

Vi =1/3"h - (5 + S; + V( S * S;)) ; volumen de tierra levantada, que corresponde a un tronco de
piramide, en m3 .

8 ¢ = Densidad de la tierra, en daN/ m3 .

h = Altura del tronco de piramide de la tierra levantada, en m.

Ss = Superfice superior del tronco de piramide de la tierra levantada, en m2.

S; = Superfice inferior del tronco de piramide de la tierra levantada, en m2.

Al volumen de tierra ™ V; , habra que quitarle el volumen del macizo de hormigén que hay

enterrado.

Peso del macizo de hormigon

El peso del macizo de hormigdn de la zapata sera:
Ph =Vh'6h,endaN.

Siendo:

§ 1, = Densidad del macizo de hormigén, en daN/ m3..
Vi, =% Vp,; ; los volumenes “ V,,; ” pueden ser cubos, pirdmides o troncos de piramide, en m3 .

V;=1/3-h-(Sq+S;+ V(S - S;)); volumen del tronco de pirdmide, en m3 .

V;=1/3-h-S; volumen de la pirdmide, en m3.

V.

h - S ; volumen del cubo, en m3 .
h = Altura del cubo, piramide o tronco de piramide, en m.

S = Superfice superior del tronco de piramide, en m2.
S; = Superfice inferior del tronco de piramide, en m2 .

S = Superfice de la base del cubo o pirdmide, en m?2 .

Esfuerzo vertical debido al esfuerzo en punta

El esfuerzo vertical que tiene que soportar la zapata debido al esfuerzo en punta "Fep" se obtiene:
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Fep = 0,5 * (Mep + Mev - f) / Base , en daN. Cs=(F, + Frt)/Fep >1,5.
Siendo: Si el esfuerzo total que actla sobre la zapata tiende a hundir el macizo de hormigén, habra que
Mep = Momento producido por el esfuerzo en punta, en daN * m. comprobar que el terreno tiene la debida resistencia “Rt", cuyo valor sera:

Mev = Momento producido por el esfuerzo del viento sobre el apoyo, en daN - m.
f = Factor que vale 1 si el coeficiente de seguridad del apoyo es normal y 1,25 si el coeficiente de Rt=F; /S ,en daN/cm? .
seguridad es reforzado.

Base = Base del apoyo, en m. )
poy Siendo:

Fy = Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN.
Esfuerzo vertical debido a los pesos

Frt = Esfuerzo de rozamiento de las tierras, en daN.
Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.

Sobre la zapata actuaran esfuerzos verticales debidos a los pesos, el valor sera:
Fr = Esfuerzo total sobre la zapata, en daN.

Fy=Ty /4 +P, /4 +P, +P, ,endaN. S = Superficie de la base del macizo, en cm? .

Siendo: 2.7 CADENA DE AISLADORES.
Ty = Esfuerzos verticales del calculo de los apoyos, en daN.

P, = Peso del apoyo, en daN. ; ..
2.7.1 Calculo eléctrico

P; = Peso de la tierra levantada, en daN.

P, = Peso del hormigdn de la zapata, en daN. . . L, , . ,
El grado de aislamiento respecto a la tension de la linea se obtiene colocando un numero de

aisladores suficiente "NAis", cuyo nimero se obtiene:

Esfuerzo total sobre la zapata NAis = Nia * Ume / LIf

El esfuerzo total que actua sobre la zapata sera: Siendo:

NAis = nimero de aisladores de la cadena.
Fr =Fep +Fy, en daN. Nia = Nivel de aislamiento recomendado segun las zonas por donde atraviesa la linea (cm/kV).
Ume = Tensidn mas elevada de la linea (kV).

Siendo: LIf = Longitud de la linea de fuga del aislador elegido (cm).
Fep = Esfuerzo debido al esfuerzo en punta, en daN.

Fy = Esfuerzo debido a los esfuerzos verticales, en daN. ; ..
2.7.2 Calculo mecanico

Comprobacidn de las zapatas

Mecanicamente, el coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores "Csm" ha de ser mayor
de 3.

El aislador debe soportar las cargas normales que acttan sobre él.

Si el esfuerzo total que actla sobre la zapata tiende a levantar el macizo de hormigon, habra que

comprobar el coeficiente de seguridad "Cs", cuyo valor sera:
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Siendo:
Csmv = Qa / (Pv+Pca) > 3 Pca = Peso de la cadena (daN).

NAis = ndmero de aisladores de la cadena.
Siendo: PAis = Peso de un aislador (daN).
Csmv = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas normales.
Qa = Carga de rotura del aislador (daN). 2.7.5 Esfuerzo del viento sobre la cadena
Pv = El esfuerzo vertical transmitido por los conductores al aislador (daN).
Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).

El esfuerzo del viento sobre la cadena Eca sera:

El aislador debe soportar las cargas anormales que actuan sobre él.
Eca = k - (DAis / 1000) - Lca (daN)

Csmh = Qa / (Tohncf) > 3

Siendo:

Eca = Esfuerzo del viento sobre la cadena (daN).
k = 70 - (v/120)2 . Segun apdo 3.1.2.2.

v = Velocidad del viento (Km/h).

Siendo:
Csmh = coeficiente de seguridad a la rotura de los aisladores con cargas anormales.

Qa = Carga de rotura del aislador (daN).
DAis = Didmetro maximo de un aislador (mm).

. . s - . Lca = Longitud de la cadena (m).
Toh = Tension horizontal maxima en las condiciones mas desfavorables (daN). g (m)

ncf = nimero de conductores por fase.
2.8 DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

2.7.3 Longitud de la cadena

2.8.1 Distancia de los conductores al terreno
La longitud de la cadena Lca sera:
La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical,

Lca = NAis - LAis (m) queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una
altura minima de:
Siendo:
Lca = Longitud de la cadena (m). D = Dadd + Del = 5,3 + Del (m), minimo 6 m.
NAis = nimero de aisladores de la cadena.

LAis = Longitud de un aislador (m). Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional (m).
2.7.4 Peso de la cadena Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre  conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido,

. in tabla 1 I .5.2 .
El peso de la cadena Pca sera: segun tabla 15 del apdo. 5.2 (m)

Pca = NAis * PAis (daN)
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2.8.2 Distancia de los conductores entre si

La distancia de los conductores entre si "D" debe ser como minimo:
D = k*V(F + L) + k' * Dpp (m).

Siendo:

k = Coeficiente que depende de la oscilacidén de los conductores con el viento, segin tabla 16 del apdo.
5.4.1.

L = Longitud de la cadena de suspension (m). Si la cadena es de amarre L=0.

F = Flecha maxima (m).

k' = 0,75.

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido, segun tabla 15 del apdo.
5.2 (m).

2.8.3 Distancia de los conductores al apoyo

La distancia minima de los conductores al apoyo "ds" sera de:
ds = Del (m), minimo de 0,2 m.

Siendo:
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido,

segun tabla 15 del apdo. 5.2 (m).

2.9 ANGULO DE DESVIACION DE LA CADENA DE SUSPENSION.

Debido al esfuerzo del viento sobre los conductores, las cadenas de suspension en apoyos de
alineacion y de angulo sufren una desviacién respecto a la vertical. El &ngulo maximo de desviacion de
nn nn

la cadena "y" no podra ser superior al angulo "u" maximo permitido para que se mantenga la distancia

del conductor al apoyo.

tgy= (Pv + Eca/2) / (P-X°C+V/2 + Pca/2) = Etv / Pt , en apoyos de alineacion.
tg v = (Pvcos[(180-a)/2] + Rav + Eca/2) / (Pxoc4y/ + Pca/2) = Etv/ Pt , en apoyos de angulo.

Siendo:
tg v = Tangente del angulo que forma la cadena de suspension con la vertical, al desviarse por la accion
del viento.
Pv = Esfuerzo de la mitad de la presién de viento sobre el conductor (120 km/h) (daN).
Eca = Esfuerzo de la mitad de la presién de viento sobre la cadena de aisladores y herrajes (120 km/h)
(daN).
P_xoc+v/2 = Peso total del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de una T2 X (-5 °C en
zona A, -10 °C en zona B, -15 °C en zona C) con sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h)
(daN).
Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).
a = Angulo que forman los conductores de la linea (gr. sexa.).
Rav = Resultante de angulo en las condiciones de -5 °C en zona A, -10 °C en zona By -15 °C en zona C
con sobrecarga mitad de la presién de viento (120 km/h) (daN).

Si el valor del angulo de desviacion de la cadena "y" es mayor del angulo maximo permitido "u",

se debera colocar un contrapeso de valor:

G=FEtv/tgu-Pt

2.10 DESVIACION HORIZONTAL DE LAS CATENARIAS POR LA ACCION DEL VIENTO.
dy =z sena

Siendo:

dy = Desviacion horizontal de las catenarias por la accion del viento (m).

z = Distancia entre el punto de la catenaria y la recta de unién de los puntos de sujecion (m).

o = Angulo que forma la resultante del viento con el peso propio del conductor.
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3 CALCULOS. LEMT “CENICERO”

3.1 DATOS GENERALES DE LA INSTALACION.

Tension de la linea: 13,2 kV.
Tension mas elevada de la linea: 17,5 kV.
Velocidad del viento: 120 km/h.

Zonas: B.
CONDUCTOR.

Denominacién: LA-56 (47-AL1/8-ST1A).

Seccién: 54.6 mm?2 ,

Didmetro: 9.45 mm.

Carga de Rotura: 1640 daN.

Médulo de elasticidad: 7900 daN/mm? .

Coeficiente de dilatacion lineal: 19.1 - 106,

Peso propio: 0.185 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de viento: 0,596 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga con la mitad del viento: 0,339 daN/m.
Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona B): 0,738 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de hielo (Zona C): 1,292 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de hielo mas viento (Zona B): 0,84 daN/m.

Peso propio mas sobrecarga de hielo mas viento (Zona C): 1,406 daN/m.

3.2 DISTANCIAS DE SEGURIDAD.

3.2.1 Distancia de los conductores al terreno

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical,

queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables a una

altura minima de.

dst, = Dadd + Del = 5,3 + 0,16 = 5,46 m.; minimo 6m.

des

dst, _ =6m.

des

dst, = 6 m.
dst.. =6 m.
Siendo:

Dadd = Distancia de aislamiento adicional, para asegurar el valor Del con el terreno.
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva

entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido.

3.2.2 Distancia de los conductores entre si

La distancia de los conductores entre si D debe ser como minimo:

Dy = K*N(F + L) + k"*Dpp
D = 1/3'k'N(F + L) + k"*Dpp

Siendo:

k = Coeficiente que depende de la oscilacién de los conductores con el viento, segun tabla 16 del apdo.
5.4.1.

L = Longitud de la cadena de suspension (m). Si la cadena es de amarre L=0.

F = Flecha maxima (m).

Dpp = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva

entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido.
TRAMO 1

Ddes = 0165\/(4141 + O) +0,75:0,2=151m

apoyo 2

Ddes = 0165\/(4141 + O) +0,75:0,2=1,51m

apoyo 3

D,..=0,65V(5,96 + 0) + 0,75:0,2 = 1,74 m

des

apoyo 4

D,..=0,65V(5,96 + 0) + 0,75:0,2 = 1,74 m

des
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dsa = Del = 0,16 m.; minimo 0,2 m.

apoyo 5
apoyo o dsa = 0,20 m.
D,.. = 0,65-(7,87 + 0) + 0,75:0,2 = 1,97 m
Siendo:
apoyo 6
Del = Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga disruptiva
Dy, = 0,65-V(7,87 +0) +0,75:02= 1,97 m entre conductores de fase y objetos a potencial de tierra en sobretensiones de frente lento o rapido.
apoyo 7
D, = 0,65-\/(6,82 +0)+0,75.0,2 = 1,85 m 3.3 ANGULO DE DESVIACION DE LA CADENA DE SUSPENSION.
apoyo 8
Debido al esfuerzo del viento sobre los conductores, las cadenas de suspension en los apoyos
Des = 0’65'\/(6’82 +0)+0,7502=1,85m sufren una desviacion respecto a la vertical. El angulo maximo de desviacion de la cadena o no podra
apoyo 9 ser superior al angulo 3 méximo permitido para que se mantenga la distancia del conductor al apoyo.
D,.. = 0,65-Y(2,63 +0) +0,75:0,2=1,2m
tg y = (Pv + Eca/2) / (P_xoc4+v2 + Pca/2) = Etv / Pt , en apoyos de alineacion.
apoyo 10
Dyes = 0,65-V(3,23 +0) +0,75:0,2 = 1,32 m tg y = (Pv-cos[(180-a)/2] + Rav+ Eca/2) / (P_xocty2 + Pca/2) = Etv / Pt , en apoyos de angulo.
apoyo 11

Siendo:
D,.. = 0,65-V(3,23 + 0) + 0,75-0,2 = 1,32 m ) . _ _ 5
tg y = Tangente del angulo que forma la cadena de suspension con la vertical, al desviarse por la accion

apoyo 12 del viento.
D, = 0,65-\/(2,86 +0)+0,75:0,2 = 1,25 m Pv = Esfuerzo de la mitad de la presion de viento sobre el conductor (120 km/h) (daN).
Eca = Esfuerzo de la mitad de la presidn de viento sobre la cadena de aisladores y herrajes (120 km/h)
apoyo 13 (daN).
D,.. = 0,65-\/(2,86 +0)+0,75:0,2=1,25m P_xoc+vy2 = Peso total del conductor que gravita sobre el apoyo en las condiciones de una T2 X (- 5 °C
en zona A, -10 °C en zona B, -15 °C en zona C) con sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h)
apoyo 14
(daN).
D,.. = 0,65-\(1,7 +0) +0,75:02=1m

Pca = Peso de la cadena de aisladores y herrajes (daN).
apoyo 15 a = Angulo que forman los conductores de la linea (gr. sexa.).

J Rav = Resultante de angulo en las condiciones de -5 °C en zona A, -10 °C en zona By -15 °C en zona C
D,.=0,65-V(1,09 + 0) + 0,75-0,2= 0,83 m , L, .
des ( ) con sobrecarga mitad de la presion de viento (120 km/h) (daN).

nn nmn

Si el valor del angulo de desviacion de la cadena "y" es mayor del angulo maximo permitido "u",

3.2.3 Distancia de los conductores al apoyo se debera colocar un contrapeso de valor:

La distancia minima de los conductores al apoyo dsa sera de: G=Etv/tgpu-Pt
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Apoyos con cadenas de suspension.

TRAMO 1
apoyo 3

tgy = (PV + Ea/2) / (P.ygocsyy2 + PCal2) = (27,96 + 2,27/2) / (35,15 + 6,68/2) = 0,76.

y = 37,08°
p = 44,3°_apoyo 4

tgy = (Pv + ECa/2) / (P.ygocsvya + Pcal2) = (33,91 + 2,27/2) / (25,45 + 6,68/2) = 1,22.

y = 50,69
u = 75160
apoyo 6
tgy = (Pv + Eca/2) / (P-10°C+V/2 + Pca/2) = (30,95 + 2,27/2) / (40,35 + 6,68/2) = 0,73.
y = 36,290
u = 44,30
apoyo 24
tgy = (Pv + Eca/2) / (P-10°C+V/2 + Pca/2) = (30,05 + 2,27/2) / (14,87 + 6,68/2) = 1,71.
y = 59,720
u = 75,160
apoyo 3
tgy = (Pv + Eca/2) / (P-10°C+V/2 + Pca/2) = (28,02 + 2,27/2) / (28,94 + 6,68/2) = 0,9.
y = 42,090
p = 44,30
apoyo 21
tgy = (Pv + Eca/2) / (P-10°C+V/2 + Pca/2) = (23,08 + 2,27/2) / (6,74 + 6,68/2) = 2,4.
y = 67,49
u = 75160

3.4 CRUZAMIENTOS.

Carretera No Estatal

Anchura: 7 m.

Distancia vertical:
Minima: 7 m.
Calculada: 10,9 m.

Distancia horizontal al apoyo 2:
Minima: 0 m.
Calculada: 83,55 m.

Distancia horizontal al apoyo 3:
Minima: 0 m.
Calculada: 4,44 m.

Carretera No Estatal

Anchura: 3.5 m.

Distancia vertical:
Minima: 7 m.
Calculada: 10,2 m.

Distancia horizontal al apoyo 5:
Minima: 0 m.
Calculada: 32,14 m.

Distancia horizontal al apoyo 6:
Minima: 0 m.
Calculada: 161,96 m.

Carretera No Estatal

Anchura: 3.5 m.

Distancia vertical:
Minima: 7 m.
Calculada: 13,25 m.

Distancia horizontal al apoyo 8:
Minima: 0 m.
Calculada: 0,91 m.

Distancia horizontal al apoyo 9:
Minima: 0 m.
Calculada: 88,35 m.

Carretera Estatal

Tipo de carretera: Resto vias
Anchura: 10 m.
Distancia vertical:

Minima: 7 m.

Calculada: 7,4 m.

Distancia horizontal al apoyo 11:
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Minima: 25 m.
Calculada: 30,4 m.
Distancia horizontal al apoyo 12:
Minima: 25 m.
Calculada: 68,67 m.

Carretera No Estatal

Anchura: 3.5 m.
Distancia vertical:
Minima: 7 m.
Calculada: 7,26 m.
Distancia horizontal al apoyo 13:
Minima: 0 m.
Calculada: 78,95 m.
Distancia horizontal al apoyo 14:
Minima: 0 m.
Calculada: 5,31 m.
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3.5 TENSIONES Y FLECHAS EN HIPOTESIS REGLAMENTARIAS. 3.6 TENSIONES Y FLECHAS DE TENDIDO.
Vano Conductor Longit. | Desni. | Vano Hipdtesis de Tension Maxima Vano Conductor Long. | Desni. | V.Reg. -20°C -15°C -10°C -5°C 0°C
Regula. | -5°C+V [ -10°C+V [ -15°C+H [-15°C+H+V| -15°C+V | -20°C+H | -20°C+H+V (m) (m) (m) | T(daN) [ F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) [ F(m) | T(daN) | F(m)
(m) (m) (m) |Toh(daN)|Toh(daN) | Toh(daN) | Toh(daN) |Toh(daN)| Toh(daN) | Toh(daN) 1-2 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 146,59 | -0,33 | 146,59 156,7 | 3,17 151,7 | 3,28 | 147,1 | 3,38 | 1428 | 3,48
1-2 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 146,59 | -0,33 | 146,59 406,9 | 491,1 543 2-3 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 94,98 | -0,18 | 94,98 2493 | 0,84 | 2268 | 0,92 207 1,01 190 1,1
2-3 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[ 94,98 | -0,18 | 94,98 430,3 | 5056 545,1 34 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 171,65 | 2,83 | 171,65 143,4 | 4,76 1404 | 4,86 | 1375 | 4,96 | 1349 | 5,06
3-4 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 171,65 | 2,83 | 171,65 399,7 | 4856 540,6 4-5 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 141,21 | 4,07 | 141,21 159,8 | 2,89 1542 | 2,99 | 1491 | 3,1 1443 | 3.2
4-5 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 141,21 | 4,07 | 141,21 407,1 | 490,6 541,5 5-6 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 197,61 | 3,35 | 197,61 1358 | 6,66 1338 | 6,76 | 131,9 | 6,86 130 6,96
5-6 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 197,61 | 3,35 | 197,61 3946 | 4816 538,8 6-7 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 128,26 | 3,89 | 128,26 172,5 | 2,21 164,7 | 231 | 1576 | 242 | 1512 | 2,52
6-7 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 128,26 | 3,89 | 128,26 4116 | 493,6 542,1 7-8 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 183,38 | 4,56 | 183,38 139,2 | 5,59 136,8 5,7 1344 | 58 1322 | 5,89
7-8 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 183,38 | 4,56 | 183,38 396,6 | 483,11 539,1 8-9 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 92,77 | 4,93 | 92,77 2544 | 0,78 | 230,8 | 0,86 | 210,1 | 0,95 | 1922 | 1,04
8-9 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 92,77 | 4,93 | 92,77 429,1 | 503,7 5424 9-10  |LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 110,45 | 12,06 | 110,45 197,4 | 1,44 184,2 1,54 | 1729 | 1,64 | 1629 | 1,74
9-10  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 110,45 | 12,06 | 110,45 414 492,3 536,4 10-11  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 124,67 | 2,1 | 124,67 177,8 | 2,02 169 2,13 | 161,1 | 2,23 | 1541 | 2,33
10-11  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 124,67 | 2,1 | 124,67 4139 | 4954 543,2 11-12  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 109,07 | 3,47 | 109,07 205,3 1,34 191,1 1,44 | 1786 | 1,54 | 1678 | 1,64
11-12  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 109,07 | 3,47 | 109,07 4204 | 499,1 543 12-13  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 115,93 | 10,13 | 115,93 187,8 | 1,66 176,7 1,77 167 1,87 | 1585 | 1,97
12-13  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 115,93 | 10,13 | 115,93 413 492,5 538,1 13-14  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 87,76 | -3,62 | 87,76 2757 | 0,65 | 2487 | 0,72 | 2247 | 0,79 | 203,7 | 0,88
13-14  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 87,76 | -3,62 | 87,76 4335 | 506,6 543,4 14-15  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 68,44 | 2,1 | 6844 366,3 0,3 330,1 | 0,33 | 2955 | 0,37 | 2629 | 0,41
14-15  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 68,44 | 2,1 | 68,44 450,8 | 516,6 544,8
Vano Conductor Long. | Desni. | V.Reg. 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C
Vano Conductor Longit. | Desni. | Vano HipStesis de Flecha Maxima Hipétesis Flecha Minima (m) (m) (m) T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m)
Regula. 15°CHV 50°C 0°C+H 5°C | A15°C | -20°%C 1-2 A6 (47 | 146,50 | -0,33 | 14650 | 1389 | 358 | 1352 | 368 | 1318 | 377 | 1287 | 387 | 1257 | 396
(m) (m) (m) [ Th(daN) | F(m) [ Th(daN) [ F(m) [ Th(daN) [ F(m) | F(m) | F(m) | F(m) AL1/8-ST1A)
1-2 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 146,59 | -0,33 | 146,59 370,7 4,33 113,3 4,39 465,6 4,26 3,17 2-3 LA-56 (47- 94,98 -0,18 94,98 175,5 1,19 162,9 1,28 152,2 1,37 143 1,46 135 1,55
2-3 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 94,98 | -0,18 | 94,98 | 359,3 1,87 107,2 1,95 | 457,9 1,82 0,84 AL1/8-ST1A)
3-4 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 171,65 | 2,83 | 171,65 | 372,4 | 591 1142 | 597 | 4662 | 584 4,76 34 ALSZ(:’S(T“;) 171,65 | 2,83 | 171,65 | 1323 | 5,16 129,9 | 5,25 1276 | 535 | 1254 | 544 | 1233 | 5,53
4-5 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 141,21 | 4,07 | 141,21 | 3688 | 4,04 112,5 | 4,11 | 463,7 | 3,97 2,89
5-6 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 197,61 3,35 197,61 373,6 7,81 1149 7,87 466,5 7,74 6,66 4-5 AII-_Al-/Z(?S('I"}Z/;) 141,21 | 4,07 141,21 140 3,3 136 3,39 132,3 3,49 128,9 3,58 125,7 3,67
6-7 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 128,26 | 3,89 | 128,26 | 366,7 | 3,35 11,4 | 342 | 4623 | 3,29 2,21
7-8__|LA-56 (47-ALL/BSTIA)| 183,38 | 4,56 | 183,38 | 3726 | 674 | 1145 | 681 | 4658 | 6,68 5,59 56 | armoriny | 19761 | 335 19761 | 182 | 705 | 1265 | 715 | 1249 | 720 | 1233 | 734 | 1218 | 743
8-9 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 92,77 | 4,93 | 92,77 | 356,7 1,8 106,1 1,88 455 1,75 0,78 56 (47-
9-10  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 110,45 | 12,06 | 110,45 | 358,5 | 2,55 108 2,63 | 454,2 2,5 1,44 6-7 AL1/8-ST1A) 128,26 | 3,89 | 128,26 | 1455 | 2,62 1403 | 2,71 1356 | 2,81 | 131,2 | 29 127,3 | 2,99
10-11  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 124,67 | 2,1 | 124,67 | 366,7 | 3,16 11,3 | 3,23 | 462,7 3,1 2,02 TA-56 (47-
11-12  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 109,07 | 3,47 | 109,07 | 362,5 | 2,45 109,2 | 2,52 | 4595 | 2,39 1,34 7-8 AL1/8-ST1A) 183,38 | 4,56 | 183,38 | 130 5,99 128 6,09 126,1 | 6,18 | 1242 | 6,27 | 1224 | 6,37
12-13  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 115,93 | 10,13 | 11593 | 361,1 | 2,79 109,1 2,86 | 456,7 | 2,73 1,66 LA56 (47-
13-14  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 87,76 | -3,62 | 87,76 | 3553 1,62 105,2 1,7 4544 | 1,57 0,65 8-9 AL1/8-ST1A) 92,77 | 4,93 | 92,77 | 176,9 1,13 163,7 1,22 152,6 1,31 | 1429 | 1,39 | 1346 | 1,48
14-15  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)| 68,44 | 2,1 | 68,44 | 3466 | 1,01 99,6 1,09 | 4488 | 0,9 0,3 LA-56 (47- - o - e I R
9-10 AL1/8-ST1A) 110,45 | 12,06 | 110,45 | 154,2 1,84 146,5 1,94 139,7 , 133,7 1 128, 21
Vano Conductor Longit.| Desni. Vano Hipotesis de Calculo Apoyos Desviacion Cadenas Aisladores 10-11 AILAl_/Zé—iS('IL"ZA) 124,67 2,1 124,67 147,8 2,43 142,2 2,53 137 2,62 132,4 2,72 128,1 2,81
Regula. | -5°C+V | -10°C+V | -15°C+H | -15°C+V [-20°C+H | -5°C+V/2 [-10°C+V/2[-15°C+V/2 TAS6 (47-
(m) | (m) (m) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) | Th(daN) 11-12 AL1/8-ST1A) 109,07 | 3,47 | 109,07 | 1584 | 1,74 150,2 1,83 142,9 1,93 | 1364 | 2,02 | 1306 | 2,11
1-2 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[146,59| -0,33 | 146,59 406,9 | 491,1 255,5 TAS6 (47-
2-3 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[ 94,98 -0,18 | 94,98 430,3 505,6 310,9 12-13 ALL/8-STIA) 115,93 | 10,13 | 11593 | 150,9 | 2,07 1441 | 2,17 138,1 | 2,26 | 132,7 | 2,35 | 127,8 | 2,44
3-4 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[171,65] 2,83 | 171,65 399,7 | 4856 243,6 TA-56 (47-
4-5 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[141,21] 4,07 | 141,21 407,1 490,6 257,5 13-14 AL1/8-ST1A) 87,76 | -3,62 | 87,76 | 1857 | 0,96 170,4 1,05 157,3 1,13 | 146,22 | 1,22 | 1368 1,3
5-6 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[197,61] 3,35 | 197,61 3946 | 4816 236 [A-56 (47-
6-7 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[128,26| 3,89 128,26 411,6 493,6 266,9 14-15 AL1/8-ST1A) 68,44 2,1 68,44 233,1 0,46 206,5 0,52 183,4 0,59 163,8 0,66 147,6 0,73
7-8 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[183,38] 4,56 | 183,38 396,6 | 483,1 239,4
8-9 LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[92,77| 4,93 | 92,77 429,1 503,7 312,5
9-10  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[110,45] 12,06 | 110,45 414 492,3 280,6
10-11  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[124,67| 2,1 | 124,67 413,9 | 4954 270,7
11-12  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)[109,07| 3,47 | 109,07 4204 | 499,1 287,3 Vano Conductor | Long. | Desni. | V.Reg. 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C EDS
12-13  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)(115,93[ 10,13 | 115,93 413 492,5 275,5 (m) (m) (m) | T(daN) | F(m) | T(daN) [ F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) [ F(m)
13-14  |LA-56 (47-AL1/8-ST1A)|87,76 | -3,62 | 87,76 433,5 506,6 323,4 1-2 A'ﬂ'/gf_js(?;) 146,59 | -0,33 | 146,59 | 122,9 4,05 120,3 4,14 117,8 422 | 1155 | 4,31 | 113,3 | 4,39 8,04
14-15  [LA-56 (47-AL1/8-ST1A)|68,44| 2,1 68,44 450,8 516,6 373 Thse (47-
2-3 AL1/8-ST1A) 94,98 | -0,18 | 94,98 128 1,63 121,8 1,71 116,4 1,79 | 111,5 | 1,87 | 1072 | 1,95 | 9,28
34 LAS6 (47 | 471 65 | 2,83 | 171,65 | 1214 | 562 119,5 | 5,71 117,6 5,8 1159 | 589 | 1142 | 597 | 7,78
AL1/8-ST1A) ! ! ! ! ! ! ! ! ’ ’ ’ ’ ’ !
4-5 LAS6 (47| 141 51 | 4,07 | 141,21 | 1227 | 3,76 119,9 | 3,85 117,3 | 3,94 | 1148 | 4,02 | 1125 | 4,11 | 8,07
AL1/8-ST1A) ! ! ! ! ! ! ! ! ! ’ ’ ’ ’ ’
5-6 LAS6 (47 | 15761 | 335 | 197,61 | 1203 | 7,52 1189 | 7,61 117,5 7,7 116,22 | 7,79 | 1149 | 7,87 | 7,62
AL1/8-ST1A) ! ! ! ! ! ’ ! ! ! ’ ’ ’ ’ ’
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Vano Conductor | Long. | Desni. | V.Reg. 30°C 35°C 40°C 45°C 50°C EDS
(m) (m) (m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) T(daN) F(m) | T(daN) | F(m) | T(daN) | F(m) 3'8 APOYOS ADOPTADOS'
6-7 AIL/;_/SS?S('I‘}ZA) 128,26 | 3,89 128,26 123,6 3,08 120,2 3,17 117,1 3,25 114,1 3,34 111,4 3,42 8,27 Apoyo Tipo Constitucion Coefic. | Angulo | Altura Esf. Esf. |Esf.punta| Esf.Ver. | Esf.Ver. Esfu'e,r. DisF; Peso
Segur. Total | Nominal | Secund. | c.Tors. | s.Tors. | c.Tors. | Torsidon | Torsion
7-8 LAS6 (47 | 18338 | 4,556 | 183,38 | 1207 | 6,46 119 655 | 1175 | 663 | 1159 | 672 | 1145 | 681 | 7,69 _ i grsexa. | (m) | (daN) | (daN) | (daN) | (daN) | (daN) | (daN) | (m) | (daN)
AL1/8-ST1A) 1 Fin Linea | Celosia recto N 12 2.000 600 600 1.400 1,5
89 A'I'_’if;s(;'f;\) 92,77 | 493 | 92,77 | 1274 | 1,5 | 1211 | 1,65 | 1155 | 1,73 | 1105 | 1,8 | 1061 | 1,88 | 93 i 2::: 2: g::z:z :2:2 m 3 ?gg ggg Zgg 288 12
9-10 A'I'_’if;s(;'f;\) 11045 | 12,06 | 11045 | 1234 | 23 | 119 | 239 | 115 | 247 | 11,3 | 255 | 108 | 263 | 852 : 2:!“- Am | Celosiarecto | N 14 | 500 600 | 600 | 500 | 1,5
in. Am Celosia recto N 16 500 600 600 500 1,5
10-11 Aﬁ}ss?s(;lf;\) 12467 | 21 | 12467 | 1242 | 29 | 1206 | 2,98 | 1172 | 307 | 1142 | 3,15 | 111,3 | 3,23 | 836 6 | Alin.Am | Celosia recto N 16 500 600 | 600 | 500 15
7 Alin. Am Celosia recto N 14 500 600 600 500 1,5
11-12 ALS}S;S(T‘YA) 109,07 | 3,47 | 109,07 | 1255 | 2.2 1208 | 2,28 | 1166 | 236 | 112,7 | 2,44 | 1092 | 252 | 871 8 Alin. Am | Celosia recto N 14 500 600 600 500 1,5
9 Alin. Am Celosia recto N 14 500 600 600 500 1,5
12-13 ALS}S;S(T‘YA) 115,93 | 10,13 | 11593 | 1234 2,53 119,3 2,62 115,6 2,7 112,2 | 2,78 | 109,1 | 2,86 8,42 10 Alfn- Am Cel05ﬁa recto N 14 500 600 600 500 1,5
11 Alin. Am Celosia recto N 14 500 600 600 500 1,5
13-14 ALS}SB?S(T“;) 87,76 | -3,62 | 87,76 | 128,6 1,39 121,5 1,47 115,4 1,55 110 1,62 | 1052 1,7 9,59 12 Alﬁn- Am Celosja recto N 12 500 600 600 500 1,5
13 Alin. Am Celosia recto N 14 500 600 600 500 1,5
14-15 ALS}Z?S(T“;) 68,44 | 2,1 | 68,44 | 134,1 0,81 123,1 0,88 113,9 0,95 | 106,1 | 1,02 99,6 1,09 | 11,18 14 Ang. ’Am. Celosia recto N 145,5° 12 1.000 600 600 700 1,5
15 Fin Linea Celosia recto N 10 2.000 600 600 1.400 1,5
3.7 CALCULO DE APOYOS 3.9 CRUCETAS ADOPTADAS.
Apoyo Tipo Angulo Relativo (;"ﬁ(;tfglsB}algngcolv ?Iggtgilszgacgﬂéﬂcg Apoyo Tipo Constitucion Montaje D.Cond. a b C d e f g Peso
Cruceta | Brazo Brazo Brazo | D.Vert. D.eje D.ref. Altura
' gr.sexa. V(daN) | T(daN) | L(daN) | Lt(daN) | V(daN) | T(daN) | L(daN) | Lt(daN) - 5”8?)"” ""(if)'o I“(f;r;” Bzanf;’s Jatzfric)"“ Jatzfric)"“ T'(r;”)te (@)
L UL 141,7 138,5 1.220,7 266,1 1.473,4 1 Fin Linea Celosia recto Horizontal Atir. 1,75 1,75 0,6 80
2 Alin. Am 187,1 233 387,5 2| Ain. Am | Celosiarecto | Horizontal Atr. | 1,75 | 1,75 0,6 80
3 Alin. Am 187,3 2545 389,1 3 Alin. Am Celosia recto Horizontal Atir. 1,75 1,75 0,6 80
4 Alin. Am 202,3 294 449 4 Alin. Am Celosia recto Horizontal Atir. 1,75 1,75 0,6 80
> Alin. Am 239,1 316,3 >34,5 5 | An. Am | Celosiarecto | Horizontal Atir. | 2 2 06 | 100
6 Alin. Am 2254 305,2 481,8 6 Alin. Am Celosia recto Horizontal Atir. 2 2 0,6 100
/ Alin. Am 229,2 293 495 7 | Alin. Am | Celosiarecto | Horizontal Atir. | 2 2 06 | 100
8 Alin. Am 204,9 262,8 402,7 8 Alin. Am Celosia recto Horizontal Atir. 2 2 0,6 100
2 Alin. Am 150, 1724 260,1 9 | An. Am | Celosia recto | Tresbolillo Atir. | 2,33 1 1 125 | 12 0,6 75
10 | Alin. Am 216,2 195,7 513 10 | Ain. Am | Celosiarecto | Tresbolillo Atir. | 2,33 1 1 125 | 12 0,6 75
1L | Alin. Am 1741 194,2 351,7 11 | Ain. Am | Celosiarecto | Tresbolilo Atir. | 2,33 1 1 125 | 1,2 0,6 75
12| Alin. Am 156,6 182,5 283,5 12 | An. Am | Celosia recto | Tresbolillo Atir. | 2,33 1 1 125 | 12 0,6 75
12 ::g :E 72.8% apo.13 Zfzzél 727213 i 5113é6 538 538 13 Alin. Am Celos?a recto Horizon_tal Atir. 1,25 1,25 0,6 55
= L] ! ! ! 14 Ang. Am. Celosia recto Tresbolillo Atir. 2,26 1 1 1,25 1,2 0,6 75
15 Fin Linea 101,9 71,9 1.3524 193,4 1.549,7 15 Fin Linea Celosia recto Horizontal Atir. 1 1 0,6 50
Apoyo Tipo Angulo Relativo Hipdtesis 32 (Desequilibrio de tracciones) Hipotesis 42 (Rotura de conductores) Dist.Lt | Dist.Min.
(-5:A)°C+V (-5:A)°C+V Cond.
(-15:B/-20:C)°C+H (-15:B/-20:C)°C+H 3.10 CALCULO DE CIMENTACIONES.
gr.sexa. V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) V (daN) T (daN) L (daN) Lt (daN) (m) (m)
! F"_] Linea 2107 >73 L5 1,51 Apoyo Tipo Esf.Util | Alt.Libre | Mom.Producido | Esf.Vie. | Alt.Vie. | Mom.Producido | Momento Total
2 Alin. Am 387,5 35,7 227,1 1,51 Punta Apoyo por el conduc. | Apoyos | Apoyos | Viento Apoyos |Fuerzas externas
3 Alin. Am 389,1 227,5 1,74 (daN) (m) (daN.m) (daN) (m) (daN.m) (daN.m)
4 Alin. Am 449 220,8 1,74 1 Fin Linea | 2.000 | 10,15 20.300 341,6 | 4,59 1.566,5 21.866,5
5 Alin. Am 534,5 220,8 1,97 2 Alin, Am | 500 10,75 5.375 318,6 | 4,84 1.540,8 6.915,8
6 Alin. Am 481,8 222,1 1,97 3 Alin, Am | 500 10,75 5.375 318,6 | 4,84 1.540,8 6.915,8
7 Alin. Am 495 24,7 222,3 1,85 4 Alin, Am | 500 12,7 6.350 372,7 | 5,62 2.095,2 8.445,2
8 Alin. Am 402,7 82,1 2244 1,85 5 Alin, Am | 500 14,7 7.350 4423 | 6,41 2.835,2 10.185,2
9 Alin. Am 260,1 36,9 195,2 1,2 6 Alin, Am | 500 14,7 7.350 4423 | 6,41 2.835,2 10.185,2
10 Alin. Am 513 191,3 1,32 7 Alin, Am | 500 12,7 6.350 372,7 | 5,62 2.095,2 8.445,2
1 Alin. Am 351,7 192,7 1,32 8 Alin, Am | 500 12,7 6.350 372,7 | 5,62 2.095,2 8.445,2
12 Alin. Am 283,5 187 1,25 9 Alin, Am | 500 12,7 6.350 372,7 | 5,62 2.095,2 8.445,2
13 Alin. Am 513,6 228 1,25 10 Alin, Am | 500 12,7 6.350 372,7 | 5,62 2.095,2 8.445,2
14 Ang. Am. | 72,8°; apo.13 178 704,1 184 1 11 Alin, Am | 500 12,7 6.350 372,7 | 5,62 2.095,2 8.445,2
15 Fin Linea 152,3 344,4 1,5 0,83 12 Alin, Am | 500 10,75 5.375 318,6 | 4,84 1.540,8 6.915,8
13 Alin, Am | 500 12,7 6.350 372,7 | 5,62 2.095,2 8.445,2
14 Ang, Am. | 1.000 | 10,5 10.500 310,3 | 4,73 1.468,5 11.968,5
15 Fin Linea | 2.000 8,2 16.400 2716 | 3,81 1.033,8 17.433,8
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Apoyo | Tipo | Ancho | Alto MONOBLOQUE _ ZAPATAS _ AISLADAS - 3.12 CALCULO DE ESFUERZOS VERTICALES SIN SOBRECARGA.
Cimen. | Cimen. | Coefic. | Mom.Absorbido | Volum. Peso Volum. Dens. Peso | Esf.Roz. Esf. Esf. Coef. | Res.Calc.
Comp. | por la cimentac. | Horm. Horm. Tierra Tierra Tierra Tierra | Montan. | Vert. Seg. Tierra
A(m) | H(m) |(daN/m3) (daN.m) (m3) (daN) (m®) | (Kg/m?®) | (daN) | (daN) | (daN) | (daN) (daN/cm?)
1 Fin Linea | 1,2 2,1 10 36.358,75 X = Vet 30°¢ T e Ve T5°¢ T Esfve 5°C
- poyo ipo sf.Vert. - sf.Vert. - sf.Vert. -
2 Alin. Am 1,2 1,5 10 11.443 (daN) (dal) (dan)
3 Alin. Am 1,2 1,5 10 11.443 1 Fin Linea 618 618
4 Alin. Am | 1,28 | 1,55 10 14.026,9 3 Aln_ Am 1075 1073
5 Alin. Am | 1,44 | 1,55 10 16.958,71 3 Aln_ Am 1057 106.2
7 Alin. Am | 1,28 | 1,55 10 14.026,9 5 Al Am 1412 1205
9 Alin. Am | 1,28 | 1,55 10 14.026,9 7 Alin. Am 132 31
10 Alin. Am | 1,28 | 1,55 10 14.026,9 3 Aln. Am 6.7 935
11 Alin. Am | 1,28 | 1,55 10 14.026,9 9 Aln_Am 776 736
12 Alin. Am 1,2 1,5 10 11.443 0 Aln. Am 161,2 1541
14 [ Ang. Am. [ 1,24 [ 175 10 19.916,77 o Aln. Am 71 76
15 Fin Linea 1,07 2,05 10 28.956,78 13 Alin. Am 180,1 168,4
14 Ang. Am. 15,7 28,5
15 Fin Linea 72,7 66,2
3.11 CALCULO DE CADENAS DE AISLADORES.
3.13 FLECHAS EN HIPOTESIS DE TRACCION MAXIMA.
Apoyo Tipo Denom. Qa Diam. Aisl. LIf Long. Aisl. Peso Aisl.
(daN) (mm) (mm) (m) (daN)
1 Fin Linea U70BS 7.000 255 295 0,13 3,34 v o T Be TV T e R VEWE
n ano onauctor ongit. esnl. ano Ipotesis de Iension Maxima
2 Alin. Am U7085 7.000 255 295 0,13 3,34 Regula. | -5°C+V | -10°C+V | -15°C-+H |-15°C+H+V] -15°C+V | -20°C+H | -20°C+H+V
3 A:'”- Am U7gB§ 7888 ;55 535 gg ;;4 (m | (m | (m | Fm) | Fm) | Fm) F(m) F(m) | F(m) F(m)
4 Alin. Am U70B:! 7. 55 5 B ,34 LA-56 (47-AL1/8-
5 | Alin. Am U708S 7.000 255 295 0,13 3,34 12 ST1A) 146,59 | 0,33 | 146,59 394 | 404 416
6 Alin. Am U70BS 7.000 255 295 0,13 3,34 LA-56 (47-AL1/8-
7 Alin. Am U70BS 7.000 255 295 0,13 3,34 23 ST1A) 94,98 | 0,18 | 94,98 1,56 1,65 L74
8 Alin. Am U70BS 7.000 255 295 0,13 3,34 LA-56 (47-AL1/8-
9 Alin. Am U70BS 7.000 255 295 0,13 3,34 34 ST1A) 171,65 | 283 | 171,65 5 >61 73
10 Alin. Am U70BS 7.000 255 295 0,13 3,34 LA-56 (47-AL1/8-
11 Alin. Am U70BS 7.000 255 295 0,13 3,34 +5 ST1A) 141,211 4,07 | 141,21 3,66 3,76 387
12 Alin. Am U70BS 7.000 255 295 0,13 3,34 LA-56 (47-AL1/8-
5-6 197,61 | 3,35 | 197,61 7,39 7,5 7,63
13 Alin. Am U70BS 7.000 255 295 0,13 3,34 ST1A)
14 [ Ang. Am. U70BS 7.000 255 295 0,13 3,34 7 LA-56 (47-AL1/8- 128,26 | 3,89 | 12826 2,08 3,08 3,19
15 Fin Linea U70BS 7.000 255 295 0,13 3,34 ST1A)
7-8 LAS 65(?17/;;“1/ 8 183,38 | 4,56 | 183,38 6,33 6,44 6,56
8-9 LA 65(?17/;;“1/ 8 92,77 | 4,93 | 92,77 1,5 1,58 1,67
Apoyo Tipo N.Cad. Denom. N.Ais. Nia Lca L.Alarg. Pca Eca Pv+Pca | Csmv |Toh - ncf| Csmh LA-56 (47-AL1/8-
(cm/KV) (m) (m) (daN) (daN) (daN) (daN) 9-10 ST1A) 110,45 | 12,06 | 110,45 2,21 2,3 2,4
1 Fin Linea | 3 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 6,68 4,53 62,03 | 112,86 | 491,13 | 14,25 TAS6 (47-ALL/S"
2 Alin. Am | 6 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 6,68 4,53 59,79 | 117,08 | 505,61 | 13,84 10-11 ST1A) 124,67 | 2,1 | 124,67 2,8 2,9 3,01
3 Alin. Am | 6 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 6,68 4,53 62,2 | 112,55 | 505,61 | 13,84 [A-56 (47-ALL/5-
4 Alin. Am | 6 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 6,68 4,53 78,28 89,43 | 490,56 | 14,27 11-12 ST1A) 109,07 | 3,47 | 109,07 2,11 2,2 2,3
5 Alin. Am | 6 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 6,68 4,53 73,13 | 95,72 | 490,56 | 14,27 [A56 (47-ALL/B-
6 Alin. Am | 6 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 668 | 453 | 88,15 | 7941 | 493,56 | 14,18 12-13 ST1A) 115,93 | 10,13 | 115,93 2,44 2,53 2,63
7 Alin. Am | 6 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 6,68 4,53 69,13 | 101,26 | 493,56 | 14,18 [A56 (47-AL1/8-
8 Alin. Am | 6 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 668 | 453 | 86,7 | 80,73 | 503,73 | 13,9 13-14 ST1A) 87,76 | -3,62 | 87,76 1,33 1,4 1,49
9 Alin. Am | 6 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 6,68 4,53 67,82 | 103,22 | 503,73 | 13,9 [A-56 (47-AL1/5-
10 | Alin.Am | 6 CAm. U708BS 2 1,7 0,43 6,68 | 453 | 101,61 | 68,89 | 49539 | 14,13 14-15 ST1A) 6844 | 21 | 6844 0,78 0,84 0,9
11 Alin. Am | 6 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 6,68 4,53 61,16 | 114,45 | 499,07 | 14,03
12 Alin. Am | 6 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 6,68 4,53 62,94 | 111,22 | 499,07 | 14,03
13 Alin. Am | 6 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 6,68 4,53 92,82 | 7541 | 506,57 | 13,82
14 | Ang. Am. | 6 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 6,68 4,53 18,21 | 384,44 | 516,58 | 13,55
15 Fin Linea | 3 C.Am. U70BS 2 1,7 0,43 6,68 4,53 47,82 | 146,39 | 516,58 | 13,55
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APENDICE 2. CALCULOS ELECTRICOS L.E.M.T Caracteristicas del conductor LA-56 (47-AL1/8-ST1A)
1. CALCULOS. LEMT “CENICERO” Seccion totali......ccovvieiiiniiii 54,6 mm?2
) ) ) DIAMELro total: ..ovveeerieeeeeee e 9,45 A
1.1 CALCULOS ELECTRICOS DE LA LINEA . .
Intensidad Maxima: .....ccccoeviiiiiiiiine e 199 A
En este caso el entronque se realiza a partir de la Linea Aérea de Media Tension "HUERCANOS” STR Reactancia Kilometrica: woee e 0,401 Q/Km
NAJERA, y mas concretamente en derivacion entre los apoyos 615 y 616. Ver planos. Resistencia eléctrica @ 20 OC: ..........uuvevervnnnnnnnnnnns 0,613 Q/Km
A partir de este punto se plantea un circuito simple mediante vano destensado con apoyo de la
i ) o, . ) i Caracteristicas del conductor RH5Z1 240 mm?2 Al 18/30 kV
nueva linea situado a menos de 20 metros del apoyo de derivacion. En este primer apoyo se instalara un
OCR (Organ de Corte y Proteccidn) con deteccién de paso de falta y funcién seccionadora. A su vez en el
) i ) ) ) ) ) YT ooi[0) 1 [N o) =] 240 mm?
apoyo de entronque se instalara un seccionador adecuando el sistema de tierras con su acera equipotencial. )
Intensidad maxima (enterrado):.......ccoeeevrveiinreeneeeennnnns 345 A
Desde este punto, apoyo n° 1, y a través de linea eléctrica aérea que se prolongara hasta el apoyo Reactancia Kilometrica:. ..o, 0,106 Q/Km
n° 15, donde se colocara una conversion A/S que dara continuidad a la linea en trazado subterraneo hasta Resistencia eléctrica a 20 OC:.......coceevieviiiniinnnnns 0,125 Q/Km
el edificio prefabricado del centro de transformacion del usuario, en cual se encontrara la celda de linea,
de proteccidn, celda de medida y el propio transformador.
En el presente documento se trata de justificar que la eleccion del tipo de conductor aéreo (LA-56 1.2 CAPACIDAD DE TRANSPORTE POR LIMITE TERMICO
(47-AL1/8-ST1A)) y subterraneo (RH5Z1 3x1x240 mm2 Al 12/20 kV), supera las necesidades de la red, en
lo que se refiere a caidas de tension, limite térmico, capacidad de transporte y cortocircuito. En el tramo La capacidad de transporte del cable atendiendo a su intensidad es:
de la compainiia se plantea cable tipo RH5Z1 3x1x240 mm2 Al 12/20 kV.
S-1000-
Datos Eléctricos de la instalacion I = W
Tension de 12 INEA: ...cuvuiiiiii e 13,2 kV
Circuitos: Uno A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas:
(0o 3T 11 (ot o] -3 LA-56
. Metal/ I. . I.
FreCUBNCIA: . ivuiiiii i 50 Hz Linea Nudo Orig. g:gto Lé)r:(j;. XU Canal. | Desig.UNE | Polar. | Calculo Séifg—:?)n Admisi.
Factor de poteNCia:...c..iiiieuiii i e e 0,9 ' (m=-/m) (A) (A)/Fci
Longitud conductor aéreo vano flojo a Apoyo n® 1 .......ccceecevevernne <20m TRAMO Apoyo n® 47-
Longitud conductor aéreo Apoyo N%1 a N 15 ......cccccevuunnnnrnnnnnnnnnnns 1.772 m AEREO Apoyo n®1 |15 (CONV. | 1.772 | Al/0,12 | Acreo AL1/8ST1A Unip. | 17,50 | 3x54,6 | 1/199
Longitud conductor subterraneo Apoyo n® 15 a C.T. ..cevvveievrrrerreennns 20 m AlS)
; ; TRAMO | Apoyo n© 15 RH-Z1 Al
POLENCIA PreVISIA.....veuveveereireeeseesesteseeseesestestessbesseseesessesaessessssesnes 400 kVA poy! T 20 | ay0,12 | pir.Ent. Unip. | 17,50 | 3x240 | 1345
SUB. | (CONV. A/S) 12/20 kV
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1.3 CAIDA DE TENSION 1.5 CORTOCIRCUITO
La caida de tensidn por resistencia y reactancia de la linea (despreciando la influencia capacitiva), Las expresiones para el calculo del cortocircuito son las siguientes:
viene dada por la expresion:
- Intensidad permanente de c.c. maxima de la red:
e(v)= V31 ‘(R-cosp+ X -seng)
Scc-1000
IpcctM = ——
NERY
R L o Xu-L
k-s-n’ 1000-n
- Intensidad de c.c. en Amperios soportada por un conductor:
. L . - Kc-S
A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para los distintos nudos: Icces = \/_
tcc
Tension Nudo | C.d.t.
Nudo Cdt (Vv Carga Nudo
V) V) (%) 9 Scc = 200 MVA
ENTRONQUE 0 13.200,00 0,0000% | 17,50A(400kVA) U= 13,2 kV
Apoyo n© 1-15 40,16 13.159,84 0,3042% 0 A(0 kvA) tcc = 0,65 s
Apoyo n© 15 0 IpccM = 8.747,73 A
(CONV. A/S) 40,16 13.159,74 | 0,0008% 0 A(0 kVA) p ,
CT 0,00 13.159,74 | 0,3050% | -17,5A(400kVA) Kc (Al-Ac,
desnudo): 135 A/mm2
Kc (Al, XLEP): 94 A/mm?2
1.4 PERDIDA DE POTENCIA Seccion Prot. PdeC
Linea Nudo Orig. Nudo Dest. (mm?) Icces (A) | térmica/In | (KA)
TRAMO Apoyo n°1 Apoyo n© 15
La pérdida de potencia viene dada por la expresion: AEREO 1 (C%I\TV. A/S) (gomv_ A/S) 3x54,6 9.142,60 400 16
P=3.R-1% (kW TRAMO Apoyo n° 15
(kw) SUB.1 | (CONV.A/S) cT 3x240 | 27.982,24 400 16
Pérdida Pérdida
Linea Nudo Orig. Nudo Dest. Potencia Potencia 1.6 PROTECCIONES
Activa Activa
TRAMO Apoyo n°1 Apoyo n© 15 10205
AEREO 1 (CONV. A/S) (CONV. A/S) ’ En Centro de Transformacion, inicio y final de linea.
TRAMO SUB. Apoyo n° 15 0,0023
: (CONV. A/S) cT 1,0228
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APENDICE 3. CALCULO CENTRO DE TRANSFORMACION

1 CALCULOS CT.

En este apartado se justifican a nivel de célculo los equipos seleccionados para los Centros de

Transformacion de la

instalacion.

1.1 INTENSIDAD EN ALTA TENSION.

En un transformador trifasico la intensidad del circuito primario Ip viene dada por la expresién:

Ip=5/(1,732"Up) ;

S = Potencia del transformador en kVA.

siendo:

Up = Tensidén compuesta primaria en kV.

Ip = Intensidad primaria en A.

Sustituyendo valores:

Transformador

Potencia
(kvA)

Up
(kv)

Ip
(A)

trafo 1

400

13.2

17.5

1.2 INTENSIDAD EN BAJA TENSION.

En un transformador trifasico la intensidad del circuito secundario Is viene dada por la expresion:

Is = (S - 1000) / (1,732 - Us) ;

S = Potencia del transformador en kVA.

siendo:

Us = Tensidn compuesta secundaria en V.

Is = Intensidad secundaria en A.

Sustituyendo valores:

Transformador Potencia Us Is
(kVA) V) (A)
trafo 1 400 400 577.37

1.3 CORTOCIRCUITOS.

1.3.1 OBSERVACIONES.

Para el calculo de la intensidad primaria de cortocircuito se tendra en cuenta una potencia de

cortocircuito de 350 MVA en la red de distribucion, dato proporcionado por la Cia suministradora.

1.3.2 CALCULO DE CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las siguientes expresiones:

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de Alta Tension:

Iccp = Scc/ (1,732 - Up) ; siendo:
Scc = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
Up = Tensidon compuesta primaria en kV.

Iccp = Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de Baja Tensidn (despreciando la impedancia de la

red de Alta Tensidn):

Iccs = (100 - S) / (1,732 - Ucc (%) - Us) ; siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.
Ucc (%) = Tension de cortocircuito en % del transformador.
Us = Tensidn compuesta en carga en el secundario en V.

Iccs = Intensidad de cortocircuito secundaria en kA.

1.3.3 CORTOCIRCUITO EN EL LADO DE ALTA TENSION.

Utilizando las expresiones del apartado 3.2.

Scc Up Iccp
(MVA) (kV) (kA)
350 13.2 15.31
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1.3.4 CORTOCIRCUITO EN EL LADO DE BAJA TENSION. L = Separacion longitudinal entre apoyos, en cm.
d = Separacion entre fases, en cm.
Utilizando las expresiones del apartado 3.2. W = Mddulo resistente de los conductores, en cm3.

Transformador Potencia Us Ucc Tccs Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-SF6 conforme a la normativa
(kVA) V) (%) (kA) vigente se garantiza el cumplimiento de la expresién anterior.
trafo 1 400 400 4 14.43

1.4.3 COMPROBACION POR SOLICITACION TERMICA A CORTOCIRCUITO.
1.4 DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

. La sobreintensidad maxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina:
Las caracteristicas del embarrado son:

Intensidad asignada : 400 A. = .
Ith=a-S-O(DT/t), siendo:
Limite térmico, 1 s. : 16 kA eficaces.

Limite electrodinamico : 40 kA cresta. . ,
Ith = Intensidad eficaz, en A.

a = 13 para el Cu.

Por lo tanto dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar la temperatura de régimen

S = Seccién del embarrado, en mm?2.

permanente (comprobacion por densidad de corriente), asi como los esfuerzos electrodinamicos y

P o DT = Elevacion o incremento maximo de temperatura, 150°C para Cu.
térmicos que se produzcan durante un cortocircuito.

t = Tiempo de duracién del cortocircuito, en s.
1.4.1 COMPROBACION POR DENSIDAD DE CORRIENTE. Puesto que se utilizan celdas bajo envolvente metalica fabricadas por Orma-SF6 conforme a la normativa
vigente, se garantiza que:
La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor que constituye el Ith 216 kA durante 1 s.
embarrado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin sobrepasar la densidad de corriente
maxima en régimen permanente. Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metélica fabricadas por p ,
9 P a ) P 1.5 SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSION.
Orma-SF6 conforme a la normativa vigente, se garantiza lo indicado para la intensidad asignada de 400

A.

; i , Los transformadores estan protegidos tanto en AT como en BT. En Alta tension la proteccion la efecttan
1.4.2 COMPROBACION POR SOLICITACION ELECTRODINAMICA. . . . L, .
las celdas asociadas a esos transformadores, y en baja tension la proteccion se incorpora en los cuadros
de BT.

La resistencia mecanica de los conductores debera verificar, en caso de cortocircuito que:
Proteccion trafo 1.
smax = ( Iccp2 -2 )/ (60-d-W), siendo:
La proteccién del transformador en AT de este CT se realiza utilizando una celda de interruptor
smax = Valor de la carga de rotura de traccién del material de los conductores. Para cobre semiduro automatico dotado de relé electrénico con captadores toroidales de intensidad por fase, cuya sefal
2800 Kg / cm?2. alimentara a un disparador electromecanico liberando el dispositivo de retencién del interruptor y asi

Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifasico, en kA. efectuar la proteccion a sobrecargas, cortocircuito.
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Los fusibles se seleccionan para:
- Permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexion del transformador en vacio.

- Soportar la intensidad nominal en servicio continuo.

La intensidad nominal de los fusibles se escogera por tanto en funcién de la potencia:

Potencia In fusibles
(kVA) (A)
400 40

Para la proteccién contra sobrecargas se instalara un relé electrénico con captadores de intensidad por
fase, cuya sefial alimentara a un disparador electromecanico liberando el dispositivo de retencion del

interruptor.
Proteccion en Baja Tension.

En el circuito de baja tension de cada transformador segin RU6302 se instalard un Cuadro de
Distribucion de 4 salidas con posibilidad de extensionamiento. Se instalaran fusibles en todas las salidas,
con una intensidad nominal igual al valor de la intensidad exigida a esa salida, y un poder de corte mayor
o igual a la corriente de cortocircuito en el lado de baja tension, calculada en el apartado 3.4.

La descarga del trafo al cuadro de Baja Tension se realizard con conductores XLPE 0,6/1kV 240 mm2 Al

unipolares instalados al aire cuya intensidad admisible a 40°C de temperatura ambiente es de 390 A.

Para el trafo 1, cuya potencia es de 400 kVA y cuya intensidad en Baja Tension se ha calculado en el

apartado 2, se emplearan 2 conductores por fase y 1 para el neutro.

1.6 DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Para el calculo de la superficie minima de las rejillas de entrada de aire en el edificio del centro de

transformacion, se utiliza la siguiente expresion:

Sr=(Wcu+Wfe)/ (0,24 k- V(h-AT3)), siendo:
Wcu = Pérdidas en el cobre del transformador, en kW.
Wfe = Pérdidas en el hierro del transformador, en kW.
k = Coeficiente en funcion de la forma de las rejillas de entrada de aire, 0,5.
h = Distancia vertical entre centros de las rejillas de entrada y salida, en m.
AT = Diferencia de temperatura entre el aire de salida y el de entrada, 15°C.

Sr = Superficie minima de la rejilla de entrada de ventilacion del transformador, en mZ.

No obstante, puesto que se utilizan edificios prefabricados de Orma-mn éstos han sufrido ensayos de

homologacién en cuanto al dimensionado de la ventilacion del centro de transformacion.

1.7 DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS.

El pozo de recogida de aceite sera capaz de alojar la totalidad del volumen que contiene el

transformador, y asi es dimensionado por el fabricante al tratarse de un edificio prefabricado.

1.8 CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

1.8.1 INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacion, se determina

una resistividad media superficial de 150 Qxm.

1.8.2 DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y DEL
TIEMPO MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO.

En instalaciones de Alta Tension de tercera categoria los parametros de la red que intervienen en los

calculos de faltas a tierras son:

Tipo de neutro.

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través de impedancia (resistencia
o reactancia), lo cual producira una limitacion de las corrientes de falta a tierra.

Tipo de protecciones en el origen de la linea.

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de corte que
actla por indicacién de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo

independiente), o seglin una curva de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que sélo influiran en los calculos si se

producen en un tiempo inferior a 0,5 s.
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Segun los datos de la red proporcionados por la compaiiia suministradora, se tiene:
- Intensidad méaxima de defecto a tierra (Inicial), Idmax (A): 300.

- Duracion de la falta.

Desconexion inicial:

Tiempo maximo de eliminacion del defecto (s): 0.7.

1.8.3 DISENO DE LA INSTALACION DE TIERRA.

Para los calculos a realizar se emplearan los procedimientos del “Método de calculo y proyecto de
instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categoria”, editado por
UNESA.

TIERRA DE PROTECCION.

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacion que no estén en tension normalmente
pero pueden estarlo por defectos de aislamiento, averias o causas fortuitas, tales como chasis y
bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas y carcasas
de los transformadores.

TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a este sistema el neutro del transformador y la tierra de los secundarios de los

transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

Para la puesta a tierra de servicio se utilizaran picas en hilera de didmetro 14 mm. y longitud 2 m.,

unidas mediante conductor desnudo de Cu de 50 mm? de seccién. El valor de la resistencia de puesta a
tierra de este electrodo debera ser inferior a 37 Q.

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo se realizara con cable de Cu de 50 mm2,

aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plastico con grado de proteccion al impacto mecanico de 7 como minimo.

1.8.4 CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRA.

Las caracteristicas de la red de alimentacion son:

* Tension de servicio, U = 13200 V.

* Puesta a tierra del neutro:

- Desconocida.
* Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tension, Ubt = 10000 V.
* Caracteristicas del terreno:

* p terreno (Qxm): 150.

* py hormigon (Qxm): 3000.

TIERRA DE PROTECCION.
Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y tension de defecto

(Id, Ug), se utilizaran las siguientes formulas:

* Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:
Rt =Kr - p (Q)

* Intensidad de defecto, Id:
Id = Idmax (A)

* Aumento del potencial de tierra, Ug:

Ug=Rt"Id (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:
* Configuracion seleccionada: 50-25/5/00.

* Geometria: Anillo.

* Dimensiones (m): 5x2.5.

* Profundidad del electrodo (m): 0.5.

* Nimero de picas: 0.

* Longitud de las picas (m): 0.

No obstante lo anterior se colocara una en cada esquina de 2m.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:

* De la resistencia, Kr (Q/Qxm) = 0.13.

* De la tension de paso, Kp (V/((©xm)A)) = 0.0269.

* De la tension de contacto exterior, Kc (V/((©2xm)A)) = 0.0806.

Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:
Rt =Kr*p=0.13 - 150 = 19.5 Q.
Id = Idmax = 300 A.
Ug =Rt'1d =19.5 300 = 5850 V.
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TIERRA DE SERVICIO.

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:
* Configuracion seleccionada: 5/32.

* Geometria: Picas en hilera.

- Profundidad del electrodo (m): 0.5.

* Ndmero de picas: 3.

- Longitud de las picas (m): 2.

* Separacion entre picas (m): 3.

Los parametros caracteristicos del electrodo son:
* De la resistencia, Kr (©/Qxm) = 0.135.

Sustituyendo valores:
RtNEUTRO = Kr * p= 0.135 * 150 = 20.25 Q.

1.8.5 CALCULO DE LAS TENSIONES EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACION.

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la instalacion, las
puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendran contacto eléctrico alguno con masas

conductoras que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

Con estas medidas de seguridad, no sera necesario calcular las tensiones de contacto en el exterior, ya
que estas seran practicamente nulas. Por otra parte, la tension de paso en el exterior vendra dada por

las caracteristicas del electrodo v la resistividad del terreno segln la expresion:

Up=Kp " pId=0.0269 * 150 - 300 = 1210.5 V.

1.8.6 CALCULO DE LAS TENSIONES EN EL INTERIOR DE LA INSTALACION.

En el piso del Centro de Transformacion se instalard un mallazo electrosoldado, con redondos de
didmetro no inferior a 4 mm. formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m. Este mallazo se
conectara como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro.

Dicho mallazo estara cubierto por una capa de hormigén de 10 cm. como minimo.

Con esta medida se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en
tension, de forma eventual, estara sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo de

la tension de contacto y de paso interior.

De esta forma no sera necesario el calculo de las tensiones de contacto y de paso en el interior, ya que

su valor sera practicamente cero.

Asimismo la existencia de una superficie equipotencial conectada al electrodo de tierra, hace que la

tension de paso en el acceso sea equivalente al valor de la tension de contacto exterior.

U'p (acc) = Kc - p - Id = 0.0806 * 150 * 300 = 3627 V.

1.8.7 CALCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS.

Para la obtencion de los valores maximos admisibles de la tension de paso exterior y en el acceso, se

utilizan las siguientes expresiones:

Up=10"Uca" (1+ (2 Rac+6"pg"Cs)/1000) V.
Up(acc)=10'Uca'(1+(2'Rac+3'pS'Cs+3'pH'CH)/1000) V.
Cs=1-0,106[(1-p/pg)/ (2" hs+0,106)].

Cy= 1-0,106 - [(1-p/py) /(2" hy + 0,106)].

t=t" "+t s

Siendo:

Up = Tensién de paso admisible en el exterior, en voltios.

Up (acc) = Tension en el acceso admisible, en voltios.

Uca = Tension de contacto aplicada admisible segin ITC-RAT 13 (Tabla 1), en voltios.
Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento de la torre, etc, en Q.

Cs = Coeficiente reductor de la resistencia superficial del suelo.

Cy= Coeficiente reductor de la resistencia del hormigén.

hs = Espesor de la capa superficial del terreno, en m.

hH = Espesor de la capa de hormigén, en m.

p = Resistividad natural del terreno, en Qxm.

pg = Resistividad superficial del suelo, en Qxm.

py = Resistividad del hormigon, 3000 Qxm.
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t = Tiempo de duracién de la falta, en segundos.
t” = Tiempo de desconexidn inicial, en segundos.
t” " = Tiempo de la segunda desconexion, en segundos.

Segun el punto 8.2. el tiempo de duracién de la falta es:

t"=0.7s.
t=t" =0.7s.

Sustituyendo valores:

Up=10"Uca (1 + (2 Rac+ 6" pg ' Cs)/1000) =10 - 165.2 * (1 + (22000 + 6 * 150 - 1)
/ 1000) = 9746.8 V.

Up (acc) = 10'Uca'(1+(2'Rac+3'ps'Cs+3'pH'CH)/1OOO)=1O'165.2'(1+(2'
2000 + 3 -150 -1 + 3 - 3000 - 0.67) / 1000) = 18978.56 V.

Cs=1-0,106"[(1-p/pg) /(2 hs+0,106)] =1-0,106 " [(1-150 /150)/ (2" 0.1+
0,106)] =1

CH =1-0,106"[(1-p/ pH) /(2 hH +0,106)] =1-0,106 - [(1 - 150 /3000) /(2 - 0.1 +
0,106)] = 0.67

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Tension de paso en el exterior y de paso en el acceso.

Concepto Valor calculado Condicién Valor admisible
Tension de paso en el
) U'p = 1210.5 V. < Up = 9746.8 V.
exterior
Tension de paso en el
U'p (acc) = 3627 V. < Up (acc) = 18978.56 V.
acceso
Tension e intensidad de defecto.
Concepto Valor calculado Condicion Valor admisible
Aumento del potencial de
P Ug = 5850 V. < Ubt = 10000 V.

tierra

Intensidad de defecto Id = 300 A. >

1.8.8 INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR.

Al no existir medios de transferencia de tensiones al exterior no se considera necesario un estudio para

su reduccion o eliminacion.

No obstante, para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones elevadas
cuando se produce un defecto, existira una distancia de separacion minima (Dn-p), entre los electrodos

de los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio.

Dn-p > (p * Id) / (2000 - ) = (150 * 300) / (2000 * «) = 7.16 m.

Siendo:

p = Resistividad del terreno en Qxm.

Id = Intensidad de defecto en A.

La conexion desde el centro hasta la primera pica del electrodo de servicio se realizara con cable de Cu

2

de 50 mm<, aislado de 0,6/1 kV bajo tubo plastico con grado de proteccion al impacto mecanico de 7

como minimo.

1.8.9 CORRECCION DEL DISENO INICIAL.

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado segun se pone de manifiesto en las
tablas del punto 1.8.7.
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APENDICE 4. CONDICIONES DE SUMINISTRO.



crupo IBERDROLA

3

ra de la guardia, 91 - 93 26006 Logrofio
209226350

NESTOR MORE COLOMA
C/ MARTIN BASTIDA, 1, Bajo 2

26350 CENICERO (LA RIOJA)

Referencia: 9041662898
Fecha: 12/09/2022
Asunto: Solicitud de suministro de energia para Grupo Bombeo, Riego por Goteo
Potencia solicitada: 200,000 kW
Localizacion: Poli POL 21, PARCELA 235 CENICERO - LA RIOJA
Cups: ES0021000042531873JV

Estimado cliente:

Le adjuntamos el presupuesto de los trabajos descritos en el Pliego de Condiciones Técnicas de la misma
referencia y fecha que este escrito, asi como el documento de manifestacion de su conformidad y aceptacién, en su
caso.

Para continuar con la tramitacién de su solicitud, deberd remitir documento de conformidad y aceptacion
debidamente firmado por la misma via que realiz6 su solicitud o acceder a nuestro canal GEA de gestiones de
solicitud de acceso y conexion, habilitado para tal efecto www.i-de.es/geafr, incorporandolo al expediente.

El plazo de validez de esta propuesta es de 30 dias, a partir de la fecha indicada en este escrito. Transcurrido dicho
plazo o modificadas las caracteristicas de su peticién, serd necesario que nos formule una nueva solicitud para
actualizar las condiciones de conexion.

Quedamos a su disposicién y en caso de precisar mas informacion, le recordamos que puede ponerse en contacto
con nosotros a través del canal GEA usando el médulo de conversaciones o en nuestro teléfono gratuito 900171171.

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasién para saludarles muy

atentamente.
04 /D C/_ T
) ]

CARLOS SOBRINO
Jefe Distribuciéon Zona La Rioja

1/4
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Grupo IBERDROLA
PRESUPUESTO
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9041662898 CUPS:ES0021000042531873JV Fecha:12.09.2022

El Presupuesto para los trabajos descritos en el Pliego de Condiciones Técnicas de la misma Referencia y fecha,
es el siguiente:

1. Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de distribucién existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones:

Cantidad Importe
Conexion y Entronque 0,00 €
LAMT NAJERA-HUERCANOS (IMPORTE NO REPERCUTIBLE) 616,01 €
LAMT NAJERA-HUERCANOS (IMPORTE REPERCUTIBLE) 0,00 €
Trabajos de refuerzo, adecuacion o reforma de instalaciones 17.979,50 €
LAMT NAJERA-HUERCANOS 17.619,50 €
NUEVOS APOYOS 1,00 UD
NUEVOS ELEMENTOS MP 1,00 UD
NUEVA LINEA (METROS) 50,00 M
LMT COMUNES OBRA 360,00 €
OBSERVACIONES:

Este presupuesto esta condicionado a la obtencién de los permisos y autorizaciones necesarios. Segln se recoge
en el Anexo de Especificaciones Administrativas, los permisos que fueran necesarios para los trabajos de nueva
extension de red seran a su cargo.
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crupo IBERDROLA

PRESUPUESTO
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9041662898 CUPS:ES0021000042531873JV Fecha:12.09.2022

9041662898Q01209226350

CONFORMIDAD Y ACEPTACION DE LAS CONDICIONES INFORMADAS
PARA LA SOLICITUD DE ACCESO Y CONEXION

Por la presente el solicitante declara su conformidad y acepta el Punto de Conexion propuesto y las condiciones
técnicas y econdémicas para el mismo con referencia y fecha arriba indicadas, entendiendo que el incumplimiento
de las mismas y su acuerdo de pago conllevara la cancelacion del Permiso de Acceso y Conexion otorgado a esta
solicitud.

crupo IBERDROLA

PRESUPUESTO
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9041662898 CUPS:ES0021000042531873JV Fecha:12.09.2022

9041662898Q01209226350

CONFORMIDAD Y ACEPTACION DE LAS CONDICIONES INFORMADAS
PARA LA SOLICITUD DE ACCESO Y CONEXION

Por la presente el solicitante declara su conformidad y acepta el Punto de Conexion propuesto y las condiciones
técnicas y econémicas para el mismo con referencia y fecha arriba indicadas, entendiendo que el incumplimiento
de las mismas y su acuerdo de pago conllevara la cancelacion del Permiso de Acceso y Conexion otorgado a esta
solicitud.

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o 17.979,50€
reforma de instalaciones de la red de distribucion
existente

Base imponible 17.979,50€
IVA 21% 3.775,70€
TOTAL 21.755,20€
FIRMA: FECHA :
FIRMADO POR: DNI:

Modalidad de Pago:
El abono sera realizado segun las formas de pago indicadas en el Anexo adjunto.

El pago del presupuesto se realizard en un plazo maximo de 12 meses desde la obtencién de los Permisos de
Acceso y Conexién. Una vez realizado se incorporara el justificante de pago, por la misma via que realizé su
solicitud, para el desarrollo y ejecucién de las instalaciones.

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES:

Los datos personales recogidos en su solicitud serén tratados por I.DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U, con la finalidad de gestionar la misma, siendo las
bases legales del tratamiento, el interés legitimo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la
relacion contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos ylo su represemante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales obJelo
de tratamiento, asi como solicitar la rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que
fueron recogldos agemas de ejercer el derecho de oposicion y lmi I\m\lac\on \al ratamiento § de portabildad d los dalos. Podran ejercer dichos dereghos enviando un escrito a
la Oficina Puntos Suministros, Apartado de Correos n® 611 8080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo elec(romcc al Delegado de
Proteccion de Datos en la direccion electronica alenclonderechos@l de.es. En ‘el caso de que no fueran atendidos sus derechos puedg eclamacion ante la
Agencia Espaiola de Proteccion de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ninglin tercero ajeno a |-DE REDES ELE TRICAS INTELIGENTES SAU.,
salvo que los mismos le sean requeridos por imperativo legal y seran conservados durante la tramitacién de su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se
formalice, en su caso, como consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacién. Asimismo, sus datos se
podran mantener debidamente bloqueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable.
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Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o 17.979,50€
reforma de instalaciones de la red de distribucion
existente

Base imponible 17.979,50€
IVA 21% 3.775,70€
TOTAL 21.755,20€
FIRMA: FECHA :
FIRMADO POR: DNI:

Modalidad de Pago:
El abono seré realizado segun las formas de pago indicadas en el Anexo adjunto.

El pago del presupuesto se realizard en un plazo maximo de 12 meses desde la obtencién de los Permisos de
Acceso y Conexion. Una vez realizado se incorporara el justificante de pago, por la misma via que realizé su
solicitud, para el desarrollo y ejecucion de las instalaciones.

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES:

Los datos personales recogidos en su solicitud serén tratados por I.DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con la finalidad de ?estlonar la misma, siendo las
bases legales del tratamiento, el interés legitimo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la
relacion contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su represemante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales ob;eto
de tratamiento, asi como solicitar la rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que
fueron recogidos, ademas de ejercer el derecho de oposiian y imtacion al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a
la Oficina Puntos Suministros, Apartado de Correos n° 611 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo elec(romco al Delegado de
Proteccion de Datos en la direccion electronica atencionderechos@i-de. es. En ‘el caso de que no fueran atendidos sus derechos puedg una reclamacion ante la
Agencia Espaola de Proteccion de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ningun tercero ajeno a |-DE REDES ELE( TRICAS INTELIGENTES, S.A.U.,
salvo que los mismos le sean requeridos por egal y seran conservados durante la e su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se
formalice, en su caso, como consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacién. Asimismo, sus datos se
podran mantener debidamente blogueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable.
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crupo IBERDROLA

3

de la guardia, 91 - 93 26006 Logrofio
9041662898551209226350

NESTOR MORE COLOMA
C/ MARTIN BASTIDA, 1, Bajo 2

26350 CENICERO (LA RIOJA)

Referencia: 9041662898
Fecha: 12/09/2022
Asunto: Solicitud de suministro de energia para Grupo Bombeo, Riego por Goteo
Potencia solicitada: 200,000 kW
Localizacion: Poli POL 21, PARCELA 235 CENICERO - LA RIOJA
CUPS:ES0021000042531873JV

Estimado cliente:

En relacion con el asunto de referencia, le adjuntamos la siguiente documentacion, en la que se indican las
condiciones para la atencién de su solicitud:

« Pliego de Condiciones Técnicas, en el que se describen las instalaciones y trabajos a realizar para poder
atender su solicitud de suministro. Al mismo se acompafan los siguientes documentos:

a) Planos de la zona, en los que se indica el punto de conexién y el trazado de la infraestructura eléctrica
necesaria.

b) Anexo de especificaciones técnico-administrativas, en el que se detallan las condiciones para la
realizacién de la infraestructura eléctrica.

c) Guia de documentacion que debera aportarse para la gestion del proyecto en cada una de sus fases
(tramitacion, obtencién de permisos, ejecucion, finalizacion y puesta en servicio)

. Presupuesto de las instalaciones y trabajos descritos en el Pliego de Condiciones Técnicas. Este
documento, junto con el documento para la aceptacion de las condiciones informadas.

El plazo de validez de esta propuesta es de 30 dias, a partir de la fecha indicada en este escrito. Transcurrido dicho
plazo sin haber recibido la conformidad al presupuesto, sera necesario realizar una nueva solicitud.

Quedamos a su disposicién y en caso de precisar mas informacion, le recordamos que puede ponerse en contacto
con nosotros a través del canal GEA usando el moédulo de conversaciones o en nuestro teléfono gratuito
900171171.

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasién para saludarles muy

atentamente.

CARLOS SOBRINO
Jefe Distribucion Zona La Rioja

VIdILOITH
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Grupo IBERDROLA
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9041662898 CUPS: ES0021000042531873JV Fecha: 12/09/2022

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:
Potencia Solicitada: 200,000 kW. Tensién: 13.200 V.

PUNTO DE CONEXION:
La entrega de energia se hard a 13.200 V., segln lo sefialado en el plano adjunto.
Intensidad de cortocircuito Trifasica: 16 kA
Intensidad de cortocircuito Monofasica: 4,5 kA
CRITERIOS GENERALES
Por su distinta naturaleza, los trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas’:

1. Trabajos de refuerzo. adecuacién, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de distribucion existente hasta el primer
elemento propiedad del solicitante. Estos trabajos seran ejecutados por cualquier empresa instaladora
legalmente autorizada contratada por usted.

DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR:

A continuacion se concretan y detallan, segun la clasificacion indicada, los trabajos e instalaciones necesarias para
atender su solicitud.

1. Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de distribucion:

Conexion y Entronque
LAMT NAJERA-HUERCANOS (IMPORTE NO REPERCUTIBLE)
LAMT NAJERA-HUERCANOS (IMPORTE REPERCUTIBLE)

Trabajos de refuerzo, adecuacion o reforma de instalaciones

LAMT NAJERA-HUERCANOS

NUEVOS APOYOS 1,0 UD
NUEVOS ELEMENTOS MP 1,0 UD
NUEVA LINEA (METROS) 50,0 M

LMT COMUNES OBRA

El punto de conexion se sitGa en un nuevo apoyo a intercalar entre el 615 y 616 de la linea aérea de Media Tensién
13,2 kV denominada “Huercanos” STR Najera, segulin lo sefialado en el plano adjunto.

! Dicha clasificacion se efectiia en cumplimiento de lo establecido en el articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, 27 de
diciembre.
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crupo IBERDROLA

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9041662898 CUPS: ES0021000042531873JV Fecha: 12/09/2022

El primer vano de la derivacion tendra una longitud méaxima de 20 metros (vano flojo) y en caso de que la LAMT
tenga una longitud mayor de 1 km, en el primer apoyo se instalard un OCR (Organo de Corte en Red) con deteccion
de paso de falta y funcién seccionalizadora.

En el apoyo de entronque con la linea general se instalara un seccionador, adecuando el sistema de tierras con su
acera equipotencial.

El importe valorado incluye la tramitacion del proyecto elaborado a nombre de IDE Redes Eléctricas Inteligentes
S.A.U. (en adelante I-DE), el intercalado de un nuevo apoyo adecuandolo para derivacion (incluida la instalacién de
seccionador y acera equipotencial) y tendido del primer vano de la nueva linea aérea y su direccién de obra. Dicho
importe se ha calculado considerando la obtencién por parte del solicitante de los permisos de los propietarios
afectados por las nuevas instalaciones de distribucién (apoyo y primer vano de la derivacion), lo que reduce su
tramitacion administrativa. Este hecho debe justificarse mediante la entrega de los citados permisos antes de la
presentacion del proyecto. En caso contrario, se remitird una nueva valoraciéon que incluird los tramites adicionales
necesarios.

Asimismo, no se ha considerado la necesidad de sustituir/modificar los apoyos anterior/posterior al intercalado en la
linea principal. Dicha necesidad vendra determinada por los célculos realizados en el correspondiente proyecto
eléctrico. Si fuera necesaria dicha sustitucién/modificacion, se actualizara el presupuesto incluyendo esos trabajos.

2. Trabajos necesarios para la nueva extensioén de red:

No es necesaria obra de Extension

La infraestructura eléctrica sera realizada por Vd y a su costa, consistente en la linea de Media Tensién (LMT) entre
el primer apoyo de la nueva linea y el nuevo Centro de Transformacién de Cliente (CTC) que quedaran de su
propiedad. El vano entre el punto de conexion y el primer apoyo de la linea particular sera propiedad de I-DE. El
extremo de este vano constituira el punto de entrega de energia.

El solicitante debera realizar, cumpliendo las indicaciones del Anexo de Especificaciones Técnicas adjunto los
proyectos necesarios para la legalizacién de dichas instalaciones: uno de ellos, que recoja la instalacién del nuevo
apoyo a intercalar en la linea actual y el primer vano citado, a nombre de I-DE; y otro, a nombre del solicitante, que
incluya las nuevas instalaciones particulares.

El punto de medida se establecera en el limite de propiedad. I-DE tendra acceso directo, facil y permanente desde

via publica a los equipos de medida.

PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES:

El vigente R.D., establece que conserve Vd. la propiedad del nuevo centro de transformacién de Cliente (CTC) y la
linea de media tensién (LMT), asumiendo la responsabilidad de su mantenimiento y operacién.

OBSERVACIONES:

Para la realizacion de estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias,
las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de Distribucién aprobados por la
Administraciéon competente.
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crupo IBERDROLA

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9041662898 CUPS: ES0021000042531873JV Fecha: 12/09/2022

La solucién técnica analizada en esta carta sera valida siempre y cuando sea compatible con la Directriz de
Proteccion de Suelo No Urbanizable de La Rioja. En caso contrario, quedara anulada esta carta y se debera analizar
otra solucién acorde con las normativas de aplicacion a la instalacion eléctrica planteada.

Los proyectos seran elaborados en un plazo maximo de 4 meses desde la aceptacién y abono del importe indicado
en el presupuesto adjunto. Una vez obtenidas las autorizaciones necesarias para la ejecucion de la obra, el
solicitante iniciara la parte de obra de su responsabilidad que sea necesaria para la conexién de las instalaciones a
la red de i-DE, previendo un plazo méaximo de ejecucion de 4 meses a partir de la fecha de autorizacién. En el caso
de que, por causas no imputables a i-DE, la elaboracién de los proyectos o la ejecucién de su parte de obra citada
no se finalice en los plazos indicados, el presupuesto inicial correspondiente a la obra de i-DE (anexo a esta carta)
quedard anulado y se remitird un nuevo presupuesto actualizado para su aceptacién y abono.

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES

Los datos personales recogidos en su solicitud seran tratados por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases
legales del tratamiento, el interés legitimo de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacién, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la relacion
contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de
tratamiento, asi como solicitar |a rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresién cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que fueron
recogidos, ademds de ejercer el derecho de oposicion y limitacion al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina
Puntos Suministros, Apartado de Correos n? 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electrénico al Delegado de Proteccion de Datos
en la direccion electrénica atencionderechos@i-de.es.En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacion ante la Agencia Espariola de
Proteccion de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ningln tercero ajeno a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., salvo que los mismos le sean
requeridos por imperativo legal y seran conservados durante la tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacién contractual que se formalice, en su caso, como
consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacién. Asimismo, sus datos se podran mantener debidamente
bloqueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable.
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crupo IBERDROLA

3

de la guardia, 91 - 93 26006 Logrofio
9041662898551209226350

NESTOR MORE COLOMA
C/ MARTIN BASTIDA, 1, Bajo 2

26350 CENICERO (LA RIOJA)

Referencia: 9041662898
Fecha: 12/09/2022
Asunto: Solicitud de suministro de energia para Grupo Bombeo, Riego por Goteo
Potencia solicitada: 200,000 kW
Localizacion: Poli POL 21, PARCELA 235 CENICERO - LA RIOJA
CUPS:ES0021000042531873JV

Estimado cliente:

En relacion con el asunto de referencia, le adjuntamos la siguiente documentacion, en la que se indican las
condiciones para la atencién de su solicitud:

« Pliego de Condiciones Técnicas, en el que se describen las instalaciones y trabajos a realizar para poder
atender su solicitud de suministro. Al mismo se acompafan los siguientes documentos:

d) Planos de la zona, en los que se indica el punto de conexion y el trazado de la infraestructura eléctrica
necesaria.

e) Anexo de especificaciones técnico-administrativas, en el que se detallan las condiciones para la
realizacion de la infraestructura eléctrica.

f) Guia de documentacion que deberd aportarse para la gestion del proyecto en cada una de sus fases
(tramitacion, obtencién de permisos, ejecucion, finalizacion y puesta en servicio)

. Presupuesto de las instalaciones y trabajos descritos en el Pliego de Condiciones Técnicas. Este
documento, junto con el documento para la aceptacion de las condiciones informadas.

El plazo de validez de esta propuesta es de 30 dias, a partir de la fecha indicada en este escrito. Transcurrido dicho
plazo sin haber recibido la conformidad al presupuesto, sera necesario realizar una nueva solicitud.

Quedamos a su disposicién y en caso de precisar mas informacion, le recordamos que puede ponerse en contacto
con nosotros a través del canal GEA usando el moédulo de conversaciones o en nuestro teléfono gratuito
900171171.

En la confianza de dar adecuada respuesta a su solicitud, aprovechamos la ocasién para saludarles muy
atentamente.

CARLOS SOBRINO
Jefe Distribucion Zona La Rioja

VIdILOITH
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crupo IBERDROLA

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9041662898 CUPS: ES0021000042531873JV Fecha: 12/09/2022

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:
Potencia Solicitada: 200,000 kW. Tensién: 13.200 V.

PUNTO DE CONEXION:
La entrega de energia se hard a 13.200 V., segln lo sefialado en el plano adjunto.
Intensidad de cortocircuito Trifasica: 16 kA
Intensidad de cortocircuito Monofasica: 4,5 kA
CRITERIOS GENERALES
Por su distinta naturaleza, los trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas?:
3. Trabajos de refuerzo. adecuacién, adaptacién o reforma de instalaciones de la red de distribucién existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por

razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obligatoriamente por I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..

4, Trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de distribucion existente hasta el primer
elemento propiedad del solicitante. Estos trabajos seran ejecutados por cualquier empresa instaladora
legalmente autorizada contratada por usted.

DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR:

A continuacion se concretan y detallan, segun la clasificacién indicada, los trabajos e instalaciones necesarias para
atender su solicitud.

3. Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacioén o reforma de instalaciones de la red de distribucion:

Conexion y Entronque
LAMT NAJERA-HUERCANOS (IMPORTE NO REPERCUTIBLE)
LAMT NAJERA-HUERCANOS (IMPORTE REPERCUTIBLE)

Trabajos de refuerzo, adecuacion o reforma de instalaciones

LAMT NAJERA-HUERCANOS

NUEVOS APOYOS 1,0 UD
NUEVOS ELEMENTOS MP 1,0 UD
NUEVA LINEA (METROS) 50,0 M

LMT COMUNES OBRA

El punto de conexion se sitGa en un nuevo apoyo a intercalar entre el 615 y 616 de la linea aérea de Media Tensién
13,2 kV denominada “Huercanos” STR Najera, segulin lo sefialado en el plano adjunto.

2 Dicha clasificacion se efectiia en cumplimiento de lo establecido en el articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, 27 de
diciembre.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL
Referencia: 9041662898 CUPS: ES0021000042531873JV Fecha: 12/09/2022

El primer vano de la derivacion tendra una longitud méaxima de 20 metros (vano flojo) y en caso de que la LAMT
tenga una longitud mayor de 1 km, en el primer apoyo se instalard un OCR (Organo de Corte en Red) con deteccion
de paso de falta y funcién seccionalizadora.

En el apoyo de entronque con la linea general se instalara un seccionador, adecuando el sistema de tierras con su
acera equipotencial.

El importe valorado incluye la tramitacion del proyecto elaborado a nombre de IDE Redes Eléctricas Inteligentes
S.A.U. (en adelante I-DE), el intercalado de un nuevo apoyo adecuandolo para derivacion (incluida la instalacién de
seccionador y acera equipotencial) y tendido del primer vano de la nueva linea aérea y su direccién de obra. Dicho
importe se ha calculado considerando la obtencién por parte del solicitante de los permisos de los propietarios
afectados por las nuevas instalaciones de distribucién (apoyo y primer vano de la derivacion), lo que reduce su
tramitacion administrativa. Este hecho debe justificarse mediante la entrega de los citados permisos antes de la
presentacion del proyecto. En caso contrario, se remitird una nueva valoracion que incluird los tramites adicionales
necesarios.

Asimismo, no se ha considerado la necesidad de sustituir/modificar los apoyos anterior/posterior al intercalado en la
linea principal. Dicha necesidad vendra determinada por los célculos realizados en el correspondiente proyecto
eléctrico. Si fuera necesaria dicha sustitucién/modificacion, se actualizara el presupuesto incluyendo esos trabajos.

4. Trabajos necesarios para la nueva extensioén de red:

No es necesaria obra de Extension

La infraestructura eléctrica sera realizada por Vd y a su costa, consistente en la linea de Media Tensién (LMT) entre
el primer apoyo de la nueva linea y el nuevo Centro de Transformacién de Cliente (CTC) que quedaran de su
propiedad. El vano entre el punto de conexion y el primer apoyo de la linea particular sera propiedad de I-DE. El
extremo de este vano constituira el punto de entrega de energia.

El solicitante debera realizar, cumpliendo las indicaciones del Anexo de Especificaciones Técnicas adjunto los
proyectos necesarios para la legalizacién de dichas instalaciones: uno de ellos, que recoja la instalacién del nuevo
apoyo a intercalar en la linea actual y el primer vano citado, a nombre de I-DE; y otro, a nombre del solicitante, que
incluya las nuevas instalaciones particulares.

El punto de medida se establecera en el limite de propiedad. I-DE tendra acceso directo, facil y permanente desde

via publica a los equipos de medida.

PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES:

El vigente R.D., establece que conserve Vd. la propiedad del nuevo centro de transformacion de Cliente (CTC) y la
linea de media tensién (LMT), asumiendo la responsabilidad de su mantenimiento y operacién.

OBSERVACIONES:

Para la realizacién de estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias,
las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de Distribucién aprobados por la
Administraciéon competente.
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La solucién técnica analizada en esta carta sera valida siempre y cuando sea compatible con la Directriz de
Proteccion de Suelo No Urbanizable de La Rioja. En caso contrario, quedara anulada esta carta y se debera analizar
otra solucién acorde con las normativas de aplicacion a la instalacion eléctrica planteada.

Los proyectos seran elaborados en un plazo maximo de 4 meses desde la aceptacién y abono del importe indicado
en el presupuesto adjunto. Una vez obtenidas las autorizaciones necesarias para la ejecucion de la obra, el
solicitante iniciara la parte de obra de su responsabilidad que sea necesaria para la conexién de las instalaciones a
la red de i-DE, previendo un plazo méaximo de ejecucion de 4 meses a partir de la fecha de autorizacién. En el caso
de que, por causas no imputables a i-DE, la elaboracién de los proyectos o la ejecucién de su parte de obra citada
no se finalice en los plazos indicados, el presupuesto inicial correspondiente a la obra de i-DE (anexo a esta carta)
quedard anulado y se remitird un nuevo presupuesto actualizado para su aceptacién y abono.

TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES

Los datos personales recogidos en su solicitud seran tratados por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases
legales del tratamiento, el interés legitimo de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacién, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la relacion
contractual que se formalice como consecuencia de ella. El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de
tratamiento, asi como solicitar |a rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresién cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que fueron
recogidos, ademas de ejercer el derecho de oposicién y limitacién al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina
Puntos Suministros, Apartado de Correos n? 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electrénico al Delegado de Proteccion de Datos
en la direccion electrénica atencionderechos@i-de.es.En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacion ante la Agencia Espariola de
Proteccion de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ningln tercero ajeno a I-DE REDES ELEGTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., salvo que los mismos le sean
requeridos por imperativo legal y seran conservados durante la tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacién contractual que se formalice, en su caso, como
consecuencia de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacién. Asimismo, sus datos se podran mantener debidamente
bloqueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable.
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{:—-—-—'—'_| LINEA AEREA MEDIA TENSION 13,2 kV "HUERCANOS" DE LA STR NAJERA

|AF’D"|"D A INTERCALAR

CT CLIENTE - CONEXION EN LAMT

Potencia Instalada en Centro de Cliente < 630 kVA

P

| Propiedad

e cliemes

SoroTu | T

Linea principal {Fed de Iberdrola)

Apoyo de entrongue en linea principal, propiedad de [herdrola

Elemente de maniobra, seccionador

Vano corte flojo, propiedad de cliente

Elementa de proteccian, cortacirewitos fusible seccionadores de expulsién u ofro tipo de

protecciones segim la topologia de la red afectada
Centro de transformacion de cliente

@

OBRA A REALIZAR

ENTRONQUE ¥ REFUERZCQ (a realizar por i-DE "Redes Eléciricas
Inteligentes™)

1.- TRAMITACION DE PROYECTO

2.- INTERCALADO DE APOYO CELOSIA

3.- COLOCACION 5LB (SECCIOMADORES)

4.- TENDIDO PRIMER VAND FLOJO

5.- DIRECCION DE CBRA

EXTENSION {opcional a realizar por i-DE "Redes Eléctricas Inteligentes)
6.- PROYECTO DE INTERCALADO DE APOYO ¥ TENDIDO PRIMER
WVAND

NSTALACION PARTICULAR ( a realizar por el solicitante)

7- PROYECTO LAMT ¥ CT PARTICULAR

LEYENDA Fecha | 12-09-2022 | Preparado| U247627 | PLANO 9041662898 - 01
— = = = CANALIZACION SUBTERRANEA EXISTENTE LINEA AEREA Uioia TENSION EXISTENTE O APOYO MADERA EXISTENTE
CENTRO DE TRANSFORMACION IBERDROLA | — — — = TXTNT¥ " LINEAAEREA %, TENSION A DESMONTAR  APOYO HORMIGON EXISTENTE NESTOR
CANALIZACION SUBTERRANEA PROYECTADA | — — = = | \Fa SUBTERRANEA 28, TENSION EXISTENTE ° MORE COLOMA
QCENTRQ DE TRANSFORMACION DE CLIENTE [ ] ARQUETAEXISTENTE XXX T LINEA SUBTERRANEA 5%, TENSION A DESMONTAR APOYO CHAPA EXISTENTE
o B2 APOYO CELOSIA EXISTENTE
ARQUETA PROYECTADA — — — - LINFAE5 TENSION SUBT. PROYEGTADA 1 APOYO HORMIGON PROYECTADO CENICERO
[] LINEA B2, TENSION AEREA PROYECTADA
O TUBO LIBRE =1 CAJA DE PROTECCION O CPM EXISTENTE ©) APOYO GHAPA PROYECTADO
5 APOYO CELOSIA PROYECTADO C IBERDROLA
rupo
TUBO OCUPADOMT (O TUBO OCUPADO BT = CAJA DE PROTECCION O CPM PROYECTADA P
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