Sistema de
Informacion Agroclimatica
para el Regadio

UNIDAD CENTRAL DE LA ESTACION

La unidad central es la encargada del control de los sensores, registro y transmision de datos y control
de la alimentacién eléctrica del sistema. Esta formada por los siguientes elementos:

- Datalogger
- Modem
- Regulador de carga
Datalogger
Los modelos utilizados por la red SiAR son:
- Campbell CR10X
- Campbell CR1000

Campbell CR10X

ANALOG INFUTS CR
InpatOutpat Instructions
1 VeR{SE}
2 \olt {DIFF) SERIAL WO
4 Ex-Dei-Se Tedecommunications:
5 AC Half Br Program Cantrol Instructions
& Full Br 85 Storage Module, Prinker
T 3w Hall B 57 Initiste Telacommunications
§ Leiell 120 TGTI GOES Saeiite
11 Temp (107) 121 ARGOS Satelite
12 RH-207) 122 INMARSAT-C Satellite
13 Temp-TC SE 123 TGTI Programming
14 Temp-TC DIFF
16 Temp-RTD
2T Interval-Freg -
| 25 Vibesting Wire Meas | Swdtched 12 Vol
25 MW Preas 12 Wolts Power Inputs
131 Enhanced Vib. Wire
.

2 ' Nk

DIGITAL 'O PORTS
Earth Ground Input'Output Instructions
Connect 12ga or larger 12 PS‘;_IIS; i
wire to aarth ground 20 o1 Porte
21 Pulze Port
EXCITATION QUTPUTS PULSE INFUTS 25 Read Poris
Input/ Cuiput Instructions Input'Oulpad Instructions 100-110, 116 SDM and 50112
4 Ex.Del-Se 3 Pulse Instructions
5 AC Half Br Frogram Control Instructions
& Full Br % Egagu <F
T 3W Haif Br R
8 Ex-Dei-Diff B H X ===F
& Full Br-Mex 91 IFfiag, port
1 Tem G e
2 Exch.Del Command Codes:
28 Wire Meag ‘_!é %::;m
29 INW Press B Toggle port x
75 Pulse port «
96 Port Subsr.
97 Port Subr,
95 Port Sulbsr,

Imagen cedida por Campbel Scientifc

Pagina 1 de 5



Sistema de
Informacion Agroclimatica

para el Regadio

Sus principales caracteristicas son:

- Frecuencia de muestreo de 64 Hz aunque existe una configuracién especial (Burst Mode) que
permite muestrear hasta 750 Hz.

- Rango de entrada de canales analdgicos de + 2.500 mV.

- Conversor Analdgico Digital de 13 bits de resolucion (hasta 0,33 pV).

- Bajo consumo: 1 mA en reposo, 13 mA procesando y 46 mA en medida.
- Realiza operaciones matematicas y calculos estadisticos.

- Bateria interna de litio para mantener los datos, el programa y el reloj, en el caso de que
fallase la alimentacion.

- Temperatura de funcionamiento - 25 a 50 °C.

Memoria
Tiene dos tipos de memoria:

- Memoria Flash (EEPROM): De 128Kb (memoria PROM borrable) para cargar el sistema
operativo (98 Kb) y programas del datalogger (32 Kb).

- Memoria circular estandar (SRAM): De 128Kb RAM para almacenamiento de datos y para la
ejecucion de programas de hasta 16Kb, que permite almacenar hasta 62.000 valores.

Dada la configuracion de memoria de tipo circular y en funcién del tipo y nimero de datos a almacenar
se puede calcular la frecuencia minima de extraccion de datos para que no se pierdan lecturas.

Panel de conexiones

Tiene los siguientes elementos:

- Entradas analdgicas: consta de 12 entradas analdgicas en 'single-ended' (referenciada a
tierra) 6 6 en modo diferencial.

- Entradas de pulsos: con 2 entradas digitales, P1y P2.

- Canales de excitacion: las salidas etiquetadas como E1 a E3 son canales de proporcionan un
voltaje de excitacion a los elementos resistivos.

- Puertos digitales de control: son 8, de C1 a C8. Pueden ser configurados como entradas o
salidas. Tres de ellos (C6 a C8) pueden ser utilizados como contadores de pulsos de baja
frecuencia (<40Hz).

- Tierras analdgicas: denominadas AG, utilizadas como referencia para las medidas en 'single-
ended' de las entradas analdgicas y como via de retorno de las corrientes de excitacion.
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- Tomas de fuerza y tierra: denominadas 12V y G respectivamente. El resto alimenta
elementos externos que requieran este voltaje para su funcionamiento. Las tomas de tierra se
emplean como referencia para los contadores de pulsos y entradas binarias.

- Toma de 12V controlada y puerto control: para alimentacion de sensores. Se controla la
activacion del sensor.

- Tomas de 5V: salidas denominadas 5V para alimentar periféricos.

Alimentacion

El datalogger funciona a una tensién nominal de 9,6 a 16V. Por debajo de 9,6V el CR10X suspende la
ejecucion del programa para evitar la toma de medidas erréneas manteniendo la informacion almacenada y
conservando la energia restante de la bateria, ademas permite la comunicacion con el datalogger.

Como fuente de alimentacién externa se emplea, generalmente, una bateria de 12V para alimentacion
del datalogger y modulo de comunicaciones, con conexion a un panel solar 20W que sirve para la recarga de
ésta.

Campbell CR1000
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Las caracteristicas de funcionamiento del datalogger son:
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- Temperatura de funcionamiento: -25°C a 50°C
- Tensién de funcionamiento: 9,6 Va 16 V

- Bateria interna de litio para mantener los datos, el reloj y el programa en caso de que falle la
alimentacion.

- Tiempo minimo de ejecucion del programa: 10ms

- Consumo: 0,5 mA en reposo, 0,6 mA con muestreo a 1 Hz y superior a 10 mA con muestreos
a 100 Hz.

- Capacidad para hacer calculos matematicos y estadisticos.

Puertos de medida

Entradas analdgicas: Posee 8 entradas diferenciales o 16 entradas single — ended para medidas de
voltajes de + 5 V. Posee un termistor instalado en el panel de conexiones que se puede usar para medir la
temperatura de referencia para medidas de termopares. La resolucion del rango mas sensible es de 0,67 uV.

Entradas digitales: Posee 8 canales digitales que pueden funcionar como entrada o salida (OV minimo, 5
V maximo) para medidas de frecuencia, contador de pulsos, y control digital.

Los puertos C1, C2 y C3 junto con los puertos de 12 V y tierra son usados para conectar sensores de
medidas sincronicas.

Entradas de pulsos: Tiene dos entradas de pulsos que pueden contar pulsos de alto nivel (5V), de
contacto, o de sefiales de bajo nivel.

Canales de alimentacion: El panel de conexiones tiene un canal de alimentacién de 12 V, uno de 12 V
controlado por programa y uno de 5 V.

Canales de excitacion: Hay tres canales de excitacion que dan voltajes programados de + 2,5 V para
puentes de medida.

Tierras analdgicas: Son utilizadas como referencia para las medidas en 'single-ended' de las entradas
analdgicas y como via de retorno de las corrientes de excitacion.

Tierras de fuerza: Son utilizadas como via de retorno de 12V, SW 12V, 5 V y de las salidas de C1-C8.

Puertos de comunicaciones

Existen dos puertos de comunicacion:
- CS1/O: Aislado eléctricamente

- RS-232: Sin aislar eléctricamente
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Memoria
El CR1000 tiene los siguientes tipos de memoria:
- 2 MB de Flash EEPROM: usada para guardar el sistema operativo.
- 128 K de Flash: usada para guardar la configuracion.
- 2 MB SRAM: para guardar el programa, uso del sistema operativo y guardado de datos.

- Tarjeta Compact Flash: opcionalmente se puede instalar una tarjeta de memoria para
expandir la memoria SRAM.

Modem

Su funcion es transmitir los datos obtenidos por el datalogger. En la actualidad esta comunicacién se
realiza mediante telefonia mévil GSM.

Regulador de carga

Elemento encargado de regular la corriente que llega del sistema eléctrico. En sus terminales estan
conectados la alimentacion de la estacion, la bateria (12V) y el panel solar que alimenta a ésta durante el dia.

Todos los elementos que componen la unidad central se encuentran en el interior de una caja de
intemperie modelo ENC 12/14, con unas dimensiones internas 355x300x145 mm. Esta construida en poliéster
reforzada con fibra de vidrio, resistente al agua, la corrosién y totalmente protegido de la entrada de polvo
(grado de proteccion IP68), no requiriendo proteccion adicional para lluvia y radiacién.
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