PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LAS VEGAS DE
SALDANA - CARRION Y VILLAMORONTA. FASE I (PALENCIA)

Q7

MEMORIA
MEMORIA
1. ANTECEDENTES 1
2. OBJETO DEL PROYECTO 11
3. PROMOTOR 13
4, SITUACION ACTUAL 14
5. JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES 16
6.  LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO 17
6.1. Localizacién 17
6.2. Climatologia 19
6.3. Edafologia 19
6.4. Geologia y geomorfologia 21
6.5. Hidrologia 22
6.6. PIB DE LA ZONA 25
7. CRITERIOS GENERALES DE DISENO 26
8. INGENIERIA DEL PROYECTO 27
8.1. Ingenieria de disefio 27
8.2. Superficie objeto del proyecto 28
8.3. Cartografia y topografia 28
8.4. Sistemas de riego. Parametros definitorios 29
8.4.1. Eleccién del sistema de riego 29
8.4.2. Necesidades de agua 29
9. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS 30
9.1. Obra de toma 31
9.2. Conduccién doble DN2000 33
9.3. Arqueta de filtrado (futuras fases) 36
9.4. Balsa de regulacidon en cabecera (futuras fases) 38
INSTITUTO

TECNOLOGICO
AGRARIO
Junta de Castillay Ledn

Consejeria de Agricultura, Ganaderia
y Desarrollo Rural



PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LAS VEGAS DE
SALDANA - CARRION Y VILLAMORONTA. FASE I (PALENCIA)

MEMORIA
9.4.1. Justificacién de la construcciéon de la balsa de regulacién en
cabecera 39
9.4.2. Estudio de Clasificacidén de la Balsa de Cabecera 40
9.5. Estacion de bombeo 41
9.6. Paneles solares 44
9.6.1. EMPLAZAMIENTO 44
9.6.2. TIPO DE INSTALACION 44
9.6.3. INSTALACION FOTOVOLTAICA 45
9.6.4. INSTALACION ELECTRICA 45
9.7. Balsa sector 1.1 46
9.8. Red de riego 49
9.8.1. Unidades de riego 49
9.8.2. Trazado de la red 50
9.8.3. Caudales por hidrante 51
9.8.4. Presidn necesaria en el hidrante 51
9.8.5. Elementos del hidrante 52
9.8.6. Caudales de disefio 53
9.8.7. Materiales y timbrajes 53
9.8.8. Dimensionado de la red 54
9.8.9. Caracteristicas constructivas de la red 57
9.8.10. Red terciaria 58
9.9. Sistema de telegestion 58
10. REQUISITOS ADMINISTRATIVOS 59
10.1. Marco normativo 59
10.2. Clasificacién de las obras 60
10.3. Declaracién de obra completa 60
10.4. Estudio geotécnico 60
10.5. Estudio arqueoldgico 61
10.6. Estudio de seguridad y salud 61

INSTITUTO
TECNOLOGICO
AGRARIO

Junta de Castillay Ledn

Consejeria de Agricultura, Ganaderia
y Desarrollo Rural



PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LAS VEGAS DE
SALDANA - CARRION Y VILLAMORONTA. FASE I (PALENCIA)

Q7

MEMORIA

10.7.  Estudio de Gestién de Residuos 63
10.8. Tramitacion e informe ambiental 63
10.9. Pliego de condiciones 64
10.10. Ocupacién de terrenos y expropiaciones 64
10.11. Servicios afectados, permisos y licencias 65
10.12. Sistema de adjudicacion 66
10.13. Clasificacién del contratista 66
10.14. Programacion de la obra 67
10.15. Plazo de ejecuciéon 67
10.16. Programa de control de calidad 67
11. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO 69
12.  PRESUPUESTO 72
12.1. Presupuesto Administracién 72
12.2. Presupuesto Contrata 72
13. CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE APROBACION 73

INSTITUTO

TECNOLOGICO
AGRARIO

Junta de Castillay Ledn

Consejeria de Agricultura, Ganaderia

y Desarrollo Rural



PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LAS VEGAS DE

SALDANA - CARRION Y VILLAMORONTA. FASE I (PALENCIA)
MEMORIA

INSTITUTO
TECNOLOGICO
AGRARIO

Junta de Castillay Ledn

Consejeria de Agricultura, Ganaderia
y Desarrollo Rural



PROYECTO DE REGADIO PARA LA MODERNIZACION DE LA ZONA REGABLE DE LAS VEGAS DE SALDANA,
CARRION Y VILLAMORONTA (PALENCIA). FASE 1. SECTOR DE RIEGO 1.1
MEMORIA

1. ANTECEDENTES

Las obras para la mejora y modernizacion de regadios en la Zona
Regable de la Comunidad de Regantes de las Vegas de Saldaiia, Carrién y
Villamoronta (Palencia) se declaran de interés general mediante Ley
42/2006, de 28 de diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el
afio 2007 BOE n° 311 de 29 de diciembre de 2006.

En la actualidad la cuenca del Carrion se encuentra regulada en cabecera por
los embalses de Camporredondo (70 hm?3) y Compuerto (95 hm3), ambos situados
aguas arriba de Velilla del Rio Carrién y en su mismo Término Municipal.

Esta regulacién resulta insuficiente para atender las demandas existentes en
la propia cuenca, ya que se debe suministrar agua para el abastecimiento de una
poblacion de 366.000 habitantes y una zona regable de cerca de 55.000 Ha, ademas
de garantizar el mantenimiento de caudal ecoldgico recogido en el Plan Hidroldgico
de Cuenca.

Actualmente el problema se estd paliando mediante los aportes que llegan
desde el Esla a través del canal Alto de los Payuelos y desde el rio Cea mediante el
canal Cea-Carridn. Estos aportes, que se vienen realizando desde el afio 2000, son
variables segun las necesidades, alcanzando algun afio un volumen trasvasado de 90
hm3. Este trasvase se construyd como solucion temporal para suplir la regulacion
adicional que habria generado la presa de Vidrieros. La funcidn de este trasvase es
por tanto garantizar los riegos actuales del sistema Carrion hasta que se ejecute la
regulacién adicional de este rio.

En noviembre de 2012, la Confederacion Hidrografica del Duero realizo el
anteproyecto denominado “REGULACION ADICIONAL DE LA CUENCA DEL
CARRION ANTEPROYECTO EMBALSES DE LA CUEZA"” en el que se analizan las
distintas alternativas para la construccién de tres embalses en los cauces de las
Cuezas (Palencia) alimentados por un canal que derivara caudales excedentarios del
rio Carrion durante los meses de invierno.

El citado ANTEPROYECTO EMBALSE DE LAS CUEZAS correspondiente al
Sistema de regulacion Adicional del Carrion, fue sometido al tramite de evaluacién
de impacto ambiental ordinaria conforme al Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11
de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto

Ambiental de proyectos.

La Confederacién Hidrografica del Duero, como promotora de los trabajos y a

la vista de las diferentes alegaciones recibidas al Anteproyecto y EIA solicité en enero
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de 2017 un andlisis global de los mismos, que se denomind “Analisis de los
documentos relativos al Anteproyecto de embalses de las Cuezas”.

En el citado informe, después de analizar la informacién disponible, se
plantean ciertas modificaciones al enfoque de la solucidon elegida, realizando
observaciones a las objeciones planteadas en las diferentes alegaciones al Estudio de
Impacto Ambiental y Anteproyecto presentado.

La Subdireccion General de Infraestructuras y Tecnologia de la Direccion
General del Agua del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente
informa, a la vista del citado Analisis, que la solucién, que se aporta
esquematicamente en el Informe, es en principio mejor que la que plantea el
Anteproyecto, si bien indica que el desarrollo de la solucién planteada en el
documento implica la realizacion de un EIA nuevo, debiéndose llevar a cabo un nuevo
procedimiento de informacién publica.

Siguiendo esta linea de actuacion, en marzo de 2018, se redactd un nuevo
documento técnico para desarrollar esta solucién, mediante la incorporacién de una
Adenda al Anteproyecto existente y con un grado de detalle similar a este. En
esencia esta solucion mejorada prevé:

e La construccion de las dos presas en el rio Cueza, con capacidades de 27,06
hm3 para Cueza 1 y de 29,60 hm3 para Cueza 2, (se suprime, por tanto, la
construccion de la presa de Fuentearriba). Si se descuentan los embalses
muertos, la capacidad conjunta de los embalses es de 55 hm3
aproximadamente.

e La construccién de una derivacion procedente del rio Carrién a la altura de Acera
de la Vega, con tuberia enterrada y una longitud de 31.500 m
aproximadamente, que la uniria con la cabecera del rio Cueza.

e El funcionamiento del sistema se basa en almacenar en los dos nuevos
embalses laterales al Carrion los excedentes del rio en invierno y comienzo de
primavera, garantizando los caudales ecoldgicos y las dotaciones asignadas
actualmente a dicho rio; desembalsando en verano para paliar los déficits de
riego aguas abajo.

e Se ha estudiado también la opcion de reintegro parcial de los caudales
desembalsados para riego desde los embalses de Las Cuezas a través del propio
cauce del rio Cuezas o bien mediante conduccién hasta el rio Carrién o conexién

con las zonas regables inferiores.

Con estas modificaciones se pretende, manteniendo los mismos objetivos y

grado de consecucién de las obras del Anteproyecto, mitigar algunas afecciones
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ambientales, remarcadas en las alegaciones e informes recibidos en la Informacién
Publica, como son:

— La ocupacién por parte de las actuaciones, de parte de espacio protegido
por la red Natura 2000, al suprimir las actuaciones en la zona ZEC que
constituye el arroyo Fuentearriba.

— Evitar la barrera fisica que supone para la fauna la construccion del canal
de trasvase previsto en el Anteproyecto, al sustituir la conduccién
canalizada por otra enterrada en presion.

— La posibilidad de atenuar el cambio brusco de régimen hidraulico en el rio
Cueza, especialmente en los periodos de estiaje, mediante otra conduccién

de reposicion paralela al cauce hasta el rio Carrion.

Por otra parte, el elevar el punto de toma en el rio Carrion, desde Poza de la
Vega hasta Acera de la Vega, permite contar con unos 20 metros de mayor cota, lo
que posibilita el transporte del caudal necesario mediante conduccion en presion y a
la vez la utilizacién de la conduccion durante los meses de la campafia de riego
(periodo no utilizado para el llenado de los embalses de Las Cuezas), para la
modernizacion de la ZR de Carrion-Saldafa, con presidn suficiente para evitar
bombeos en la mayor parte de su extension.

A pesar de existir un estudio de impacto ambiental de la solucidn prevista en
el Anteproyecto y de las demas alternativas de regulacion estudiadas en él
(recrecimiento de Camporredondo y Compuerto, grandes balsas en la cuenca inferior,
etc.), la nueva solucién de la Adenda supone ciertos cambios significativos cuyas
afecciones medioambientales diferenciales es preciso analizar y comparar

detalladamente.

El Estudio de Impacto Ambiental anterior, redactado en el afio 2012, se realizé
segln las condiciones de la legislacion ambiental de 2008 (Real Decreto Legislativo
1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos), habiéndose aprobado
posteriormente la nueva Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental y
la actual Ley 9/201, de 5 de diciembre, actualmente vigentes, mediante la cual se
dictara la Declaracion de Impacto Ambiental de la nueva actuacién.

Por lo tanto, ha sido necesario elaborar un nuevo Estudio de Impacto
Ambiental que incluya las nuevas soluciones estudiadas (detalladas en el documento

técnico de la Adenda del Anteproyecto) y que se adapte a las nuevas exigencias de
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la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental y posterior Ley 9/2018,
de 5 de diciembre, por la que se modifica la anterior Ley 21/2013, de 9 de diciembre.

Finalmente, con fecha de marzo de 2018, se presenta la "ADENDA AL
ANTEPROYECTO DE REGULACION ADICIONAL DE LA CUENCA DEL RiO
CARRION. AMBALSE DE LAS CUEZAS”, en la que se desarrolla a nivel de
anteproyecto los aspectos que modifican las soluciones contempladas en el
Anteproyecto presentado anteriormente.

En esta Adenda, se adopta:

e Construccion de las dos presas en el rio Cueza, con capacidades de 27,06 hm3
para Cueza 1 y de 29,60 hm3 para Cueza 2, (se suprimiria por tanto la
construccion de la presa de Fuentearriba). Si se descuentan los embalses
muertos la capacidad conjunta de los embalses es 55 hm3 aproximadamente.

e Construccidn de una derivacidon procedente del rio Carrion a la altura de Poza
de la Vega (se estudiara hacer esta captacion en Acera de la Vega) con tuberia
enterrada a definir y una longitud de 24.500 m aproximadamente que la uniria
a la cabecera del rio Cueza, incluyendo un sifon para salvar el arroyo
Valdesalco, afluente del arroyo Fuentearriba en su zona de cabecera.

e No se considera necesario el aumento de la capacidad del Canal de Castilla
Campos para que ésta sea de 24 m3/s, frente a los 16,6 m3/s actuales (esta
medida estaba contemplada en el Anteproyecto).

e El funcionamiento del sistema se basa en almacenar el agua en los dos nuevos
embalses laterales al Carridn alimentados con los excedentes del rio en invierno
(con la posibilidad de ampliar la detracciéon a los meses de abril y mayo).

e Se garantizan los caudales ecoldgicos y las dotaciones asignadas actualmente

a dicho rio. En verano se desembalsaran para paliar los déficits.

En el Estudio de Regulacién realizado en el ambito de documento Adenda del

2017, se analiza el comportamiento del rio Carrién en el tramo de Acera de la Vega

a Villoldo como consecuencia de las detracciones previstas para la solucion adoptada

para la captacion durante siete meses, determinando que el déficit obtenido permite

la detraccion considerada. De acuerdo con los resultados obtenidos en el citado
estudio se obtienen las siguientes conclusiones:

o El caudal circulante seria superior al ecolégico en el tramo estudiado, pese a la

detracciéon, en 3.450 dias de los 3.888 analizados, lo que significa que tan solo

se podrian producir problemas en menos del 12% de los dias en los que es

factible realizar la detraccién, que se podria controlar muy facilmente integrando
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el funcionamiento de la misma dentro de la explotacion de los embalses de
Camporredondo y Compuerto.

o Si estudiamos los déficits acumulados netos anuales se puede observar que tan
solo en 1 de los 18 afios la demanda neta en el periodo estaria en peligro lo que
supone que sin alterar el régimen de explotacién frente a otras demandas de los
embalses de Compuerto y Camporredondo, con pequefias modificaciones en el
régimen de explotacién, el sistema global proyecto funcionaria, ya que el maximo
déficit a gestionar seria de 1,90 hm3 (que representa tan sélo el 1,30 % de los
146,70 hm3 de la capacidad de almacenamiento neto de los embalses).

o Si se analizan los déficits acumulados anuales se puede observar que, aunque
en 9 anos de los 18 se producen déficits significativos (superiores a 1 hm3),
éstos se pueden solventar acumulandolos en los embalses de Compuerto y
Camporredondo con pequefias modificaciones en su explotacién ya que el
maximo déficit anual a gestionar seria de 14,44 hm3 (que representa tan solo el
9,84% de la capacidad de almacenamiento neto de los embalses). El
funcionamiento del sistema global quedaria garantizado porque en cualquier caso
la disponibilidad del agua seria la misma estuviera en los dos embalses aguas
arriba del Carridén o en los nuevos embalses de las Cuezas.

o Sin entrar en estudios mas profundos en los cambios de explotacién (en los que
hay que tener en cuenta muy diversos factores), se ha comprobado que no
existiria problema en gestionar el déficit de demanda en el tramo analizado desde

los embalses de Camporredondo y Compuerto.

Como complemento a los puntos anteriores, se han contemplado dos
escenarios de gestion del trasvase y la detraccién de caudales en el rio Carrion,
denominandose hipdtesis 1 (toma fija) e hipétesis 2 (toma variable). La finalidad es
establecer cudl de los dos escenarios resulta mas viable desde el punto de vista
ambiental y provoca las menores alteraciones hidroldgicas en el rio Carridon aguas
abajo de la toma. En la gestién del trasvase de contemplan dos periodos:

— Mayo-Septiembre: No se prevé la detraccidon de caudales, considerando para
este periodo que los caudales circulantes por el rio son los mismos que los
contemplados en régimen actual previo a la ejecucion del proyecto.

— Octubre-Abril: Periodo de funcionamiento del trasvase en el que se
contemplan las dos mencionadas hipétesis (escenarios de gestion):

o Hipotesis 1 (toma fija): Consiste en una toma fija que deriva caudales
del rio Carriéon a razén de 8 m3/s, realizando todos los meses el

maximo trasvase posible.
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o Hipétesis 2 (toma variable): Consiste en una detraccidon de caudales
variable segln el mes considerado. La toma funcionard al 50% en
octubre, noviembre y diciembre, 60% en el mes de enero, 70% en

febrero, 80% en marzo y detraccién del 100% en el mes de abril.

Para la reposicién de caudales en el rio Cueza se plantean las siguientes
soluciones dividiendo el ciclo anual en dos periodos, el de llenado de los embalses y
el periodo de riego (servicio a la zona de riego Carrién-Saldana):

e Periodo de octubre a abril (llenado de embalses, siete meses): Se
mantendran los caudales ecoldgicos establecidos en el Plan Hidroldgico del

Duero (2015) para el rio Cueza en la masa de agua 179.

MES DE REPOSICION

OCTUBRE | NOVIEMERE | DICIEMEBRE | ENERO | FEERERD | MARZO | ABRIL | MAYO

CAUDAL
{m¥is)
Tabla 3. 3: Desembalse propuesto para el pericdo de llenado de octubre a abril. Caudales
ecologicos establecidos en el PHD 2015 (Q25) para la masa 179.

01 0,14 0,18 022 018 0,16 016 0,13

e Periodo de mayo a septiembre (periodo de riego, cinco meses), se plantean
dos posibles escenarios de gestién para la situacion de maximo desembalse
(55 hm3):

o Desaguar siguiendo una modulacién propia de las necesidades de

riego (maximo caudal en junio y julio).

MES DE REPOSICION
MAY O JUNIOD JULIO AGOSTD | SEPTIEMBRE
CAUDAL {m’s) 4.43 7.38 5,36 242 1.20
REPOSICION
MENSUAL (hm?) 11,68 19,16 14,35 6,49 3,12
REPOSICION
ACUMULADA (hm®) 11,58 31,04 45,39 51.88 55,00

Tabla 3. 4 Desembalse maximo propuesto (55 hm?) — segun medulacién mensual para
necesidades de riego.

¢ Desaguar siguiendo una tasa decreciente desde mayo a septiembre para

simular el régimen natural del rio.

MES DE REPOSICION
MAYO JUNIO JULID AGOSTO | SEPTIEMERE
CAUDAL (m¥s) 7.63 5.70 3,24 2,77 143
REPOSICION
MENSUAL (hm?) 2043 14,78 8,67 7.41 3,71
REPOSICION
ACUMULADA (hm?) 20.43 52 43 88 51,29 55.00

Tabla 3. 5: Desembalse maximo propuesto (35 hm2) - segln tasa decreciente para simular el
régimen natural del rio.
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Figura 3. 1: Régimen de desembalse propuesto para el periodo mayo-septiembre.

Para el establecimiento del régimen de sueltas propuesto, se han seguido las
siguientes directrices de la D.G. del Medio Natural de la Junta de Castilla y Leén con
la finalidad de compatibilizar la devolucion del agua almacenada en las presas con la
conservacion de los valores naturales en el curso del rio Cueza:

o La suelta del agua dese el embalse Cueza 2 podria llevarse a cabo
integramente a través del rio Cueza mientras el periodo de suelta se extienda
desde el primer dia de abril hasta el ultimo de septiembre.

o Las tasas de cambio deben de ser lo mas progresivas posible, suavizando la
velocidad de disminucion del caudal en la mayor medida posible.

o La suelta debera realizarse desde una torre de mezclas, que evite cambios

bruscos de temperatura en el rio aguas abajo de la presa.

En abril de 2019, se presenta el nuevo Estudio de Impacto Ambiental referente
a la ADENDA AL ANTEPROYECTO DE REGULACION ADICIONAL DE LA CUENCA DEL
RIO CARRION. AMBALSE DE LAS CUEZAS.

En cuanto al estado de tramitacién de este tramite, ya se present6 toda la
documentacién necesaria y se ha sometido a informacion publica. Actualmente, ya
ha recibido las respuestas por parte de todos los érganos afectados y se encuentra

la espera del Informe Ambiental por parte del Organo Ambiental.

En paralelo a estos tramites, en febrero de 2016 se redactd por parte del
ITACYL un “ESTUDIO DE VIABILIDAD PARA LA MODERNIZACION DEL
REGADIO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LAS VEGAS DE SALDAﬂA,
CARRION Y VILLAMORONTA (PALENCIA)”. En este estudio se determind la
viabilidad de la mencionada modernizacion tomando el agua en la confluencia del
desaglie de la central hidroeléctrica de Acera de la Vega con el rio Carrion a la cota

965 mediante un azud de derivacion y conduciendo el agua mediante dos tuberias

INSTITUTO .
@ TECNOLOGICO Pagina 7
AGRARIO

Junta de Castillay Leén

Consejeria de Agricultura, Ganaderia
y Desarrollo Rural



PROYECTO DE REGADIO PARA LA MODERNIZACION DE LA ZONA REGABLE DE LAS VEGAS DE SALDANA,
CARRION Y VILLAMORONTA (PALENCIA). FASE 1. SECTOR DE RIEGO 1.1

MEMORIA

de 2.000 mm. de diametro interior a la zona regable permitiendo obtener presién
suficiente (por diferencia de cota) para regar por aspersién 10.497 ha. de las 12.148
ha. que forman la comunidad de regantes, las 1.651 ha. restantes se regaran
tomando de la tuberia de conduccion y bombeando la presién que les falta para poder

regar por aspersion.

Estas superficies se corresponden con los sectores en los que se divide la CR

de la siguiente manera:

SECTOR DE RIEGO | SUPERFICIE (Ha) | TIPO DE RIEGO | TOTAL (Ha)
Sector 1.1 345,04 Bombeo 1651,38
Sector 1.2 1306,34 Bombeo

Sector 2.1 1663,01 Gravedad

Sector 2.2 3044,09 Gravedad

Sector 3.1 3131,33 Gravedad 10496,74
Sector 3.2 1132,40 Gravedad

Sector 4 1525,91 Gravedad

Este diseio, prioriza los criterios ambientales que promueven
actuaciones enfocadas al ahorro energético, siendo éste un ejemplo claro
dado que no requiere el uso de energia eléctrica para el riego del 86% del
total de la superficie de la CR (10.469 ha de las 12.148 ha totales).

El citado Estudio de Viabilidad de la zona regable concluye la viabilidad del uso
compartido de parte de las infraestructuras definidas en la adenda al proyecto de
regulacién de la cuenca del rio Carrion, promovidas por la CHD.

Las infraestructuras compartidas por ambos agentes serian: el azud en el rio
Carrién préoximo a la localidad de Acera de la Vega, la arqueta de toma y desbaste
aguas arriba del azud, un tramo de aproximadamente de 900 m de tuberia doble de
DN 2000 mm desde el azud hasta una balsa de regulacion de uso exclusivo para la
CR, un segundo tramo de tuberia de 14.000 m de longitud de tuberia doble DN 2000
mm hasta salir de la zona regable, punto a partir del cual las infraestructuras dejaran

de ser compartidas.

Los periodos de uso compartido de las anteriores infraestructuras por parte
de cada uno de los agentes serian:
e Uso invernal por parte de la CHD de octubre a abril, captando agua del

rio para llenar las presas de la Cuezas.

INSTITUTO ;.
@ TECNOLOGICO Pagina 8
AGRARIO

Junta de Castillay Leén

Consejeria de Agricultura, Ganaderia
y Desarrollo Rural



PROYECTO DE REGADIO PARA LA MODERNIZACION DE LA ZONA REGABLE DE LAS VEGAS DE SALDANA,
CARRION Y VILLAMORONTA (PALENCIA). FASE 1. SECTOR DE RIEGO 1.1

MEMORIA

e Uso durante campafa de riego por parte de la CR Alto Carrén de abril

a septiembre, captando agua del rio para uso agricola de regadio.

Es importante destacar que todas las infraestructuras compartidas
son igualmente necesarias para la viabilidad de la modernizacion del regadio
de la ZR del Alto Carrion, independientemente de que pudieran servir como

recarga de las presas de las Cuezas.

La junta de gobierno de la Comunidad de Regantes siendo consciente del
estado de deterioro de la red de acequias de que dispone, la pérdida de agua que
ello supone, el coste de reparacion y las bondades de una posible modernizacion que
aprovechando la pendiente de la Vega permitiese regar por aspersion aprovechando
la presion que proporciona la diferencia de cota, decidid someter a votacion la
modernizacion de toda la comunidad de regantes siendo aprobada por amplia
mayoria en asamblea general convocada al respecto el dia 7 de agosto de 2016. Cabe
destacar, que esta aprobacion por parte de la Comunidad de Regantes se produce un

afno antes de la sequia que azotd al regadio espafiol en la campana del 2017.

En base a todos los documentos anteriores, se publica en el BOE n° 168 de
15 de julio de 2021 (III. Otras disposiciones) la “Resolucion de 2 de julio de 2021,
de la Direccion General de Desarrollo Rural, Innovacion y Formacion Agroalimentaria,
por la que se publica el Convenio con la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras
Agrarias, SA, en relacion con las obras de modernizacion y consolidacion de regadios,
y declaradas de interés general”.

Mediante este Convenio entre el MAPA y SEIASA se definen las actuaciones
de las partes en relacién con las obras de modernizacién y consolidacion de regadios
gue hayan sido declaradas de interés general y cuya ejecucién se haya encargado
por el MAPA a SEIASA, dentro de las cuales se encuentra la CR Vegas de Saldafa,
Carrién y Villamoronta. Fase I (Palencia).

Previa a la firma del convenio SEIASA informdé al Ministerio de la
modernizacién de una primera fase de 1.706 ha por valor de 9.500.000 €, al cual
sumando los costes asociados a la misma (supervision de la redaccién del proyecto,
asistencia técnica a la Direccidon de Obra y de Seguridad y Salud, previsible liquidacién
obra 10 %, costes internos, etc) resultaba un importe de 11.000.000 € (IVA no
incluido) por el cual finalmente se firmo el convenio por parte de SEIASA. Tras las
diferentes reuniones con Confederacion Hidrografica del Duero para el uso comun de

parte de las infraestructuras de abastecimiento no se descarta que la Confederacion
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pudiera asumir parcialmente la ejecucion de las mismas dado su elevado importe. En
su defecto se hace necesario reducir la superficie a modernizar en la primera fase.

Esta actuacion se encuentra recogida en la Ley 42/2006, de 28 de diciembre,
en el apartado correspondiente a «Modernizacién de los regadios de la zona del Alto
Carrién. TT. MM., Poza de la Vega, Villarrabé y otros (Palencia).

Posteriormente, con fecha 15 de octubre de 2021, se firman 2 convenios para
activar las actuaciones de Modernizacién en la Comunidad de Regantes de las Vegas
de Saldafa, Carrién y Villamoronta (Palencia):

v CONVENIO ENTRE LA ADMINISTRACION DE LA COMUNIDAD DE CASTILLA Y
LEON, A TRAVES DEL INSTITUTO TECNOLOGICO AGRARIO DE CASTILLA Y
LEON, LA SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS
AGRARIAS, S.A. Y LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LAS VEGAS DE
SALDANA, CARRION Y VILLAMORONTA (PALENCIA), PARA LA REALIZACION
DE LAS OBRAS DE MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE LOS REGADIOS
DE LA CITADA COMUNIDAD DE REGANTES.

v" CONVENIO REGULADOR PARA LA FINANCIACION, CONSTRUCCION Y
EXPLOTACION DE LAS OBRAS DE CONSOLIDACION Y MEJORA DE LOS
REGADIOS DE LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LAS VEGAS DE
SALDANA-CARRION Y VILLAMORONTA. FASE I (PALENCIA), firmado entre la
CR y SEIASA.

Cabe mencionar, que es prioridad del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion, completar la modernizacién de las grandes zonas regables iniciadas.
Del mismo modo, se hace preciso contar con la financiacién necesaria para abordar
futuros sectores hasta completar la modernizacion de la totalidad de la superficie de
riego de esta CR (12.148 Ha).

En el caso de esta CR, se va a someter a concentracién parcelaria la superficie
correspondiente a todos los sectores de riego excepto el 1.1, ya que la concentracién
de éste es relativamente reciente.

Las bases provisionales de dicha concentracidén se presentaron en el Boletin
Oficial de Castilla y Leodn el dia 3 de mayo de 2022, habiendo terminado ya el periodo
de alegaciones de un mes. Se publicardn unas bases provisionales modificadas con

las alegaciones recibidas en el citado mes.
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2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la definicion de las obras e instalaciones
necesarias para la captacion de agua en el Rio Carrion y la modernizacion del regadio
del Sector 1.1, correspondiente al TM de Poza de la Vega.

Se trata de mejorar la eficiencia de los caudales suministrados a los
agricultores, sustituyendo tanto la infraestructura actual del sistema de riego
compuesto por un sistema de acequias que, tras el paso del tiempo se encuentran
deteriorados, como el sistema en que es distribuida el agua dentro de la CR (a
turnos), por un riego a la demanda mediante un conjunto de redes ramificadas de
tuberias y accesorios necesarios que consigan la distribucién y entrega del agua, de
riego por gravedad, por el riego por aspersidn, ya que este sistema es el que mas se
ajusta a las caracteristicas de la zona regable a modernizar.

Las obras del presente Proyecto comprenden:

% Captacion de agua del Rio Carrién en al norte de la localidad de Celadilla
del Rio. Consiste en un azud de derivacién y una arqueta de toma.

>

X3

Tuberia doble de conduccién de 2000 mm de didmetro de hormigén con
camisa de chapa desde la captacion hasta la balsa de regulacion con
una longitud aproximada de 900 metros.

-,

*,

% Arqueton de filtrado de entrada y salida de la balsa de cabecera. Con
cuatro filtros de cadenas a la salida hacia la red de riego.

0,
o

Tuberia doble de salida de la balsa de 2000 mm de didametro de hormigoén
con camisa de chapa hasta la derivacion a la EB del sector 1.1, con una
longitud de unos 1.500 m. Esta discurre desde la arqueta de filtrado
ubicada a la salida de la balsa de regulacién hasta el punto donde se
realiza la derivacién a la Estacion de Bombeo del sector 1.1. (tanto la
argueta como la balsa, seran objeto de futuras fases de modernizacion,
no del presente proyecto)

% Estacion de bombeo a la balsa sector de riego 1.1 con filtros en carga,
ubicada en el Término Municipal de Poza de la Vega, alimentada
exclusivamente por placas solares.

< Balsa de riego del sector 1.1 con una superficie de 20.012 m? y una
capacidad de unos 55.356 m? a la cota de 1012,8 m. Ubicada en el
Término Municipal de Villosilla de la Vega.
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7
°n

o

o

B3

Tuberia de abastecimiento de la Balsa de Riego del Sector 1.1 de DN80O
de Hormigon camisa de chapa postesado con una longitud aproximada
de 2.400 m.

Red ramificada de tuberias hasta hidrante, para abastecer las
agrupaciones de riego del Sector 1.1 perteneciente al Término

Municipal de Poza de la Vega.

Instalaciones de los elementos singulares de la red de riego del Sector
1.1 (valvulas de seccionamiento, ventosas, desagles, arquetas, etc.)

Sistema de telegestion de la red de riego del Sector 1.1.

Cabe mencionar, que para hacer una estimaciéon lo mas fidedigna posible de

las obras a proyectar en la presente Fase 1, se ha realizado un estudio completo de

los elementos que compondran toda la superficie de riego a modernizar.

Los 7 sectores de riego ya mencionados en este documento, en los que se

divide la CR de las Vegas de Saldana, Carridon y Villamoronta, se plantea un sistema

de riego con los siguientes elementos

Captacion en el rio Carridn

Balsa de regulacién en cabecera

Tuberia doble de conduccién de 2000mm de didmetro interior. Esta podra
ser compartida con CHD para la regulacion adicional de la Cuenca del Rio
Carrion.

Tuberia de distribucién de riego a partir del punto de derivacién a las
presas de las Cuezas. El didametro de ésta sera el que se calcule con los
datos de los sectores de riego a los que dara servicio.

Instalaciones de regadio necesarias en cada uno de los sectores de riego

BAL SA DE REGULACION
EN CABECERA

FILTRADO
/—BALSA DERIEGO

DE BOMBEC

qZ
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Como ya se ha comentado anteriormente en este apartado, de los elementos
del esquema, el presente proyecto correspondiente a la Fase 1, incluye las
infraestructuras necesarias para la captacién y el riego del Sector 1.1 correspondiente
al TM de Poza de la Vega, a excepcion de la balsa de regulacién en cabecera, que se

ejecutara en futuras fases.

FUTURAS
FASE 1
FASES

CAPTACION EN EL RIO CARRION

ARQUETA DE TOMA

TUBERIA DOBLE DN2000 DE CONDUCCION
TOMA-BALSA DE CABECERA (870m)

ARQUETA DE FILTRADO

BALSA DE CABECERA

TRAMO DE TUBERIA DOBLE DN2000
DE CONDUCCION (1.500m)

TUBERIA DOBLE DN2000
DE CONDUCCION (12.500m)

SECTOR DE RIEGO 1.1

SECTOR DE RIEGO 1.2

SECTOR DE RIEGO 2.1

SECTOR DE RIEGO 2.2

SECTOR DE RIEGO 3.1

SECTOR DE RIEGO 3.2

SECTOR DE RIEGO 4

3. PROMOTOR

Los promotores de las obras incluidas en el presente proyecto son:

e La Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural de la Junta
de Castilla y Ledn a través del Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla
y Ledn (ITACYL).

e La Administracién General del Estado Espafiol a través de la Sociedad
Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias.

e La Comunidad de Regantes de las Vegas de Saldafa, Carrién y
Villamoronta.

En base al “CONVENIO ENTRE LA ADMINISTRACION DE LA COMUNIDAD DE
CASTILLAY LEON, A TRAVES DEL INSTITUTO TECNOLOGICO AGRARIO DE CASTILLA
Y LEC)N, LA SOCIEDAD MERCANTIL ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS,
S.A. Y LA COMUNIDAD DE REGANTES DE LAS VEGAS DE SALDANA, CARRION Y
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VILLAMORONTA (PALENCIA), PARA LA REALIZACION DE LAS OBRAS DE
MODERNIZACIUON Y CONSOLIDACION DE LOS REGADIOS DE LA CITADA
COMUNIDAD DE REGANTES.2 de fecha 15 de octubre de 2021, se alcanza el
compromiso de que el ITACyL acometa un importe orientativo del 26% del

presupuesto del conjunto de la actuacion, y SEIASA un 74%.

4. SITUACION ACTUAL

La Comunidad de Regantes de las Vegas de Saldafia, Carrién y Villamoronta
tiene una superficie de 12.148 ha y se extiende a lo largo de la vega del rio Carrion,
comprendiendo los municipios de Bustillo de la Vega, Calzada de los Molinos, Carrion
de los Condes, La Serna, Nogal de las Huertas, Pedrosa de la Vega, Pino del Rio, Poza
de la Vega, Quintanilla de Onsofia, Renedo de la Vega, Saldafia, Santervas de la
Vega, Villaluenga de la Vega, Villamoronta, Villarrabé, Villaturde, Villota del Paramo.

La zona regable se localiza al nordeste de la provincia de Palencia a unos 40
km de la capital de provincia y se abastece de agua a través de diversos puntos de
captacién a lo largo del curso del rio Carriéon desde la localidad de Poza de la Vega
hasta Carridén de los Condes. El agua se toma directamente del rio a través de cauces
de hormigdén y posteriores cauces en tierra. De los cauces principales se derivan
cauces secundarios superficiales que derivan el agua a las parcelas. Asi mismo, la CR
también dispone de una red de acequias de hormigdn combinada con tuberias
enterradas, para distribuir el agua a las parcelas.

En base a la inscripcion con nimero 26411 en el registro de Aguas de la CHD,
Seccién A, tomo 168 hoja 11 se trata de un regadio del estado con una concesion de
volumen maximo anual de 90.013.000 m3 de agua.

Los aprovechamientos agrarios obtenidos se basan en la agricultura
extensiva, con maiz, cereal de invierno y en menor medida girasol, alfalfa y chopos.

Los regantes se han venido organizado y riegan sus cultivos por turnos. El
sistema de riego utilizado mayoritariamente es a pie o a manta, con la consecuente
baja eficiencia del riego. Algunos regantes, mediante pequefios bombeos, utilizan los
sistemas de aspersion.

El actual sistema de riego tiene evidentes carencias: pérdidas de agua en las
acequias de transporte, baja eficiencia del riego por pie, rigidez en los turnos de riego
e incomodidad horaria de éstos.

Con respecto al sector 1.1 a modernizar incluido en el presente proyecto,

segln los datos aportados por la propia Comunidad de Regantes de Saldafia, Carrién
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y Villamoronta, a continuacion, se exponen las caracteristicas mas representativas

de la zona a modernizar:

N© total de propietarios beneficiados por la modernizaciéon del sector:
311
N© total de parcelas agricolas a modernizar:
562
Superficie regable a modernizar:
341,45 Ha
Concesion:
La CR del Alto Carrion tienen una reserva por parte de la Confederacion
Hidrografica del Duero. Se toma el agua del Rio Carrién en diversos

puntos. Dicha reserva es de 90.013.000 m3.

Alternativa de cultivos:

Cereal de invierno 71,95 %
Maiz 13,05 %
Girasol 4,00 %
Remolacha 3,00 %
Alfalfa 5,00 %
Otros 0,00 %

Consumo por grupos de cultivo:
No disponible, dado que la distribucién se realiza con riegos a manta o
por surcos.
Gestion de la zona:

Comunidad de Regantes de las Vegas de Saldafia, Carrion y Villamoronta.

Problematica que presenta la CR:
Con el actual sistema de riego por inundacién se produce una mala
distribucion del agua de riego por una baja eficiencia de aplicacion y nula

medicion del gasto por superficie.
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5. JUSTIFICACION DE LAS ACTUACIONES

La finalidad principal del proyecto es la modernizacién de las instalaciones con
las que actualmente estan regando los agricultores que pertenecen al sector 1.1 de
la Comunidad de Regantes de la Vega de Saldafia, Carrién y Villamoronta, mediante
la instalaciéon de un sistema de red de distribucién a la demanda, en el que el
agricultor pueda disponer a cualquier hora del dia de un caudal entregado en la
entrada del hidrante de riego, con una presion no inferior a 40 m.c.a. y una dotacién
relacionada con la superficie de cada agrupacion.

Las obras e instalaciones disefiadas y proyectadas logran las siguientes
consecuencias inmediatas:

e La disminucién del volumen total de agua aplicado por unidad de superficie al
mejorar la eficiencia de transporte, distribucién y aplicacion en finca.

e La disminuciéon de la contaminacion de acuiferos y rios debido a las menores
pérdidas de fertilizantes vy fitosanitarios por lixiviacién.

e El uso de energia renovable para la impulsién del agua diversificara el origen
energético, reducira los futuros costes de la energia y la dependencia de las
regulaciones de las tarifas eléctricas.

e Con la creacién de una reserva de agua a través de la balsa de acumulacién
mejorara la futura gestion del riego, se reducirdn costes energéticos y se
asegurara el riego ante posibles imprevistos.

e Podra realizarse el control automatico del agua aplicada a través del
telecontrol.

e El control de los volumenes consumidos en cada campafia de riego aumentara
la eficiencia de la aplicacion de agua.

e Podran entrar nuevos cultivos en la rotacion de la explotacidn.

e Se optimizaran los costes energéticos, disminuyendo los gastos de aquellas
explotaciones que riegan actualmente por presion.

e Se mejorara la calidad de vida de los regantes, al disponer de riego a la
demanda y unos horarios flexibles.

e La modernizaciéon generard economias externas y contribuira al asentamiento
poblacional en la zona.

e La modernizacién contribuird en lo posible al ahorro de agua, disminuyendo
asi la demanda bruta sin reducir en modo alguno los rendimientos de lo
cultivos.

Por lo anterior expuesto, las obras que forman parte de la actuacion de
“PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES
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DE LAS VEGAS DE SALDANA - CARRION Y VILLAMORONTA. FASE I (PALENCIA)”
cumplen con los objetivos del Real Decreto-Ley 14/2009, que son los siguientes:

v Obtener una mayor eficiencia en el consumo de agua logrando un
maximo de ahorro y obteniendo el maximo rendimiento en la
produccion agricola mediante la mejora de los sistemas de transporte,
distribucion y aplicacidon del agua en las parcelas.

v' Realizar un control exhaustivo del agua utilizada por la Comunidad de
Regantes a través de la tecnificacidn y la automatizacion del sistema

de riego.

6. LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO

6.1. Localizacion

La Comunidad de regantes de las Vegas de Saldafia se encuentra al noreste
de la Provincia de Palencia. Esta CR comprende una superficie de riego de 12.148 ha,
en la vega del rio Carrién en los términos municipales de Bustillo de la Vega, Calzada
de los Molinos, Carrion de los Condes, La Serna, Nogal de las Huertas, Pedrosa de la

Vega, Poza de la Vega, Renedo de la Vega, Saldafia, Santervas de la Vega, Villaluenga

de la Vega, Villamoronta, Villarrabé y Villaturde.

Término Municioal Sector de SUPERFICIE TOTAL
P Riego PARCELAS (Ha) (Ha)
SECTOR 2.1 168 131,66
BUSTILLO DE LA VEGA 1221,51
SECTOR 2.2 1236 1089,86
CALZADA DE LOS
OLINGS SECTOR 4 242 376,22 | 376,22
] SECTOR 3.1 216 690,62
CARRION DE LOS CONDES 1840,31
SECTOR 4 654 1149,69
LA SERNA SECTOR 3.1 356 259,47 | 259,47
NOGAL DE LAS HUERTAS | SECTOR 3.1 262 296,05 | 296,05
SECTOR 2.1 624 739,88
PEDROSA DE LA VEGA 1516,80
SECTOR 2.2 717 776,92
POZA DE LA VEGA SECTOR 1.1 565 340,98 | 340,98
SECTOR 2.1 463 443,27
RENEDO DE LA VEGA SECTOR 3.1 553 812,64 | 1626,11
SECTOR 3.2 250 370,19
" SECTOR 1.2 133 248,29
SALDANA 533,35
SECTOR 2.1 338 256,04
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D Sector de Ne SUPERFICIE
P Riego PARCELAS

SECTOR 2.2 12 29,02
) SECTOR 1.2 118 48,89

SANTERVAS DE LA VEGA 546,39
SECTOR 2.2 742 497,50
SECTOR 1.1 2 4,06
SECTOR 1.2 1282 1009,16

VILLALUENGA DE LA VEGA 1746,72
SECTOR 2.1 65 92,16
SECTOR 2.2 622 641,34
SECTOR 3.1 235 263,93

VILLAMORONTA 624,98
SECTOR 3.2 244 361,04
] SECTOR 2.2 10 9,46

VILLARRABE 73,00

SECTOR 3.2 01 63,55
SECTOR 3.1 691 808,61

VILLATURDE 1146,23
SECTOR 3.2 219 337,62
11110 12148

En concreto, las obras incluidas en el presente proyecto, como ya se ha
comentado, corresponden a:

- Azud de toma en el Rio Carriéon: coordenadas UTM X: 352406.4218,
Y=4719234.9648.

- Arqueta de toma, ubicada en el TM de Pino del Rio en la localidad de
Celadilla del Rio. coordenadas UTM X: 352385.5217, Y= 4719218.7104.

- Red deriego del Sector 1.1, correspondiente al TM de Poza de la Vega. Esta
red incluye una balsa de riego en el TM de Villosilla de la Vega y la red
ramificada que llegara a cada uno de los hidrantes proyectados.

Las parcelas en las que se ubicara ésta balsa de riego son:
Pol.202, Parcela 00078. Referencia Catastral: 34246A20200078
Pol.202, Parcela 00079. Referencia Catastral: 34246A20200079
Del mismo modo, para el bombeo de agua a la balsa, es necesaria la
construccién de una Estacién de Bombeo con un parque solar que generara
la energia suficiente para el bombeo del caudal necesario. Las parcelas que
guedaran ocupadas por estas infraestructuras son:
Pol.501, Parcela 00068. Referencia Catastral: 34136A50100268
Pol.601, Parcela 00069. Referencia Catastral: 34136A50100269
Pol.601, Parcela 00070. Referencia Catastral: 34136A50100270
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6.2. Climatologia

El clima de la zona se puede calificar como mediterraneo frio, a causa de su
situacién zonal y que afecta a las fachadas oestes de los continentes entre los 30 y
40 grados de latitud aproximadamente, condicionado por la dindmica general
atmosférica. Es ademas frio (consecuencia de la altitud sobre todo en los municipios
situados mas al norte).

Este clima participa de los rasgos generales propios del ambito mediterraneo
como son la irregularidad del régimen térmico y pluviométrico o la sequedad estival.
Sin embargo, presenta unas singularidades climaticas resultantes de las diferencias
de altitud entre la zona norte y la sur (de 950 a los 800 m.).

La gran amplitud del periodo invernal es un rasgo singular de los inviernos de
toda la cuenca del Duero.

Las precipitaciones presentan un régimen bastante regular, siendo los
inviernos bastante lluviosos en la zona norte. Los siete meses invernales rednen dos
tercios de las precipitaciones de todo el afo. Cabe destacar la irregularidad interanual

de estas precipitaciones.

, DIAGRAMA OMBROTERMICO CORRESPONDIENTE
La zona apenas contaria con dos A LAS VEGAS DE SALDARNA,CARRION Y VILLAMORONTA
. . - 0
meses dentro del periodo estival (julio y ® p——
. 80 luviemetria
agosto). Las temperaturas medias de los - —epnvene
7. - - (nﬁn
dos meses calidos no llegan siquiera a los EEU
40
20 ©C. Esto condiciona que los veranos no ju
20
puedan considerarse como calidos, sino b
’ . ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
mas bien frescos meses

6.3. Edafologia

Segun la clasificacion edafoldogica del Instituto de Recursos Naturales y
Agrobiologia de Salamanca (IRNASA), la zona regable y la balsa de cabecera
presentan suelos pertenecientes a la asociacidon (FLc) Fluvisol calcarico + (FLe)
Fluvisol eutrico // (FLd) Fluvisol districo + (FLe) Fluvisol eltrico, con inclusién de
(CMg) Cambisol gléico + (LVa) Luvisol albico. Su textura es gruesa y media y en fase
fredtica.

e Fluvisoles: Se trata de suelos cuya materia original estd constituida por
depodsitos predominantemente recientes, de origen fluvial, lacustre o marino.
Habitualmente se encuentran en zonas periédicamente inundadas

o Fluvisol calcarico: Se caracterizan por la presencia de carbonato calcico

entre 20 y 50 cm.
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o Fluvisol eltrico: Presentan niveles de saturacidon de bases mayores de
50 entre 20 y 50 cm. Se localizan a lo largo de los valles de los
principales rios, asi como en deltas y estuarios, sobre materiales de
base de Fluvisol eltrico diferentes origenes. El pedoclima es variable
con un régimen de temperaturas mésico o térmico y de humedad
Udico, Ustico o xérico.

o Fluvisol districo: Presentan una saturacién en bases menor del 50 %
en alguna parte situada entre 20 y 100 cm.

e Cambisoles: Suelos desarrollados sobre materiales de alteracion
procedentes de multitud de rocas destacan los depdsitos de caracter aluvial,
coluvial o edlico.

o Cambisol gleico: Cambisoles que muestran propiedades hidromorficas
entre los 50 y 100 cm de profundidad. Ocupan amplias extensiones del
interior de la peninsula sobre antiguos sedimentos fluviales o marinos,
asi como en las ranas, bajo un pedoclima mésico y udico.

e Luvisoles: Formados a partir de una amplia variedad de materiales no
consolidados como depdsitos aluviales, coluviales, edlicos y glaciares.

o Luvisol albico: presenta un horizonte albico en el primer metro de
suelo.

La zona de la captacion y la balsa de riego del sector 1.1 se encuentran sobre
suelos pertenecientes a la asociacion (CMg) Cambisol gleico + (CMd) Cambisol
districo, con inclusion de (PLd) Planosol districo + (LVg) Luvisol gleico. Su textura es
gruesa y en fase fredtica y de gravas.

e Cambisoles: Suelos desarrollados sobre materiales de alteracién
procedentes de multitud de rocas destacan los depdsitos de caracter aluvial,
coluvial o edlico.

o Cambisol gleico: Cambisoles que muestran propiedades hidromoérficas
entre los 50 y 100 cm de profundidad. Ocupan amplias extensiones del
interior de la peninsula sobre antiguos sedimentos fluviales o marinos,
asi como en las ranas, bajo un pedoclima mésico y udico.

o Cambisol districo: presentan una saturacion en bases menor del 50 %
en alguna parte situada entre 20 y 100 cm.

e Planosol. Suelos pobres. En las regiones de veranos calidos se usan para
cultivo de arroz inundados. En las zonas secas se utilizan para plantas
forrajeras o pastizales extensivos. Muchos no son usados con fines agricolas.

o Planosol districo: presentan una saturacion en bases menor del 50 %

en alguna parte situada entre 20 y 100 cm
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e Luvisoles: Formados a partir de una amplia variedad de materiales no
consolidados como depdsitos aluviales, coluviales, edlicos y glaciares.

o Luvisol gleico: presenta propiedades gleicas, es decir cuando esta
saturado con agua, salvo que esté drenado, por un tiempo suficiente
para generar unas condiciones reductoras.

Por ultimo, indicar, que hay una pequeia superficie en la zona este de riego
donde se presentan las si-guientes asociaciones de (de norte a sur) (CMu) Cambisol
humico + (CMg) Cambisol gleico, (CMc) Cambisol calcarico + (RCc) Regosol calcarico
y (CMc) Cambisol calcarico + (LVk) Luvisol calcico.

A continuacién, se presenta una tabla relacionando la superficie total de
estudio con cada una de las asociaciones y el mapa edafoldgico de esta distribucion,

sefialando en cursiva las asociaciones que aparecen en el sector 1.1:

%

Superficie .

Superfici
N e en zona de
Nombre asociacion Inclusion Textura Fase . een
estudio
(ha) zona de
estudio
(FLc) Fluvisol calcdrico +

(FLe) Fluvisol etitrico // | (CMg) Cambisol gléico + |Gruesay Fredtica 12.766,72 86,54

(FLd) Fluvisol districo + | (LVa) Luvisol dlbico media
(FLe) Fluvisol etitrico

(CMg) Cambisol gleico + | (PLd) Planosol districo + Gruesa Freaticay de
(CMd) Cambisol districo |(LVg) Luvisol gleico gravas

(CMu) Cambisol himico

1.745,32 11,83

(CMd) Cambisol districo+ Gravasy

ECMg) Cambisol glefco (PLd) Planosol districo Gruesa freatica 126,89 0,86
(CMc) Cambisol . -
calcérico+ (FLc) Fluvisol calcarico + Gruesa 65,40 0,44

(LVK) Luvisol calcico (RGc) Regosol calcérico

(CMc) Cambisol
calcarico+ (CMx) Cambisol créomico | Gruesa 48,37 0,33
(RCc) Regosol calcarico

6.4. Geologia y geomorfologia

La cuenca del Carrion, concretamente la zona objeto de estudio, constituye
una cubeta de origen tecténico, que se ha ido rellenando por sedimentos terciarios y
cuaternarios, lacustres y continentales (arcillas, margas, arenas, algunas calizas y
evaporitas), procedentes del desmantelamiento de las cadenas montafiosas
periféricas.

Estos suelos de vega, son suelos jovenes oscuros, poco desarrollados,
dedicados en su mayoria al cultivo de regadio, presentando unos horizontes muy
desarrollados. Unicamente en el borde del rio Carrién aparecen suelos no modificados

por la agricultura y a menudo gleyzados por la proximidad del curso de agua.
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6.5. Hidrologia

El eje hidroldgico principal es el Rio Carrion que abastece de agua a los
regadios de las vegas de Saldafa, Carridén y Villamoronta. Delimita en su mayor parte
la zona de actuacion de norte a sur y por su margen derecha, localizandose una
superficie en torno a las 300 ha. en la margen izquierda del rio y pertenecientes al
término municipal de Nogal de las Huertas.

El rio Carridon conforma la subcuenca del Carridn, de la que son tributarios
también los rios Cueza, Ucieza y Valdeginate. En su recorrido cuenta con dos
embalses: el de Camporredondo y el de Compuerto. Presenta una longitud
aproximada de 197 kildmetros desde su nacimiento en el municipio de Triollo, hasta
su desembocadura en la margen derecha del rio Pisuerga en San Isidro de Duefias
(Duefias). Su cuenca alcanza 3.351 km?, aportando a la cuenca del Duero un caudal
medio aproximado de 657 hm3/afio. Dicha cuenca se encuentra administrada por la
Confederacion Hidrografica del Duero.

El caudal medio en régimen natural justo antes de su entrada en la zona objeto
de estudio, alcanza los 11,80 m3/sg, aportando una media anual de 372,3 hm3. Su
régimen es de caracter nivopluvial, con aguas altas entre diciembre y mayo y fuerte
estiaje en verano y otofio hasta noviembre, correspondiéndose en el punto citado el
caudal medio maximo a los meses de abril y mayo, con 18,96 m3/sg, y el mas bajo
al mes de agosto, con 3 m3/sg.

Aguas abajo, aproximadamente a la altura de La Serna, el caudal medio
asciende a 12,29 m3/sg, aportando una media anual de 387,7 hm3.

Los principales afluentes del rio Carrién son por la margen derecha los rios
Grande, Cueza y Valdeginate y por la izquierda el Ucieza.

Segun la zonificacién hidrografica establecida en el Plan Hidrologico de la
Cuenca del Duero, la zona objeto de estudio estaria incluida en la denominada Zona
Hidroldgica B: Carridn, Pisuerga y Arlanza; Junta de Explotacién del Carridén; Tramo
hasta la Cueza. Las aguas del Carridn se destinan en su mayoria a las zonas regables

de las Vegas de Saldana, Carrién y Villamoronta, la del Bajo Carridn, al riego
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particular de aproximadamente 800 ha y a la refrigeracién de la Central Térmica de

Velilla del Rio Carrion.

Zona Subzoma: Sistema: de explotacion

Timega-Manzanas 1. Timega-Manznas
Aliste Tera 2 Ten
Orbigo 3. Origo

4 Esla-Valderaduey 4 Esla

Camén Camién

6. Pisuerga

Aslanza

4 8. Alto Duero
9. Riaza-Duratén 9. Riaza-Duratén

10. Cega-Eresma-Adaja 10. Cega-Eresma-Adaja
11. Bajo Duero 11. Bajo Duero

2. Tormes 12, Tormes

13. Agueda 13. Agueda

De

igual forma, se distribuyen por la

[JZonas . . .
suzonas| zona de estudio, y siguiendo

——)

sentido noroeste-sureste, una serie de cauces artificiales, creados segun algunos

investigadores en la Edad Media y cuya finalidad, aparte de drenar los terrenos por
los que discurren, es la de servir de ejes vertebradores de los regadios de la zona,
aportando las aguas necesarias para el riego que son previamente captadas del
propio rio Carriéon. Estos cauces han sido denominados por Confederaciéon
Hidrografica del Duero como Acequias. A la importancia econdmica y cultural de estas
riberas (acequias), hay que afadir su valor ecolégico, convirtiéndose en auténticos
corredores naturales en los que encuentran refugio una amplia variedad de especies
animales y vegetales.

Todas ellas estan reguladas por una serie de ordenanzas y reglamentos que
parecen remontarse cuando menos al siglo XVI, como parte de una amplia red de
acequias destinadas a la puesta en regadio de esta vega, y que a la vez alimentaban
una serie de molinos.

Las principales acequias que discurren por la zona son las siguientes:

o Acequia Perihonda

o Acequia Rionuevo

o Acequia Matazorita

o Acequia Canoniga

o Acequia Izan

o Cuérnago de Los Molinos
o Acequia San Zoilo

Por otro lado, existen una red de desaglies y arroyos por toda la zona objeto
de estudio que evacuan las aguas de escorrentia y las sobrantes de riego y son de

menor entidad que los mencionados anteriormente.
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En cuanto a las aguas subterraneas presentes en la zona objeto de proyecto,
ésta se encuentra sobre la masa subterranea 400010 - Carrion (en rosa en la figura
siguiente). Esta masa se localiza en el sector occidental de la provincia de Palencia y
coincide en gran parte de su limite oeste con la de Ledn. El limite sur se encuentra
definido por los rios de la Cueza y Valdeginate y el limite oriental lo hace en el curso
del rio Carrién. Por ultimo, el limite norte, préximo a Guardo, queda definido por las
sierras cantabricas. Es una masa con una superficie total de 1.390,98 km?2, y sobre
ella se encuentran varios nucleos de poblacién, entre los que destacan Pozo Nava,
Guardo y Saldaifa, ademas de varios espacios naturales como Riberas del Rio Carrién
y afluentes, Laguna de La Nava, La Nava-Campos Norte, Lagunas del Canal de
Castilla y La Nava-Campos Sur.

Al sureste, una pequena zona de riego se localiza sobre la masa subterranea
de Valdavia (en morado en la figura siguiente), con una superficie de 2.462,46 km?2.

se encuentra sobre la masa subterranea 400010 - Carridn (en rosa en la figura
siguiente). Esta masa se localiza en el sector occidental de la provincia de Palencia y
coincide en gran parte de su limite oeste con la de Ledn. El limite sur se encuentra
definido por los rios de la Cueza y Valdeginate y el limite oriental lo hace en el curso
del rio Carrion. Por ultimo, el limite norte, préximo a Guardo, queda definido por las
sierras cantabricas. Es una masa con una superficie total de 1.390,98 km2, y sobre
ella se encuentran varios nucleos de poblacidn, entre los que destacan Pozo Nava,
Guardo y Saldafia, ademas de varios espacios naturales como Riberas del Rio Carridén
y afluentes, Laguna de La Nava, La Nava-Campos Norte, Lagunas del Canal de
Castilla y La Nava-Campos Sur.

Al sureste, una pequefia zona de riego se localiza sobre la masa subterrdnea

de Valdavia (en morado en la figura siguiente), con una superficie de 2.462,46 km?.
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6.6.

PIB DE LA ZONA

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica referentes al 1 de enero del

afio 2.021, el niumero total de habitantes en cada uno de los municipios de la zona

de estudio es el siguiente:

Poza de la Vega:
Villaluenga de la Vega:
Saldafia:

Santervas de la Vega:
Pedrosa de la Vega:
Bustillo de la Vega:
Renedo de la Vega:
Villarrabé:
Villamoronta:
Villaturde:

La Serna:

175 habitantes.

566 habitantes.

2.950 habitantes.

413 habitantes.
288 habitantes.
278 habitantes.
191 habitantes.
192 habitantes.
243 habitantes.
158 habitantes.

94 habitantes.
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- Nogal de las Huertas: 39 habitantes.
- Carrion de los Condes: 2.011 habitantes.
- Calzada de los Molinos: 317 habitantes.
TOTAL ZONA: 7.915 habitantes.

El producto interior bruto per capita de la provincia de Palencia en el afo 2018
segln el Instituto Nacional de Estadistica era de 27.346 €/habitante.

Si se hiciese una extrapolacién de esos datos a la zona le corresponderia un
producto interior bruto de: 7.915 habitantes x 27.346 €/habitante = 216.443.390

Euros.

7. CRITERIOS GENERALES DE DISENO

En el disefo general de toda la CR tanto de las infraestructuras de captacion
en el rio como de regulacion, almacenamiento y distribucion para el abastecimiento
de las 12.148 ha han priorizado los aspectos medioambientales de mitigacién vy
adaptacién al cambio climatico. Con este objetivo se ha buscando minimizar el
consumo de recursos energéticos mediante el disefio de una nueva toma del rio
Carridn a la cota 965 que permite el riego por gravedad con presion suficiente desde
la cota 910 a la 805 al final de toda la zona regable (lo que supone el 86 % de toda
la superficie regable). Con ellos se evitar la necesidad de disefiar estaciones de
bombeo y el consumo eléctrico que ello implica para su abastecimiento.

Otros criterios generales de caracter técnico que se han considerado a la hora
de plantear la solucién que mejor resuelve las necesidades planteadas para el disefio
de las obras y con el fin de alcanzar la finalidad perseguida en el proyecto son los
siguientes:

e La ubicacion de los elementos de toma que técnicamente sea posible, se
ubicaran fuera de la [dmina de agua con periodo de retorno T=500 afios, para
evitar riesgos y facilitar la ejecucién.

e El trazado de la conduccion doble de DN 2000mm, se realizara reduciendo al
maximo los codos y piezas especiales a emplear. Del mismo modo, se
adecuara a los trazados de caminos, carreteras y parcelas existentes.

e La morfologia del sector 1.1 se hace en base a la topografia del terreno para
abarcar la mayor cantidad de superficie dominada por una misma cota de

bombeo. Con dicha forma se alcanza una superficie regada de 345 ha.
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e El disefio de la red de riego sera un sistema a la demanda hasta hidrante.

e El sistema de riego debera permitir el riego por aspersion en unas condiciones
optimas de presién y caudal, dotdndose a cada unidad de riego del caudal
suficiente para que la aplicacidon del riego se efectie con la suficiente holgura,
para regar en 6 dias a la semana y riego de 18 horas.

e El trazado de la red de riego se disefia conjuntamente con el trazado de las
parcelas de forma que las tuberias iran por el borde de las masas y
habitualmente paralelas al trazado de los caminos.

e Todos los caminos y otras infraestructuras afectadas seran repuestos para
dejarlos en el mismo estado funcional que tenian antes del inicio de las
actuaciones. Con ello, se pretende mantener operativo el sistema de riego por
cauces en tierra del que actualmente se dispone.

e Laduracion y programacion de todas las actividades del proyecto se procurara
adaptar, en la medida de lo posible, a los planes de siembra y labores agricolas
que indique la comunidad de regantes.

e Respecto a los costes energéticos, el mayor consumo de esta primera fase de
la modernizacién se produce en la estacion de bombeo, pero éste se cubrira
con la instalaciéon de los paneles solares necesarios. Por ello, los Unicos
consumos son los que se encuentran en las arquetas de toma vy filtrado, que
seran minimos.

e Se dispondran contadores en los hidrantes de las unidades de riego y se
disefiara un sistema de telecontrol para apertura y cierre de las valvulas
hidraulicas.

e Se colocara un filtro cazapiedras en todos los hidrantes con paso de malla

metalica de 2x2 mm.

8. INGENIERIA DEL PROYECTO

8.1. Ingenieria de disefio

El proyecto constituye una modernizacién hacia un sistema de reparto
mediante una demanda programada. La distribucion del agua se realizara mediante
una red ramificada para el sector 1.1.

La red regara por presién forzada desde la estacién de bombeo que toma agua
de la tuberia de conducciéon doble DN2000. Como no se dispone de cota suficiente
para que el agua llegue a los hidrantes con la presion de consigna requerida para el
riego por aspersion en todas las unidades de riego, se necesita bombear el agua a

una balsa ubicada a la cota necesaria, con una tuberia de impulsién y bajada.
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La red de tuberias se ird ramificando y finalizara en los hidrantes de las
unidades de riego que tendran aproximadamente unas 3,50 hectareas de superficie
media.

Asimismo, se prevé dotar a toda la instalacion de la red de riego de un equipo
de telecontrol capaz de gestionar los siguientes elementos:

o Apertura y cierre de hidrantes.

o Medicion del caudal de cada uno de los hidrantes y volimenes
acumulados.

o Integracion de dichos datos para conocer los caudales instantaneos en

la red.

8.2. Superficie objeto del proyecto

Las obras de toma se ubicaran en el Término Municipal de Pino del Rio,
proporcionando la cota de lamina de agua necesaria para que, a excepcion de los
sectores 1.1 y 1.2 que necesitaran de EB y balsa, la mayoria de la superficie de la CR
riegue por presion natural, sin necesidad de emplear ningun tipo de energia.

La zona de riego a modernizar en el sector 1.1 comprende una superficie
regable ubicada en la margen derecha del rio Carrion en el Término Municipal de Poza
de la Vega.

Se actua sobre una superficie de 345 Ha, todas ellas pertenecientes a dicho

TM de Poza de la Vega.

8.3. Cartografia y topografia
Para la realizacion de este proyecto se han utilizado:
> Las ortofotografias digitales del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA_NW_2020) con copropiedad de la Administracién del Estado y de
la Junta de Castilla y Ledn (ITACyL), con sistema de referencia ETRS89
procedentes de vuelos fotogramétricos a escala 1:5.000 con tamafio pixel
25 cm de malla 8x8. Estas fotografias aéreas georeferenciadas son de
gran ayuda para el estudio y analisis de la zona a la hora de definir la
ubicacién y trazado de las obras objeto del proyecto.
> MDT generado a partir de vuelos fotogramétrico con dron DJI Phantom
4 RTK, resolucion Tamano de pixel del suelo (GSD) (H/36.5) cm/pixel,
Donde H es la altitud de la aeronave relativa a la escena grabada
(expresada en metros).
» Modelo Digital del Terreno del proyecto PNOA_NW_2020 con sistema de

referencia ETRS89 y malla de puntos cada 5 metros.
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> Catastro de rustica en soporte digital para la localizacidon de parcelas,

poligonos a los que pertenecen y término municipal en que se inscriben.

Finalmente, para la obtencién de perfiles longitudinales y cubicaciones de
tierras, tanto de la red de riego como de la balsa disefiada en este proyecto, se ha

utilizado el software informatico MDT-7.

8.4. Sistemas de riego. Parametros definitorios

8.4.1. Eleccion del sistema de riego

Dados los cultivos actuales y los futuros considerados en la alternativa, como
sistema de riego para la zona se ha previsto el riego por aspersion a la demanda, con
turnos entre los diversos usuarios que comparten cada hidrante.

Los hidrantes disefiados serviran agua a cada agrupacion de parcelas en las

siguientes condiciones de caudal y presion suficientes para el riego por aspersion:

TABLA
HIDRANTE SUP. AGRUP CAUDAL PRESION
> 3 pulgadas <3 ha 151/s 50 mca a la entrada de hidrante

> 4 pulgadas 3-9 ha 251/s 50 mca a la entrada de hidrante
- 6 pulgadas >9ha 40 1/s 50 mca a la entrada al hidrante

8.4.2. Necesidades de agua

El calculo de las necesidades de riego se encuentra desarrollado en el anejo

n° 02 “Estudio agrondmico”. La alternativa de cultivos considerada para la zona es:

Cereal de invierno 71,95 %
Maiz 13,05 %
Girasol 4,00 %
Remolacha 3,00 %
Alfalfa 5,00 %
Otros 0,00 %

El consumo real se determind a partir de las necesidades netas de riego
considerando una eficiencia determinada en la aplicacién del agua al suelo. Para el
calculo de las necesidades brutas de riego se ha considerado Unicamente la eficiencia
del riego en parcela que se estima en el 80% para el riego por aspersion.

El caudal ficticio continuo obtenido para la zona es de 0,52 I/s-ha.

El consumo anual necesario para el calculo de las necesidades energéticas es
de 4.509,68 m3/ha.
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La jornada de riego es el tiempo diario destinado a regar y es un criterio fijado
por el proyectista. La jornada de riego influye directamente sobre el grado de libertad
del regante y sobre el dimensionado de la red de riego.

Para este proyecto, la jornada de riego se fija en 16 horas durante 5 dias a la
semana, teniendo un margen de un dia para abastecer las necesidades de los cultivos
ante un posible imprevisto que surja durante la campafia de riego.

Con estos valores se obtiene una dotacién de 1,09 I/s y ha.

9. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

El presente proyecto incluye la ejecucién de las infraestructuras que daran
servicio a toda la superficie de la CR de las Vegas de Saldafa, Carrién y Villamoronta,
y que estaran incluidas en esta Fase 1 de modernizacion. Estas infraestructuras son:

v' Obra de toma en el rio Carrién

v' Primer tramo de la tuberia doble de conduccién de 2000mm de
didmetro interior. Esta podrd ser compartida con CHD para la
regulacién adicional de la Cuenca del Rio Carrion.

Para el sector 1.1, ubicado al norte de la CR, serdn necesarias las siguientes
instalaciones:

v Estacién de bombeo
v Paneles solares

v Balsa Sector 1.1

v Red de riego

Ademas, se definira un sistema de telecontrol de todos los elementos, el cual
debera ser ampliable a medida que se vayan ejecutando el resto de sectores de la

CR en futuras fases.

BAL SA DE REGULACION

EN CABECERA
i BALSA DE RIEGO A
| |

ARQUETA DE TOMA

l FILTRADO l
| ) —
| ESTACION |
|~-—E@— ZxE2000mm |
lcmm ON -
| FILTRADO
| EASELTOMAYSECTORIL ~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
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9.1. Obrade toma

Se ha considerado un caudal a derivar de 9 m3/s.

Este caudal se corresponde con el necesario para regar las 12.148 Ha que
forman la superficie de riego de la Comunidad de Regantes de las Vegas de Saldania,
Carrién y Villamoronta con un caudal ficticio continuo de 0,52 |I/s-Ha.

En el caso de que finalmente esta derivacién sea utilizada compartida con la
CHD, el caudal seria también suficiente segun la "ADENDA AL ANTEPROYECTO DE
REGULACION ADICIONAL DE LA CUENCA DEL RIO CARRION. EMBALSE DE LAS
CUEZAS", para dar servicio a las conducciones de derivacién con la maxima
capacidad, ya que el caudal considerado en este caso es de 8 m3/s.

Caudales menores se regulardan mediante compuerta que se instalara al
principio de la toma.

Del mismo modo, se debera tener en cuenta un caudal ecolégico minimo a
respetar de 3,2 m3/s.

Este caudal ecoldgico, se toma del considerado en la ADENDA AL
ANTEPROYECTO DE REGULACION ADICIONAL DE LA CUENCA DEL RiO CARRION, el
cual se ha calculado teniendo en cuenta los caudales ecoldgicos minimos establecidos

por el Plan Hidroldgico:

Enero Febrero Marzo Abnil Mayo Jurnic
2.8 2.6 3.0 3.2 3.0 26

Julic Apgosto Septiembre Octubre MNoviembre Diciembre
2.8 25 25 25 24 28

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se ha disefiado un azud de derivacién de
45 m de longitud con una cota de coronaciéon de 965,41 m.s.n.m. con una escala de
peces en la margen izquierda del rio. A ambos lados del azud irdn sendos malecones
gue sobresalen por encima del nivel del azud y que se contintian con escollera hasta

gue el terreno gana cota en ambas margenes.
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965.41
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63.2
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3,21

|| 4,75 ||

11 il
0,25/ 0.25

La toma se efectuara en la margen derecha del azud mediante una arqueta

de toma ubicada aproximadamente en las coordenadas =352387.1529 Y=
4719228.2508.

Esta ubicacion, supone un desplazamiento aguas abajo de unos 50 metros,
con respecto a la inicial planteada en la ADENDA AL ANTEPROYECTO DE REGULACION
ADICIONAL DE LA CUENCA DEL RiO CARRION. Después de un estudio de la afeccién
a la ldmina de agua que produce la construccién de la obra de toma, se decide
trasladar ésta para asi evitar el desbordamiento del canal de descarga de Iberdrola
procedente de la central hidroeléctrica de Acera de la Vega, el cual no soportaria la
sobreelevacién de la ldamina de agua con la obra toma en la ubicacién inicial.

El agua accedera a esta arqueta mediante una compuerta de las dimensiones
necesarias para permitir el buen funcionamiento del sistema. Tras la compuerta se
colocard una reja de desbaste auto limpiante seguida de tres compuertas tipo
SlipMeter. Este tipo de compuerta integra un medidor y permite programar la
apertura para entregar un volumen y caudal constante, ademas de disponer de un
sensor de nivel hidrico que permite mantener el nivel del agua tanto aguas arriba
como aguas abajo de la compuerta. Por lo tanto, esta instalacién permite asegurar
gue se mantenga el caudal ecolégico, asi como que se capte del cauce del rio el
caudal necesario en cada momento.

En la embocadura de ambas tuberias paralelas de DN2000mm, se colocaran
dos compuertas de fondo, para poder asi aislar las conducciones de la arqueta de

toma en caso de ser necesario.

La cota de entrada en la arqueta es de 964.34 m y la de salida de la arqueta

960.85 m, como puede observarse en las secciones adjuntas.
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9.2. Conduccion doble DN2000

Como ya se ha comentado, de la captacion en el rio Carrién saldran dos
tuberias paralelas de HPCC DN2000 que conduciran el agua con la presién suficiente
a lo largo de la superficie de la CR.

La longitud total de esta tuberia doble es de 15 km, hasta el Término Municipal
de Santervas de la Vega. A partir de este punto, se separan sendas tuberias en dos
caminos diferentes. Una de ellas continuara durante 30 km hacia el sur, dando asi
servicio a las necesidades de riego de la Comunidad de Regantes de Saldafa, Carrion
y Villamoronta. Hacia el oeste, continuara la conducciéon para la regulacion adicional
de la Cuenca del Rio Carrion.

En esta primera Fase de la modernizacién, esta tuberia se compondra de dos
tramos:

- Primer tramo: entre la obra de toma y la arqueta de filtrado (870
metros).
- Segundo tramo: entre la arqueta de filtrado y el punto de derivacién a

la estacién de bombeo del sector 1.1 (1.500 metros).
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La seccién tipo de la zanja de la tuberia doble a instalar sera como la que se
puede observar en la figura, cumpliendo siempre con las restricciones necesarias de

la estabilidad de la zanja determinadas por las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Excavacionmedia estimads ... 3552 m3/ml
Cama + relleno grawil 350 m3/ml
Relleno wleccion: 1290 m3/ml
LT [ — 1274 m3/ml
Extenddo, Excedert 11,08 m3/ml

El ancho de la zanja en la parte baja de ésta sera de 6,22 metros, sobre la
gue se colocard una cama de grava de 0,15 metros de espesor. La separaciéon de las
tuberias sera de 1 metro. El talud de las paredes de la zanja serd, de 1H:1V, y tendra
una profundidad variable a lo largo del trazado de la tuberia.

El recubrimiento minimo de la tuberia serd de 1 metro, y la distancia lateral
minima de la tuberia a la pared del talud de 30 centimetros.

Esta conduccion se podra compartir con la necesaria para la

Regulacion adicional de la Cuenca del Rio Carrién (Embalses de las Cuezas).

Para estimar el funcionamiento de esta conduccidn, se hace una simulacién
anual distinguiendo entre los meses de la campafa de riego, en los que se derivara
agua para la CR del Alto Carridon y el resto de meses en los que las tuberias derivaran
agua las presas de las Cuezas (con una de las alternativas de derivacion planteadas
en la "ADENDA AL ANTEPROYECTO DE REGULACION ADICIONAL DE LA CUENCA DEL
RIO CARRION. AMBALSE DE LAS CUEZAS").
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PORCENTAJE DE
MES DIAS TRASVASE C(Iﬁ“]L;I/DSA)L VOLL(Jr:g) MES DESTINO

(Maximo 8m3/s)
Enero 31 60% 4,80 12,86|Regulacion lateral
Febrero 28 70% 5,60 13,55|Regulacion lateral
Marzo 31 80% 6,40 17,14|Regulacion lateral
Abril 30 100% 8,00 20,74|Regulacion lateral
Mayo 31 3,00 8,04|Regadio Alto Carrion
Junio 30 5,00 12,96|Regadio Alto Carrion
Julio 31 8,00 21,43|Regadio Alto Carrion
Agosto 31 5,00 13,39|Regadio Alto Carrion
Septiembre 30 3,00 7,78|Regadio Alto Carrién
Octubre 31 50% 4,00 10,71|Regulacion lateral
Noviembre 30 50% 4,00 10,37|Regulacion lateral
Diciembre 31 50% 4,00 10,71|Regulacion lateral

Debido a que en esta primera fase de la que trata el presente proyecto, no

incluye la arqueta de filtros que servirad entrada y salida a la balsa de cabecera, serd

necesario realizar un by pass provisional

de esta conduccion doble en el

emplazamiento de esta arqueta. Este by pass se realizara solamente en una de las

dos tuberias de derivacién, al no considerarse necesario para regar el Sector 1.1 el

caudal transportado por ambas tuberias. Tendra una longitud aproximada de 60

metros y seran necesarios dos codos de 459,

A continuacién, se adjunta un esquema de la solucién propuesta:

FUTURA ARQUETA
DE FILTROS

S,

ZONA REGABLE "“»

-

BY PASS
@2000

— T_Derivacion2

BY PASS PROVISIONAL PROYECTADO FASE 1

FUTURA BALSA
DE CABECERA

T_Derivacion1
P.K. 846,65

OBRA DE TOMA

q
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9.3. Arqueta de filtrado (futuras fases)

Esta arqueta, al igual que la balsa de cabecera, se ejecutara en futuras fases
de la modernizacion. Se estudia en el presente proyecto debido a la necesidad de
conocer su funcionamiento para dimensionar y calcular el resto de elementos de la
red.

La alimentacidn y salida de la futura balsa de cabecera se hace mediante una
arqueta que permitird la entrada del agua sin filtrar y dispondra de 4 filtros de
cadenas de doble flujo de entrada a la salida de la arqueta. Esta salida sera también
mediante dos tuberias paralelas de 2000 mm de diametro interior.

Esta arqueta serd de hormigén armado con entrada desde la arqueta de toma
ubicada junto al rio Carridén, conexion de entrada y salida con la balsa y salida hacia
los diferentes sectores de riego. Todas ellas con tuberias dobles DN2000 mm.

Ademas, la superficie de arqueta en la que se almacenara el agua ya filtrada
debera estar protegida para evitar la posible contaminacién de dicha agua. Se
dispondra de un acceso mediante escaleras a la parte superior de los filtros.

El esquema de la arqueta proyectada es la siguiente:
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A la salida de la arqueta, ubicados a una distancia de cinco veces el diametro

nominal de la tuberia (10 metros), se colocaran dos caudalimetros, uno en cada
tuberia. Aguas abajo de los caudalimetros, seran necesaria una longitud libre de tres

veces el diametro nominal de la tuberia (6 metros).

9.4. Balsa de regulacion en cabecera (futuras fases)

Aungue por motivos presupuestarios, esta balsa no formara parte del presente
proyecto, se considera necesaria la definicion de sus dimensiones y funcionamiento
para poder calcular el resto de elementos de la toma, conduccién y redes de riego de

todos los sectores de la CR de las Vegas de Saldafa, Carridén y Villamoronta.

Se disefia una balsa semiexcavada en el terreno aprovechando los materiales
de la excavacion, tanto de la propia balsa como de la zanja de las tuberias, para la
formacion de los taludes del terraplén, la tierra vegetal excavada se extendera en los
taludes exteriores de la balsa. Se instalard ldamina de impermeabilizacién en los
taludes interiores de la balsa.

Los terraplenes seran de forma trapezoidal con una anchura de coronacién de
5.00 m e inclinacién 2H:1V para el talud exterior y 2.5H:1V para el interior.

La altura maxima del terraplén, a la que se encuentra el camino de coronacién
sera de 966,50 m y la del fondo de la balsa de 960 m en el punto mas bajo. Esto
supone una altura del agua de 5,41 metros, quedando un metro de resguardo bajo

la coronacion.

Camino de coronacion Pretil de hormigdn
2.0 66.50
965.41 . 4
2 == e~ — — s
____________ 25 T T T T T T T
1J[ ————————————————— \u 960 961 oo
= - ———-—-————-—-———o=___ ¥ e,
| £ / F - ——————————————————————————————.
S e S et
Tuberias entraday salida Fondo balsa Arqueta entrada/salida
Las caracteristicas geométricas mas destacables de la balsa son:
> Cota de coronacién 966,50 m
- Cota de fondo 961,00-960,00 m
- Altura de Balsa 6,50 m (Desde el

punto mas bajo de la superficie general de cimentacién a la cota de
coronacion)

- Cota del agua (N.M.N.) 965,41 m

- Resguardo sobre N.M.N. 1,00 m
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- Anchura del camino de coronacion 5,00 m
- Superficie ocupacion balsa 106.373 m?
> Volumen del embalse (N.M.N.) 336.500 m3
> Volumen de desmonte 48.117,61 m3
> Volumen de terraplén 107.983,51 m3
>

Aportacién del excedente de tierras excavadas para la ejecucion de la
zanja de las tuberias DN2000 mm.: 59.865,90 m3

9.4.1. Justificacion de la construccion de la balsa de requlacion en cabecera

La necesidad de construir una Balsa de Regulacion en cabecera, queda
justificada después de un estudio del célculo de los volimenes de riego y el caudal
de captacion del rio.

Teniendo en cuenta el caudal ficticio continuo (0,52 I/s-Ha) y la superficie de
riego de 12.148 Ha, se crea un modelo de riego horario para una semana de riego.
En este modelo, se considera la balsa llena a nivel de funcionamiento a la cota 964
(249.102,97 m?3), asi como un nivel minimo en el que se considera que no puede
funcionar la balsa. Con estas consideraciones, es necesario disponer de un caudal
maximo en la toma de al menos 8.60 m3/s. Este caudal no difiere demasiado del
resultante de multiplicar el caudal ficticio continuo por la superficie a regar

(12.148Ha), que es de 8,5036 m3/s.

En el siguiente grafico adjunto, puede observarse la evolucién del nivel de la
balsa a lo largo de la semana modelada:

Estado Volumen Balsa
300000,00

250000,00
200000,00
150000,00
100000,00

50000,00

0,00

domingo 23:00
lunes 6:00
lunes 13:00
lunes 20:00
martes 3:00
martes 10:00
martes 17:00
miércoles 0:00
miércoles 7:00
miércoles 14:00
miércoles 21:00
jueves 4:00
jueves 11:00
jueves 18:00
viernes 1:00
viernes 8:00
viernes 15:00
viernes 22:00
sabado 5:00
sabado 12:00
sdbado 19:00
domingo 2:00
domingo 9:00
domingo 16:00
domingo 23:00
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Como puede observarse en este modelo, hay muy pocos momentos en los que
la balsa no admite el caudal captado en el rio.

Con ello, podemos concluir que la balsa de cabecera es capaz de regular las
fluctuaciones en el riego de la Comunidad de Regantes (12.148 Ha) y asegurar asi la

disponibilidad de agua y mayor eficiencia del sistema de riego a modernizar.

9.4.2. Estudio de Clasificacion de la Balsa de Cabecera

A partir de la ortofoto del PNOA obtenida del Centro de Descargas del IGN y
la informacion altimétrica del Modelo Digital del Terreno MDTO5 obtenido de la misma
fuente, se ha realizado el Estudio de Clasificacion de la Balsa de Cabecera.

Se ha estudiado sdlo la brecha de rotura formada en el talud oeste. Las roturas
de los otros taludes provocarian ondas de avenida similares a la estudiada.

Para la realizacion del analisis de la onda de avenida, provocada por la rotura
de los taludes de la balsa, se ha utilizado el mdédulo bidimensional de Hec-Ras 6.1,
que calcula las ecuaciones de la hidrodinamica, ecuacion de conservacion de la masa
y ecuacion de cantidad de movimiento, en dos dimensiones, para aguas poco
profundas, donde se considera que el flujo es incompresible, la densidad es uniforme
y la presiodn es hidrostatica.

Los resultados obtenidos del Estudio, son los siguientes:

¢ Clasificacion en funcién de sus dimensiones:

o En funcién de sus dimensiones, la balsa se clasifica como pequefia presa
debido que no se dan ninguna de las condiciones para que sea gran
presa, ya que la altura del talud y volumen embalsado es inferior a los
limites establecidos.

e Clasificacién en funcion del riesgo potencial:

o La clasificacién en funcidon del riesgo potencial se ha realizado en el
escenario limite, es decir que se ha considerado la balsa llena hasta
coronacion, sin avenida, por una parte, donde se analizan los dafos
provocados debido al calado y la velocidad alcanzados por la onda de
rotura, y por otra, se ha considerado la balsa llena hasta coronacion
coincidente con una avenida de periodo de retorno de 500 afos,
analizdndose en este caso, los dafios incrementales producidos con
respecto a los provocados por la avenida de los 500 afios, sin la rotura

de la balsa.
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La Categoria asignada sera C: la rotura o funcionamiento incorrecto
produciria danos materiales de moderada importancia y soélo
incidentalmente pérdida de vidas humanas.
Los dafios materiales producidos son:

- Afeccién a caminos agricolas

- Afeccién a 1900 ha de cultivos herbaceos en regadio.

- Afeccién a dos naves agricolas

9.5. Estacion de bombeo

El sector de riego 1.1, por su ubicacién al norte de la comunidad de regantes
y muy préxima a la toma en el rio Carridén, no dispone de presion natural suficiente
para poder regar. Por ello, es necesario bombear el agua a una balsa elevada que
proporcionara la diferencia de cota suficiente para que todos los hidrantes

proyectados dispongan de una presion minima a la salida.

El sistema de derivacion del agua desde la conduccion doble de tuberias de DN2000

mm hacia la estacion de bombeo se proyecta como se indica a continuacion:

arrete
desmontaje
DN-800

= 0x\/entosa Trifuncional DN200
—\. Compuerta DN200

[

1 b= VARIAELE

l = . Mariposa e
DN-800

Tuberia Acero al carbono
9%263610 Galvanizado DM-800
@2000

THCEC DN-2000

Se dispondra de un sistema 3+1 bombas de 200 I/s con una altura de
bombeo media de 55,76 m.c.a., para poder elevar el caudal de 600 I/s calculado
a partir del estudio agronémico vy las caracteristicas de la red de riego.

Esta estaciéon de bombeo del sector 1.1, se alimentara con energia solar.
Esta energia se obtiene con placas solares ubicadas en las inmediaciones de la

Estacion de Bombeo.

En el anejo 06.01 de este proyecto, se realiza un estudio profundo de todos
los elementos que forman parte de la Estacion de Bombeo del Sector 1.1. En este se
definen todas las posibles situaciones que se pueden dar en el bombeo, para poder

asi elegir la situacion optima de disefio.
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Con ello, se ha realizado un modelo hidraulico con el programa GESTAR que
incluye que incluye la arqueta de la balsa de regulacion de cabecera + tuberia doble
+ tuberia aspiracion + EB-1.1 + tuberia de impulsién + salida ramal T-I-I-1 + by
pass filtro en linea + balsa sector 1.1. A partir de este modelo, se podran estudiar

todos los escenarios posibles.

W

Ardieta_balsa Ardjieta_balsa

THPCC DN 2000 'HPCC DN 2000

Hector 1.1

"
Impulgion EB-1.1
HPCC DNT00
.
B Balgctor impuisién " Uneg by pass Unién filtra
HPCC DSNEB‘H‘EEEE T
=
DE”.,BMU{*”-"" D"ée“,mmtm spiracion HPCCONE0O 4 smicacion BB 1 Impulsion EB-1 3" Salida EB-1.1 Unicn fiiro
i
) Colector impulsién
w
Impulsién EB-1.1

Las caracteristicas de las bombas elegidas son las que a continuacién se

presentan:
- Bomba tipo: Centrifuga horizontal cdmara partida
- Modelo: SCP 200/460 HA-132/4
- NO total de equipos: 3+1
- Caudal (punto de trabajo): 200 /s
- Altura manométrica (punto de trabajo): 23,53 mca

- Rendimiento bomba (punto de trabajo): 86,31 %
- Potencia en el eje P2 (punto de trabajo): 124,62 kW

- NPSH: (punto de trabajo): 4,76 m

- Didmetro rodete: 419 mm

- Velocidad de giro: 1.480 rpm

- Nivel de eficiencia del motor: IE3

- Rendimiento motor: 95,2 %

- Alimentacién eléctrica: 400 v

- Intensidad nominal: 230 A

- NUmero de polos: 4

- Potencia nominal: 132 kW

- Didmetro brida aspiracién: DN 250 mm
- Didmetro brida impulsién: DN 200 mm
- Peso aproximado bomba: 1.680 kg

- Peso aproximado conjunto: 2.116 kg
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9.6. Paneles solares

Para los calculos justificativos del anejo 06.03 de la instalacion eléctrica se
han tenido en cuenta una serie de normas que hay que seguir para el correcto
dimensionamiento de estas instalaciones fotovoltaicas y que antes de cada
célculo/mencion se van a mencionar.

Otro dato a tener en cuenta es que siempre se estara del lado de la seguridad,
es decir, se van a tomar para estos calculos los datos mas desfavorables de los que
se dispongan para que todos los elementos que componen esta instalacién los
cumplan (aunque no siempre sea necesario) y sea todo uniforme.

9.6.1. EMPLAZAMIENTO

La localizaciéon de la instalacion fotovoltaica que en este anejo se esta

proyectando es la siguiente:
e Lugar: Poza de la Vega (Palencia, Castilla Y Ledn, Espafia).
e Latitud: 42°34 742" N.
e Longitud: 4°47 48" W,

e Altitud: 940 m sobre el nivel del mar.
Saber estos datos resulta crucial para el propio dimensionamiento de la planta
ya que es determinante para sacar tanto las condiciones medioambientales a las que

estara sometida la propia instalacion como la energia que se podra capturar.

9.6.2. TIPO DE INSTALACION

La instalacion calculada en el anejo 06.03, es una instalacion aislada (sin
apoyo de la red eléctrica) que dara servicio a una serio de consumos que estaran en
los alrededores de la misma,

En este caso la instalacion fotovoltaica estard subdividida (estando ambas
partes dentro del mismo terreno) en una parte principal que suministrara energia a
las grandes necesidades y otra parte que darad suministro a los consumos auxiliares.

Para satisfacer todas las necesidades eléctricas, se ha proyectado instalar
placas de 600 Wp para ambas partes de la instalacion.

Todos estos elementos (baterias, reguladores e inversores) estaran en el
interior de la estacion de bombeo; en cambio, el cableado de los modulos
fotovoltaicos (de cada fila) ird a una caja primaria de conexiones (1 por fila) con el

fin de que desde dichas cajas de conexiones se tiraran los conductores ya
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directamente hasta la estacion de bombeo con el fin de simplificar las conducciones

y proteger lo maximo posible dichos conductores.

9.6.3. INSTALACION FOTOVOLTAICA

La instalacion fotovoltaica que se esta dimensionando en este anejo estara

dividida en 2 subpartes, una principal, que alimentara a los principales y mas grandes
consumidores de energia que se tendran en la instalacidén y otra auxiliar que servira
para alimentar a los servicios auxiliares de la misma; ambas estaran situadas en el
mismo terreno, pero separadas para tener claro que parte produce a los diferentes
consumidores.
Para el calculo tanto de la instalacién principal como de la auxiliar, se han
tenido en cuenta los siguientes datos:
¢ Necesidades hidraulicas y energéticas
¢ Datos ambientales del emplazamiento
e Caracteristicas generales de la planta fotovoltaica
e Pérdidas
¢ Sombreado
e Otras pérdidas
e Energia disponible
e Equipos principales
= Mddulo fotovoltaico
= Estructura fotovoltaica
= Inversor
* Pirandmetro de radiacion
* Sonda de temperatura de panel
= Estacion meteoroldgica

= Caja primaria de conexiones

9.6.4. INSTALACION ELECTRICA

Una vez descrita la instalacion fotovoltaica propiamente dicha, el siguiente

paso es describir la instalacién eléctrica que conectara el campo fotovoltaico con la
estacion de bombeo para que todo funcione como estd previsto; aqui se incluirdn
todos los elementos que haran eso posible con sus respectivas protecciones.

Dicha instalacidn eléctrica tendra 2 partes bien diferenciadas, que son la parte
de corriente continua que abarcara desde la captaciéon de energia en los moddulos
fotovoltaicos hasta los inversores. Después de los inversores estara la otra parte de

la instalacion, que es la parte de corriente alterna (se incluirdn aqui los inversores).

INSTITUTO Tell
@ TECNOLOGICO Pagina 45
AGRARIO

Junta de Castillay Leén

Consejeria de Agricultura, Ganaderia
y Desarrollo Rural



PROYECTO DE REGADIO PARA LA MODERNIZACION DE LA ZONA REGABLE DE LAS VEGAS DE SALDANA,
CARRION Y VILLAMORONTA (PALENCIA). FASE 1. SECTOR DE RIEGO 1.1
MEMORIA

Se habla de instalacion fotovoltaica ya que en este capitulo no se haran
distinciones entre instalacion principal e instalacion auxiliar debido a que en este caso
la instalacion fotovoltaica en si es un mismo conjunto a efectos de calculos vy
dimensionamiento.

En este capitulo solo se dimensionara la parte de continua, ya que al llegar
hasta los inversores que estan situados en la estacion de bombeo la parte de corriente
alterna se dimensionara en el anejo eléctrico de la propia estacién de bombeo.

En el anejo 06.03, se definen las caracteristicas de:

- Corriente continua

- Puesta a tierra

9.7. Balsa sector 1.1

En el anejo 06.04 se calcula la balsa de riego del Sector 1.1. Esta balsa de
regulacion se localiza en la localidad de Villosilla de la Vega, pedania perteneciente
al término municipal de Villota del Paramo, en el paraje conocido como Alto de las
Jimenas.

El emplazamiento se realiza en una zona de pendiente muy suave (1,15%)
que permite la compensacion de tierras en una gran parte y adaptarse a la forma de
las parcelas.

Las parcelas con referencia SIGPAC a ocupar son 34-246-202-78-1 y 34-246-
202-79-1, cuya referencia catastral respectivamente son 34246A202000790000KM
y 34246A202000780000KF.

La balsa del sector 1.1 se construira semiexcavada en el terreno aprovechando
los materiales de la excavacion para la formaciéon de los taludes del terraplén. Las

caracteristicas de la balsa son:

- Cota de coronacion de la balsa (camino de coronacién): 1.013,8 msnm
- Cota del punto mas bajo talud exterior 1.009,5 msnm

- Cota de fondo: 1.007,8 msnm

- Cota ldmina de agua nivel normal (N.M.N.): 1.012,8 msnm

- Cota ldmina de agua nivel extraordinario (N.M.E.): 1.013,07 msnm
- Resguardo sobre el N.M.N: 1,00 m

- Altura de agua embalsada (1.012,8 - 1.007,8): 5 m

- Altura del talud interior (1.013,8-1.007,8): 6 m

- Altura del talud exterior (1.013,8-1.009,5): 4,3 m

- Talud interior: 2,5H/1V

- Talud exterior: 2H/1V
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- Volumen de embalse (N.M.N.): 58.995,76 m3
- Ancho camino de coronacion: 5,00 m

- Longitud del camino de coronacion: 468 m

- Caudal de entrada a balsa: 600 I/s

- Pendiente longitudinal de la solera: 0,28%

La balsa se abastecerd desde la estacion de bombeo EB-1.1 mediante una
conduccién de hormigdén postesado con camisa de chapa DN 800 mm de uso
reversible, ya que sirve segun el sentido del agua tanto como conduccién de
impulsién para transportar el agua desde la EB-1.1 hasta la balsa de acumulacién
para su llenado, como conduccion de traida por gravedad desde la balsa hasta el
sector 1.1 para el riego de las parcelas. La conduccidén de entrada/salida a la balsa
desde la caseta de valvulas y que atraviesa el dique se realiza en acero al carbono

S-235-JR DN 800 mm y estard embebida en hormigon.

La balsa del sector 1.1. tiene como finalidad la acumulacién del volumen
bombeado por la EB-1.1 para poder regar por gravedad el sector 1.1 (345,04 ha)
con garantias del caudal y la presion requeridas por los equipos de riego, ya que por
cota no se podria regar por gravedad las parcelas de este sector desde la balsa de
regulacidén de cabecera (inicio del sistema de la zona regable), por lo que es necesario
contar con un bombeo.

Con ello, se ha proyectado una impulsién para un caudal maximo previsto de
600 I/s. Este bombeo estara alimentado con energia proveniente de un generador
solar cuyos calculos justificativos quedan recogidos en el anejo 06.03. La prevision

del volumen bombeado para el mes de maximas necesidades (mayo).

En el anejo de cdlculo, se determina que hay muchos escenarios para calcular el
balance de entradas-salidas a la balsa, por lo que se realiza varias simulaciones
semanales variando la duraciéon de la jornada efectiva de riego y la hora de inicio de
la misma.

Sumado a este balance, se estable por motivos de seguridad ante un corte del
suministro del agua (averia en el generador solar o en la estacion de bombeo), poder
acumular las necesidades de riego de 1 dia (20.868 m?3).

El balance final se estable sumando al volumen de regulacién semanal, el
volumen de reserva de un dia de riego, y afiadiendo un 10% para considerar las

pérdidas de evaporacion en la balsa, el volumen muerto, etc.
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Volumen Volumen
Volumen Volumen
) , | reserva 1 total
Patron consumo regulacion . total
dia mayorado
(m3) (m3)
(m3) (m3)
JER 16 horas 7 dias. Inicio 00:00| 29.374 20.868 50.242 55.262
JER 16 horas 7 dias. Inicio 8:00 26.045 20.868 46.913 51.604
JER 18 horas 7 dias. Inicio 00:00| 28.359 20.868 49.227 54.150
JER 18 horas 7 dias. Inicio 6:00 26.480 20.868 47.348 52.083
JER 16 horas 6 dias. Inicio 00:00| 33.989 20.868 58.335 64.169
JER 16 horas 6 dias. Inicio 8:00 30.225 20.868 54.571 60.028
JER 18 horas 6 dias. Inicio 00:00| 32.642 20.868 56.988 62.687
JER 18 horas 6 dias. Inicio 8:00 29.983 20.868 54.329 59.762

El volumen total mayorado oscila entre 51.604 m3 y 64.169 m3. La balsa se

proyecta para que pueda acumular un volumen intermedio entre estos valores,

entorno a los 57.887 m3, de forma que cubra con suficiente holgura la regulacion

diaria con independencia de la Jornada de riego que se adopte, y cuenta ademas con

la reserva para 1 dia de riego del mes de maximas necesidades sin que haya habido

entrada de agua en la balsa por una parada prolongada de los grupos de bombeo.

En el anejo 06.04, se definen todos los elementos que formaran parte de la

balsa del Sector 1.1, algunos de ellos son:

v Camino de coronacion

Resguardo

Red de drenaje

NN N NN

Rampa de acceso

Impermeabilizacién del vaso

Organos de llenado, toma, vaciado y alivio
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A continuacion, se adjuntan un plano de planta y una seccién de la balsa del
Sector 1.1:

147,74
I —

/ ALVIADERO

147,7.

—— ARQUETA INTERIOR

_— ARQUETADE
- ENTRADAY SALIDA

__— ARQUETA DE EXTRACCION
£1000S

e e mamuon

Pendiente 0.50 % mE

—— r 'i x:“iitf : I

9.8. Red de riego
En el Anejo 5.6 “Calculo Hidrdulico de la Red”, se presentan los calculos
hidraulicos realizados para el dimensionado de la red del Sector 1.1 del actual

proyecto, ocupando dicho sector un total de 345 hectareas.

9.8.1. Unidades de riego
El primer paso para definir la red ha sido la formaciéon de las unidades de

riego. Para ello la superficie regable se ha dividido en éstas por conjuntos de fincas
de riego que se encuentran dominadas por un Unico hidrante de riego y, por tanto,
con una presién y dotacion controlados.

Se ha partido para realizar las unidades de riego de la cartografia catastral

rustica (parcelas incluidas en el perimetro de riego) y de las ortofotos digitales de la
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zona. Ademads, se realizé una inspeccidon detallada de campo, contrastando y
actualizando la informacion catastral disponible y permitiendo identificar los caminos
operativos y vias de acceso, los rios, vaguadas y acequias y las infraestructuras
existentes en la zona.

En la definicidn de dichas unidades de riego se pretende conseguir superficies
regulares y uniformes, adaptandolas a las caracteristicas fisicas del terreno y a las
limitaciones impuestas por caminos, desaglies y vaguadas naturales de la nueva
reconcentracién, intentando que la superficie media sea la maxima posible.

En cada unidad de riego se ha colocado un hidrante. El criterio para la eleccion
del punto donde se ubicara el hidrante ha sido el de colocarlo, siempre que fuera
posible, lo mas centrado posible dentro de la unidad.

La superficie de riego modernizada dispondra de 109 hidrantes (Sector 1.1),

con una superficie media de riego por hidrante de 3,14 ha.

9.8.2. Trazado de la red

El trazado de la red de riego responde a una configuracion ramificada
arborescente. Se disefia aprovechando los caminos y parcelas existentes, de forma
que las tuberias iran por el borde de las masas, paralelas a los caminos y sendas.

A continuacién, se adjunta un esquema del trazado de la red.
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9.8.3. Caudales por hidrante

Para el cdlculo de la red se consideran los siguientes caudales por hidrante:

<

de hidrantes de 3” con caudales de 15 I/s.

<

hidrantes de 4” con caudales de 25 |7s.

<

hidrantes de 6” con caudales de 40l/s.

9.8.4. Presion necesaria en el hidrante

» Para superficies de terreno menores o iguales a 3 hectareas se dispone

» Para superficies comprendidas entre 3 y 9 hectadreas se dispone de

» Para superficies comprendidas entre 9 y 15 hectdreas se dispone de

Los condicionantes mas importantes a la hora de establecer la presidon que se

debe suministrar en las tomas de riego son la presion de servicio de los emisores de

riego, uniformidad del riego, las distintas perdidas de carga y el desnivel topogréfico.
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Se considera el uso de aspersores con los siguientes datos de calculo:
v' 30 mca presion del emisor
v' Pérdidas de carga:
o 3 mca altura del emisor
o 3,5m de pérdida en el filtro cazapiedras del hidrante
o 2,5 mca de pérdidas de la valvula hidrulica reguladora del
hidrante
o 4 mca de pérdida del filtro cazapidras en parcela
o 2 mca de reserva
o 0,015 m/m de pérdida de la tuberia terciaria en funcién de su
longitud

De ésta forma se ha llegado a la conclusidén de que la presién minima a la
entrada del hidrante queda establecida en 50 m.c.a.

Cabe destacar que, hay ciertos hidrantes que no llega la presién establecida
de 50 m.c.a. Esto es debido a que los calculos se han llevado a cabo con un nivel de
explotacion de la balsa de 1 m de agua para situarse del lado de la seguridad.

El valor de presidn existente en ningln caso se encuentra por debajo de 48,00
m.c.a, por lo que no supondrd ninguna limitacién a la hora del funcionamiento de los

aspersores de riego.

9.8.5. Elementos del hidrante

Los hidrantes son los elementos encargados de suministrar agua, en las
condiciones de presién y caudal disefiadas, a la unidad tedrica de riego. Estaran
formados por los siguientes elementos hidraulicos (en el sentido del agua):

» Ventosa 1”
Valvula de mariposa con reductor
Filtro cazapiedras en X
Contador Woltman
Detector de flujo
Valvula compuerta ranurada
Rétula
Codo 45° ranurado
Acoplamiento tipo Vitaulic

Carrete ranurado

V V V V V V VYV V V

Iran alojados en una arqueta prefabricada, de dimensiones exteriores
2,54 x 1,54 x 0,83 m para los hidrantes de 6 pulgadasy 2,13 x 1,53 x
0,78 m para los de 3 y 4 pulgadas.
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El nimero de hidrates total es de 109 unidades, distribuidos como sigue:

OHIDRANTE(”) |N©° total

3 61
4 43
6 5

9.8.6. Caudales de diseno

El calculo de los caudales de disefio correspondientes a cada tramo de la red
esta basado en métodos estadisticos, en los que se admite que los agricultores siguen
una determinada ley de distribucién probabilistica en la aplicacion de los riegos.

Entre los distintos métodos de calculo propuestos, se emplea el método
establecido por René Clément para riego a la demanda.

Como el calculo de los caudales de disefio por este método para una red como
la que nos ocupa resultaria bastante tedioso si hubiese de realizarse a mano, el

calculo se ha realizado mediante el programa SIGOPRAM.

9.8.7. Materiales y timbrajes

Los materiales empleados en la red de tuberias del Sector 1.1 son los
siguientes:

» Para didmetros de tuberia menor o igual a 500 mm se empleara tuberia
de PVC-0, siendo 160 mm el menor diametro a utilizar.

= Para didmetros superiores a 500 mm, se utilizara tuberia de hormigoén
postesado con camisa de chapa postesado. En este caso, Unicamente
se tratara del diametro 700 mm y del diametro 800 mm.

* La tuberia de llenado de balsa y de riego del Sector 1.1 sera
bidireccional, es decir, servird tanto para llevar el agua a la balsa
mediante el bombeo, como para posteriormente transportar el agua
hasta dicho sector, siendo el material de la misma hormigdn postesado
con camisa de chapa. El didmetro considerado para esta tuberia ha
sido de 800 mm.
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La tabla con los diametros de tuberia considerados se muestra a continuacion:
Material | DN PN | SEoeett | Cntenor. | eetenor | o
PVC-0O 160 16 4,40 151,20 160 0,003
PVC-O 200 16 5,50 189,00 200 0,003
PVC-0O 250 16 6,85 236,30 250 0,003
PVC-O 315 16 8,65 297,70 315 0,003
PVC-O 400 16 11,00 378,00 400 0,003
PVC-0O 450 16 12,35 425,30 450 0,003
PVC-O 500 16 13,75 472,50 500 0,003
HPCCH 700 10 50,00 700,00 800 0,3
HPCCH 800 6 50,00 800,00 900 0,3
HPCCH 800 16 50,00 800,00 900 0,3

9.8.8. Dimensionado de la red

El abastecimiento de la red de riego del Sector 1.1, se realizara desde la balsa
de nueva ejecucion, situada a cota mas elevada, para que, por presién natural,
domine el riego de dicho sector.

EL caudal necesario para el abastecimiento de la red es de 515 |/s. Para
conducir este caudal desde la toma de fondo de la balsa hasta el sector de riego, se
instalara una tuberia de hormigdn postesado con camisa de chapa, la cual tendra una
longitud aproximada de 2.000 m. El didmetro de esta tuberia sera el adecuado para
conducir este caudal con las menores perdidas de carga posibles.

Esta conduccion llega hasta la futura arqueta de filtrado, donde se limpia el
agua de los sdlidos en suspension que puedan ocasionar problemas en los elementos
de la red de riego.

Finalmente, de la arqueta de filtrado continua la tuberia que sera la encargada
de suministrar el agua al sector de riego.

Se ha proyectado una tuberia de abastecimiento de hormigén postesado con
camisa de chapa DN800 que abastecera a la red de riego del Sector 1.1. Este
abastecimiento trabajara por gravedad, por la diferencia de cotas entre la balsa de

riego y el Sector 1.1.

Datos de partida de la balsa del Sector 1.1

- Cota coronacién: 1.013,80 msnm.
- Cota fondo: 1.007,80 msnm.
- Altura balsa: 6 m (Desde la cota de fondo hasta la cota de coronacidn).

- N.M.N: 1.012,80 msnm.
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- Resguardo sobre N.M.N: 1,00 m
- Volumen de embalse (N.M.N): 55.356 m3.
- Superficie ocupada: 22.459 m?,

El dimensionamiento y la optimizacién de la red de riego se ha realizado
mediante el programa informatico "Aplicacion GIS para disefio y gestion optimizada
de redes de riego a demanda SIGOPRAM”, desarrollado por la empresa Aigles del
Segarra Garrigues, S.A. (ASG).

La velocidad de circulacién del agua en las conducciones se mantiene entre
0,5-2 m/s.

Para el célculo de las pérdidas de carga se utiliza la formula de Darcy-
Weisbach:

1 v?

hy=J-L=f—-

- L
D 2-g

Como la velocidad de un flujo se puede expresar segun el caudal que circula
por una tuberia (ecuacion de continuidad) la ecuacion se puede deducir segun el
caudal circulante, por tanto:

hy =0,0826-f-D75-Q2-L

Siendo:
- hr = pérdida de carga por friccion o rozamiento entre dos secciones de
una tuberia separadas una distancia L, medida en m.c.a.
- f = factor de friccion o de resistencia de Darcy, adimensional. Se
obtiene aplicando la férmula de Colebrook y White para un régimen
turbulento (Re >4.000):

L (s+2,51>
R
J7 I\37 " Re - 7

Para la cual es necesario introducir el factor de rugosidad absoluta (€) como

la multiplicacion del coeficiente de rugosidad relativa (€r) y el diametro de la tuberia

(D):

Siendo:
- J = pérdida de carga unitaria, medida en m por cada m de tuberia
(m/m)

- L = longitud de la tuberia en m
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- D = didmetro interno de la tuberia en mm
- v = velocidad media del agua en la seccién, medida en m/s

- g = aceleracion de la gravedad (9,8 m/s?)

Q: caudal que circula por la tuberia en m3/s

Se aplica un incremento del 5% sobre las pérdidas de carga continuas oara
contabilizar la pérdida de carga que se puede producir a causa de las pérdidas de
carga singulares en algunas piezas instaladas en la red.

Para el calculo de los caudales circulantes en cada tramo se emplea la primera
féormula de Clement a nivel de hidrante. Esta considera que, dentro de una poblacion
de R hidrantes, el nUmero de hidrantes abiertos de forma simultdnea sigue una
distribucion bindmica.

El célculo de los caudales se realiza aplicando la férmula:
Q=Zp-qD+U-\/Zp-(1—p)-q[%

- Q@ = caudal de Clement en cada tramo

Siendo:

- gp = dotacién suministrada por el hidrante
- p = probabilidad de funcionamiento de la toma, obtenido como:
_ e
Ub)
- S = superficie servida
- g = caudal ficticio continuo
- U = coeficiente variable en funcién de la garantia de suministro (GS)

establecida

> La probabilidad de funcionamiento de la red (p) se define como el
cociente entre el nUmero de horas/dia que se tendria que tener abierto el
hidrante en el periodo de maximo consumo para suministrar la dotacién diaria
necesaria y el numero de horas/dia que esta capacitada para transportar la

dotacion diaria.

> La garantia de suministro (GS) es el valor, en %, de la probabilidad
estadistica de que los caudales circulantes por la red durante el periodo punta
de consumo, no superen a los valores de caudales de disefio. La garantia de
suministro es variable en funcién del nivel de calidad que se quiera dar a

dimensionado de la red, en general se toman valores superiores al 90%.

INSTITUTO .
@ TECNOLOGICO Pagina 56
AGRARIO

Junta de Castillay Leén

Consejeria de Agricultura, Ganaderia
y Desarrollo Rural



PROYECTO DE REGADIO PARA LA MODERNIZACION DE LA ZONA REGABLE DE LAS VEGAS DE SALDANA,
CARRION Y VILLAMORONTA (PALENCIA). FASE 1. SECTOR DE RIEGO 1.1

MEMORIA

En este proyecto se toman los siguientes criterios para establecer el valor de
la garantia de suministro:
- GS = 95% para > 10 tomas
-GS =99% para > 5 tomas

En la siguiente tabla se incluyen los metros lineales de tuberia que se

contemplan en la red del sector 1.1 y en su tuberia de abastecimiento.

. ; Longitudes por timbraje (m)
Tipo de tuberia PNG PNLO PNLG
800_HPCCH 1.048,31 946,71 -
700_HPCCH - 950,18 -
500_PVC-0O - - | 2.074,25
450_PVC-0 - - 979,21
400_PVC-0 - - | 2.549,78
315_PVC-0O - - | 4.912,26
250_PVC-0O - - | 2.729,77
200_PVC-0O - - | 4.617,37
160_PVC-0O - - | 1.487,94
22.295,77

9.8.9. Caracteristicas constructivas de la red

A lo largo de los ramales, las tuberias se han dispuesto enterradas en zanjas
de seccidn trapecial con taludes 1H/1V para el Sector 1.1, apoyados sobre cama de
grava sobre la propia rasante de la zanja y respetando un resguardo minimo de
recubrimiento de tierras de 1 metro por encima de la generatriz superior del tubo
para diametros menores de 900 mm, de 1,2 metros para diametros mayores de 900

mm y de 1,3 metros para DN2000 mm.

En funcion de las diferentes secciones de los tubos se han definido los

siguientes tipos de zanja para las redes principales:

Diametro DN del Anchura base Espesor cama de
tubo (mm) zanja (mm) gravilla (mm) Talud de la zanja

2x2.000_HPCCH 6,22 490 1H/1V
800_HPCCH 1200 150 1H/1V
700_HPCCH 1100 150 1H/1V
500_PVC-O 800 150 1H/1V
450_PVC-O 700 150 1H/1V
400_PVC-O 700 150 1H/1V
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Diametro DN del Anchura base Espesor cama de
Talud de la zanja
tubo (mm) zanja (mm) gravilla (mm)
315_PVC-O 700 150 1H/1V
250_PVC-0O 500 150 1H/1V
200_PVvC-0O 500 150 1H/1V
160_PVC-O 500 150 1H/1V

Como cama o lecho de la tuberia se ha dispuesto grava bajo las tuberias. Su
espesor neto es de 0,15 m.
La ejecucion de la red de tuberias conllevara la realizacién de otras obras
complementarias que a continuacidén se exponen:
e Replanteo.
e Comprobacion de perfil y rasante.
e Excavacion mecanica.
¢ Rasanteo manual.
e Colocacién de camas de grava.
¢ Montaje de tuberias.
¢ Punteo con grava o material seleccionado.
e Pruebas en zanja.
e Tapado con grava o material seleccionado.
e Tapado y extendido.
9.8.10. Red terciaria
Se ejecutara una red terciaria de tuberias a partir de los hidrantes que dara
servicio a las diferentes parcelas que forman parte de las agrupaciones.
Los didmetros de esta red terciaria dependeran de los didmetros del hidrante
en el que nacen, de la siguiente manera:
@ HIDRANTE (') | @ RED TERCIARIA (mm)

3 160
4 160
6 200

9.9. Sistema de telegestion
El sistema se compone de:
o Control general
o Concentradoras
o Control de hidrantes

o Sistema de comunicaciones
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o Capacidades del sistema
o Red de alta
La definicién del sistema, se estudia mas a fondo en el Anejo n® 19 del

presente proyecto.

10. REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

10.1. Marco normativo

La redaccién del presente proyecto y la ejecucion de las obras a las que éste
se refiere, se realiza al amparo y con sujecion a lo dispuesto en la Ley 9/2017, de 8
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE numero 272 de 9 de
noviembre de 2017).

Asimismo, es de aplicacién, a cuyo conocimiento y estricto cumplimiento esta
obligado el Contratista ejecutor de las obras, la siguiente normativa complementaria
y resto de normas legislativas e instrucciones técnicas especificas actualmente
vigentes:

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE n° 269 de 10 de enero de 1995), de
Prevencion de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero (BOE n° 27 de 13 de diciembre de
1997), por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre (BOE n© 256 de 25 de octubre de
1997), por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccién.

o Ley 54/2003, de 12 de diciembre (BOE n° 298 de 13 de diciembre de 2003),
de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

o Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo (BOE n© 127 de 29 de mayo de 2006),
por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

o Ley 27/2013, de 9 de diciembre (BOE n°© 296 de 11 de noviembre de 2013),
de Evaluacion Ambiental.

o Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn.
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o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero (BOE n°© 38 de 13 de febrero de 2008),
por el que se regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y

demolicidn.

10.2. Clasificacion de las obras

Atendiendo al articulo n°® 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE vy
2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE nimero 272 de 9 de noviembre de 2017),
las obras a realizar en el presente proyecto estan clasificadas, segun su objeto y
naturaleza, en el grupo A: obras de primer establecimiento, reforma o gran
reparacion, entendiéndose por tales las que dan lugar a la creaciéon de un bien
inmueble, asi como aquéllas que abarcan una mejora y modernizacion de un bien

inmueble ya existente.

10.3. Declaracion de obra completa

Las obras incluidas en el presente proyecto constituyen una obra completa,
entendiéndose por tal la susceptible de ser entregada al uso general, lo que se hace
constar expresamente en cumplimiento del articulo n® 13 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE numero 272 de 9 de
noviembre de 2017).

Por consiguiente, esta obra puede ser puesta en funcionamiento
independientemente de cualquier otra, por la que una vez ejecutada, podra cumplir
con los fines a que se destinasen, sin perjuicio de posteriores ampliaciones, y
comprende todos y cada uno de los elementos que son precisos y necesarios para su

correcta utilizacion.

10.4. Estudio geotécnico

Con arreglo a lo exigido en el articulo n® 233 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE numero 272 de 9 de
noviembre de 2017) y dada la naturaleza del tipo de obra a realizar, se considera
necesario la elaboracion de un estudio geotécnico detallado de los terrenos sobre los

que ésta se va a ejecutar, incluido en el anejo n° 3 del proyecto.
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El objeto de dicho anejo es lograr una definicion de las caracteristicas
geotécnicas de los terrenos afectados por el proyecto en el que se va a situar las
distintas unidades de obra.

Los trabajos realizados se han orientado a estudiar con detalle las
caracteristicas de los terrenos y los pardametros geotécnicos para el
dimensionamiento de taludes, excavabilidad, permeabilidad de éstos, niveles

freaticos, etc.

10.5. Estudio arqueoldgico

Segun lo especificado en los articulos 42.1 y 43 de la Ley 16/1985 de
Patrimonio Histérico Espanol, asi como a la Ley 12/2002 de 11 de julio de Patrimonio
Cultural de Castilla y Ledn, por la que se regulan las Investigaciones Arqueoldgicas
en Castilla y Leon, y al Decreto 37/2007, de 19 de abril, por el que se aprueba el
Reglamento para la Proteccion del Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn, se realiza
un estudio histérico-arqueoldgico-etnografico de la zona donde se emplaza el
presente proyecto.

Por ello se realizard el correspondiente estudio historico-arqueoldgico-
etnografico llevando a cabo un control y seguimiento durante la realizacion de las
obras, en la cual un arquedlogo supervisara con detenimiento la remocién y
extraccién de tierras poniendo especial atencion en advertir la presencia de cualquier
resto o construccion que no se hubiese hallado en la prospeccion.

Se ha incluido en el presupuesto, el seguimiento arqueoldgico de la obra y la
realizacion de sondeos arqueoldgicos, asi como cuantas medidas protectoras y
correctoras considere oportuno la Direccion General de Patrimonio y Bienes

Culturales de la Junta de Castilla y Ledn.

10.6. Estudio de seguridad y salud

En virtud de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, cumplimentada con el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién e implanta la
obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo en los
proyectos de obra publica o privada, en los que se realicen trabajos de construccion
e ingenieria civil con presupuesto de ejecucion por contrata superior a los setenta y
cinco millones de pesetas (450.759,08 €), con mas de veinte trabajadores
simultaneamente, que el volumen de mano de obra estimada sea superior a 500,

entendiendo por tal la suma de dias de trabajo del total de trabajadores en la obra o
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gue correspondan a la construccién de presas, tuneles, galerias, etc., se redacta el
preceptivo Estudio de Seguridad y Salud.

Este documento del proyecto, incluye una memoria descriptiva de los
procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares cuya utilizacion pueda preverse
y la identificacion de los riesgos laborales, indicando a tal efecto las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.
También incluye la descripcién de los servicios sanitarios y comunes de los que
deberd estar dotado el Centro de Trabajo, en funciéon del nimero de trabajadores
que vayan a utilizarlos. El Estudio es coherente con los riesgos que conlleva la
realizacion de la obra.

Asimismo, dicho documento contiene el pliego de condiciones técnicas,
planos, mediciones y un presupuesto de los gastos previstos para la ejecucion del
Estudio de Seguridad y Salud, incluido como un capitulo mas dentro del Presupuesto
General del Proyecto.

El alcance del Estudio se extiende a todos los medios, materiales y humanos
que intervengan directa o indirectamente en la ejecucién de la obra, incluyendo no
solo los del Contratista adjudicatario sino también a los de los posibles
subcontratistas debidamente autorizados por la Direccion Facultativa.

De acuerdo con la normativa, el Estudio de Seguridad y Salud se sometera
antes del inicio de la obra, a la aprobacion del Coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucion de la obra.

Sera documento de obligada presentacion ante la autoridad laboral encargada
de conceder la apertura del centro de trabajo, y estard también a disposicion
permanente de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social. Igualmente se implanta
la obligatoriedad de un libro de incidencias con toda la funcionalidad que el citado
Real Decreto 1627/1997 le concede.

Es responsabilidad del Contratista la ejecucién de las medidas preventivas
fijadas en el Estudio de Seguridad y Salud y responde solidariamente de las
consecuencias que se deriven de la no consideracién de las medidas previstas por
parte de los subcontratistas o similares, respecto a las inobservancias que fueren

imputables a éstos.
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10.7. Estudio de Gestion de Residuos

En cuanto a la gestion de residuos y en cumplimiento con el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, (BOE n© 38 de 13 de febrero de 2008), se incluye en el
anejo n° 18 un estudio de gestidén de los residuos de construccion y demolicién que
se producirdn en las obras derivadas del proyecto, especificando, entre otros
aspectos, una estimacion de su cantidad, las medidas genéricas de prevencion que
se adoptaran, el destino previsto para los residuos, asi como una valoraciéon de los
costes derivados de su gestion que forma parte del Presupuesto General del proyecto.

También, como medida especial de prevencién y conforme al Real Decreto
105/2008, se establece la obligacién, en el caso de obras de demolicién, reparacion
o reforma, de hacer un inventario de los residuos peligrosos que se generen, proceder

a su retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos.

10.8. Tramitacion e informe ambiental

En relacion con la legislacién de evaluacién ambiental de dmbito estatal
aplicable al proyecto de Proyecto Regadio para la Modernizacién de la Zona Regable
de las Vegas de Saldafia, éste se encuentra incluido en el Anexo Il de la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, modificada por la Ley 9/2018, de 5 de
diciembre. Concretamente, en el Anexo II, grupo 1, apartado ¢, en que se dice que
“Los proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura, con inclusion de
proyectos de riego o de avenamiento de terrenos cuando afecten a una superficie
mayor de 10 hectareas (proyectos no incluidos en el anexo I), o bien proyectos de
consolidacién y mejora de regadios de mas de 100 hectareas”, seran objeto de una
evaluacion de impacto ambiental simplificada, de acuerdo con los criterios
establecidos en el Anexo III. En tal situacion, se encuentra el presente proyecto por
ser una modernizacién de mas de 100 ha.

En cuanto a la legislacion autonémica en materia de Evaluacién de Impacto
Ambiental, regulada por la Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el
gue se aprueba el texto refundido de la Ley de Prevencion Ambiental de Castilla y
Ledn, el proyecto no se incluye en ninguno de los Anexos de la misma, por tanto, no

exige someterlo a Evaluacién de Impacto Ambiental.

No obstante, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, contempla, en su articulo 7,
Ambito de aplicacién de la evaluacién de impacto ambiental, punto 1, letra d) que el
proyecto sea sometido al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental
ordinaria siguiendo lo indicado: “Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi

lo solicite el promotor”.
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Dada la envergadura que caracteriza a la actuacion, se considera necesario
realizar la evaluacién de impacto ambiental ordinaria, la cual se incluye como anejo

n° 9 del presente proyecto.

10.9. Pliego de condiciones

El Pliego de condiciones que se incluye en el presente proyecto como
Documento n® 3 regula las condiciones de tipo técnico que deben cumplir los
diferentes materiales, asi como también la ejecucion de las obras con expresién de
la forma en que ésta se llevard a cabo, las obligaciones de orden técnico que
correspondan al contratista, la manera en que se llevara a cabo la medicién de las
unidades ejecutadas y el control de calidad de los materiales empleados y del proceso

de ejecucion.

10.10. Ocupacion de terrenos y expropiaciones

En los supuestos previstos en el articulo 130 del texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001 y en el articulo 111 la Ley
62/2003, de 30 de agosto, las obras derivadas del proyecto llevaran implicitas la
necesidad de ocupacion de los bienes y adquisicion de derechos, a los fines de
expropiacion forzosa y ocupacion temporal, de acuerdo con lo dispuesto en la 11 de
la Ley de 16 de diciembre de 1954, de Expropiacion Forzosa y la de urgencia a los
efectos de la ocupacion de los bienes afectados a que se refiere el articulo 52 de la
Ley de Expropiacion Forzosa.

Por otro lado, para la ejecucién, construccién y posterior mantenimiento de
las diversas instalaciones del proyecto, es preciso disponer de franjas de terreno de
anchura suficiente para permitir el desarrollo de los trabajos, siendo necesaria la
expropiacion de los terrenos sobre los que se realizaran las diferentes
infraestructuras.

En el proyecto existe fundamentalmente una ocupacién temporal durante el
desarrollo de las obras. La ocupacidon temporal tendra una duraciéon hasta la
finalizacion de las obras y ocupara una franja de terreno variable en funcion del

diametro de la tuberia a colocar como refleja la siguiente tabla:
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DIAMETRO | ANCHOS DE | Superficie | Superficie | Superficie| Ancho de
DELA |OCUPACION de de de cordén | servidumbre
TUBERIA | TEMPORAL |ocupaciéon| transito | de tierra (m)
160-250 13,00 2,00 5,00 6,00 3,00
315-630 21,00 4,00 5,00 12,00 3,00
710-800 24,00 4,00 5,00 15,00 4,00
2x2000 45,00 15 15 15 13,00

En el anejo n° 14 “Expropiaciones”, se detalla la valoracién de los bienes
sujetos a ocupacion temporal para cada una de las superficies necesarias para la
ejecucion de las infraestructuras definidas en este proyecto. También se exponen los

planos y la informacion relacionada con este apartado de expropiaciones.

10.11. Servicios afectados, permisos y licencias

En lo que se refiere a servicios afectados y dado que la mayoria de las obras
proyectadas son redes de conducciones subterraneas que discurren paralelas a vias
de comunicacion (carreteras secundarias, caminos agricolas, vias pecuarias, caminos
de servicios), lo que supone una linea casi continua de interferencia con los servicios
existentes en la zona donde se implanta el trazado de la conduccién, es preciso
ejecutar obras especiales (hincas, pasos por carreteras, etc.) que permeabilicen la
barrera que suponen las obras de construcciéon de esta conduccién, durante la
ejecucion de las mismas.

Por ello, para la ejecucion de las obras de este proyecto se tendra en cuentan
los servicios afectados para coordinar los trabajos con los organismos pertinentes
siendo necesario solicitar las autorizaciones, permisos, licencias o0 concesiones
administrativas a los siguientes organismos y entidades:

- Confederacion Hidrografica del Duero (CHD): varios cruces con arroyos
y acequias, ademas de puntos de desagiie que vierten a éstos.
Compaiiia eléctrica: cruces con lineas existentes.
Diputacion de Palencia: cruces con carreteras de la red secundaria.
Caminos existentes

Red de abastecimiento de aguas de Poza de la Vega

V20 2 2 27

Red de riego existente
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Ademas, serd necesario solicitar las autorizaciones o0 concesiones
administrativas a los organismos pertinentes que establezcan directrices sobre:

o Bienes de patrimonio historico

o Areas naturales de especial interés

o Proteccidn de riesgos (inundacion, erosién, contaminacién acuiferos, etc.)

En el anejo n° 12 “Afecciones a Confederacién Hidrografica del Duero” y en el
anejo n° 13 “Afecciones carreteras y caminos” aparece una relacién con todos los

servicios afectados por las obras.

10.12. Sistema de adjudicacion

El procedimiento de adjudicacion del contrato de obras vendra regulado
conforme a lo establecido en los articulos 131 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE numero 272 de 9 de
noviembre de 2017), en la modalidad de procedimiento de adjudicacién abierto.

Asimismo, los poderes adjudicatarios pueden encomendar a los medios
instrumentales propios de la Administracion llevar a cabo la ejecucién de las obras
con arreglo a lo previsto en el articulo 24 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE vy
2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE nimero 272 de 9 de noviembre de 2017),
en la modalidad de procedimiento de adjudicacion abierto, y a la Disposicién adicional

vigésima cuarta.

10.13. Clasificacion del contratista
La clasificacion del contratista para la ejecucién de las obras previstas sera la
siguiente:
Grupo E) Hidraulicas
Subgrupo 6: Conducciones con tuberia de presion de gran didmetro

Categoria 6
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10.14. Programacion de la obra

Una vez adjudicada definitivamente la obra, el Contratista estara obligado a
presentar un programa de trabajo a someter a la Direccién Facultativa y en el plazo
de un mes desde la notificacién de la autorizacién para iniciar las obras.

Con caracter indicativo y a fin de cumplimentar el articulo 233 de la Ley
9/2017, de 8 noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE numero 272 de 9 de
noviembre de 2017), en el anejo n°® 7 “Programacion de las Obras”, se ha establecido
un plan de programa de trabajos a seguir en la ejecucién de las diferentes obras e
instalaciones de que consta el proyecto, que debera ser ampliado en dicho programa.

En este anejo se calcula la duracién de la obra, teniendo en cuenta el
rendimiento del personal y de la maquinaria utilizada en la obra, asi como los dias
de trabajo efectivos al afio. La programacion se realiza sobre un diagrama de barras

(diagrama de Gantt).

10.15. Plazo de ejecucion

Recogiendo la experiencia de anteriores obras construidas con semejantes
caracteristicas, teniendo en cuenta las circunstancias desfavorables que pudieran
concurrir en una obra de esta envergadura (inclemencia del tiempo, problemas
laborales, demoras en los plazos de entrega por parte de los suministradores, no
disponibilidad de terrenos, etc.) y debido a las dimensiones y el volumen de la obra,
se propone un plazo de ejecucién total de veinticuatro (24) meses a partir del acta
de comprobacién del replanteo, plazo que se considera necesario y suficiente para la
terminacién de las obras previstas en el presente proyecto, siempre que en el Pliego

de Clausulas Administrativas Particulares no se indique nada distinto al efecto.

10.16. Programa de control de calidad

Durante la ejecucion de la obra serd necesaria la realizacién de cuantos
ensayos de control de calidad de los materiales y de las condiciones de ejecucién de
las obras crea oportuno la Direccidon Facultativa.

Por la misma Direccion Facultativa se fijard el numero, forma y dimensiones
y demas caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas de ensayo y
analisis, caso de que no existan disposiciones normativas al efecto ni se establezcan
tales datos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en el anejo

correspondiente al Programa de Control de Calidad.
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Ademas, todos los materiales y su puesta en obra se ajustaran a lo prescrito
en el apartado correspondiente del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
siendo de obligado cumplimiento cuanta normativa legal, instrucciones y reglamentos
de dmbito nacional y territorial sea de aplicacion en la ejecucién de los trabajos para
conseguir el nivel de calidad previsto.

En cumplimiento con el Decreto 83/1991, de 22 de abril, de la Consejeria de
Fomento de la Junta de Castilla y Ledn sobre Control de Calidad en la construccion
(BOCYL n© 79, de 26 de abril de 1991) se incluye en el presente proyecto un
programa valorado del Control de Calidad a efectuar sobre las obras previstas donde
se especifica las actuaciones de control necesarias para conseguir el nivel de calidad
previsto. El importe de la valoracion del Control de Calidad es de 133.878,72 €
(CIENTO TREINTA Y TRES MIL OCHO CIENTOS SETENTA Y OCHO EUROS CON
SETENTA Y DOS CENTIMOS) siendo el importe del mismo menor que el uno por ciento

(1%) del Presupuesto de Ejecucion Material.
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11. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOC 1 - MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA

Anejo n° 01.
Anejo n° 02.
Anejo n° 03.
Anejo n° 04.
Anejo n° 05.

CARACTERISTICAS OBRA
ESTUDIO AGRONOMICO
RECONOCIMIENTO GEOTECNICO
ESTUDIO ALTERNATIVAS

OBRA DE TOMA Y DERIVACION

5.1  ESTUDIO CAPTACION

5.2  ARQUETA DE TOMA

5.3  ARQUETA DE FILTRADO (futuras fases)

5.4  BALSA DE CABECERA (futuras fases)

5.5 TUBERIA DE DERIVACION

5.6 CENTROS DE TRANSFORMACION Y LINEAS ELECTRICAS
5.7  INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

Anejo n° 06.

SECTOR I.I.

6.1 ESTACION DE BOMBEO
6.2  ESTUDIO DE TRANSITORIOS
6.3  INSTALACION ELECTRICA

6.3.1
6.3.2

INSTALACION FOTOVOLTAICA
INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

6.4  BALSA DE RIEGO DEL SECTOR 1.1
6.5 UNIDADES DE RIEGO

6.6 CALCULO HIDRAULICO RED

6.7 CALCULO MECANICO DE LA TUBERIA
6.8  CALCULO VENTOSAS Y DESAGUES
6.9 OBRAS DE FABRICA Y ANCLAJES
6.10 NAVE EB

Anejo n° 07.
Anejo n° 08.
Anejo n° 09.
Anejo n° 10.
Anejo n© 11.
Anejo n© 12,
Anejo n© 13.
Anejo n° 14,

PROGRAMACION OBRA
JUSTIFICACION PRECIOS

IMPACTO AMBIENTAL

PRESUPUESTO

TRABAJOS TOPOGRAFICOS

AFECCIONES CHD

AFECCIONES CARRETERAS, CAMINOS, RED DE RIEGO ACTUAL
EXPROPIACIONES
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Anejo n° 15. EGR OBRAS
Anejo n® 16. ESTUDIO DE VIABILIDAD
Anejo n® 17.  CONTROL CALIDAD
Anejo n® 18. PUESTA EN MARCHA
Anejo n® 19.  SISTEMA DE TELEGESTION
Anejo n® 20.  ARQUEOLOGIA
DOC 2. PROY PLANOS EDITABLE
1 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
2 PLANTA GENERAL ZONA REGABLE CCRR ALTO CARRION
3 PLANTA GENERAL ACTUACIONES
4 OBRA DE TOMA
4.1 Planta
4.2 Azud de derivacion y escala de peces
4.3 Arqueta de toma
4.4 Motas y escolleras
4.5 Linea de agua
4.6 Urbanizacion
BALSA DE REGULACION DE CABECERA (futuras fases)
ARQUETA DE FILTRADO (futuras fases)
6.1 Plano de emplazamiento
6.2 Secciones
6.3 Estructura
6.4 Linea de agua
7 TUBER{A DOBLE 2000mm
7.1 Planta
7.2 Longitudinales
7.4 Seccion tipo de la zanja
8 ESTACION DE BOMBEO
8.1 Plano de emplazamiento
8.2 Nave EB
8.3 Distribucion de equipos y valvulas
9 BALSA SECTOR 1.1
9.1 Plano de emplazamiento
9.2 Planta y seccidn
9.3 Arquetas
Pagina 70
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9.4
9.5
10 SECTOR 1.1
10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
10.8
10.9
10.10
10.11

Aliviadero

Drenaje

Planta general

Planta agrupaciones

Planta red de riego

Perfiles longitudinales

Seccion tipo de las zanjas

Detalle de hidrante. Planta y alzados

Detalle de toma. Planta y alzados.

Detalle de valvulas de vaciado

Detalle de ventosas

Detalle de anclajes de piezas especiales, valvulas

Cruces especiales. Planta y transversales. (vias

pecuarias, infraestructuras, carreteras, caminos, ferrocarril, desagles,

etc.)
10.12

Rotulacion de arquetas

DOC 3 — PLIEGO DE CONDICIONES

DOC 4 - PRESUPUESTO

DOC 5 - E. SEGURIDAD Y SALUD

MEMORIA ESS

PLANOS ESS
PLIEGO ESS

PRESUPUESTO ESS
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12. PRESUPUESTO
12.1. Presupuesto Administracion
COM_01 CAPTACION RIO CARRION ....viviiieieeicteeteeteet ettt ettt st svenenneneas 1.093.379,45
COM_02 CON DUCCION DOBLE DN2000mm 5.608.765,08
COM_04 CENTRO DE GESTION. ...ttt ettt ettt sttt eeee e 141.188,81
SECT_1.1_01 ESTACION DE BOMBEO SECTOR 1.1 ...vieeeeeeeeeieeeeee ettt ee e enen e ene e 1.702.309,49
SECT_1.1_02 TUBERIA CONDUCCION-BALSA SECTOR 1.1 ...oviviiiiieeieeeieeecee e 1.197.078,30
SECT_1.1_03 BALSA SECTOR 1.1 ..eeiiiiieeeeeiieetiiiiiiee e e e ee ettt e e e e e e e e et eeenbaas e e s e eeeeneensnnnnnnneeeas 457.467,97
SECT_1.1 04 RED DERIEGO SECTOR 1.1 ....ciiiiiiiiiiiiiiiiineeeeeeeeeeeriitiiiasseeeseeeeeeenessnnnnaesesesseeesnssennnnns 2.776.500,26
SECT_1.1_05 TELECONTROLSECTOR L. 1. ..ciiiiiiiiiiiiiaeeeeeeeeeetiiniiiiieaeeeeeeeeetneeneiiseeeeseeeeeeennsnnnnnnseeeaeee 315.180,07
01 ARQUEOLOGIA .............. 16.371,50
02 CONTROL DE CALIDAD 133.878,72
03 GESTION DE RESIDUOS ...ttt ettt s 13.521,94
04 RESTAURACION AMBIENTAL ......ooveveieeeieieteeeeeeeeeeeieeees e s enenens 36.360,44
05 SEGURIDAD Y SALUD ...covvutiiieeeeeeeeeeiteiiiieie e e e e eeeeeeeevaens e e e e e eeeenanannnas 29.748,27
Costes Directos Totales 13.521.750,30
7,50 % Costes Indirectos 5/13.521.750,30.......cccocvrerreerrrereeeerseseseesesesesssesesessssssnes 1.014.131,27
6,25 % Gastos Generales 5/14.535.881,57......cccccuceuverrerneenrerrsrneessesissssassssssessenens 908.492,60
Total Presupuesto de Ejecucion Material 15.444.374,17
1.V.A.21,00% S/ 15.444.374,17 ....cocurveeeeecireeeeeeeeeee et 3.243.318,58
Total Presupuesto de Ejecucidon por Administracion 18.687.692,75

12.2. Presupuesto Contrata

COM_o01 CAPTACION RIO CARRION ..o
COM_o02 CONDUCCION DOBLE DN2000mMm .........ccoooiieeiiieccices
COM_04 CENTRO DE GESTION. ..o
SECT_1.1_01 ESTACION DE BOMBEO SECTOR 1.1 ...
SECT_1.1_02 TUBERIA CONDUCCION-BALSA SECTOR 1.1 ..o
SECT_1.1_03 BALSA SECTOR 1.1 Lo
SECT_1.1_04 RED DE RIEGO SECTOR 1.1 ...
SECT_1.1_05 TELECONTROL SECTOR 1.1
01 ARQUEOLOGIA ...
02 CONTROL DE CALIDAD ...
03 GESTION DE RESIDUOS ...
04 RESTAURACION AMBIENTAL .....coooiiiiieeci e
05 SEGURIDAD Y SALUD

Costes Directos Totales
7,50 % Costes Indirectos s/13.521.439,76
6,25 % Gastos Generales s/14.535.547 74 ..o

Total Presupuesto de Ejecucion Material
I.V.A21,00% s/ 15.444.019,47 oo
Total Presupuesto de Ejecuciéon por Administracion

1.072.313,84
5.564.779,92
149.653,81
1.683.252,88
1.199.459,57
458.387,29
2.894.285,28
315.180,07
16.371,50
133.875,64
13.521,94
40.609,75
29.748,27

13.521.439,76

1.014.107,98
908.471,73
15.444.019,47
3.243.244,09
18.687.263,56
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PROYECTO DE REGADIO PARA LA MODERNIZACION DE LA ZONA REGABLE DE LAS VEGAS DE SALDANA,
CARRION Y VILLAMORONTA (PALENCIA). FASE 1. SECTOR DE RIEGO 1.1

MEMORIA

13. CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE APROBACION

En los términos previstos en los articulos 13, 231, 233 y anexo I de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE de 26 de febrero de 2014 (BOE numero 272 de 9 de
noviembre de 2017), se redacta este proyecto de obra con los contenidos exigibles y
de conformidad a Reglamentos, Prescripciones y Normas Técnicas vigentes en la
actualidad, como requisito de actuacidon para poder ser adjudicado a través de un
contrato de obras para su ejecucién.

Cumplimentada la orden de redaccion, alcanzados todos los objetivos
previstos y considerando debidamente justificada la necesidad de su realizacién,
como se ha puesto de manifiesto en los apartados anteriores de esta memoria y en
los documentos del proyecto, se manifiesta que las obras e instalaciones incluidas en
el presente proyecto estan suficientemente definidas y valoradas para su ejecucion,
proponiéndose para su aprobacién por el Organo competente en la materia, si

procede.

PALENCIA, MAYO DE 2.023

EL INGENIERO AGRONOMO EL SUBDIRECTOR DE
INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS

Fdo: Ignacio Cabafias Rincon Fdo.: Miguel Angel Garcia Turienzo
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