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1 GENERALIDADES

1.1 OBJETO

Se redacta el presente proyecto por encargo de la propiedad al objeto de
definir las condiciones técnicas y presupuestarias relativas a la nueva instalacion
eléctrica de baja tension de para una estacién de filtrado y toma en el Canal del

Cinca.

Se consideran las protecciones, las canalizaciones y los conductores,
guedando excluidos los receptores propiamente dichos, asi como sus cuadros

especificos de control y maniobra en el caso de que existan.

1.2 IDENTIFICACION DEL PROMOTOR

* Nombre: Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias, S.A
= NIF: A-82.535.303

*» Domicilio: C/ José Abascal, 4, 6° planta,

*= Municipio: 28003 Madrid

= Provincia: Madrid

1.3 BENEFICIARIOS
COMUNIDAD DE REGANTES DEL SECTOR X DEL CANAL DEL FLUMEN

NIF G-22107940

Presidente Francisco Javier Larrosa Tricas

Direccién Plaza San Lorenzo 4
San Lorenzo de Flumen (Huesca),CP: 22212
TIf: 974395131

Secretaria Angel Luis Cristobal Maella

Teléfono 639457819

Correo electrénico sectorxyxi@gmail.com

COMUNIDAD DE REGANTES DEL SECTOR XI DEL CANAL DEL FLUMEN

CIF Q-22670010

Presidente César Trillo Guardia

Direccion Poligono Industrial Saso Verde 19
Sarifiena (Huesca); CP 22200
TIf: 974570291

Secretaria Luis Altabas Ibor

Teléfono 670578701

Correo electrénico sectorxyxi@gmail.com
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1.4 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

La instalacion de baja tension se ubica en el municipio de Salillas provincia

de Huesca.

La ubicacidén de las instalaciones es la siguiente:

Instalacion Poligono Parcela Coordenadas ETRS89 Huso30
Coord. X Coord.Y
Estacion de filtrado 4 200 730.843 4.651.644
Toma del Canal del Cinca 4 483 730.372 4.652.335

1.5 OBJETIVO DE LA INSTALACION

La instalacion eléctrica de BT proyectada permitirda dar servicio a los filtros
de la estacion de filtrado, sistema de control de la toma del Canal del Cinca,

elementos de control asi como alumbrado e instalaciones auxiliares asociadas.

1.6 COMPANIA SUMINISTRADORA Y TENSION DE
SERVICIO

El suministro eléctrico se realizard a través de placas solares fotovoltaicas y

grupo electrégeno de gasoleo. No existird, por tanto, compaiiia suministradora.

La tensidén de servicio se correspondera con 400 V en trifasica y 230 V en

monofasica.

1.7 AFECCIONES

Todas las obras proyectadas se encuentran sobre la parcela y edificacién
propiedad del promotor del proyecto a excepcién de la linea de alimentacién de la
toma del canal del cinca que discurrird por la zona de servidumbre de las tuberias

de llenado de las balsas y alimentacién de la estacién de filtrado.
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1.8 NORMATIVA

Para la redaccion de este Proyecto se tendrdn en consideracion los

siguientes Reglamentos y Normas Vigentes:

= Reglamento electrotécnico de Baja Tension (RBT) e Instrucciones Técnicas

Complementarias (ITC)
= Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

= Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el Instituto de

Racionalizacion y Normalizacién.

= Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la

transicion energética y la proteccion de los consumidores.

= Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan
medidas urgentes en el ambito energético para el fomento de la movilidad

eléctrica, el autoconsumo vy el despliegue de energias renovables

2 DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA

2.1 DESCRIPCION DE LA ESTACION DE FILTRADO

Se proyecta la construccién de una nave con una superficie construida de
1.008,32 m2.y 974,21 m2 de superficie util.

La nave proyectada tiene una planta rectangular con unas dimensiones
exteriores de 54,80 m x 18,40 m y una altura libre interior de 7 metros y una
altura maxima exterior (cerramiento) de 8,96 metros. Se proyecta la instalacion de
un puente gria sobre ménsulas en pilares de hormigon prefabricado a una altura
de 5,2 m.

En el interior del edificio se ejecutara una sala elevada 1 m respecto a la
solera para albergar los cuadros eléctricos de la estacion de filtrado A este espacio
se le denominara sala de baja tensidon. Se construira mediante un muro de 15 cm
de espesor cimentado en una zapata corrida de 40 x 40 cm y una altura de muro
de 1,5 m. El interior se rellenard con zahorras compactadas y se ejecutara una
solera como acabado de 10 cm de espesor. La sala se cerrard en paredes y techo
con un panel sandwich de 80 mm de espesor y tendra una altura libre interior de 3
m. Las dimensiones de la sala seran de 2,7 x 14,7 m. Para acceder a la sala se

instalara dos escaleras metalicas.
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Se ejecutara un espacio para albergar el grupo electrégeno con unas
dimensiones interiores de 3x3 m. El espacio se realizara mediante paneles

sandwich.

El edificio incorporara una serie de estructura auxiliar para el acceso a las
diferentes bombas y para el paso por las instalaciones. Esta se ejecutara mediante

estructura metalica y tramex de acero galvanizado para el paso de personas.

En el siguiente cuadro se indican la distribucion de superficies previstas:

Descripcién Superficie atil (m?)
Estacién de filtrado 927,04
Grupo electréogeno 9,70
Zona deposito de gasdleo 5,73
Sala cuadro eléctrico 31,74
Superficie til total 974,21
Superficie construida total (m?) 1.008,32

2.2 DESCRIPCION DE LA TOMA DEL CANAL DEL CINCA

Se proyecta la realizacién de una linea eléctrica en baja tensién desde la
estacion filtrado hasta la ubicacién de la captacion de agua del Canal del Cinca. La
longitud de la linea es de aproximadamente 970 metros y discurre por la zona de
servidumbre de la tuberias llenado de balsas y alimentacién de la estacion de
filtrado.

La linea tiene su origen en el cuadro general de la estacion de filtrado vy
acaba en el cuadro eléctrico de la toma, ubicado en una casta de tipo hidrante para
4", Desde estd cuadro se alimentan las diferentes compuertas eléctricas,

alumbrado exterior, sistema de telecontrol y sistema de vigilancia.

2.3 POTENCIA INSTALADA

La potencia prevista de acuerdo a los equipos proyectados se refleja en la

siguiente tabla.

Simult Potencia
Cuadro Receptor Tension (V) | P (kW) simult.
(%)
(kW)
Limpiarrejas IIT 400 V 2,00 10% 0,2
0,
TOMA DEL CANAL Compuerta 1 III 400 V 2,00 10% 0,2
Compuerta 2 IIT 400 V 0,50 0% 0
Compuerta 3 III 400 V 0,50 0% 0
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Conpuerta transversal del canal III 400 V 5,00 0% 0
Maniobra de compuertas II1 400 V 0,20 100% 0,2
Telecontrol 1 II 230 V 0,10 100% 0,1
Toma corriente exterior II 230 V 3,45 0% 0
Vigilancia II 230V 0,20 100% 0,2
Alumbrado II 230 V 1,00 20% 0,2
TOTALES 14,95 1,1
Filtro 1 IIT 400 V 4,10 20% 0,82
Filtro 2 111 400 V 4,10 20% 0,82
Filtro 3 111 400 V 4,10 20% 0,82
Filtro 4 IIT 400 V 4,10 20% 0,82
Filtro 5 IIT 400 V 4,10 20% 0,82
Valvula de mariposa (1) III 400 V 0,10 0% 0
Valvulas de mariposa (2 y 3) II1 400 V 0,20 0% 0
Valvulas de mariposa (4 y 5) III 400 V 0,20 0% 0
Valvulas de mariposa (6 y 7) III 400 V 0,20 0% 0
Valvulas de mariposa (8 y 9) II1 400 V 0,20 0% 0
Valvula de mariposa (10) III 400 V 0,10 0% 0
CUADRO GENERAL Valvulas de mariposa (11 vy 12) III 400 V 0,20 0% 0
Valvulas de mariposa (13 y 14) III 400 V 0,20 0% 0
Valvulas de mariposa (15 vy 16) II1 400 V 0,20 0% 0
Puente grua III 400 V 1,50 0% 0
Puertas seccionales IIT 400 V 0,50 0% 0
Caudalimetro 1 11230V 0,10 100% 0,1
Caudalimetro 2 II 230 V 0,10 100% 0,1
Alumbrado interior II1 230V 1,00 20% 0,2
Alumbrado exterior II 230V 1,00 20% 0,2
Emergencias II 230V 0,20 0% 0
Telecontrol 2 II 230V 0,10 100% 0,1
Electrobomba III 400 V 30,00 0% 0
TOTALES 56,60 4,8
Tomas de corriente IIT 400 V 20,00 0
TOTALES 20,00 0
TOTAL| 91,55 5,9
TOTAL SIN CUADRO DIRECTO AL GENERADOR | 71,55 5,9
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Estos receptores se suministraran desde un cuadro general en la estacion de
filtrado, un cuadro secundario en la toma del canal a unos 970 m
aproximadamente, y directamente del generador eléctrico para el caso de las tomas

de corriente trifasicas.

Las compuertas reguladoras van equipadas con placas y baterias solares por

lo que no se considera en este calculo al ser su funcionamiento auténomo.

2.4 SIMULTANEIDAD DE LA POTENCIA INSTALADA

La siguiente tabla muestra el calculo de la simultaneidad prevista de los

diferentes receptores eléctricos.

e Simult Pqtencia
Cuadro Receptor Tension (V) | P (kW) (%) szrvt‘lll)t
Limpiarrejas II1 400 V 2,00 10% 0,2
Compuerta 1 III 400 V 2,00 10% 0,2
Compuerta 2 II1 400 V 0,50 0% 0
Compuerta 3 IIT 400 V 0,50 0% 0
Conpuerta transversal del canal III 400 V 5,00 0% 0
TOMA DEL CANAL | Maniobra de compuertas 111 400 V 0,20 100% 0,2
Telecontrol 1 II 230 V 0,10 100% 0,1
Toma corriente exterior II 230V 3,45 0% 0
Vigilancia II 230 V 0,20 100% 0,2
Alumbrado 11230V 1,00 20% 0,2
TOTALES 14,95 1,1
Filtro 1 II1 400 V 4,10 20% 0,82
Filtro 2 II1 400 V 4,10 20% 0,82
Filtro 3 IIT 400 V 4,10 20% 0,82
Filtro 4 111 400 V 4,10 20% 0,82
Filtro 5 IIT 400 V 4,10 20% 0,82
Vélvula de mariposa (1) 11T 400 V 0,10 0% 0
Valvulas de mariposa (2 y 3) III 400 V 0,20 0% 0
CUADRO GENERAL Valvulas de mariposa (4 y 5) III 400 V 0,20 0% 0
Vélvulas de mariposa (6 y 7) IIT 400 V 0,20 0% 0
Valvulas de mariposa (8 y 9) III 400 V 0,20 0% 0
Valvula de mariposa (10) IIT 400 V 0,10 0% 0
Valvulas de mariposa (11 y 12) III 400 V 0,20 0% 0
Valvulas de mariposa (13 y 14) III 400 V 0,20 0% 0
Valvulas de mariposa (15 vy 16) III 400 V 0,20 0% 0
Puente grua IIT 400 V 1,50 0% 0
Puertas seccionales IIT 400 V 0,50 0% 0
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Caudalimetro 1 II 230 V 0,10 100% 0,1
Caudalimetro 2 11230V 0,10 100% 0,1
Alumbrado interior II 230V 1,00 20% 0,2
Alumbrado exterior II 230V 1,00 20% 0,2
Emergencias II 230V 0,20 0% 0
Telecontrol 2 II 230 V 0,10 100% 0,1
Electrobomba III 400 V 30,00 0% 0
TOTALES 56,60 4,8
Tomas de corriente IIT 400 V 20,00 0
TOTALES 20,00 0
TOTAL | 91,55 59
TOTAL SIN CUADRO DIRECTO AL GENERADOR | 71,55 5,9

Se aprecia que existen una serie de receptores cuyo uso es funcién del
volumen de agua trasegado. Es el caso del limpiarrejas y de los filtros automaticos.
De estos receptores se ha considerado la simultaneidad teniendo en cuenta el
sistema de funcionamiento automatico de los filtros y de experiencias de otras

comunidades de regantes con filtros similares.

Otros receptores sélo van a funcionar en caso de mantenimientos, como es
el caso de las valvulas de mariposa, las compuertas murales, el puente-grua, etc.
Estos receptores van a estar la mayor parte del tiempo sin uso, por lo que se

considera una simultaneidad de cero.

De estos datos se estima que la potencia simultanea de la instalacion sera
de 5,9 kW en los meses de mayor consumo de agua. En la época de fuera de
campafa de riego (noviembre a febrero) se va a considerar una potencia de 2,5

kW, dado que apenas van a funcionar los filtros, limpiarrejas, etc.

Por tanto, se va a considerar la siguiente potencia y energia mensual.

ESTIMACION MENSUAL DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Mes Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Total

Potencia (kW) 2,5 2,5 2,5 4 59 59 59 59 4 4 2,5 2,5

Energia (kWh) 1.860 | 1.680 | 1.860 | 2.880 | 4.390 | 4.248 | 4.390 [ 4.390 | 2.880 | 2.976 | 1.800 | 1.860 | 35.213
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3 INSTALACION FOTOVOLTAICA

3.1 GENERALIDADES

Se proyecta la instalacion de una instalacion aislada fotovoltaica sobre la
cubierta de la estacion de filtrado de forma que suministre electricidad a los

receptores de la estacién de filtrado y la toma del Canal del Cinca.

El sistema estara apoyado por un grupo electrégeno de gasdleo que entrara
en funcionamiento en caso de descarga de las baterias y/o para dar potencia

directamente a receptores como el caso de tomas de corriente.

3.2 PRODUCCION DE LAS PLACAS FOTOVOLTAICAS

Se propone instalar una serie de placas en cubierta con las siguientes

caracteristicas:

» Instalacion: fija en cubierta con soportado coplanar
» Superficie ocupada por las placas: 232 m2

» Superficie de cubierta:986 m2

* 9% ocupacion de cubierta por placas solares: 24 %
» Angulo con la horizontal: 10 ©°.

» Potencia: 45,78 kWp.

» Instalacién de un total de 84 paneles solares de 545 kW.

Con esta prevision, la energia eléctrica producida estimada sera de 63.055

kWh. La distribucion por meses se refleja en la siguiente tabla:

ESTIMACION MENSUAL DE PRODUCCION DE ENERGIA FOTOVOLTAICA

Mes Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Total

Energia (kWh) 2.912 | 4.003 | 5.483 | 6.084 | 7.093 | 7.232 | 7.613 [ 6.915 | 5.625 | 4.397 | 3.094 | 2.604 | 63.055

(1) La ubicacidn de las placas es la parte sur-oeste del lado de la cubierta a dos
aguas.

(2) No se producen pérdidas por sobra ya que la estacion de bombeo se
encuentra en un espacio abierto y al sur-oeste del dique de la balsa de
regulacion.

(3) Las placas entre si no general sombra al montarse de forma coplanar a la
cubierta.

Los datos de produccion del PSF se han tomado del software PVGIS-5. Se

adjunta, a continuacion informe de calculo realizado.
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputa: Simulation outputs Owrtline of horizon at chosen location:
Latitudeongitude: 41.083,-0.213 Slope angls: 10° N
Hofizon: Calculated AZimuth angle: o=
Databass ussd: PVGEIS-5ARAHZ Waarly PV enangy producion: 0305022 K\
P technodogy: Grystalling silicon “Waarly in-plans irmadation: 1802.4 KWhim?
PV inctalisd: 45 KWp ‘Yoar-to-year vasiability: 1544.04 KWh
System loss: 14% Changss in output dus o
Anghs of incidencs: -3.10%
Speciral stlects: 00%
Tamperature and low radiance:  -11.02 %
Total oss: -25.05 %
M Horimn et
i e Dacarion
Maonthly energy output from fix-angle PV aystem: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:

Maonthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H{il_m SD_m

January 20428 811 3707 E_m: Averags monthly slectnicity producticn from the defined system [KWh].

Feibruary 20032 1121 4312 Hii]_m: Average monthly sum of giobal iradiation per square metsr recsived by the modulss
March 54825 1573 3848 of the given syztem RWhATT].

Al 80841 170.0 4180 SO_m: Standand deviation of the monthly elsctricity production due to year-to-year varation [kiwh].
kay 70038 2158 5132

June 72325 2204 1741

July 732 2417 1700

August 00152 217.0 1800

‘Saptemiber S025.7 1715 2008

October 43073 1280 3081

Hovembar 30044 BT.S 3002
Decamber 20040 720 3025

3.3 BALANCE ENERGETICO DE LA INSTALACION
FOTOVOLTAICA

BALANCE DE ENERGiA ELECTRICA

Mes Ene Feb Mar Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Total
Necesidades
(kWh) 1.860 | 1.680 | 1.860 | 2.880 | 4.390 | 4.248 | 4.390 | 4.390 | 2.880 | 2.976 | 1.800 | 1.860 | 35.213
E. Producida
(kWh) 2.912 | 4.003 | 5.483 | 6.084 | 7.093 | 7.232 | 7.613 | 6.915 | 5.625 | 4.397 | 3.094 | 2.604 | 63.055

Excesos (kWh) [1.052 |2.323 | 3.623 | 3.204 | 2.703 | 2.984 | 3.223 | 2.525 | 2.745 | 1.421 [ 1.294 | 744 | 27.842
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Se aprecia que el balance mensual es positivo, la energia producida es

mayor que la requerida segun datos medios mensuales.

3.4 SELECCION DE BATERIAS DE ACUMULACION

Para la energia de las baterias se calcula una autonomia de 14 h. en los
momentos de mayor consumo de energia eléctrica, momentos que coincidirdn con
los de mayor consumo de agua y con los de mayor irradiancia solar (junio, julio y
agosto). Conviene tener en cuenta que, en caso de que se descarguen las baterias

por distintos motivos, se dispone de un grupo electrogeno de 80 kVA.
Por tanto, la energia requerida en las baterias sera de:
= 59kW * 14 h. = 82,6 kWh.

Se eligen un total de 4 box de baterias de Litio de la marca BYD B-Box HVM
Premium o similar con una capacidad de 22,1 kWh. Se trata de un box de baterias
de alto voltaje compatible con el inversor de la marca PLENTICORE BI de KOSTAL 6
similar, compuesta de 8 baterias de litio de 2,76 kWh. Las dimensiones de cada box

es de 585 x 298 mm y una altura de 2110 con un peso de 319 kg.
Por tanto, la energia util almacenada maxima sera de:

= 22,1 Wh * 4 box de baterias = 88,4 kWh.
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3.5 ELEMENTOS DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

3.5.1 PLACAS SOLARES

Se proyecta la instalacion de mddulos solares de 545 Wp modelo JA Solar

Mono PERC o similar con las siguientes caracteristicas:

Potencia pico (Pmax) 545 W

Voltaje a méxima potencia (VMPP) 41,80V

Intensidad maxima de potencia (IMPPP) 13,04 A

Voltaje en circuito abierto (VCO) 49,75V

Intensidad en cortocircuito (ISC) 13,93 A

Eficiencia del mddulo 21,1 %

Dimensiones 2278 mm x 1134 mm

Se instalaran un total de 84 mddulos con una potencia pico total de 45,78

kWp. Se instalardn un total de 6 string de 14 mddulos cada uno.

3.5.2 SOPORTES PLACAS SOLARES

Se proyecta la instalacién de un sistema de soportes de placas complanar
continuo atornillado a correas apto para paneles sandwich. Kit para modulos

superiores o iguales 2278x1134 mm y una capacidad de 5 moddulos por kit.

3.5.3 INVERSORES SOLARES

El proyecta contempla la instalacién de dos inversores solares trifasicos de
20 kW cada uno con hasta 3 seguidores PMP, de la a marca KOSTAI modelo Piko 20
kW.

3.5.4 ACUMULACION DE ENERGIA

Como sistema de acumulacion de energia se ha proyectado la instalacion de
un total de 4 box de baterias de Litio de la marca BYD B-Box HVM Premium con una
capacidad de 22,1 kWh.

Para cada uno de los box de baterias, se instalard un inversor de baterias
trifasico que permita tanto la carga de estas como la entrega de corriente alternar a
la red de consumo. Se ha proyectado la instalacion de 4 inversores de la marca
KOSTAL modelo Plenticore BI 10/26 kW.
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3.5.5 MEDICION Y CONTROL

Como sistema de medicién y control, se instalard un medidor de la marca
KOSTAL modelo Energy Meter o similar. Se proyecta la instalaciéon de un modem
con tarjeta SIM para la conexidon del sistema de medicion al software de

monitorizaciéon mediante un puerto LAN.

El sistema incluird un software de monitorizacién de la misma marcha que el
medidor de forma que pueda supervisarse la instalacion fotovoltaica desde las

propias aplicaciones del fabricante. Estas aplicaciones seran de acceso libre.

3.5.6 CONTROL DE ENTRADA DEL GRUPO ELECTROGENO

Se ha proyecta la instalacion de un conmutador automatico/manual para
cambiar la fuente de alimentacién del sistema solar al grupo electrégeno. Se
proyecta la instalacién de un conmutador de 100 kVA con un sistema de
accionamiento manual o automatico. El sistema desconectara la entrada de fuente
fotovoltaica y conectara la entrada del grupo electréogeno en caso de demanda de

energia, no produccion de energia solar y descarga de acumuladores solares.

4 ELECTROBOMBA

4.1 DESCRIPCION

A requerimiento de las CC. RR. promotoras, se instala una electrobomba con
el fin de elevar caudales fuera de campafia, cuando el suministro del Canal del
Cinca esta cortado, desde la balsa de regulacién a la balsa de recepcion. Esta

bomba se disefia para un caudal de 200 I/s.
La altura manométrica de la bomba sera la siguiente:

= Cotas del agua de la balsa de recepciéon: 403 - 395.
» Cotas del agua de la balsa de regulacion: 401,80 - 391.
Se considera una altura manométrica de 10 m.c.a. para tener en cuenta el
desnivel geométrico y las pérdidas de carga que puedan producirse en el caso mas

desfavorable.

Por tanto, se proyecta la instalacion de una bomba que eleve un caudal de
200 I/s a una altura manométrica de 10 m.c.a. La eficiencia de la bomba sera del

84,2%, y la potencia del motor de 30 kW. Se proyecta de camara partida.
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4.2 VARIADOR DE FRECUENCIA

Dado que la altura manométrica se vera afectada por el desnivel existente
entre ambas balsas, pudiéndose reducir sustancialmente, se proyecta la instalacion
de un convertidor de frecuencia que permita que la electrobomba funcione en
puntos de buen rendimiento. Se proyecta un variador de velocidad de las siguientes

caracteristicas:

» Intensidad nominal continua maxima: 72 A.
= Potencia de alimentacion maxima: 37 kW.
» Intensidad maxima: 122 A.

5 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

5.1 DESCRIPCION GENERAL

Se proyecta una instalacién eléctrica aislada de la red de distribucién con el
objeto de dar suministro eléctrico en baja tension a los elementos que componen la

estacion de filtrado y la toma de captacién de agua del Canal del Cinca.

El proyecto propone la instalacion de un parque solar fotovoltaico con
acumulacién en baterias y modulos solares ubicados en la cubierta de la estacion de
filtrado. Como elemento de seguridad y apoyo de suministro eléctrico para grandes

potencias se instalara un grupo electrégeno de gasédleo de 80 kVA de potencia.

La instalacion fotovoltaica con una potencia pico de 45,78 kWp, y 40 KW de
inversores, proporcionard un suministro eléctrico trifdsico a 400 V. Si existe
demanda eléctrica esta se tomara de forma directa, y el sobrante se utilizara para
la carga de baterias. Durante los periodos en los que no exista produccion eléctrica
solar, las baterias proporcionaran el suministro eléctrico trifasico. Solo en caso de
que no exista radiacion solar, y las baterias estén descargadas, el suministro sera
proporcionado a través del grupo electrogeno que se conectara mediante un
conmutador de transferencia automatico, que detectara el descargo de las baterias

y la demanda de energia eléctrica.

Por otro lado, las tomas de corriente trifasico se han conectado a un cuadro
eléctrico cuyo suministro se hace directamente desde el grupo electréogeno. Estos
sistemas, solo funcionaran de forma directa con el grupo electrégeno para tareas

de mantenimiento con un alto consumo energético.
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La instalacion eléctrica constara de un cuadro general ubicado en la estacién
de filtrado y cuyo suministro se realizard directamente de las placas solares o de
las baterias, y solo en caso puntuales directamente del grupo electrégeno. Desde el
cuadro general saldrd una linea de alimentacion hasta el cuadro eléctrico de la

toma del canal.

5.2 LOCALES ESPECIALES

5.2.1 INSTALACIONES EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA

No existen locales de publica concurrencia en el establecimiento industrial.

5.2.2 ZONAS CON RIESGO DE INCENDIO O EXPLOSION

No existen zonas con riesgo de incendio o explosion.

5.2.3 INSTALACIONES EN LOCALES DE CARACTERISTICAS
ESPECIALES

No existen locales con caracteristicas especiales.

5.3 INSTALACIONES CON FINES ESPECIALES
No se prevé ninguna instalacion con fines especiales.
5.4 RECEPTORES

5.4.1 MOTORES

Los conductos de conexidon de los motores se han dimensionado para una

intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor.

Todos los motores estaran protegidos contra sobreintensidades y contra la

falta de tension.

6 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

6.1 ACOMETIDA

No existe ya que el suministro eléctrico se realiza mediante una instalacién

fotovoltaica aislada y grupo electrégeno de gaséleo.
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6.2 INSTALACIONES DE ENLACE

No existen ya que el suministro eléctrico se realiza mediante una instalacién

fotovoltaica aislada y grupo electrogeno de gasdleo.

6.3 DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION

De acuerdo a la ITC-BT-17 se instalaran dispositivos de corte omnipolar,
destinados a la proteccidon contra sobretensiones y cortocircuitos de cada uno de los

circuitos interiores de la vivienda o local.

La composicién del cuadro eléctrico queda reflejada en los planos adjuntos
de unifilares. La envolvente del cuadro tendra un grado de proteccion minimo de
IP55 y dispondra de carril DIN y de puerta, en el que se instalaran los diferentes

automaticos.

Los interruptores automaticos de corte omnipolar que protejan a cuadros
secundarios tendran un poder de corte minimo de 25 kA mientra que los demas

interruptores automaticos tendran un poder de corte minimo de 10 KA.
Los interruptores diferenciales en serie “aguas arriba” seran selectivos tipo S

de forma que se produzca selectividad en caso de falta.

6.4 INSTALACIONES RECEPTORAS

Se denomina instalacion interior, a la instalacion que enlaza el cuadro de
proteccién general eléctrico con los receptores de fuerza y alumbrado en las

distintas zonas de la instalacion.

6.4.1 CARACTERISTICAS DE LOS CONDUCTORES

Se proyecta la instalacién de conductores de tipo RV-K 0,6/1kV

Se realizaran con conductores de cobre multipolares o unipolares, aislados
para una tensién de servicio de 1000 V, reflejados en los unifilares adjuntos.
Estaradn constituidas por uno o tres conductores de fase, segun que la derivacion

sea monofdsica o trifasica, uno neutro y otro de proteccion de toma de tierra.
Los colores de las cubiertas seran:

= Negro, marrdn 6 gris para las fases.
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= Azul claro para el neutro
= Amarillo-verde (bicolor) para el conductor de proteccion.

La seccion de los conductores a utilizar se determina de forma que la caida
de tension entre el origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacién

sea, del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.

La secciéon de los conductores queda reflejada en los planos unifilares de

proyecto y justificada en el anejo de calculos.

6.4.2 CARACTERISTICAS DE LAS CANALIZACIONES

El proyecto contempla las siguientes canalizaciones de cables:

TUBOS ENTERRADOS

Se ha contemplado la instalacidn de los circuitos de conexionado de filtros y
elementos auxiliares de control mediante canalizaciones bajo tubo enterradas.
Estas canalizaciones contendran los circuitos de potencia y los circuitos de control

del sistema de filtrado.

La dimensién y caracteristicas de los tubos en canalizaciones enterradas
cumplirdn lo indicado el punto 1.2.4 “Tubos en canalizaciones enterradas” de la
ITC-BT-21. En los planos unifilares adjuntos se reflejan la dimensiéon de los tubos

estimada.

Los tubos discurriran desde la parte inferior del cuadro general hasta la

salida por solera préoximo a los receptores.

TUBOS EN CANALIZACIONES FIJAS EN SUPERFICIE

Para el conexionado final del alumbrado y otros receptoras auxiliares como
tomas de corriente, puertas,... se instalaran tubos rigidos de PVC desde la canal de

distribucion perimetral.

La dimensidn y caracteristicas de los tubos en canalizaciones enterradas
cumpliran lo indicado el punto 1.2.1 “Tubos en canalizaciones fijas en superficie” de
la ITC-BT-21. En los planos unifilares adjuntos se reflejan la dimensién de los tubos

estimada.

En la toma de canal del cinca las lineas eléctrica superficiales discurriran
sobre tubos de acero inoxidable anclados a los muros del canal y/o tramex de la

instalacion.
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CANALES PROTECTORAS

Se proyecta la instalacién de una canal tipo “rejiband” para la distribucion de
los circuitos de alumbrado y elementos auxiliares. Se instalarad de forma perimetral

en el interior del edificio y a una altura de aproximadamente 6,6 metros.

Las caracteristicas de la canal protectora cumplira lo indicado en el punto 3
de la ITC-BT-21.

6.4.3 RECEPTORES FUERZA

Se cumpliran las condiciones generales que establece la instruccién ITC-BT-

43 referente a la instalacion de receptores.

Para el normal desarrollo de la actividad anteriormente descrita, se ha

previsto la potencia en fuerza para los equipos requeridos.

6.4.4 RECEPTORES DE ALUMBRADO

La instalacién de los receptores de alumbrado interior, se hara siguiendo las
prescripciones establecidas en la instruccion ITC-BT 4 del vigente reglamento. Las
luminarias proyectadas para alumbrado exterior cumplirdn las prescripciones

establecidas en la instruccion ITC-BT-09.

Las necesidades de iluminacion previstas en cada zona de trabajo exigidas

en la son las indicadas en la siguiente tabla.

ZONA LUXES EXIGIDOS (Ix)
Zona interior 200
Sala de cuadros eléctricos 400
Exterior(*) 50

* Los receptores de alumbrado en el exterior estaran protegidos contra las proyecciones de
agua, IPX3.
Para el alumbrado de emergencias se cumplird lo establecido en la

instruccion ITC-BT-28 referente a alumbrado de emergencia.

Se dispondra de equipos con autonomia minima de 1 hora y a razén de una
iluminacién minima de 1 lux por m2 de area cubierta a nivel de suelo y en el eje de
los pasos principales. En las zonas done se encuentren los equipos de instalacion
contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros eléctricos, la

iluminancia minima sera de 5 lux.
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Este sistema de alumbrado, estard conectado a circuitos independientes
destinados exclusivamente a dicho uso. Debera asegurar en caso de fallo de la
alimentacion al alumbrado normal, la iluminacion para una eventual evacuacion del

personal hasta las salidas.

Todos y cada uno de los circuitos de alumbrado, estaran protegidos por

diferenciales de 30 mA.

6.4.5 TOMAS DE CORRIENTE

Las tomas de corriente seran preferentemente del tipo Cetact o del tipo
Schucco de 10-16-32 A. Cada toma de corriente estara protegida
independientemente por sus propios fusibles o interruptor automatico. Las tomas
de corriente se instalaran en cofrets que incluyan las correspondientes protecciones

en los lugares indicados en el plano correspondiente.

Se proyecta la instalacién de 2 cofrets como toma de corrientes de las

siguientes caracteristicas:

e Proteccion en cabecera mediante interruptor
magnetotérmico de 16A.

e 1 base trifasica tipo Schuko: 3P+TT; 16 A; 400
V; IPX4

e 1 base monofasica tipo Schuko: 2P+TT; 16 A;
230 V; IPX4

7 CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION ELECTRICA

7.1 CONDUCTORES ACTIVOS

Las secciones de los diferentes circuitos seran las indicadas en los esquemas
unifilares que se acompafian, estas secciones seran tales que soporten la potencia
instalada y la caida de tension sea la adecuada conforme a las prescripciones que

se establecen por la ITC-BT-19.
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La seccion del conductor neutro, sera como minimo la misma que la de las
fases. En el caso de los conductores de proteccidon, deberan tener como seccion

minima la indicada en la siguiente tabla:

Secciones de los conductores | Seccion minima de los conductores
de fase (mm?) de proteccién (mm?)
S<16 S
16 <S <35 16
S>35 S/2

La rigidez dieléctrica ha de ser tal, que desconectados los aparatos de
utilizacién, resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U+1.000 V a
frecuencia industrial siendo U la tensién maxima de servicio expresada en voltios y

adoptando en cualquier caso un minimo de 1.500 V.

7.2 PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES Y
SOBRETENSIONES

Se cumpliran las prescripciones que establece ITC-BT-23.

En general, los dispositivos de proteccidon de los circuitos se instalaran en el
origen de estos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya
por cambios de seccion, condiciones de instalacidon, sistema de ejecucion o tipo de

conductores utilizados.

Los interruptores automaticos generales seran magnetotérmicos con poder
de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse. Su

intensidad y caracteristicas pueden observarse en el esquema unifilar.

No obstante, no se exige instalar proteccién en el origen de un circuito en
que se presente una disminucion de la intensidad admisible en el mismo, cuando su
proteccién quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente salvo que

se trate de locales mojados o con riesgo de incendio o explosion.
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7.3 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E
INDIRECTOS

Para proteccién contra contactos directos se cumplirdn las prescripciones

gue establece la instruccion ITC-BT-24

Los contactos indirectos se evitaran empleando interruptores diferenciales
de alta sensibilidad, que actuen desconectando la instalacién cuando se produzca
una tensién indirecta de valor igual o superior a 24 V. Para ello se utilizaran
diferenciales de 0,03 A de sensibilidad para alumbrado y 0,3 A para maquinaria.
Ademas se cumplirdn todas las prescripciones que establece la instruccién ITC-BT-
24.

Las protecciones generales en el cuadro de distribucidn, estan indicadas en

el apartado correspondiente al cuadro general de proteccién en baja tension.

En todos los cuadros donde para la manipulacién de las protecciones sea
necesario abrir las puertas de los cuadros, se dispondran de protecciones de
metacrilato para la proteccién contra contactos directos que se puedan producir.

7.4 PUESTA A TIERRA

Se proyecta la instalacién puesta a tierra mediante picas y cables desnudo

de cobre en la estacion de filtrado y en la toma del canal de cinca.

Cumplird las prescripciones que establece la instruccion ITC-BT-18, relativa
a las instalaciones de puesta a tierra, Normativa NTE IEP y Especificaciones

Técnicas (Puesta a tierra).

Se establece la puesta a tierra al objeto de limitar la tension que con
respecto a tierra puedan presentar en un momento dado las masas metalicas,
asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que

supone una averia en el material utilizado.

La puesta a tierra comprende toda ligazén metalica directa sin fusible no
proteccién alguna, de seccidon suficiente, entre determinados elementos o partes de
una instalaciéon y un electrodo, o grupo de electrodos, enterrados en el suelo, con
objeto de conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie
proxima del terreno no existan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo
tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de falta o la de descarga de

origen atmosférico.
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El conductor de tierra serd de cobre con aislamiento del tipo HO7V y de
seccion conforme a la instruccion ITC-BT-18. En cualquier caso las secciones deben

satisfacer las prescripciones del apartado 3.4. de la instruccidén anterior.

La puesta a tierra de los elementos que constituyen la instalacion eléctrica
partird del cuadro general que, a su vez, estara unido a la red principal de puesta a

tierra de que dispone el edificio.

Como se ha descrito anteriormente y de acuerdo con instruccién ITC-BT-18,
los conductores de proteccion seran independientes por circuito y tendran el

dimensionado siguiente:

Para las secciones de fase iguales o menores de 16 mm2 el conductor de

proteccién sera de la misma seccién que los conductores activos

Para las secciones comprendidas entre 16 y 35 mm2 el conductor de

proteccién sera de 16 mm?2.

Para secciones de fase superiores a 35 mm2 el conductor de proteccién sera

la mitad del activo.

Para los cables multiconductores, los conductores de proteccion seran
canalizados en envolvente comin con los activos y en cualquier caso su trazado

sera paralelo a estos y presentara las mismas caracteristicas de aislamiento.

Se realizard una conexion equipotencial entre las canalizaciones metalicas,

elementos metalicos y las masas de los aparatos sanitarios.

La instalacion de tierra mantendra entre los conductores de tierra una
separacion y aislamiento apropiado a las tensiones inducidas que aparecen en estos
conductores en caso de falta, segun lo establecido en el articulo 11 de la instruccion
ITC-BT-18.

Se prevé la instalacién de bornes de puesta a tierra donde se uniran los
conductores de tierra y conductores de proteccidon. Sobre los conductores de tierra
se instalara un dispositivo que permita la medida de la resistencia de la toma de

tierra correspondiente de la instalacion.

El conductor de tierra serd de cobre con aislamiento del tipo HO7V y de
secciéon conforme al apartado 3.2 de la instruccién ITC-BT-18. En cualquier caso las
secciones no seran inferiores a 16 mm2 para las lineas principales de tierra ni de 35

mm?2 para las lineas de enlace si son de cobre o de la seccién equivalente para la

ROM VI

@ EXTREMERA LED L
INGENIERIA IneSO ASOCIADOS Paglna | 26

e—



PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE
MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS (HUESCA)

misma conductancia que dichas secciones si se utilizan otros materiales diferentes

del cobre.

En caso de no certificar la continuidad eléctrica de canalizaciones metalicas,
se procedera a la instalacién de cable de proteccién desnudo a lo largo de toda la
canalizacién y conectado a diversos puntos que garanticen la continuidad eléctrica

de esta.

8 AFECCIONES

Todas las obras proyectadas se encuentran sobre la parcela y edificacién
propiedad del promotor del proyecto a excepcién de la linea de alimentacién de la
toma del canal del cinca que discurrird por la zona de servidumbre de las tuberias

de llenado de las balsas y alimentacién de la estacién de filtrado.

9 EJECUCION DE LA INSTALACION

Se estard a lo dispuesto por la instruccién ITC-BT-19 y llevada a cabo por un
Instalador Electricista en posesion del correspondiente carnet de instalador

expedido por la Delegacién Provincial del Ministerio de Industria y Energia
conforme a ITC-BT-3.

10 AUTORIZACION Y PUESTA EN SERVICIO

Se aplicaran las prescripciones que al efecto sefiala la instruccién ITC-
BT-4.
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11 PRESUPUESTO

SEPARATA DE BAJA TENSION Y PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO DEL PROYECTO DE MEJORA
EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS COMUNIDADES DE
REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE MODERNIZACION Y
CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS (HUESCA)

CAP RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO L) PRESUPUESTO

1 | INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION Y P. SOLAR 100,00% 161.281,15 €
FOTOVOLTAICO
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 100,00% 161.281,15 €
Gastos generales 13,00% 20.966,55 €
Beneficio industrial 6,00% 9.676,87 €
Suma 191.924,57 €
IVA 21,00% 40.304,16 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 232.228,73 €

En Zaragoza, febrero de 2023,

El ingeniero agrénomo, El ingeniero industrial, El ingeniero de caminos,
canales y puertos,
Antonio Romeo Martin Santiago Olona Domingo
Pedro Extremera Aceituno
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ANEJO 1: CALCULOS JUSTIFICATIVOS

1. Generalidades

El calculo de los cables de la instalacidn se comprueba mediante el criterio
de la intensidad maxima admisible o de calentamiento, y el criterio de la caida de
tension de acuerdo al Guia de BT Anexo 2 del REBT.

Se calculara la resistencia de los conductores y la reactancia de estos. Se
calculara reactancia inductiva aplicando X=0,25R. Valor del lado de la seguridad al
obtenerse segun cuadro de la guia para secciones de 240 mm?2.

Para el calculo de la resistencia de los conductores, se aplica:

L

thc = Prec * g

Siendo:
ptcc: Resistividad del conductor a la temperatura tcc
L: longitud de la linea en m
S: seccién del conductor en mm

Se indica en la siguiente tabla los valores de resistividad utilizados:

Material P20 (.mm?/m) p70 (Q.mm?/m) p90 (R.mm?/m)
Cobre 0,018 0,021 0,023

Aluminio 0,029 0,033 0,036

Almelec 0,032 0,038 0,041

Por otro lado, os factores de correccion a utilizar para el célculo seran los
que en cada caso se indica en el REBT y que afectan a:

- Cables enterrados a diferente profundidad.
- Cables trifasicos o ternas de cables agrupados en la misma zanja.

- Cables enterrados en terrenos cuya temperatura sea distinta a 25 °C.

- Cables enterrados en terreno de resistividad térmica del terreno distinta

a 100 °C cm/W.
- Cables instalados en el interior de tubos o similares.
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2. Hipdtesis de calculo

» Coeficiente de simultaneidad para los circuitos = 1

» Factor de potencia para todos los circuitos = 0,8

*» Maxima caida de tensién par circuitos de fuerza 6,5 %

* Maxima caida de tensidn par circuitos de alumbrado 4 %
» Tension entre fases = 400 V

= Se consideran prescripciones de R.E.B.T.

= Se considera la totalidad de la potencia en kW

3. Método de calculo
CRITERIO DE FUNCION DE LA INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en
régimen permanente, no deberd superar en ningin momento la temperatura
maxima admisible asignada de los materiales que se utilizan para el aislamiento del
cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y
suele ser de 70 °C para cables con aislamiento termoplastico y de 90 °C para
cables con aislamientos termoestables.

La seccidon de los conductores se calculard de modo que la intensidad de
funcionamiento en régimen permanente no supere el 85 % de la maxima admisible,
en condiciones de la instalacion. Se comprobara que los valores obtenidos no
superen los indicados en el REBT.

Se ha calculado la intensidad del circuito mediante las férmulas siguientes.

Circuito monofasico:

Circuito trifasico:

V x+/3 X COS @

donde:

I = Intensidad en A
P = Potencia en W.

U = Tensién entre fase y neutro en V.
V = Tension entre fases en V.
¢ = Angulo de desfase entre la tension y la intensidad.
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CRITERIO DE LA CAIDA DE TENSION

La circulacién de corriente a través de los conductores, ocasiona una pérdida
de potencia transportable por el cable, y una caida de tensién o diferencia entre
tensiones en el origen extremo de la canalizacion. Estd caida de tensién debe ser
inferior a los limites marcados por el reglamento en cada parte de la instalacién,
con el objetivo de garantizar el funcionamiento de los receptores alimentados por el
cable.

La caida de la tension entre fases para circuitos trifdsicos e determina por la
expresion:

AU, =(R+tango)-U£

1

La caida de la tension entre fases para circuitos monofasicos se determina
por la expresién:

AU, :2-(R+Xtan(p)-U£

1
Siendo:

P= Potencia en W transportada por la linea

Ul= Tensién de linea segln sea trifasica o monofasica en V.
R: Resistencia de la linea en Q

X: Reactancia de la linea en Q

¢ = Angulo de desfase entre la tension y la intensidad.

4. Calculo de circuitos

Se comprueba en las siguientes tablas que los circuitos proyectados no
superan la intensidad maxima admisible de los cables ni la maxima caida de tensién
permitida segin REBT:
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ANEJO 2: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- ANTECEDENTES, OBJETO Y JUSTIFICACION

Se redacta el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud en cumplimiento
de lo establecido por el RD 1627/97 de 24 de octubre por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. De
acuerdo al articulo 4 del vigente Reglamento de Prevencidon en las Obras de
Construccion, y seguln las caracteristicas de las obras a realizar, no es necesaria la
realizacion de un Estudio de Seguridad y Salud, siendo suficiente el presente
Estudio Basico.

El citado Decreto establece mecanismos especificos para la aplicacion de la Ley
31/1995 de prevencion de Riesgos Laborales la Directiva 92/57/92 y del RD 39/97
de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Asi  mismo mediante el RD 1627/97 se procede a la transposicién al Derecho
espanol de la Directiva 95/57/CEE por la que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud que deben aplicarse en las obras de construccién temporales o
moviles.

El Estudio Basico va dirigido a la eliminacion de los riesgos laborales que pueden
ser evitados y a la reduccién y control de los que no pueden eliminarse totalmente
con el fin de garantizar las mejores condiciones posibles de seguridad y salud para
todo el personal que participe en la ejecucion de las obras proyectadas.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de
una empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador
autonomo, el Promotor debera designar un Coordinador en materia de Seguridad vy
Salud durante la ejecucion de la obra. Esta designacion debera ser objeto de un
contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de
Seguridad y Salud es servir de base para que el contratista elabore el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analizaran,
estudiaran, desarrollardan y complementaran las previsiones contenidas en este
documento, en funcion de su propio sistema de ejecucién de la obra.

2.- CONDICIONES AMBIENTALES

Todos los trabajos se realizardn en el interior de la nave industrial objeto del
presente proyecto o en la zona exterior de la parcela.
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3. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

*» Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencidén de Riesgos Laborales.

» Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacién de seguridad en el

trabajo.

= Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de

trabajo.
» Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

» Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacidon de Equipos de Proteccién

Individual.

= Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de

Prevencion.

» Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacidon de Equipos de Trabajo.

= Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

= Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

* Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-
70, O.M. 28-07-77, 0.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

4.- TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y ELEMENTOS A
UTILIZAR

Quedan especificados en la memoria del Proyecto al que se adjunta el
presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Servicios afectados: No se afecta ningun servicio publico
5.- PROCESO CONSTRUCTIVO Y ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El proceso constructivo y orden de ejecucion de los trabajos se llevara a
cabo conforme a las especificaciones y condiciones técnicas que al respecto
establece el Proyecto de Obra al que se adjunta el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud; dichas prescripciones quedaran complementadas, o en su caso
modificadas, por las instrucciones que determine el Ingeniero Director de Obra que,
en cualquier caso, deberdn contar obligatoriamente con la aprobacion vy
autorizacién expresa del Coordinador de Seguridad y Salud de la obra.

6.- PROCEDIMIENTOS, EQUIPOS Y MEDIOS

Se seleccionan procedimientos, equipos y medios proporcionados en funcién
de las caracteristicas particulares de la obra y de las tecnologias disponibles de
modo que se obtenga la maxima seguridad posible para los trabajadores que
participen en la misma.
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De conformidad con el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales se
aplicaran los principios de accidén preventiva y en particular las siguientes
actividades:

Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

Eleccion del emplazamiento de los puestos de trabajo teniendo en cuenta
sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento.

La manipulaciéon de los distintos materiales y la utilizacion de medios
auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control
periodico de las instalaciones y dispositivos necesario para la ejecucién de la
obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad
de y salud de los trabajadores.

La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento vy
depdsito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o
sustancias peligrosas (no existen en la obra que nos ocupa).

La recogida de materiales peligrosos utilizados (en la presente obra no
existen)

El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.
La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores
auténomos.

Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o
actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

8.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

8.1. Protecciones individuales

Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluso visitantes.
Guantes de cuero

Guantes de goma fina

Guantes de soldador

Guantes dieléctricos

Botas impermeables al agua y a la humedad
Botas de seguridad de lona (clase III)

Botas de seguridad de cuero (clase III)
Botas dieléctricas

Monos o buzos

Trajes de agua

Gafas contra impactos y antipolvo

Gafas para oxicorte

Pantalla de seguridad para soldador
Mascarillas antipolvo

Filtros para mascarillas

Protectores auditivos
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* Mandiles de soldador
= Polainas de soldador
= Manguitos de soldador
» Cinturon antivibratorio

8.2. Protecciones colectivas

» Pérticos protectores de lineas eléctricas
= Vallas de limitacion y proteccion

» Sefiales de trafico

*» Sefales de seguridad

= (Cintas de balizamiento

= Topes de desplazamiento de vehiculos
= Barandillas

* Redes

» Lonas

= Soportes y anclajes de redes y lonas

» Cables de sujecidon de cinturéon de seguridad
* Anclajes de cables

» Casetas de operadores de maquinas

*» Limitadores de movimiento de grias

*  Anemometros

= Balizamiento luminoso

» Extintores

» Interruptores diferenciales

= Tomas y red de tierra

*» Transformadores de seguridad

8.3. Formacion

Corresponde a los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos
adoptar las medidas pertinentes para la adecuada formacién de los trabajadores en
materia de prevencion de riesgos laborales.
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9.- IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD
ADOPTADAS.

9.1.- Riesgos laborales evitables completamente

La tabla siguiente contiene la relaciéon de riesgos laborales que pudiendo
presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las
medidas técnicas que también se incluyen.

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS
Trabajos con presencia de tensién Corte del fluido, puesta a tierra y
(media y baja tensién) cortocircuito de los cables

OBSERVACIONES:

9.2. Riesgos laborales no eliminables completamente

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no
pueden ser completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones
técnicas que deberan adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de
riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales que afectan a la totalidad
de la obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las
gue ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafios en los ojos

ROM VI

ﬁ EXTREMERA LED L
INGENIERIA IneSO ASOCIADOS Pagina | 38

—



PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE
MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS (HUESCA)

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCION COLECTIVAS Grado
Orden y limpieza en los lugares de trabajos Permanente
Recubrimiento o distancia de seguridad (1m) a lineas |Permanente
eléctricas B.T.
Iluminacidn adecuada y suficiente (alumbrado de obra) Permanente
No permanecer en el radio de acciéon de las maquinas Permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble | Permanente
aislamiento
Senalizacion de la obra (sefiales y carteles) Permanente
Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia Alternativa al

vallado
Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B Permanente
Evacuacion de escombros Frecuente
Escaleras auxiliares Ocasional
Informacion especifica Para riesgos
concretos

Cursos y charlas de formacion Frecuente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Cascos de seguridad Permanente
Calzado protector Permanente
Ropa de trabajo Permanente
Ropa impermeable o de proteccidn Con mal tiempo
Gafas de seguridad Frecuente
Cinturones de proteccién del tronco Ocasional
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Guantes para trabajos en tensién Permanente
Elementos aislantes (Banqueta aislante, pértigas, etc) Frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y GRADO DE
PROTECCION EFICACIA

OBSERVACIONES:

9.3.- riesgos laborales especiales

Los trabajos necesarios para el desarrollo de las obras definidas en el
Proyecto de referencia, implican riesgos eléctricos especiales para la seguridad y la
salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo II del R.D.
1627/97.

En la siguiente relacién no exhaustiva se tienen aquellos trabajos que implican
riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores, estando
incluidos en el Anexo II del R.D. 1627/97.

= Graves caidas de altura

* En proximidad de lineas eléctricas de alta y media tensién, se debe sefializar
y respetar la distancia de seguridad (5 m) y llevar el calzado de seguridad.

* Montaje y desmontaje de elementos prefabricados pesados.

10.- MEDIDAS GENERALES PARA LA ELIMINACION Y PREVENCION DE
RIESGOS

Estabilidad y solidez. Los puestos de trabajo moviles o fijos situados por encima
o por debajo del nivel del suelo seran sdlidos y estables teniendo en cuenta el
numero de trabajadores que los ocupen, las cargas maximas y su distribucion y los
factores externos que pudieran afectarles. Si los elementos no aseguran su
estabilidad propia deberan adoptarse fijaciones apropiadas y seguras con el fin de
evitar cualquier desplazamiento inesperado o involuntario.

Caida de objetos. Se establece como obligatorio el uso del casco para todos los
trabajadores y personal de la obra asi como para toda aquella persona que visite la
misma. Los materiales, equipos y herramientas deberan colocarse o almacenarse
de forma que se evite su caida, desplome o vuelco.
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Caidas de altura. Los andamios, pasarelas y plataformas en las que el riesgo de
altura de caida sea superior a los 2,00 m irdn equipados con barandillas resistentes
de 90 con de altura equipadas con reborde de proteccién, pasamanos y proteccion
intermedia. En los los trabajos de montaje de estructura, cubiertas y otros se
colocaran redes horizontales y se utilizaran, con caracter obligatorio, cinturones de
seguridad con anclaje.

Factores atmosféricos: Al objeto de proteger a los trabajadores se suspenderan
los trabajos cuando las inclemencias atmosféricas sean tales que puedan
comprometer su seguridad y su salud .

Andamios. Tendran las condiciones de estabilidad y solidez anteriormente
sefaladas. Asi mismo quedaran protegidos y utilizados de modo que se evite que
las personas caigan o estén expuestas a las caida de objetos. Los andamios modviles
deberdn asegurarse contra desplazamientos involuntarios. Todos los andamios
seran inspeccionados por persona competente antes de su puestas en servicio, a
intervalos regulares en los sucesivo y después de cualquier modificacion, periodo de
utilizacion, exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas o cualquier otra
circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

Escaleras de mano. Se estara a lo dispuesto en el RD 486/97 de 14 de abril.

Aparatos elevadores y accesorios de izado. Estaran a lo dispuesto en su
normativa especifica. No obstante deberan ser de buen disefo y construccidén y
tener una resistencia suficiente para el uso al que estan destinados, instalarse y
utilizarse correctamente, mantenerse en buen estado de funcionamiento y ser
anejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formaciéon adecuada.
Debera colocarse en los propios aparatos y de manera visible la indicacion de la
carga maxima que admiten. Los aparatos elevadores y sus accesorios no podran
utilizarse para fines distintos de aquéllos a los que estan destinados.

Vehiculos y maquinaria para manipulacién de materiales. Deberan ajustarse
a su normativa especifica si bien deberan estar disefiados y construidos, en la
medida de lo posible, en funciéon de los principios de la ergonomia. Asi mismo
deberdn mantenerse en buen estado de funcionamiento y utilizarse correctamente
por personal adecuadamente capacitado. Con el fin de evitar que caigan en las
excavaciones o en el agua se dispondran en el perimetro de éstas las
correspondientes balizas, topes y senalizaciones. Los vehiculos iran equipados con
estructuras concebidas para proteger al conductor contra el aplastamiento en caso
de vuelco y contra la caida de objetos.

Instalaciones, maquinas y equipos. Estaran a lo dispuesto en su normativa
especifica si bien deberan estar disefiados y construidos, en la medida de lo posible,
en funcion de los principios de la ergonomia. Asi mismo deberdn mantenerse en
buen estado de funcionamiento vy utilizarse correctamente por personal
adecuadamente capacitado.

Instalaciones de distribucion de energia. Deberan mantenerse y verificarse con
regularidad. Las existentes antes del comienzo de la obra deben localizarse,
verificarse y sefalizarse claramente. No se llevaran a cabo trabajos dentro del
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radio de 5 metros de cualquier tendido eléctrico aéreo; en su caso deberd
procederse a dejar el tendido sin tension. Se colocaran avisos o barreras para
mantener a las personas y vehiculos alejados de los tendidos eléctricos. En caso de
que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo un tendido eléctrico que no
pueda dejarse sin tension se utilizara sefalizacién de advertencia y una proteccion
de delimitacion de altura de modo que se garantice en todo momento el
alejamiento adecuado.

Instalacion eléctrica. Se estara a los dispuesto en el Reglamento Electrotécnico e
Instrucciones MIE BT complementarias. Se adoptaran las protecciones pertinentes
contra contactos directos e indirectos mediante las correspondientes protecciones
diferenciales y de tierras. Asi mismo se adoptaran las protecciones contra riesgo de
incendio y explosion. Los dispositivos de proteccion deben ser acordes a las
condiciones de suministro, potencia instalada y competencia de las personas que
han de tener acceso a la instalacion.

Ataguias. No se prevén en la obra.

Vias y salidas de emergencia. Deberan permanecer expeditas y desembocar lo
mas directamente posible en una zona de seguridad. En caso de peligro, todos los
lugares de trabajo podran evacuarse rapidamente y en condiciones de maxima
seguridad para los trabajadores. Las vias de salida especificas de emergencia
quedaran sefializadas conforme al RD 485/97; la sefializacion debera fijarse en los
lugares adecuados y tener la resistencia suficiente para asegurar su duracion
durante toda la duracién de la obra. Las vias de salida de emergencia asi como sus
accesos y puertas no deben quedar obstruidas en ningdn momento por objeto
alguno de forma que deben poder utilizarse sin trabas en cualquier momento. En
caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia deberan
guedar equipadas con alumbrado de emergencia auténomo.

Ventilacion. Las condiciones particulares de la obra hace que no se requieran
medidas concretas en relacién con la ventilacidon; las disponibilidad de aire limpio en
cantidad suficiente para los trabajadores queda asegurada en cualquier caso sin
necesidad de adoptar ninguna medida especifica.

Ruido. No se requieren medidas de proteccidon colectiva dadas las condiciones
particulares de la obra. Se facilitaran cascos de proteccion acustica para los
trabajos de utilizacién de compresores neumaticos.

Polvo, gases y vapores. No se requieren medidas de proteccion colectiva dadas
las condiciones particulares de la obra. Para casos especificos se facilitaran a los
trabajadores mascarillas para proteccién contra polvo; no se prevé que en la obra
se produzcan riesgos de inhalacion de gases ni vapores ni presencia en atmosferas
peligrosos.

Iluminacioén. Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra
tendran, en la medida de los posible, de suficiente luz natural y tener iluminacion
artificial adecuada y suficiente; se utilizaran puntos de iluminaciéon portatiles con
proteccién antichoques. El color de la luz artificial no alterarda no influird en la
percepcion de las senales o paneles de sefializacién. Los puntos de luz estaran
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colocados de forma que no suponga riesgo alguno para los trabajadores. Los
locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacién en los que los trabajadores
estén particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacién
artificial deberan poseer una iluminacion de seguridad de intensidad suficiente.

Temperatura. Sera la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de
trabajo, cuando las circunstancias los permitan, teniendo en cuenta los métodos de
trabajo que se apliquen y de las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

Puertas y portones. Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de
seguridad que impida salirse de los railes y caerse. Las que se abran hacia arriba
deberdn ir provistas de un sistema de seguridad que les impida volver a bajarse.
Las situadas en el recorrido de las vias de emergencia deberan estar sefializadas de
modo adecuado. En las inmediaciones de los portones destinados a la circulacion de
vehiculos deberan existir puertas para la circulacién de peatones, salvo en caso de
gue el paso sea seguro para éstos. Dichas puertas deberan estar sefalizadas de
manera claramente visible y permanecer expeditas en todo momento. Las puertas
mecanicas deberan funcionar sin riesgo de accidente para los trabajadores;
deberan poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de
facil acceso y también deberan poder abrirse manualmente excepto si en caso de
producirse una averia en el sistema de energia se abren automaticamente.

Vias de circulacion y zonas peligrosas. No se prevé que en la obra existan
zonas de acceso limitado. Las vias de circulacion destinadas a vehiculos se situaran
a una distancia suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y
escaleras.

Muelles y rampas de carga. Adecuadas a las cargas transportadas. Los muelles
deben tener al menos una salida y las rampas deberan ofrecer la seguridad de que
los trabajadores no puedan caerse.

Espacio de trabajo. Las dimensiones del puesto de trabajo permitiran que los
trabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus
actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material necesario.

Primeros auxilios. Las condiciones de la obra hacen que no sea exigible la
existencia de local especifico de primeros auxilios. No obstante se adoptaran las
medidas pertinentes para garantizar la evacuaciéon, a fin de recibir cuidados
médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una indisposicion
repentina. Asi mismo se dispondra en la propia obra de un botiquin adecuadamente
dotado con los productos al uso (algoddén, gasas, agua oxigenada, alcohol, yodo,
mercuro-cromo, “tiritas”, etc.). Se debera informar a la obra del emplazamiento de
los diferentes Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales,
Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde a los accidentados para su
mas rapido vy efectivo tratamiento. Se deberd disponer en la obra, y en sitio bien
visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros asignados para
urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los
posibles accidentados a los Centros de asistencia.
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Servicios higiénicos. Los trabajadores deberan disponer en la propia obra de
vestuarios, lavabos y retretes; los vestuarios contardn con taquillas y bancos.
Seran utilizados por separado por hombres y mujeres.

Locales de descanso. Los trabajadores deberan poder disponer en la propia obra
de un local con al menos una mesa y asientos con respaldo con capacidad para
acoger a todos los trabajadores que simultdneamente estén presentes en el
trabajo.

Locales de alojamiento. No se requieren.

Mujeres embarazadas y madres lactantes. Deberdn tener la posibilidad de
descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

Trabajadores minusvalidos. Los lugares de trabajo deberan estar acondicionados
teniendo en cuenta, en su caso, a los trabajadores minusvalidos.

Acceso a la obra y perimetro de la misma. Estaran sefalizados claramente
visibles e identificables.

Agua potable y bebidas. Los trabajadores deberan disponer en la obra de agua
potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no alcohdlica en cantidad
suficiente, tanto en los locales que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.
Se analizard el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su
potabilidad, si no proviene de la red de abastecimiento de la poblaciéon

Comidas. Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer vy,
€n su caso, para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

11.- PREVISIONES PARA TRABAJOS POSTERIORES.

El apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, establece que en el Estudio
Basico se contemplaran también las previsiones y las informaciones Utiles para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
trabajos posteriores.

En el Proyecto se han especificado una serie de elementos que han sido previstos
para facilitar las futuras labores de mantenimiento y reparacion del edificio en
condiciones de seguridad y salud, y que una vez colocados, también serviran para
la seguridad durante el desarrollo de las obras.

Los elementos que se detallan a continuacion son los previstos a tal fin:

» Ganchos de servicio.

» Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)
= Barandilla en cubiertas planas.

» Gruas desplazables para limpieza.

» Ganchos de ménsula (pescantes)

» Pasarelas de limpieza.

12.- CONDICIONES GENERALES
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El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra sera el ingeniero director de obra que al efecto designe el promotor. Sus
responsabilidades seran las que establece el articulo 8 del RD 1627/97.

Las obligaciones de los contratistas y subcontratistas son las que sefiala el articulo
11 del RD 1627/97 siendo las de los trabajadores auténomos las indicadas en el
articulo 12.

Se llevara el libro de incidencias conforme al articulo 13 del RD 1627/97. La
informacién a los trabajadores se llevara a cabo conforme al articulo 15.

Se llevara a cabo el aviso previo por parte del promotor a la autoridad laboral
competente antes del inicio de los trabajos conforme a lo sefialado en el articulo 18
del RD 1627/97 y con el contenido indicado en el anexo III de dicha norma.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios,
etc.) donde a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se deberd disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los
teléfonos y direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias,
taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a

los Centros de asistencia
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ANEJO 3: GESTION DE RESIDUOS

INTRODUCCION

La eliminacion y valorizacién de escombros que no procedan de obras
menores de construccion y reparacién domiciliaria® constituye una actividad
declarada servicio publico de titularidad autondémica en virtud de la
declaracidon realizada por el arto 36 de la Ley 26/2003 de medidas

tributarias y administrativas de la Comunidad Autonoma de Aragon.

El régimen de la produccién, posesion y gestién de residuos de construccion
y demolicion en la Comunidad Auténoma de Aragon se contiene en el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion, y en el Reglamento autondmico aprobado
por el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, modificado por el Decreto 117/2009,
de 23 de junio. En virtud de este régimen, el productor de residuos de construccion
y demolicién se encuentra obligado, ademas de a asegurar una correcta gestion de
los residuos a través de un gestor autorizado o del gestor del servicio publico, a
incluir en el proyecto de ejecucidon de la obra un estudio de gestion de residuos de
construccién y demolicidon. Lo que se incluye en lo que sigue atiende al contenido

minimo exigido.

Segun lo indicado en el articulo 4.1.d) del Real Decreto 105/2008,
constituye una obligacion del productor de los residuos de construccion vy
demolicidn, en el caso de obras sometidas a licencia urbanistica, constituir, cuando
proceda, en los términos previstos en la legislacion de las Comunidades
Auténomas, la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento
de los requisitos establecidos en dicha licencia en relaciéon con los residuos de
construccién y demolicion de la obra. En este sentido, en la Comunidad Auténoma

de Aragon la obligacién de otorgar esta fianza o garantia financiera equivalente ha

! Obra menor de construccion o reparacion domiciliaria: obra de construccion o demolicion en un domicilio
particular, comercio, oficina o inmueble del sector servicios, de sencilla técnica y escasa entidad
constructiva y econémica, que no suponga alteracién del volumen, del uso, de las instalaciones de uso
comun o del nimero de viviendas y locales, y que no precisa de proyecto firmado por profesionales
titulados.
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sido regulada por la Disposicion Adicional octava de la Ley 31/2009, de 17 de junio,

de Urbanismo de Aragdn.
ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS

En la tabla que se adjunta al final se detalla la estimacién, en peso y
volumen, de la cantidad de residuos generados en la obra codificados con arreglo a
la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS.

En el disefio del proyecto se ha tenido en cuenta la minimizacion de
generacion de residuos derivado de la construccion y demolicion. Este mismo
criterio se tendrd en cuenta, tanto por la direccién facultativa como por la

propiedad y el contratista, en el desarrollo de los trabajos.

OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA.

El poseedor? de residuos de construccion y demolicion estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o
convenio de colaboracién para su gestién. Los residuos de construccién vy
demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de

reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por
parte del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al

menos, la identificacion del poseedor y del productor3, la obra de procedencia y, en

% poseedor de residuos de construccién y demolicion: la persona fisica o juridica que tenga en su
poder los residuos de construccion y demolicion y que no ostente la condicion de gestor de residuos. En
todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construccion o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autbnomos.
En todo caso, no tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccion y demoliciéon los
trabajadores por cuenta ajena.

% Productor de residuos de construccion y demolicion:

1.° La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracion de
productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construccion o demolicién.
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su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacion
del gestor de las operaciones de destino. Cuando el gestor al que el poseedor
entregue los residuos de construccion y demolicion efectlie Unicamente operaciones
de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al
gue se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en
relacion con la cesién de los residuos de construcciéon y demolicién por parte de los
poseedores a los gestores se regird por lo establecido en el articulo 33 de la Ley
10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a
evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior

valorizaciéon o eliminacion.
MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE OBRA

De acuerdo con el apartado 5 del articulo 5 del Real Decreto 10512008 los
residuos de construccién y demolicién deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes

cantidades:

= Hormigdn: 80 t.

» Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.

= Metal: 2 t.
= Madera: 1t.
=  Vidrio: 1 t.

* Plastico: 0,5 t.
» Papel y carton: 0,5 t.

2.° La persona fisica o juridica que efectliie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos. 3.° El importador o adquirente en
cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de construccion y demolicion.
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La separaciéon en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el
poseedor de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se
produzcan. Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente
viable efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la
separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento
de residuos de construccién y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el
poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de
gue éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente

apartado.

El d6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad
auténoma en que se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la
separaciéon de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el
proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccion y
demolicién de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores

fracciones.

PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

No se contemplan instalaciones especificas para almacenamiento, manejo,
separacién ni gestion de los residuos de construccién y demoliciéon dentro de la
obra. No obstante, si se considerara pertinente establecerlas se hard previo

acuerdo y conformidad de la direccién facultativa de la obra.
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PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona
fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la
misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con los residuos de construccién y demolicion que se vayan a producir en
la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la

propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicién estara obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestidon y a entregar al productor los
certificados y demas documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que
se hace referencia en el apartado 3, asi como a mantener la documentacién

correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.
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VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Se estima un coste de gestion de residuos de la construccion de 300 €.

>

Estimacion de la cantidad de los residuos de construccién y demolicidon que se generara
en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orde
MAM/304/2002, de 8 de febrero.

=]

Cédigo Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas | Volumen Peso
contaminadas) (m?) (Tm)

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones).

170401 Cobre, bronce, laton. 0.001 0.008

TOTAL 0.001 0.008

(6) La consideracion de estos residuos como peligrosos, a efectos exclusivamente de su eliminacién mediante depdsito
en vertedero, no entrard en vigor hasta que se apruebe la normativa comunitaria en la que se establezcan las medidas
apropiadas para la eliminacién de los residuos de materiales de la construccidon que contengan amianto. Mientras tanto,
los residuos de construccion no triturados que contengan amianto podran eliminarse en vertederos de residuos no
peligrosos, de acuerdo con lo establecido en el articulo 6.3.c) del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el
que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero.
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ANEJO 4: ESPECIFICACIONES DE LOS

ELEMENTOS DEL PARQUE SOLAR
FOTOVOLTAIC
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555W MBB Half-cell Module
JAM72S30 530-555/MR &2

[ Introduction |

Assembled with 11BB PERC cells, the half-cell configuration of the modules offers the
advantages of higher power output, better temperature-dependent performance, reduced
shading effect on the energy generation, lower risk of hot spot, as well as enhanced
tolerance for mechanical loading.

Higher output power
/{. g put p

% Lower LCOE

Better mechanical loading tolerance

% Less shading and lower resistive loss “4/’

Superior Warranty

12-year product warranty

25-year linear power output warranty

25 year

New linear power warranty B Standard module linear power warranty

J/ASOLAR

Comprehensive Certificates

IEC 61215, IEC 61730,UL 61215, UL 61730
ISO 9001: 2015 Quality management systems
ISO 14001: 2015 Environmental management systems

ISO 45001: 2018 Occupational health and safety management
systems

IEC 62941: 2019 Terrestrial photovoltaic (PV) modules - Quality
system for PV module manufacturing

® e o

www.jasolar.com

Specifications subject to technical changes and tests.
JA Solar reserves the right of final interpretation.




J/ASOLAR JAM72S30 530-555/MR e

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
1134£2 1086 3081 Cell Mono
\T\\ Weight 27.8kg
RN
S N — Dimensions 2278+2mmx1134+2mmx30+1mm
?\ N it Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
~ nits: mm
/ [t bt
/o 10:1
9 __STY No. of cell 144(6%24
- LT S P o-ofcels (624)
N 1] i Grounding Holes @ @ 7
WIHHIHMMHMWHIHWMMHM 6 Places b i i
LK LA T - Junction Box IP68, 3 diodes
Wmmmmmmmmm Mlounti?g holes 4
MY SR ARUALE T Riextracker Short frame
(LI T AILIE AT Connector MC4-EVO2/ QC 4.10-351
Wmnmmwmwmmm Mounting Holes| Cable L h .
| 8 Places able _engt Portrait: 200mm(+)/300mm(-);
WI“““I“WI“M“““I Taining oo (Including Connector) Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
T T 8 pl
ML AL A == eroteme Packaging Configuration 36pcs/Pallet
i . 720pcs/40HQ Container
Remark: customized frame color and cable length available upon request
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72S830 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30
TYPE -530/MR -535/MR -540/MR -545/MR -550/MR -555/MR
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 530 535 540 545 550 555
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.30 49.45 49.60 49.75 49.90 50.02
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.31 41.47 41.64 41.80 41.96 42.11
Short Circuit Current(Isc) [A] 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00 14.07
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11 13.18
Module Efficiency [%] 20.5 20.7 20.9 211 21.3 215
Power Tolerance 0~+5W

Temperature Coefficient of Isc(a_lsc)

Temperature Coefficient of Voc(B_Voc)

Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp)

STC

+0.045%/°C
-0.275%/°C
-0.350%/°C

Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G

Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer.They only serve for comparison among different module types.

ELECTRICAL PARAMETERS AT NOCT

TYPE

Rated Max Power(Pmax) [W]
Open Circuit Voltage(Voc) [V]
Max Power Voltage(Vmp) [V]
Short Circuit Current(Isc) [A]
Max Power Current(Imp) [A]
NOCT

JAM72830 JAM72S30

-530/MR -635/MR
401 405
46.18 46.31
38.57 38.78
11.01 11.05
10.39 10.43

-540/M
408

46.43

38.99

11.09

10.47

R

-545/MR
412

46.55

39.20

11.13

10.51

JAM72S30 JAM72S30 JAM72S30
-550/MR

416

46.68

39.43

11.17

10.55

JAM72S30
-555/MR

420

46.85

39.66

11.21

10.59

Irradiance 800W/m?, ambient temperature 20°C,wind speed 1m/s, AM1.5G

*For NexTracker installations, Maximum Static Load, Front is 1800Pa while Maximum Static Load, Back is 1800Pa.

OPERATING CONDITIONS

NOCT
Safety Class

Fire Performance

Maximum System Voltage
Operating Temperature
Maximum Series Fuse Rating

Maximum Static Load,Front*
Maximum Static Load,Back*

1000V/1500V DC
-40C~+85C
25A

5400Pa(112Ib/ft*)
2400Pa(50Ib/ft*)

4542 C
Class I

UL Type 1

CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR Power-Voltage Curve JAM72S30-540/MR Current-Voltage Curve JAM72S30-540/MR
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1000W/m? R —T T
2 e B00WIm? 2 sl
10|—goowW/m? 00 F———soowm 10 |———46°C
z = 350 400W/m? z 55°C
< s 2 300 200Wim2 = 8 70°C
c 600W/m? = =
[} o 250 5]
£ 6 z £ 6
=1 - S 200 =1
G | #oowm T 450 o,
. 100
2[—200Wim 50 :
0 0 0
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 0 2 0 4 50
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Premium Cells, Premium Modules
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Ficha técnica

Llave de montaje:
Allen nim. 5 Tornillo cabeza de
martillo M8 para

anclaje de guia

V|SUNFER

&8
Junta de estanqueidad de EPDM.
El caucho EPDM posee excelente resistencia al
agua, vapor, al ozono y a los rayos UV, ala vez
que tiene muy buenas propiedades de
40 flexibiidad a bajas temperaturas. Posee un
inmejorable  comportamiento  frente  al
envejecimiento con una durabilidad de mds
de 25 afos y a los agentes climaticos en su uso
ala infemperie.
El sello y la junta global se adhiere a la Norma
Aeroespacial Internacional SAE AS5316

165/

Tl *Suministro segin
Autotaladrante M8 | stock, no elegible

Cotasen mm

FINAL FINAL

Oy @K

% To- by ¥

. " INICIO
e Soporte coplanar para anclaje a correas metdlicas.

¢ Tornillo autotaladrante, sin necesidad de pretaladro.

¢ Vdlido para atornillar a correas metdlicas.

e La fijacién incluye junta de estanqueidad.

¢ Disposicién de los médulos: Vertical.

e Vdlido para espesores de modulos de 30 hasta 45 mm.
o Kits disponible de 1 a 6 mddulos.

Colocar el tornillo martillo (muesca del

tornillo en horizontal en el interior del

Asegurarse de que la muesca del

H . . tornillo esta en posicion vertical y
Viento: HOS?G 150 Km/h (Ver documento de velocidades del perfil por la guia estrecha. Girar a la apretar la tuerca. {Nuca debe quedar
viento) derecha hasta su tope (muesca del la muesca horizontal ni inclinada una . A
Materiales: Perfileria de aluminio EN AW 6005A Té tornillo en vertical) vez apretado! Perfil compatible

Gl

Tornilleria de acero inoxidable A2-70
Comprobar el buen estado y la capacidad portante de la cubierta
antes de cualquier instalacion.
Comprobar la impermeabilidad de la fijacidon una vez colocada.

Nota
La fijacién L no se debe montar
hasta haber fijado el anclaje.

PAYe de ni ( Para la distancia de anclajes de los mddulos
arga de nieve: . 2 . .,
¥ 2% 40 kg/m? ‘ consultar ficha técnica del médulo

Dos opciones:
Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema Kit

[g]

k.3

2279x1150 (Ver pdagina 2)

Para médulos de hasta 2400x1350 - Sistema PS

2400x1350 (Ver pagina 3)

Fijacién SO1 1\
* Junta de es?onqueidodx

e
Fijacién SO1 .1\

Perfil G1
,‘i’ﬂ/ ubierta chapa
\ simple

\Correo metdlica

 Ji==i|ci=]

- Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

. Perfiles perpendiculares a la cumbrera
ertl

; S N ~
‘ = Junta de estanqueidad Cubierta sandwich \ AN O
f s N
. . Ch e a Ch dulad
T Corea mefdlica Herramientas necesarias: cpogrecada Chapasinavien - Chapa endulada
Par de apriete:
Tornillo Presor 7 Nm
Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm 17 13 5 ‘ ‘
Tornillo M10 Hexagonal 40 Nm
Tornillo M4.2/4.8 Hexagonal 6 Nm L

Seguridad:

‘ % -

A,
% <§> 100% Reciclable
q3

R @ %

Marcado
ES19/86524

Reservado el derecho a efectuar modificaciones
“\\\\‘Il

1

Anclaje a
correas

Tornilleria

N EPDM
incluida
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Ficha técnica -

Para modulos de hasta 1150
Pagina 2

Para médulos de hasta 2279x1150 - Sistema KIT m s U N F E R

2279x1150

Kits disponibles:
] EJEMPLOS DE CONFIGURACION
Para realizar una fila de 7 mddulos se realizaria con 1 Kit de 4 + 1 Kit de 3 + 1 Kit de
union
2 Kit de 4 modulos Kit de union Kit de 3 moédulos

+ 3

3 Kit final para 7 médulos

N <@an g

Para realizar una fila de 10 médulos se realizaria con 1 kit de 4 + 1 Kit de 6 + 1 Kit de
union.

Kit de 4 médulos Kit de union S15 Kit de 6 modulos

Kit final para 10 médulos

<am

o~
S

S15 Kit de unidén

* Por dilataciones se recomienda no
exceder de mds de 20 metros por fila

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

Marcado c €
ES19/86524



R1-01/21

Ficha tecnica - § ma PS

Para modulos de gran formato hasta 1350
Pagina 3

Para médulos de hasta 2400x1350 - Sistema PS M s U N F E R

2400x1350 B

Sistemna modular para instalaciones con mdédulos de gran formato de _
hasta 2400x1350. e

El sistema consta de flagellaatelie) v X nUmero de A

El Kit primario es un Kit para 2 médulos.

Kits disponibles:

N
I'\J
—

El Kit secundario es un producto complementario de 1 mddulo para
unirse al Kit primario al incorporar el Kit de union.

SOPORTES COPLANARES COMPATIBLES CON EL SISTEMA P$S
o1v 01.1v 02v 02.1V 02.2V o3v 04V

f

EJEMPLOS DE CONFIGURACION

KIT PRIMARIO KIT SECUNDARIO
2Mod. | 2
IMOd. | 2 |+
*
T SECUNDARID

4Mod. | 2 [+ T | +]1

KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO

5 Mod. 2 +1 1+ |+ ]

KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO KIT SECUNDARIO

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.

6Mod. | 2 |+l l+1l+[1 ]+
-"- * Por dilataciones se recomienda no Marcado
E exceder de mds de 20 metros por fila ES19/86524 c €
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Velocidades de'viento

Soporte coplanaricontinuo atornilladoa | o ‘I ° ‘I V

correa metalica Sistema kit

V|SUNFER

- Cargas de viento: Segun tunel del viento en modelo computacional CFD
- Cdlculo estructural: Modelo computacional comprobado mediante EUROCODIGO 9 "PROYECTO ESTRUCTURAS DE ALUMINIO"

=57 Cuadro de velocidades mdéx. admisibles de viento

Tamano del médulo Izl 1 2 3 4 5 6 n° de

maodulos

2000x1000

2279x1150

Tabla 1 - Velocidades mdximas de viento admisibles.

- Para garantizar la resistencia a la velocidad mdxima de diseio se deberdn utilizar anclajes.

Flujo viento norte - En estructura coplanar.

Flujo viento sur - En estructura coplanar.

Para cumplir con las velocidades mdximas admisibles de viento especificadas en la tabla 1, se deberdn respetar todas las instrucciones
indicadas en los planos de montaje. Marcado
Se debe comprobar que los puntos de anclaje para los mddulos son compatibles con las especificaciones del fabricante. c €

ES19/86524

Reservado el derecho a efectuar modificaciones - Las ilustraciones de productos son a modo de ejemplo y pueden diferir del original.



KOSTAL

PIKO

Inversor Solar 10-20 kW

Smart
connections.

Ficha técnica




Inversores PIKO:
flexibles, comunicativos y manejables

Smart performance
Uso flexible Gestion de sombras rapida

con autoaprendizaje: se
adapta de forma individual al
lugar de instalacion

Control dinamico de la
potencia activa y medicion
del consumo energético
mediante el KOSTAL Smart
Energy Meter disponible
opcionalmente

El KOSTAL Smart AC
Switch integrado sustituye el
interruptor de acoplamiento
externo (solo Piko 15-20)

Facil instalacion

Facil configuracion del
dispositivo mediante el
asistente para la puesta en

Inyeccion trifasica

Hasta 3 seguidores PMP
para el dimensionado de
practicamente todos los
tejados

Amplio rango de tension de
entrada para un diseno de
strings flexible

Smart connected

Kit de comunicacion
integrado de serie

con registro de datos,
monitorizacion de
instalaciones y Webserver
Portal solar gratuito y Solar
App para la monitorizacion funcionamiento

de !a ir?stalaoién fqtovoltalca Dispositivo de desconexién
Varias interfaces sin CC electronico integrado
componentes adicionales: Montaje CA y CC rapido
interfaz de pantalla y de sin complicaciones y sin
control para el operador herramientas

eléctrico

PIKO 10-20: Listo para el servicio de forma compacta y rapida

PIKO 10-12: (A) 44,5 cm, (B) 58,0 cm, (C) 24,8 cm
PIKO 15-20: (A) 54,0 cm, (B) 70,0 cm, (C) 26,5 cm



Datos técnicos PIKO 10-20

Lado de entrada (CC)

Lado de salida (CA)

Clase de potencia

Potencia fotovoltaica max. 2 (cos ¢ = 1)
Potencia CC nominal

Tension de entrada nominal (Uge,)
Tension de entrada de inicio (Uccinicio)

Rango de tension de entrada (Usemin - Ucomas)

Rango PMP con potencia nominal en el modo de un
seguidor
(UPMPml’n - UPMPma’x)

Rango PMP con potencia nominal en el modo de dos
seguidores
(UPMPmin B UPMPméx)

Rango PMP con potencia nominal en el modo de tres
seguidores
(UPMPml’n - UPMPméx)

Rango de tension de trabajo PMP (Upyipiaomin = Upmptrabmax)

Tension de trabajo max. (Uccuapmax)

Corriente de entrada max. (lccmax) POr entrada CC2

Corriente de entrada méax. con conexion en paralelo®
(entrada DC1+DC2 / DC3)

Corriente de cortocircuito FV méx. (Is py) por entrada CC?
Numero de entradas CC

Numero de seguidores PMP indep.

Potencia nominal, cos ¢ = 1 (Pca,)

Potencia aparente de salida (Scanom: Scamax)

Tension de salida min. (Ugamin)

Tension de salida max. (Ucamax)

Corriente de salida asignada (I, )

Corriente de salida max. (Icama)

Corriente de cortocircuito (Peak/RMS)

Conexion de red

Frecuencia de referencia (f,)

Frecuencia de red min/max (fon/ fma)

Margen de ajuste del factor de potencia (Cos @ca,)
Factor de potencia con potencia nominal (Cos @ca,)
Coeficiente de distorsion arménico max.

Espera (consumo durante la noche)

Coeficiente de rendimiento max.

Coeficiente europeo de rendimiento

Coeficiente de rendimiento de adaptacion PMP

kWp

kW

kVA

> > r < <

Hz

%

%
%
%

10 12 15
15 18 22,5
10,8 12,3 11573
680
180
160...1000
527..800  626...800 -
sim: sim:
e AR et N O O 440..800 | 515...800

asim:
390/250...800 490/250...800

sim: sim: sim:
PLSl0TPLSI07PIs o RNE0l0 290/290/290...800 | 345/345/345...800

asim: asim: asim:
RRITRPITPIS ORC0l0 375/375/250...800 | 450/450/250...800

180...800
950
sim: 18/18
asim: 20/10
36/-
25
2
2

10 12 15
10 12 15
320

500
14,6 17,4 21,7
16,2 19,3 24,2

25/16,6 27,4/16,7 42/28,5 41,3/29 51/36,5
3N-~, 400V, 50 Hz
50
47/53
08...1...0,8

1

3

1,8
97,7 97,7 98,0
97,1 97,1 97,2
99,9 99,9 99,9




Clase de potencia 10 12 15

Topologia: sin aislamiento galvanico —sin transformador v

N
(@)

Tipo de proteccion segun IEC 60529 (carcasa/ventilador) IPB5 /1P 55

Categoria de proteccion segun IEC 62103 |

Categoria de sobretension segun IEC 60664-1 lado de
entrada (generador fotovoltaico)

Categoria de sobretension segun IEC 60664-1 lado de m
salida (conexién de red)

Grado de contaminacion 4
Categoria medioambiental (montaje a la intemperie) v
Categoria medioambiental (montaje en interior) v
Resistencia UV v
Diametro del cable CA (min-max) mm 9..17
Seccién del cable CA (min-max) mm? 4.6

Seccién del cable CC (min-méx) mm? 4...

Fusible max. lado de salida B25/C25

Proteccion para las personas interna segun EN 62109-2 RCCB tipo B

Datos del sistema

Dispositivo de desconexién auténomo segun VDE 0126-1-1 v

445/580/248

Altura/anchura/profundidad mm (in) (17.52/22.83/9.76)

Peso kg (Ib) 37,5 (82.67)
Principio de refrigeracion — ventilador regulado v
Volumen de aire max. m®h 2x48

Nivel de emisién sonora max. dBA 44

Temperatura ambiente °C (°F) -20...60 (-4...140)

Altura de montaje max. sobre el nivel del mar m (pies) 2000 (6562)

Humedad relativa del aire % 4...100

Técnica de conexion en el lado CC Conector SUNCLIX

Técnica de conexion en el lado CA Regleta de bornes con mecanismo de resorte
Ethernet LAN (RJ45) / RS485 / SO 2/1/1

Entradas analdgicas 1

KOSTAL Smart AC Switch - v

Interfaces

Webserver (interfaz de usuario) v

Garantia (Smart Warranty / Smart Warranty plus ) Afos 10(5+5)

CE, GS, EN 62109-1, EN 62109-2, EN 60529, IEC 61683, CEl 0-21, EN 504387,
Directivas/Certificacion G83/2, G99-1, IEC 61727, IEC 62116, RD 1699, TOR D4, UNE 206006 IN, UNE
206007-1 IN, UNE 217001 IN, UTE C15-712-1, VDE 0126-1-1, VDE-AR-N 4105

Reservado el derecho de modificaciones técnicas y errores. Encontraré informacién actualizada en www.kostal-solar-electric.com. Fabricante: KOSTAL Industrie Elektrik GmbH, Hagen, Alemania

I Active ahora la garantia gratuita (Smart Warranty) en la tienda online KOSTAL Solar (shop.kostal-solar-electric.com). Esto no afecta a la garantia legal. Encontrard mas informacion sobre las condiciones de servicio y garantia en
el drea de descargas para el producto.

2 Para un sobredimensionado superior al 110%, la tension de trabajo del generador debe estar en el rango PMP a la potencia nominal.

? No es valido para todos los apéndices nacionales de la norma EN 50438



Inversores PIKO: la nueva generacion
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Prestaciones de servicio en torno a nuestros produc-
tos

FAQs:
kostal-solar-electric.com/service-support

Registro del producto, KOSTAL Smart Warranty, ampliaci-
on de la garantia o adquisicion de accesorios: shop.kostal-
solar-electric.com

Pdngase en contacto con nosotros:
service-solar-es@kostal.com



KOSTAL

KOSTAL Solar Electric GmbH
Hanferstr. 6

79108 Freiburg i. Br.
Deutschland

Telefon: +49 761 47744 - 100
Fax: +49 761 47744 - 111

www.kostal-solar-electric.com

Smart
connections.

10/2022 - ES - 12044820




SOLAR ELECTRIC

P

=ENTICOR

5.5/26-10/26 kW

]

KOSTAL

Ficha técnica



PLENTICORE BI: el eficiente inversor de bateria de CA

Todo en uno

Compatible con la bateria

de alta tension Battery Box
Premium HVS/HVM de

BYD *2

Ambito de aplicacién desde
casas unifamiliares a edificios
comerciales

|deal para el repowering de
las instalaciones fotovoltaicas
existentes

Smart connected

Smart Communication
Board: nuevas funciones
con seguridad para el futuro,
ampliables mediante app
Pantalla, registro de

datos, monitorizacion de
instalaciones, interfaces de
red y regulacion integradas
de serie

Portal solar gratuito para

la monitorizacion de la
instalacién fotovoltaica
Modbus/Sunspec (TCP) para
la integracion Smart Home

KOSITAS

Smart performance

Pérdidas de transformacion
reducidas gracias a la bateria
de alta tension

Carga de la bateria de
diferentes fuentes de energia
CA?

Escalable de forma flexible
mediante la conexion de
acumuladores de baterias de
un tamano de 5,1-66,3 kWh
Peak Shaving (reduccion
rapida y a corto plazo de los
picos de carga) ?

Control de bateria controlado
por tiempo — Carga/descarga
cuando la electricidad es
econdémica/cara ?

Facil instalacion

Facil configuracion del
dispositivo mediante el
asistente para la puesta en
funcionamiento

Facil instalacion mediante
area de conexion clara
separada y sistema
electrénico de potencia
protegido

Compatible con RCD de
tipo A.

Auto Update: Siempre a la
vanguardia de la tecnologia

PLENTICORE BIl: compacto, rapidamente listo para el servicio

>

FIEF TR

PREFEEE

EEEe

' Funcion de la baterfa activada de fabrica (no se requiere cédigo de activacion).
2 Se requiere un KOSTAL Smart Energy Meter

23,3 ¢cm

40,5 cm




Datos técnicos PLENTICORE Bl

Entrada (CC)

Salida (CA)

Clase de potencia PLENTICORE Bl

Tension de trabajo entrada de la bateria
(UCCtrabbatm\'n - UCCtrabbatméx)

Corriente de carga/corriente de descarga max. entrada de

la bateria

Numero de entradas CC

Potencia nominal, cos ¢ = 1 (Pca,)

Potencia aparente de salida (Scanoms Scameax)
Tensién de salida min. (Usamin)

Tension de salida max. (Ugamax)

Corriente de salida asignada (I, )

Corriente de salida max. (lcama)

Corriente de cortocircuito (Peak/RMS)

Conexién de red

Frecuencia de referencia (f,)

Frecuencia de red min/max (fon/ fma)

Margen de ajuste del factor de potencia (Cos ¢ca,)
Factor de potencia con potencia nominal (Cos @ca,)
Coeficiente de distorsion arménico max.

Espera

Coeficiente de rendimiento max. Bat2AC

Coeficiente de rendimiento max. AC2Bat

kVA

> > r < <

Hz

Hz

%

%

%

5.5/26

26/26

5,5

5,5

7,94

8,82
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Clase de potencia PLENTICORE Bl
Topologia: sin aislamiento galvanico —sin transformador—
Tipo de proteccion segun IEC 60529

Categoria de proteccion segun IEC 62103

Categoria de sobretension segun IEC 60664-1
lado de salida (conexion de red)

Grado de contaminacion

Categoria medioambiental (montaje en interior)
Resistencia UV

Diametro del cable CA (min-max)

Seccion del cable CA (min-max)

Seccion de cable BAT

Fusible max. lado de salida

Proteccion para las personas interna segun EN 62109-2
(compatible con RCD tipo A)

Dispositivo de desconexion autonomo segun VDE 0126-1-1

Datos del sistema

Altura/anchura/profundidad

Peso

Principio de refrigeracion — ventilador regulado
Volumen de aire max.

Nivel de ruido (tipico)

Temperatura ambiente

Altura de montaje max. sobre el nivel del mar
Humedad relativa del aire

Técnica de conexion en el lado CC

Técnica de conexion en el lado CA

Ethernet LAN (RJ45)

Conexion del contador de energia para el registro de en-
ergia (Modbus RTU)

Entradas digitales (por ejemplo, para la gestion externa de
la bateria)

Interfaces

USB 2.0
Webserver (interfaz de usuario)

Garantia (Smart Warranty / Smart Warranty plus ")

Directivas/Certificacion

mm
mm?

mm

mm

kg

m®h

dB(A)

°C

%

anos

5.5/26 10/26

«I

IP 65

4
v
v
8...17
: -
v
v
563/405/233
17,9 19,9
v
184
39
-20...60
2000
4...100

Conector Sunclix

Regleta de bornes con mecanismo de resorte

—

—_

N

-

v

10 (5 +5)

CE, GS, IEC62109-1, IEC62109-2, EN60529, DIN VDE 0126-1-1:2013-08,

. VDE AR-N4105:2018, VDE AR-N4100:2018, TOR Erzeuger,
ONORM E8001-4-712/A2:2016, NA/EEA:2014, IEC62116:2014

Reservado el derecho de modificaciones técnicas y errores. Encontraré informacién actualizada en www.kostal-solar-electric.com. Fabricante: KOSTAL Industrie Elektrik GmbH, Hagen, Alemania

' Active ahora la garantia gratuita (Smart Warranty) en la tienda online KOSTAL Solar (shop.kostal-solar-electric.com). Esto no afecta a la garantia legal. Encontrarda mas informacion sobre las condiciones de servicio y garantia en

el drea de descargas para el producto.
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Prestaciones de servicio en torno a nuestros productos

FAQs:
kostal-solar-electric.com/service-support

Registro del producto, KOSTAL Smart Warranty,
prolongacion de la garantia o adquisicion de accesorios:

shop.kostal-solar-electric.com
AC

AC

&

Pdngase en contacto con nosotros:

|
(<)

G‘ service-solar@kostal.com
()




KOSTAL

KOSTAL Solar Electric GmbH
Hanferstr. 6

79108 Freiburg i. Br.
Deutschland

Telefon: +49 761 47744 - 100
Fax: +49 761 47744 - 111

www.kostal-solar-electric.com

Smart
connections.
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KOSTAL

KOSTAL Energy Meter

Power meter - Series P

Data sheet



Technical data KOSTAL Energy Meter - Series P

Compatible with inverters (only one inverter) PIKO 1Q / PLENTICORE plus / PLENTICORE Bl
Compatible with walloox ENECTOR

Voltage AC UN Vv 3x230/400

Input voltage range UN % 80%...120%

Power consumption VA/W 10/(2)

Frequency Hz 50 Hz

Auxiliary voltage Unit is supplied by the measuring circuit
Starting current Ist A 0.04

Minimum current Imin A 0.5

Inrush current Itr A 1

Rated current Iref A 10

Maximum current Imax A 100

Measurement connection mma2 4..25 (2.5 Nm)
Other connections mm2 0.5...1.5 (0.2 Nm)
Dielectric strength according to EN 50470-1 1.2 ps/50 ps at 6 kV
Electrical strength according to EN 50470-3, 7.2 4 kV for 1 minute
Envionmentalconditions
Environmental conditions M1
Mechanical environment E2
Electromagnetic environment °C -40...70
Operating temperature/storage temperature % 90
Humidity Max. (hon-condensing) IP 20
Protection class Bidirectional

Pollution degree 2
Protection class Il
Flame resistance-housing UL94 Vo

- Contact: KOSTAL Solar Electric GmbH, Hanferstr. 6, 79108 Freiburg i. Br., Germany, Tel. +49 761 477 44 - 100, Fax +49 761 477 44 - 111, www.kostal-solar-electric.com

Subject to technical changes. Errors excepted. You can find current information at www.kostal-solar-electric.com. Manufacturer: KOSTAL Industrie Elektrik GmbH, Hagen, Germany

Real energy according to EN 62053-21 Class 1

Reactive energy according to EN 62053-23 Class 2
Dimensions (H/W/D) mm 100/72/66

Weight g 322

Standard DIN 43880

Counter constant imp/kWh 400

Standard RS 485

Protocol Modbus/RTU

Speed bps 38400

Parameter Address, speed, parity, stop

Counter constant imp/kWh 400

Pulse width ms 100

Type Passive opto-isolated
Maximum voltage \ 27 DC
Maximum current A 27

1 2-year warranty. This does not affect your statutory warranty.

06/2022 - EN - DOC02987901



BATTERY-BOX PREMIUM HVS / HVM

+  Capacidad de Backup de Alta Potencia y de Off-Grid (aislada)

* La Mas Eficiente Gracias a ser un Alto Voltaje Rea por la Conexion en Serie
« Disefio Pulgin Patentado Sin Cables Internos que permite Maxima

Flexibilidad e Instalacién Sencilla

!

. Libre de Cobalto. Litio Fosfato de Hierro (LFP): Maxima Seguridad, Ciclos de

Vida y Potencia

«  Compatible con Inversores Lideres en el Mercado Mono y Trifasicos w

+  Dos Modelos Disponibles para Cubrir un Amplio Rango de Demanday

Proyectos
*  Mas Altos Estandares de Seguridad como VDE2510-50

BATTERY-BOX PREMIUM HVS

BATTERY-BOX PREMIUM HVM

BYD Battery-Box Premium HVS se compone de 2 a 5 médulos
HVS conectados en serie para ofrecer un rango de capacidad
util de 5.1 kWh hasta 12.8 kWh.

Adicionalmente, desde el incio es posible conexién directa

en paralelo hasta un maximo de 3 torres HVS con el mismo
numero de médulos lo que permite alcanzar 38.4 kWh.

Es posible afiadir médulos HVS para ampliar el sistema para
cubrir necesidades futuras.

E >

HVS 5.1 3xHVS12.8

FLEXIBLE, EFICIENTE, SIMPLE

HLLL

Conexién Plugin 5.1-66.2 kWh
Sin cables internos Capacidad Disefiada para Cada
Aplicacion

BYD Battery-Box Premium HVM se compone de 3a 8
moédulos HVM conectados en serie para ofrecer un rango de
capacidad util de 8.3 kWh hasta 22.1 kWh.

Adicionalmente, desde el inicio es posible la conexién directa
en paralelo hasta un maximo de 3 torres HVM con el mismo
ndmero de médulos lo que permite alcanzar 66.3 kWh.

Es posible afiadir médulos HVM para ampliar el sistema para
cubrir necesidades futuras.

5 o

HVM 8.3 3 xHVM 22.1

L 1 I

I ]
Ampliacién en Cualquier Alta Potencia
Momento Potencia para Cada Aplicacion

Sencilla Adaptacion a
Necesidades Futuras

BATTERY
BOX



PARAMETROS TECNICOS PREMIUM HVS / HVM

=

=

_

HVS 5.1 HVS 7.7 HVS 10.2 HVS 12.8

Médulo HVS (2.56 kWh, 102.4 V, 38 kg)
Numero de médulos 2 3 4 5
Energia Utilizable [1] 5.12 kWh 7.68 kWh 10.24 kWh 12.8 kWh
Max. Corriente de Salida [2] 25A 25A 25A 25A
Corriente de salida pico [2] 50A,5s 50A,5s 50A,5s 50A,5s
Voltaje Nominal 204V 307V 409V 512V
Voltaje Operativo 160~240 V 240~360 V 320~480V 400~600 V
Dimensiones (H/W/D) 712x585%x298 mm 945x585x298 mm 1178x585x298 mm 1411x585x298 mm
Peso 91 kg 129 kg 167 kg 205 kg

HVM 8.3 HVM 11.0 HVM 13.8 HVM 16.6 HVM 19.3 HVM 22.1
Médulo HVM (2.76 kWh, 51.2 V, 38 kg)
Numero de médulos 3 4 5 6 7 8
Energia Utilizable [1] 8.28 kWh 11.04 kWh 13.80 kWh 16.56 kWh 19.32 kWh 22.08 kWh
Max. Corriente de Salida [2] 50 A 50 A 50 A 50 A 50 A 50 A
Corriente de salida pico [2] 75A,5s 75A,5s 75A,5s 75A,5s 75A,5s 75A,5s
Voltaje Nominal 153V 204V 256 V 307V 358V 409V
Voltaje Operativo 120~180V 160~240V 200~300 V 240~360 V 280~420V 320~480V
Dimensiones (H/W/D) 945 x 1178 x 1411 x 1644 x 1877 x 2110 x

585x298 mm 585x298 mm 585x298 mm 585x298 mm 585x298 mm 585 x298 mm
Peso 129 kg 167 kg 205 kg 243 kg 281 kg 319kg
HVS & HVM

Temperatura Operativa -10 °C to +50°C
Tecnologia de Celda Litio Fosfato de Hierro (libre de Cobalto)
Comunicacion CAN/RS485
Proteccion IP IP55
Eficiencia Ida/Vuelta >96%

VDE2510-50 / IEC62619 / CEC/ CE/ UN38.3
ON Grid / ON Grid + Backup / OFF Grid
10 Afos

Certificados

Aplicaciones
Garantia [3]

Inversores Compatibles

Consulte la Lista de Configuraciéon Minima e Inversores Compatibles de Battery-Box Premium

[1]1 Energia Utilizable en CC. Condiciones de Test: 100% DO, 0.2C carga & descarga a 25°C. La energia utilizable puede variar con el inversor que se utilice
[2] Derating de corriente de carga ocurre desde -10°C a +5°C
[3] Aplican condiciones. Consulte la Carta de Garantia de BYD Battery-Box Premium

BYD Company Limited
www.byd.com/energy

Global Sales: batteryboxgrp@byd.com
Global Service: bboxservice@byd.com

Battery-Box EU Service Partner
EFT-Systems GmbH
www.eft-systems.de
info@eft-systems.de

Battery-Box AU Service Partner
Alps Power Pty Ltd
www.alpspower.com.au
service@alpspower.com.au

Battery-Box US Service Partner
EFT-Systems GmbH
www.eft-systems.de/us
USservice@eft-systems.de

BATTERY
BOX

V1.0ESP



PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE
MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS (HUESCA)

DOCUMENTO N©° 2: PLIEGO DE
CONDICIONES
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE
MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS (HUESCA)

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA INSTALACIONES
EN BAJA TENSION.

1. OBJETO Y ALCANCE

El presente Pliego incluye las prescripciones técnicas por las que se regira la
ejecucion de la instalacion a las que hacen referencia el resto de los documentos

que integran el Proyecto.

Este Pliego, junto con los Cuadros de Precios y los Planos son documentos
de caracter contractual. La Memoria asi como las Mediciones y el Presupuesto

tienen caracter descriptivo salvo indicacidon expresa en sentido contrario.

Corresponde la aplicacién e interpretacion de las prescripciones al Ingeniero

Director de Obra.

Las instalaciones a las que hace referencia el presente Pliego son las que se

detallan en los diferentes documentos que integran el Proyecto.

Las instalaciones en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran
con estricta sujecion al presente Pliego de Prescripciones y a las Normas Oficiales

que en él se citan.

Ademas de a la normativa técnica, las obras estaran sometidas a la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, del Ministerio de Trabajo

y la Ley de Prevencion de Riesgos Laborables (Ley 3111995 de 8 de Noviembre).

En caso de contradiccion o duda, el Contratista se atendra a las

instrucciones que, por escrito, le sean dadas por la Direccién de Obra.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera
calidad y reuniran las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension y demas disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos

de este tipo de instalaciones.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de las instalaciones eléctricas,
de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo,
por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa
esmerada ejecucién ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en

cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE
MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS (HUESCA)

2. PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES Y CONTROL

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacidén, todos los materiales a
emplear, cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, quedan
especificadas en apartados posteriores, seran reconocidos por el Técnico Director o
persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacién no podra procederse a su
empleo. Los que por mala calidad, falta de proteccién o aislamiento u otros defectos
no se estimen admisibles por aquél, deberadn ser retirados inmediatamente. Este
reconocimiento previo de los materiales no constituird su recepcion definitiva, y el
Técnico Director podra retirar en cualquier momento aquellos que presenten algun
defecto no apreciado anteriormente, aln a costa, si fuera preciso, de deshacer la
instalacion o montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del
contratista en el cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesara
mientras no sean recibidos definitivamente los trabajos en los que se hayan

empleado.

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos,
pruebas y experiencias con los materiales, elementos o partes de la instalacién que
se ordenen por el Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio

homologado, con cargo a la Contrata.
3. MEDIOS AUXILIARES

Es obligacion de la contrata disponer cuanto sea necesario para la buena
ejecucion y aspecto de las instalaciones aun cuando no se halle expresamente
estipulado, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo
disponga el Director de Obra, y dentro de los limites de posibilidades que los

presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Seran de cuenta y riesgo del contratista, todos los medios auxiliares que

para la debida marcha y ejecucion de los trabajos se necesiten.

Seran asi mismo de cuenta del contratista los medios necesarios de
proteccién y sefalizacion de la obra, y las medidas las necesarias para evitar
accidentes previsibles en funcién del estado de la instalacion de acuerdo con la

legislacion vigente.
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE
MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS (HUESCA)

4. COMIENZO DE LOS TRABAJOS

Obligatoriamente, y por escrito, debera el contratista dar cuenta al Director
de Obra del comienzo de los trabajos, antes de transcurrir cuarenta y ocho horas
de su iniciacion.

5. CAJAS GENERALES DE PROTECCION Y MEDIDA

5.1 CAJA GENERAL DE PROTECCION

La caja general de proteccion y, en los casos de suministros para un Unico
usuario o dos usuarios alimentados desde el mismo lugar, la caja de proteccién y
medida atendera a lo dispuesto en la ITC-13 y a las condiciones particulares de la

Compaifiia Eléctrica Suministradora.

En general sera de poliéster reforzado con fibra de vidrio y de textura
uniforme. Tendra montadas bases portafusibles (UNE 21-103) en funcién del
suministro y un seccionador de neutro. Dispondra de bornes de entrada y salida
para la conexion de las fases y del neutro y tendra un sistema de entrada y salida
de los conductores. Dispondra de cuatro orificios para su fijaciéon y tendra sistema
de ventilacion. Debera cerrarse mediante tornillo triangular y podra ser precintada

o cerrada mediante candado homologado por la Compaiiia Eléctrica.
5.2 APARATOS DE MEDIDA

Se instalaran los dispositivos que se indican en la memoria y los planos

atendiendo a la normativa particular de la empresa suministradora.

Seran contadores monofasicos de energia activa de simple o doble tarifa, o
trifasico de energia activa de simple, doble o triple tarifa o trifdsico de energia

reactiva para 230/400V o para transformadores de intensidad.
Los contadores de induccién para corriente alterna estaran formados por:

- Zbcalo-caja de bornes

- Tapa transparente de policarbonato inyectado autoextinguible

- Tapabornes de material prensado

- Sistema de medida formado por bobina de tension, de intensidad y disco
rotor. Ird situado en el interior y fijado sobre armadura metalica.

- Armadura de plancha de acero para fijarlo al soporte, situado en el exterior.

Los tres primeros elementos seradn precintados por la Compania

suministradora.
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE
MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS (HUESCA)

6. CANALIZACIONES ELECTRICAS

Los cables se colocaran dentro de tubos, canales o sobre bandeja segun las

indicaciones de memoria y planos del proyecto.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucién, deberan estar
ejecutados los elementos estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a
ser empotrada: forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstas se hayan
dejado preparadas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, debera
replantearse sobre ésta en forma visible la situacién de las cajas de mecanismos,
de registro y proteccién, asi como el recorrido de las lineas, sefialando de forma

conveniente la naturaleza de cada elemento.
6.1 CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES

Los tubos seran aislantes en material plastico incombustible y no propagador
de llamas, de tipos y marcas homologados o metalicos dependiendo de su forma de

instalacion.

Las caracteristicas de proteccion de la unidén entre el tubo y sus accesorios
no deben ser inferiores a los declarados para el sistema de los tubos dependiendo

de las caracteristicas de la instalacion.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningun punto
aristas, asperezas o fisuras susceptibles de dafar los conductores o cables aislados

o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Tubos en canalizaciones en superficie

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente
rigidos y normalmente curvables en caliente, PVC del tipo Resard (o similar calidad)
0 acero. Sus carateristicas minimas deberan satisfacer las caracteristicas descritas
en la tabla 1 de la ITC-BT-21.

Tubos en canalizaciones empotradas

En las instalaciones empotradas se utilizaradn tubos flexibles corrugados que
satisfagan las condiciones descritas en las tablas 3 y 4 de la ITC-BT-21. Se utiliza
también este tipo de tubos en montaje por falso techo y se anclan al techo con

grapa de plastico o yeso.

ROM VI

EXTREMERA LED s
S (inesa g s pégina | 4

—



PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

PROYECTO DE MEJORA EN EL APROVECHAMIENTO DE AGUA Y AHORRO DE ENERGIA PARA LAS

COMUNIDADES DE REGANTES DEL SECTOR X Y XI DEL CANAL DEL FLUMEN MEDIANTE

MODERNIZACION Y CAPTACION DE AGUA A MAYOR COTA PARA EVITAR BOMBEOS (HUESCA)

Instalacién
Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccion

de los conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21,

asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

cuenta

Ejecucion
Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en

las prescripciones generales siguientes:

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local
donde se efectla la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan a los
conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados
entre si en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando
se precise una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran
reducciones de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para
cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-
EN

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos
después de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello
los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no
estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en
angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los
conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados
éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y
retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como
cajas de empalme o derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de material aislante y no propagador de la llama. Si son
metdlicas estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas
cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del
tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su
diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidon, deberan
emplearse prensaestopas o racores adecuados.

En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para
lo cual se elegira convenientemente el trazado de su instalacién, previendo
la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los
tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso
de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.
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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION
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Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su
continuidad eléctrica deberd quedar convenientemente asegurada. En el
caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre
dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

No podran utilizarse los tubos metdalicos como conductores de protecciéon o
de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta,

ademas, las siguientes prescripciones:

las

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosién y sélidamente sujetas. La
distancia entre éstas serd, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes
y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan,
curvandose o usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea
qgue une los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura
minima de 2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de
eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas,

siguientes prescripciones:

En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la
construccidn, las rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o
techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes
para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de
espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede
reducirse a 0,5 centimetros.

No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la
instalacion eléctrica de las plantas inferiores.

Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran
instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar
recubiertos por una capa de hormigéon o mortero de 1 centimetro de
espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o
bien provistos de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se
admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran
enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo
cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.
En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente
disponer los recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de
suelo o techos y los verticales a una distancia de los dngulos de esquinas no
superior a 20 centimetros.
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6.2 CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS
PAREDES

Estas instalaciones se establecerdn con cables de tensiones asignadas no
inferiores a 0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables

armados o con aislamiento mineral).

Para la ejecucién de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes

prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de
forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de
su propio peso, los puntos de fijacion de los mismos estaran suficientemente
proximos. La distancia entre dos puntos de fijacidon sucesivos, no excedera
de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar y
condiciones de instalacion en que se efectle la misma, se utilizaran cables
armados con corona de hilos de alambre de acero galvanizado. En caso de
no utilizar estos cables, se establecerda una proteccion mecanica
complementaria sobre los mismos.

- Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo
prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable
utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el didametro exterior del
cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar
por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3
cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de
los cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los
locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros
dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la
ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos
equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la
continuidad de la proteccion mecanica establecida, el aislamiento y la
inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacion en caso
necesario.
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6.3 CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de
paredes perforadas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una
tapa desmontable. Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a
450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran
clasificadas como "canales con tapa de acceso que sélo pueden abrirse con
herramientas". En su interior se podran colocar mecanismos tales como
interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre
que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran

realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendran unas

caracteristicas minimas indicadas en la ITC-BT-21.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias, como en el caso de
locales humedos o mojados, deberan tener unas caracteristicas mini