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Ultimos avances en

Las Ime|oras

Miuchas san las razones pol

as que ¢l nego por goteo se

extiepde cada dia mas en
muchaos de los cultivas

soanoles, entre ellas hacet

frente a la escasez de dELLd

mediante un sistema que
aumenta la eficiencia en la
aplicacion y la fatilidad de

dar tlegos de alta frecuencia

IrtCUlD se recoge

las ultimas novedades ¢
equipos de riego por goteo,
incluyendo los distintos

sociados 4 este.
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sistemasg incalizaclos

| agricultor en general, y el
regante en particular, se
encuentra ante una situa-
cion hasta cierto punto
paradojica: se le exige,
para que sea competitivo, que
produzca mas, con mayor calidad
y amenor precio. Paralograrlo, es
necesaria una mayor tecnologia.
Ademas, para completar el pano-
rama, se le acusa, en muchos ca-
s0s, de malgastar uno de 10s prin-
cipales factores de produccion,
el agua, y de contaminar y degra-
dar el medio ambiente. Ademas,
en el caso particular de los re-
gantes, afrontan la competencia
de productos extranjeros que, de-
bido a la favorable pluviometria
natural, no sufren los aumentos
de costes que representa el rega-
dio.
Esta problematica se ve in-
crementada, en numerosas re-

giones espanolas, por la escasez
de agua que, en general, va unida
a un alto precio de la misma, con
el consecuente encarecimiento
de la produccion. En ciertos ca-
sos extremos se puede llegar
hasta no poder asegurar dicha
produccién, con pérdidas de todo
tipo.

Por ésta y otras muchas razo-
nes el ahorro de agua es un fin
inevitable en nuestro pais. Ac-
tualmente, tanto el Plan Nacional
de Regadios como el Plan Hidro-
l6gico Nacional (PHN) buscan
conseguir esta premisa, funda-
mental para la agricultura espa-
nola. Cada vez con mayor intensi-
dad se va tomando conciencia de
este problema, siendo imprescin-
dible una gestion eficaz del agua
a nivel nacional en general y del
regadio en particular.

El articulo 40 f de la Ley de

(L r | C U R

N | | .
ol Ve i (S

Foto 1. Balsa de regulacion recubierta de rafia negra.

Aguas establece que el PHN com-
prendera «las normas basicas so-
bre mejoras y transformaciones
en regadio que aseguren el mejor
aprovechamiento del conjunto de
los recursos hidraulicos y de los
terrenos disponibles». Para lo-
grarlo, una de las soluciones es
aumentar la calidad del riego, dis-
minuyendo las pérdidas en par-
celay, por ende, aumentando la
productividad del agua.

Desde hace unos anos el rie-
go localizado, especialmente el
riego por goteo, esta alcanzando
una gran difusion en nuestro
pais, por las evidentes ventajas
de mayor eficiencia o rendimiento
en la aplicacion del agua en par-
cela, facilidad para alta frecuen-
cia de aplicaciones, etc. Esto no
debe significar que este sistema
sea la panacea universal. Es evi-
dente que también los otros mé-
todos conocen grandes avances
que les permiten aumentar la ca-
lidad del riego. No se puede pen-
sar en reemplazar todos los rega-
dios tradicionales por sistemas
de riego localizado, a pesar de
que esta idea esta, erroneamen-
te, demasiado difundida.

Como consecuencia de este
aumento de las instalaciones y
de los avances tecnolégicos de
todo tipo que se van aplicando, se
estan dando progresos importan-
tes en este método de riego, del
que se estan derivando muchos
sistemas de aplicacion. Sobre
todo se busca disminuir los dos
principales inconvenientes del
mismo: alto precio de la instala-
cion y riesgo de atascamiento de
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los goteros. Es decir, que se
intenta, manteniendo el pre-
cio, aumentar la calidad del
riego.

Para lograr esto ultimo
s0Nn necesarias varias pre-
misas:

- Productos y materiales
de calidad.

- Diseno adecuado de la
instalacion.

Tiego

la menor duracion de la
membrana flotante que re-
gulaba el flujo. Dichas mem-
branas se han hecho mas
duraderas, fabricadas con
materiales inertes, de ma-
yor resistencia a los produc-
tos quimicos utilizados enla
fertirrigacion.

Como consecuencia de
todo lo anterior, se va incre-

- Manejo adecuado.

Foto 2. Filtro de anillas.

mentando el uso de tuberi-

- Control, seguimiento y
evaluacion del riego, con el
fin de evitar cambios en las pres-
taciones, especialmente con el
paso del tiempo.

En todas las actividades rela-
cionadas con el riego se estan
produciendo avances importan-
tes. Espana dispone, en esta
rama, de empresas (Regaber,
Azud, Mondragon, Uralita, Tragsa,
Contazara, Copersa, etc.) a la ca-
beza de la tecnologia mundial,
con departamentos técnicos de
calidad, con el fin de mejorar sus
productos.

Balsas de regulacion,
tuberias y goteros

Para regar a la demanda, se
utilizan mucho las balsas de regu-
lacién, especialmente en el su-
reste espanol. Se han producido
grandes avances en los materia-
les utilizados en su construccion
(geotextiles, membranas imper-
meabilizantes, etc.), que disminu-
yen su costo. Actualmente tam-
bién se han efectuado en los ma-
teriales de cubricion (rafias y ma-
teriales ligeros), con el fin de evi-
tar pérdidas por evaporacion y
aparicion de algas. En muchas zo-
nas, con agua cara, se puede de-
cir que la mayoria de las balsas
se tapan (foto 1).

En tuberias de polietileno se
esta logrando disminuir el espe-
Sory aumentar la resistencia me-
canica y la resistencia a la pre-
sion interna, logrando abaratar
los precios. Son las tuberias su-
perresistentes. Los nuevos enla-
ces entre diferentes tramos son
también mas baratos, habiéndo-
se hecho grandes avances en las
uniones soldadas de tuberias,
especialmente en las de bajo es-
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pesor.

Los modernos goteros suelen
ser de menor tamano, con labe-
rintos mas cortos y precisos, con
mayor anchura de paso para dis-
minuir el riesgo de obturacion.
Ademas, suelen tener la entrada
del agua en el centro de la tube-
ria, disminuyendo asi la introduc-
cion de posibles sedimentos, lo
que se produciria si la entrada es-
tuviese cerca de la pared de la tu-
beria. En muchos casos suelen
llevar incorporado un pegueno fil-
tro. El diseno hidrodinamico de
éste hace que las particulas en
suspension en el agua no sean
atraidas hacia la entrada del go-
tero, lo que disminuye el riesgo de
atascamientoy facilita la limpieza
de las particulas retenidas. Pero
debe quedar bien claro que esto
no evita la necesidad de un buen
sistema de filtrado, adecuado al
tipo de agua que se va a ultilizar,
que es una de las piezas claves
de toda instalacion de riego por
goteo.

Te6ricamente muchos de es-
tos goteros se consideran auto-
limpiantes, pues las particulas
que taponan el laberinto son
arrastradas al aumentar la pre-
sién que provoca dicho obstécu-
lo. Pero en la practica, los resulta-
dos no son tan buenos como dice
la publicidad de las casas comer-
ciales.

Para lograr una buena unifor-
midad de distribucion, se pueden
utilizar goteros autocompensan-
tes, con caudal practicamente
constante en un rango de presio-
nes entre 5y 35 m.c.a. Este tipo
de gotero permite aumentar la
longitud de ramales en terrenos
con pendiente. Su punto débil era

|

as de bajo espesor con go-

teros integrados durante la
extrusiéon de las mismas. Por
esta razbn, estas tuberias pre-
sentan gran resistencia a la pre-
sion de trabajoy alas tensiones a
las que estan sometidas durante
su manipulacion. También la utili-
zacion de goteros planos de régi-
men turbulento, con filtro incorpo-
rado, aumenta la uniformidad de
distribucion del agua y disminuye
el grado de obturacion. Por todas
las razones anteriores, reempla-
zan con mayor eficacia alasya co-
nocidas cintas, que presentaban
el inconveniente de poca resis-
tencia a danos mecanicos y mala
uniformidad de emision. Reciben
diferentes nombres, segun las
casas que las comercializan: Tur-
bonet, Twin, Dripsafer, etc.

Sistemas de filtrado

En la filtracion qui-
7as sea donde se han 5
producido mayores .
mejoras, debidoala #
primordial impor- %
tancia de esta ope-
racion. Destacan
sobre todo los
avances en fil-
tros de discos.
Durante la fil-

Foto 3.
Moderno
filtro

de discos.

tracion, los discos se encuentran
comprimidos por la doble accion
de un muelle y por la diferencia de
presion hidraulica existente. El
agua debe atravesar todo el dia-
metro de los discos, siendo su fil-
tracion mejor que en los de ma-

llas, de mucho menor espesor.
Los modernos filtros dispo-
nen, en su entrada, de un dispo-
sitivo helicoidal que genera una
circulacion centrifuga, de tal for-
ma que las particulas son dirigi-
das hacia las paredes del filtro,
impidiendo su entrada en los dis-
cos. Dichos elementos en sus-
pension son arrastrados hacia la
tapa, pudiendo ser eliminados fa-
cilmente. Se produce en primer
lugar un efecto separador, que im-
pide la llegada de todas las impu-
rezas existentes al filtro. Los dis-
€0S modernos tienen unos cana-
les cuya seccion va disminuyendo
hacia el interior del filtro. El agua
entra por dichos canales desde la
periferia. Las particulas de mayor
seccion que el canal no pasan, lo
que produce un primer filtrado. La
disminucion de seccion retiene
otras particulas mas pequenas
(segundo filtrado), de tal manera
que el agua llega al inte-
rior practicamente lim-

©  pia(foto2y 3).
: Por todo eilo, dis-
minuye la cantidad
de particulas re-
tenidasy seretra-
sa el tupido det fil-
tro, la diferencia de
i presiones disminu-
> yey son necesarias
mMenos operaciones
de retrolimpieza, con el
consiguiente ahorro del
agua de lavado. Para di-
cha limpieza, el muelle
deja de comprimir los dis-
€0s, permitiendo el paso del
agua a presion entre ellos,
arrastrando las impurezas.

Disefio de la instalacion

Una vez conseguido un mate-
rial de calidad, es necesario un
adecuado diseno técnico de
la instalacion, que tenga en
cuenta los parametros hi-
draulicos de la misma, evi-
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tando diferencias excesivas en la
presion de trabajo de los emiso-
res. Hay que evitar disenos no
efectuados por profesionales ex-
pertos, que desgraciadamente
siempre se producen, buscando
en general un abaratamiento de
la inversion, pero con consecuen-
cias de malos resultados en el rie-
g0 previsto.

Posteriormente, es impres-
cindible un adecuado manejo de
lainstalacion, paraque el regante
pueda aprovechar todas las ven-
tajas de la misma. Para ello debe
conocerla afondo, asi como estar
informado de todos los parame-
tros que afectan a su riego, espe-
cialmente de las necesidades
exactas de agua de los cultivos.
Un adecuado servicio de aseso-
ramiento al regante es muy con-
veniente y, afortunadamente, se
van logrando importantes avan-
ces en este tema.

Es evidente que la informa-

cion al regante debe ser rapida,
especifica y exacta, y uno de los
medios mas idoneos puede ser la
red Internet o cualquier otro siste-
ma de informacion. Pero debe
quedar claro que también tiene
que ser facilmente comprendiday
asimilada por el usuario, siendo
necesario establecerla en fun-
cion de 1os equipos de riego que
maneja y de los conocimientos
que posee.

Pero todas las consideracio-
nes anteriores, conducentes a
una mejor gestion del riego, no lo-
graran este objetivo si no pode-
mos controlar la utilizacion de di-
cha agua en las operaciones de
riego. EI PHN, en su articulo 30,
dice textualmente: «Las actuacio-
nes de mejora y modernizacion
deberan incluir los sistemas de
control y medicion de flujos apro-
piados, que permitan el conoci-
miento de 1os volumenes y dota-
ciones realmente utilizados». Es

evidente que dichas actuaciones
deben producirse en todas las
instalaciones de riego y no sola-
mente en grandes infraestructu-
ras.

Dicho control viene facilitado
por las nuevas tecnologias que
nos permiten disponer de apara-
tos, muy precisos y de facil uso,
para no despilfarrar tan preciado
elemento y regar con eficiencia.
Actualmente es evidente que el
control del agua de riego debe
efectuarse por volumen y no por
tiempo. Por ello, cada vez en ma-
yor grado, se esta imponiendo la
utilizacion de contadores moder-
nos, llamados inteligentes, pues
las aplicaciones electronicas per-
miten obtener, con facilidad y fia-
bilidad, toda clase de datos del
consumo y no soélo los volimenes
totales.

El contador puede y debe
aportar la informacién necesaria
para llevar una gestion eficaz de

ETOSEED’

la aplicacion del riego. indicando,
ademas, posibles anomalias y
disfunciones, ayudando a mante-
ner, e incluso aumentar, la cali-
dad del riego. Sus principales ca-
racteristicas pueden ser:

- Conocimiento constante de
como se esta produciendo el con-
Sumo.

- Aimacenamiento de la infor-
macion sin necesidad de elemen-
tos exteriores.

- Informacion digital que es
posible analizar en un ordenador,
cuando el regante puedaolocrea
mas oportuno.

En el cuadro I, se indican al-
gunas de las principales aplica-
ciones de estos contadores.

Automatizacion del riego

Existe una tendencia hacia la
automatizacion de los sistemas
de riego, pues se trata de opera-
ciones muy repetitivas, evitando-

Los Preferidos por los Agricultores
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’ Foto 4. Bandeja de regulacion de demanda en cultivo en sustrato. ‘ ‘

Foto 5. Canal de goteo colgado sobre el suelo en vina.

se, ademas, el error humano.
En los riegos de alta frecuencia
es mas acusada, asi como en
casos de carestia y escasez de
mano de obra. Esta automatiza-
cién se ve asimismo favorecida
por los avances en la transmi-
sion de datos y la informatica.
La utilizacion de ordenadores
se va generalizando por todas
las ventajas que aportan, per-
mitiendo, con toda comodidad,
introducir los cambios necesa-
rios en sucesivas operaciones.
El manejo del riego se puede
efectuar, con las novedades ac-
tuales, por modem desde la pro-
pia casa del agricultor, utilizan-
do un software adecuado para
dicha gestion.

Los programas que se sue-
len utilizar buscan la doble fina-

lidad de optimizar el uso del
aguay mejorar los aspectos me-
dioambientales. Ahora bien,
conviene dejar claro que, para
lograr la maxima eficienciaen el
uso del agua, debe:

- Haberse calculado a partir
de datos previos reales.

- Haber sido conveniente-
mente contrastados y ajusta-
dos.

- Enfocar los problemas taly
como los percibe el agricultor,
de forma que éste pueda com-
prender facilmente su manejo.

No trataremos el caso de la
fertirrigacion; un riego localiza-
do moderno no se puede conce-
bir sin ella, donde la automati-
zacion es imprescindible. Un
proximo articulo tratara el
tema.

CUADRO I.

Informacion que proporciona

El ndmero de serie del contador/es

El dia y la hora de la lectura actual

El dia. la hora y el indice de la altima lectura
El agua total consumida (m?y litros)

Tiempo de funcionamiento normal

Tiempo de funcionamiento con fugas

Tiempo de inactividad

Namero de arranques efectuados

Alarma por exceso de consumo

Caudal minimo registrado {fecha y hora)

Fecha y hora del Gitimo arranque

Histograma de caudales (ocho tramos: Q/Vol.)
Consumo en tramos horarios (cinco tramos)
Consumo de: una semana, uno, dos. tres meses
Alarmas de autodiagnostico

Fuente: Contazara.

Una aplicacion

Perfecta identificacion del contador/es
Saber de cuando son los datos leidos
Consumo sin guardar datos anteriores
indica el volumen de agua total

Horas, min. y seg. que ha pasado agua
Cuantificar la fuga en |a instalacion
Conocer fas horas sin regar

Conocer las veces que se ha regado
Avisa de que existe una incidencia
Avisa de que existe una incidencia
Cuéndo se regd por Gltima vez

Coémo se ha producido el consumo
Para tarifa de energia eléctrica

El consumo de un perfodo de tiempo
Saber que et contador funciona bien
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El riego por goteo es impres-
cindible en los modernos culti-
vos que cambian el suelo por un
adecuado sustrato. En este sis-
tema de cultivo se utiliza el riego
de alta frecuencia, seglin la de-
manda del cultivo, siendo éste
uno de los puntos fundamenta-
les. El sistema de control se
efectla en tiempo real. Para de-
terminar el momento preciso del
riego, se utilizan bandejas, que
pueden ser de varios tipos, ha-
biéndose producido grandes
avances en su concepcion. En di-
cha bandeja hay, en general, dos
sacos de cultivo y un depdsito
que permite medir la altura al-
canzada por la solucion nutritiva
(foto 4).

Actualmente, las mas utiliza-
das son las llamadas bandejas
de nivel, en las que dos contac-
tores eléctricos, uno situado al
nivel maximo que puede alcan-
zar el agua en el sustrato y otro
en el minimo, ponen en marchay
paran la operacion de riego. Tie-
nen el inconveniente de que la
cantidad de drenaje necesaria
(entre el 15y el 40% de las apor-
taciones, segdn tipo de sustrato)
no se consigue siempre, sobre
todo en las horas de mayor de-
manda. Existen otros sistemas
de control, como el de radiacion
y el de drenaje, ninguno de los
cuales es perfecto. Por ello, se
esta investigando un método
mixto: la bandeja dispone de un
depdsito para conocer la canti-

dad drenada y una
sonda de radiacion.
Se utiliza la radia-
ciébn como sistema
de demanday los
drenajes recogidos
permiten ajustar
los sucesivos rie-
gos. Por el momen-
to, tiene el inconve-
niente de su dificil
puesta a punto.

Riego de cultivos

arboreo

Otro punto a te-
ner en cuenta en la agricultura
moderna es la mecanizacion de
las labores agricolas, que obliga
al paso de mucha maquinaria,
con el consiguiente riesgo para
las tuberias de goteo tendidas
sobre el terreno. Por dicha ra-
z0n, se tiende, cuando es posi-
ble, a colgarlas a una cierta altu-
ra sobre el suelo, para proteger-
las de posibles deterioros. Esta
modalidad se emplea, sobre
todo, en cultivos en espaldera
(vidy frutales), apoyando la tube-
ria en 10s soportes existentes.
Actualmente se fabrican tuberi-
as de riego, con goteros integra-
dos y alambre de colgar incorpo-
rado, lo que permite colgar la tu-
beria en una sola operacion, al
mismo tiempo que se instala. Se
produce un ahorro con respecto
al sistema tradicional, en el que
sSon necesarias tres operacio-
nes: extension de la tuberia, del
alambre y fijacion de la tuberia al
alambre mediante clips. Segun
las casas comerciales, también
se obtiene la ventaja de una ins-
talacion mas duradera al no exis-
tir clips de fijacion, pues el alam-
bre va incorporado a la tuberia y
su fijacion es mejor y mas dura-
dera (foto 5).

Como conclusion, se puede
decir que las mejoras en el riego
por goteo son constantes y, pre-
visiblemente, continuaran a me-
dida que se introduzcan nuevas
tecnologias, favorecidas por el
aumento de la superficie regada
con sistemas localizados. W




