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Appacale investiga nuevas variedades
de patata en Castilla y Leon (I)

Ti

La Agrupacion de Productores de
Paiata de Siembra de Caystilla v Leon
(Appacale) trabaja desde 1993 en un

Proyecto de Mejora Genética para
obtener nuevay variedades tanto para

consumo en fresco como pard
procesamiento industrial, En esta
primera parte se explican los motivos
que Hevaron a iniciar el proyvecto, asi
comeo el desarrollo hasta el ano 20010).
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n la actualidad el cultivo de la pata-

ta forma parte importante de las al-

ternativas de regadio asi como en

algunas zonas de secano humedo

de Castillay Ledn. Para darnos una
idea de esto, esta Comunidad Autonomaes la
mas importante en cuanto a patata de siem-
bra producida, con 33.500 t en la campana
2000/2001, lo que supone el 72% del total
nacional en una superficie de 2.584 ha en el
ano 2000.

Por otra parte, en cuanto a produccion de
patata de consumo, el cultivo de 26.011 ha
en el ano 2000 ha convertido a Castillay Leon
en la Comunidad mas importante a nivel na-
cional. Estos relevantes datos asi como las
consideraciones que se detallan a continua-
cién, inducen a pensar que es necesario dar
un impulso ala investigacion que apoye a este
sector del que depende la economia de mu-
chas explotaciones de esta region.

Interes en la realizacion
del proyeclo

La Agrupacion de Productores de Patata
de Siembra de Castillay Ledn (Appacale S.A.),
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ene 2 clones con resistencia a PVY y otro con buena aptitud para frito industrial en proceso de registro

es unaempresa publica con una participacion
social del 51% de la Junta de Castillay Ledny
del 49% restante de las principales cooperati-
vas productoras de patata de siembra, ubica-
das en el norte de las provincias de Burgos y
Palencia:

- Seyco Cooperativa: agrupa a productores
de zonas del norte de Burgos.

- Copanor Cooperativa 22 grado: agrupa a

las cooperativas Santa Isabel (zonas de Pa-
lenciay Burgos en torno a Aguilar de Campoo),
Culpaval (Cultivadores de Patata de Valdivia,
Palencia)y Cosidel (S. Isidro del Valle de Losa,
Burgos)

-N2. Sra. de Ahedo S.A.T., agrupa a varios
productores del valle de Losa.

Appacale S.A. realiza desde 1.993 activi-
dades centradas en la Investigacion, Desarro-

TABLA 1. CARACTERISTICAS REQUERIDAS PARA VARIEDADES DE PATATA SEGUN DESTINO

Variedades para consumo en fresco

Destino Calibre Forma Mat. Seca Azicares Varios

Al vapor,

para ensaladas 30-55 Oblonga 17-20 No pardeamiento tras coccion

Fritas 50-76  Oblonga Larga 2123 <0.4-06

Purés, al horno 40-75 = 20-23 No pardeamiento tras coccion
Variedades para utilizacién industrial

Producto Calibre Forma Mat. Seca  Azicares Varlos
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llo e innovacion (1+D+i) en el sector de
Ja patata, siendo el eje central de la ac-
tividad de la empresa el desarrollo del

TABLA 2.: ESQUEMA DEL PROGRAMA DE MEJORA

Ie v de ganltoles

Proyecto de Mejora Genética para la  ———— (aunco 4o Sarmoptasma) ()
obtencion de nuevas variedades de (oo a’a'szx,,________ﬂ LN p P
patata. T > - y

El objetivo de este Proyecto es la P c..,..e;"'“--\]/ o > [someen
obtencion de nuevas variedades con i ShgmaE s of Semillas
buen rendimiento y precocidad, con I eLonES [J;E 12 ANO
calidad culinaria para consumo en | A
fresco o calidad de procesamiento in- N V. LonEEitE 6 Wi .

dustrial {(patatas chips, para prefrito
congelado etc.) y con resistencia a vi-
rus Y de la patata (PVY). El interés que
tiene llevar a cabo este Proyecto se
fundamenta en las siguientes consi-
deraciones:

- El incremento anual de las impor-
taciones de patata de siembra tanto
en cantidad (89.097 t. en 1997) como
en niumero de variedades (85 en
1996/97). De estas, solo el 25% es-
taban incluidas en la Lista Espanola
de Variedades Comerciales, por 1o que
el 75% no podrian ser multiplicadas
por nuestro sector productor. A medio
plazo el sector de patata de siembra
se convertiria en multiplicador de va-
riedades libres, algunas de ellas ya ob-
soletas.

- La ausencia de trabajos de investigacion
en Castillay Le6n. Con las transferencias au-
tondmicas al Pais Vasco en 1.981, todos los
recursos de investigacion en patata de nues-
tro pais se han quedado en el Centro de In-
vestigacion y Mejora Agraria de Arkaute (Ala-
va), dependiente del Gobierno Vasco. A pro-
puesta del sector privado, hubo un cambio sig-
nificativo en el objeto social de APPACALE
S.A., pasando de la actividad de produccion
de patata prebase por cultivo in vitro a la in-
vestigacion. como inversion y apuesta de futu-
ro.

-La importancia de este cultivo en Castilla
y Ledn. Basta con senalar los datos de
produccion que se han detallado ante-
riormente. Ademas la produccion de
patata de siembra genera recursos
muy necesarios en 402 explotaciones
agrarias de 139 localidades de Bur-
gos y Palencia, carentes de alternati-
vas viables de cultivo.

- Los cambios de exigencia de los
mercados. La demanda de los consu-
midores de patata en fresco camina
hacia nuevas variedades con mas ca-
lidad culinaria (aptitud definida para
frito, cocido o ensaladas), lavabilidad
ybuena conservacion. Lademandade
la industria de transformacion por su
parte va hacia variedades diferencia-

das de las de consumo en fresco. con _
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alta materia seca y excelente aptitud para fri-
to.

La obtencion de nuevas variedades y su
uso comercial es una actividad que puede pro-
ducir en el futuro nuevos recursos para el sec-
tor productor de patata de siembra, dandole
cierta autonomia varietal que serviria para
contrarrestar la agresiva politica comercial de
otros paises. Esto se traduciria en un aumen-
to de la competitividad de este sector frente a
la importacion.

Por otro lado, el proceso de obtenciony re-
gistro de una variedad de patata es lento y
cost0s0, precisando un tiempo minimo de 8
anos. Esto supone una inversion importante

Todos los cruzamientos se realizan de forma manual.

VARIEDAD
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en medios materiales y humanos, ne-
cesaria para el futuro de este sector.

Programa de mejota genelica
en Appacale

El futuro previsible en nuestro pais
en los mercados de consumo de pata-
taes un aumento importante de la es-
pecializacion de los consumidores,
por lo cual los mercados van a reque-
rir, cada vez mas, variedades especifi-
cas para usos concretos. Un buen pro-
ceso de seleccion, ya que el periodo
minimo necesario para obtener una
nueva variedad es de 8 anos, requiere
que desde la primera etapa se definan
objetivos varietales concretos (ideoti-
pos). La eleccion adecuada de los pa-
rentales de mejora, los criterios que
deben cumplir los clones para superar
cada paso del proceso de selecciony
un conocimiento profundo de las ca-
racteristicas requeridas a las futuras
variedades por los utilizadores poten-
ciales son la base de la mejora.

Numerosos autores han definido
los criterios que debe cumplir una va-
riedad en funcién del uso al que va

destinada. La propia experiencia debe aportar
criterios en el programa. A modo de regla ge-
neral P. Rousselle senala unos minimos a
cumplir por cualquier variedad (Tabla 1).

El programa de Mejora Genética de Appa-
cale S.A. estéa estructurado en dos subprogra-
mas de seleccion (mejora para variedades de
consumo en fresco y mejora para variedades
con calidad para procesamiento industrial),
combinados con una linea de introduccion de
resistencia extrema (inmunidad) al virus PVY a
partir de materiales de tipo andigena con cier-
ta adaptacion a las condiciones de tuberiza-
cion en dias largos y de tipo tuberosum con el
gen de inmunidad procedente de S. stolonife-
rum mediante un proceso de selec-
cion recurrente. El objetivo general es
obtener nuevas variedades con buen
rendimiento, precocidad, calidad culi-
naria para consumo en fresco y/o
para uso industrial y con resistencia a
virus Y de la patata (PVY).

En este programa se combinan
técnicas de Mejora Genética clasica
y seleccibn de campo, con las apor-
taciones de las nuevas técnicas de
Biologia Molecular buscando optimi-
zar la seleccion y acortar en lo posi-
ble el plazo para llegar al Registro de
una variedad. No se aplican en Appa-
cale S.A. técnicas de ingenieria ge-
nética para obtencion de variedades
transgénicas.
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blamos de entre 2.500 y 3.000 plantas mar-
cadas y unos 800 a 1.000 clones selecciona-
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1.995 1.996 1.997 1.998 1.999 2.000 2.001 dos.
5 — 112 199 122 207 017 018 - Estos clones de primer ano seleccionados
anco ae genmnores T ~
Flores polinizadas 11.423 14545 15481  16.733 19176  16.627  14.543 € p"’?’,‘ta” al sgwentg ano, cada uno de ellos
Bayas obtenidas 1609 1179 1483 2128 3088 2445 2103 identificado de forma individual formando una
;mi::as obtenidas 28.43:1 19.791 32461 43,781 53.542  40.425  52.876 parcela de 5 tubérculos. En esta parcela los
millas sembradas 2.1 47.914 44012 46538  47.503  37.469  35.000 ion i i

clon fren una evaluacion -
Plantas transplant. ~ 29.649 24226  27.039 32678  33.759 28944  25.848 © zs dsu g una evaluac '”te’?sl'vav to
Familias 08 154 230 179 200 143 110 mando ath e'aspectos de mata, ciclo, mor-
Clones afo cero - - - - - 20.804 fologiay uniformidad de tubérculos. Tras la se-
g:xs gg ;: ag 1-gf3 1-8232 1535:4 g;g gg ;g? 151363 leccion de esta parcela nos quedamos con

S a : . “

Clones de 3° afio 6 28 27 51 15 92 61 unos 309 (ilones denominados “clones de se-
Clones de 47 ano = 6 10 6 17 a4 21 gundo ano”.
Clones de 5° anio - - - 4 4 13 5i Al ano siguiente los clones de segundo
g'ﬁﬁﬂg s:_.:gg; A . - 2 ;’ E ano se plantan en subparcelas de 20 tubércu-
Clones de 82 afio g o M - L] § 2 los siguiendo un diseno estadistico que per-

Anualmente se cruzan entre 15.000 y 20.000 ftores.

Cruzamientos

El primer paso del programa es la realiza-
¢idn de cruzamientos entre parentales con ca-
racteres conocidos. En este momento en Ap-
pacale S.A. se realizan dos programas de cru-
zamientos, uno a nivel tetraploide (iniciado en
1993) y otro a nivel diploide (iniciado en
1999). (Tabla 2).

Eltrabajo en la seleccion tetraploide se ini-
cia realizando los cruces entre los parentales
habitualmente utilizados, como variedades
comerciales procedentes de diferentes pai-
sesy clones de mejora del propio programa de
la empresa, seleccionados todos ellos por
sus caracteres de resistencia a enfermeda-
des, rendimiento, adaptacion y calidad. Todos
los cruzamientos se realizan de forma ma-
nual, ya que es preciso preparar la flor que ac-
tda de parental femenino eliminando las ante-
ras para evitar la autopolinizacion. El polen del
parental masculino se recolecta en el labora-
torio mediante vibracion de los estambres ma-
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duros, y se aplica manualmente a las flores
castradas.

Se cruzan entre 15.000 y 20.000 flores
cada ano, obteniendo de 2.000 a 3.000 ba-
yas y un numero muy variable de semillas,
como consecuencia del efecto del ambiente y
del uso de distintos parentales con diferente
comportamiento reproductivo.

Proteso de Seleccion

El programa continGa con la obtencion de
clones de primera generacion a partir de las
semillas obtenidas de los cruzamientos. Cada
ano en Appacale S.A. se siembran alrededor
de 45.000 semillas agrupadas en 130 a 150
familias. Las plantulas obtenidas se trans-
plantan a macetas gue se cultivan bajo malla
antiafidos, realizandose al final del cultivo la
seleccion de clones individuales por caracte-
res morfoldgicos de los tubérculos cosecha-
dos. En esta etapa se seleccionan alrededor
de un 80% de las plantas sembradas, es decir
unas 35.000; de cada una de ellas se recoge
un Gnico tubérculo. El conjunto de los tubércu-
los obtenidos continta agrupado como “fami-
lias” y dentro del esquema general estos tu-
bérculos son denominados como “clones de
ano cero”.

Al ano siguiente, estos clones de ano cero
se plantan en campo como tubérculos indivi-
duales, agrupados todavia en familias. En
esta etapa se seleccionan primero aquellos
materiales que presentan una morfologia de
mata adecuada, los cuales son marcados en
la propia parcela con una estaquilla identifica-
tiva. Posteriormente, en la cosecha se levan-
tan a mano todos los pies marcados y se se-
leccionan aquellos con tubérculos que pre-
sentan buenos caracteres morfologicos, uni-
formidad en la tuberizacién y una produccion
adecuada. Estos clones seleccionados son
denominados “clones de primer ano”. Su nd-
mero varia cada ano, y para tener una idea ha-

mite obtener una estimacion de rendimiento
de los clones. Sobre ellos se realiza una nue-
va seleccidn de acuerdo con los datos de las
evaluaciones de matas y tubérculos, valores
de ciclo y la estimacion del rendimiento. Con
todos estos datos se seleccionan unos 40
clones denominados “clones de tercer ano”.

A partir de esta etapa la seleccion esta
mas centrada en caracteres de rendimiento,
sensibilidad a enfermedades y plagas, cali-
dad y comportamiento en campo en diferen-
tes ambientes. Los clones de tercero, cuarto
y quinto ano son comparados con variedades
testigo bien conocidas en campos de ensayo
en diversas localidades de nuestro pais, man-
teniendo la parcela principal de mejora en la
zona de produccion de patata de siembra del
norte de Burgos, para mantener una adecua-
da calidad de la semilla de los clones.

Desde 1999 a través de un convenio de
colaboracion con el organismo puablico Neiker
(Centro de Arkaute) realizamos conjuntamen-
te estos campos de ensayo con 10s clones de
mejora méas avanzados, en distintas localida-
des de Valladolid, Rioja y Galicia, lo que llama-
mos ensayos de “Red Exterior”. Los tubércu-
los obtenidos en estos campos son sometr-
dos a una evaluacion de calidad culinariay de
frito industrial, datos todos ellos que afinan la
seleccion.

Los clones considerados de interés, con
comportamiento en campo y aptitudes ya de-
finidas, son presentados al Ministerio de Agri-
cultura para su aprobacion e inclusion en el
Registro de Variedades. Esto supone la reali-
zacion por parte del Ministerio de 2 anos de
ensayos mas, en los que se siguen evaluando
los clones presentados.

Actualmente Appacale S.A. dispone de 2
clones avanzados de 82 ano con resistencia a
PVY y resultados de campo prometedores y 1
clon avanzado con buena aptitud para el frito
industrial, que se han presentado respectiva-
mente al segundo y primer ano de ensayos del
Registro de Variedades del Ministerio de Agri-
cultura. B




