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Aceites vegetales como posible
fuente de combustibles

La sustitucion parcial de las fuentes
de energia por otras nuevas v mas
limpias es una necesidad prioritaria
en los paises industrializados.
Por este maotivo hay que buscar
cultivos no alimentarios para que,
de forma viable, se puedan utilizar
para ese [in.
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Ciertos cultivos para produccion de aceite pueden destinarse a usos energéticos

0s carburantes y combustibles en

Europa han puesto en primeralinea

y “en pie de guerra” a transportis-

tas, pescadores, agricultores, con-

ductores 0 simplemente a consumi-
dores, con una escalada de precios sin pre-
cedentes, que por si sola tambalea cualquier
prevision de inflacion de los gobiernos y alte-
ran millones de economias domésticas. Esta
realidad no hace sino confirmar una depen-
dencia total frente a los paises productores
de petroleoy a su vez nos ha de generar la in-
quietud suficiente para intentar paliar este fe-
noémeno dentro de las posibilidades que en-
contremos.

En el marco de ta Comunidad Europea he-
mos visto como, desde la entrada en vigor de
la PAC y la reforma en la denominada Agenda
2000, la superficie de cultivos extensivos
destinada a producir cultivos alimentarios ha
ido decreciendo, generando un mapa de culti-
vos claramente deficitario en cultivos protei-
co0s que son la base de la alimentacion ani-
mal, asi como de oleaginosas donde el acei-
te y las harinas generan una estratégica do-
tacion de materias primas a los procesos in-
dustriales.

La disponibilidad de combustibles de ori-
gen fosil ha generado desde la década de los
anos setenta, con la guerra relampago arabe-
israeli, una creciente corriente de opinién

GRAFICO COMPARATIVO EN EL IJLT!MO ANO DEL PRECIO DEL BARRIL DE PETROLEO, LA
EVOLUCION DEL GASOLEO EN ESPANA, Y LA DEL ACEITE DE GIRASOL EN LOS MERCADOS
INTERNACIONALES EN EL MISMO PERIODO.
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buscando alternativas de cualquier origen
para este problema, siendo una de ellas la
produccion de biodiesel a partir de aceites ve-
getales, asociando a su vez la necesidad de
sermas respetuosos con el medio ambiente,
ya que mas de dos tercios de las emisiones
de didxido de carbono se deben a la combus-
tibn de combustibles fosiles y de estas el
30% corresponden al petroleo. La sustitucion
parcial de las fuentes de energia tradiciona-
les por otras nuevas y mas limpias es por lo
tanto una necesidad prioritaria en l0s paises
industrializados y un compromiso a adquirir
con las generaciones futuras.

Cultivos y superficies disponibles

Los cultivos energéticos para produccion
de aceites mas importantes en Europa son la
colzay el girasol, si bien otros aceites indus-
triales como la soja, lino y cartamo, de menor
importancia, son susceptibles de ser usados
en el proceso quimico de transformacion. To-
dos estos cultivos se encuentran reglamen-
tados dentro de un sistema integrado de ayu-
das por superficie, méas conocido como PACy

son cultivados en las tierras arables de los
estados miembros de la Union. Este cultivo
se realiza con fines alimentarios dentro de un
régimen de ayudas especifico, si bien a noso-
tros nos interesa la produccion exclusiva-
mente industrial sobre las superficies de reti-
rada obligatoria, con lo que evitaremos satu-
rar el mercado de las grasas alimentarias y
podemos conseguir eliminar hipotéticos
stocks de excesos de produccion de las mis-
mas destinandolos a la produccion de com-
bustibles vegetales.

El aprovechamiento de las tierras de reti-
rada en la mayoria de los casos, salvo en se-
canos muy marginales y aridos, supone un in-
cremento de renta para el productor agrario y
una alternativa agrondémica casi necesaria
para lograr unarotacion de cultivos logica: sir-
va aqui como ejemplo la idoneidad de los sis-
temas radiculares de la mayoria de las olea-
ginosas para la ruptura del suelo en los siste-
mas de minimo laboreo y siembra directa, ac-
tuando como canales naturales para la filtra-
cion del agua a los horizontes mas profundos
del suelo.

Al tratarse de cultivos conocidos por 10s
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agricultores no es necesario realizar inversio-
nes en formacién ni en mecanizacion especi-
fica, con lo cual la implantacion de un siste-
ma productivo que asegure la estabilidad a
una planta industrial es mas una cuestion de
impulso politico y necesidad real de querer re-
solver un problema, que de una iniciativa no-
vedosay pionera con sus propios riesgos em-
presariales.

El analisis econémico del culti-
vo con fines industriales ofrece
una ventaja sobre la opcion de cul-
tivo para alimentacion humana, ya
que el precio a pagar al productor
lo calculamos en funcion del precio
del diesel sobre la distribucion ma-
yorista, considerando los impues-
tos especificos de los biocarburan-
tes y los costes del proceso de ex-
traccion y transesterificacion del
aceite, con lo que es posible ofre-
cer un intervalo de precio fijo en
funcion del precio del diesel en el
mercado. Si tenemos en cuenta
que el precio sobre minorista del
diesel no es facil que sufra una ca-
ida de precios, sino mas bien lo
contrario, el riesgo para el produc-
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co. Aunque, también, con el interés anadido
de valorizar un residuo, se pueden utilizar los
aceites vegetales usados en alimentacion,
aceites de fritura, como materia prima para la
produccion de biodiesel.

El empleo masivo de combustibles fosiles
lleva a problemas medioambientales como
es el efecto invernadero causado fundamen-
talmente por el didoxido de carbono producido

FIGURA 1. PROCESO DE ELABORACION DE BIODIESEL
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Diesel se concibieron para ser usados con
combustibles de origen vegetal, aungue rapi-
damente se acabaron imponiendo los de ori-
gen fosil. Pero la dificultad de la simple susti-
tucion en los actuales motores Diesel estaen
la mayor viscosidad del aceite de origen ve-
getal, que afecta al sistema de admision y do-
sificacion del combustible en los motores,
frente al gasoleo comercial. Esta dificultad
lleva a dos tipos de soluciones al
problema, la primera seria adaptar
los motores para ser usados sin
problemas con aceite vegetal y la
segunda que es la que se conside-
ramas interesante, entre otras co-
sas para que pueda ser usado por
el parque de vehiculos diesel ac-
tual, modificar el aceite a los mo-
tores convirtiéndolo en un produc-
to con las mismas caracteristicas
desde el punto de vista del motor
que el gasoleo de origen fosil.

La modificacion del aceite con-
siste en una transesterificacion,
que consiste en una reesterifica-
cion de los acidos grasos del acel-
te, separando la glicerina de los
acidos grasos, consiguiendo un

tor es minimo. No ocurre esto con
la semilla producida para la extrac-
cibn y consumo humano, donde el
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te industrial que el de consumo hu- nosos en inyectores y pistones; la
mano, derivandose en un mejor bajada de los puntos de inflama-

precio para el agricultor. Sirva
como anécdota que en esta cam-
pana el precio de la cebada para
produccion de bicetanol y mezcla-
do con gasolinas ha sido superior
al del cereal convencional en mu-
chas zonas de Espana. Dado este
caso se podrian derivar el exceso
de aceites alimentarios a industriales y asi
estabilizar estos mercados.

El aceite de origen vegetal, tradicional-
mente empleado en alimentacion, también
puede emplearse como fuente de energia y
de materias primas renovables de caracter
no alimentario, en concreto para la produc-
cién de biodiesel.

En el ambito de la produccion de energia
su interés viene dado entre otras razones por
lareduccion de la dependencia energética de
los paises productores de petréleo. Y en el
marco de la Unidn Europea, por la politica de
reduccion de la superficie agraria destinada a
cultivos no alimentarios, la produccién de ole-
aginosas tiene interés como cultivo energéti-

20/Vida Rural/1 de febrero 2001

Y
Equipo de destllaclon =

i

| Centrifuga (separacién
de fases).
Tanque de vacio
(secado y
ultrafiltracion)

en la combustion de los mismos que es de-
vuelto a la atmosfera después haber salido
del ciclo atmosférico del carbono; problema
que en el caso de los combustibles proce-
dentes de cultivos energéticos se minimiza
porque el dibxido de carbono procedente de
su combustion practicamente no aumenta el
existente en la atmdsfera antes de su fijacion
en la planta.

Cuando se piensa en utilizar 10s aceites
vegetales como combustible para automovi-
les, en principio parece logico que, lo mas
sencillo es una simple sustitucion del gaso-
leo comercial de origen fosil por aceite vege-
tal sin transformar, es mas, tanto los prime-
ros motores de ciclo Otto como los de ciclo
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cién y ebullicion y la reduccion de
la viscosidad alcanzandose valo-
res similares a los del gasoéleo.

En resumen, se consigue un
producto similar como combusti-
ble al gaséleo comercial, con la
ventaja medioambiental de que
las emisiones son menores y
como se haindicado anteriormente no queda
roto el ciclo del didxido de carbono como en el
caso de utilizacion de combustibles de origen
fosil.

Problemas de produccion
de biodiesel

Visto el interés de la produccion de bio-
diesel, los problemas son basicamente dos.
El primero, comun a cualquier tipo de produc-
¢ion, es que ésta debe ser rentable y eso sin
una politica adecuada de ayudas, dados los
precios actuales de la materia primay del pro-
ducto final, seria casi imposible y el segundo
problema es la obtencién de un producto final




con las caracteristicas adecuadas para su utilizacion sin ningun tipo
de problemas sustituyendo al diesel comercial actual.

Para ayudar al desarrollo del biodiesel la Comision de las Comuni-
dades Europeas, el 28 de febrero de 1992, present6 una propuesta
en el sentido de obligar a los Estados miembros a no gravar los bio-
carburantes por encima 10% del tipo impositivo aplicable al carburan-
te convencional sustituido. En el caso que nos ocupa este porcentaje
del tipo aplicable al diesel de automocion. Posteriormente, y a pro-
puesta del Parlamento Europeo, la Comision modificd su propuesta
original en el sentido de que diez anos después de su entrada en vigor
los tipos maximos aplicables se puedan elevar hasta el 20% y cinco
anos mas tarde al 30%y asi sucesivamente cada cinco anos hasta al-
canzar un maximo del 50% del tipo aplicable al carburante sustituido.

El fijar tipos altos para este tipo de combustible, la Union Europea
fija tipos maximos no minimos, teniendo en cuanta los precios de la
materia prima, s6lo tiene sentido si lo que se quiere es que no se de-
sarrolle este tipo de combustibles por la presion de los productores
de gasédleo de origen fosil o de otros paises que quieran hacerse con
el control de la produccion.

Ademas, debido a que el coste de produccion, pese alos avances
tecnoldgicos de los Gltimos anos, es por litro producido, mas caro que
el de los carburantes convencionales, su desarrollo € implantacion
depende. al menos a medio plazo, de las ayudas externas en la forma
yaindicada de exoneracion de impuestos y/o subvenciones. En Espa-
na, el articulo 62 del Real Decreto Ley (6/2000) de 23 de junio creala
“Comision para el estudio del uso de los biocombustibles”, con la mi-
sion de elaborar un informe sobre las implicaciones fiscales, medio-
ambientales y econdmicas, y medidas para la promocioén del uso de
los biocombustibles.

El segundo problema de la produccion era la obtencion de un pro-
ducto con un comportamiento similar al diesel de origen fésil en los
motores diesel de los automoviles. Para ello es conveniente estable-
cer unas caracteristicas que debe cumplir el producto para que pueda
ser homologado al diesel comercial de origen fosil. Las caracteristi-
cas establecidas para la homologacion de los combustibles liquidos
representan un compromiso entre las necesidades de utilizacion del
usuarioy las posibilidades del productor y sirven como indicadores va-
liosisimos para el transporte, almacenamiento, manipulacion y utili-
zacion del producto.

Diferentes paises de la Unidon Europea han establecido sus pro-
pias especificaciones de homologacion. En Espana no hay una norma
que defina las caracteristicas del biodiesel, aunque en el Real Decre-
t0 1728/1999 de 12 de noviembre se fijan las especificaciones para
los gasoleos de automocion. En general se puede decir que el biodie-
sel en relacion al gasdleo de automocion podra ser algo mas denso,
el 6%; mas viscoso, sobre el 11%:; tendra un numero de cetano me-
nor, el 4%. Pero producira menos particulas sélidas (contaminacion
total) y muchisimo menos azufre. Ademas, su manipulaciony almace-
namiento sera mas seguro al tener un punto de inflamacion mas alto.

Proceso de elaboracion

El proceso de produccion de biodiesel desde un punto de vista te-
orico es sencillo. Este se puede obtener mediante diferentes proce-
sos en el que el principal e imprescindible es la ya comentada reac-
cion de transesterificacion que se describe en la figura 1.

En este proceso el aceite vegetal de primer uso o de fritura se fil-
tra para eliminar los solidos en suspension y se mezcla con hidroxido
sodico para neutralizar los acidos grasos libres. Posteriormente se
eliminan por centrifugacion la mayor parte de los jabones, el resto se
lavan con agua y se separan, junto con el agua de lavado, del aceite
neutro, también por centrifugacion. @
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AGROSA en todos los campos

Ahora que las siembras se han retrasado con las lluvias, Agrosa sigue
ofreciéndote todas las oportunidades.
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