de lamorera

Ventajas del estaquillado lenoso en el enraizamiento

Enelarticulose describen las caracteristicas generales del proceso de
estaquillado lefioso aplicado a la reproduccion de moreras,
resaltando las ventajas que este sistema de multiplicacion ofrece

frente a otras opciones.

@ J. RODRIGUEZ NAVARRO. Ing. Agronomo. F. GONZALEZ MARIN. Ing. Técn.

Agricola. Murcia.

lonso de Herrera en su Tra-
tado de Agricultura (1513) y
refiriéndose a la morera, dice
con respecto a sus posibilida-
des de reproduccién, que «la
una postura de los morales es
de simiente ... y si hay para
injirirlos serdn buenos y si no la mucha
labor los hard suplir la falta que tienen
por ser de flaca simiente. La otra manera
de poner es de barbado. La otra es de
estaca del gordor de un astil de azadén y
luenga cuanto tres palmos y vaya bien
aguda ... Prenden también de ramo cor-
tado o desgarrado». En unas pocas lineas
nos ha descrito los distintos sistemas posi-
bles y ha hecho una referencia concreta a
la multiplicacion por estaquillado lefioso,
definiendo el grosor y la longitud que han
de poseer las estacas.

[a multiplicacién de la morera ha sufri-
do una reducida evolucién hasta fechas no
muy lejanas, aunque haya existido una
tendencia hacia la obtenciéon de plantas
uniformes, mediante el injerto o reproduc-
cion agdmica, por las ventajas que ello
comporta en la crianza organizada del
gusano de seda. Asi, Felipe Gonzélez
Marin, director que fue de la Estacion
Superior de Sericicultura de Murcia, en su
Cultivo de la Morera (1929), se refiere a
sus posibles procedimientos de multiplica-
cion: semilla, estaca, acodo e injerto. El
acodo y la estaca sélo los aconseja en
«variedades de madera blanda» y afirma
que «estan poco generalizados, no solo
porque los drboles asi formados son de
vida mas corta, sino porque el trozo de
madera muerta que queda enterrado es
foco de propagacion de enfermedades de
raiz». Expone de esta forma las dificulta-
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des y problemas que entrafiaba esta forma
de reproduccién y preconiza las crianzas
sobre moreras injertas, bien blancas (Morus
alba) o negras (Morus nigra o excelsa).

El posible desarrollo del cultivo del gu-
sano de seda requiere, en la actualidad, la
existencia de plantaciones intensivas para
la produccién de hoja en calidad y canti-
dad suficiente para satisfacer las exigen-
cias alimenticias de los nuevos modelos de
produccion.

El nimero elevado de plantas necesario
para la realizacion de praderas (5.000-
10.000 plantas/ha), exige la utilizacidén de
una adecuada y econdmica técnica de
multiplicacién de las variedades elegidas,
y unos sistemas de produccion donde los
tiempos de creacién de plantas se reduz-
can considerablemente, (Meneghini y

Reproducciony variedades

otros, 1986). manteniendo las caracteristi-
cas deseadas de uniformidad, identidad
varietal y pronta entrada en produccion.
Por otra parte, la utilizacion ornamental
y paisajistica de diversos géneros de Mora-
ceas (Broussonetia, Maclura, Morus, elc.) y
tipos o variedades de Morera (Kokuso,
Cristiana, Macocana, Valenciana, etc.), dis-
pone con esta técnica de un método ra-
pido y econdmico de multiplicacion. Per-
mite la reproduccion de gran numero de
plantas iguales, sin caracteristicas juveniles
y sin necesidad de recurrir al injerto, al
estar instaladas sobre sus propias raices.

MuRiplicacion por estaquillado
lenoso

El estaquillado lenoso, unido a la apli-
cacion de calor basal y al empleo de hor-
monas de enraizamiento (auxinas), ha per-
mitido la reproduccion de portainjertos
frutales de dificil multiplicaciéon (Rodri-
guez, 1981) y hace posible, segin se des-
cribird posteriormente, el enraizamiento
directo de variedades de morera con inte-
rés agricola u ornamental.

Basicamente, esta técnica consiste en la
estimulacién para la formacion de raices
en fracciones de ramos, (estaquillas), so-
metidas en alguno o en ambos extremos a
un tratamiento exogeno inductor de rai-
ces, (fitohormona) y expuestos a un am-
biente adecuado para la formacion y el
rapido desarrollo de los esbozos radicales
neoformados, (calor de fondo).

Las ventajas que pueden derivarse de

CUADRO L. INFLUENCIA DE LA PROCEDENCIA DE ESTAQUILLAS (GROSOR)

EN EL ENRAIZAMIENTO Y TRASPLANTE (Var. Cristiana)

Enraizamiento Nidmero

Procedencia (porcentaje) de raices
Distales(6-8 mm) 83,0 5
Medias(8-10 mm) 92,5 8,0
Basales (10-14 mm) 79,0 6,0

CUADRO Il. INFLUENCIA DEL TRATAMIENTO HORMONAL (Var. Cristiana)

Enralzamiento
Tratamiento ( ataje)
Testigo 52,0
B200 95,0
B1000 100,0
B2000 93,0
B3000 100,0
A1000 75,0
A2000 47,5
B/A 1000/200 82,5
B/A 2000/200 100,0
B/A3000/200 100,0




este sistema de multiplicacién, ademas de

las correspondientes a la multiplicacién

agadmica o asexual, son las siguientes:

- Obtencién de descendencias uniformes
e idénticas a la planta madre.

— Supresidn del injerto, al realizarse el
enraizamiento directo de la variedad.

— Posibilidad de multiplicacién de un ele-
vado nimero de plantas en un redu-
cido espacio de instalaciones (2.500-
3.000 estaquillas/m?).

— Posibilidad de trasplante a vivero en
campo, 0 a contenedores, para planta-
cién a terreno definitivo en cualquier
época.

- Reduccién considerable de los tiempos
de produccién de planta (1 afio).

- Costo reducido de planta, en relacién a
otros sistemas que requieren instalacio-
nes mas costosas (nebulizacién, cultivo
in vitro) o tiempos mayores de produc-
cién (injerto, acodo, corte y recalce, etc.)
El material utilizado en los diversos es-

tudios realizados, procede de

tipos locales o variedades nacio-
nales y extranjeras existente en
la Regiéon de Murcia, como
consecuencia de su gran tradi-
cion en la crianza del gusano
de seda.

La introduccion y difusion
de este material fue auspiciada
por la desaparecida Estacién
Superior de Sericicultura de
Murcia (1892-1976).

Descripcion del proceso
de multiplicacion

El proceso de multiplicacion
seguido para la reproduccion de
moreras por estaquillado lefio-
S0, se enumera a continuacion
en cada una de sus fases.

* Eleccién de la planta ma-
dre. Responde a criterios de
idoneidad de la variedad para
crianza del gusano de seda, en
relacidon a sus caracteristicas
agronémicas y nutritivas desea-

bles.

* Recoleccion y conserva-
cion de ramos. Se realiza en el
periodo de reposo de la planta, a partir
del momento de la caida de la hoja. La
recoleccion del material puede ser (nica,
con posterior frigoconservacién a 4-6 °C
de temperatura o sucesiva y previa a las
operaciones de estaquillado y forzado.

¢ Estaquillado. Es el fraccionamiento
de ramos en porciones de 25 cm de longi-
tud, mediante cortes perpendiculares al ra-
mo. El grosor de las estaquillas utiles, pue-
de estar comprendido entre 5 y 15 mm
de didmetro.

La época de estaquillado, considerada

por la fecha de realizacion del tratamiento
hormonal y forzado basal, tiene gran in-
fluencia en el resultado de induccién de
raices. Es una variable a determinar para
cada material, junto a otros factores que
influyen en el enraizamiento.

¢ Desinfeccion de estaquillas. Se rea-
liza por inmersién durante unos dos minu-
tos en solucién fungicida, (benomilo, cap-
tan o mezcla de metil tiofanato al 25% y
maneb al 30%).

¢ Tratamiento rizogeno. El fitorregula-
dor exdgeno utilizado en todos los estu-

Distintos tipos de morera: Péndula (foto superior), Kokuso 21 (izquierda) y Valenciana Rizada .

dios realizados ha sido el acido B-indol-
butirico (IBA), en solucién hidroalcohé-
lica al 50%. El tratamiento se realiza
mojando durante S seg. el extremo de la
estaquilla en 1-2 cm, pudiendo aplicarse
en el extremo basal, distal o ambos con-
juntamente.

La concentracion hormonal 6ptima es
otra variable a determinar basicamente, en
funcién de la vanedad a enraizar, las ca-
racteristicas de la estaquilla y la época de
forzado.

¢ Forzado de estaquillas. Se realiza en
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camas calientes con calor de fondo cons-
tante, regulado a 20-22 °C de temperatura.

* Extraccion y trasplante. Después del
perfodo de forzado, las estaquillas con rai-
ces neoformadas. pueden ser trasplantadas
a vivero directamente o bien, ser transfe-
ridas a macetas con sustrato adecuado pa-
ra su permanencia en umbraculo o inver-
nadero de aclimatacion.

Si las condiciones exteriores no son
adecuadas, las estaquillas enraizadas pue-
den frigoconservarse entre 4 y 6 °C de
temperatura, hasta el momento adecuado
para el trasplante.

Resultados obtenidos

Basados ¢n la metodologia descrita, se

exponen los resultados de enraizamicnto
de estaquillas de distinto grosor por su
procedencia (basales. centrales y distales) y
la respuesta obtenida con diversas concen-
traciones y modalidades de aplicacién de
hormona (IBA) en la variedad Cristiana.
sometidas a forzado con calor de fondo
durante 35 dias, a partir del 11-1I-1985.
Ademds, como resumen de los traba-

jos realizados en diversos anos de estaqui-

llado, se recopilan los resultados mds ca-
racteristicos del enraizamiento de diversas
variedades de morera disponibles. perte-
necientes a las especies M. alba, M. nigra 'y
B. papiriphera.

¢ Influencia del grosor de la estaquilla.
En el cuadro I se recogen los resultados
medios de emision de raices. obtenidos

CUADRO Ill. RESPUESTA DE VARIEDADES DE MORERA A LA MULTIPLICACION

POR ESTAQUILLADO LENOSO

Variedad Forzado Duracién IBA (ppm)
Valenciana 17-1-88 28dias B3000
Precoz 1 17-1-88 28 dias Sintratar
Valenciana 17-11-88 28 dias B3000
Precoz2 17-11-88 28 dias Sintratar
Valenciana 17-11-88 28 dias B3000
Precoz3 17-11-88 28dias Sin tratar
Valenciana 2 26-11.90 35 dias B1000
Valenciana 3 26-11-90 35dias B3000

26-11-90 35 dias Sintratar
Cristiana 17-11-88 28dias B3000
17-11-88 28 dias Sin tratar
Brianzola 17-11-88 28dias B3000
17-11-88 28dias Sintratar
26-11-90 35 dias B3000
26-11-90 35dias Sin tratar
Ciaroca 17-11-88 28 dias B3000
17-1-88 28dias Sintratar
26-11-90 35dias B3000
Nostrando 17-1-88 28 dias B3000
Del Garda 17-1-88 28dias Sintratar
Limonella 21-11-90 40dias B3000
Fossombrone 21-11-:90 40dias B3000
21-1-90 40dias Sintratar
A Frutto Nero 21-11-90 40 dias B3000
21:1-90 35dias Sin tratar
A Mazetto 26-11-90 35dias 81000
26-11-90 35dias Sintratar
Kokuso 20 26-1-90 35dias B1000
26-11-90 35dias Sintratar
Kokuso 21 17-11-88 28dias B3000
17-1-88 28dias Sintratar
26-11-90 35 dias B3000
26-11-90 35dias Sintratar
Kokuso 27 17-1-90 28 dias B3000
17-1-90 28 dias Sintratar
Moral (M. nigra) 17-1-88 28 dias B3000
17-1-88 28 dias Sintratar
Pendula 26-1-88 35 dias B3000
26-11-90 35dias Sintratar
B. papiriphera 17-11-89 27dias B1000
17411-89 27dias Sintratar

1BA: Acido b-indobultirico. Enraizamiento: porcentaje de estaquillas con raices. Supervivencia: Porcentaje de estaquillas que
han superado el trasplante. B: modalidad basal de tratamiento normal.
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con cstaquillas procedentes de Ta zona dis-
tal del ramo (6-8 mm de diametro). de la
zona intermedia (8-10 mm de didmetro). y
de la zona basal (10-14 mm dc diametro).
clasificadas por su grosor en finas, medias
y gruesas. respeclivamenle.

La respuesta mas favorable en todas sus
manifcstaciones —porcentaje de enraiza-
miento. numero medio de raices y longitud
media de raices—. corresponde a las esta-
quillas de grosor medio, obteniéndose la
menor respucsta en las estaquillas gruesas.

Sin embargo. la respuesta de supervi-
vencia, al trasplante a pleno campo. apa-
rece ligada al grosor de fa estaquilla. Este
hecho es explicable por las mayores reser-
vas cnergdlicas que poseen las de mayor
grosor para hacer frente a las condiciones
en las que se ha realizado el trasplante.

* Influencia del tratamicento hormonal.
En ¢l cuadro II s¢ expone la respuesta de
las estaquillas a diversas concentraciones
hormonales 'y modalidades de aplicacion,
en los aspectos anteriormente considera-
dos —porcentaje de enraizamiento, ndmero
y longitud media de raices—.

Dec ¢l puede derivarse que. exeeplo en
¢l tratamiento apical a 2,000 ppm de 1BA.
Ja respuesta encontrada ha sido superior,
en todos cllos, al testigo no tratado, obte-
niéndose la mejor respuesta para la moda-
lidad de tratamicnto basal/apical.

En gencral. la respucesta encontrada en
cl intervalo de concentraciones hormonales
de 1000 ppm a 3.000 ppm. s exeelente,
aumentando la calidad del enraizamiento
con la dosis de auxina.

¢ Respuesta varietal. En ¢l cuadro 111

Trasplante de moreras.Contenedor (abril '92).



TRATANIEMN T &

Pruebas de enraizamiento de moreras (Morus sp.}. Variedad Cristiana. Variedad Valenciana precoz. Variedad Kokuso 27.

se recogen los resultados medios de emi-
sion de raices de un conjunto de 19 tipos
y variedades de morera, sometidas a en-
raizamiento por estaquillado lefoso, y los
correspondientes valores de supervivencia
al trasplante cn las condiciones de maximo
desarrollo de raices en forzado.

Se expone la dosis de hormona (IBA)
en el intervalo de 1.000 ppm a 3.000 ppm
con mejor respuesta, en la modalidad de
tratamiento basal, y el comportamiento del
testigo no tratado.

Se indica como referencia la fecha y
duracién del forzado y se recogen en algu-
nos casos los resultados obtenidos para

una misma variedad en diversos ainos de
estudio.

El tratamiento favorable mas generali-
zado lo constituye la aplicacion basal de
IBA a la concentracion de 3000 ppm.

Conclusiones

Estos primeros resultados sobre esta-
quillado lefioso de variedades de morera.
ofrecen la posibilidad de reproduccién de
esta especie mediante una técnica adecua-
da a las actuales exigencias de crianza del
gusano de seda.

Los valores obtenidos, expresan una

Trasplante de moreras a pleno campo (Junio '94).

respuesta favorable de los tipos y varieda-
des estudiadas a la técnica de estaquillado
lefioso, con el apoyo de la utilizacion de
hormonas de enraizamiento y calor basal.

En general, el tratamiento auxinico, ha
supuesto una mejora en ¢l nimero de es-
taquillas enraizadas y especialmente, en la
calidad de las raices obtenida (nimero y
longitud), mostrdndose por ello aconseja-
ble su aplicacion.

La aptitud de enraizamiento. se muestra
diferente segtin la procedencia de la esta-
quilla dentro del ramo -basal, media o dis-
tal- y también la respuesta al trasplante en
funcién del grosor de la estaquilla.

Por ello, es necesario continuar los es-
tudios de enraizamiento y trasplante. para
determinar y precisar las condiciones par-
ticulares mds adecuadas para la multipli-
cacién de cada tipo o variedad, en fun-
cion de la procedencia de la estaquilla,
época de forzado, duracion del periodo de
forzado y época de trasplante, principal-
mente. W
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