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n este articulo se presenta un
trabajo sobre la actualidad y
futuro de la técnica de siembra
directa como laboreo de conser-
vacion en Cataluia. Estd basado
en encuestas realizadas a agricul-
tores y técnicos de las comarcas
de Catalufia. La incidencia actual, asi como
las perspectivas de futuro de la siembra
directa son valoradas muy positivamente
por todos ellos, tanto en zonas de secano
como mdas humedas o de regadio.

La siembra directa se realiza fundamen-
talmente en cereales de invierno y con
menor incidencia en girasol, maiz, colza y
veza. Los motivos principales de su desa-
rrollo e incremento han sido la reduccion
de costes y la flexibilidad de la siembra.
El control de la erosién y la conservacion
del agua son ventajas apreciadas por los
agricultores pero no cuantificadas. Los
principales inconvenientes detectados en
general son la compactacidn superficial y
la falta de control eficaz de Bromus.

La actividad humana ha estado inci-
diendo negativamente sobre la biosfera y
sobre recursos fundamentales para nues-
tra supervivencia. Existe una problemética
en la contaminacion del aire, el suelo y el
agua debida a emanaciones industriales y
urbanas. También es un hecho, la conta-
minacién y degradacién del medio aso-
ciada a la moderna tecnologia agricola en
ciertas zonas y paises.

Hay que reconocer positivamente por
otra parte, que esta tecnologia estd pro-
duciendo alimento para la mayor parte de
la humanidad y que ademds se ha mos-
trado como el incremento de productivi-
dad por unidad de superficie ha permitido
preservar mds espacios naturales sin dedi-
cacién a la actividad agricola (Council for
Agricultural Science and Technology,
1994). Sin embargo, la preocupacién es
creciente y ya han surgido acciones globa-
les y particulares para el control de dicha
polucién en la actividad industrial, agricola
e incluso en los hdbitos de comporta-
miento de la poblacién.

A nivel agricola, en nuestro pais por
sus caracteristicas ambientales, por el tipo

36/VIDA RURAL/N.¢ 19-20/JULIO-AGOSTO 1995

Siembra directa en girasol. Lleida 1993. Autor: Jaume Lioveras.

de ecosistemas naturales y agricolas que
soporta, asi como por el tipo de actividad
agricola que desarrolla, no se ha llegado a
niveles extremos en cuanto a determina-
dos tipos de polucién. Sélo en ciertas
dreas de alta intensidad agricola podria-
mos encontrar niveles altos, equivalentes
a los de paises nérdicos. Sin embargo, por
las mismas caracteristicas climaticas que
hacen de Espafa un pais seco, por su
escasa e irregular pluviometria pero con
extremos catastréficos de alta intensidad
de lluvia, la tematica conservacionista se
debe dirigir a la proteccion del suelo y al
almacenamiento, conservacion y utilizacion
eficiente del agua.

Evitar la erosion

Las medidas para controlar la erosion,
evitar la pérdida y gasto ineficiente del
agua y para controlar la polucion del
suelo, de los rios de los acuiferos son tras-
cendentales para nosotros.

El suelo y el agua son fundamentales
para la sostenibilidad de los propios siste-
mas agricolas.

Es importante el reconocimiento de esta

necesidad por la Administracién y en el
reciente Informe de Espafia a la Conven-
cién Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climdtico (MOPTMA, 1994),
se recoge dicha sensibilidad y se apuntan
medidas précticas, a favorecer y financiar,
para la conservacion de recursos naturales
como el suelo y el agua asi como sistemas
para economizar el consumo energético.
También se debe sensibilizar a técnicos y
agricultores, de que la utilizacion de tec-
nologia agricola debe integrar y valorar,
dentro del objetivo bdsico que es la pro-
duccién econdmica, el ahorro energético y
el mantenimiento de la calidad del medio
ambiente, como disfrute actual y como
inversion de futuro.

Los estudios sobre optimizacion de la
fertilizacién, el control integrado de plagas
y enfermedades, la utilizacion racional de
herbicidas, el uso eficiente del agua en los
sistemas de riego y técnicas de laboreo son
ejemplos que han fomentado un uso mds
adecuado de la tecnologia. Se estd, sin
embargo, algo lejos de la integracion de
todas estas técnicas dentro de lo que se
denomina «produccién integrada», de la
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que otros paises como Holanda, Alemania
y Suiza tienen experiencia de varios afios.

Centrandonos en las técnicas de manejo
del suelo y concretamente en el laboreo,
son de actualidad los beneficios para la
conservacion de suelo y agua asi como
para el ahorro de combustible, que estan
teniendo las técnicas de «laboreo de con-
servacion».

No estd muy claro entre distintos auto-
res, la definicion del término «laboreo de
conservacién» y se puede entender como
aquel sistema de manejo que permite con-
servar el suelo y conservarlo con mayor
humedad en el laboreo tradicional (Gon-
zdlez y Giraldez, 1990). También se acepta
generalmente por laboreo de conservacion,
al conjunto de labores de cultivo que faci-
litan la conservacién del suelo y agua, a
través del mantenimiento de una cubierta
protectora con una cierta cantidad de ma-
teriales naturales vivos, residuos de cose-
cha anteriores o anadidos, o incluso pro-
ductos artificiales. Al respecto, algunas
definiciones incluso lo cuantifican, estable-
ciendo un minimo porcentaje de cobertura
(al menos un 30%). En otro sentido parti-
cular, se define como el conjunto de técni-
cas que implican la sustitucion del laboreo
mecdnico por la utilizacién de herbicidas
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no residuales para el control de malas hier-
bas, eliminando de esta forma los proble-
mas de erosion del trabajo mecdnico y el
consumo de agua. No entraremos en dis-
cusién, pero estd claro que este conjunto
de técnicas promueven la proteccién contra
la erosion, consiguiendo conservar el suelo
y estableciendo un balance de agua mas
positivo para los cultivos.

tran en la revista Advances in Agronomy
(McCalla y Army, 1961; Unger y McCa-
lla, 1980; Lal, 1989 y la mds reciente de
Blevins and Frye, 1994). Interesante tam-
bién es la revision efectuada por Arrde y
Lépez (1993) y Lopez (1994) acerca de
la cantidad y especificidad de los temas
tratados en las publicaciones relacionadas
con el laboreo en las dltimas décadas.

Experiencias y antecedentes

Las técnicas de laboreo de conservacion
comienzan en EE.UU., sobre los afos 30,
justificadas en la preocupacion sobre los
problemas de erosién que provocaba el
laboreo convencional. Los primeros ensa-
yos se realizaron en Nebraska en el ano
1938. Esa preocupacion llegé incluso a la
creacién del Servicio de Conservacion de
Suelos en el Departamento de Agricultura
de los EE.UU. (Hurt, 1985) y a su amplia
difusién (Sprague y Triplett, 1986). Otros
paises como Canadd (Lindwall y Ander-
son, 1981) y Australia (Comish y Pratley,
1986), se sumaron a la corriente y comen-
zaron su investigacion y utilizacion.

En nuestro pais es dificil precisar cuin-
do y en qué condiciones se comenzaron a
utilizar por parte del agricultor. Es dificil
cuantificar las superficies y cultivos que
estan actualmente bajo estos sistemas y
con qué caracteristicas, pero es una reali-
dad el incremento que se estd produciendo
en los Gltimos anos. Cualitativamente su
utilizacion se concentra en los cultivos de
cereales de invierno y en cultivos lefiosos
de secano como ¢l olivo, el almendro y la
vid; aunque en la actualidad se ha ido
extendiendo a otros cultivos de regadio.
Pocas referencias se encuentran en culti-
vos horticolas.

Es maés facil precisar que hace quince

afios empezaron los prime-

lEl pr0p(')iilit0 de este arti- ~EETE—SCGGlE-_——— o (rabajos experimentales
culo no es hacer un repaso y de investigacion. Puntos
intensivo sobre las ventajas Enlaboreo g de referencia importantes
e inconvenientes en los  de conservacion para localizarlos son los
ambitos de fisica, quimica . congresos, seminarios y jor-
y biologia del suelo y la el agricultor nadas que se han celebrado
respuesta de los diferentes desde entonces y entre los
cultivos a estas técnicas. valora que cabe destacar las II
Tampoco es comentar la 12 Jornadas técnicas sobre
clasificacion de los habitua- ’a reduccion cereales de invierno (1985),
les términos de laboreo el ISimposium sobre
convencional, laboreo redu- de costes Minimo Laboreo en Culti-
I —

cido o no laboreo, etc.
Para el interesado, una
revision extensiva estd en las referencias
habituales de Phillips y Phillips (1984),
Cornish y Pratley (1986), Sprague y Tri-
plett (1986), Unger (1988) y Gonzélez et
al. (1991). Muy interesantes son las revi-
siones periddicas que se han realizado en
los dltimos treinta afios y que se encuen-

vos Herbdceos (1986) y las
Jornadas técnica sobre: «El
agua y el suelo, Laboreo de Conserva-
cién» (1990). También, sin embargo, en
otros no tan especificos, se ha abordado
la temdtica del laboreo y sus alternativas
para la conservaciéon del medio.

Citando por zonas, la investigacion
comienza en la campina de Andalucia
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Fig. 2. Agentes que han incidido en la motivacion y trasmision de informacion

para la utilizacion de la siembra directa en Cataluiia.

occidental en 1981 con los trabajos de
Giréldez et al. (1985), que continian en la
actualidad (Girdldez y Gonzalez, 1980;
Pastor, 1989 y Pastor et al, 1990). Tam-
bién en Andalucia hay que citar los traba-
jos de Mesa et al. (1986) y mds recientes
de Pelegrin et al. (1988 y 1990). En la
zona Centro cabe destacar el trabajo que
comenzaron también en 1981 (Hernanz y
Sénchez-Girén, 1981) que abarca ya en 13
afios de investigacion (Hernanz y Sénchez-
Girén, 1994). Hay que citar también en
esta zona a Garrido et al. (1992). En Cas-
tilla-La Mancha mencionar a Ballesteros
y Guerrero (1986) y los ensayos de la
Consejeria de Agricultura y Medio Am-
biente (Meco, 1994).

En Castilla y Le6n es importante men-
cionar los trabajos pioneros de Garcia y
Gonzdlez (1985) y Garcia (1990). Y en la
Comunidad Valenciana Juste et al. (1986 y
1988). Centrandonos en el Valle del Ebro,
en el noreste espafiol, hay que citar los tra-
bajos de Amal (1985, 1989 y 1994) en Na-
varra, los de Zaragoza (1988) y Zaragoza
et al. (1989) en cultivos lefiosos, Lopez
(1994), Lopez y Arrde (1994), Lopez et al.
(1995) y Pérez-Marco (1994) en cereales de
invierno, asi como los ensayos experimen-
tales del Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Montes de la D. G. de Ara-
gén (1993). Finalmente es importante des-
tacar la labor de desarrollo y conocimiento
de las posibilidades de estas técnicas en
diversas regiones que llevan a cabo servi-
cios técnicos de Monsanto Espafia S.A. con
su boletin Conservar el suelo y con las
publicaciones especiales del mismo (Mon-
santo Espana, S.A., 1994), asi como los en-
sayos y trabajos que llevan a cabo en algu-
nas zonas (Costa y Marfull, 1985; Valera y
Costa, 1989 y Navarro y Costa, 1994).

En Cataluiia, la reduccién del laboreo
comienza antes de los afios 80. Algunos
agricultores comentan cémo se abandond
hace afios la utilizacién del arado de ver-
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Fig. 3. Cultivos herbaceos extensivos en los que se utiliza fundamentalmente la

siembra directa en Cataluna.

tedera para dar paso a labores verticales
mas superficiales o a subsolados en perio-
dos de 2, 3 6 4 afos. Sin embargo es difi-
cil precisar cudndo y dénde. El interés
mds concreto por dichas técnicas y por la
siembra directa nace con la iniciativa pri-
vada y es a comienzos de los aifios 80
cuando la Cooperativa de Guissona plan-
tea las primeras pruebas (Allie comuni-
cacién personal).

En zonas préximas a Guissona en la
comarca de La Segarra, las pruebas se ini-
cian en la campaiia 1983-84 con una
mdquina cedida temporalmente por el
INIA, sembrando dos fincas con un total
de 3 ha. En la campadia siguiente con la
misma maquinaria se siembran hasta 29,7
ha. En 1985-86 con maquinaria adquirida
ya por la Cooperativa se siembran 150 ha
de 20 agricultores. En el cuadro I se
muestran los resultandos de estas primeras
pruebas (datos cedidos por Ramén Allie).

Poco a poco el interés y las ventajas
observadas por los agricultores se incre-
mentan y se extiende su utilizacién por
toda la comarca y por otras dedicadas fun-
damentalmente al cultivo de cereales de
invierno. Actualmente y seguin informacién
de los Agentes de Defensa Vegetal de
Cervera (Solé, Massanes y Castelld, comu-
nicacién personal), en el dmbito de influen-
cia de la Cooperativa de Guissona (La Se-
garra y comarcas limitrofes) se han llegado
a sembrar en estas Ultimas dos campafias
hasta 20-25.000 ha con una actuacién de

40-60 mdquinas. Mas reciente es la utiliza-
cién en cultivos de regadio como ¢l maiz,
aunque su difusion es todavia limitada.

Referencias de experimentacion son los
ensayos tecnoldgicos del SEA, en colabo-
racién con La Caixa y la Estacion experi-
mental de Mds Badia que comicnzan en
esa comarca con ensayos de mantenimien-
to e incorporacion de la paja de cereales al
suelo en 1983 y que contindan con otras
variantes sobre utilizacion de sistemas de
laboreo alternativos (DARP-SEA, 1994).
Hay que citar también los trabajos sobre
consumo energético y tiempo empleado en
las labores de Gil y Goreh (1992) y Gil
(1994). Finalmente, desde 1990-91 nuestro
equipo de trabajo dentro de UdL-IRTA
lleva realizando investigaciones, financiadas
por la CICYT, sobre utilizacion de cstas
técnicas tanto en cultivo de cereales de
invierno en secano como en la utilizacién
aplicada al manejo del barbecho (Cantero-
Martinez y Vilardosa, 1993 y Cantero-Mar-
tinez et al., 1994).

El trabajo que a continuacién se expone
pretende, como objetivo global, mostrar
cudl es el estado de las técnicas de siembra
directa en la panordmica local de Catalufia
mediante: (1) estimacién, aun relativa-
mente, de las caracteristicas de la superficic
cultivada con esta técnica; (2) determinar
la importancia relativa de los cultivos en
los que se utiliza; (3) determinar las causas
que han llevado al agricultor a practicarla
y (4) determinar las ventajas ¢ inconve-

Campana 8384 | 84-85 | 8586 | 8687 | 87-88 | 8889 | 89-90 | 90-91 | 91-92 | 92-93 | 9394
Nom. pruebas 2 8 2 10 1 1 1 1 1 1 1
Supertiie (ha) 30| 207 153 o0s2| 0w o9l o o o0% o082 o
iembradi 4% 2643 3081 | 2408 6,360

Namero de pruebas y superficie experimental en los ensayos comparativas de siembra directa y laboreo convencional realiza-

das por la Cooperativa Guissona desde su inicio hasta la fech
Agrondmico de la Cooperativa de Guissona).

a. (Datos facilitados por Ramon AllGe y Josep Cabd. Departamento



nientes que han detectado en su aplica-
cién, asi como el futuro que se previene.
Dicho trabajo estd basado en la recogida
de informacion in situ y la metodologia se
explicard en el siguiente apartado.

Metodologia del estudio

Los resultados que a continuacion se¢
exponen se basan en la recopilacion de
informacién a través de encuestas perso-
nales realizadas a agricultores de cultivos
herbaceos extensivos que utilizan o han
utilizado la siembra directa. Se localizan en
zonas de secano o de regadio, de Cataluia
y limitrofe de la Comunidad de Aragén.
Aunque la mayorfa de la informacién pro-
viene de los agricultores (85%), también
se ha recogido informacién, en algunos
casos, de técnicos, empresas de servicios y
cooperativas. La representatividad del estu-
dio queda garantizada, teniendo en cuenta
que se eligieron personas con experiencia
propia muy extensa y con informacién
amplia de su zona de influencia.

Se realizaron un total de 90 encuestas,
durante el afo 1994 en 15 comarcas de
Catalufa en las que se habia localizado
previamente la utilizacién de estas técni-
cas. Para ello se recabé informacién gene-
ral (DARP, 1984) actualizdndose con
informacion local aportada por el Servicio
de Extensién Agraria y de la Seccidon de
Estadistica, ambos del DARP. En la fig.
1, se detalla la localizacion de las encues-
tas, asi como los «puntos de informacién».
La concentracién de los mismos es un
reflejo de la importancia de utilizacién de
estas técnicas. La superficie correspon-
diente a los 90 encuestados es de 7.500
ha, lo cual representa una pequefia parte
de la superficie dedicada a los cultivos
herbdceos extensivos en Catalufia que es
de 580.688 ha (MAPA, 1991).

Para obtener la informacién ordenada-
mente, se diseid un documento o encues-
ta-tipo con tres bloques de preguntas defi-
nidas. En el primer bloque se anotaban la
localizacién de las explotaciones, superficie,
cultivos sembrados y motivacion del em-
pleo de estas técnicas. El segundo trataba
de consideraciones técnicas (tipos de sem-
bradoras. herbicidas empleados, tratamiento
de residuos, etc.). Y el tercero recogia
informacion sobre las ventajas e inconve-
nientes encontrados por los agricultores y
la opinién sobre el futuro de su utilizacion.

Los resultados se analizaron en tres blo-
ques fundamentales: (1) Andlisis global, (2)
por zonas (seca y humeda) y (3) por culti-
vos (cereales de invierno, cultivos de
VErano y un tercer grupo que representaba
a los cultivos de invierno de veza y colza).
Se expresaron en porcentaje sobre el total
de encuestas. En algunos casos una pre-
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gunta podia dar lugar a diversas contesta-
ciones afirmativas o negativas, por ejem-
plo las ventajas o inconvenientes en la uti-
lizacion de la técnica o las referentes a las
causas de evolucién futura de la técnica.
En estos casos los resultados se refirieron a
la respuesta principal o fundamental, lo
que no indica que fuese la dnica. Es
importante destacar que los resultados se
refieren a la situacién de la siembra directa
como uno de los sistemas de laboreo de
conservacion, pero no a todos los sistemas
de laboreo de conservacion comparados
con el laboreo convencional. Hay que
entender que los términos laboreo conven-
cional y tradicional no son siempre sinéni-
mos. Actualmente, en algunas zonas, el

alta, representa buena aceptacion de estas
técnicas entre los jovenes agricultores ya
que se debe tener en cuenta que en esas
zonas rurales, la media de los agricultores
estd alrededor de 55 afios.

La media de afos de utilizacion de
siembra directa de los encuestados estd en
3.8 anos pero todos reconocen que tienen
conocimiento de la utilizacién de esta tec-
nologia desde hace 12-15 afos. Los en-
cuestados han conocido la tecnologia y se
han decidido a probarla por la informa-
cién de otros agricultores que la utilizan
(52,2%). La iniciativa propia representa
tan sélo un 21,1% y con un 13% siguen
la induccidn a través de casas comerciales
de maquinaria y productos herbicidas.

Maquinaria de siembra directa en cebada. Lleida. 1994, Autor: Carlos Cantero.

laboreo denominado tradicional es ya un
laboreo minimo o reducido.

Resultados

Se detectd la utilizacion de la siembra
directa en 15 comarcas. Seis situadas en
la zona denominada seca (La Segarra,
Noguera, Anoia, Bages, Conca de Barbera
y la zona de secano de L'Urgell). Y las
nueve restantes ademds de la zona regada
de L'Urgell, consideradas como zona hi-
meda (Solsonés, Segria, Osona, La Selva,
Garrotxa, Pla de I'Estany, Alt Emporda y
Baix Emporda). Es dificil precisar la
superficie cultivada actualmente bajo estos
sistemas. Habitualmente se estima por el
nimero de sembradoras y por la superfi-
cie que cada una de ellas siembra, lo cual
es muy relativo y poco preciso.

La media de edad de los agricultores
encuestados fue de 41 afos. Aln siendo

Finalmente, el restante 13% representa a
un extenso grupo en el que se incluyen
cooperativas, servicios técnicos privados y
publicos. Es interesante observar, sin em-
bargo, que en regadio la informacién ha
procedido de las casas comerciales de
maquinana y productos herbicidas, sicndo
muy importante también la iniciativa pro-
pia del agricultor (fig. 2).

Cultivos en los que se utiliza

La fig. 3 muestra la utilizacién de estas
técnicas en los principales cultivos herba-
ceos extensivos que cultivan los encuesta-
dos. Globalmente son los cereales de in-
vierno (cebada, 66,7% vy trigo, 154%), los
que representan el mayor grupo. Siguen
los cultivos de verano: maiz y girasol,
ambos con un 6% aproximadamente.
Finalmente, veza con un 52% vy colza,
04% son los que cierran el grupo. No se
han encontrado referencias de su utiliza-
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Establecimiento de cultivo de cebada en siembra directa. Aspecto de la cubierta de rastrojo en barbecho. La

Segarra. Lleida. 1992. Autor: Carlos Cantero.

cién en otros cultivos herbédceos extensi-
vos. Indudablemente puede existir una
desviacion en los datos, pues el mayor
nimero de encuestas estdn referidas a
comarcas de secano donde el girasol vy,
sobre todo, el maiz no son cultivados. Sin
embargo, si dividimos la informacién entre
zona seca y zona himeda, observamos
que, en esta ultima, siguen siendo los cere-
ales de invierno los que mds se cultivan
bajo estos sistemas.

Utilizacion de sembradoras y herbicidas

Segtin los encuestados, son cuatro mo-
delos de sembradoras las que acaparan el
93% del mercado y tan solo dos se repar-
ten el 65% de las preferencias, una de
ellas con més importancia en zonas de se-
cano y la otra en cultivos de regadio. Esto
se debe fundamentalmente a la preferen-
cia que tienen los agricultores por el
modelo relacionado con las condiciones de
siembra de los cultivos en regadio y por
su mayor especificidad para el cultivo de
maiz y girasol. Un tercer modelo, de gran
importancia en secano, desaparece com-
pletamente en regadio, por no ser especi-
ficio para esos cultivos. Las razones de
eleccion de estos equipos son, en primer
lugar, el precio de adquisicion y la ade-
cuacién a las condiciones de las fincas.
Asi, en zonas de pedregosidad moderada
a alta, el agricultor elige sin dudar la ma-
quina de rejas y en suelos donde no existe
esta caracteristica prefiere la de discos.

Los herbicidas de presiembra mas utili-
zados, tanto en secano como en regadio,
son cuatro y dominan las preferencias del
77% de los encuestados. Todos ellos son
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materias activas sin efecto residual. Es de
destacar que el 11% de los encuestados
no utilizan ningun herbicida de presiem-
bra, llegando en zonas de regadio hasta el
20%. Esto se debe sin duda a la influen-
cia del cultivo de maiz, en el que habi-
tualmente los agricultores utilizan herbici-
das de post-emmergencia. Destacar
también que en cultivo de la la veza solo
el 60% de los encuestados utiliza este tipo
de herbicidas en pre-siembra.

El 71% de los encuestados generalmen-
te pican la paja o restos de cosecha y el
resto dice no haberlo hecho nunca. Este
tratamiento se suele realizar mediante la
picadora adaptada a la mdquina cosecha-
dora (fig. 4).

Ventajas e inconvenientes de dicha
técnica

En general todos los encuestados coin-
ciden en las ventajas e inconvenientes de

Pican la paja 28,9%

No pican la paja 71,1%

Fig. 4. Tratamiento de residuos tras la cosecha
como preparacion para la siembra directa.

la técnica. En la fig. S se muestran las
proporciones sobre la principal ventaja o
inconveniente que encuentran en la utili-
zacion de la siembra directa.

Entre las ventajas, la mds importante
es sin duda la reduccién de costes (42,2%
de los encuestados). Son interesantes la
mayor humedad que observan en el suelo
y la flexibilidad y mayor oportunidad de
realizar la siembra. Fundamentalmente es-
timan que la calidad de la siembra no se
reduce cuando entran a sembrar en con-
diciones de humedad altas, en las que no
podrian realizar la siembra bajo laboreo
convencional. Algunos citan una menor
erosion y muy pocos observan una mayor
produccién. Es curioso comentar que en
las zonas hiimedas, que normalmente tie-
nen un potencial productivo mayor y por
ello deben tener un margen econémico
superior, los agricultores observan mayor
ventaja en la reduccién de costes que en
las zonas de secano.

Ello puede ser debido a que en estas
zonas la siembra directa sustituye a un la-
boreo con mds labores y mds costosas
(tipo vertedera). En zonas de secano, en
cambio, la siembra directa sustituye a un
laboreo mds simple (probablemente a un
laboreo reducido desde hace algun
tiempo). Los agricultores de zonas hime-
das también valoran muy positivamente el
mejor control de la erosion de estos siste-
mas. Y los de zonas secas valoran mads la
mayor conservacion del agua. Entre los
problemas que observan globalmente do-
minan por igual ¢l no disponer de sem-
bradora. Este ultimo es destacado con
diferencia por los agricultores de zonas
himedas, el 26% lo considera el inconve-
niente principal contra un 10% en las
zonas de secano.

Un problema bastante detectado c¢s la
ineficacia de control de Bromus (Bromus
diandrus), que es mucho mds considerado
en secano (152%) que en zonas humedas
(53%), que es debido a que dicha planta
se asocia a los cultivos de invierno que son
los cultivados en las zonas secas. Débil-
mente se seialan otras razones negativas
como son la mayor incidencia de plagas y
enfermedades, problemas técnicos de las
sembradoras v fitotoxicidad de los herbici-
das. Sin embargo, de estos tres dltimos, el
primero de ellos es mds considerado como
motivo de preocupacion en los cultivos de
verano que en los de invierno.

Tanto los agricultores de secano como
los de zonas himedas opinan que la siem-
bra directa continuard en cxpansion (fig.
6). Sin embargo, los agricultores de secano
la ven mucho mads interesante y ademds
de ser mds undnimes en su desarrollo, no
aceptan un retroceso debido a las ventajas
de reduccién de costes y flexibilidad en la







VENTAJAS

Reducciton de costes 42,4%

INCONVENIENTES

Precio herbicidas 19,5%

Mayor humedad suelo 23.5%

Flexib. en siembra 20,8%

Otros 1,7%
Disponibilidad

A 0
Mayor produccion 2,1% sembradora 19.5%

Mejor control M. H. 2.3%

Menor erosion 7,3%

Compactacion suelo 16,8%

_ Herbicidas meficaces 20,1%

AN

Fitoxici. herbicidas 0,7 %
Problemas téc. sembiad. 2,0%

Desconocimiento 2.7%

Plagas/Enfermedades 7.4 %

Falta control Bromus 11,4%

Fig. 5. Ventajas e inconvenientes para la practica de la siembra directa que destacan los agricultores en Cataluna.

siembra. Los encuestados de zonas mds
himedas y de regadio son mds criticos y
predicen la posibilidad de una estabiliza-
cién y retroceso debido a la problematica
del control de malas hierbas y la compac-
tacion del suelo.

Conclusiones

En Cataluiia el laboreo de conservacion,
fundamentalmente a través de la siembra
directa, empieza a tener una importancia
relevante a pesar de contar con una expe-
riencia relativamente joven. Actualmente
son las comarcas de secano (La Segarra,
L’Urgell, La Noguera, L’Anoia y el Bages)
donde la siembra directa es mds utilizada, y
donde los cultivos de cereales de invierno
son los mds cultivados. En las comarcas
mas hdmedas o de regadio (Segria, Solso-
nés, ’Osona y las de la provincia de Giro-
na) comienza a tener una relativa impor-
tancia sobre todo en cereales de invierno,
aunque también se utiliza en maiz y girasol.

El desarrollo de esta técnica ha sido
transmitido fundamentalmente por el agri-
cultor y sus propias ex-
periencias. Las empresas de

Respecto a la maquinaria, existe en el
mercado suficiente oferta de modelos para
que el agricultor pueda elegir en funcién
de sus necesidades técnicas. Por otro lado,
parece no existir un suficiente niimero de
mdaquinas para cubrir las demandas de
siembra en la época que prefiere el agri-
cultor. Aunque el niimero de las mismas
sufre de afio en afio un incremento espec-
tacular, hemos observado en las ultimas
campafias, un «nerviosismo» generalizado
en la época de siembra.

En general los usuarios estdn relativa-
mente satisfechos de las ofertas sobre con-
trol quimico de malas hierbas, aunque en
determinados casos plantean cuestiones
importantes como la infestaciéon y peor
control del Bromus (Bromus diandrus),
favorecido por el no volteo del suelo; y el
peor control de las adventicias en zonas
de regadio.

La evolucién de esta técnica parece fa-
vorable y, en los préximos afos si las con-
diciones no cambian, se producird un in-
cremento en zonas de secano y en cultivos
de cereales de invierno, debido claramente

a la reduccién de costes y a la flexibilidad
en la siembra. En las zonas humedas y de
regadio y para los cultivos de maiz y gira-
sol el desarrollo serd algo mas lento v,
aunque la reduccién de costes es substan-
cial, existen inconvenientes como el peor
control de malas hierbas y compactacion
del suelo. Refiriéndonos a esta dltima, cs
ciertamente curiosa la observacion negativa
del agricultor, ya que estd ampliamente
generalizado que los sistemas de laboreo
de conservacion compactan menos el suelo
que el laboreo convencional debido a una
menor utilizacion de la maquinaria. Proba-
blemente la apreciacion del agricultor es
una apreciacion subjetiva y limitada a los
primeros centimetros del suelo. Nuestros
resultados, en dos afos de investigacion,
no muestran una mayor compactacion ¢n
los horizontes del suelo en caso de la
siembra directa, por lo que, probable-
mente, el desarrollo radicular no se verd
afectado por tal causa. Sin embargo, si cs
posible que se produzca una compactacion
superficial que debera ser vigilada, ya que
podria producir defectos de siembra y esta-
blecimiento del cultivo.
Menor importancia para

maquinaria y herbicidas y
cooperativas han tenido
una notable influencia en
su desarrollo. Punto para la
reflexion debe ser el papel
de los servicios técnicos de
la Administracién en nues-
tra Comunidad, que aun-
que probablemente han
tenido una incidencia en
sus comienzos, en nuestra
opinién no ha sido suficien-
temente valorada por los
agricultores. Sin embargo,
puede ser que en la actuali-
dad no tengan un protago-
nismo tanto de desarrollo
como en la experimenta-
cién e investigacion sobre
valoracién futura de dicha
tecnologia.

42/VIDA RURAL/N.# 19-20/JULIO-AGOSTO 1995

Comparacion de sistemas de laboreo en monocultivo de cebada y rotacion barbecho-
cebada. La Segarra. Lieida. 1993. Autor: Carlos Cantero.

el agricultor tienen las ven-
tajas de conservacion del
suelo, del agua y de la fer-
tilidad de éste, fundamen-
talmente debido a que no
es capaz de cuantificarlos
significativamente. EI
aumento de produccion no
es considerado un beneficio
principal de esta tecnologia.
Sin embargo, la cuantifica-
cion en un largo plazo nos
dard el interés mas que
sobre el rendimiento sobre
la estabilidad del mismo en
la habitual variabilidad inte-
ranual creada por la dispo-
nibilidad hidrica.

Para finalizar, s¢ debe-
rian considerar otros as-
pecos que no quedan re-
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Causas positivas y negativas
de la estabilizacion
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costes 33%
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maquinaria 17%
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A

Causas de la disminucion
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M.H. 50.0%

Fig. 6. Perspectivas de futuro de la siembra directa en Cataluiia en las zonas en las que se practica.

flejados en las encuestas y que son mds
propios de nuestra opinién y experiencia
como técnicos que como usuarios. Tanto
desde un punto de vista positivo de valo-
racion y cuantificacion, como de posibles
aspectos negativos que puedan desarro-
llarse de la utilizaciéon de estas técnicas,
creemos que falta informacion precisa y
cuantificada sobre la conservacién de
suelo, agua y fertilidad, sobre el mejor sis-
tema de manejo de residuos de las cose-
chas; sobre las dosis de siembra y sobre

la fertilizacién adecuada al aplicar estas
técnicas.

A corto plazo muchas veces no se ob-
servan cambios significativos al utilizar
otros sistemas de laboreo del suelo, pero a
medio y largo plazo sus propidades fisicas,
quimicas y bioldgicas pueden ser modifica-
das positivamente o negativamente res-
pecto al tratamiento anterior. Ello podria
suponer una respuesta mds estable en los
cultivos pero también cabe la posibilidad
de una respuesta negativa. Experiencias en

otros paises y en el nuestro propio avalan
el interés de estas técnicas, pero también
hay experiencias negativas.

Los cambios de flora arvense mencio-
nados en algunos casos, la problematica de
plagas y enfermedades detectados en otros
y el propio efecto negativo sobre el suelo
son ejemplos que hacen que debamos ser
prudentes en su extensa y generalizada
recomendacion. Se exige en estos casos
particularizar y delimitar los suelos y las
condiciones de aplicacion de estas técnicas.
En Catalufia hay pocos datos, para pocos
tipos de suelos y que intenten integrar
otras consideraciones tecnoldgicas. Ello
deberfa ser un reto para técnicos e investi-
gadores y para la propia Administracién.
Los resultados muestran que en pocos
afios se ha desarrollado muy rapidamente
la utilizacion de estos sistemas (claramente
debida a una busqueda de reduccién de
costos por parte del agricultor), pero debe-
ria ser mucho mds importante el de desa-
rrollo de estudios exhaustivos que maticen
el uso adecuado de las mismas. Dichos
estudios debe ser particularizados para las
diversas situaciones en el intento de lograr
mayor eficiencia y prevenir las situaciones
problematicas e irreversibles. ll
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