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Un subsectoren crecimiento y
con grandes "retos internos "

stimadc^ amigc^: desdc hace mucho tiempo tenemos cn
Mundo Ganade% como va Ic hcmos expucsto en alauna
c^tra cxasicín, la idca dc ir puhlicando, rcgularmente, una
scrie de númerus monogr^íticos yue, de alguna fonna, com-
hlementcn tcmátiramente a nucstra revista. Lamentahle-
nu n1e, cc ►mo sucede en tantas actividades profesionales de
la vida, aquí tambi^n lc^ urgente nc^s impide, muchas veces,
c^cuparnc^s adecuadamcntc de Ic^ importante v, cxclusiva-

mcntc ^c^r esta razcín, hemos tardado tantc ► cn puhlicar^este "Espe-
cial" yuc tienc ust^d hc^^^ ^ntre sus manos.

Hemc ►s clegido cl tcma del ganado pe ►rcino, entre otras razones,
poryue la Unicín Europca (la actual UE-1S), con unas producciones
de unas 1S.O(1(l.tN)l) t/año, es el scgundo prc^ductor mundial, detrás
dc la ('hina amtincntal (37, 5 millones de toneladas de carne de
porcin<^/a ñc^ ).

Adem^is, esta prc^duccicín, en la lIE-15, no ha dcjado de crecer de
forma muv imhc ►rtantc (cntrc Ios añcn 1994 y?OOl, más dc un 20
por 1(X)). Se trata dc un suhsector estructuralmente muy excedentario
(los excx'dentes anuales rcalcs e^scilan, según aiiu, rntre cl I,O v el 1,5
millc^nes dc tcmcladas) y presenta una gran hrtcr< ►^^eneidad cstructu-
ral: 5 Estadc^s (Alcmania, España, Francia, Holanda v Dinamarca,
por este orden dc importancia) pencen el 72 pe^r I(>O del censo dc
reproductc^ras y prc^ducen, prácticamente, cl 71 por 100 de toda la
carnc dc porcinc^ dc la UE-15.

stas rcalidadcs, como cs f^ícil dc suponcr, si^nifican, en cl
casc^ dc algunos Estados dc la Unión, nivclcs de "superávit
cn cl autoahastecimicnto" tcrrihles (por cjemplo, en Dina-
marca dc un ^^ ^e ►r 1(1(l, en Holanda de un 221 ^ ►r 1(>n, en
Bélgica dcl 17fi por 1(>O v cn Esparia del I I^ por 100). Ello

da lugar a^cri^xlic^ ►s situaciuncs dc "altas tcnsicmcs cn los mercados"
y a la ohli^^atoriedad, pur parte dc tcxlos Ic^s cslabcmes implicados, de
scr cada día más cticientcs v eticaccs.

A pcsar de t<xio lo expucsto, sc^mos de la upinión de yue el suh-
scctor horcino de la UE seguirá creciende ► (tal vez, cn el caso dc la
UE-l^ hasta Icn 20 millones de tcmcladas dc came anuales) v, en cste
crccimientc^, España scguir^í tcnicndo (c<^mo cn lc^s últimos 10-1>
años) un papel cstclar (cstamos ccmvencide^s dc yuc la prc^ducción

española, en el plaro de 5-7 años, puede pasar, perfcctamentc, dc
los actuales 3 millones anuales dc [oncladas a un<^s 4 millones dc
toneladas/año).

icrtamente quc este subsector ticnc plantcados grandes
"retcn internos", comci, ^r ejempk ►: ccmtrolar clic^u.mcnte su
situación sanitaria v asumir la ohligatciricdad dr res}^etar, de
fc^nna económicamente asumihle, la cada vez más rígida ^^
res[rictiva le^,*islación mcdioamhiental v dc hienestar animal ^

tamhién grandes "retos extcrnos" (pc^r ejemplo, la ampliación hacía
el Estc o los nuevos "acuerdos marco" en el senu dc la OMC').

Pero, a pesar de todos estos retc^s, estame^s convcncidos, seguir^í
creciendo.

Por todas estas ra^ones (y otras muchas yuc podríamos añadir)
hemos considerado, como explicáhamos al principio, que este sub-
sector pecuario, el del porcino en la UE-1^, hicn sc merecía este
número extrac^rdinaric^ dc Mundo Ganadem.

Confiemos en que usted reciba estc "especial MG" con el mismc^
cariño e idéntica actitud positiva con yue nos hcmra cn el casc^ de
nuestra revista. iMuchas gracias!

Con el más cordial de nuestros saludos,

Fda: Carlos Kusadé C. ►rb6
Uirertor de .tlmrclu Gru^ncle^rn
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Carfa al director: la sanidad en España
stimado amigo ('arlc^s, directur de Mundo Grtnadero: ec^mc^
continuacicín de nuestra última _v, sin duda, interesante v nc^
mcnos apasionada com^eisacicín, yuc vcrscí sohrc la situacicín
dcl sanidad en España, me permit<^ remitirte cstas notas u^
forma de carta, hor si tienes a hien ^ublicarla en tu revista.

Aunyue la palabra sanidad cobre muyor rclevancia v se relacicinc
nonnalmente con lo humano, no tenemc^s yue dcsmerecer la impc^r-
tancia yuc la misma ticnc en cl ^ímhito las produccioncs animalcs, nci
sdlo pcir las muertes directas yue pudieran ocasion^u_sc a causa de
dctem^inadas altcraciunes de la mcnci<mada sanidad animal (un ejemplo
muy claro v rcpresentativo en España lo ccrostituyen las Ycstes Porci-
nas). sino tamhi^n p<^r las impcntantes pcrdidas económicas yue se prc^-
ducen comc^ amsccuencia de la alteracicín de Ic^s estadc^s sanitarios nor-
males ci cyuilihradc^s, ya sea pc^r hatcígen<^s primarios o sccundarios.

EnU^c estas altcraciemes scm de destticar lus siguientcs:
- L.^i disminucic^n dc las producciones animales. Cc^n ello nos referimc^s

a la c^mtidad dc las producciones, y lógicamente, a la calidad de las
mismas.

- EI sacrifici<^ de animales en cl caso de las cnfcrmcdades dc declara-
cibn obligatoria (caso dc las Pestes, la Fichre Aftc^sa ctc.).

- L.<i diticultosa rccupcración cccmcímica dc todo un scctor yuc yucda
gravcmente dañado tras un gc^lpe de estas características.
Por todc^ cllc^ dchemc^s tener claro, v en este aspectc^ crco que ce^in-

cidimos ^lcnamentc, yue si hicn la sanidad humana (como hem<^s
manifestadc^ anteriormentc) tiene una impoi^tancia v relevancia rcamc^-
cidas a nivcl naciunal, por la sensihilidad de la sociedad "a tc^do ayuc-
Ilo yue le pudicra h^icer dañc^" v, en cl heor de los c<LSOS, provocarles la
muertc, la sanidad animal ticnc tanta o igual impc^rtancia. _v cllc^ desdc
dos puntc^s dc vista:
- L^i sanidad animal es cl pasc^ ^revic^ dc gran parte de la sanidad

alimcnticia (un ejcmhlo indudablc dc Ic^ yuc se hahla lo puede am^-
tituir la F,EE3 c^ Encefalo^atíti Espcmgifc^rme Bovina).

- Las unormes perdidas eccmómicas yuc pai^ el país liene un cst<cdo
sanitaric^ alteradc^ cn lo yuc respecta a:
- Indemnizaciones por sacrificios obli .̂?aloric^s o preventivos.
- Avudas a la intcivcncicín.
- Nlancs de en^adicación de enfcrtnedades. Enfcrmcdades, que, ade-

más dc producir las perdidas intrínsecas yue Ileva consigo la alteracicín
sanit<uia, van a constituir unas n^uy iml^rtantcs trabas a I^c expcn1acicín,
con unas ccrosecuencias cconómicas, am^o tú y y<^ tantas vcces hemos
cc^mcntadc^, dc gran calado.

Dc acucrdo con tcidc^ Io visU^ hasta ayuí, sov dc la upinibn yuc no
pcxlcmos sc;guir maltr^tlando la sanidad animal dc nucsh-o país, cc^mc^ lo
estamos hacicndo. En mi opinicín, la SAN[DAD de un haís (en este
caso de un Estado de la Unicín) es algc^ NA(^IONAL (gl<^hal) v no
provincial o comarcal. No hodemos sc^uir, cn lo yuc a la sanidad se
refiere, conx^ estamos: "sufiiendc^" diferentes legislaciones, en función dc
la comunidad autónoma de quc sc trate.

Pero aún resulta muchc^ más gravc (v si mc ^ennites cxpresarlo así,
irrisoric^), yue las unidades dc control sanitario, las denominadas
^^comarcas ^anadcras", constituyan, cn nci pcxos casos (de acuerdo am
mi eape^iencia)• un ^jemplo evidente de lo yue es el "caos ahsc^luto". Y
es[o es así. te lo huedo asegurar. ^or una seric de rcizcmcs yuc me
permito dctallar:
- En cada una dc ellas se inteipreta la legislación nacicmal de fornias

dilcrcnte.
- El pci^cmal dcl yuc están dotadas estt^s unidades dc control sanitaiiu

cs, en muchos casos, manificstamcntc insuficicntc. Ellc^ da lugar a
yuc n<^ hucd^cn rcalir^ir dc fonna ccn-rccta las lahcn-cs de suhcrvi-
sión sanitaria yue ticncn encomendadas, limitándose su tarea, mavo-
rilariamentc, a la cjccución dc una labc^r hur<^mcntc administraliva.
AI prcxlucii^e de un fonna, yuc mc peimito clasihcar de habitu^^l, las

situaciones anteriormente mencionad^is, las consecucncias directas scm:

- Se cx^idcn guías de movimicntc^ hccuaric^ sin hc^der amlestar a dus
pre^untas yuc sc nc^s antc^jan ahsc^lutamrntc claves:
<.Qué tihc^ dc pc^sona (ganadcr<^) ^s la yuc va cfcctuar ^I nuwi-

micnto dc ganadci' L.^is respuestas a esta hrcgunta. kí^icamcntc, hucdrn
ser varias, hcrc^ normalmentc sc limitan a dc^s:
- Tratantes inconU^oladcis, conu^, luir ejcmhlci, ayuelkn yur ncn han

intrc^ducidc^ el último brote de Peste Norcina ('I^ísic^i.
- Pcrsonas cahales }' a^mpromrtidas con cl scrtur.

i.Dcíndc csttín uhicadas las granjas:' L^is reshucsta, cn cstc resci, cs
clara: en la ^r^íctica, la mav<n^ía dc Icn funcicmarius yuc cxhidwi las
^^uías dcsa^nc^ccn p<n- complcto la uhicacicín dc las ^,rai^jas.

Estas rcalidades ccmllcvan, nat^u^^ilmrntc, la hcisihilidad dr mc^^cr
ganadc^ de un sitio a utro sin ningún tipo dc cc^nU^ul, ccm cl agrav,mtr
de yuc cstc^s "movimientos" est^ín denU^c^ dc I^i Ic^^alidad. ^ntrc ccnnillas.

Si <^ estc^ ^^ñ^cdimos yur q^ cxistc nin^?ún ti^u dc ccxirdinacicín:
- Entrc Icis m^itaderos v las ccm^arcas (cn Ic+ yu^• reshcrta al mata-

dero. ^ste tcndrí^^ yuc tencr la cihligcccicín dc cumunicar. cc^mci sciti^i-
cio cc^^rdinadc^ v dehcndicntc dcl Estadc^ yue cs, yuc clectivumcntc
Icis animales hara los yuc, ^• vuclvci a rc}^ctir. tccíricamentc sc ccm-
ccdió una guía de mcwimirntu pccuarici, han sidc^ ircnc^iunadc^s rn
el matadcrc+).

- Ni entrc las distintas a^marcas ^^^^nadcras. Nci hav ccimunicacicín r^ci-
proca ni comprc^baciona dc Ilcg<ida dc nucvas Ivirlid^cs ^:,,madcris.
En consecuencia, comc^ te com^ntaha, ^I cac^s cs ahscilutu.
Es más, k>s eshaiiolcs cn gcncral y k^s ^anccdrrcn cn hartirul.cr. cn la

pr^íctica, podcmus sacar guías sanit^u-ias, ^cn^ cjcmhlc^, hara un Icitc dc
porcinos yuc tccíricatncnte scílu hucdcn scr U^anshcn^tadc^s I>,ir,i ir al
sacrificio, v desru-^aiic^s cn una cxhlc^tacicín cc^mc, rcprciductcires (h,ir,i
vida), ccm el mavor margcn cmhrrsarial v tcxk^ cl rirs^ci sanitariu v
técnico yuc una operacicín de est^c naturalcza ccmllrva.

Este cs cl fraude o U-ampa yuc ccm mavcn^ frccucncia sc hrc^clucc,
puestc^ yuc cl c)c)`%, dc las ^^ranjas de nucstru haís cslán catalc^gadas
como dc hrc^ducción. Sin rmhcir^<^, las altcrnativas yur c^ficcc cl dcs-
ccmtr<^I scm múlti^lcs tantas conu^ hucdas inuc^^inar.

Nero tcxlo esto n^ti Ileva a la neces^iria ccrosidcracicín dc uU^ci ,islxctu:

las prevalcncias v lus amtrolcs sanit^crios animalcs, dc la^ difcrcntrs
enl^ccmcdadcs yue u^ rastrean, est^ín, cn mi cihinicín, cn gran nicdida I<^I-
scados, puesto yur no caistc ningún conU^ol, hur harlc dc vctcrin^irios
estatales, d^ los s^mgrados anuales; cs d^cir, dcl SANI^.AMII.N'I'U.
Estos san,^radc^s scm rcaliradcis hahitualmcntc hur vctcrin<irius (ccmU^a-
tadc^s para dicho fin, dc las A^ruhaciuncs dr f^cl^nsa S^milari,i) c^, rn cl
hcc^r dc los ciscis, ^ucden Ilc^^ar a scr rcaliz<iclus hc^r Ic^s hrc^hius ^ana-
deros. La cc^nsecuenci^c dirccla es quc la iutclidad y la ficcicín pucdcn
cstar. con igual hrohahilidad, muvi cerca c^ muv Icjc^ti.

Ponicndc+ un ejcmplc^, la anurmalidad dr la situacicín actual I^c^dr,í
qucdar muchci m^ís maniticsta cuandc^ se hahla cn kis f^^ros pruf^siu-
nales de un detetminado sector, ccmw cti el casc^ dcl hurcinu, v s^• hacc
rcfcrcncia a las prcvalcncias yuc una cnlcrmcdad tan imhc,rt^mtc rc^mc^
el Auj^szk^^ }^ucdc tener en el tcn•itoric^ naciunal. l.a vcrdad cs yur la
cifra yuc nos dan. cc^mu rcfcrcnci^i cificial hrciccdcntc dcl MANA,
^ucdc scr it^ual dc verdadcra ccmiu dc I^tlsa.

Una situación dc esta naturilcza hucdc cc^nllcv^cr cc^n facilid,cd a un
t'otcu^dc^ fracase^ de loti hrograntas dc crrtidicacicín cslahlecidc^s dcsdr
la Administr<icicín, con cl consiguientc dcspilf;uTO ccuncímicc^.

Y situacioncs dc csta naturalcza, cn mi cihinicín, cstimadu ami^c^,
sucedcn v sucedcrín cn [ahai^a. cre^mc. mi^ntras una cc^s^i tan scria
a>mu la sanidad animal cst^ fincmci^idci Ix^r el ^anadcn^ v nu Ixir el res-
pcrosahlc dircctc^ yuc ticne yuc vclar pcrr clla: ^I I^.stadu.

En lin, nc^ mc yuicro alar^ar mcís. ('cmliu cn yuc cstas líncas hurdan
aportar nucvc^s argumcntc^s a una cc^nvcisacicín yuc cshcrci h<^d^imcs
reanudar en un futuro muy pníxime^.

C'on mis sinccros at^rtc^ _v amistad. n /Diunisiu l.^ílxz Mont^w. Vctc-
rinario.
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Generación PlCmarqTM:

RT1 consume menos, rinde más:

• Disminuye el índice de conversión (-0.082)
• Aumenta el porcentaje de magro en la canal (+1.16)
• Incremento de beneficio para el productor (+520 pts/animal)

MARCADOR GENÉTICO PT1

EI genoma del cerdo contiene
miles de genes. Y sólo PIC
sabe cómo localizar uno que
mejora el índice de
conversión y ofrece mayor
porcentaje de magro cuando
se manifiesta.

Del esfuerzo realizado por PIC en eI campo de los
marcadores genéticos (PlCmarqTM) surge el PT7:
un marcador del ADN que permite identificar, en
cualquiera de las líneas de PIC, aquellos verracos
portadores del gen MC4R cuya presencia garantiza
una mejora del indice de conversión del pienso y
una reducción de la grasa dorsal, aumentando la
deposición del magro.

PIC es la organización que dedica más recursos
al desarrollo de la biotecnología porcina. Multitud
de proyectos de investigación y años de
conocimiento acumulado, nos permiten poner ya
a la venta verracos seleccionados utifizando la
vanguardia de la técnica.
Bienvenidos a la nueva generacibn de
reproductores.

de la teoría a la rentabilidad
' Resultados obtenidos bato condir,iones r.oniroladas



Perspectivas del mercado
de porcino español
EQUIPO TÉCNICO DE LA CCAE.

Recogemos en estas páginas un resumen

de informe elaborado por el equipo técnico

de la Confederación de Cooperativas

Agrarias de España sobre la situación actual

del mercado porcino español y la

comercialización de sus productos.

egún este estudio de la CCAE,
el censo total de animales en
España, desde la entrada en la
Unión Europea, viene regis-
trando una tendencia sostenida
al alza, am breves episodios de
bajada o mantenimiento, en

función dc las sucesivas crisis de precios
o sanitarias, como la acaecida durante el
año 1^9 en la yue el hundimiento dc los
precios conllevó una bajada los censos de
lechones y sobre todo de cerdas repro-
ductoras (Cuadro I).

Tras esta crisis se produjo un incre-
mento de las producciones durante todo
el año 2(NX), año al fin del cual se pro-
dujo otra crisis, las "vacas locas", yue pro-
vocó un gran incremento de los precios
de la carne de porcino y un rclativo man-
tenimiento de los censos.

Destaca la C^mfederación yue la estruc-
tura de las explotaciones en España es
muy diferente según las regiones. Eli-
giendo los parámetros de unidades de
carga ganadera y el número de animales
por explotación como indicadores podc-
mos Ilegar apreciar las grandes diferencias
que existen en España.

En relación am el número de animales
por explotación nos ena^ntramos una gran
divergencia entre las zonas de alta pro-
ducción y el resto. La media en España
de animales es de 102 frente a más de
600 de las zonas de alta producción y a
los 4 de algunas regiones de España
donde la explotación del porcino es para
el autoconsumo doméstico.

AI igual yue la estructura de la pro-
ducci6n es muy diversa, la distribución de
explotaciones dentro del territorial espa-

EI censo de animales en España registra una tendencia sostenida al alza.

ñol también lo es. Según la encuesta de
explotaciones de 1997 el mayor número
de las mismas se encucntra en Galicia, un
40,K%,, Comunidad yuc sin embargo sólo
cuenta con el 4,7% de los efectivos porci-
nos de España, mientras yuc Cataluña,
con un ce;nso del 7,2%, posee el 25,^i`%,
de los efectivos totales.

En España a la vista dc la distribuci^ín
dc las explotaciones se pudc hacer una
división en grandes zonas según su oricn-
tación productiva: Ccntro: produc;ción dc
lechones; Nordeste y Arco Mediterránco:
cebo; Cornisa Cant^íbrica: autoconsumo.

Producciones y mercado

Continúa el informe destacando yue la
producción de carne de porcino en Es-
paña se sitúa entorno a los 2.^(x).(X)O tonc-

ladasd/año, incluy^ndosc dcnU^o dr estus
volúmenes: la carnc proc^dcntc clcl sacrifi-
cio dc ccrdos ccbados dc capa hl^ ► nca c
Ib^ricos, la dc Icchoncs _v ccrdas dc d^s-
vicjc.

Si lo dcsglosamos ohlcndremos I(N).(NNl
t de carnc provenientc dc ccrdos rcpro-
ductores, I^x).(XX) t dc carnc dc Ih^rico y
sus cruccs, 71.OO0 l yuc sc corrctip ► mdcn
con sacril'icios dcstinados al autoconsumo,
5(X).(l(X) t dc carne yuc se dcstinan al nlcr-
cado de exportaci^ín, correspondicndo a
éste un 23`%, a canales y un 77`%, a picr.as
de dcspiece y transformados. 'I^udo el
resto va dcstinado al consumu intcriur.

Si la producci^ín dc carnc dc ccrdo cn
1999 (último dato cstadístico) fuc ^Ir
2.H92.255 toncladas, y cl núnlcro du ani-
malcs sacrificados fuc dc i5.fif^^).715 csto
supone un incrcmcnto, cn rclacicín con

^^•^ ^ ^^ , -..^

Año 1996 1997 1998 1999 Varia•ón (%)

Total de animales 18.652 19.269 21.562 22.597 21,15

Lechones (QO Kg de peso vivo) 4.890 5.276 5.921 5.786 18,32
Cerdos de (20-50 kq. Peso vivo) 4.025 4.337 4.608 4.991 24
Cerdos en cebo (> 50 Kg peso vivo) 7.590 7.337 8.432 9.Z21 21,49
Verracos 73 78 92 85 16,44
Cerdas reprodudoras 2.074 2.241 2.506 2.501 20,59
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l^)9^, del h,7`%, de la carne prorlucida y de uq h,0% de los ani-
malcs sacriticados. EI peso mecíio de la c<uial fuc dc t^O kg, frente
íl ^oS ^►^l l^C ^íl ^^E.

('omo podemos ohservar una de las earacterísticas importantes
dcl mcrc^iclo dc porcino en la actualida^l cs el mercado de expor-
t^ici^ín. Prueba de csta importancia, cs la realida^l dc haber alcan-
zacio un volumcn del lti%, sobre la producción total de carne.
C^ste es ^uto ^1e lus puntos fuerlcs cn que el scctor se ha ^tpoyado
para consoliclar los incremcntos de censos importantes que se
han produci^lu cn cstos ú ltimos años.

Lo yue en un principio fue una válvula de escape, hoy se ha
transformaclo en un negocio estratégico de posicionamiento de
presente y^ie futuro. En los tres últimos años se incrementa el
salclo cxportador positivo en este subsector ganadero reafirmán-
dose la tendencia de anteriores campañas.

Mcnrionar como mercados exteriores consulidados, en orden a
su importancia: Portu^;al. Italia, Francia _y Alemania.

Ejcmplos relevantes de esa realidad comercial exterior es el
hecho yuc, hoy en día, aproximadamente cl 3U%^ del mercado de
carnc porcina fresca en Portu^al está ahastecida íntegramente
por producción espaTiola. Asimismo, podemos destacar que el
15% dcl consumo del chorizo curado en el mercado francés lo
acapara los productos dc la marca "El Pozo".

Otro dc los pruductos "boom" de exportación es el jamón
seco, cuyos volúmenes exportados están batiendo récord año tras
año, así como la conquista de nuevos y lejanos mercados.

Concentración de la industria

Scgún la CCAE, nuestra industria es capaz de abastecer con
agilidad volúmenes importantes de producto dentro de las ópti-
mas condiciones de espccificaciones comerciales que se le exi-
gcn. Por otro lado, hay que destacar el hecho dc que en los Wti-
mos años se han producido concentraciones de mataderos y de
industrias cárnicas en base, sohre toda a adquirir un dimensio-
namiento yuc Ics permita dar una respucsta adecuada en servi-
cios y costos.

Los dicr primeros mataderos de este país sacrifican casi el
5O%^ dc la proclurcie^n total, por lu que su capacidacl de procesa-
miento anual promedio por unidad se sitúa en más de fi0.(xx)
toneladas/año. EI segundo grupo de mataderos, compucsto por 30
unidades, procesa rl ^^%, dcl sacrificio total v cuvo dimcnsiona-
miento promcdio Ics sitúa cn un total de 30.(XlO toneladas/año.

Lus pequcños márgenes por cabera v la compresión sobre los
costos por política de economía de escala ha siclo la estrategia
que la industria ha aplicado para conseguir los niveles de eom-
petencia ncccsarios. Todo este proceso ha ido camhiando estruc-
turas, dcsatomizanc^o el sector y llegando a unidades que han
dcrivado en macro mataderos v macro industrias.

La CCAE está convencida que este proceso no ha finalizado,
continuará cn los próximos años, generalizándose mucho más en
el sector dc la transformación, cuvas estructuras aún están mu_v
atomiza^las _v localiradas en mercados lucales.

La figura del matadero ha pasado a ser no solo emblemática.
sino c^uc sc ha utilizado como el instrumento para verticalizar el
scctor antr una serie de nuevas exigencias comerciales, hasadas
en nucvos conccptos, como: trazabilidad v segwidad alimentaria.

Alrededor de los matadcros se agrupan toda una serie de
organiraciones pro^iuctivas de ganado por un lado _y por otro
organizaciones pertenecientes a grupos cárnicos que se caracteri-
zan v sc diferencian en sus líneas de industrialización y comer-
cializaci^ín especíticas. Por lo quc sc llega a colaboraciones y par-
ticipaciones yue vinculan la producci^ín con el producto final.

Por su parte, la industria transformadora presenta, según la
CCAE, una ronfiguración más irregular de las estructuras de

' /
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proccsamicntc^ y dc posicionamiento cn el
mercacio de compra de materias primas
(carnes), ya yuc concurren en el mismo
mercado grandes grup^^s cárnicos con
impe^rtantcs volúmenes de elabor^^ción
(las 1O primeras empresas procesan el
4fi% del mercado nacic^nal de elaborados,
su implantación es nacional y son mar-
yuistas) con las dcl rest^^ dcl sect^^r, prin-
cipalmcntc peyueñas industrias de tipo
familiar con implantación en mercade^s
Iocales.

EI mercado cle la carnc de ecrclc^ sc
divide en d^>s grandes áreas: cl mercado
de la carne fresca dc cerdo, que repre-
senta un 24%, de la producción total, v el
mercado de los productc^s transformados,

destacada dcl grupo cl cultcro y el lomc^.
Hay yue destacar yue clel ?^3`%^ yuc re-

presenta la parte ^1e carne fresca, cs dreir,
la del consumo cliaric^, vicnc a cuhrir cn
promcdio cl 40`%, clel margcn total dcl
cerd^^, correspondicndo al resto de I^^s
productos del despiece, quc sc clcstinan al
fahricante, el rest^^ ^1e1 margen. Remarcar
la depcndencia del jamón s^^hrc el mar-
gen total.

Los consumos dc carnc dc cerdo en
España se rcalizan cn un 72`% en el ho-
^^ar, p^^r lo quc no cs cle cxtrañar yuc la
distrihucicín dc I^^s mismc^s en un 4ti`%,
aún hov en día, sc Ilevcn a caho a través
dc la ticnda tradicionaL Nc^ c^bstante, hav
yuc mencicmar yuc cn lc^s últimus añc^s

EI 15% del chorizo curado que se consume en Francia es de EI Pozo.

cn un SH%, difercnci^inclose éste en pro-
ductos sccos (39%^ ) Y prociuctos cocidos
(31`%), aparecicndo un tercer grupo yue
sc corresponde al de platos precocinados
cn un 14%, y el resto se destina a grasas
c^ mantccas.

Cada vez existe una mayor tcn^lencia
hacia los productos transformados por
partc de k^s consumiclores, lo yue obliga a
lus industriales a ccmccntrarse m^ís en sus
claborados, consiguicndo a trav^s clel
mayor valor aña^ii^lc^ mej^^res márgencs,
ponic;n^los^ cle manil'iesto la gran cotnpe-
tcncia yuc existe en este sector antc el
grado de deterioro de m^^rgenes en pro-
cluctos m^ís simples: canales y piezas de
clespiece.

Apunta la Confcderación dc ('ooperati-
vas yuc cl mercado de la carnc fresca cstá
muy influcnciaclo por Ic^s t^ictcn'es de esta-
cionalicla^l ( clin^áticos, culturales, tradicio-
nalcs) y por la relación directa del consu-
mo dcl m^^mcnto, sicndo la figura

han perdido de mancra importantc la
hcgemonía yue clisf ►'utaban en esta árca
dc cc^mercialización.

La modcrna clis[ribucibn sc p^^siciona
es^raté^icamcntc cn cl d^^mini^^ ^c la
venta c1c productos transfc^rmados v, sobrc
todo, en toda ayuella serie de productos
quc se ^^^rupen en marcas, segmcnt^^ quc
CSt^I ^IUnlenT^lnC10. A fa VC'L, Va COnS011-
dandc^ la venta cle carne fresca, p^^r raz^i-
nes cstrictamentc comcrcialcs, ya yue scm
pr^^ductc^s quc incrcmcntan la frccucncia
dc visit^^, por ser pereccdcros, y fi^icli^a la
cc^mpra por ser un factor dc clifcrcncia-
cibn respecto a sus competiclores.

Hasta ahora, la carne c1c ccrclo tcnía
ventajas cje consumo, favoreci^las por un
inmejorablc pc^sicionamicnto en cuanto a
precios, pero ca^1a vcz m^ís el resto dc c^u^-
ncs ha mejorado su cc^mpctcncia.

S^gún la CCAE, existc una clara tcn-
dcncia a yue el amsunw sc vaya trasla-
dando h^^cia productos transforma^l^^s por

cuctiticmcs ^1c rapiclcz cn su prcparaci^ín,
scr prcxluct^^s más ^lictrtic^^s, c^>n nicn^^r
purccntajc dr grasa a la ^ist^t, más inllucn-
ciahlcs p<^r cl markctim^ pcx scr uni^la^lcs
^1c un s^^l^^ c^^nsum^^, v por lus nucv^^s
a^nccptos dc U^aiahili^lacl _v sc^!uricl,i^l ali-
mcntaria, cn funci^ín dc su prruli^iri^la^t ^Ic
comcrcializ^irsc cnvasa^lus.

La imagcn dcl ccr^l^i ha varia^lu a ujt^ti
^Icl consumiclur cn estus últinu>s añ^is, _va
yue cl rccuerdo ^1c antañu cn cuant^^ ^i la
grasa ha i^lc^ clesaparccicncl<^. f 1<w ^s ^lil^íril
^^ prácticamcntc imp^^sihlc cnruntrar
tocin^^ ^1c cohcrtura. La aprcciaci<ín h^icia
el amtcni^lu dc grasa inU^amuscular es unu
dc k>s car^iclcres nt^ís cJcstacarlus.

Para muchos cxpcrtos cl ^1^sarr^^ll^^ ^Ic
nucvos pr<^cluct^^s transfc^rmacl<^s p^^^lrá
garantirar cn cl I^uturu I^i hc^cm^mía clc
la carnc ^Ic ccr^lu cn cuant^^ a m,^ntcncr
su p<^sici^ín ^1c líclcr cn cl c^msunu^ t^^tal
anual rvlc carncs.

L^^ amcluista rlc nucvos mcrcarl^^s muv
Icjanos, c^m ah^^ nivcl ^I^ vicla v ^I^ cun-
sumc^, cum^^ Japón. EE.UU., p^^r partc ^Ic
productos n^^hlcs c<mx^ cl j^imón scru pcr-
niitirán atcn^lcr las nucvas ci^man^las yu^
sc <n-ientar<ín hacia la clifcrcnciaci^ín.

Asimismu, sc prc^^rn camhi^^s cn cl
mercaclo. Dc hccho actualmcntc va cxis-
tcn cn cuant^^ ^i Ic^s c^mccptuti yuc sc rn-
cuacJran ^IcnU-o ^1c la trrmin^^l^+^^ía ^1c c^ili-
r1ac1.

Antcs ccmw cali^l^i^lcs sc cn^l^^h,ihan
t<^cl<^s ayucll^^s par^ímeU^us ^1c1 pn^cluctu
yuc sc p^^dían mc^lir: tamaiiu, a^ntcnirlu
cn ^;rasa, culur, p^^rccnlajc rlc músculo.
Ho^^ aparcccn ^lcnlr^> clc la cxi^^cncia clc
cali^la^1 caractcres yuc nu sun nicrlihlcs,
com^r pr^^cluct^^ bi^^lú,^ia>, pr<^cluct^^ ^^r^!<í-
nia^, animal criarl^^ c^^n respcct^^ al hir-
ncstar animaL al mccli^^amhicnlc. cn la
rc^icín ^1c origcn, ctc.

La nucva cumpct^nci^^ cst<í va ^n la ^li-
fcrcnciaci^ín, ^lcsclc la amccpci^ín hasta cl
ccm^um^>.

"I^amhirn la ^lifcrcnciaci^ín vcn^lrá im-
puesta a trav^s ^I^ las pr^l^crcncias clrl
Cl1nSUnlll101' Cn l'Ullntl) <1: ti,lhOrCti nltlti In-

tcnu^s, mcn^>r prcci^^, c^ili^la^l ^Ic la cutni^la
a^ntra aspcctos ^ticus. más ^^rasa inlilU^i^la.

Nc^r ^^U'u la^lc^, ^I n1ClIIlIa yuc la ^^ran
^fistrihuci<ín se v,i c^^nccntrin^lu murhu
tn^ís, cl scct^>r cárnic^^ ^^ pr^^^luct^>r va si-
^^uicn^l<^ i^l^nticus camin^^s, pc^r lu yuc ^n
Ic^s pníxim^^s añ<^s, cum^^ cuns^cucncia clc
la ^^Ic^halii.aci^ín, v antc la rcaliclarl ^Ic un
mcrcacl^^ mundial. I^is uni^^nrs sc ^cncrali-
ZarBn lllln nl'<Iti cOnlll Unll'a I'l'tipUCSla Vi111-
^la antc cstc mcrcaclo más c<m^p^tcnrial y
cxigcntc.

La clcm^in^la dc un pru^lurt^^, trarahlc
v sc^ur^^, dchc scr la respucsla rlrl sccl^^r
pr<^^luctor a las ncccsi^laclc^ ^Irl c^>nsumi-
clor finaL ccmcluvc la ('('Af^:. n
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Cargill es una empresa multinacional que comercializa, procesa y distribuye productos agrarios, alimentos,
productos financieros y productos industriales, con 82.000 empleados en 59 países. Cargill es en la
actualidad, el mayor productor de piensos a nivel mundial. La División Nutrición Animal, con presencia
en 19 países y 106 fábricas, es una de las Unidades de Negocio estratégicas y clave dentro de la estructura
de Cargill, con una larga tradición y experiencia en el sector.

EI Programa de Alimentación Hens para Porcino ofrecen una completa gama de productos destinados
a maximizar los beneficios de las explotaciones, proporcionando excelentes tasas de crecimiento magro
diario, así como elevadas productividades de las madres. Asimismo, Cargill pone a su disposición
soluciones personalizadas adaptadas a cada explotación, gracias a su servicio de asesoramiento técnico
y a un exclusivo sistema de racionamiento que permite adaptar la alimentación a las necesidades de
cualquier granja.

Expertos en Nutrición Animal

^ CARGILL Animal Nutrition



Consideraciones previas
al diseño de explotaciones
CARLOS BUXADÉ CARBÓ. U.D. PRODUCCIONES ANIMALES. E.T.S.I. AGRÓNOMOS - U.P. DE MADRID.

n el marco de la Unión Euro-
pea, al contrario de lo yue ocu-
rre en Países Terceros (alguno
de los cuales compite con la
Unión, en los cada vez más res-
trictivos mercados mundiales), la
legislación yue regula las activi-

dades pecuarias es cada vez más exigente,
entre otras razones, porque intenta conse-
guir de la actividad ganadera una minimi-
zación de:
• Su contaminación.
• Su producción de residuos (entendiendo

por residuo un subproducto mal gestio-
nado).
A pesar de ello, csta ga-

nadería, que es una actividad
económica, en el marco de
una economía de mercado
más o menos sesgado, debe :
• Seguir generando riyueza

(para remunerar, por lo
menos, a la mano de obra
en ella activa y, aunque
sea mínimamente, al capi-
tal en ella invertido).

• Elaborar productos que,
bajo ningún concepto,
generen rechazo social.
Pero, en la realidad de la

Unión, prevalecen los dos
aspectos mencionados en pri-
mer lugar y, por esta razón,
como ya se ha mencionado,
se han establecido una serie

Aquí, en nuestra opinión, no importa
mucho si las normas que se dictan tienen
o no una razón técnica de ser y/o respon-
den a unas realidades técnicas o científicas.
La sociedad, en general, no ticnen conc^ci-
mientos técnicos acerca de lo que es la
Producción Animal, pero si ticne podcr
(especialmente poder mediático) para
imponer sus criterios (generalmente emo-
cionales) al poder legislativo de la Unión.

Esta realidad, cada vez más palpable
(las últimas posibles disposiciones sobre los
alojamientos de las reproductoras en
ganado porcino, aparecidas el pasado mes

Las explotaciones deben causar el menor impacto ambiental

de normas que regulan las actividades
productivas de nuestra ganadería.

Los objetivos "socio - políticos" funda-
mentales de estas normas, que surgen,
lógicamente, de los textos legales, son dos:
• Atender a las demandas sociales (bási-

camente en temas de Bienestar Animal
y de Protección Medioambiental).

• Satisfacer las exigencias de los consu-
midores (fundamentalmente, en lo que
se refiere a la seguridad, la durabilidad,
la naturalidad, la calidad, el valor psi-
cológico y la trazabilidad de los pro-
ductos pecuarios).

posible.

de enero, pueden constituir un buen ejcm-
plo de lo que estamos exponiendo) condi-
ciona, naturalmente, los proyectos sobre
explotaciones ganaderas puesto que éstas,
como es lógico, deben estar Icgalizadas
para poder desarrollar su actividad.

l.a Iegaltzacion c^^ ias
exn{otactones

Supongamos, a título de mcro ejemplo
y para hacerlo más sencillo, que usted
pretende, en una zona, en principio apta
para ello, montar una explotación gana-
dera.

De entrada está usted "sujeto" a
bases legislativas, yue van todas

cuatro
cn la

misma dirccción y su^tido, hcro quc tic-
ncn distinta "intcnsidad dc cxigcncia". Nos
rcfcrimos, naturalmcntc a las Icgislacionrs:
• De la Unión Europea.
• Dcl Eslado cspañol.
• De la comunidad autónoma correspon-

dientc.
• Del municipio dondc ustcd prctrndc

iniciar su actividad ganadcra.
Ustcd nccesita una liccncia dc actividad
para su explotación (tal y como ya lo
especificaba históricamuntc cl Rcgla-
mento de actividades Molestas, Insolu-
bles, Nocivas V N^ligrusas, RAMWP;

quc es como sc nos ronsi-
dcra a las cxplotacioncs
pccuarias).
Usted, por otra partc,

como ganadero, estará sujcto
a la Lcy dc Epirootías y
dehcrá disponcr dc la
con-cslxmdicnt^ cartilla gana-
dera y cumplir tamhirn,
naturalmcntc, cun todas las
disposicioncs quc marca csta
Ley.

pcro volvicndo al tcma
de la ohtencicín dc la mcn-
cionada licencia ( una vrr
ustcd ha dccidido afruntar cl
riesgo cmpresarial dc puncr
en marcha una ceplotarión
ganadcra, cn cstc casu dcdi-
Cada íll ganed0 pOrcinO,
CL1mpIICnCIO, dC Cnlradll, Cn

lo que a las dimcnsioncs sc rrficre
(Número de U.G.M.), las disposicioncs
quc emanan dcl currespondirntc Rrgla-
mento del MAPA refcridu a la Ordcna-
ción dcl Subscctor Porcino cn E^ap^iita)
ustcd prescntará, hahlando sirmprc cn t^r-
minos gcncralcs, al correspondicntc avun-
tamiento el proyccto de su pretcndida
futura cxplolación (normalmcntc junto a
otro provccto dc impactu amhicntal),
acompañados de las currespondicnt^s ins-
tancias y solicitud.

EI ayuntamiento cnviará cstos pruycc-
tos al jcfc dc Sanidad Local. al técnico
municipal, ctc. (dcpcndc dc la cstructura
dcl ayuntamicnto) y, una vcr estudi^idos
(lo quc suclc rcqurrir hastantr ti^mpo), cl
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plcnu del ayuntamiento aprobar^t o no la sulicitud. En el caso
dc que le sea dcnegada (lo cual sucede cada vez con más fre-
cuenria) la Comisión Territorial de Industria y Actividades Cla-
silicadas estudiará su solicitud, la caliticará, emitirá un informe y
en el caso de que este inl^^rn^e sea favorable (si es desfavorable,
es vinculante y aquí termina esta historia) lo devolverá al ayun-
tamicnto con o sin medidas correctoras.

Si el informe de la C'omisión Territorial es favorable, el ayun-
tamirnto, su pleno, con estc infom^e en la mano, deberá emitir
un nuevo dictamen favorablc o dcsfavorable (ya hemos vivido
algún caso dc este tipo y aquí puede empezar un interminable
litigio). En el caso de que sea favorable (normalmcnte, con las
oportunas mcdidas correctoras) se le concederá a usted el
corrcspondiente permiso de obras.

Concluidas éstas y una ver emitido el correspondiente Certi-
ficado Final de Obra, la misma será sometida a la pertinente
comprohación, por parte de las correspondientes instancias
muniripalcs. Si la comprohación es satisfactoria usted recibirá,
finalmente, la anhelada licencia de actividad y si aquélla no es
satisfactoria (como lo reflejará el Acta de Comprobación), se le
especificarán las n^edidas currcctoras a realirar. Una vez reali-
zadas se cornunicará al ayuntamiento que volverá a compro-
bar la ohra y así, hasta que todo este conforme.

No hace faha indicar quc, cn no pocas ocasiones, todos los
pr<^cesos hurocráticos dcscritos pueden durar meses (sobre todo,
cuando el ayuntamiento de turno no está por la labor de que
en su municipio se uhique su explotaci6n ganadera) y no siem-
prc, a pcsar dc haccr las a>sas técnicamente bien, se consigue el
^xito (como lo saben muy bien, y solo debc ser un ejemplo,
amigos ganaderos dc la Comunidad Autónoma de Canarias).

Es decir, quc cuando planiticamos el desarrollo de una nueva
explotación ganadera, en no pocos casos, no hay que contar
solo con las a^rrespondientes fuentes de t^►nanciación y la asun-
cibn dcl ricsgo empresarial propio de una actividad económica;
tambi^n hay yue contar con sobrevivir a la "carrera de obstá-
culos hurocrática° (cuya dificultad principal suele estar a nivel
municipal). Y esta realidad es especialmente cierta euando
hahlamos del ^anado porcino.

Teniendo en cuent^ ► todo lo expuesto hasta aquí, su proyecto
(y usted, como ^^anadero, tiene mucho que decir aquí) debe
de tener como objetivos prioritarios:
• Causar cl menor impacto ambiental posible (en todas sus

vertientes).
• Conscguir desarrollar una ganadería sostenible y respetuosa

con el medio.
Hay yuc procurar, por encima dc todo ( y este es un reto

constantc con yue nos cnfrentamos los ganaderos, los técnicos y
los proyectistas), no hipotecar, a causa de un diseño, proyecto,
inadecuado, el futuro productivo de la explotación.

Para podcr cumplir, al menos, intentar cumplir con esta pre-
misa, que consideramos clave, será preciso tener en cuenta una
serie de aspcctos t^cnicos que descamos poner de manitiesto en
estc artículo.

En este ámhito, los principales aspectos tzcnicos a considerar
cn la actualidad, de acucrdo con nuestros criterios y nuestra
expcriencia prác[ica, son:
• Una correcta integración de la explotación en el paisaje:

- Espacio y volu ►ncn de construcción adecuada.
- Aspecto gencral de la explotación (materiales, ubicación

correrta de puertas y vcntanas, relación superficie
cuhierta/muros construidos, etc.)

- ('olures a utilizar.

Traba^aw^os ^t^thtos Para
el bíeHestar de todos

Seguridad
La SeyNtidad de NNeSt1'o ProdNcto,
Para laí PcríoNas t' lof aNíw+alcí,

eí HNeítra w^áxírv^a Prforidaal.

Medio ambiente
ÁctNarr^oí jNHtoí cH (a ProteccíóN dc la NatNralcz.a.

Bactocell rerwrite la rcdNccíoH

de ayeNtcí coNtalMíNaNtcí

Salud
Rcfor7^aw+oS el uoííStew+a dí9cítívo

de los cerdof yracías al efecto barrera
de laí bacteríaí lactícas de Bactocell

Nutrición
Me^oraw^oí la calídad HNtrícíoHal

de la alíw^cNtacíóH PorcíNa

Protección
^reServarr+of la calídad fahítaria de (a alíw^eNtacíóti

aHíw^al reforLaHdo, al w^ííw^o tícw+Po,

el ecoíístew^a de íN eHtor^o.

Paro sus cerdos :

^ACTOCELL
E/refuerzo de /os ecosistemvs

Lallemand Nutrición Animal
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• Sistcmas de gesticín de aguas (at^uas
a%UICS, Vf'.I'dCti, [narrOneS; Separacl011 V

rcutilizacicín).
• Construccibn de todo el sistema de eli-

nlinacicín de suhproductos: estercolero
y/o balsa de purincs, ete. (con cspecial
atencidn a la estandueidad y a los siste-
mas de tratamiento).

• Prevcncibn de la dispersicín de enfer-
medades (distancias, vallado, barreras
58IlIlarlaS, telaS n10SC^U1tCraS, CiC.).

• Prevención dc accidentcs lahorales
(muelles de carga v descarga, protec-
ci6n de las -r.onas de estercolcros v de
purines, sistcma adecuado de limpieza
de fosas, pasillos para cl traslado dc
animalcs, ctc.).

•('ontrol de olores (salidas de aire pro-
curar establccerlas en sistema vertical).

• C'ontrol de ruidos (especiallncnte de los
cyuipos accionados por motores v dc
los propios animales, donde el diseño
cs clavc).

• Sistcmas dc lucha contra inccndios.
En un palabra: hav yuc prcvcnir al

máximo los ricsgos dc contaminacicín y las
molestias yue se pucdan originar al entor-
no (entorno que cada vez, incluso en cl
propio medio rural, cs mcnos permisivo
con las explotacioncs pecuarias, especial-
mcnte las dc ganado porcino).

La otra cara dc la moncda dc las medi-
das t^cnicas a adoptar son, Ibgicamentc,
los ricsgos a prevcnir. En este sentido, los
principalcs riegos a prcvcnir son:
• La no inserción en el paisa,jc.
• El impacto por olores (limpie^a, venti-

laCl(ín. SISCCnlilti dt; CVaCUaC10Il, CIC.).

• Los inlpactos por ruidos (correcta distri-
bución dcl alimcnto, suportes adccuados
de los motures, ventiladores correcta-
mcntc dimcnsionados, pucrtas correctas
ctc.).

• Los inlpactos sohre el suelo (correeta
gestibn dc las deyecciones).

• Una inadecuada prutecci6n de las
aguas.

• Una mala gestión dc los productos tGxi-
cos (adecuados alnlacenamiento y eli-
minación, cmpezando por las jeringui-
Ilas y/o los productos dcsinfcctantcs).
Es evidcntc yue el ganadero debc:

• Evitar al máximo los impactos.
• Respctar la IegislaciGn vigente.

Son cstos dos aspectos los que, en la
pr^íctica, nos ocasionan no pocos yuebra-
deros de cabcza, entre otras razones por-
yuc la Icgislación, cn c;l seno de la UE (y
también dc los otros niveles reseñados),
es muy dinámica.

Ello nos exigc a los t^cnicos, por una
partc, cstar absolutamente al día v, por

otra, tener al ganadero permancntemcnte
1I1^0I'nlad0.

En cl presente artículo hemos pretcn-
dido reseñar, dc una fonna muv csyuemá-
tica, una seric de consideracioncs previas
yue deben formularse los ^anaderos (y.
por supuesto, sus asesores) antes dc
"emharcarse" en la aventura de construir
v poncr en marcha una cxplotacibn gana-
dcra (nucstra cxpcricncia nos ha demos-

trado, reiteradamente, yue cl no haccrlo
así o haccrlo dc forma poco concienxuda,
ha Ilevado a sonados fracasos, t^cnicos y/o
económicos).

En estc contcxtu hcmos hccho cspccial
hincapié cn:
• Las actu^llcs normas.

Los objctivos dc cstas normas.
La problcmática dc la Icgalizacicín
las cxplotaciones.

.
clc

Los principales aspcctos t^cnicos "prc-
vios" a tcner cn cucnta cn los proycc-
tos.
Los riesgos que se dcben, de cntrada,
prcvenir.
Es cvidcntr, o, al nlenos, así nos lo

.

.

parece a nosotros, yuc la ganadcría (cspc-
cialmcntc la de porcino) constituyc una
actividad, cn gcncral, "mal vista" o, si
qucrcnlos cxpresarlo de una forma m<ís
suave "no vista con buenos ujos" (proha-
blemente por puro desconocimiento de su
realidad productiva), por la socicdad dc la
Unión Ew-opca (b^^sicamcntc, por la "so-
ciedad urbana", yuc constituve hov el 95 -

^)(^`%, dcl cnU'amado social dc la Unicín).
►SIa aCUlud, CICI-l<Inlt'nll' l'<In11^ICIl til' 11:1

visto e^^lccrhada pur inlpurtantcs rrror^s
com^tidos, dirccta v/u indircctamcnt^, pur
el propio suhsector p^cuario (I^asc, por
ejcmplo, la EE13, cl t^ma dc las diozinas,
la últinla aparición dc PP(' ctc.). 'I<)do
este cúmulu de circunstancias derivan, inc-
xorahlcmcntc cn cl nlarco dc la Uf^., nos
^^ustc o nu, cn una Ic^^islaci^ín cada vci.
I11aS dura _V 1'Ctill'ICl1Va pafa ^a itCllVldad
pecuaria.

La cons^cuc:ncias dc cllo son fácilcs d^
adivinar: unas dificultadcs crccicntcs par^l
los ^^anad^ros cuando prct^ndcn consU'uir
nuevas instalacioncs v/o modificar o^lnl-
pliar las va cxistcntrs.

No nos cahc duda al^^uncl dc yur esta
situacibn ha Ilcgado a los cxtrcmus rn yu^
nos cncontranlos hov (czU'rnlos yuc puc-
dcn Ilcgar a cucstion.u- inrluso la competi-
tividad dr un núnlero si^nilicalivu dc
nuestras cxplotacioncs porcinas, cn ul nrlr-
co mundial), poryuc nos ^nconU-anlos, cn
ul suno dc la UF, con unos suhscclures
pecuarios (y cl porcino no cs una cxccp-
ción, al conlrario) cslructuralm^nlc mu_v
cxccdcntarios.

Dc ahí yuc, cn nucslra opinicín, antc
todas cstas rcalidadcs v antc las crccicntcs
presioncs, yuc cjcrcc la OM(' (()r^ani^r.cl-
ciÓn Mundial dc ('onlcrcio), los podrr^s
políticos de la llnicín (cuya principal ohsc-
sión, parcccr scr, yu^ cs la dc conscrv^u-
prccisamcntc cstc podcr), ^lpoyan, cn la
nlayoría de los casus, cn lo ^luc a la pro-
duccicín ganadcra sc rcficrc, las "rcinvidi-
caciones enlocionalcs" dc la soci^d^ld
(aUI1ClUC l'Slati sCilll tl'Cllll'ilnlCllll' llltipilra-
tadas cl tcma dc la prctcnsiún dcl nl^lncjo
dc las ccrdas "supcr sclcct^ls" cn ^rupos,
pucdc srr, cn la rcalidad dc I^I hasc ^Ini-
mal d^l Siglo XXI, sufici^nt^nl^nt^ ilus-
trativo).

Pcro, nos ^ustc o no, cslos son los
"bucycs dc yu^ disponcmus ho_v" v cun
cllos hcnlos dc "arar" rn la r^alidad
pccuaria dc la Unicín.

Pero hav más: sincrranlrntc pcnsamos
duc dcbcmos rczar. para yu^ la pl^ya^l^
dc "Icgisladores urbanitas", duc ticnc inva-
dida 13rusclas, no nos Ilcgucn incluso ^l
duitar estos "hucvcs", yur cosas nl<ís dis-
paratadas sc csl<ín vicndo cn la Ut: d^l
Siglo XXI (pcnscmos, por un instnntr, rn
cl tcnl^l dc las jaulas y dc I^IS hat^rías, cn
cl suhscctor dc las ^allinas pc)ncdoras).

"I^niendo en cuenta todo lo capucstu
hasta aduí nos parecc cvidcntc la trasccn-
dcncia cluc lirncn cl an^ílisis prcvio dr la
situaciún v la corrccta fijacicín dc ohjcti-
vos. cuando uno prrtcndc cmharcarsc, rn
cl scno dc la UE, cn la "avrntura" dr
crcar riyucza a partir dc una cxplutacicín
ganadcra. ^
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Gestión de la producción
y de la empresa porcina
DANIEL BABOT GASPA'•Z. MARGA MOLTO ARIBAU'. GERARDO BLANCO ABILLA'.

I proceso de prOducción de
carne p^rrcina es a^mplejo dado
yue debe enmarcarse en el con-
[exto más general dcl sector por-
cino, y cn cl intervienen gran
cantidad de agentes, con objeti-
vos n^^ siempre cOincidentes. En

este entorno general es necesario garanti-
rar la eficiencia de cada una de las activi-
dades, y en particular, de la relativa a la
producción de lechcmes y dc cerdos ceha-
dos. Esta eficicncia se hace más impor-
tante a medida yuc el contexto de mer-
cado y competitividad hacen quc el
margen cconómicc^ ticnda a reducirse.

En un sentid^^ amplio la gestión de
explotaciones porcinas ha sido definida
como la ciencia yuc trata de la distribu-
ción de recursos ( dinero, suelo, alimen-
tos,...) entre diferentes alternativas (anima-
les, sistemas productivos, cstrategias de
manejo,...) para ^^btener unas metas pre-
viamente cstablecidas (p.e. m^iximo bene-
(icio, m ►̂xima productividad, máxima utili-
dad, nllnlnl0 COS1C, nlaXlnla CIICIC;nCI^1 • .

Además, la Oplimización requiere tener
en cuenta tambi^n las restricciones (lega-
les, t^cnicas, econ^ímicas...) asociadas a
cada alternativa y que pueden ser deter-
minantes para tomar la decisión final. En
este contexto la gcstión pucdc relacionarse
directamente con el proceso de toma de
decisiones que relacionarán recursos, al-
ternativas, objetivos y restricciones. Así, la
gestión pucde aplicarse tant^^ en la toma
de decisiones tácticas, generalmente aso-
ciadas al proces^^ productivo, como estra-
tégicas, generalmente de índole más em-
presarial.

En general, la gestión practicada en
nuestras explotaciones porcinas es muy
parcial. Así, la may^n^ía de sistemas infor-
máticos o programas de gesti6n utilizados
se centran en aspectos reproductivos,
dejando muv de lado otros factores pro-
ductivos importantes.

A nivel de granja, la gesti^ín económica

Dplu. Pnnlurcitin nnimaL Univcrsitat tle Llcida.
Arca Pnxlucciún AnimaL Centre lldl, IRTA.

' Dpto. dc A^Iministrici^ín ^Ic Emprestiti Y Gcstiún I^:c<i-
nbmira Jc R^auws N^ituralc^, l Inivcrsitat ilc I.Iciila.

no se realiza o se confunde con una ges-
tión fiscal, no representativa de la pro-
ductividad econGmica real ni de la efi-
ciencia de la explotación. Y la gestión de
la productividad y de la eficiencia de la
man<^ de obra y de las instalaciOnes ha
sido muy descuidada hasta ahora. Ade-

Medio ambiente

economir.a

Fig.1.- Esquema del proceso de gestión integral del sistema de producción de carne porcina
(Tomada de Babot y Parera, 2000. Informativo Porcino n° 13).

más, la gesticín practicada no está inte-
grada en una gestión de conjunto, tal
como se muestra en la Fi^ura 1(p.e. ges-
tión camómica-contabilidad-fiscalidad; gcs-
tión ambiental-reproductiva-alimcntación;
...), siendo este el reto m^^s importante a
corto y medio plazo para avanzar el la
gestión del proceso de pr^^duccicín.

En la práctica, para abordar el proceso
de gestión de forma integral es nccesario
profundizar en una sucesicín continuada de
tres fases: seguimiento-control, análisis-
diagnóstico y toma de decisiones. Estas
fases deben ser aplicadas de forma inte-
grada a diferentes escalas de tiempo (dia-
ria, mensual, anual, ...) y espacio (empresa,
re^^ión, país,...), a las diferentes funci^^nes

^guridad alimenta^^.^^^

dcl proces<^ productivc^ (rcprc^duccicín, ali-
mentación, sanidad, ...) y a k^s diferentcs
a^entes yue componen la empre^a.

Para conscguir el anteri^^r uhjctivo de
gestibn integral unu de I^^s primercis
pas^^s a realizar consislc en el se^;ui-
micnto y control operaciunal, yuc se am-

^ 1̂1 ="sâ.í: .

creta en la práctica cc ►n la recu^ida dr
I^^s datos yuc se pruduccn cad^ ► día en la
granja y cn la empresa. Eata fase es
especialmentc imp^^rtantc, dadc^ c^ue de
su veracidad _v cficiencia se derivartín
repcrcusi<^nes de largt> alcance en las
demás fascs del cick> de gcstiún. Así, si
partimos dc datos errcínec^s el an^ílisis nus
conducir<í a un dia^nc^stico erníncu y cn
hase a ello no p^^drenu^s t^^mar la d^ci-
sión más acertada.

En t ►^du caso dehe tenerse siemprc
presenle yue el contr►^I v rc^istru de dat^>s
dehe hacerse pensand^^ en ^^htener un^^s
resultadus yue pe ►7»itan el análisis v diag-
nóstico. En general puede dccirse yuc n^>
está desarn^llada una mctc^d^^lu^!ía definida
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para rcalirar un an^ílisi, v un diagnóstico
con^ectu _v cfiraz dc la informacicín apor-
tada por los par^tmctros c índices calcula-
dos.

Actualmrnte el análisis y diagnóstico se
basa en la comparacicín dc la información
claborada a partir de los datos y gencral-
mcntc sc plantca sólo para cl animal (rc-
productor) y la granja. A nivel de granja
la comparaci^ín generalmente se realiza
dcntro dc fase productiva (maternidad,
transici^ín y cngorde) y entre granjas den-
tro de empresa. A estc nivel la compara-
ci^Sn se realiza frente a funciones objetivo
dcfinidas previamentc o frente a los valo-
res medios dc grupos de referencia (regio-
nales, nacionales o internacionales) yue
compiten cn el mismo mercado ( ver cua-
dro I).

Finalmcntc es necesario indicar que un
buen an ►̂ lisis y diagnóstico ser^i una hase
fundamcnlal para determinar los aspectos
más intluventes en el proceso productivo
y sobrc los yue es neccsario tomar deci-
siones concretas. Dada la cantidad de
datos quc cs necesario procesar e inte-
grar y la complejidad asociada al an^Slisis
y diagnóstico se están desarrollando
hcrramicntas dc apoyo utili^ando las téc-
nicas de intcligencia artificial con el fin
dc ayudar al individuo cn el an^ílisis y
diagncístico.

tpresar
rti^rlesra

Las fucrzas compctitivas de los mcrca-
dos junto cun las innovaciones tccnológi-
cas de las cluc disponcn las cmpres^ ►s las
cstán cmpujando a convcrtirse en lo quc
se conocc como Organiraciones Ambi-
dicstras:
- Or^^aniraciones Cle^ibles: capaces de

adaptarsc a los camhios del entorno y
oricntadas a la innovación continua a
largo pla^o.

- OrQ21nIZaCIOnCti IUCrICS: Citle 1unClOnen

con cficacia, dando prioridad cn cl
corto plaro a la eficicncia, el control y
la estahilidad.
Esta nccesidad ha Ilevado a las empre-

Sí1S 21 Ctilai^ICCer nUeVaS iOrr11t1S de 1unCl0-

nar dc relaciunarse v dc organizarsc yue
han introducido camhios revolucionarios
CI1 iaS nlltimaS. •Sta 1"l'VOiUCIOn n0 Se

huhiera podido Ilevar a cabo sin el sc ►vi-
cio prestado a las empresas por las tccno-
logías dc la informaci^ín.

Algunati CIC CStaS nUCVati tf'.CI11cati Orga-
nizativas yuc tienen como finalidad cl uso
m^ís eticiente de los rerursos o hacer pros-
p^rar a la empresa en el camino de la
mcjora continua sun: la Rcingeniería y el
}3cnchmarking (Figura 2).

Fig. 2.- Nuevos sistemas organizativos.

La Reingenicría se basa en realizar una
revisión fundamcntal y un rediscño radi-
cal dc procesos para alcanrar mcjoras cn
mcdidas críticas de rendimicnto, como
costc, calidad, scrvicio y rapidci. Para ello
ser^í necesario yue la empresa se concen-
tre cn el an^ílisis continuo de sus procc-
sos.

Se gcneran nuevas mancras de trabajar
quc cstimulan la aparición dc toda una
seric dc nuevas habilidades cn cyuipos y
plantill^ ► s. Adcm^rs también se produccn
un^r scrie de cambios organizativos den-
tro dc los cuales es posible yuc se gene-

ren nuevos contextos dc responsahilida-
des que tendrán reperrusicín cn las políti-
cas dc retribución. La tccnología actuará
como facilitador del cambio y se dcberán
añadir indicadores de costes, tiempo, cali-
dad v scrvicio.

Las implicaciones tccnoló^icas yuc pue-
de gencrar un proccso dc Reingcnicría se
representan en la Fi^ora 3.

En muchos casos cl resultado de la
Reingenicría supondr^í cambios radicales
en aspectos fundamcntales del negocio y
^^enerará resultados cspectaculares como
pueden scr:

« . ^-^ ^

^^^

Variables

ESTRUCTURA

España Francia Objetivo
Técnico

NQ total explotaciones 780 2953
N° medio cerdas presentes

ENTRADA EN PRODUCCIÓN

342

Edad al 1er. Parto

PRODUCTIVIDAD

369 368 340-360

Lechones destetados/cerda presente/año 19.04
Lechones destetados/cerda productiva/año

PROLIFlCIDAD

22.75 24.5 >21

N4 nacidos vivos 10.46 11.4 >9.5
% bajas hasta destete

RITMO REPRODUCTIVO

17.58 12.4 <10%

N4 partos/cerda productiva/año 2.45 2.41 >2.4
Intervalo destetecelo (días) 7.81 5.2 5-6
Intervalo destetecubrición fertil (días) 13.1 9.8
Duración lactación (día)

RENOVACIÓN DE CERDAS

22 26.4 21-28

Edad cerdas a la baja (meses) 27.69 32.8 30-35
Camadas destetadas/ cerda baja 3.63 4.7 >4.5
% cedas de baja 37.36 35-45

^ . ► . . ^ .^

1 ' I
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Revieíón/adaptación plan siatemas

Introducción nuevas tecnologías

Revisión/adaptación plataformas tecnológicas

Revisión/adaptación aplicaciones

Fig. 3.- Implicaciones tecnológicas de la reingeniería.

- Mejoras de los procesos en aspectos
como calidad o coste.

- Reduccioncs en los defectos que de
forma continuada se habían venido
estableciendo dcntro de la empresa

- Mejora de diferentes indicadores finan-
cieros: retorno de inversiones, retorno
de activos y reducción de costes

- Aumento del nivel de satisfacción de
los clientes
En lo que respecta al Benchnlarking es

un proceso continuo, estructurado v siste-
mát ►co cuvo objctivo es medir y compa-
rar la forma dc actuar de una empresa
con las prácticas de otras empresas de
nuestro sector o de otros sectores, con la
finalidad de:
- Aprender.
- Identificar iniciativas válidas para el

negocio.

97%

- Establecer ohjetivos y metas a alcanzar.
EI Benchmarking se puedc llevar a

cabu de diferentes maneras en I'unción de
los objetivos estrat^gicos dc las empresas y
por cllo podemos considerar diferentes
tipos de Benchmarkin^:
- Interno: La comparación de los proce-

sos se producc dentro de la nlism^ ► cm-
presa. Pretcndc conscguir la Uansferen-
cia de conocimicnto interno y adaptar y
trasladar las mejores prácticas de una
dclegación o tilial determinada a toda
la organización. Es por tanto de aplica-
ción en compañías descentralizadas o
con un conjunto de dclcgaciones en
diferentes centros geogr^rficos.

- Competitivo: La comparación se realiza
con empresas del mismo sector (poten-
cialmente competidores). La dificultad
radica en la confidencialidad de la

Fig. 4.- Impacto del Benchmarking en la cadena de valor de la empresa.

información v la faha de acu^rdu sohrr
los par^ímcU^os d^ nledida a utilir.ar. Sin
cmhargo para f^rcilitar estc proccso czis-
len Cf;nlrOti dl' InVCtitl^aClón C^UI' S^

dedican a recopilar informaci<ín secto-
rial cn forma dc indicadures quc ^^aran-
tiran la confid^ncialidad d^ la infortna-
ción.

- Funcional: La cmpresa sc compara con
oU^as cmpresas dcl misnlo scctor pero
quc no son competidoras directas. I'or
ejemplo un^ ► empres^r espa ►iola se
podría comparar con otra cmpr^sa de
cualquicr país europeo (íranresa, ale-
mana, danesa, ctc..)

- Genérico: La conlp<u^ación sohrc cl tipo
de proceso de negucio sc rcalir.a enUr
empresas dc sectores dif^rcntes. Sc
trala de CnCOnlrllr prOCCdlmll'nlOti InnO-
vadures en la forma dr trah^ ► jar qu^
puedan scr cxpurlahlcs ^nU^c difcrcnlcs
scctores. Por ejemplo, cumpar,rr w1a
enlpresa que se dedica a la ganadcría
porcina con otra que sc dcdica a la
^^anadería hovina.
El proccso a scguir pclr una ^mpresa

quc dcsce Ilcvar a cabo el Bcnchmarking
cs cl siguicnte:
- Se recopila la inform^rción v se analir.a

dc forma detallada.
- Sc idcntifican las accioncs dc mcjora

quc: puedcn ser aduptadas por nursU^^ ►
enlpresa.

- Sc dcsarrulla _v ^rprucha un plan dc
implantación.

- Sc cjecuta el plan ^^ sc rralixa rl segui-
nliento dcl nlI5n10.

- Se cuntrola la cjccución dcl plan.
En cuanlo a los resuhadus qur uhlic-

nen las empresas quc Ilevan a caho cstc
tilStl'nla Oi'^<lnl"l.aUVO sc tiUC^I'n U'aCiUClf l'n:
rcducciones de custes, modcrnización dr
instalaciones v sist^mas (apr^ndicndu de
empresas dc la rompetcncia o dc utras) Y
una ntcjora gencral dcl scrvici<^ ol^recido
(E+igura 4).

Sin emhar`^cr implantar un sistema dc
Benchmarkin^ no es una tarca sencilla
poryuc ^stá ^ ► mcnaiada pur dif^rcntcs
ricsgos quc pucdcn suponcr rl fracaso dcl
sistcma. Estos errures haccn rcfrrcncia ^ ►
la faha de apoyo dc la dircccicín, a la falla
de rccursos. a la resistcncia al camhic^ de
la empresa o a una planiticación _v cjccu-
ción del plan inelicicnt^s.

A pesar dc todo esto el número dc
cmpresas quc Ilrv^ ► n a caho tanto Reing^-
nicría como Benchmarking es crccicnte y
los resultados ^encralrs ohtcnidus, a pcsar
de la existencia de nunlcrosos fracasos lx^r
^ati cUCSU011eS anlCl'll)I'mCnlC l'XpUCSI^IS,

resuhan plcnamcntc satisfaclorios por lo
que en algunos casos estos sistcnlas sc han
i ►npuesto conto fornta dc operar a largo
plazo para las rnlpresas ganad^ras. n
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los expertos dicen que...
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^le ocurre algo similar?

Domine
su sala
de partas con

..."Una de cada diez está vacía ,
cuando debería estar Ilena "

za
clave

para el profesional que calcula
NEGUMATE SUWCION OLEOSA. Smcroni^aoo^ ^ri o^^ .^^d_^s cS0 VFtERiNAR10
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Eletlds secundarlas: No se han Aescrilo InferaCCiones e ineompallbllldades: No se han Aescino Sobredosllieaeidn: La aAininistrdci(In tlP,f Iloóle tlH la (fosis reC.omendada proAuce una prolongación (lel intervalo enire el Cese (lel natamiento y h;d0ar^c^tin tfel
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Alimentación grasa del
cerdo y jamón omega-3
JUAN RIOPÉREZ Ga DEL RINCÓN. INSTITUTO DE NUTRICIÓN Y BROMATOLOGÍA. C.S.I.C. MADRID.

a alimentación y manejo de ccr-
dos durantc la fase de engorde la
hcmos de plantear para alcanzar
dos ohjctivos claros y concretos:
cl primero para conseguir una
óptima capacidad de producción
dirigida a ubtcncr el m^iximo ren-

dimiento en la conversión pienso/carne
durante el menor periodo de tiempo posi-
ble y el segundo, para conseguir un buen
estado sanitario de los animales, capaz de
proporcionar excelentes rendimientos a la
canal y despiece comercial yue permita
obtener jamones, lomos y embutidos
óptimos para sufrir procesos de larga
duración en la industria chacinera.

Ambos objetivos justifican un buen
programa de alimentación tanto para
el ccrdo blanco como Ibérico, basado
fundamcntalmente en el metabolismo
energético y en la adición de grasas de
alto contenido oléico en su dieta diaria
y orientado a producir un producto
final de composición lipídica cardioalu-
dable, aseyuible finalmente para el
consumidor.

La producción de carne porcina en
España que ronda los 3 millones anua-
les de toneladas (Buxadé Carbó, 20(>U)
y representa aproximadamente el 16%
de la producción porcina actual de la
Unión Europea (18,2 millones de
t/año), ocupando el 2° lugar tras Ale-
mania (4,2 millones de t/año) es un reto
importante para cubrir las necesidades glo-
bales de alimentos a precio5 competitivos
junto a otras producciones como las de
pollo, a^rdero y vacuno, permitiendo satis-
facer las necesidades nutritivas de un
amplio sector de la población, incluido
poryué no, a niños y ancianos.

Sin embargo, existe una creciente sensi-
biliLación social considerando al cmbutido
y a la carne de cerdo hipercolesterinémi-
cas y por tanto perjudiciales para la salud,
sin tener en cucnta el alto índice de nu-
trientes que intervicnen en su composición
(aminoácidos y ácidos grasos esenciales,
vitaminas, hierro, zinc, magnesio etc.).

El jamón y emhutidos, por ejemplo, no
solo suministran proteínas de alta calidad
nutritiva, cantidades aprcciables de vitami-

nas, macrominerales y oligoelementos co-
mo acahamos de indicar, sino que consti-
tuyen un verdadero manjar hara el con-
sumidor, al ser alimentos nobles por
excelencia. Sin embargo, su contenido
graso y perfil lipídico siempre han sido
objeto dc preocupación tanto para cl con-
sumidor como para el industrial y gana-
dero, ya quc se ha demostrado yue existc
una estrecha relación entre la cantidad y
tipo de ^,n-asa adicionada al pienso del
cerdo, al mcnos durante el periodo dc

cebo-acabado y la composición cn ac. gra-
sos o perfil lipídico del jamón.

En los últimos años se han logrado
notahles avances dentro de la producción
de cerdos, reduciendo la duracicín del pc-
riodo de engorde y sohre todo mejorando
la digestihilidad de los piensos y su efi-
ciencia nutritiva, con el fin de incrementar
la ganancia media diaria en peso y rebajar
el índice de conversión.

No obstante, los esfuerzos se han enca-
minado a mejorar los factores dc produc-
ción de carne casi exclusivamente con cri-
terios de cantidad, olvidándose, de alguna
manera, aspectos relacionados eon la cali-
dad de las piezas nobles del cerdo (jamo-
nes, lomos y paletas) y sobrc todo con cl
perfil de ac. grasos saturados/polinsatura-
dos de su grasa intramuscular, responsa-

blc direcla al fin dc las tasas dc colcstcrol
y triglic^ridos en el consumidor.

Rccordcmos yuc los líl^idos dc la canal
dcl cerdo sc clasilican cn triglicéridos o
grasas neutras dr resctva y líhidos rstruc-
t^n'alcs formados hrincihalmcntc pur colcs-
tcrol V fosfolíhidos, siendo la in^csta total
de grasa dcl consumidor la formada hur
la yuc conticncn los alimcntos (()^;-OO"/,^
de triglicéridos) y la ahurtada 11or las téc-
nicas culinarias (frituras), constituyrndo la
rclación ac. ^^rasos polinsaturados/satura-

dos cl índicc n1^ís utiliradu ^n nutrici(ín
hu ►11ana 1^^lra cuanti(icar la calidad dc
la grasa ingerida.

Esta relaciGn, AGP/AGS indica yuc

cuanto mayor es su numcrador mcjur
eti SU C(1I111^0I'lamlClllO COI1 1'CSI)CClO ll

las cnfcrmcdadcs cardiovasrulares, ya
yuc los ac. ^!rasos saturados se cum-
porian ncgativamentc, micnU-as yuc los
polinsalurados (ac. ol^ico, linoléico,
linolénico ctc.) lo haccn husitivamcntc
al elcvar las lipo^rutcínas dc alt^l dcn-
sidad (HDL). Esludios ehidemiol(í^icos
rccicntcs cn la hohlaci^ín humana
poncn cn rvidcncia yu^ homhrrs v
Inujcres con clcvados nivclcs dc f Il^l.
cn sangrc tiencn cscaso ricsgu dc
cnfcrmcdades cardiovascul,lr^s, lu^go
dC al^?Utla mílnCra tiC COIIIhOrlilll C(11110
prolcctores drl infarto, mirntr^ls yu^ la
fracción LDL va asociada a hrohlrmas

dr atcromatosis y artrriosclcrusis corona-
rias.

L:<l hucna calidad dc la ^rasa dc inl'il-
tracion dcl jam(ín y curnc dc ccrdu, muv
^lha cn ac. grasos monoinsaturados (> ^lti-
^1^)`%, ) cn comharaciórt con el scho de cur-
dcro o vacuno, nos Ilcva a concluir yue
nucstras invcsti^^acionrs actualcs dchan
diri^^irsc a II1CI"CIllCntar las tasas dr dichos
ac. ^rasos a través dc la incorl^uraci(ín dc
accilcs vcgctalcs al hicnso (uliva, suja,
girasol alto ulciru ctc.) fundamcntalmcntc
durant^ el pcriudo dc acah^ldo, cun ^I fin
dc rchajar scnsihl^m^nlc lus nivclrs dr
colcsterol sanguínco cn cl consumidor, al
menos cl vinculado a la fracci<ín LDL Ila-
mado hohularmentr culcstrrol malu c
incrcmcntar la fracci(ín HDL o colrstcrol
bucno, modificando cn partc la nrlasta
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Ruiz
Piensos Compuestos

Cava Tejeda Ruiz
Bellota

Cava Tejeda
Pasto

Cava Tejeda
1998 1998 1999 1998 1998 1999 1999 1999

Proteína (°^) 12,9 13,6 15,6 4,2 4,7 5,5 13,0 13,7
Grasa (%) 3,2 4,4 4,4 6,3 6,3 5,8 6,0 2,6
Fibra (%) 3,9 4,9 4,5 7,0 5,7 6,3 22,0 22,8
Ac. grasos (°k)

16:0 16,3 23,7 16,8 14,6 12,5 14.8 15,0 19,8
18:0 5,9 9.3 3,2 3,0 3,2 3,6 2,0 2.9
18:1 (n-9) 24,0 30.3 24,3 63.8 66.0 62,3 9,0 11,9
18:2 (n-6) 47,3 28,8 51,6 16,0 14,6 17,8 11,0 12

opinicín gcncraliiada que se tiene al res-
pccto.

Relación entre la grasa dietaria y
el perfil de ácidos grasos tisulares

De todos lus factores íntinlamente liga-
dos a la produccicín dc ccrdos: raza, edad,
peso sacrificiu, etc., el factor alimcntacibn
cs el quc intluye nlás directamentc sohre
I^I calidad de la carne y en umsecuencia
sobrc los pruductos^ claborados del ccrdo.

La alimrntación cn gcncral y cl aporte
cncrgdtico (hidr^ltos dc carbono) Y ^'aso
(manteca-accitcs) cn particular ticncn una
intlucncia dccisiva cn la cantidad y cali-
dad dc la grasa tisular y cn su composi-
ciún dc ácidos grasos, al scr ésta la res-
punsahlc dirccta de la migración del agua
y sal cn cl intcrior dc la picza durante cl
proceso del sccado dcl jamón (Girard et
al, l^)hc)), así comu de sus principales
carartcrísticas scnsoriales: color, jugosidad,
tcxttn^a. aroma, ctc. (('ava y cols. 1999).

Yor olra partc, el aparato digcstivo dcl
cerdo, al ser nlonogásU^ico y apenas modi-
ficar la grasa ingerida del pienso (lo con-
U^ario dc los rumiantcs) da lugar a una
cstrccha relacicín enU^c cl perfil dc ac. gra-
sos de los lípidos de los tcjidos y la conl-
posiriún cn ac. grasos de los alimcntos
yuc componcn su dicta, rcllejando ficl-
mcnlc su cstricta d^pcndencia. Así pues,
la composicián en ac. grasos de la carne
(magro y ^;rasa intramuscular) dependc de
los procedentcs del pienso (dcposición
dirccta) y de la síntesis cndógcna quc

sucle ser relativamcnte constante en la
proporción del ^5°/„ saturados v el 55^„
monoinsaturados (Brooks,1971). ^

Cuando el aport^ dc carbohidratos dc
Ifl dll t<t (COhBd^l, I11^11Z, t1l^,O • Cs CO1TOCl0 V

suficiente para cubrir las neccsidades dc
mantenimiento y producción, la casi totali-
dad de la grasa Ingerida se deposita en
los tejidos y sólo cuando se a^ota la cner-
gía procedente de estos carhohidratos, el
aninlal empieza a utilizar sus reservas gra-
sas, de ahí, la impurtancia yuc tiene la
inclusión de éstas cn cl pienso, al mcnos
durante la f^^se dc cebo-acabado del cerdo.

Numerosas cxpelicncias han sido dise-
ñadas con el objetivo principal de analizar
y concretar el cfccto yue la alimcnt^tción
ejcrce sobre el porcent^^je y composición
cn ac. grasos de la carnc en fresco dc
cerdo y su repercusión suhrc los prcxluctos
elaborados con clla, incluidos lonlos, jamo-
n^s y paletas.

Sin cmhar^^o, aunyuc la mayoiía de los
autores afirman yue existe una estrecha
relacicín entre los niveles de grasa dietaria
y el }hliil de ac. ^n-asos en la cal7^c, ésta es
muy variablc y depc'nde fundamentalmentc
de las materias primas empleadas en la
formulación y clahoracibn dc los piensos
para la alimentacibn del cerdo hlanco y el
sistema de cxplolación del Ihélico, conlo
indican los cuadros 1 ^ II.

Ortiz C'ansado v cul., 1^)6 demuestran
yue ^I peliil lipídico del jamón Ibérico de
hellota tiene una baja proporción de ^^asa
kllurada (_i0%) y elevadas c^fras de ac. t?ra-
sos monoinsaturados ((v^`%) cn compara-

cián con el jam6n scrranu dc ccrdus ut^^or-
dados cn cehadcros ( cuadro Ill) sicndu
import^lnte señalar, yu^ el pcrlil de ac. ^^ra-
sos varía tamhién en lUnCl(ln dC las distin-
tas localizacioncs del tcjido adiposo dcl
cerdo cunlo rcil^ja rl cuudro lV, cuvos
resultados indican yue el pcrfil dc la ^^rasa
intramuscular dcl lomo (^^i`%,) mucstra
mavor índicc dc saturación c{uc la ^^rasa
SUhCUl^lnt8 InlCl^nll (?1 ^^^i ) 1111CIllr^ls (lUC
el hiceps presenta val(^res similares (3^,(^`%,).

Algunos invcsti^adores cstudiaron la
COn1pOSICIOn Cn 8C. ^rr^ISOti dr: I^l ^^r8s8 tillh-
cutánea dc la capa cxtcrna c Intcrna dcl
cerdo hlanco ( Kock ct al,l9h^ti; Christic ct
al, 197?; Wuod,l973) v otros aulores
muestran la va ►iación del pertil cn ac. ^^ra-
sos dcl lomo ( Longissimus dorsi) y d^ la
grasa intermuscular dc ccrdus alimentados
con difcr^ntcs mat^rias ^^rasas incorpora-
das al pienso ( manleca. ^irasul, coba. ctc.)
conlo indica cl cuadru V.

Riopérrz, lc^c)c) hace un ^Inálisis yuími-
co-bromatológicu del porccnt^^jc dc ^^rasa
de distintas partcs del januín y lomo cn
fresco de cerdos Duroc alimentados cun
un pienso yue incluve 3`%, dr aceitc ^^ira-
sul-soja durante el pcriodo dc crho hasta
los 1?O k^^ dc peso vivo al sacrificiu (cuu-
dro VI) considerandu yue cada día es m^ís
importante s^ñalar cl porccntajc dc ac.
ol^ico y^ linol^ico de las capas de gr^lsa
subcut^ínca v sobrc todo de la ^^rasa intcr
e inh-amusctllar dcl lomo v músculus yuc
constitin^cn cl januín, por su destacada in-
1luencia ^n las caractcrísticas organol^pti-
ras y dc cnranci^lmicnto a lo lar`^u dcl

Flores Osorio Díaz Ruiz López Bote

M
1988

R P M
1991
R P M

1996

R P M
1998

R P
1998

M P

C16:0 21 25 26 23 23 24 18 19 24 24 24 27 - 21 25
C18:0 9 14 14 11 11 11 2 2 3 9 10 12 ' 10 14
C18:1 54 47 47 52 49 49 57 56 47 48 46 • 42 54 48
C1.8:2 9 8 6 10 13 11 9 9 8 9 10 10 8 7
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Ac. Grasos (%) Bellota

Ac. Palmítico (C16:0) 15,9
Ac. Esteárico (C18:0) 2,6
Ac. Palmitoléico (C16:1) 0
Ac. Oléico (C18:1) 62,6
Ac. Linoléico (C18:2) 16,5
Aa Linolénico (C18:3) 2,0
Total Saturados 16,5
Total Monoinsaturados 62,6
Total Polinsaturados 18,4

^ ; ^^ : ,n I

, ^

A. Oliva

11,0
2,2
0,3
72,5
7,9
0,6
13,2
72,8
8,3

proceso de maduración, así como sobre
las fracciones HUL y LDL del colesterol
circulante en el consumidor.

Ácidos grasos alimentarios y
factor de calidad

En general, la calidad cárnica es un
concepto plural yue no tiene definición
única. Sin embargo, hay determinados fac-
tores o atributos organolépticos-tecnológi-
cos que determinan la calidad de la carne
fresca y procesada como el color, terneza,
sabor, consistencia de la grasa y perfil de
ac. grasos, pH, aromas, capacidad para
retener agua, estahilidad oxidativa, etc.
Dentro de estos factores de calidad, los
ácidos grasos presentes en el tejido adi-
poso de la carne de cerdo juegan un
papel importantc, siendo el ac. oleico cada
vez más decisivo.

Hoy, los esfuerzos de la Administración
pública por evitar fraudes y desarrollar la
denominación de origen de jamones y
lomos se centran en la trazahilidad del
producto y en la exigencia de la propor-
cionalidad de sus ac. grasos mayoritarios,
especialmente el ac. oleico para el cerdo
Ibérico y el esteárico y linoléico para el
cerdo hlanco.

Si se parte de carne fresca y perniles
con una composición en ac. grasos co-
rrecta en la cual exista una alta relación
entre los ac. grasos omega-9 (ac. oleico) y
omega-6 (ac. linoleico), junto a una buena
estahilidad oxidativa (a- tocoi^crol) se ase-
gura una excelentc e idónea materia pri-
ma para la obtcnción de elaborados c^írni-
cos de alta calidad, siendo el jamón, el
producto más representativo.

Según recientes investigaciones, se ad-
mite que la composición en ac. grasos de
la carne de cerdo se puede modificar a
través de la adición de distintos tipos de
grasas al pienso. Sin embargo, para obte-
ner carnes más cardiosaludahles bajas en
ac. grasos saturados se recomienda susti-
tuir las grasas de origen animal con ele-
vado contenido en ac. grasos saturados
por el empleo de aceites vegetales de alto
contenido oléico para el pienso de cebo-
acabado, aunque los beneficios de la susti-

lamón C. Ibérico Jamón C. Blanco

21,0
9,0
4,5
59,1
5,1
0,1

30,1
63,6
5,1

22,3
12,0
2,8

44,2
8,7
1,9

35.7
47,0
10,8

tución no siempre son posihles, ya que
una tasa mínima de ac. grasos saturaclos
son indispensables para garantizar la con-
sistencia de la grasa, estructura y pérdida
de cxudado y oxidación.

Algunos autores (Mourot et al,l^)91:

Cava et al, 1999; López Bote et al. 1999
etc.) indican que un aumento del nivel de
grasa insaturada en el pienso de cebo por
la adición de manteca de cerdo Ibérico 0
de aceites vegetales (colza, girasol, soja,
maíz, etc.) incrementa el ^,nado de insatu-
ración dc la grasa inter e intra muscular.
Sin embargo, del porcentaje de inclusión
(<3%) y del tipo dc accite utilizado dc-

pende la proporcionalidad y cl perfil du
lOS aC. gratiOS dC lít gl'íltiil IISUIíII', <1tiÍ COmO

la consistcncia y la mayor o menor pre-
disposicicín a la oxidacicín durante cl alma-
cenamiento v elahoracicín.

Cruickshank, l^)^4 ya sclialaha yuc una

CICViId<l Cllntldad dl i1C. ^,I,l'21SOti p(lllntiaturíl-
dus en cl pienso dc gallinas poncdoras
afectaha de forma dirccta al porcentaje y
composición en ac. grasos dc la yema dc
huevo, micntras que los saturados apenas
los modificaha. Sánchcz-Muliiz el al Ic)^)ti
indican tamhién la inllucncia dc la dieta
y cstirpe de gallina ponedora sohrc el pcr-
fil lipídico dc la yen^^l dc huevo cn fun-
cicín del tipo dc grasa cmplcada cn cl
picnso, ohscrvando yuc un ^lumcnto dc
grasa polinsaturada a través dcl aceitc dc
soja cn cstc caso, InCI'CnlUnta cl gradt^ de
polinsaturación (17,H'%^ vs 25;^`%^ ) depen-
dicndo la tasa de ac. olcico, linuléico V li-
nolénico dcl tipo dc grasa utilizada u mcz-
cla con oleínas y accitc dc soja.

Así pues, trasladando los hcncficios dc
la modificación dictética al ccrdo dc cn-
gorde y al receho del Ihérico, la adición
dc un 3`%, de accites v^gctalcs al picnso
huscaría incrementar I^I tasa dc ac. grasos
monoinsaturados y polinsaturados dc la
c^trnc v posteriormentc dcl jamt>n, sin olvi-
dar las posihles ventajas de la presrncia
dc algunos ac. grasos conucidus por ome-
ga-3 (linolénico ('1^:3 n-3; cicus^lpcnta-
noico (`2O:5 n-3; decosah^xa^noico ('?':(^
n-^) con efectos cardiovascul^u-^s hcncfi-
ciosos.

Con la expericnci^l dcl jamón Ihérico
de hellota, no rccomcndado prccisamcntc
por su precio, sino por su huyuct y cl^^c-
tos saludahles (haja la tasa de triglicéridus
y cl LDL, colcslcrol en sangrc dcl consu-
midor) parcce hahcr un conscnso gcncrali-
zado en las vcntajas dcl consumo dc picn-
sos dc ccho, cnriyuccidos con ac. olcico
(accitcs dc orujo - oliva y girnsol ^Iltu olci-
co) tanto para el ccrdo hlanco como Ihé-
rico, respccto a otros picnsus cnriclurcidus
con ac. linoléico (maíz).

Por otra partc, la calidad tccnolc'^gira dcl

^ ^
- ^. ^: .,

^ , -- ^ -
-

Ac. grasos (%) Subcutánea
EMerna

Subcutánea
Interna

Intramuscular
Lomo

Intramuscular
Bíceps

Láurico (C12:0) 0,06 0,07 0,07 0,07
Mirístico (C14:0) 1,32 1,31 1,36 1,26
Palmftico (C16:0) 21,3 22,7 25,1 24,4
Esteárico (C18:0) 9,04 11,0 11,4 9,86
Palmitoléico (C16:1) 2,01 1,76 3,01 4,21
Oleico {C18:1) 54,0 51,9 50,5 53,3
Linoleico (C18:2) 11,0 10,0 7,56 6,30
Linolénico (C18.3) 1,17 1,07 0,90 0,65
Total Saturados 31,8 35,2 38,0 35,6
Monoinsaturados 56,0 53,7 53,5 57,5
Polinsaturados 12,1 11,1 8,46 6,95

22/MUNDO GANADERO/SUPLEMENTO NOVIEMBRE 2001



Roche

Un benef^^o extra

1 Menor índice de conversión
I Mayor uniformidad
I Menores costes de alimentación

R1'INOZY^!f `" WX
La xilanasa específica para porcino

con mayor estabilidad térmica

Roche Vitaminas, S.A. C/Mar Mediterráneo 5-Pol. Ind n° 1
28830 San Fernando de Henares (Madrid), España ^
Teléfono +34 91 676 10 12 Fax: +34 91 656 05 85
wvvw.roche.com/vitamins novozymes ®



.,-, ^:
,. ^,

Tejidos Grasa intermuscular Lomo ( L. dorsi)

Tratamíentos 1° 2° 3° 4° 1° 2° 3° 4°

C 14:0 1,6 1,4 1,1 1,1 1,7 1,7 1,5 1,6

C 16:0 24,8 19,8 16,0 16,0 23,8 22,5 21,0 20,6
C 16:1 3,9 3,4 2,4 2,3 4,6 4,2 3,9 3,6
C 18:0 13,5 10,1 6,9 7,2 11,7 11,1 9,4 9,8
C 18:1 43,5 44,1 59,6 48,3 47,4 44,6 51,7 45,9
C 18:2 10,1 17.1 11,4 17.7 6,7 11,5 8,4 12,3
C 18:3 1,5 2,3 1,7 5,6 1,5 1,6 1,5 3,0
Ac. Saturados 40,4 31,8 25,2 24,6 38,6 36,7 33,3 33,6
Ac. Monosat. 12,2 20,5 13,9 24,4 9,3 14,4 11,1 16,6
Ac. Polinsat. 47,4 47,5 62,0 50,6 52.0 48,9 55,6 49,5

Tratamientos: 1g: control; 2°: grasa animal; 3°: girasol alto oleico; 4°: co

tejido graso de la carne dc cerdo depende
de su consislencia, de su cohesión v de su
sensibilidad para la oxidacicín (Lebret,
199H) utilizándosc para su valoracibn cier-
tos métodos físicos (penetromctía, tasa de
sólidos, etc.) o mcjor aún, critcrios quími-
cos como los contenidos cn ac. linoléico
(C 1 H:2 n-fi) y en ac. esleárico (C 1 H:U)
mientras quc la calidad sanitaria o cardio-
saludable atincide con sus tasas de colcste-
rol y triglicéridos anteriomtente señalados.

La mayoría dc los autores rccomicndan
yuc los tejidos adiposos subcutáncos dc
los cerdos para la industria chacincra no
sobrepasen la tasa del 12-15%, de ac. lino-
léico (Prabucki, lc)78; Houhen ct al. lc)^^;
Wood, 19K4) y tcner un mínimo del 12`%
de ac. esteárico (Girard ct al. 19KH) ya
que de lo contrario presentarían proble-
mas de grasas blandas o aceitosas.

Para quc la carnc de cerdo tenga una
bucna aptitud para su transformacicín cn
productos claborados, Davancl et al. lc)9^;
afirman quc la consistencia de la grasa
medida por la tasa dc sálidos de los lípi-
dos debe estar u^ estrccha relación con la
suma dc los ac. grasos saturados y trigli-
Cér1dOS, aunqUC Otl'Oti aUtOreti (WarnantS
et al. lc)9h) no sean tan cstrictos v en la
actualidad admitan cifras dc hasta cl 2O-
22`% de ac. linol^ico.

Mourot et al. lc)^)1 estudian cl cfccto
quc tiene la administracion de distintas
tasas de ac. linol^ico (1,5-2-2,5%,) en c ►
picnso de cerdos L,íu-ge-White de 3_5 -I(X)
kg de peso vivo, indicando quc la canti-
dad de ac. linolúico (CI};:2 n-h) deposi-
tado en el tocino y en el jamcín (músculo
semimembranoso) aumenta con la varicia-
ci^n de éste en el r^gimcn alimcntario,

apreciándose un ntcnor cfecto para cl
rnúsculo qur para c:l torino.

Millcr ct al. 19cx) utilizan dislintos pur-
ccntajrs de grasas ntonoinsaturadas ^n la
alimcntacicín dc ccrdos rn crrcimirnto-aca-
hadct con la adicicín d^ grasa d^ rn-igrn
animal v accitcs vc^etalcs ticos rn ac.olcico
(Callanl0, ^,Iritti0l, CO1Zil, CtC.) CLIVOS I'ltiUl-
tados va hcmos indicadu rn cl c^^adro V y
L,cípcr-Botc manificsta, al resp^^rto, yu^• la
inclusicín dc un (,`%, de accitr d^^ colza u
dc girasol altu uleico cn la alinnntaciún dc
los ccrdos dc ccho producc un dcsccnso
en la cctnccntración dc ac. grasos satura-
dos dcsdc cl 41-45`%, hasta cl 311-^^`%^,
mirntras qur la inclusicín dcl ?'%, manti^nc
la tnisnta concentracicín (d(^^l'%,).

En dcfinitiva, la compusici<ín cn ac. ^^ra-
sos de los tcjidos adi}xtsos dcl urdo sc vcn
fur ►-temrntc rclacionados con la cantidad v
proporcibn dc los ac. grasus in^rridos por
el animal en su dict<t diari^l, aunyur prrl^r-
rentcntcntc scan los áciclos linoléicu (('Iti:^
n-(^) y linol^nico ( C'1^:3 n-3) alintentarios
los más succptihlcs dc afcctar la consislcn-
cia y calidad dc la grasa.

^•^ •, .,: a , , ,,

^
,,

Jamón

4,51
3,49
3,24

7,77
4,89
5,1

% Lomo

Biceps femoral
Semimembranoso
GlUteo medio

Maza
Centro
Punta

• 1 ' 1 ^ J . ., , ^

,:

Ac. grasos Dieta A (control) Dieta B (experimental)

Mifistico (C14:0) 1,54 1,19
Palmftico C16:0) 19,3 17,4

Palmitoléico (C16:1) 1,78 1,23
Esteárico (C18:0) 8,55 2,12
Oléico (C18:1) 24,4 31,0
Linoléico (C18:2) omega^ 31,9 27,0

Linolénico (C18:3) omega3 3,56 5,42
Eicosapentaenoico (C20:5) omega-3 0,52 1,19
Docoxahesaenolco (C22:6) omega3 0,74 1,67
Saturados 30 21

Monosaturados 30 40
Polinsaturados 37 36

Relación w6/w-3 6,6 3,3

Importancia de los ácidos grasos
polinsaturados omega-3 y omega-6

Omcga-3 cs cl nunthrc con quc sc co-
nocen a un grupo importante dc ac. ^ra-
sos polinsaturadus d^rivados dcl ac. cY-
linolínico al quc pertcncccn los ac. grasos
eicosapcntanc^ico (EPA) y docusahrxa-
nóico (DHA) presentcs principalmcntc cn
el aceite dc pcscado, mirntras qur al
grupo ontega-6 pcrtcncccn cl ac. linol^ico
y el ac. araquidcínico (AA) yuc sc cn-
cucntran fundamcntalmcntc cn lus acritcs
vcgctalcs.

LOS prototipos de ac. ^,rasos ontc^;a-^ Y
omcga-fi son cl ac. a- linol^nico ((' I^:^ n-
3) y el ac. linolrico ((^IH:? n-(^) respccliva-
nlE',nle, nllentrati CIUC C1 I'Cpl'CtienlaltlC ItlaS

importantc dc los ac. grasos omcga-c) cs cl
ac. oléico (('18:1 n^)) quc tanta inllucncia
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ticnen en el tratamiento y la prevención
dc la arte^iocsclerosis, debiendo ser ingeri-
dos en la dieta, al considerarse esencialcs y
no ser sintetizados por el organismo.

Durantc mucho ticmpo solo el ac. lino-
léicu y araquidónico se cunsideraban esen-
cialcs para cl hombrc V los animales. Sin
en1har^O, reClCnteS 1nVeStl^aclOnCti COn dle-
tas ricas cn ac. grasos w_^ y w-fi demues-
tran su importancia en el crecimiento, de-
sarrollu c infiltración muscular, tluidez y
viscosidad de las membranas, metabolismo
y pertil lipídico, etc. de los te,jidos del cer-
do, aunyue se pudiera argumentar que los
verdaderos ac. ^rasos esenciales son el
linoléicu y linolénico, ya que los demás
pueden sintetirarse a partir de ^stos.

En los íiltimos años se ha despertado
el inter^s por incrementar el contenido en
ac. grasos polinsaturados w-i tanto en
leche y vcma de huevo como en la carne
cie cerdo y lógicamente se consigue con la
suplementación grasa del pienso de los
animales como apuntan Farrell (1993)
Codony (199^ ) Lccson y Zubair (1996)
Sáncher-Mwiiz (1998) Ventanas et al.
(2U(lO) y López-Bote et al (2(xx)).

Sin embar^o, la forma más práctica
para conseguir mantener la relación ópti-
ma w-(,/w-3 de S a I y producir jamones y
embutidos de ccrdo enriyuecidos en w-3,
es procurando alcanzar esta misma corre-
lación en su dieta de cebo-acabado con la
adición de grasas de excelente calidad
(scmilla de lino, aceites de orujo-oliva,
girasol aho oleico, soja, etc.) y correcto
porcentajc de inclusión (±3%), además de
utilirar altas dosis de antioxidantes en el
picnso (100-200 mg/kg de vitamina E)
para evitar el enranciamiento y los pro-
blemas de tipo organoléptico posterior en
la carne y piezas nohles del cerdo.

Leskanich et al, 1997 utilizan un pienso
experimental de cerdos con mezclas de
accites ricos en polinsaturados (2% aceite
de colra +I% de aceite de pescado) cuya
composición en ac. grasos se indica en el
cuadro VII. L.os niveles de saturados prin-
cipalmcntc el ac. esteárico (C1&.0) son

^-^ ^ ^
, ^._ .^ .^ ^

Ac. grasos Dieta A
(control)

Dieta B

Experím.

Signif.
Estadis.

C14:0 0,95 1,04 NS
C16:0 21,3 21,9 NS
C18:0 12,5 12,3 NS
C18:1 29,4 32,1
C18:2 18,2 15,4 *

C18:3 o,7s 1,00 *s*

C20:5 0,68 1,13 *^*

C22:6 0,77 0,99 .
Saturados 35 36 NS
Monosaturados 37 40 NS
Polinsaturados 27 24 NS
Relación w-6/w-3 8,1 4,9 *^^

muy inferiores a los del pienso control,
mientras que el oléico v los ac. grasos w-3
son más elevados, ofreciendo una relación
linoléico/linolénico más óptima para el
pienso experimental (w-6/w-^=5) que para
el pienso control (w-6/w-^=9).

Los resultados del cuadro VIII demues-
tran los efectos que tienen los ac. grasos
omega-^ incorporados al pienso, desta-
cando las elevadas cifras del ac. linolénico
(1,00 vs 0,78), eicosapentanoico (1, l3 vs
Qf^) y docoshexanoico (O,c^ vs 0,77) en la
grasa extractada del lomo (L.dorsi) de los
animales que consumieron la dieta experi-
mental frente a los de la dieta control,
observándose también una excelente rela-
ción de ac grasos w-6/w -3 de 4,6.

Estos datos revelan la influencia directa
de los ac. grasos alimentarios de la dieta
sobre la calidad de la grasa v carne de
cerdo. Sin embargo, dado el olor y sabor
característico del pescado se opta por la
utilización de semillas o aceites vegetales
en los piensos capaces de aportar una ele-
vada tasa de ac. oléico, linolénico y EPA
fundamentalmente, sin sobrepasar el um-
bral del 12-1^% de ac. linoléico.

EI perfil en ac. grasos de la semilla de
lino, aceite de oliva y girasol alto oleico
(cuadro IX) presenta un elevado aporte

^^^ ^._ ^: ^

Ac. grasos Semilla
de lino

Aceite
de oliva

Aceite
de girasol

C16:0 6,5 9,2 4,3
C16:1 0,5
C18:0 5,0 3,3 4,3
C18:1 (w-9) 21,0 80,8 73,0
C18:2 (w^) 13,0 3,9 16,3
C18:3 (w3) 51,0 0,5
C20:5 (w3) 1,0 0,8 0.4
Saturados 11,5 12,5 8,6
Monoinsaturados 21,0 81,3 73.0
Potinsaturados 65,0 5,2 16,7

de monoinsaturados y omega-i, compor-
tándose en nuestras investigaciones preli-
minares como materias piimas útiles para
la adicicín al pienso de ceho-ac^thado, aun-
que en el momento de la fonnularión se
hace imprescindible considerar, como indi-
cábamos anteriormente, el porcentaje
máximo de inchisicín (H-15% para el lino
y±3% para los aceites) así como la rela-
ción saturados/monoinsaturados/polinsatu-
rados (I/?/1) y el cociente w-fi/w-3 (5/1),
reclamando al^unos autores exagcrada-
mente la relación óptima en la carne de
1/I para disminuir la concentración de
lipoproteínas de baja y muy baja densidad
(VLDL y LDL) y aumentar las lipoproteí-
nas de alta dcnsidad ( HDL) con reduc-
ción del riesgo de ateromas y demás alte-
raciones cardiacas en el consumidor.

Resumen

Este trab^^jo revisa los resultados dc
algunos estudios que invcstigan la posihili-
dad de enriquecer cn omega-^ y tratar de
modificar los lípidos de la canal y carne
de cerdo, poniendo de manifiesto la
intluencia directa y el crccientc impacto
que ejerce su alimentación ^rasa, al menos
durante la etapa de ceho/acahado, al
mismo tiempo de la rcpcrcusicín que tiene
sobre la salud del consumidor, principal-
mente sohre los triglicéridos v las fraccio-
nes del a^lesterol sanguíneos HDL y LDL.

Para ello, se recomienda la inclusión en
los piensos de materias grasas dc alta cali-
dad ricas en ac. oléico v omega-3, yue
hacen imprescindibles la adición de antio-
xidantes naturales (>I(X)-2(x) mg. acetato
de a-tocoferoVkg de pienso) pero que, sin
duda, permita modificar su perfil en ac.
grasos para ohtcner canalcs v picras no-
bles (jamones, lomas y emhutidus) úpti-
mas para la industria del secado v macíu-
ración, ofreciendo un producto final de
composición lipídica cardiosaludahle. n
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Prog ramas de control y
errad icación de la sarna
J.E. OLIVA*. A. MUÑ02**.

a sarna en cerdos es una enfenne-
dad parasitaria de la piel causada
por uno y/o dos parásitos: Surcc^p-
tc^.5 sc•obiei, que produce la sarna
Sarcoptica; y Denwdex p{ciffc^ides
que produce la Sarna Dermodéc-
tica. Actualmente, Decnc^cfex Phi-

lluicl^^.^ no tiene importancia práctica alguna
en la clínica habitual de las explotaciones
porcinas intensivas, mientras que Surcoptes
scubicc; vuc sccis es el ácaro que provoca la
enfermedad de la sarna en los cerdos de
todo el mundo. No se trata de una enfer-
medad nueva que afecta a pcxros animales,
sino que es una infestación muy extendida
en todo el mundo, y contra hasta la yue
hace muy pcxro tiempo, lo único que podí-
amos hacer era convivir con ella.

EI control de las enfermedades de la
producción ha adquirido una gran impor-
tancia en la empresa porcina intensiva,
donde existe una inversión de capital nota-
ble y una presión continua para optimizar
los rendimientos. La sarna porcina es una
enfcrmedad parasitaria sujeta también a
control dentro de las explotaciones intensi-
vas, y yue origina importantes pérdidas
productivas. En la evaluación del binomio
costo-beneficio es importante saber detec-
tar la presencia de la enfermedad en una
granja y estimar su prevalencia y gravedad
relacionando estos hechos con los efectos
finales de la enfermedad en la producción.

Bíología y transmisión
EI agente etiológico es el ácaro arador

de la sarna, S'urcnptes Sccrbiei secis. El esta-
dío vivo de S. Scuhiei suis que se encuen-
tra con más frecuencia es la hembra adul-
ta, que mide aproximadamente 0,4 mm de
largo, ticne forma de globo y un color
blanco traslúcido. Es sencillo diferenciar
los machos de las hembras, ya que éstos
son más pequeños, aproximadamente el
á)`%, del tamaño de las hembras.

En cuanto al ciclo del ácaro, se cree
que la hembra copula sólo una vez en la

^ Dpto. de I+1) eJe ('EFUSA. Alhama de Murcia.
'` Dptu. de Pr^^ucciún AnimaL I-^acult^d de Veteri-

neiria. Univenitl^^^ tle Murcia.

vida. La copulación por lo general ocurrc
sobre o cerca de la superficie de la picl
del huésped. A continuación las hembras
comienzan a exc^avar túneles a través de la
epidermis a razón de 0,5 a 5 mm/día y a
depositar huevos durante la excavación.

Los ácaros hcmbras adultos dcpositan
de dos a cuatro huevos por día durante los
20 a 30 días de su vida. La incubación se
desarrolla en 3 a 4 ciías, aunque puedc
existir variaciones importantes en el ticmpo
de incubación dependiendo de factores
como temperatura y humedad b^ísicamentc.

Las larvas de ácaros salen dc los hue-
vos y se distinguen de los estadíos adultos

que sc conccntran mayormcntc ^n zonas
donclc las costras son visihlcs. Sc cstima
que m^ís del ^U`% de los ácaros sc cun-
cenU^an sohrc la cahcz^i dc los anim^ilcs
infestadus, principalm^nt^ en rl canal
auditivo y en cl pahcllón dc la orcja.

Lus ácaros sc transmitcn principalmrntc
por contacto con un animal infcstadu. [•:I
verraco es responsahle important^ dr la
discminación dc la sarn<i ya quc sc rn-
cucnlra en contacto con múltiplcs ccrdas
durantc la repruducción. La U-ansmisicín
de la infcstación sc producc pur contacto
directo tamhién desde las rcproductoras a
los lechoncs poco dcspués dcl parto. Adc-

• Dura 1^-1 ^ día^ de forma adulta ^^adulta

3- 5 días

Ninfas

Sarcoptesscabiei. Ciclo biológico.

Forma
adulta

ya que poseen tres pares dc patas, en vez
de cuatro de los adultos, y son de menor
tamaño, aproximadamente el >U`%^ del
tamaño de las hemhras adultas. Las lar-
vas mudan para convertirse en ninfas en 3
0 4 días. Los ácaros jóvenes continúan
con la construcción de la red de túnelcs
en la epidermis del huésped, lo cual pro-
voca irritación en el animal. Las ninfas
mudan para alcanzar la ctapa adulta en 3
a 5 días. Por tanto, el ciclo completo tiene
una duración de 12 a 15 días, a^mque
puede fluctuar cntre 8 y 25 días.

Dístríbutión y trart^ttisión
I,os ácaros sc localizan sobre la totali-

dad de la superficie del hospedador, aun-

30- 50 Huevos

Huevos

m^^s, la a^^rupación dc Irchon^s al d^stcle
de clistintas proccdcnrias facilita I,i trans-
nIISIOn.

Un aspccto importantc d^ la sarn^i cs
la cstacionalid^^d hicn marcacla cn su prc-
sentación. EI periodo dc ticmpo quc un
ácaro puede sohrcvivir fucra dcl hu^spcd
depcnde de la tempcratura v la humcdad.
Las tempcraturas mudrr^ulas (m^nus dr
25 °C') cun alta hum^clad favorcccn la
supcwivrncia dcl <ícaro; rsto es un dato a
tcncr cn rurnta ru^incl^^ sr planifica una
erracliaiciún dc la inl^^•sl,ici^ín.

F^IStO^1tdÍ0^0 JÍd ^ ^d Shc'11d

Ltis Icsiuncs y los síntomas dc la cnfcr-
mcdacl son consecucncia dir^cta d^l pro-
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pio mccanismo de actuación del ácaro. El
ácaro hemhra. después de la copulaeión.
ranstruve túneles a través de la cpidcrmis
de la piel durante el resto de su vida. EI
ácaro destruve de forma directa las células
dc la picl al tiempo que las secreciones
salivares son capaces de disolverlas; ade-
m^rs, durantc el proceso de destrucción, el
cerdo est<í expuestu a sccreciones saliva-
res, huevos, desechos y heces del ^ícaro
que actúan como antígenos.

La forma hipersensitiva de la sarna es
consecuencia directa del mecanismo de
acción de los <ícaros. Los primeros sínto-
mas clínicos de sarna son el resultado de
la irritación directa provc^cada por las exca-
vaciones y de la irritación qiúmica c^rusada
por las secreciones salivales. Comienzan a
rascarse v desarrollan p^ípulas eritematosas
focales en la picl del pabellón interno de
I^I ore.ja, ahdomcn. cadcras v_ ilancos d^l
animal con fuerte prurito.

La furma hiperqueratósica (crónica)
aparecc cun mavor frecuencia en animales
de m<ís dc 6 meses de vida. Se forman
costras gruesas en orejas v parte interna
dc las exU-emidades, que contienen enU-e
cientos y miles de ácaros. Por tanto, los
animales con infecciones crónicas conti-
núan siendo una importante fuente de
infcstacioncs para todos los animales de
la cxplotacicín.

Prevalencia e impacto económico
Un estudiu reciente, realizado cn los

mavores países prcxluctores de porcino con-
sidera que entre el 5O% y el 95%, de las
cxplotaciones v del 2U% al 95%, de los
individuos est<ín infestados por cl ácaro. En
España, la prevalencia individual en el ceho
sc ha cstimado cn un 29,2%^ hasándose en
la prescncia de ácaros en el pabellcín auri-
cular y en un 7?,^`% por la presencia de
lesiortes cutáneas dc hipersensihilidad.

Los datos actuales de prcvalencia de la
cnfcrmedad en las explotaciones porcinas
de lus principales países productores,
demucstran que el empresario y el técnico
vctcrinario tradicionalmcnte han aceptado
la presencia de la enfermedad en su
granja, a pesar de que en la actualidad
cxistcn técnicas de dia^nustico sensihles v
cspc:cíficas, _v f^írmacos eficaccs para podcr
control^u^ v erradicar esta parasitosis.

Esta tolerancia vicne determinada por
la naturalcra cncuhicrta dc las pérdidas
aU-ihuihles a la reducción en la ^anancia
de pcsu y en la eficacia de la conversión
sin presencia dc mortalidad. Los potencia-
les efectos perjudicialcs de la sarna descri-
tos hasta cl momento son diversos:

(:anuncia de peso

EI aumcnto medio de la tasa de creci-

miento en cerdos tratados frente a sarna
comparados con compañeros sin tratar es
del 7,3% (Davies, 1995). EI efecto sobrc
la ganancia de peso de cerdos en creci-
miento valorado a lo largo de un periodo
de 12 semanas demuestra una mejora en
los animales tratados de hasta el ll,^%,

Índice de conversicín

Las investiaaciones realizadas por C'ar^ill
y Dobson (197y) en cerdos de crecimiento
con sar-na demuestran una reducción del
^)-12% en la eficacia de conver-sión. La dis-
minución dc la eficacia de conversión se
dehe ^rl efecto adverso subre el creci-
miento, ya que los requerimientos energé-
ticos para mantenimiento pueden elcvarse

1.- Dermatitis leve.

diferencias en la murtalidad predestete
entre camadas con madres tratadas y no
tratadas, aunque si demucstran un incre-
mento en la eficacia de cunversión calcu-
lado como picnso consumido por cerda
por cada Icchón destetado v pienso con-
sumido por K^^ dc Icchón dcstctado
(Arends y col.. 19c)ll).

Otros efeí-tos

No existen cxpericncias ri^urosas que
confirmcn el efecto potcnciador de la
sarna en otras enfermedades concomitan-
tes. Clínicamente se ha desrrito una dis-
minuClÓn dc la prescncia de ahscesos en
las extremidades posteriores v de la inci-
dencia de dcrmatitis en lechones asocia-

2.- Dermatitis media. 3.- Dermatitis grave.

en los animalcs afcctados dc sarna ( Hcn-
ken y rol. 1cXX)), que en los animales infcs-
tados aumenta el nivel de actividad (Davis
y Moon, 19^x)) y que el estímulo del sis-
tema inmune puede suponcr una utiliza-
ción dccrccientc de los nuU-ientes para el
crccimiento.

Mortalidud

L.a descripción de mor-lalidad ascxiada a
sarna parecen carentes de fundamento a
la luz de los conocimientos actualcs sohre
la patogenia de la enfermedad y en
ausencia de otras enfermedades concomi-
t<mtes. Por tanto, es improbable la presen-
cia de mortalidad asociada a sarna cn los
modernos sistemas intensivos de produc-
ción.

Eticacia reproductiva y comportamiento
de las reproducrtoras

Existen diversas descripcioncs rclacio-
nando la enfcrmedad con una disminución
c:n la eficacia de conversión de reproduc-
toras, disminución en la producción de
Icche v aumcnto cn cl número de lecho-
nes aplastados (Schult^, 19t;6). Sin
emhargo, otros estudios no encuentran

das al tr^ltamiento de la cxplotacieín trentc
a sarna (Gaafar v col.. Ic)S(,).

Tamhién se han descrito pérdidas del
valor comercial de la canal asociadas a la
resección de la piel en cerdos de cebu con
prohlcmas graves de sarna.

Diagnóstico
Es importante, aunque por sintomato-

logía y lesiones orientan claramente al
diagnóstico, rcalizar una confirmación
mediante pruehas lahoratoriales.

Diagncístirn clínico

Sc hasa en la ohserti^ación de los sínto-
mas clíniws prm-ito, inyuictud, nervio-
sismo, ctc.

En la forma alér^^ica las lesiones carac-
terísticas son p^rpulas eritematosas en los
Ilancos y abdomen, los animalcs se rascan
originando la pérdida de pelo, prolifera-
ción dc tcjido conjuntivo y queratiniración.
La prueha dcl "índicc dc rascado" se uti-
liza para cuantificar la reacción de hiper-
sensihilidad en la forma alérgica de la
sarna y valorar su ^^ravcdad clínica. Con-
siste en determinar el número de cpisu-
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dios dc rascado cn un pcriodo dc ticmpo
concreto (1> minutos); sc c^tlcula cl valor
dc rcfcrcncia dividicndo cl númcro de ras-
cados por el número de animales en el
grupo. El valor dc refcrencia es menor de
O,d.

Indicc dc rascado = n° dc rascados (en
IS min.)/n° de animalcs obscrvados.

La forma cránica o hiperqucratc^sic^t sc
manifiesta con la formacicín dc costras
gruesas localizadas mavo ►-itariamente en el
interior del pahcllbn auricular, cabeza, cue-
llo v cxlremidad^s.

Diagnóstico postmorten (valoracibn de
dennatitis)

Sc rcaliia cn cl m^lt^ldcro mcdiantc la

. aroa- INTERNA710NÁL

en suero u en plasma frente a antígenos
dcl ^^caro por la realización de un ELISA.
Este m^todo utiliza como antígeno S'nr-
coptes secrbiei t°ctt: t•ttlpes y es un método
muy interesante v a tener en cuenta para
dcterminar el estatus sanitario dc la gran-
ja, así como para el se`^uimicnto de los
programas dc crradicacicín de la cnfcrmc-
dad.

Programas de control de sarna
SarcÓ^ica

Los pro^^ramas dc contt'ol tratan dc
reducir la mayor parte dc p^rdidas yuc
produce la cnfcrmedad mediantc la apli-
cacicín rutinaria dc acaricidas v dc medi-

^Jaloraciones:
• 0 Ausencia sarna.

•^ 0,3 Nivel muy bajo.No es
probablemente sarna.

• 0,5 Enfermedad bien controlada.

• 1-1,5 Enfermedad activa.

• ó 2 Enfermedad severa. Pérdida de 100
gramos en LC., 7 -10 días extras al
matadero,23°ó incremento DNP y_ 0,1
lechón nacido vivo menos.

Sarcoptesscabiei. Diagnóstico.

inspccción y clasificacicín de las canales
scgún la cxtcnsiún y gravcdad dc la der-
matitis. Hay cuatro grados de afccci^n:

Grado (l: ausencia de lesiones.
Gradu l: Icsiones cn la caheza y en las

rcgioncs ahdominales mcdia y caudal y cn
cxtrcmidadcs postcriores.

Grado 2: lesioncs gencralizadas con gra-
vedad moderada.

Grado ^: Icsioncs gcncralizadas gr<tveti.

Uia^nbstico laborutorial

Existcn dos m^todos:
Mcdiante la dcteccic^n de ^ícaros en los

raspxdus cut^íneos dc pabellón auricular.
El tamaño de la muestra es muy impor-
tanlc, v debc ser de un 10`% de las ccrdas
cn ^restación. y de 3 a lU animales por
cuadra. _v un IO% de las cuadras dc recría
v ccho. Es un m^todo dc baja scnsibili-
dad, pcro dc muy alta cspecificidad y nos
permitc discrimin^u' claramente el estado
positivo o ncgativo dc la ^ranja.

Mccliantc la dctecciGn dc anticucrpos

das de desinfecciGn de la cxplotacicín.
Fara los programas dc control dc la

infestación se pucdcn utilizar fármacos
aplicados mcdiante pulverizacibn, f^u-ma-
cos aplicados pur vertido en la superficie
del animal (pow--on). como aditivos cn
pienso (premix) o bien, vía inyectahle. Los
programas varían según el f^trmaco utili-
rado y la vía de ^tdministración, pcro por
lo general la mayoría de las eYplotacioncs
utilizan productos acaricidas por pulveri-
raci6n-nebulización de todos los animalcs
según su situación productiva:

Antes del partu. se lavan todas las cer-
das v se tr^ttan con productos acaricidas
mediante pulverización completa del ani-
mal. EI objctivo es limitar cn lo posiblc
el contagio dcl Icchcín a partir dc su
madre.

Una o dos veces al mcs se trata todo
cl colcctivo adulto con productos acarici-
das mediante pulverización de toda la
supcrficie dcl animal.

Una vcz al mcs sc U^at^tn tudos lo^ ani-

males prescnlcs en fasc dc rcctí^t o Iccho-
ncra, con el ohjetivo dc rcducir en lo
posihle la prescntacicín de la enl^erm^dad
en postcrior C<tsc dc cngordc u cchu.

A pcsar dc duc los sistcmas dc conU-ol
dc la cnfcrmcdad cada vez sc hacen de
fol'm21 m8ti InlCns1V21, Cn dCll'1'minild2lti l'pl)-

cas del aiio no consiguen cuntrolar cfc
forma cficaz cl prohlema y^tparccc dc
nuevo sintomatulogía dara dc la cnfcrmr-
dad.

Programas de erradicación de
sarna sarcóptica

La climinacicín es cl pro^^r^ima contri
la sarna m^ís conv^nienle. va yu^ ^liniin^i
a los par^ísitos dc forma dcfinitiva v
suponc no lencr duc tratar nunc^t m^ís
frente a I^t enfcrmcdad. EI aplicar un pro-
4^1-<i1n21 dl' Cflmin<1CIOn liC f^l Infl'sl8l'll)n

tiupUnC BUlOInBlIC^lmCnlC l'.tilllhfCC'CI' Lln

programa corrccto e intcnsivu dc hioscgu-
ridad en la cxplotacicín para cvitar una
posihle contaminacicín posterior.

Actualmentc cxisten trcnicas de dia^
ncístico sensibles y específicas, así cumu
fármacos cficaces para podcr ^rradicar
esta parasitosis sin ncccsid^td dc grnndes
invcrsioncs. Existcn dos tipus dc prugra-
mas para crr^tdicacicín dc la sarna. Los
primcros consisten en mcdidas dc dcspu-
hlacicín-rcpohlacicín; lus scgundos se hasan
cn la eliminación dc la cnfcrmcdad mc-
diantc la aplicacicín csiralrgica de f^írtna-
cos.

[?rradicacibn por despobluci^ín-
repobluciiín

('onsistc en sacrificar todos los ^inimalcs
dc la granja, limpiando y dcsinfcctando las
navcs con acaricidas cficaccs. y U'^ts un
vacío sanit^trio dc tres scm,tn^ts rcintrodu-
cir animalcs libres dc la infcstacicín. f•a un
método muv sc^^uro. pero no sc justifica
cconcímic^imcnte su aplicaci^ín s^ílo para
la rrr,idic,ici^ín dc la sarna.

Erradicación mediante la .►pli^.►ci^ín de
tratamientos etitraté^;icos

La aplicación dc estos progrtmas dc
climin<tci^ín dc la inf^st^tci<ín sin d^spuhla-
ción dc la gr^tnja suponcn una mcjuri
inmediata cn los par^ímetros r.uol^cnicos
V Un^l r<tpld^l <lmOI^IV<1CIOn dl'f lJ'^Il11mICnlO.

•Slíl Il1Cf01'íl 70Olf'.CnlCíl l'S C(>ntiCCUCnCI^I

dirccta dc la climinacicín dc los cfcctos dcl
^ícaro: gan^tncia mcdia diaria, índice dc
conversieín, efic^icia rcproductiva de la
cerda, lesioncs y d^rmatitis en anim^tlcs dc
sacrificio.

Eaisten impurtantcs razoncs para ^tcu-
metcr un pro^^r^un^t dc crradicacicín sin
despohlacicín:
• f:n primcr lugar. los sist^•mas dc cun-
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Neo^ido1 ^60
DIAZINON ESTABILIZADO PARA USO GANADERO

Neocidol® constituye el producto de elección
contra la sarna, piojos y otros parásitos externos del
ganado porcino.

Aplicado en pulverización sobre animales,
instalaciones y equipos ganaderos, Neocidol se
mantiene activo durante semanas. Por eso y porque es
muy concentrado resulta sumamente económico. Tenga
en cuenta que iun solo litro basta para tratar más de
1000 cerdos!.

Además, a su alta eficacia y rentabilidad, Neocidol
añade la cualidad de ser biodegradable por lo cual no
se acumula en el tejido animal ni en la cadena
alimentaria.

NOVARTIS SANIDAD ANIMAL S.L.
Marina, 206 Tel. 93 306.48.48
08013 Barcelona

Empiece a usar Neocidol. Su ganado y su bolsillo
se lo agradecerán.
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trol aún sicndu muy intensivos en su
aplicación, cn determinadas épocas dcl
ar^o no consigue q controlar de forma
efica^ la enfermedad.

• En segundo lugar, el técnico veterina-
rio no dehe tener ninguna duda sobre
la efcctividad del programa o sobre la
capacidad de realizarlo. EI desarrollo dc
un programa dc erradicación supone un
reto profesional para cualquier técnico
dcdicado a la clínica porcina.

• Además, está claro que es una enfer-
medad quc se subestima siempre, pero
yue tiene un impacto económico muy
importante cn la -explotación.

• Disponemos actualmente dc suficiente
informacicín sobrc difcrentcs fármacos
para acometcr con éxito los programas.

• Amortización del tratamiento: el con-
U-ol cfectivo y rentahlc se alcanza cuan-
do cl retorno que se obticne de un
programa dc crradicación cs igual o su-
perior al coste quc sc produce al apli-
car dicho programa. En este caso. el
costc del tratamiento de erradicación sc
iguala en un año de tratamiento de
control, por lo que cn principio econó-
micamentc cs rent<rhlc iniciar un pro-
grama de erradicación.
Los puntos clave de cualquier programa

de climinación dcl ácaro son:
• La elccción dc un f^írmaco cficaz para

Ilevar a efecto la erradicación. Los f^ír-
macos ensavados hasta el momento cn
cstos programas son: cl Formct en apli-
cacicín "pour-on", la Ivermectina in-
yectable (sola o combinada con la
administración en el pienso) y la Do-
ramectina inyectablc.

• Elahorar un completo programa de en-
trcnamiento del eyuipo humano sohre
cl ciclo del ^ícaro y sohre el protocolo a
rcalizar para su erradicación.

• EI diseño de un programa dc inversión
en bioseguridad para evitar un nuevo
contagio de la enfermedad.
Dcpcndicndo dc la clccción dcl fárma-

co yuc se yuierc utilizar. el protocolo de
tralamll'ntOS Víll-18 de f01-ITIa Importantc:

Utili^ando Formet en solución "pour-
on" sc han de rcalizar tres aplicaciones a
todos los animales dc la granja con un
intervalo de h días entre las aplicaciones.
Además se han de invectar a los lechones
con ivcrmectina o Doramectina dos veces
con un intervalo de 14 días.

Utilizando Ivcrmectina se han de reali-
zar dos inyecciones a todo el efcctivo con
un intervalo de 14 días. Los lechones naci-
dos durante estc periodo se han de inyec-
tar a los 3 días dc vida.

Con la utilización dc Dorarncctina cl
protcxolo cs parccido, y sc puedcn rcalizar
1 ó 2 inyecciones de todo el efectivo, in-
yectando a los Iechones nacidos cn los 17

días posteriores a los 3 días dc vida.
A continuación se detalla un programa

pr^^ctico de erradicación de sarna en una
explotación porcina:

Día -_i0

Inspección individual de todus los ani-
males de la cxplotación. Los animales
afectados por lesioncs crónicas dc sarn<r
se eliminan a matadero, y los menos afec-
tados se tratan vía invcctablc y una solu-
ción "pour-on". Adcm^ís sc sacan dc la
explotación todos los animalcs domésticos
quc puedan actuar como transmisores del
ácaro (perros y gatos).

Día -2U

Rcvisión dc los animalcs tratados. Si la
evolución no es favorable sc sacan dc I^r
explutación.

Día -lU

7ratamicnto de desratización intenso dc
toda la cxplotación. y última rcvisión d^
animalcs tratados.

Día -3

Tratamientu extcrnu de animalcs v
localcs con productos acaricidas. El ohjc-
tivo es malar los ácaros y hucvos quc
pucdan vivir fuera del animal en csc
momcnto como paso previo al tratamicnto
de crradicación vía parcnteral.

Día tratamientu

Se inyectan todos los animalcs prescn-
tes cn la ^ranja. No puede quedar nin^ún
animal sin tratar, va que actuaría como
rescrvorio dcl ácaru y reinfcstaría dc
nucvo la explotación. Sc han dc invcctar
todos los animales en el mismo día para
evitar posihlcs errores de localización dc
los animales y que pueda qucdar alguno
sin tratamicnto.

Sc han dc utili^ar dosis cspccíficas
según el peso del animaL Con suhdosifica-
ciones del producto no consrf!uimos cli-
minar la infestación.

Los lechones con
vida no se inyectan
hematoenccf^ílica no

i o mcnos días dc
ya quc la barrcra
se ha cerrado v ^I

producto pucdc ser tóxico a nivcl cerchral.
Estos animalcs sc inycctan todos conforme
cumplen los cuatro días de vida hasta yuc
se hava complctado todo el protocolo dc
eliminación dcl ^uaro.

Día +7

Dcsinfección de hotas y utcnsilios con
productos acaricidas, y camhio complclo
de ropas de trahajo, para evitar un posihlc
acantonamicnto del ^ícaro.

Día +14

Invectarcmus por sc^^unda vcz todos los

animales presentcs cn I^r cxplotación
si^uicndo la misnr,r paut^r antcriormcntc
dcscrita.

En estrucluras dc producrión supcrio-
res a una única ^^ranja, convicnc acomrtcr
la crradicación cumcnrando por ('cnU-us
de Inseminacicín Artificial v por los
Núcleos Gcnéticos v Muhiplicador^s. I^c
esta forma aseguramos yuc las futuras
reproductoras estén lihres dc la infcsta-
ción cuando se Ileven al resto dc las ^ran-
.Ías.

Fn caso dc no disponcr de una fucnt^
propia de repusición cunvicnc ase^urursc
yue a la compra dc los animalcs cstén
lihres de I^r infcstación.

Comprobación de la eficacia del
programa

l Ina vci pucstu cn marcha ^•I pro;.!r<rnia
dc crradicacicín cs n^c^sario cumprohar su
cficacia. Fs fundamcntal:
- Mantencr todas las mcdidas dc hiusc-

^^uridad cstahlccidas v vi^^ilar duc sc Ilc-
van a cfcclo por todo cl pcrsun^rl impli-
cado.

- L^r rcposición dchcmos asc^urarnos yuc
cntra lihrr dc la inf^staciún, y para ^Ilo
dchcmos compr^rrl^r lihrc cn ori^!cn o
aplicar cn cuarcntcna cl mismo prutu-
colo dcscrito para la crradicaciún cn
rcproductoras.

- Adem<ís dchcmos de realiiar cl sc^^ui-
miento una vcz al mcs dc la cnfcrm^-
dad, mcdiantc los métodos dc diagnós-
tico des^rrrollados cn al actualid<rd para
esta enfermedad (raspados cn picl,
índice dc rascado, inspccción dc dcrma-
titis cn matadero v cl tcst de ELIS/^)
para dctcrminar cl grado dc ézito dcl
protuculo realizado.

C011C^lISiotle5

Los programas dc urradicación mcdian-
tc la aplicación dc tr^rtamicntus csU-atégi-
COS !?<ll-antlLíln Ia CllnllnilClón dl' 121 Inf^titlt-

cicín sin dcspohlación dc la gr,rnja,
ohlcniendo una mcjora scnsihlc cn los pa-
r^ímctros zootécnicos.

En grandcs pohlacioncs las mcjoras dc
los parámctros zootécnico^ ^ufr^rgan lus

^.;astos dcl U-atamicnto cn un pcriodo dc
11Cmp0 In1CilOr a Un lln0.

La climinación d^ la cnfcrmcdad cn los
animales supone no solu vcntaj^rs a nivcl
productivo, sino tamhién a nivcl comrrcial
y para la salud humana v^r yuc podrí^^mos
garantizar a los consumidores la tot^rl au-
scncia de productos o f<írmacos utilir.adus
hahituahncntc para control sistcmático dc
la infcstación por sarn^r y yuc pucdan dc-
Jar residuus a nivcl dc picl y mírsculo dc
las canalcs. n
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R f i 258 " `'erence a:
Precio: 1.100 pts. / 6,31€

Color gris con visera beige, 100% algodón
Referencia: 250

Precio: 1.900 pts. / 11,42 € .

100% algodón, color azul marino.
Manga corta.
Talla XL - Referencia: 259
Talla L - Referencia: 260
Talla M - Referencia: 261
Precio: 3.200 pts. / 19,23 €

100% algodón sin tintar.
Color crudo.
Manga corta.
ADULTO:
Talla XL - Referencia: 251
Talla L - Referencia: 252
Talla M - Referencia: 253
Precio: 2.100 pts. / 12,62 €
NIÑOS:
Talla 11-12 - Referencia: 254
Talla 9-10 - Referencia: 255
Talla 7-8 - Referencia: 256
Talla 5-6 - Referencia: 257
Precio: 1.800 pts. / 10,82 €

PUEDES HACER TU PEDIDO POR:
TELÉFONO: 93 580 56 12 - FAX: 93 691 42 84
CORREO-E: yukonC^jet.es
CORREO ORDINARIO:
A.I.A.- Sant Salvador, 9- 08290 CERDANYOLA
(Barcelona)

NOMBRE Y APELLIDOS _ - -... -- -- - _ - - .................._..._.__.........- - - -

DOMICILIO ...... - -- -- - ......_..........._ ...... ..........._ ... -- ............_ -- - --

C.POSTAL _ __....... .POBLACIÓN

PROVINCIA.......- - .................._............._..__._TEL _...- -.................. - -- -

^ERES SOCIO/A DE VETERINARIOS SIN FRONTERAS? Sí I No

Referencia

j^c-tel'ixari.s Six ^r.nteras

Artículo I Cantidad

Gastos de envío:

TOTAL (I.V.A. induído, excepto Canarias)

Precio

800.- pts

• Los pedidos se serviran por correo contra-reembolso en un plazo aproximado de 15 dias. No se aceptan [alones ni giros postales. Horario de pedidos por teléfono: de 9h a 14h y de 16h a 19h, de funes a viemes.



Enfermedades
emergentes porcinas
ALBERT ANDREU SÁNCHEZ. VETERINARIO.

1 t^rmino de enfermedad emer-
gcntc aparcce con una mayor
frecuencia í► Itimamente en la
prensa cspecializada y, quizás su
definición no sea muy precisa.
El concepto de enfermedad
emergente hace referencia al

hecho de que las enfermedades infecto-
contagiosas, tanto las animales como las
humanas, no son las mismas ni en cl
tiempo ni en e) espacio. Las enfermeda-
des son diferentes según los países, pero
también según el momento. Así, unas
enfermedades desaparecen, poryue son
erradicadas, mientras yue aparecen otras
nuevas yue cran totalmente desconocidas.

Como enfermedades emergentes se de-
tinen ayucllas yue por su difusicín pueden
constituir una amenaza de reciente apari-
ción, ya sean eni^ermedades totalmente
nuevas, u otras que en su momento desa-
parecieron, pero son reintroducidas prove-
nientes de otros países en los yuc todavía
estaban presentes, e incluso enfcrmcdades
endémicas yue, en detenninadas condicio-
nes, modifican su comportamiento hacién-
dose más graves e incontrolables.

Existe también el término de enfcnne-
dades exóticas, cuya definición responde
igualmente a la citada, y podría introducir
un factor de confusión. En mi opinión, se
trata únicamente de una cuestic^n semán-
tica y ambos términos bien pueden ser
considerados sinGnimos aunque, yuizás
intuitivamentc, reservemos el ténnino exó-
tico para ayuellas enfcrmedades que,
siendo conocidas, provienen de fucra y
emergente para aquellas desconocidas
anteriormente en todo el mundo, de re-
ciente aparicibn.

Para aclarar la cuestibn bastan unos
ejemplos ilustrativos muy claros: la Peste
Porcina Africana, si reapareciese en nues-
tro país, podría ser considerada actual-
mente como exótica, mientras que el sín-
drome de adclgazamiento post-destete, la
recientemente famosa circovirosis porcina,
sería más correcto definirla como cnfer-
medad emcrgente.

En cualyuier caso, en el presente artí-
culo se hará referencia a todas estas enfer-
medades en a^njunto englobándolas en un

solo término, puesto yue resulta evidente
quc la aparición de estas enfermedades
puede ocasionar en un país problemas
económicos y sociales realmente graves,
ya se trate de "viejas conocidas" o de
"nuevas sorpresas", y ambas se encucn-
tran igualmente condicionadas por el trá-
fico internacional dc animales y produc-
tos, cada ver más ágil e intenso, de un
mercado cada vcz más global.

Haciendo un repaso por la historia nos
podemos dar cuenta que la situación no

Enfermedades emergentes son aquellas que constituyen una amenaza de reciente aparición.

es exclusiva del momento actual y yue a
lo largo del tiempo han ido sucediéndose
situaciones de nuevas amenaras para la
sanidad animal.

Así, la aparición en nuestro país en
1944 dc; la enfermedad de Newcastle, que
ocasionó graves problemas en la avicul-
tura, la Ilegada de la conocida mixomato-
sis de los conejos provenicnte de Australia
o, posteriormentc, el paso a través dc Po ►--
tugal de la "lengua ^uul" de los ovinos cn
la década de los cincuenta, que última-
mente volvió a visitar nuestro país, al apa-
recer en las islas Balcares en octubre de
2(xlU, y sobre todo, la reciente alarma ante
la amen^ua dc la tcmida fiebre al^tosa que
castigando duramente Gran Bretaña ha
afectado tamhién a otros países dc nuestro

L_ishua a mcdiados dc los años SO. ^I^res
años dcspu^s aparcci^í cn 13adajuz, cn una
zona clcdicada a la cxhlutacicín cxtcnsiva
del ccrdo Ib^rico y la ^ro^agaci<ín ya scría
imharahlc a todo cl ^aíti al localirarsc cn
los suhurhios dc Madrid. 1)urantc d^cadas
nucsU^o país cstuvo "marcado" por cl res-
to dc Europa, con unas consccurncias so-
hradamcntc conocidas por todus, hasta
yue hor 1in en l^)^)^ la UE Icvant^í las res-
triccioncs a los últimos municihios.

Es precisamcntc la PNA, rcapar^cida a
mcdiados dc novicmhr^ dcl a ►io 199^) cn
cl mismo país yuc fue la hucrta dc cn-
trada a Euro^a la yuc, hacirndo rrnaccr
viejos fantasmas dc la mcmuria, rncicndc
una luz dc alarma ^n nucsU^a concicncia
haciendo repentinamcntc nov^doso cl tc-

cntorno t^róximo, como Holanda y Fran-
cia, no son más yuc ejcmplos muy conoci-
dos.

Aunyue, posiblcmcntc, cl más rccor-
dado por la ot^ini<ín pública cn gcncral,
con un gran imt^acto social, y quc ha sido
calificad^ como cl episudio ganadcro más
importantc de nuesU^a posgucrra, pcrtc-
ncce al sector porcino: la Pcstc Porcina
Af^►icana ( PPA ).

La PPA cntró cn Europa a trav^s dc
un catcring africano del acrohucrto dc
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ma dc las cnfermedades emergentes.
España declar6 de lorma cautclar el

cicn'e de la frontera portuguesa (aunyue
posteriormente se vería ohligada a rea-
hrirla) además del emhargo de sus pro-
ductos porcinos y parece ser yue la rápida
actuaci6n de las autoridades lusas evitó la
propagación de la ternible cnfermedad.

Para entendcr la aparicicín de nuevas
cnfermedades es importante tener pre-
scntc yue los principios hásicos de la
gcn^tica y la evolución se aplican de igual
modo a los huéspcdcs animales y a los
agentes infecciosos. Estos últimos tienen
una amplia capacidad de adaptacicín evo-
lutiva, sus pohlaciones se incremcntan de
forma cxponcncial, son muy flcxiblcs al
estr^s amhiental, c incluso cabe considc-
rar yue entrc virus y hacterias existen

unos mecanismos complejos a través de
los Ilamados plásmidos yue les permiten
inlercamhiar material genético.

No es objcto del presente artículo reali-
zar una descripción de las principales
enfermedades emergentes puesto que, evi-
dentementc, cada una de ellas precisaría
por si sola un detallado estudio, pero sí
resuha ohligado, como mínimo, relacionar
las más conocidas enfermedades de
reciente aparicián.

Pcsc a ser enfermedades recientes ya
se ha trabajado mucho sohre ellas. EI
PRRS, aparecido a finales de los ochenta,
es una de las enfermedades porcinas más
estudiadas y actualmente es una enferme-
dad enzoótica cn nuestro país. EI PMWS,
maS COnOCldO COnlO CIrCOV1rOS1S p01"Clna,

diagnosticado cn España a mediados dc
1997 (aunyue conocida desdc ]c)c^l en
Canadá) ha hecho también correr muchos
ríos de tinta y, últimamente, podríamos
dCClr Cn tCrI711nOS pCilOd1SÍICOS, Sf; CnCUCn-

tra "de rahiosa actualidad".
Otras enfcrmedadcs, paradcíjicamente,

no han recihido tanta atencicín cn nuestro
entorno inmediato, probahlemente por
desconocimiento, pero no por ello tiencn
una menor relevancia.

Durante 199K y 1999 se produjo en
Malasia un brote de una nueva enferme-
dad quc cn un principio fue confundida
con el virus de la encefalitis japonesa. Se
trata de un virus de la familia de los
paramyxovirus al que se denomincí virus
Nipha, recihiendo el nomhrc de la ciudad
en donde fue aislado por primura ver,
aunquc también se le conocc como sín-
drome respiratorio y encefalítico porcino.

Esta enfermedad tienc unas gravcs
implicaciones en salud púhlica al ser trans-
misihle al homhre. El brote referido causcí
26S casos de encefalitis en humanos v 11(1
dcfunciones, declarándose posteriormentc

^

1

^
en Singapur 11 casos más. Para la crradi-
caci6n del proceso fue necesario el sactifi-
cio masivo de cerca de 9(X).(x><) ccrdos.

La encefalitis de Malasia requiricí, entre
otros, d^ la colaboración técnica del CD('
(Centro de Control de Enfermedadcs) de
Atlanta, en Estados Unido_s. En la lucha
contra las enfermedades emergcntes es
imprescindiblc la cxistencia dc lahorato-
rios y centros de investigación dc;dicados
al control de enfermedades infecciosas. En
nuestro país disponemos también de un
laboratorio de investigación de alta seguri-
dad biológica: el CISA (Centro de Inves-
tigación en Sanidad Animal), dependicnte
del WIA ( Instituto Nacional de Investiga-
ción y Tecnología Agraria y Alimentaria)

•. ^^^ - -
._-__^_^- ^.<.^.^ __^ _^..- ^_^.

Sindrome reproriuctivo y rc,^l,uatuuo Ix^rcrno tPRRSi
Sndroine de adelgazamiento posttlestete (PMWS)
Síndrome de dennatitis y nefropatía porcina (PDNS)
Espiroquetosis intestínal porcina (EIP)

dc1 Ministerio d^ Agricult^u'a, d^dicadu al
cs[udio dc cntcrmcdadcs dc allo ricsgo
ganadcro y a la sanidad amhicntal. Dc
reconocido prestigio int^rnacional, man-
licnc divcrsas línras dc invc^tigacicín y, así
mismo, cs rcntro dc rcf^rcncia dc varias
enfcrmedades para la OIE y la I^AU.

Pcro para quc un país sc purda scntir
protegido I^rentc a estas cnfrrmrdadcs no
cs suficicnt^ con la cxistrncia d^ lahora-
torios de investigaciún, prsc a scr rst^ uno
de los pilares hásicos. E^► ncc^saria una
hucna cstructura sanilaria, cficirntc, op^-
rativa v flczihlc, una Icgislaci<ín _v rcccn'sos
cconcímicos para haccr frcntc a los gastos
dC laS CílmpanFlti tianllallal y UnOS tiCrVl-

cios vctcrinarios oficialcs cspccialir.ados, d^
alto nivel t^cnico, con una formacicín pro-
fesional continua v rcmuncrados ndccua-
damcntc para ascgurar su cstahilidad v
podcr garantizar con todo cllo una adc-
cuada vigilancia cpid^miolcígica.

Las actividadcs a dcsarrollar para pro-
tegcr nucstra cahaña sr drsarrollatían a
tres nivclcs:

I. Inti^rmacibn ^ohrc el compurtamicnto
v distrihucicín a nivcl mundial dc las ^nfcr-
mcdadcs, disponicndo dc un mccanismu
de dcteccicín en lus puntus dr entrada d^^
animalcs.

II. Vigilancia cpidcmiol^ígic^i, para
podcr reconocer ayuclla ^nf^rmcdad yuc
no fuc dctcctada cn cl prim^r nivcl.

IIL Lucha contra la cnfcrmcdad,
cuando ^sta ha sup^rado los dos niv^les
antcriores, formándosr grupos dc csprcia-
listas. Para c llo scría muy impurtant^ con-
tar con plancs dc ^mcrgcncia prwiani^ntc
elahot'ados, con I^i Icgislacicín yur cuhricsr
su actuacicín v los mcdios v fondos dc
contingencia yur garantizascn una pucsta
en marcha inmcdi^Ua dc los mismos. Ia
cscncial. I^rentc a una situaciún dc urgcn-
cia, dcjar el mínimo cspaciu a la imhruvi-
sación al ohjcto dc rcducir al ma\InlO las
consccucncias no dcscahlrs.

Como mcdidas paralclas sr dchcría
concienciar, a trav^s dc la divulgaci<ín, a
nucstros ganadcros para podcr insU^um^n-
lar sist^mas dc mancjo higi^nicos hasados
en la aplicacicín dc mcdidas dc biosrguri-
dad y. yuizás incluso, clahorar aídigos dc
hucnas prácticas pccuarias.

La cvolucion dc los sistcmas dc pru-
duccicín ganadcros v la glohalizaciún dcl
mercado condicionan yuc la lucha contra
las enfermedadcs sca mayormcntc prcvcn-
tlVa, CIUt' n0 CUI'i1tIV<I. L,a SItLIi1C1l)n dC^ tiCC-

tor cárnico dentro dc la Pruduccicín Final
Agraria española, _v la situacicín cada vcz
más dcstacada dcl srrtor productor por-
cino dc nuestro país dcntro dcl conjunto
de la UE precisa de la adopcion d^ m^di-
das yuc pucdan aportar las mavures ga-
rilntlati S2lnllíll'lati, V^ltil dChC CXIgII'^(1. ^
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PDNS y PMWS , dos recientes patología s
Desde la mitad de los años 9U se han registrado dos

enferrnedades emergentes en el porcino: el Síndrome de
Nefropatía y Dcrmatitis Porcina (Porcine Dermatitis and
Nephropathy Sindrome -PDNS-) y el Síndrome de Daño
Multicst^mico Post-Destete (Postweaning Multisystemic Was-
ting Sindromc -PMWS-). En ocasioncs, las dos enfermcda-
des se producen simultáneamente, sin ser clara la relación
que existe entre ellas.

En estc sentido, cl Centro de Enfermedades Emcrgentes
de EE.UU., ha realizado un estudio con la información
-muy escasa- que hasta el mo-
mcnto sc dispone de dichos sín-
dromes.

E:I Síndrome de Nefropatía y
Dermatitis Porcina

En cuanto al PDNS, en 1y93
en el Reino Unido fue donde se
constató el primer caso y en los
dos últimos años es cuando han
aparecido un mayor número. Hoy
en día se estima que un 9%^ dc
la ganadería hritánica está afec-
tada por el mismo.

AI parecer, la enfermedad se
ha extendido por otms países,
como EE.UU., Canadá, algunos
asiáticos o en la propia Unión
Europea, pero se desconoce la in-
cidencia de la misma dado que su
aparición en el ganado no es de
declaración obligatoria.

Las lesiones y signos clínicos
son muy parecidos a los de la
PPC' y de la PPA, como lo de-
muestra que cuando apareció en
el mes de agotito de 20(x) la PPC
se produjeron serios prohlemas
para distinguir ambas enfermeda-
des.

I:^e cste síndrome se puede co-
mentar yue no se ha detectado
cn ninguna otra especie distinta al
porcino, que afecta a animales entre doce y dieciseis sema-
nas y menos frecuenlemente a mayores y que se ha obser-
vado en rehaños de variado origen genético y estatus sani-
tario.

La prevalencia del síndrome en una cabaña afectada es
cspecialmcnte haja, menos del 1%, pero la morbilidad y la
mo ►^talidad cn algunas explotaciones se puede ver incremen-
tada por encima del 20%^. Igualmentc, puede haber pérdidas
adicionales debido a los sacri6cios de los animales que sohre-
viven a la enfermedad pero que no crecen.

Los signos clínicos de la cnfermedad son fiebre, anorexia
y hemorragias múltiples subcutáneas, especialmente en el
raho, cuartos traseros y orejas. También se observan nódulos
linfáticos a lo largo del cuerpo y lesiones renales, aunyue

no todos los que presentan daños en la piel desa ►-►-ollan lesio-
nes renales y viceversa.

En animales severamente afectados, los síntomas son la
anorexia, depresión, p^rdida de peso, diarrca acuosa, heces
negras y edemas subcutáneos. En general, los cerdos con
estos síntomas mueren rapidamcntc.

La etiología de la enfermedad permanece desconocida,
aunque se cree que están implicados el virus del Síndrome
Respiratorio y Reproductivo Porcino junto con infecciones
seeundarias de Sti-eptocnectrs spj^ y Pu.^7c^urc°Nn multc^ci^lu.

No existen test definitivos para
esta enfermedad y su diagnóstico
se basa en la edad del animal, el
cuadro clínico, los análisis dc
laborato ►io v, sobre todo, la elimi-
nación de que se trate un cuadro
de PPC.

EI Síndre ►me de Daño
Multiestémico Post-Destete

En Canadá iue donde se cons-
tatb en 19c)4 el primer caso dcl
Síndromc de Daño Multisistémico
Post-Destete, también conocida
como enfermedad del langucdeci-
mientu, que se ha detectado pos-
teriormente en otros países, como
en Estados LJnidos, donde el
Laboratorio de Diagnóstico dc la
Universidad de Iowa ya ha con-
finnado 470 casos positivos.

Igualmente, en Holanda cl
Ministerio de Agricultura mostró
recientemente su preocupacicín
por la rápida extcnsión de esta
enfermedad. Oficialmente estahan
contagiadas 3(1() c1e las 14.5(X) ex-
plotaciones de porcino de cstc
país en junio del pasado año. Hoy
ese número ha suhido a 5.ODU,
según se desprcnden de una cn-
cuesta reali^ada por la Escuela
Agraria Supcrior de Delft.

Los síntomas clínicos de la enfermedad son variahles. Así
se pueden apreciar problemas respiratorios, dian-cas, falta
de coordinación, parálisis, color pálido en la piel y orcjas
azules.

Los animales afectados, de entre 6 v 14 semanas, mues-
tran una falta de crecimiento, v la morhilidad oscila entre el
5 y el 5O`% v la mortalidad entre un ^ v un K(1`%,.

El síndrome está asociado con el C'ircovirus tipo 2(PC'V-
2) e infeceiones simultáneas mn el parvovirus porcino (PPV)
y el virus del Síndrome Respiratorio y Reproductivo Por-
cino (PRRS).

Tampoco hay test definitivo para esta enFermedad y su
diagnóstico se basa en la edad del animal, su aspccto y
necropsis. n
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Adaptación a la demanda
de los centros de I .A .
SUSANA LAPUENTE. VETERINARIA. DEPARTAMENTO TÉCNICO KUBUS, S.A. MADRID.

I augc dc la Inseminación Artiti-
cial (LA.) ha originado un can^-
bio importante en cl desarrollo
dc los centros de LA. a nivel
mundiaL En un principio, las
empresas implantaron la tecno-
logía dc LA. a trav^s dc los ccn-

tros de inseminación en la propia granja
hasta quc se alcanzb un nivel aceptable
de amfianza en los resultados productivos.
Posteriormentc los centros de LA. se han
adaptado a}as necesidades del mcrcado
quc cxigcn dosis de garantía tanto sanita-

el ^i0`%^. Las causas de desedto más fre-
cucntcs cn los centros dc I.A. son:
- Baja calidad scminal.
- Baja productividad.
- Renovaci6n programada.
- Problcmas dc aplomos, cojeras...
- Falta de líbido.
- Agresividad de los animalcs.

Dada la densidad geo^,*^-álica porcina dc
muchas zonas de producción, estas tasas
de reemplazo han obligado a revisar a
fondo las medidas dc bioscgu ►idad tcnicn-
do cn cucnta el diseño, pucsta cn marcha

rona dc mucho tránsito o dc nltn dcn-
sidad porcina, ccrcanía a carrctrras...

- Distrihuci^ín dr navcs inad^cuada, no
permitc cnh-adas y salidas dc animalcs
indcpcndicntes, cntrada dc picnso...

- ^nCXISII'nCla dC CUBI'Cnll'nll ChCa7.

- Entrada de animalcs dc distintus orí^c-
nes con cstados sanilarios difcrcntcs.

- Pt'otocolos ^cncralcs dc hioscguridad
inadccuados.

- ('ontroles sanitarius irrcgulares.
Dchido a csto ttos cncunU^amos mucltos

centros dc I.A. con un cstalus sanilario
incslahlc, con posihlc lihcraci^ín dc virusria como fccundante.

Los cenlros de LA. han
pasado de una localización
en granja, a cc:ntros aislados
y de gran tamaño, con la
ventaja de disponer de un
pcrsonal entrenado y exclu-
sivo para el crntro de I.A.,
una mcjor detccción dc los
puntos críticos cn la pro-
ducción de dosis seminales
y un mayor control de la
sanidad. Sc ha pasado de
producir dosis para alcanzar
la mcta de cubrición, a pro-
ducir el mayor número de
dosis seminales de alta cali-

funcionamiento dcl cenU^o de LA., bus-Y

dad, reduciendo los cosles Centro Inseminación Artificial.
dc producción.

Tccnologías como el sexaje de esper-
matozoides y la c;ongelación de semen dc
verraco se Ilcvan a cabo en centros de
investigacibn, pero aún no han Ilegado a
formar parte de la rutina de los centros
dc LA., bicn porque los resuhados pro-
ductivos no son los esperados o bien por-
que la tecnología necesaria, aunque est^
disponible comercialmente, tiene un coste
muy clevado.

Vamos a centrarnos en cómo se han
adaptado los centros de LA. externos a la
granja a los requisitos que demanda el
mercado: garantía sanitaria y fecundante.

La tasa anual de reposición en los cen-
tros de LA. se encuentra en torno al 40-
hO% Ilegando en algunos casos a supcrar

cando el eyuilibrio cntre coste-heneficio.
De cata manera es requisito imprescindi-
blc la rcvisibn dc los siguicnlcs puntos
(Figura 1):
- Localización: distancia a olras unidades

ganadcras (1-3 km).
- Procedimientos dc bioseguridad (barrc-

ras sanitarias).
- Cuarcntcna y aclimatación dc machos.
- Programa sanilario.
- Medidas dc autocontrol y scguimicnto

dc factores dc ricsgo (cumplimicnto dc
las narmas por parte dcl pcrsonal y
visitantes).

- Control de producción dc dosis scmi-
nales.
La problemática más frecuente quc sc

presenta cuando se revisa la hioseguridad
dcl ccntro de LA. es la siguicntr.
- Ubicación inatrrecta del a:ntro de LA.,

y bacterias vía scmcn y/o aparicicín dc
en^ermedadcs inf^cciosas. ('on csla pro-
blcmática, los ohjctivos de pruducci^ín drl
ccnU^o dc I.A. sc al^cclan uhscrvándus^:
- Aparici^ín dc sintomatología patol^í^ica

cn vcrracos.
- Disminución dc la productividad (rc-

duccicín de dusis pr^xlucidas }x^r vcrraco
y año).

- Distninucicín dc la capacidad dc ocupa-
ci^ítt dcl centro.

- Altcracioncs cn I^i calidad scminal.
- Diseminaciún dc cnfcrmcdadcs inlcc-

ciosas a través de la LA.
La^ clevadas tasas dc rccmplar.u y cl

origcn multigcnrtico dc los ntachos ^n la
gran mayoría dc lus ccntros dr I.A. haccn
nccesario disponrr dc una cuarrntcna cfi-
cw, dc al menos 2^ scmanas rcm un pc ►io-
do dc aclimatacicín dc 2(>-3O días, para wi-
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tar la entrada de cnfermedades infeccio-
sas cn el ccntro de LA.

Durantc la cuarentena se dehen realizar
controles scrológicos de I^^s animales de
reemE^lazc^ a la entrada v tres semanas
despu^s, ubservar si^^nos clínicos de enfer-
medad, rcalizar una huena desparasitación,
^]SÍ COnlO IilIC1N1" ^1S VdCUnNCIOneS neCeSB-
rias de los animales de recmplazo antes
de su entrada al plantel reproductivo.

Una ver yuc I<^s animales ft^rman parte
del censo, hay yue llevar a cabo un buen
programa sanitaric> con sus correspondicn-
tes registros de fecha, producto empleado,
grupo de animales y^^bservaciones. Estos
registr^^s deben realizarse cada vez que se
rcalicc:
- Seguimiento serológico.
- Vacunaciones.
- T ratamientos medicamentosos.
- ^eS^^lr21s1l1clOnCS.

- Limpicra de instalacioncs.
- Desinfccciún de instalaciones.
- Desinsectación v dcsratización.

Para ohtener semcn de buena calidad
seminal y una huena Producción espermá-

r

BARROTES:
Acero

galvanizado

SUELO: SUELO DE PAJA:

- Todo rejllla - 113 rejilla ! 2/3 sólido

- 213 rejllla 11l3 sólido - Suelo perforado -

AREA: 6 m2

SEPARACIÓN
BARROTES:

10 cm

Fig.1.- Detalle de una cuadra de verraco.

tica, es necesario vigilar el manejo y bie- conversión, calidad de la canal sinc^ tam-
nestar de los animales. Los maehos no sólo hién en hase a su p^^tencial repr^^ductivo.
dehen seleccionarse de acuerdo a sus Por tanto, al verraco no sólu dehe prest^ír-
caractcrísticas de crecimiento, índice de sele atención durante su etapa pr^^ductiva

f



• Mañana:

Comprobación de aparatos

Comprobación de material

Previsión de dosis

Recogida de verracos

Contrastación seminal

Elaboración de dosis

Análisis post-dilución

Registro de tiempo de espera

antes de la conservación

• Tarde:

Evaluación acrosomas

Control muestras de días anteriores

Registro de incidencias en calidad seminal y estado sandario

Registro de vacunaciones y tratamientos

Puesta a punto de la siguiente jornada

y temperatura

Fig. 2.- Protocolo de trabajo.

en el centro de LA., sino tamhién desde
su origen antes de alcanzar la puberiad.

Dcbido a yuc los verracos represcnta-
ban un número muy peyueño cn compa-
racibn al censo de la explotaci^ín. se Ies ha
prestado escasa atcnción en cuanto a sus

necesidades nutricionales, sicndo frccucntc
yuc las rccomcndacioncs de sus rcqucri-
micntos nuU'iciunalcs sc dicran sohrc la
hasc de las hembras reproductoras.

Actualmcntc, dchido a la cxpansión de
los ccntros dc I.A. y al volumcn dc

^•^ ^ .^
:^^: - - - ^ ^ ^^^

Parámetro

Peso corporal (Kg)

Crecimiento (a)

55-90

Fase del desarrollo

Juventud (b)

94135

Madurez (b)

135-270
Proteína (%) 20 18 16

Aminoácidos (^o)
Lysina 1.1 1.0 0.85
Triptófano 0.22 0.19 0.17
Treonina 0.79 0.68 0.58
Metionina + Cisteina 0.66 0.63 0.54
Macro-minerales (°h)
Calcio 0.85 0.80 0.90
Fósforo 0.65 0.75 0.80
soaio 0.12 0.20 0.20
Cloruros 0.08 0.16 0.16
Sales 0.25 0.50 0.50
Minerales traza (PPm)
Cobre 15 15 25

Yodo 0.15 0.15 0.15
Hierro 75 75 100

Manganeso 10 10 20
Selenio 0.3 0.3 0.3
Zinc 100 100 150
Vitaminas
Vit. A (UI/kg.) 4500 4500 5500
Vit. D (UI/kg.) 450 450 550
VR. E (UI/kg.) 70 70 70
Vit. K (mg/kg.) 1.5 1.5 2.0
Biotina (mg/kg.) 0.25 0.25 0.25
Colina (g/kg.) 0.5 0.5 1.5
Niacina (mg/kg.) 26.5 26.5 30
Riboflavina (mg/kg.) 10 10 13.0
Acido Pantoténico (mg/kg.) 16.5 16.5 20
Vitamina 612 (ug/kg.) 30 30 45

(a) Alimentación ad tibitum
(b) Atimentación restringída

machus, sc formulan picnsos cspccíficos
para vcrracos yuc cumpl^n sus ncccsida-
dcs nutritivas. EI zinc, selcnio, vit. A, (' v
E ticnen mucha importanci^ ► cn cl dcs,',-
rrollo dc los tcjidos ^^onadalcs, dcsarrullo
testicular, producciún dc cspcrm< ► toioidcs
y calidad cspurmática. Una dc(icicncia cn
estos oligoclcmcntos pucde suponcr una
dISI111nUC1l)n dl' VO^Un1CIl V Cl1nCl'IItI'21l'll)Il

dcl esp^rmrt. EI c^ ► Icio v ^I f<^sforo, ,tsí
como la biotina tiencn mucha importancia
cn cl fortalecimicnto c intcgridad dc los
aplomos y la líhido dcl animaL ( Cuadro 1)

L^^s datos aportados cn la conU'astaci ► ín
scminal como vulumcn v conccntraci^ín
espermática sc utiliran como indicadores
dcl funcionamicnto dcl aparato r^pru-
duclor, pero no aporian d^ ► tos sohrc I^ ► I^r-
tilidad posterior dc csc cyaculadu. La in-
formaci^^n relativa a motilidacl, formas
anormalcs y acrosomía cs indicadora dc
la calidad scminal.

Dcbido a la suhjctividad dc algunos
mitodos dc cvaluaci^ín scminal y la pohr^
con'claci^ín quc guardan con la furtilidad,
scílo la cumhinacicín dc los datus producti-
vos y dc calidad scminal aportados por los
mrrtodos rutinarios y espccializados dc
evaluacián scminal pcrmitc clasificar lus
cyaculados por calidad con mcnor mar^cn
dc crror.

EI centro de I.A. dehe csl^ ►hlcccr los
siguicntcs controles para ascgurar la cali-
dad y producci^ín cspcrmáti^^ ► :

Control ambiental

- ('omprohaci^ín dc tcmpcratur^ ► ^n cl
intcrior dc la navc ( I^;-2? °(').

- Comprohaci6n dc la humcdad relativa.
- ('ontrol dc iluminación (12-14 horas dc

^ui^día ).
- ('omprobaci ►ín dc sistcmas de rcfrigc-

raci^ín y calcfaccicín.
- ('ontrol dc ventilaci^ín.

Control dc instulaciones

- Revisiún dcl cst^ ► do dc cotncduros _v
hchcdcros.

- Rcvisicín dc rcjillas.
- Rcvisión dcl cstado dc la fusa dc E^uri-

ncs.
- Contprohaci^ín pcri^ídica dc limpicza de

CU^►d1'HS.

- Rcvisi ►>n dc la sala V potru dc rrco^^ida.
-('ontrol sohrc I<t calidad y procrdcnci^ ►

dc la paja cmplcada.

Nutricibn

- Vigilancia dcl cstadu corporal d^ lus
animalcs v consumu dc picnso.

- Rcvisi ►ín dc formulaci ►ín dc picnsos ti^
convcnienci^ ► dc impl^ ► ntaci^ín dc cho-
yucs vitamínicos pcriódicos.

- Rcvisi^ín del cstado y limpicr.^ ► dc los
silos.
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L^l ^ld2tpl<ICIOn ^l 121 dCm^lnd<I

dcl mcrcado h^n c^cho nccesa-
rio cstablcccr un pr^^tocolo de
traba.jo ( Figura 2) para revisar
los puntos críticos del proccso
y minimiiar los ries^os en la
producci^ín dc dosis suminal^s.

Los fallos no dctrctados cn
cl centro dc I.A. ticncn una
gran rcpcrcusión en los resulta-
dos productivus de las cxplota-
cioncs. Ucbc rcalirarsc un an^í-
lisis dc puntos críticos ( Figura
3) si dctcctttmos un dcsccnso
dc calidad vh> conservacicín de
las dosis scminales así cumo
contaminación dcl cvaculado 0
de las dosis scminalcs c incluso
si se dctccta dcsor^^anización
dcl trahajo diario y%o auscncia
dc rrgisU-us dc los machos.

PROGRAMA

sl

VERtFICAR

NO

REMEDIO

ACCION
CORRECTIV

Fig. 3.- Identificación de puntos críticos.

MANTENER

La higienc dcl centro de I.A. es un
rcquisito ncccsario ya yue cl scmcn cs
vchículo dc transmisión dc un gran
númcru de enfermcdades infecciosas. La
cuntaminacián hactcriana origina ^ma dis-
minución de los recursos encrg^ticos dcl
dilu_vcntc Y una rcduccicín de su capaci-
dad tamp<ín lo yuc pruvcxa una acidifica-

ci^ín del medio y la muerte de espetmato-
zuidcs.

Ase^urar un alto nivel de higiene

- Limpicza diaria de alojamicntos.

REALIZAR

^--?-^_^.^- _^-- - ^

EI programa
más avanzado

de gestión de
explotaciones

porcinas

+3

.r. n
•rrruuruiiriiii ► ioo
ururruurrurururq
orrrrr®rrrrrurrrruu n
nrurrurarurrruun
nururrrur^rrrr^ru................................................ __............ ^....................................

Ahora en

wi n _
Siva- Pig Manager ^ w^+^

i m p re s e i n d i b l e Para gestionar económica y técnicamente su negocio.

flexible

inteligente

sencillo
Distribuidor exclusivo:
Euribrid España, S.A.
J.L. Bugallal Marchesi, 7 Bj. Dch.
15008 A Coruña - Tlfn: 981 16 91 92
zapsoft©retemail.es

Para adaptarse a cualquier tipo de producción,
desde la explotación más pequeña hasta la más grande.

La mejor tecnología de programación del mercado,
le permite una mayor capacidad de análisis y de
fiabilidad en sus previsiones.

Diseñado para que la introducción
de datos le ocupe el mínimo tiempo
y la presentación de resultados sea
clara e intuitiva.

^ ^^^ w^

con la garantía de # Hyp4

- Rasurado p^ricídico del pclo
alrcdcdor dcl prrpucio.

- Litnpiera y dcsinfcccibn diaria
de la sala dc rccogida.

- Lavado de ropa a diario.

Evitar contaminaci6n procedente
del área prepucial

- Eliminar manualmcntc los 11ui-
dos acumulados cn la bolsa prc-
pucial antcs dc iniciar la reco-
gida dc scmcn.

- Usar la t^cnica dc doblc guantc.
- Si[uar el pene paralclamcntc al

suelo para cvitar yue caigan cn
cl termo restos dc orina _v dc
tluidos prcpucialcs.

- No rccoger ni la fraccitín pahrc,
ni las primeras emisiones dcl
eyaculado.

- Realir.ar lavados prcpucialcs
pcriódicos con dcsinfcctantes suavcs
rebajados.

Evitar la contaminncibn durante la
manipulaci^ín del semen

- Disponcr cn el lahoratorio dr un ár^a
limpia y otra sucia pcrfectamcntc difc-
rcnciadas.



Establecer cl flu.jo correcto del eyacu-
lado desde la recogida hasta el enva-
sad0.
Maximizar la higiene de las superficies
en contacto con el semen.
Manipular y almacenar el diluyente
correctamente.
Usar agua purificada de calidad.
Almacenar el material desechable en
sitio limpio.
Estahlecer un protocolo de limpieza,
esterilización y almacenamiento del
material dc vidrio.
Limpicza diaria dcl laboratorio.
Evitar contaminantes externos en el
lahoratorio.

Comprobar temperaturas a lo largo de
todo el proceso de recogida y evaluación
de semen

- Matcrial dc recogida a 37 °C.
- Recogida sobre 1(x) cc de diluyente a

i^ `^C.
- Mantener la temperatura del eyaculado

durante la contrastación a 34-37 °C.
- Establecer los critcrios (ver Cuadro II)

y técnicas de contrastación del eyacu-
lado.

- Evitar diferencias de temperatura ma-
yores de 1°C entre semen y diluyente
al realizar la dilución.

- Enfriamiento de las dosis durante 2
horas a temperatura ambiente (20-22
°C) después del procesado.

- Conservación en nevera a 16-18 °C,
hasta su uso.

Evitar oscilaciones de temperatura
durante conservación y transporte

- Refrigeración de las dosis a 15 °C
mínimo 2 horas, prcvio al transporte.

- Transporte en vehículos provistos con
neveras portátiles o cámaras frías.

- LJso dc cmbalaje isotérmico.

Parámetro

Motilidad
Forrnas Anonnales
Acrosomas Normales
Concentración/dosis
Grado de dilución/dosis
Volumén dosis

Parámetro

pH
Presión Osmótica
Crecimiento bacteriano
Conductividad
Silicatos
Metales pesados

DosisNerraco
Plazahemana

Dosislverraco/sem ana

Dosishecoglda/verraco

Esperm etozoldes
vi a b l e sh e c o g i d aNe rra c o

Espermatozoldes
t ot a I e s /re c o g I d e/v e rra c o 1

Frequencla de recogldas
^recogidasNenaco/semana

% ocupacfon
^KVeRacosM^plazas

VBR8C0

Dosls/#
espermatozoldes

Fectores de correclon
Motllldad, anomallas

Fig. 4.- Objetivos de producción del C.I.A.

- Evitar movimicntos bruscos durantc el
transporte.

- Comprobar la [emperatura de Ilcgada,
una vcr, recibidas en destino.

- Mantcncr a 16- I ^ °C.

Programa sanitario

- Utilización individual de agu.jas pur
cada tratamiento.

- Revisar el cumplimiento del protocolo
de limpieza.

- Observar diariamente la posihle apari-
ción de sintomatología en los verracos.
Finalmente el número de dosis produ-

cidas por verraco y año dependerá de:
- Calidad y frecuencia de la recogida de

semen.
- Porcentaje de ocupación dcl ccntro.

SEMEN FRESCO

Valor Mínimo

60%

50°^
2.0 x 109

1:4
80cc

AGUA DESTILADA

Valor recomendado

5.5-7
0 mOsm

0-10 ufc /ml
< 1.5 microsiem /cm

< O.img/I

< 0.1 mg/I

- La cdad promcdiu dc los vcrracos hro-
d uct ivos.

- Mancju, nutrición y cstadu sanit^triu dc
lo^ vcrracus.

- Gen^tica.
EI scguimicnto dc todos cslus dalos sc

rcalira a trav^s de programas informáticus
para la gestión de ccntros dc I.n. yu^
ayudan a la toma de datos, planificación
dcl trahajo, control de costrs v lonta dc
dccisiones.

Cottcluyendo, los ccnlrus dc I.A. sc
han adaptado a la dcmanda d^l mcrrado,
cl pcrsonal dcl ccnU^o dc l.A. cstá cntrr-
nado para todas las funcionrs v hucstos
de trabajo v su reshunsahlc calrtcit,tdu
hara la toma dc decisioncs cumhlicndu
los objetivos dc producción, rcntahilidad
v cticicncia.
+ Cada ccntro dc I.A. dchr tcncr un ma-
nual dc proc^dinticntos dondc s^ dcscrihc
cada tarca y su transc^ndcncia. E^:I E^crsu-
nal dc nucva incurlwración dchc t^nrr a
su disposición cstc manual, así cunu^ la
formación pr^íctira cn las t^tr^as cutidia-
nas v ricsgos lahoralcs. Las jornad^ts dc
rcciclaje del pcrsonal s^m una hcrramicnta
indispensablc para cvitar dcsviacioncs ^n
los criterios dc cvaluación, E^roducción
seminal, mancjo dc lus scmcntalcs y cun-
dicioncs ambi^ntalcs dcl ccntro.

Actualmentc los ccnU^os dc I.^. ^^sl,ín
trabajando en la implantaciún dc la norma
ISO 9OO0 a su hroccsu dc hrodurciún.
Esta norma consistc cn la revisión dc los
proccsos. proccdimicntos dc tr^thajo, sistr-
mas de gestión y utiliiaciún dc los rccw--
sos con el fin de ^^arantizar la calidad
descada en la dosis ^seminal.
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Ca efacción
Tubo de agua caliente "Delta" y"Plano"

Generadores de aire caliente

Infrarrojos de gas

Proyectos Ilave en mano

®

Unien nologias

Control Ambiental
Ventiladores regulables

Reguladores electrónicos

Entradas de aire

Chimeneas

Control de ventanas

Nave y equipamiento interior

Sistemas de alimentación líquido y convencional

Refrigeración .
Módulos de refrigeraclón

Paredes humedas

Boquillas de alta y media presión

,:
. ..^.í^. :a^ ^i
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Renovación de aire en
a lojam ientos porcinos
ARGIMIRO DAZA. U.D. PRODUCCIONES ANIMALES. E.T.S.I. AGRÓNOMOS - U.P. DE MADRID.

^^ ^^m<^ en cualyuier alojamiento ganadero cerrado la con la estación y dcntr^^ de cacla estación con la uhicaci<ín c^m-
ventilación en las instalaciones porcinas ticne com^ creta de la explotacicín a la yue son inhrrcntcs I^+s fart^^r^s
objctivos aportar oxígeno para la respiración, eliminar amhientalcs externos. Oiros factcn^cs talcs cc^mu la dcnsi^l^i^i clc
vapor clc agua exceclentario, gases nocivos, polvo y población adoptada y la estructura y gr^^d^^ clr aislamicntu clcl
olores, y reducir la ^einperatura interior hasta los valo- alojamiento tamhién tiencn incidcncia se^hrc la rcn<waci^ín dc airr
res ^escados. ^^sas elevadas de gases nocivos, vapor ^^ f^ro^^ectar.
cle agua y polvo y temperaturas elevadas por encima

^'^^^til.rlción en im^iernoi d lvo osede la crítica supcrior reducen el renclimiento pr^^duct
ccrdos.

Las tas^is máximas yue pueden admitirse en los alojamientos
porcinos dc CO^, CO, NH1 y SH, son
el O,5`%. 5 p.p.m. 25 p.p.m y 5 p.p.m
respectivamente para animales dc más
dc 3U kg., aunque diversos experimen-
tos han demostrado quc valores discre-
tamente superiores no empeoran los
rcndimicntos pro^luctivos dcl ganado
porcino. L,as cifras para lechones sc^n sig-
nificativamente inferiores: desde el
0,O5%, al O,3`%^ dc CO^ scgún peso vivo,
5-lU ppm de NH; v I-2 ppm de SH^.

Valores dc humcdacl relativa cnlrc cl
4U%, y el 9(l`% no alteran los resultados
produc^ivos. Debcn evitarse la coexis-
tencia de temperaturas bajas y humeda-
des altas (sc potcncia la acción del frí^>)
y temperaturas ahas v humedades elc-
vadas (ventilaci^^n deficientc), situacicmes
yue reclucen I^s índiccs técnicos. Tasas
de humedad elevadati generan conden-
saciones cle efect^^ negativo sobre el alo-
jamient^^.

Tenores próximos a 3(x) mg de pol-
vo/m' unidos o no unidos a concentra-
ciunes por encima de los valores crítia^s
dc NH; y/o SH^ reduccn la ganancia
diaria de cerdos en crccimicnto y aca-
b<tdo. El polvo es vchículc^ de micr^^or-

EI principal objetivo de la ventilacidn cn invicrn^^ cs ^liminar
la hun^cclad, gases n^^civos y p^^lvo dcl alojami^ntu, pcn^ m^intc-

PSYCHROMETRIC CHART ^^
NORMAL TEMPERATURES r I

5^ METRIC UNITS

Pa^omr^r^c P^essu^a 101 325 MPa

SEA Lf.VEI

ou

Fig.1.-Diagrama psicrométrico.
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ganismc^s y se comporta como un irritante del aparato respirato- niéndose la temperatura y humedad relativa rec^ucrida pe^r lus
ric^ de cerdos y cui^lacl^^res. animales eon el fin de que puedan cxpresar al m<íxinu^ su potcn-

Los gases nocivos v cl polvo se eliminan del alojamiento por- cial genético-proeluctivo.
cino con ventilaciones inferiore5 a las requcridas para la elimina- El caudal mínimo dc ventilación en invierno para mantcnrr la
cibn del vapor de agua en invierno. temperatura interior deseada vienc dado p^rr la ecuaci^ín:

Los puntos clave cn los yuc se apoya la renovación de aire
son el cálculo del caudal de aire yuc renovar y los sistemas de _ V
ventilación al uso: ventilacicín estática y dinámica, aspectos sobre ^ 1^ C^'^'

C ti - te ^^^ - A(ti - te) )(1) en clunde :

los yue vamos a hacer algunas consideraciones en las líneas yue p^ ^
sigucn.

CTI = caudal en nr`/s
V= volumen específico del aire cn m'/kg. de airc tica^ calru-

lado mediantc la utilizaci^ín dc un dia^,̂ rama psicrom^U-iro (Fi^►ra
EI caudal de ventilación en los alojamientos porcinos varía 1) para las condiciones de temperatur^^ y humedad relativa intc-

ls w a u aw .T'-7YT-.' ^. , . ^ , ,^'^ls
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Ill)rt'S 8^ ^l^O^^lnlll'nt0 SI til' 21(^Optil Vtntl^^l-

ci^ín por c^tracción, o para l^s cxtcriores
^ ► I alojamiento, si se clige ventilación por
s^^hrcpresi^ín.

('p= calc^r específic<^ elel aire s^co
( l,O<)3i K.1/Kg. aire scco/"C')

A= f^ ► ctor ^1c p^rclida clc cal^^r del al^^-
janlicnto, variahle se)?ún los matcri^lles de

tiUti C^Cnlcnll)ti COntiU'UClÍV05 (CUhlc;rt^l,

muros, suel^^, puertas. ventanas) expresadó
^n KWr'^'.

EI v^ ► I<^r ^Ic A para ttn alc^jamicnto
^^anaClcr^^ se calcula Inedlantc la ecuación.

A(Kcal/h^^ra °C) = K.S.
K- cOCficicnte c)e trdnsmisión del calor

cn Kcal/m hcn'a °('.
S= ^upcr^icic cle Ios elementos construc-

tivos cn In' I,a Córmula antcri^^r desarr^^-
))ec)<t Cti;

A= Kc ^ Sc + Km ^ Sm + Ks ^ Ss +
Kp ^ Sp + Kv ^ Sv cn doncle:

Kc= coeficiente de transmisiÓn para la
CUhierta.

Km= cocficicnte de transmisión para los
mUt'Oti.

Ks= a^cficicnte dc transmisi^ín para el
sU^lo.

Kp v Kv= coeficicntes cle transmisiGn
p^lr^l pUCt't^1S y VCnI<1ni15.

Sc, Sm, Ss, Sp y Sv = superficies de
cuhicrta, murc^s, suclc^, pucrtas V ventanas
1"l;tipc'CUV^1n1CnlC.

C^^ml^^ supct'fiCiC (iC SUC^c^ Ss Se SUele
tcm^ar 1 Inetro de pcrí ►netro exterior v los

val^rrcs cJc Kc, Km, Ks, Kp y Kv dc^pcn-
clcn ^icl aislamicnt^^ ^1e1 cclificic^ provec-
ladc^.

Las transf^^rmaci^ín nccesaria para
CXOrts^lr fi Cn KW/"i, t;S:

A( Kr< ► I/h^^ra °(') = A(^,1 h KJ/3fi(x)
scg /"(') = A(^,It;/36(N) KwP'C)

ys = calor scnsihlc pro^lucidu por los
animalcs cxpresadc^ en Kw^ v cuyo valor
sc cXtr^lc Cic^ CUadro 1 en W/K^

lÍ = lcmpCr^llUr^l inlCl'iOr C)c'( ^1^O^8-

micnt^^ ( tcmpcratura deseada en °C).
lc = tcmpcratura cxterior del aloja-

nliCnlO ^n1CC^i^I Citr n11n117185 C^t^ tTlf',S lnVer-

n^l) nl£IS )1"10^ Cn "^.

r • ^ ^ ^ _ , ^

^ •^

^

T° C H (g/hora) Calor latente
(watios/kg.)

Calor sensible
(watios/kg.)

Calor total
(watios/kg.)

Lechones
F}11 kg. 24 13,2 - 24,2 1,3 3,2 4,5
11-17 kg. 18 24,2 - 37,4 1,5 3,5 5,0

Cerdos 5 50 1,7 4,2 5,9
crecimiento 10 54 1,8 4,0 5.8
20Icg. 15 62 2,0 3,0 5,0

20 74 2,5 2,3 4,8
25 94 3,1 1,s 4,s
30 126 4,2 0,6 4,8

cerdos 5 so 1,0 3,0 4,0
crecimiento 10 63 1,1 2,5 3s
(40 kg.) 15 76 1,3 2,0 3,3

20 88 1,5 1,6 3,1
25 112 1s 1,2 3,0
30 144 2,4 0,6 3,0

Cerdos 5 71 0,8 2,5 3,3
acabado 10 78 0,9 2,0 2,9
(60 kg.) 15 84 0,9 1,7 2,6

20 102 1,1 1,3 2,4
25 121 1,3 1,0 2,3
30 162 1,s o,5 2,3

Cerdos 5 89 0,7 2,2 2,9
acabado 1o s9 0,7 1,a 2,5
(80 Itg.) 15 95 0,8 1,5 2,3

20 112 o,s 1,2 2,1
25 135 1,15 0.85 2,0
30 176 1,4 0,5 1,9

Cerdos 5 94 0,6 2,0 2,6
acabado 10 101 0,7 1,6 2,3
(100 ^g.) 15 11z o,7 1,3 2,0

20 119 0,8 1,1 1,9
25 140 1,0 o,s 1,8

_ 30 180 1,2 0,5 1,7

Cerdas 5 111 0,5 1,8 2,3
y verracos 10 111 ^ 0,5 1,5 2,0
(140 kg.) 15 116 0,6 1,2 1,8

20 131 0,6 1,0 1,s
25 156 0,7 0,8 1,5
30 181 0,9 0,5 1,4

Cerdos 5 117 0,4 1,7 2,1
y verracos 10 117 0,4 1,4 1,8
(1so kg.> 15 117 0,4 1,2 1,s

20 123 0,4 1,0 1,4
25 143 0,5 0,8 1,3
30 175 0,7 0,6 1,3

i^.( CBUC)21) C(C^ ^lirC nCCCSFiriO Cn ÍnviCrnO Notas: Para pesos y temperaturas intemiedios puede interpolarse.
1 watio (w) equivale a 1 Julio/seg. y 1 Julio equivale a 0,239 calorías.par^ ► eliminar la humedacl y mantcner la

tasa dc humcda^l dcscada cn cl intcrior
dcl al^^jamicntc^ puede calcularse tnediante la expresión: de H^0/kg. de aire seco (diagrama psicrométrico).

Mw= producción de vapor de agua de los animales en el intc-
V• M^^ rior del alojamiento (Kg. H,O/s).

(') C^^^ = cn ^lunclc : (Cuadro 1).Wi- Wc

(3) M^^^ _ ^^ cn d^^ndc :('HI = caucial en m'/s ^^^O
v= volumen ^spccífico ^ICI airc en m'/kg dc aire seco calcu-

la^1o dc la mancra indicada antcriormcnte
Wi = humeelad relativa clcl airc interi^^r del alojamiento c^prc- qL= calor latente producido por los animales cn el interi^^r

sada cn kg. de H,O/kg. dc aire scco y estimada mcdiantc el di^ ► - dcl alojamiento cxpresado en Kw c^ue pucdc calcularsc utiliran^lc^
grama psicrom^trico. el Cuadro I.

We= humcclad relativa cicl airc exteric^r dcl alojamicnto cn k^. Sustituvuulu (^) en (2) yueda:
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Ciu = ^W V'^l^_
-Wc)2.43U

2.430= Calor latente de vaporaciGn de agua a 30 °C (superticie
corporal) en KJ/Kg. de H,0

En invierno el caudal de aire utilizado para eliminar la hume-
dad cxcedentaria y mantener la requerida (CHI) genera una
reducción de la temperatura ti del interior del alojamiento por lo
que para evitar dicho fenómeno deberíamos aportar al aloja-
miento un calor suplementario (Qs)

EI cálculo de Qs puede Ilevarse a cabo utilizando la ecuación:
Qs= Qv + QA - qs en donde :
Qv= calor sensible necesario para calentar el aire de la venti-

lacibn.
QA= pérdida de calor por los elementos constructivos del alo-

jamiento.
ys= calor sensible producido por los animales.

Q^^ = Cp • M (ti - tc) = Cp ^f° ( ti - tc)

QA= A (ti - te)
M= masa de aire de la ventilación en Kg./s.

M= C'u n?; , K^ = C^n Kg/s
V s m' V

Sustituyendo los valores de Qv y QA en la ecuación de Qs
nos yucda yuc:

Qs = Cp C^° (ti - tc) + A (ti - te) - q,

Las ecuaciones propuestas derivan de las ecuaciones de
balance de calor sensihle y dc calor latente en el seno de un
alojamiento ganadero.

Ventilación en otoño y primavera

Durante estas estaciones la temperatura exterior aumcnta
reduci^ndose como consecuencia la diferencia ti - tc. Debido a
ello el caudal de ventilación necesario para mantener la tempe-
ratura interior deseada es superior al mínimo de invierno, lo que,
teóricamente, implica poner en funcionamiento ventiladores adi-
cionales o aumcntar la vclocidad de los que funcionaban en in-
vierno.

^^•^ „ :,^^ ..^ „ :, :,,

EI caudal de aire a renovar en cstas cstacioncs tic calcula
según la ecuación ( I). En este caso la única variahlc yuc camhia
a efectos dc cálculo es la te. Los volúmcnes dc rcnuvacicín dr
aire resultantes son suticicntcs para climinar adccuadamcntc la
humedad cxccdentaria de la dcseada y l05 gascs nocivos.

VentilaciGn en verano

Durante csta estación sc rccomienda que todo rl volumcn dc
aire de alujamiento se renueve en un tiempo (t) c^uc tluctí►r
cntre 0,25 y 4 minutos.

En este caso Cv= VE/t (Cv= caudal cn m`/s, VE= volumcn
dcl ^difiicio cn m' t= ticmpo ^n segundos).

Con Cv la diferencia dc tcmeperatura quc sc logra cntrc cl
interior y exterior dcl alojamicnto 4t= ti - tc scr^í según la crua-
ci6n (1) ^

Ot = ^ y^ expresada cn °C
(C^^ • Cp + A^^ )

Fbrmulas clasiras para el cálculo de la ventilaci^ín

Tradicionalmentc para el cálculo dcl caudal de airc a rcnovar
se utilizan las expresiones:

Invierno:
CI (m`/h) = H/Hi - He
Verano:
CV= ys/0,31 (ti - te)
cn donde:
H= producción de vapor de agua en g./hora.
Hi y He= g./m` de aire cn el interior y exterior dcl aloja-

miento respectivamcntc.
qs = calor sensible en Kcal/hora.
ti y te = tempcraturas interior y extcrior dcl alojamicnto cn

^,^.

Los valores de H y qs sc ex[raen dcl Cuadro 1 y los dc Hi y
Hc del Cuadro Il mult ►plicados por la humcdad relativa correti-
pondiente.

EI valor dc H pucdc multiplicarsc por un cocficicnt^ variahlc
entre 1,2 y 1,5 derivado del vapor de agua ^,rnerado por la^
deyecciones, pérdidas de agua de bchedcros y aguas dc lim-
picza.

Si sólo se pretendicra eliminar el exccso dc gases nocivos la
ecuación a utilizar scría: C(m'/h)= X/(c-U,U3^) en donde: X=
litros/h de CO^ producido en cl alojamiento c= concentracicín dc
CO^ que se quiere mantener en cl alojamiento en litros/m` y
O,Oi4= concentración de CO^ en cl airc cxicrior en IiU^os/m'. Los
valores dc c pueden scr entrc el 0,^`%, y cl O,5`%, (dc ^ a 5 litros
de CO, por m').

La producción de CO, por los cerdos varía cun cl pcso vivo.

T°C V.A. (9^m') Ta^ V.A. (9^m') Ta^ V.A. (9^m')

-12 1.61 4 6,52 20 17,70
-10 2,13 6 7,28 22 19,82
^ 2,54 8 8,40 24 22,40
-^ 3,00 10 9,51 26 25,26
-4 3,54 12 10,85 28 28,20
-2 4,14 14 12,26 30 31,70
0 4,91 16 13,90 32 35,40
2 5,62 18 15,65 34 39,50

Para un valor de T4C Hi y He se calcufan multiplicando V.A. por el porcentaje de humedad relativa interior
y exterior del alojamiento respectivamente.

En lechones lactantes es aproximadamcntc
de I litro/kg. dc pcso vivo y hora, cn
lechoncs cntrc 14 v 25 kg. dc U,71/k^!. hora,
en cerdos en crccimiento entre 2> _v fill kg.
de O,fi-O,5 Ukg. y hora y cn ccrdos cn aca-
bado cntrc hO y I(X) kg. alrcdcdur dc (1,4
I/kg. y hora. siendo para rcproductores dc
0,3 aO,35 Ukg. dc peso vivo y hora.

Ejemplo:
Estudiar la cvolucicín cstacional dc las

neCC;Sldadf;S de re.170Vacl(ín dC all-C Cn Una

nave de cerdos dc cebo de (5O x 12) m
situada en la provincia de Segovia según
los datos siguicntcs:

n° ccrdos = 6(N)
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peso vivc^ = 60 kg.
ti = 17 °C (tcmpcratura descada)
te= -1 °C (media de mínimas del mes más frío)
FiR (interior deseada) = 70%
HR (extcric^r) = RO%
Superficie de cubierta = 620 m' (K= 0,5 KcaUm' hora °C)
Supcrficic ^ie muros = 236 nr' (K= 0,7 kcal/m' hora °C)
Superficie perimetral del suelo ( 1 m de anchura)= 124 m' (K=

3,0 Kcalhn' hora °C)
Superficie ^1e puertas y ventanas = 64 m' (K=4 KcaUnr' hora

°C)

Ventilacie^n en invierno
Pnra rnante^rc^i^ la tempc^raturu iiltc^rior ^fe l7 °C

G^..^= ^ ^y^-A(ti-te)^
Cp (ti - tc)

v(^liagrama psicométrico par^ ti = 17 °C y HR = 70%) v=
O,K83 nr`/kg. aire seco

C'P = l,(x)35 kj/kg de aire seco
qs (según Cuadro I in[erpolando) para 17 °C, C^ kg. de peso

vivo y 6(x) cerdos.
ys =(1,7 - 2^ O,OK) 60 kg./cerdo • 6(x) cerdos = 55.440 watios

= SS,44 Kw.
A= 620 ^ U,5 + 236 ^ 0,7 + 124 ^ 3+ fi4 ^ 4= 1.103 KcaUhora.
°C= U,3(x, KcaUs. °C = 0,306 ^ 4,18 Kw /°C = 1,28 KwNC

^. ►̂;^ O. ^►i i
CT^= (i^,-1^-l,?8(l7-(-1))= (í^,a-1-?3,(>`4)

1.003^^(17-(-1)) I&,063

= 1,49 n^'/s = 5 i(^ nr^/hora lo que equivale a S^)4 m'/cerdo y
hora o a 0,15 m'/kg.

Para nu^rNenc^r unc^ HR interinr de/ 70% v elimi^tar la exce-
dc^ntnrrn

v•M^^

^^n - Wi - We

- V= O,^33 m'/kg. aire seco
- Wi (diagrama psicromét^ico para ti = l7 °C y HR= 70%) Wi

= o.cx^K^,
- We (diagrama psicrométrico para te =-1°c y HR = 80%)

We = 0,(x)3
- Mw (Cuadro I interpolando) = 84 + 2• 3,6 = 91,2 g

H^O/cerdo hora= O,0253 g H,O/cerdo•s
fi(x) cerdos • 0,(YZ53 g H,O/cerdo ^ s= 15,2g. H^O/s = QO15

kg. H^O/s.
- Mw tambi^n pucde calcularse mediante la expresión:

^^w_ y^ (0,9+2•QD^I)watioslk^.(Cua^roll60kg•6(^cerdos _^^1-4^Kw-^,Q1^Kw
^^};0 ^,}3^

O,R33•O,(ll-4^ O,O121 ,, ,
_ =2,I^m ^s=77-tOm^'hora

ll.(1f1Kb - (l,l)O3O (l,O0^6

lo que eyuivale a 12,9 nr'/cerdo y hora 0 a 0,215 m'/kg. y hora.
Cali>r• s^ry^lc•mc^ntnrro teóricn c^ue ciportnr

5
^^=1,003ti. `^1^ 18+1,?^ 18-^^,-I-4=1^°K^^=1^1,2K.fis=3^397K^a1^s=1?.^^OK^al'hora

0 33?

Obsérvese que el calor suplementario disminuye a medida que
se reduce la diferencia de tem}^eratura interior y extcrior y con-
forme decrece el valor A(edificios con buen aislamiento).

Si hubiéramos tomado como temperatura extcrior la media
del mes más frío (en Segovia 2°C) entonces el valor de C"TH
scría:

O,K33•O,O145
C.rii = =^,4? m^'ls

0, O(1K6 -O, OO36

en cuyo caso el calor teórico suplementario a aportar sería:

Qs=1,0035• ^'4^ •15+1,2K•15-55,44=7,4yK^^
O, K33

Ventilación en otoño y_p^imavera
Si ti = 17°C y te= 7°C y Hi = 70% y He = 80%

0,8^^
CT = (5?.-I-^ - I,?8 • l0) = 3, ^-4 m`is = 13.7-4`?.^ m^' hura

1,0O35•IO

lo aue eauivale a 212 m^/cerd^^ v h^^ra o a O3S m'/k^^. d^

^^,;., ^

^
,i ^

^..

. K.
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^•^ ^ ^^ ^^
:,^ , ^ ,

Clase de Animal Invierno
m3/hora cerdo

Otoño-Primavera
m'/hora cerdo

Cerda y su camada 33 60

Cerdas vacías y gestantes 29 50
Verracos 30 52
Cerdas de reposición

Lechones destetados

22 40

(6 - 20 kg.)

Cerdos en crecimiento

5 7

20 - 40 kg. 6 10
40 - 60 kg.

Cerdos en acabado

10 15

60 - 80 kg. 12 20
80 - 100 kg. 14 25

peso vivo y hora, valores superiores a los obtenidos en invierno.
Con este caudal se elimina la humedad excedentaria y no cs
necesario aportar calefacción suplementaria.

Ventilación en verano
Si la temperatura media del mes más caluroso en Segovia es

dc 22 °C y queremos lograr una temperatura interior de 24 °C y
una hu ►nedad relativa interior del 60% (Ot= 2°C) el valor de v
para ti= 24 °C y HR=60% es (diagrama psicrométrico) : v=
0,856 y el del calor sensible a 24 °C (Cuadro 1) es: qs= 1,3 - 4••
O,Oh = 1,06 watios/kg.

qs (total) = 1,06 w/kg. 60 kg./ccrdo • 6(Kl cerdos =38,16 Kw
Entonces CT vale:

0, 8 7C,
_ (38,1(,-1,`'g.^)=1^,18m's=^-4C^C,1,?m'hora

I , 0O^i. ^

Verano
m'/hora cerdo

250
215
225
160

25

45
70

ao
100

scílo 3 litros/m'.

(cn los c^ilculos ant^riorc^ ('1 salía ?.15
m`/s)

l/ernnn 4t= 2°(' (ti- 2^4 °(, tr- ^, `^(^)
Cv= qs/0,31(2) ^
ys= (1.3 - 4 • (l.O(^) wati<^s/kg.= I .(1(^

watios/kg. = l,U(, julios/scg. Kg. _
(1,06/4,1 ^i) cal/scg. K^.= (1,2536 cal/scg.
Kg.= 91^ cal/hora • K^. _O,^)13 Kcal./hora
• kg.

Cv =^3.U13 m'/hora lo yu^ ryuiv^ilc a
14,72 m3/s, resultado h^irccidci al cstimado
antciiormcnte (15, I ^; m `/s)

El caudal dc airc ncccsariu hara climi-
nar los gascs nocivos cn cl alojamicntu
propuesto dc f,(>O crrdos dc fill kg. dc hcso
vivo sctía:

- Producción dc ('O^ _ (^OO cerdos • (^O
Kg. 0,5 litros/Kg. hora = 1S.OlNl IiU^us/hora.

Si pcrmitimos yue cn alojamicntu h<iy^i

IK(x)U IiU^^^s h^^ra ,
('r-o, _ _ (^O(^R,K ni^ ^h^^ra = I,(,ti iu' ^^

^ I m' -(1,O,^-t I n^'

valor inferior al obtcnido para climinar la humcdad ^n
invierno.

Según los cálculos antcriores pucd^n cstahl^ccrsr unos rcyuc-

uo

Ê

so

- 20

lo que eyuivale a 91,] m'/cerdo • hora o a 1,52 m`/kg. dc peso
vivo y hora.

Para reducir 1°C la temperatura interior (pasar de 24 °C a 2^
°C) el caudal de aire a renovar tendría que ser (calculando v
para ti = 23 °C y HR= 60% y qs para 23 °C):

O, KS( )
C.,. _ (4O,3? - 1,2H • 1) = 33,(1Cí m'/^^

l,O(^35 • 1

lo yuc supone un caudal considerable de ventilación suple-
mentario de (33,(^-15,1H) m'/s= 17,9 m'/s = 64.440 m'/hora equi-
valente a 107,4 m'/cerdo • hora o a 1,79 m`/kg. de peso vivo y
hora. Por cllo, en verano, se recomienda recurrir a la refiigera-
cicín evaporativa mediante el uso de paneles de humectación.

Cálculo de la ventilación mediante las fónnulas clásicas
InvienTO ti =17 °C te = -1°C
CI- H/Hi - He
- H= 91,2 g/cerdo • hora x 6(x) cerdos = 54.720 g H^O/hora.
- Hi (Cuadro 11, ti = 17 °C y HR = 70%)
Hi =(13,90 + O,H75) 0,70 = 10,34 g/m'
- Hc (Cuadro II, tc = 2°C y HR = SO%)
Hc= 5,62 xO,HO = 4,5 g/m^'

54.72O g/hu ►a ^ ^
C, _ = y3F^^, y m'/hura =_ , C^(1 m/s

(1O, 34 - 4, 5) g/in ^°

ia t
^-^----^---^

Relacíón superf icie entrada/superf iciesalidu u vicuvmsa

Fig. 2.- Incremento del flujo de aire generado por el exceso de una abert ura
sobre otra. fuente: Ashrae.

rimientos est^lndar de renovaci^ín de airc pr^íximos a los yuc vir-
nen retlejados en cl Cuadro 111.

Se genera por la acción dc la I^ueira dcl virntu y l^ur la dil^c-
rencia de temperatura cnh-c cl interior y extcrior drl alujami^nto.
EI aire sc mucve scgún la dirccciún dcl vicnto y dcsd^ las zonas
frías de mayor hresibn hacia las calicntcs dc mcnor presidn.

I_,a Vf:ntllaClOn CSlatlCa VCl"11Ca1 Cn Un alO^anllCnll) I)OI'CInO tiC

logra disponicndo cntradas dc airc cn las fachadas hrinri^^alrs
del edificiu y salidas cn la cuhicrta (chimcncas, cahallctcs, luccr-
narios etc.). EI aire frío proccdcnte del cxtcrior sc calicnta cn rl
interior, se hace m^^s ligero y suhc hacia las abrrturas dc la
cubierta por donde se elimina.

El caudal dc airc (CE) yuc penctra cn un cdificio dchido a la
acción del viento puede estimarsc mcdiantc la ccuacicín cmhí-
rica:
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fa caudal cfrctiv(^ clc vcntilaci(ín dcri^^a
^1c1 clccto c(>mhinadc^ ^Ic la acci(ín clrl

Ventilador A B C

R.P.M. 1375 1350 1350

Tensión (v) 220/380 220 220/380

Intensidad (a) 1,1/0,63 1,5 1,5/0,88
Potencia (Kw) 0,15 0,32 0,33

Presión (pascales) y caudal m'/hora

0 5323 7024 7024

30 4868 6418 6418

50 4042 5913 5913

80 3565 5106 5106
100 - 4403 4403

('E^. (m^/s) _ ^r ^ SE • Vc ^n d(m^l^ :
SE^: = suh^rl^icic c1e cnU^ada dc airc (m^)
V^ = vcl(^ci^la^l ^1c1 air^ (m/s).
(x = c(^cficicntc yuc ^lchcnclc c1e la clireeeión dcl vicnt(^ (a=

(1,^-I),(^ cuanelc^ la clirccci(ín cs herhenclicular a la ahcrtura v a=
(1?^ - I),3^ cuanrlu cs ^lia^^onal). Convencionalmcntc en al(^ja-
micntus ^anadrr(^s sc utilira un valc^r ^1c (x = U.^^

L^i ^^^luci^la^i ^Ic salicla ^Icl aire (Vs) }^or las ahcrturas de la

cuhicrt^i sr calcula nlClllllntl' la r^hresicín:

V^ (m/s)= ^i ? ^ h (ti -tc) cn ^lunclc:
Ti

g= acrlcración dc la ^ravcclad ( 9,ti1 m/s).
h=^lifcrcncia ^1c altura cntrc la salir.la v cntrada ^1c1 aire cn cl

al(^jamirntu ^n mcU'(^s.
ti _v tc = t^mh^rat^u'as intcri(^r v cxtcri(^r del alc^jamiento.
'I'i = tcm}^cratunt extcri(n- cn ^rad(^s Kclvin Ti = 27^ + ti
^= a^clicicntc de c(^rrccción variahlc: entre U,^ vO,7 se^^ún

tiC<l líl níltLlr111C%^l Cll' líl tiUl)II^IICIC IntCrnl Ch; 1^15 S£llICl85 C1C 211rC.
Convcnciunalmcntc se utiliza un val(^r ^1e ^ próximo a(l,(^.

C(m(>cien(1(^ cl valar c1e Vs sc ^uede calcular cl valor del cau-

- - --- --- --- - - -^-

^-_

---

--

-

----

-

-----

- -

^--

-

- --

^

----

-

--

----

---

^-

-- ^--- -^ ^ i^ --

^
'

-+ __1
^ - ^ -^ ^ -, ^ ,

1
- - --}--- . .-i

;

^-

- -^

r-

-

----

-

-

---
^

• -

^

- -

--

- ^

-- - i ..

±̂--

^ - + --
^._ -- I

- - - i 1 ---L-- -1-
a ,

Cueficiente mul^qihcadoi del flu^o

ioo

so ^

ao

Fig. 3.- Determinación del flujo generado por la combinación del viento y de
la diferencia de temperatura. Fuente: Ashrae.

clal dc sali^la Ct (m'/s) ^Ichi^l(^ ^^ la ^lifcrcncia ^Ic lcmpcratura
mc^liantc la fúrmula:

('t= Ss ^ Vs, cn ^lcmclc Ss cs la suhcrlicic ^le ktli^la ^1c airc cn m
Si I,i suhrrt^cic ^Ir cntra^la clc airc cs suhcriur a la c1c sali^la se

hr(^^1ucc una aumcnt(^ ^tcl cau^ial (]c sali^la cuya nta^^nitucl }^ue^1e
cstimarsc sc^^ún rl ^ráficu dc la Fif;ura 2.

D E

1330 1375
220 220
2,2 2,66

0,48 0,55

8746 9881
7925 9187
7369 8536
6446 7879
5653 7345

^^icnt(^ v cic la clifcrcncia (ic tcmhcr^^tura
cntrc cl int^riur v c^tcric^r cl^l ^tlc^j^lmlcnt(1.

Sc estima mc^liantc la utiliraci(ín ^1c1
^^r^ífic(^ de la Fi^;ura 3 cl(mclc cn cl cjc ^lc
ahcisas sc in^lica cl h^^rccnlajc dc lluju ^Ic
airc drhid(^ al ^1^cctu dc la ^lil^crcnci^i ^1c
tcmpcratura (Ct) sohrc cl tluju t(^tal (CE
+ Ct) _v cn el dc or^lcna^l^^s ^I cucficicntc
pc^r cl yue hay yuc multihlicar a Ct hara
c^htcncr cl caudal efcctivo ^1c vcntilaci<ín.

Ejemhlo.
Caudal cfcctivo dc vcntilaci(ín ^n un

alojamient(^ horcino yu^ cucnta c(m ?O
vcntanas dr I),(, x U,-1 m^^ aherl^n^a cic

salida mediante cahallctc de 12 xO? tn. La vel(^ci^lacl ^1r1 ^^icnt(^
es dc 1? m/s, la ^1i1'crencia clc altura cntrc vrntan^^s _v cahallct^ cs
de ?.^ m. v las temperatw-as interiur v c^terior sun I ti°(' _v ^`^(^.

l. El tluj(> dc aire dehicic^ a la fueiza del vicntu cs:

C^ =O,35 • ?O • (l,(i • O,4 • I,^ _^,O? m^/s

?. EI flu.j(^ cichi(lu a la ^lifcrcncia ^1c tem^cratura cs:

c't-1^^ll,,^ll,^,
,.y S•^ 5(IK-?) _^ _

^3hm/^
?73+1K^'

3. Incremcntc^ dcl tluj(^ (^l cichidc^ a la rclaci(ín supcrficic c1c
cnU^ada/superficic dc salida (r):

r=
2O • O,( • U,^ 4,H _ ^

I^ O^ -^,^--

En la Fi^^ra 2 para r=? cl aumcnt(^ cle flu,j(^ cs clcl ^^`%, Ct
• 1 ?5 = 2,^6 . I ?5 = ' y5 m'/s

^4. EI tlujo tt^t^^l cs ?,O^ +^9^= ^,O7 m/s dcl yuc el (^l c(^rr^-
^^irrlc^ rchresenta cl (' y^/^l ^)7) x 1(N)= ^O,^%,, lu^rccntajc al cluc
corresp(mde en la Figura 3 un c(^cficicntc ^1c I? hcn^ Ic^ yuc cl
cau^lal cfcctivc^ C scrá :

('_ ? O^ • I .'_ = 3.^^4 m `/s= I ?.7-a-1 m `/h

^jcmhlo: Estimar la sccci(ín dr ehimcneas ncccsaria cn un
alc^jamicnt(> c1c -^(N) ccrdc^s de ceho ^1c I(1O k`^. ^1c hcsc^ ^i^u h^ira
los clatc^s siguientcs:

h= 3 m ti = 16 °C te =^`^(.

El caudal total yuc rcnewar es Ct =-UN) ccrdus ^ I(ll) k^^./cer^lc^
• U' m'/h/kg. = ti.(NN) m`/h = 2,'2 m/s

Vs=O,(i.^
^.y.Kl•3(1<,-3) _U,y7^,m/s

^Ky

, ^^
Sti = Cl _ -,-- _ -, ,7 m_

V ti ( l, y7C,

Si cstahlcccnu^s ti chimcncas 2?7/ti =O?S m^ dc secci(ín clc
chimcnca lo clu^ ccluivalc a un diámclru

MUNDO GANADERO/SUPLEMENTO NOVIEMBRE 2001/47



4 • O,?K
d = = 0, Sy m

3,14

Si este ejemplo se realiza, utilizando para el cálculo de la velo-
cidad de salida del aire la fórmula de Erligman:

V^=1,77 ^
h (ti - tc)

tc +?73

La sección yue se ohtiene es significativamente superior a la
e_stimada (3,34 m, vs 2,27 m,).

Para yue la ventilación estática sea eficaz es recomendable
yue se obse ►ven los aspectos siguientes:
• Orientacicín del edificio noreste-suroeste.
• Pendiente de la cuhierta de un 3U%, 35`%.
• Estahlecer anchuras de caballete de 2 5 cm dc ancho por cada

2m de anchura del edificio o como mínimo aberturas en
cubierta yue supongan del 1 al 1•5%, de la superficie del suelo.

• Si se utilizan chimcneas como salidas de aire se incrementa
su eficacia: aislándolas exteriormente para evitar condensacio-
nes, evitando rugosidades en su superficie interna, dotándolas
de reguladores de caudal y de aceleradores de tiro y adap-
tando secciones circulares o cuadradas de al menos 0,4 m de
diámetro.

• La superficie de entrada de aire debe regula ►se mecánicamentc
mediante cortinas, ventanas basculantes o deflectores de modo
yuc en invierno es suficiente con un área total de entrada
igual a la dc salida. En verano una ventilación de tipo hori-
zontal con unas aberturas en las fachadas principales de 1/3 a
1/2 de las superficie dc las mismas es más eficaz yue una ven-
tilación vertical ascendente. Por ello la superficie dc salida de
aire en la cuhierta debe calcularse para la ventilación en
invierno y la de entrada para la ventilación en verano, de
modo yuc amhas pucdan ser regulables.

• La eficiencia dc la ventilación estática aumenta con la dife-
rencia de altura entrc la salida y entrada de aire, pero debe
evitarsc yue el aire frío de invierno penetre en la nave a nivel
de los cerdos.

La ventilación dinámica por extracción de aire es la más
annúnmente utilizada en ganado porcino. Los ventiladores extrac-
tores generan una depresión en el interior del alojamiento obli-
gando al aire exterior a penetrar en cl interior.

Los ventiladores suelen colocarse en la rona baja de las facha-
das principales o en la cubierta (extractores de chimenea) y las
cntradas de aire en la cuhierta o en las fachadas principales dcl
alojamiento.

Otros modelos de ventilación dinámica tales como la de
extracción por falsos techos difusores perforados (colocados a 2,5
m del suelo dc la nave), la ventilación por sobrepresión y la ven-
tilación de tipo túnel son poeo utilizados en porcinocultura.

El caudal de aire que renovar se calcula según las fórmulas
anteriormente expuestas y la superficie S en m' de entrada de
aire se calcula mediante la expresión.

S = GV, en donde:
C= caudal máximo en verano en m'/hora
V= velocidad del aire yue entra en el alojamiento en m/hora.
Los valores de la velocidad del aire deben ser de 4-5 m/s c ►m

el fin de alargar la trayectoria de los chorros de aire entrante y
disminuir su velocidad de caída, lo yue deriva en una mejora de

la velocidad y de la temperatura dc los Ilujos dc airc a nivcl dc
los animales. La velocidad dcl airc a la altura dc lus animalcs no
debe exceder de O.5 m/s cn ccrdos dc más dc ^(1 kg. y dr (l,^ m/s
en lechones.

Sólo cn invierno, cn situaciones cn las yuc la difcrcncia cntr^
la temperatura amhicntal dcscada y la exterior sca supcrior a 2O
°C y al mismo ticmpo el caudal de rcnovación dc airc nccrsario
sea muy elevado, deben adoptarsc vclocidadcs de cnU^ada dc
aire cn el alojamiento inferiores a los antcriores (por cjcmplo 3
m/s).

Así, si en una nave dc cerdos de ccho con (,(N) animalcs de (^l)
kg. de peso vivo las neccsidades dc renovación dc aire cn vcranu
son de I 52 m'/hora y kg. de pcso vivu, el caudal máximo cn
verano será:

C= 6(>O cerdos ^ 6O kg./cerdo ^ 1,52 m`/kg ^ hora = 54.72(1
m `/hora

^ ^^U m ` hc,ra
tii ^_^ m s= I^.^OO m h^^ra : ti= _.;.h n ► '

i-t-ux^

Si adoptamos una vcntilación dc tipo horizontal dcsccndrntc
con H ventanas cn una fachada v^ • cxU^actores cn la opursta la
superficie efcctiva de cada vcntana y el caudal cfcctivo dc cada

ventilador extractor serán: 3,K/h =O,475 n^' _v 5^1.7?I)/R = h.ti^ll
m'/hora respectivamcnlc.

Las caractcrísticas más importantcs de un v^ntiladur sun la
presión, el caudal y la potencia ahsorhida.

EI caudal cfectivo cs dc un I(1`%, a un 15`%^ infcriur al caudal
tecírico, por lo yue el caudal teórico yue corresponde al cjcmplo
anterior sería de 6.H40/O.9 a h.K4O/O.2i5 (7.(,l)<) a S.I)^l7) m`/hora.

Los ventiladores de parcd y los dc chimcnra suclcn funciunar
a una presión cntrc 2 y I O mm dc columna dc a^;ua ( I mm dr
mcrcurio = 13.6 nun de columna dc agua y un Kilupasral son 7,5
mm de mercurio) lo que eyuivale aO,15 yO,75 mm dc mcrcurio
0 20 y 1(>(l pascales.

La curva caractc ►ística de un vcntilador sr comtruvc srgún
los caudales y difcrencias dc presión cnU'c cl extcriur c int^riur
dcl ventilador yuc tcnga yuc vcnccr. EI caudal disminuv^ a
medida yuc se incremcnta la difercncia dc presión y los datos
t^cnicos incluvcn las rcvoluciones por minuto, la tcnsión, la int^n-
sidad y el consumo cn Kw ( Cu;>tdro IV).

En nucstro cjcmplo anterior nucstra clccción dr vcntilador
rccacría sobrc el D yuc vcncicndo una ditcrcncia d^ pr^sión d^^
3O pascales proporcionaría un caudal dc 7.^)25 m`/hura.

EI mcrcado ofrecc básicamcntc tres tipos d^ v^ntiladures: h^li-
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coidalcs, axialcs v rcntrífugos. Los helicoidales s^^n los más utili-
^.ados en prn-cinocultura, tienen descarga lihrc v no se montan
sohrc ningún conducto. Los axiales pueden vena;r presiones ele-
v^idas, se montan sobrc una vaina v como en los helicoidales el
aire salc paralclo al ejc dcl ventilador. Los eentrífiugos son poco
utilizados, tamhi^n vencen grandcs presiones y el aire entra en la
dirccción dcl cjc dc la rucda y sale perpendiculannente al mismo.

EI caudal dc los ventiladores suelc oscilar entre 2.(xx) y 10.(xXl
m'/hora, si^ndo rccomcndahle yue su velocidad no sohrepase la
rifra dc 1.5(Nl rrvolucioncs por minuto (R.P.M.) para evitar i-uido
excesivo v vihraciones. EI rcparto del caudal total que renovar
cntrc un númcro elcvado de ventiladores, aunyue es una decisión
m^ís c<ira, lu^^ra una ventilarión más correcta y uniforme yuc la
colocación dc pocos vcntiladores de caudal más clevado.

En la colocación de los ventiladores se recomienda yue la dis-
tancia entre cllos no sohrepase lus IS m y yue la distancia entre
ventiladures y entradas de airc estén comprcndidas entre 3 y IS m.

Dado yuc las nccesidades de renovación de aire varían según
pcso vivo dc los ccrdos _y condiciones ambicntales deseadas es
necesario control^^r la ventilaeión dinámica, según estaeión del
año y scgmcnto productivo cn yue sc encuentrcn los animales,
mediante dispositivos clectrónicos comerciales (sondas de tempe-
ratura y humedad, regularión de entradas dc aire mediante ter-
mostalos o vacuómctros, ctc.)

L.<^ cticicncia dc un ventilador o dc un sistema de vcntilación se
deline como cl ce^icntc entre el caudal y la potencia ahsorhida:

EF= m`/hora de airc liherado/Kw dc elcctricidad
Y cl a^sle energ^tico anual de un ventilador o sistema de ven-

tilación vicnc dado por la expresión:

^^ ^r

^j ^ -j ^^l:'_

®
-^^, ^^ ^ ^ ^ \^ J
` __J

^, _(R7h(1 hora. añu) •(Cauclal m' horal • J^ a>ac Jc•I I^^^^ h(t^cscta^,l

I a^ m' h^,ra • 1^^^^

EI factor d dcnominado factor "duty° cs el cociente cnU-c la
tasa media de ventilación anual y la capacidad máxima de vcnti-
lacicín del ventilador o del sistema de vcntilación instalado cuvo
valor dependerá del grado de utilización dc la ventilación diná-
mica.

Mediante las fóm^ulas anteriores pueden cotcjarse ventiladores
comerciales testando caudales y potencia ahsorbida.

• En alojamientos porcinos medianamente aislados la renova-
ción de aire en invierno (luctúa entre O,15-O?0 m^/kg. dc peso
vivo y hor^^ en invierno, 0,3 -O,4 m'/kg. hora en otoño v pri-
mavera y alrededor de 1,5 m'/kg. hora en vcrano, aunyuc los
cálculos dehen dc realizarse para cada alojamicnto concreto
siguicndo la metodología de cálculo expuesta antcriormente.

• L.a ventilación estática bien diseñada es eficaz en invierno, oto-
ño y primavera. En verano, para mantcner unas condicioncs
amhicntales adccuadas en hay yue recurrir, inexorahlemente, a
la ventilacióq dinámica y a la refrigeración evaporativa mc-
diantc la utilización de paneles de humectación.

• Tánto la ventilación estática como la dinámica dcben controlar-
se mcdiante dispositivos mecánicos o elcctrónicos va qu^ las
exigencias de rcnovación de aire de los ccrdos varían según su
pcso vivo y las variahles amhicntalcs deseacias.

La alternativa en grasa líquida NOREL. EI manejo más eficaz

^ ^^=^ ^-r^^- ^^^\ J
J
EI "mejoracanales" NOREL. Grasa by-pass 100% cebo

0 i /̂ f^\ ^^ i^f .^\ f'^\ C
^l HIDROPALM

Garantía by-pass

... . . ... _.

I^ 1n^^«
Jesús Aprendiz 19, 1° A y B

28007 MADRID
Tel. 915 014 041 FAX. 915 014 644

norel@norel.net



EI sistema de camping para
la cría del cerdo Ibérico

CARLOS ISIDORO TARRAT. ING. TEC. AGRÍCOLA Y PROFESOR TÉCNICO DE FORMACIÓN PROFESIONAL DPTO. DE AGRARIAS. BADAIOZ.

n los últim<^s 10 añ^^s se ha
ineremcntadc^ notablcmente la
cría del cerdo [bérico al aire
lihre utilizando el sistema cam-
ping. Los dos factores principa-
Ics yue lo han provocado _v faci-
litado son:

• Rusticidad de la raza Ibérica y su
intima unión con su medio natural de pro-
ducción encuadrado principalmente en las
siguicntes zonas geográficas las dehesas
de Extremadura, Andalucía y el Alentejo
portugués. Con lo yuc sc reducen enor-
mementc los problemas en la cría deriva-
dos de los factores amhientales

• Baj<^ c^^ste de implantación de este
sistema. Ad^más, conviene añadir que
visto yuc el régimen de tenencia de gran
parte de las explotaciones uhicadas cn las
z^^nas anteriormente mencionadas es el
arrendamiento. EI hecho de yue en el sis-
tema camping sean port^ítiles casi todos
sus elemcntos, lo convierten en idóneo Ile-
gado el cas<^ dc tener yue camhiar la ubi-
cación de la explotaci<ín.

La disposición dc l ► >s campings cn la
cerca y,la preparacic^n de los mismos para
una currecta cría dche ser la siguientc;:

• Orientación de la puerta contraria a
los vientos dominantes y evit<u^do la cn-
trada dc agua dc Iluvia.

• Procurar situarlos a la s^>mhra dc ár-
holes ^^ mallas de somhreo durante las
c ►ías dc verano.

• Recubrir de ticrra la base para evi-
tar la penetración de las a^rrirntcs dc

ño dc lus neonat^^s. F.n la prim^^ra apurta-
cicín c^m IU k^^ cs suficicntr

• Separar ^ ► un^ ► distancia c^mv^niente
unos campin^^s de c^U^^^s p^ ► ra rvit^ ► r r^mfu-
si^^nes dc c^ ► niada p^^r partr de la madre.

Destete en cl sistemu c^mpin^;

EI dcslc't^ d^ I^^s I^ch^^n^s s^ pucdc
rcalirar de dos t<n^mas. yur s^m:

- Aportand^^ a lus Icch^m^s un picnsu
pre-startcr ah-lihitum mcdi^ ► ntr t^^lvillas

El sistcma camping yue descriho con-
siste en utilizar a ►mo ahijaderas casctas
llamadas campings dc unos ^ m cuadra-
dos de superficic y I,3 m de altura en
cumhrera. Fahricadas mcdiante un basti-
dor met^ílico yue sc cubre con chapa gal-
vanirada. La partc dclantera de la caseta
va descuhierta y provista de una puerta
dc baja altura port^ítil v/o un peyueñc^
paryue tambi^n de baja altura. De tal
mancra yuc permita la libre entrada o
salida de la ccrda y se la impida a los
lcchones. La parte trasera va provista dc
una ventana para f^acilitar las operaciones
dc contrc^l e igualamicnto de las camadas.

Se a^loca un camping por cerda del
lote v tc^dos ellos en la misma cerca peri-
metral, directamente en el suelo sin nin-
^ún tipo de solcra.

EI sistema pcrmite a las cerdas del
lotc lihcrtad dc cntrada v salida en lOs
campin^^s v acccso conjunto al comedero _v
al behederc^.

Campings enterrados en su parte inferior para evitar la entrada de agua.

agua yue se puedan producir cuando la
tierra haya alcanrade^ la capacidad de
campo, además esto evita que la cerda o
el aire lo levante caso de que nc^ vaya
anclado al suelo con estacas u otro medio
dc sujeción similar.

• Para evitar yu^ las cerdas desaterren
los campings es conveniente anillarlas,
además disminuirá tambi^n el riesgo de
que ocasioncn daños en ^^tras instalacio-
nes con el h^^cico.

• Aportar ca ►na de paja para prop^^r-
cionar calor a los lechones. La cama sc
ir^^ au ►nentando paulatinamcnte a mcdida
que crezca la camada, pues una apc^rta-
cicín en exceso al principic^ favorece la
muerte de lechones aplastados pe^r la ma-
dre dehido a la to ►peza y pcquuño tama-

selcctivas instaladas cn cl campin^^. nur-
malmente atc^rnilladas cn cl cxteri^^r p^^r
líl píll^tl' tl'atiCra V 1"CCUhII'I t^lti tl)lillnll`Illl'

por un ca,jón mct^íliro a ►n^^do d^ prulcm-
^^ación cxtcri<n^ dcl camping. ('un cste sis-
tema sc a>nsi^ue un destcte t^>t. ► I a I ►►s ^O-
35 días de vida.

- Suministrandc^ cl piens^^ a I^^s Icchu-
ncs en tolvas selcctivas ni^diantc r^jillas
(para yue las ccrdas n^^ pu^dan ^ ► cccder a
c^^ ►nerl^^) cn la ccrca de c ► í^ ► .

Las tolvas d^hen c^^l^^r ► rse un^ ► p^^r
cada I(I-I? a ► mpin^ y nuncu cn hatcría
t^^das juntas si nu en la pr^^ximidad dc rs-
tcis, para yuc I^^s l^chc^ncs scan ^ ► U^aídus
p^^r la ccrcanía dcl ^^I ► ^r dcl picns^^ v, ►sí s^
^ ► a>stumhrcn a Icia ► liz^ ► rlc^ r ingerirl^^ run
más r^ ► pidct.
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Sc dch^ dis}^uncr hur lu mettos de 2
m dc tolva par rada 7U-RU Icchoncs.

Una vcz distrihuidas las tt^h^as de la
mancra indicada sc prcxedc a la lihe-
racitín haulatina de los lcchunes Ix^r
ordcn dc ^dad y dcsarrc^llo dc las ca-
madas. Es importante nt^ lihcrarlos a
todos jw^tos. sc aamscja un máximo
dc cnU'c ^-7 camhing al día hor cada
lotc dc ^U ccrdas. pucstt^ yue durantc
la }^rimcra semana Ic^s Icchcmcs v la
madre acudirán instintivamcntc a ama-
mantarsc a sus reshcctivos campings,
haci^ndt^lo de urrf ft>rma m^ís o menos
ordcnada hasta yuc cl reamocimient^^
mach'r hijus va^^a dcsaparcciendo y el
amamantamientt^ se produrca de for-
ma m^ís d^sordcnada.

EI primer sistcma de dcstete es más
accrtadt^, al acortar cl pcaiodo de lac-
tacitín, t^htcner camadas m^ís homogé-
tteas v ditiminuir cl riesgo de pérdidas dc
lechcm^s, aunyuc resulta más caro pcn' tc-
ncr yuc instalar las tolvillas ^^ requerir mtís
horas dc traha.j^^ cl contt'ol _c Ilenado de
las mismas.

Si sc upta por cl scgundo sistema dc
dcstct^ hahr^í yue rctencr a los lechonrs
en cl camhing ptn' I^^ mcnos 20-25 días,

^^

Anclaje en la valla perimetral de mallazo.

para yue cuandt^ salgan al exterior estén
suficientementc desarrollados, ellos trata-
rán d^ saltar la }^uerta I^^ yuc se puede
cvitar imtalando un rodillo mcwil cn la
partc superior dc la misma.

La scparación dcfinitiva de las madres
habrá que pr^^longarla entre I S y 20 días
m^ts, en funritín del desarrollo y el au-

mcnto progresivo dc la in,^csta dc la
}^iara, con lo yue cl d^stetc tt^tal se
hucdc conseguir enU^c Ic^s ^1O-^h días.

Las ccrcas dunde se instalen lt^s Ic-
cht^ncs ticncn quc rcunir las c^mdicit^-
ncs ^ara cvitar yue sc cscahcn durantc
cl }^criodt^ dc dcstctc <^ drspu^s si con-
UnÚ^ln c'.n CI nllSnlO IU^^aI, t:SÍO UlllnlO
cs convicne haccrlo al mcn^^s un^s dí^ts
para evitarles el estr^s yuc les prtw^^-
caría un camhio repcntint^ de uhica-
cieín. Para tal fin se cstá c^tendiendu
mucho cl uso dc mallar^> ganadcru, cn-
terrado por ahajo cn un cimicnto dc
ccmcnto y sujeto por hidu^t^s metáli-
cos a una distancia dc ^ m. EI mallazc^
más utilizadu es ^I dc cuadros dc l^ x
15 cm con redondos de f, mm de di<í-
mrtro, poniéndole -^ varillas transver-
sales a la mitad dc los ^4 }^rimeros cua-
dr^^s.

Las ventajas princihalcs dcl sistcma
camping son:

- EI ahorro de mano dc ohra caso dc
no poder dishoner de una navc de parto^

^Problemas con grasas saturadas?
iUse Bredol!

^

La poderosa acción emulsionante de Bredol rompe la grasa en

particulas finas y más fácilmente digestibles. Junto a las propie-

dades de humectabilidad, solubilización y poder antiespumante

nuestros productos ofrecen soluciones a ciertos problemas de

alimentación y mejoran los indices productivos, beneficios larga-

mente conocidos en el campo de los lactoreemplazantes.

Nuestra continua investigación y la resolución de problemas

en cooperación con nuestros clientes han conducido a mejoras

en campos tales como la tecnologia de fabricación de pienso,

sistemas húmedos de alimentación, mezclas de grasa/melaza y

emulsiones de vitaminas. Un ejemplo del éxito de nuestro méto-

do de trabajo es la mejora de la digestibilidad de las grasas satu-

radas en el pienso. No dude en transmitirnos sus inquietudes.

Juntos encontraremos una solución.

if
°^ /^-^

AKZO NOBEL

Una demostracion
del efecto inmedia-

to de Bredol sobre
gr,s^, e^, ^,g^a.

A^rin.^ sin

Brt^dol

Akzo Nobel Chemicals S.A., Apartado 142. Autovia de Castelldefels km. 4,65, 08820 EI Prat del Llobregat (BarcelonaJ. Tel (93) 478 44 1 1. Fax (93) 478 07 34
Akzo Nobel Surface Chemistry AB, 5-444 85 Stenungsund. Suecia. Tel +46 303 850 00. Fax +46 303 843 71 .



montada con una suficicntc automatiza-
ción a la hora de:

• Suministrar la ración alimenticia de
las madres puesto yue las cerdas pucden
comer todas en la misma solera y a la
vez.

• Limpicza de la instalaciones, la lim-
pieza en este sistema se limita a una
desinfección del camping por cría que
puede ir acompañado por un cambio en
su ubicación.

- Ahorro en la inversicín y portatibili-
dad dc las instalacioncs. En explotaciones
cuyo régir^^en de tcnencia sean contratos
de arrendamiento cortos cste factor es
muy ventajoso, pucs disminuye el periodo
dc amortización y posibilita la rcutilización

las de parto perfectamcnte acondicionadas
sc considcra para Ihéricas una hucna
media entre 7 y 8 lechones por cerda y
cría en camping se da por buu^a entre fi
y7.

Un adecuado estado de carnes en cl
momcnto del parto disminuye cste ricsgo.
Algunos fabricantcs ofrccen la posibilidad
de instalar unos parapetos de tubo metá-
lico dcntro dcl camping yuc limitan la
rnovilidad de la cerda a la partr central,
facilitando a los lcchoncs la huida hacia
los extrcmos laterales dcl camping.

- La aparición dcl canibalismo cn cstc
sistema de explotación cs nefasta al poder
las cerdas comcrse las camadas vecinas.

Una nutrición equilihrada, rctirada dc

Tolva con rejillas laterales para evitar el acceso a la cerda y permitírselo a los lechones.

de las instalaciones en otro lugar con nue-
vas inversioncs mínimas.

- Disminución dc enfermedades infec-
ciosas como diarreas al no for^ar el medio
de producción.

- Mejor desarrollo muscular de los le-
chones gracias al ejcrcicio realizado al dis-
poncr de espacio, lo que produce un cer-
do de mayor calidad y mcjor adaptado
para su posterior recrío aprovechando las
hicrbas en la dehcsa y ceho en la monta-
ncra.

EI sistcma camping no son solo venta-
jas, pueden aparecer una serie de proble-
mas y factores limitantes dcsde el punto
de vista productivo yue a continuación se
cnuncian junto con las solucioncs más
aconsejablcs:

- Mayor ricsgo dc muerte de lechones
por aplastamiento al no podcr inmovilizar
las ccrdas cn jaulas. Esta es una dc las
principales causas de mortandad de los
nconatos sohre todo en cerdas de avan-
zada edad y mayor corpulencia. Si en sa-

la placenta y dc neonatos mucrtos, au^rtar
en lo posible los días de parto del lotc
para un mejor control, hacen disminuir los
riesgos dc aparición del canibalismo.

- Competencia por la comida entre las
cerdas, al comer todas las ccrdas en el
mismo piso comedero, cn ocasiones las
cerdas más fucrtes impiden o dificultan cl
comer a las más débiles. Si unas se comen
parcial o totalmcntc la ración dc las dc-
más provoca dos cosas:

• Ccrdas quc no consumen la totalidad
de la ración. C'on la consiguientc disminu-
ción en la producción de leche.

• Ccrdas quc comcn en exceso, aumcn-
tando mucho su peso a^rporal, provocando
yuc saltcn las pucrtas dcl c^unping a^n diii-
cultad, dañándosc las glándulas mamarias y
aumentando el riesgo de aplastamiento de
lechones. Además puedc aparccer alguno
de los problemas sanitarios siguicntes pro-
vocados por una bajada brusc^i de la lcchc:
mamitis, síndrome MMA, diarreas coliba-
cilares cn los Icchones.

Es convcnicntc la vacunación contra las
colis de las hemhras gcstantcs cn prcvi-
sión de este riego, puestu yuc la vacuna-
ción estimulará la prudurción dc anticucr-
pos cn calostros y Iccltc.

Si sc ohscrva MMA la mcjor t^rapia
scrá la administracicín de antihióticos y
oxitocina tras el parto.

La mcjor mancra de cvitar la compc-
tencia por la comida es duc lus lolus dc
ccrdas scan lo más homogéncos posihlcs
cn cuanto a edad y tamaño rorporal.

- Confusión dc c<unadas, yuc una ccrda
ah<rndonc su camada y lontc cargo dc
otra, la aparición dc cstc prohlcnrt cs I^rc-
cucntc cn las primerizas. l^:n ocasioncs cl
frío ayuda a yuc sc produzc^ ► cstc fcnó-

nlen0.

Aumcntar la scpararión cntrc los
campings y/o suhdividir cl lotc cn
varias ccrcas disminuyc cl ricsgo dc
yuc ocun'a, caso dc presentarsc la m^-
lor solución consistc cn dcjar cnccrrada
la ccrda con su camada unos días has-
ta yuc lus reconozca hicn.

Es convcnicntc tcncr idcntificadas
las ccrdas y numcrados los camping
para la dctección de estc prohlcma.

- Mayor dificultad rn cl mancjo
individualizado dc las ccrdas.

Sc dcbcn rcalizar opcraciuncs cunw
vacunacioncs, idcntificacicín, ctc. F?n cl
momcnto yuc cstén rcunidas comicndo
o cn pcriodos dc cuhrición gcstación.

- Inclcmcncias climatológicas rn ex-
ccso como aires muy fuertcs o calur
CXCCtiIVO.

La instalación dc cortavicntos, char-
cas, mallas dc sumhrcu, cncalado d^l
camping, ctc. aminoran la influrncia
negativa del faclur clima.

- Prescncia dc alimañas, suhrc todo zo-
rros yuc sc coman a Icchoncs. u jahalícs
yue provoyucn cl cclo y la ruhriciún indc-
seada dc algunas ccrdas adcmás dr posi-
hlcs contagios.

Es convcnicntc disponrr dr una hucna
ccrca perimctral para cvitar la cntrada d^
cstos individuos.

Es importantc dado cl ricsgo d^ conta-
gios scguir un calcndario dc vacunación
dc las cnfcrmcdadcs más significativas
como son cl Mal Rojo, la cnfcrmcdad dc
Aujezky y la Parvovirosis.

Se pucdc concluir yuc la cría dcl ccrdo
Ihérico con cl sistcma camping aunyu^
Ut',nl' Una Sti"IC de IImIl^1C11)nCS dC m21nC{ll,

cs un sistcnta idcíncu para cxplotaciuncs
cuyo régimcn dc tcncncia sca un arrrnda-
micnto corto.

La invcrsión para su implantarión no
cs muy clcvada y pcrmitc la r^utilización
dcl mobiliario cn otra cxplotación, sicm-
prc por supucsto yuc ésta cumpla los rc-
yuisitos Icgales.
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