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CARTA DEL DIRECTOR

Un subsector en crecimiento y
con grandes “retos internos”

stimado amigo: desde hace mucho tiempo tenemos en
Mundo Ganadero, como va le hemos expuesto en alguna
otra ocasion. la idea de ir publicando. regularmente. una
serie de ndmeros monograficos que. de alguna forma. com-
plementen temdticamente a nuestra revista. Lamentable-
menle. como sucede en tantas actividades profesionales de
la vida, aqui también lo urgente nos impide. muchas veces.
ocuparnos adecuadamente de lo importante y. exclusiva-
mente por esta razon. hemos tardado tanto en publicar este "Espe-
cial" que tiene usted hoy entre sus manos.

Hemos elegido ¢l tema del ganado porcino. entre otras razoncs,
porque la Union Europea (la actual UE-15). con unas producciones
de unas 18.000.000 Vano. es el scgundo productor mundial, detrds
de la China continental (37. 5 millones de toneladas de carne de
porcino/ano).

Ademas. esta produccion. en la UE-15, no ha dejado de crecer de
forma muy importante (entre los anos 1994 y 2001, mas de un 20
por 100). Se trata de un subsector estructuralmente muy excedentario
(los excedentes anuales reales osalan, segin ano. entre ¢l 1.0 v el 1.5
millones de toncladas) y presenta una gran heterogeneidad cstructu-
ral: 5 Estados (Alemania, Espafa. Francia. Holanda y Dinamarca.
por este orden de importancia) poscen el 72 por 100 del censo de
reproductoras y producen, practicamente, el 71 por 100 de toda la
carne de porcino de la UE-15.

stas realidades. como es [dcil de suponer. significan. en el

caso de algunos Estados de la Unidn, niveles de “superdvit

en el autoabastecimiento” terribles (por ejemplo. en Dina-

marca de un 434 por 100. en Holanda de un 221 por 100. en

Bélgica del 176 por 100 y en Espafa del 114 por [00). Ello
da lugar a penddicas situaciones de "altas tensiones en los mercados”
y a la obligatoriedad, por parte de todos los eslabones implicados. de
ser cada dia mds eficientes y eficaces.

A pesar de todo lo expuesto. somos de la opinidn de que el sub-
sector porcino de la UE seguird creciendo (tal vez, en el caso de la
UE-15 hasta los 20 millones de toncladas de camne anuales) y. en esle
crecimiento. Espana seguird teniendo (como en los dltmos 10-15
afnos) un papel estelar (estamos convencidos de que la produccion

espariola, en el plazo de 5-7 afos, puede pasar, perfectamente. de
los actuales 3 millones anuales de toneladas a unos 4 millones de
toneladas/ano).

lertamente que este subsector tienc planteados grandes

"retos internos”. como, por ejemplo: controlar eficazmente su

situacion sanitaria y asumir la obligatoriedad de respetar. de

forma econdmicamente asumible. la cada vez mas rigida y

restrictiva legislacion medioambiental y de bienestar animal y
también grandes "rctos externos” (por ejemplo. la ampliacion hacfa
el Este o los nuevos "acuerdos marco” en el seno de la OMCQ).

Pero. a pesar de (odos estos relos. estamos convencidos. seguird
creciendo.

Por todas estas razones (y otras muchas quc podriamos anadir)
hemos considerado. como explicdbamos al principio, que este sub-
sector pecuario. el del porcino en la UE-15. bien se merecia este
nimero extraordinario de Mundo Ganadero.

Confiemos en que usted reciba este "especial MG" con el mismo
carino e idéntica actitud positiva con que nos honra cn el caso de
nueslra revista. jMuchas gracias!

Con el mas cordial de nuestros saludos.

Fdo.: Carlos Buxadé Carbo
Director de Mundo Ganadero

MUNDO GANADERO/SUPLEMENTO NOVIEMERE 21001 /3



SEMANARIO INDEPENDIENTE DE INFORMACION AGRICOLA, GANADERA Y ALIMENTARIA

" Peticidn & Arnar pars yue coordine y lidere )
- | crisis de la EEB, como problema de Estado

y volcar AgroNegocios
a su ordenador
(en formato PDF)

1

il 190J1 AcroNEcocios| =~

e (msimmreree)

BIEMUEHILOL & AGROHESOC 105

el Lo remts sgreris crovi | Pt rrcham T e
0% duramie o mh Jogs | M W1 e 0 contor verume

Pt 4 e s

TYec'ear www.eumedia.es para acceder a nuestro portal. Teclear las claves personales, que le enviaremos Al suscribirse, Marcar la clave de lectura y........va tiene AgroNegocios!.
Chauear en “Agrolegocios On Line™ para entrar en este servicio. Elegir el n* de Agraliegocios que Gulera ver y apuntar la clave de lectura. Grébelo, imprimalo entero o eljja salo las plginas que le interesen,

ONE

ag slUscr

Sy % A

SUSCRIBASE* A AGRONEGOCIOS ON LINE

Aty U ot

~ - c

Dpto. Suscripciones: e-mall: suscripciones@eumedia.es - Fax: 91 575 32 97 - Telf.: 91 426 44 30



.ptlem

DIRECTOR

Prof. Dr. Buxad¢ Carbo

Catedratico U.D. Producciones Animales
LTSI Agronomos 1L.P.M.

CONSEJO DE REDACCION
Dr. Argimiro Diza

ETSIA, UPM.

Prof. Dr. J. F. Gilvez Morros
ETSLAL UPM.

Prof. Dr. Vicente Gaudioso
Fuculiad de Veterinarin. 1.eon
Prof. Dr. Tomas Peres y Garcia

Fuaculiad de Vewrinaria. Madnd
Prof. Dr. Marcos Rico
ETSLA, UPM.

Prof. Dr. Jos¢ Luis Sotillo
Facudiad de Veterinaria. Murcia
Dr. Agustin Rico

Conunnidad Avaonoma. Madnd
Prof. Dr. Isidro Sicrra Alfranca
Facudtad de Veterinaria. Zaragoza

EUMEDIA, SA.

Redaceion, Administracion v Publicidad
CLAUDIO COELLO, 16, 1.° Dcha.

28001 MADRID

TELEF.: 91 426 44 30. FAX: 91 575 32 97
www.eumedia.es

REDACCION

Luis Mosquera. Pensodista. (coordinacion)
Vicente de Santiago. Periodistin

Allredo Lopez. Periodista.

Ataullo Sanz. Periodista.

Lstiella Martin. Periodista

E-mail: redaccion@eumedia.es

DPTO. PUBLICIDAD
Julia Domingues {coordinacion).
Nuria Narhon. Carmen Ferreo. Cristina Cano,

E-mail: publicidad@eumedia.es

DELEGACION COMERCIAL EN CATALUNA
Miguc) Munill. C/ Buencs Adres, 52 - 19 0836+
Barna, Telef: 93 320 21 1 Fax: 93 322 (4 71

DELEGACION COMERCIAL EN ZONA SUR
Yolnda Robles. 7 Gumieh de San Pedro, 1. ZA

18010 - Granuda Teletono v fux: 9S8 22 73 73

DPTO. ADMINISTRACION

Concha Barra.

DPTD. SUSCRIPOONES

Martuno Mero. Mercedes Sendarrubias,
Pepia Estebaranz.

E-mail: suscripciones@eumedia.es

DISENO Y MAQUETACION

Jaime Muiioz
FOTOMECANICA: Marfil.
IMPRESION: Ominia Industrias Graficas.

EUMEDIA. S.A. no se identifica necesaramente
con las opiniones reengidas en los articulos Tir-
mades. & Reservados tados los derechos foto-

prificos v literarios.

DEP. LEGAL: M-1(00-% LSS.NL: (14047

EUMEDIA, S.A.
PRESIDENTE: ugenio Occhiahng
VICEPRESIDENTE: Jose Muria Hernandes

SUSCRIPCION: Paia suscribiise 1 Mundo Gana-
dero o AgroNeeocion rellenar v enviar ¢l boletin

de apagina del fimal de larevista,

S UIME

-
SUPLEMENTO de

NOVIEMBRE 2001. ANO XII. N°138

‘-—--‘

Consideraciones
previas al disefo de
explotaciones

Gestion de la produccion y de la empresa porcina

Alimentacion grasa del cerdo y jamén omega-3

Programas de
control y
erradicacion de
la sarma

Enfermedades emergentes porcinas

Adaptacion a la demanda de los centros de LA

Renovacion de aire en
alojamientos porcinos

MUNDO GANADERO/SUPLEMENTO NOVIEMBRE 2001/8



Carta al director: la sanidad en Espana

stimado amigo Carlos. director de Mundo Ganadero: como
continuacion de nuestra dltima y. sin duda. interesante v no
menos apasionadla conversacion, que verso sobre la situacion
del sanidad en Espana. me permito remitirte ¢stas notas cn
forma de carta. por si tienes a bicn publicarla en tu revista.

Aunque la palabra sanidad cobre mayor relevancia y se relacione
normalmente con lo humano. no lenemos que desmerecer la impor-
tancia que la misma tiene en el dmbito las producciones animales. no
solo por las muertes directas que pudieran ocasionarse a causa de
determinadas alteraciones de la mencionada sanidad animal (un cjemplo
muy claro y representativo en Espana lo constituyen las Pestes Porci-
nas). sino también por las importantes perdidas ccondmicas que se pro-
ducen como consecuencia de la alteracion de Jos estados sanitarios nor-
males o cquilibrados, ya sca por patégenos primarios o sccundarios.

Entre cstas alteraciones son de destacar las siguientes:

— La disminucion de las producciones animales. Con c¢llo nos relerimos
a la cantidad de las producciones. y logicamente. a la calidad de las
mismas.

— El sacrificio de amimales ¢n ¢l caso de las enfermedades de declara-
cion obligatorta (caso de las Pestes, la Ficbre Aftosa cte.).

— La dificultosa recuperacion econdmica de todo un sector que queda
gravemente danado tras un golpe de estas caracteristicas.

Por todo cllo debemos tener claro. y en este aspecto creo que coin-
cidimos plenamente, que si bien la sanidad humana (como hemos
manifestado anteriormente) tiene una importancia y relevancia recono-
cidas a nivel nacional. por la sensibilidad de la sociedad "a todo aque-
llo que le pudiera hacer dafio” y. en cl peor de los casos. provocarles la
muerte, la sanidad animal tiene tanta o 1gual importancia. vy cllo desde
dos puntos de vista:

— La sanidad animal ¢s ¢l paso previo de gran parte de la sanidad
ahmenticia (un ejemplo indudable de o que se habla lo puede cons-
tituir la EEB o Encefalopatia Espongiforme Bovina).

~ Las cnormes perdidas ccondmicas que para el pais tiene un cstado
sanitario alterado en lo que respecta a:

- Indemnizaciones por sacrificios obligatorios o preventivos.

- Ayudas a la intervencion.

- Planes de crradicacion de enfermedades. Enfermedades. que. ade-
mas de producir las perdidas intrinsecas que lleva consigo la alteracion
sanitaria. van a constituir unas muy importantes trabas a la exportacion.
con unas consecuencias econdmicas. como (4 y yo tantas veees hemos
comenlado. de gran calado.

De acuerdo con todo lo visto hasta aqui. soy de la opinion que no
podemos scguir maltratando la sanidad animal de nuestro pais. como lo
estamos haciendo. En mi opinion, la SANIDAD de un pais (¢n csle
caso de un Estado de la Union) es aleo NACIONAL (global) v no
provincial o comarcal. No podemos seguir, en lo que a la sanidad se
refiere, como estamos: "sufriendo” diferentes legislaciones. en funcién de
la comunidad auténoma de que se trate,

Pero auin resulta mucho mds grave (v si me permites expresario asi,
irrisorio). que las unidades de control sanitario. las denominadas
"comarcas ganaderas”, constituyan, cn no pocos casos (de acucrdo con
mi experiencia), un ejemplo evidente de o que es ¢f “caos absoluto”. Y
esto es asic te lo puedo asegurar. por una scric de razones que me
permito detallar:

- En cada una de cllas se interpreta la legislacion nacional de formas
diferente.

— EI personal del que estan dotadas estas unidades de control sanitario
c¢s, en muchos casos. manificstamente nsuficiente. Ello da lugar a
que no pucdan realizar de forma correcta las labores de supervi-
SI0n sanitaria que ticnen encomendadas, limitindose su tarca. mavo-
ritariamente, a la ¢cjecucion de una labor puramente administrativa.
Al producirse de un [orma. que me permito clasificar de habitual. las

situaciones anteriormente mencionadas, las consccuencias directas son:
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- Sc expiden guias de movimicnto pecuario sin poder contestar a dos
preguntas que se nos antojan absolutamente claves:
cQué tipo de persona (ganadero) es la que va cfectuar ¢l movi-

miento de ganado? Las respucstas a csta pregunta. logicamente, pueden

ser varias, pero normalmente se imitan a dos:

— Tratantes mcontrolados, como. por ¢jemplo. aquellos que nos han
introducido ¢l dltimo brote de Peste Porcina Clisica.

— Personas cabales y comprometidas con ¢l sector.

(Doénde estan ubicadas las granjas? Las respuesta, en este caso. ¢s
clara: ¢n la préictica, la mayorfa de los funcionarios que expiden las
euias desconocen por completo la ubicacion de fas granjas.

Estas rcalidades conllevan, naturalmente. la posthilidad de mover
ganado de un sitio a otro sin ningdn tipo de control. con ¢l agravante
de que estos "movimientos™ estan dentro de la legahdad, entre comillas.

Si a esto afadimos que no existe ningtn tipo de coordinacion:

- Entre los mataderos y las comarcas (¢n lo que respecta al mata-
dero. éste tendria que tener la obligacidn de comunicar, como servi-
cio coordinado y dependiente del Estado que es. que cfectivamente
los amimales para los que. v vuelvo a repetir, teoricamente se con-
cedié una guia de movimiento pecuario, han sido recepeionados en
el matadero).

— Nientre las distintas comarcas ganaderas. No hay comunicacion reci-
proca ni comprobaciones de llegada de nuevas partidas ganaderas.
En consccuencia, como te comentaba, ¢l caos ¢s absoluto.

Es mas. los espanoles en gencral y los ganaderos en particular, en la
practica, podemos sacar guias sanitarias, por cjemplo, para un lote de
porcinos que tedricamente solo pueden ser transportados para ir al
sacrificio, y descargarlos ¢n una explotacion como reproductores (para
vida), con ¢l mayor margen empresarial v todo ¢l riesgo sanilario 'y
téenico que una operacion de esta naturaleza conlleva,

Este es ¢l fraude o trampa que con mayor [recuencia se produce,
pucsto que el 9% de las granjas de nuestro pais estan catalogadas
como de produccion. Sin embargo. las alternativas que ofrece ¢l des-
control son multiples: tantas como pucdas imaginar.

Pero todo esto nos lleva a la necesaria consideracion de otro aspecto:
las prevalencias v los controles sanitarios ammales, de las dilerentes
enfermedades que se rastrean. estan, en mi opinion, en gran medida fal-
scados, puesto que no existe ningdn control. por parte de velerinarios
estatales, de los sangrados anuales: ¢s decir, del SANFAMIENTO.
Estos sangrados son realizados habitualmente por veterinarios (contra-
tados para dicho fin, de las Agrupaciones de Defensa Sanitarta) o, en ¢l
peor de los casos. pueden llegar a ser realizados por los propios gana-
deros. La consecuencia directa ¢s que Ja realidad v la ficcion pueden
estar, con 1gual probabilidad. muy cerca o muy Icjos.

Ponicndo un ¢jemplo, la anormahdad de la situacion actual podra
quedar mucho mds manificsta cuando s¢ habla en los foros profesio-
nales de un determinado sector. como s ¢l caso del poreino, v se hace
referencia a las prevalencias que una enfermedad tan importante como
el Aujeszky puede tener en ¢l territorio nacional. La verdad es que la
cilra que nos dan. como referencia oficial procedente del MAPA,
pucde ser igual de verdadera como de falsa.

Una situacion de esta naturaleza pucde conllevar con lacilidad a un
rotundo fracaso de los programas de crradicacion establecidos desde
a Administracion. con ¢l consiguicnte despilfarro ccondmico.

Y situaciones de esta naturaleza. en mi opinion, estimado amigo,
suceden y sucederan en Espafia. creéme. mientras una cosa tan seria
como la sanidad animal est¢ linanciada por ¢l ganadero v no por ¢l res-
ponsable directo que ticne que velar por clla: ¢l Estado.

En [in. no me quicro alargar mas. Conlio ¢n que estas lincas pucdan
Aportar nuevos argumentos a und conversacion que espero. podamos
rcanudar cn un futuro muy proximo.

Con mis sinceros afecto v amistad. M /Dionisio Lopez Montes. Vete-
rinario.
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Perspectivas del mercado
de porcino espanol

EQUIPO TECNICO DE LA CCAE.

Recogemos en estas paginas un resumen
de informe elaborado por el equipo técnico
de la Confederacion de Cooperativas
Agrarias de Espana sobre la situacion actual
del mercado porcino espariol y la
comercializacién de sus productos.

egun este estudio de la CCAE,
el censo total de animales en
Espana, desde la entrada en la
Unién Europea, viene regis-
trando una tendencia sostenida
al alza, con breves episodios de
bajada 0 mantenimiento, en
funcion de las sucesivas crisis de precios
o sanitarias, como la acaecida durante el
afio 1999 en la que el hundimiento de los
precios conllevo una bajada los censos de
lechones y sobre todo de cerdas repro-
ductoras (Cuadro I).

Tras esta crisis se produjo un incre-
mento de las producciones durante todo
el afno 2000, afo al fin del cual se pro-
dujo otra crisis, las "vacas locas", que pro-
vocd un gran incremento de los precios
de la carne de porcino y un relativo man-
tenimiento de los censos.

Destaca la Confederacion que la estruc-
tura de las explotaciones en Espana cs
muy diferente segin las regiones. Eli-
giendo los pardmetros de unidades de
carga ganadera y el nimero de animales
por explotacién como indicadores pode-
mos llegar apreciar las grandes diferencias
que existen en Espafia.

En relacion con el nimero de animales
por explotacién nos encontramos una gran
divergencia entre las zonas de alta pro-
duccion y el resto. La media en Espana
de anmimales es de 102 frente a mds de
600 de las zonas de alta produccion y a
los 4 de algunas regiones de Espana
donde la explotacion del porcino es para
el autoconsumo doméstico.

Al igual que la estructura de la pro-
duccion es muy diversa, la distribucion de
explotaciones dentro del territorial espa-

El censo de animales en Espana registra una tendencia sostenida al alza.

fiol también lo cs. Segin la encuesta de
explotaciones de 1997 ¢l mayor numero
de las mismas se encuentra en Galicia, un
40,8%, Comunidad que sin embargo sélo
cuenta con el 47% de los efectivos porci-
nos de Espafa, mientras que Catalufa.
con un censo del 72%, posee el 258%
de los efectivos totales.

En Esparia a la vista de la distribucion
de las explotaciones se pudc hacer una
division en grandes zonas seglin su orien-
tacién productiva: Centro: produccion de
lechones; Nordeste y Arco Mediterrdnco:
cebo; Cornisa Cantabrica: autoconsumo.

Producciones y mercado

Continta el informe destacando que la
produccion de carne de porcino en Es-
pana se sittia entorno a los 2.800.000 tone-

CUADRO I. Censo porcino nacional.

Afo 1996

Total de animales
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ladasd/ano, incluyéndose dentro de estos
volumenes: la carne procedente del sacrifi-
cio de cerdos cebados de capa blanca ¢
[béricos. la de lechones y cerdas de des-
vicje.

Si lo desglosamos obtendremos [O0O.XX)
t de carne proveniente de cerdos repro-
ductores, 190.000 t dc carne de Ibcrico y
sus cruces, 71000 U que se corresponden
con sacrificios destinados al autoconsumo,
S00.000 t de carne que se destinan al mer-
cado de exportacion, correspondicndo a
éste un 23% a canales y un 77% a piezas
dc despiece y transformados. Todo ¢l
resto va destinado al consumo interior.

Si la produccion de carne de cerdo ¢n
1999 (dltimo dato estadistico) fuce de
2.892.255 toneladas, y el nimero de ani-
malcs sacrificados fue de 35.669.715 csto
supone un incremento, cn relacion con

1999 Variacion (%)




INFORME

1998, del 6.7% de la carne producida y de un 8% de los ani-
males sacrificados. El peso medio de la canal fue de 80 kg. frente
a los 86 de la UE.

Como podemos observar una de las caracteristicas importantes
del mercado de porcino en la actualidad es el mercado de expor-
tacion. Prueba de esta importancia, es la realidad de haber alcan-
zado un volumen del 18% sobre la produccion total de carne.
Este es uno de los puntos fuertes en que el sector se ha apoyado
para consolidar los incrementos de censos importantes que se
han producido en estos ultimos anos.

Lo que en un principio fue una valvula de escape, hoy se ha
transformado en un negocio estratégico de posicionamiento de
presente y de futuro. En los tres ultimos afos se incrementa el
saldo exportador positivo en este subsector ganadero reafirman-
dose la tendencia de anteriores campanas.

Mencionar como mercados exteriores consolidados. en orden a
su importancia: Portugal. ltalia, Francia y Alemania.

Ejemplos relevantes de esa realidad comercial exterior es el
hecho que, hoy en dia, aproximadamente el 30% del mercado de
carne porcina fresca en Portugal estd abastecida integramente
por produccion espanola. Asimismo, podemos destacar que el
15% del consumo del chorizo curado en el mercado francés lo
acapara los productos de la marca "El Pozo".

Otro de los productos "boom” de exportacion es el jamodn
seco. cuyos volumenes exportados estan batiendo récord afio tras
afo, asi como la conquista de nuevos y lejanos mercados.

Concentracion de la industria

Segiin la CCAE, nuestra industria es capaz de abastecer con
agilidad volimenes importantes de producto dentro de las opti-
mas condiciones de especificaciones comerciales que se le exi-
gen. Por otro lado. hay que destacar el hecho de que en los tlt-
mos anos se han producido concentraciones de mataderos y de
industrias carnicas en base. sobre todo. a adquirir un dimensio-
namiento que les permita dar una respuesta adecuada en servi-
Clos y costos.

Los diez primeros mataderos de este pais sacrifican casi el
50% de la produccion total, por lo que su capacidad de procesa-
miento anual promedio por unidad se sitia en més de 60.000
toneladas/afo. El segundo grupo de mataderos. compuesto por 30
unidades, procesa el 38% del sacrificio total y cuyo dimensiona-
miento promedio les sitda en un total de 30.000 toneladas/afio.

Los pequeiios margenes por cabeza y la compresion sobre los
costos por politica de economia de escala ha sido la estrategia
que la industria ha aplicado para conseguir los niveles de com-
petencia necesarios. Todo este proceso ha ido cambiando estruc-
turas, desatomizando el sector y llegando a unidades que han
derivado en macro mataderos y macro industrias.

La CCAE estd convencida que este proceso no ha finalizado.
continuard en los proximos anos. generalizandose mucho mds en
el sector de la transformacion. cuyas estructuras aun estan muy
atomizadas y localizadas en mercados locales.

La figura del matadero ha pasado a ser no solo emblematica.
sino que se ha utihzado como el instrumento para verticalizar el
seclor ante una serie de nuevas exigencias comerciales, basadas
en nuevos conceptos. como: trazabilidad y seguridad alimentaria.

Alrededor de los mataderos se agrupan toda una serie de
organizaciones productivas de ganado por un lado y por otro
organizaciones pertenecientes a grupos carnicos que se caracteri-
zan y sc¢ diferencian en sus lineas de industrializaciéon y comer-
cializacion especificas. Por lo que se llega a colaboraciones y par-
ticipaciones que vinculan la produccién con el producto final.

Por su parte, la industna transformadora presenta. segin la
CCAE. una configuracion mds irregular de las estructuras de
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procesamiento y de posicionamiento en ¢l
mercado de compra de materias primas
(carnes), ya que concurren en el mismo
mercado grandes grupos cdrnicos con
importantes volimenes de elaboracion
(las 10 primeras cmpresas procesan el
46% del mercado nacional de elaborados.
su implantacion es nacional y son mar-
quistas) con las del resto del sector, prin-
cipalmente pequenas industrias de tipo
familiar con implantacién en mercados
locales.

El mercado de la carne de cerdo se
divide en dos grandes areas: ¢l mercado
de la carne fresca de cerdo. que repre-
senta un 24% de la produccion total, y el
mercado de los productos transformados.

destacada del grupo el cultero y ¢l lomo.

Hay que destacar que del 24% que re-
presenta la parte de carne fresca. es decir.
la del consumo diario, vicne a cubrir en
promedio el 40% del margen total del
cerdo. correspondicndo al resto de los
productos del despiece, que se destinan al
fabricante. el resto del margen. Remarcar
la dependencia del jamoén sobre ¢l mar-
gen total.

Los consumos de carne de cerdo en
Espania se realizan ¢n un 72% en el ho-
gar, por lo que no c¢s de extranar que la
distribucion de los mismos en un 48%.
aun hoy en dia. se lleven a cabo a traves
de la tienda tradicional. No obstante. hay
que mencionar que en los ultimos anos

El 15% del chorizo curado que se consume en Francia es de El Pozo.

en un 58%, diferencidndose éste en pro-
ductos secos (39%) y productos cocidos
(31%), aparcciendo un tercer grupo que
se corresponde al de platos precocinados
cn un 14% y cf resto se destina a grasas
0 mantecas.

Cada vez existe una mayor tendencia
hacia los productos transformados por
parte de los consumidorcs, lo que obliga a
los industriales a concentrarse mds en sus
claborados, consiguiendo a través del
mayor valor afiadido mejores margenes,
poniéndose de manifiesto la gran compe-
tencia que existe en este sector ante el
erado de deterioro de mdrgenes en pro-
ductos mds simples: canales y piezas de
despiece.

Apunta la Confederacion de Cooperati-
vas que el mercado de la carne fresca esta
muy influcnciado por los factores de esta-
cionalidad (chmadticos, culturales, tradicio-
nales) y por la relacion directa del consu-
mo del momento, siendo la figura

han perdido de mancra importante la
hegemonia que disfrutaban en esta drca
de comercializacion.

La moderna distribucion se posiciona
estratégicamente ¢n el dominio de la
venta de productos transformados vy, sobre
todo. en toda aquella seric de productos
que Se agrupen cn marcas, segmento gue
estd aumentando. A la vez, va consoli-
dando la venta de carne [resca. por razo-
nes estrictamente comerciales, ya que son
productos que incrementan la {recuencia
de visita. por ser perecederos, y fidehza la
compra por ser un factor de diferencia-
cion respecto a sus competidores.

Hasta ahora. la carne de cerdo tenia
ventajas de consumo, favorccidas por un
inmejorable posicionamiento en cuanto a
precios, pero cada vez mds cl resto de car-
nes ha mejorado su compelencia,

Seguin la CCAE. existe una clara ten-
dencia a que el consumo se vaya trasla-
dando hacia productos transformados por

10/MUNDCO GANADERO/SUPLEMENTO NOVIEMBRE 2001

cuestiones de rapidez en su preparacion,
ser productos mas dictéticos, con menor
porcentaje de grasa a la vista, mads influen-
ciables por ¢l marketing por ser unidades
de un solo consumo. y por los nuevos
conceptos de trazabilidad v seeuridad ahi-
mentaria, en funcion de su peculiandad de
comercializarse envasados.

La imagen del cerdo ha variado a ojos
del consumidor ¢n estos dlimos aftos, ya
que ¢l recuerdo de antano en cuanto a la
erasa ha ido desaparcciendo. Hoy es dificil
o practicamente imposible encontrar
tocino de cobertura. La apreciacion hacia
el contenido de grasa intramuscular ¢s uno
de los caracteres mas destacados.

Para muchos expertos ¢l desarrollo de
nuevos productos transformados podra
garantizar en ¢l futuro la hegemonia de
la carnc de cerdo en cuanlo a maniencr
su posicion de lider en ¢l consumo total
anual de carncs.

La conquista de nuevos mercados muy
Icjanos. con alto nivel de vida y de con-
sumo, como Japon, EE.UUL, por parte de
productos nobles como ¢l jamon seeo per-
mitirdn atender las nuevas demandas que
s¢ orientardn hacia la diferenciacion.

Asimismo, s¢ prevén cambios en el
mercado. De hecho actualmente ya exis-
ten en cuanto a los coneeptos que se en-
cuadran dentro de Ta terminologia de cali-
dad.

Antes como calidades se englobaban
todos aquellos pardmetros del producto
que se podian medir: lamano, contenido
en grasa. color, porcentaje de musculo.
Hoy aparccen dentro de la exigencia de
calidad caracteres que no son medibles,
como: producto biologico. producto orgd-
nico, animal criado con respecto al bie-
nestar animal. al mcdioambiente. ¢n la
region de orgen, cle.

La nucva competencia estd ya en la di-
[crenciacion, desde la coneepeion hasta el
consumo.

Tambicn la diferenciacion vendra im-
pucsta a través de las preferencias del
consumidor ¢n cuanto a: sabores mads in-
Llensos. menor precio, calidad de la comida
contra aspectos ¢ticos, mas grasa inliltrada.

Por otro lado, a medida que la gran
distribucion sc va concentrando mucho
mas. ¢l scetor cdrnico y productor va si-
euicndo idénticos canunos, por lo que en
los proximos anos. como consecuencia de
la globalizacion. v ante Ta reabdad de un
mercado mundial, las uniones se generali-
Zardn aun mas como unica respuesta vali-
da ante este mereado mads competencial y
exigente.

La demanda de un producto, trazable
y seguro. debe ser la respuesta del sector
productor a las neeesidades del consumi-
dor final. concluye la CCAE. W
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Consideraciones previas
al diseno de explotaciones

CARLOS BUXADE CARBO. U.D. PRODUCCIONES ANIMALES. ETSI AGRONOMOS — U.P. DE MADRID.

n el marco de la Unién Euro-
pea, al contrario de lo que ocu-
rre en Paises Terceros (alguno
de los cuales compite con la
Unidn, en los cada vez mds res-
trictivos mercados mundiales), la
legislacion que regula las activi-
dades pecuarias es cada vez mas exigente,
entre otras razones, porque intenta conse-
guir de la actividad ganadera una minimi-
zacion de:
¢ Su contaminacion.
* Su produccion de residuos (entendiendo
por residuo un subproducto mal gestio-
nado).

Aqui, en nuestra opinién, no importa
mucho si las normas que se dictan tienen
0 no una razon técnica de ser y/o respon-
den a unas realidades técnicas o cientificas.
La sociedad, en general, no tienen conoci-
mientos técnicos acerca de lo que es la
Produccién Animal, pero si tiene poder
(especialmente poder medidtico) para
imponer sus criterios (generalmente emo-
cionales) al poder legislativo de la Union.

Esta realidad, cada vez mds palpable
(las dltimas posibles disposiciones sobre los
alojamientos de las reproductoras en
ganado porcino, aparecidas el pasado mes

misma direccion y sentido, pero que tic-

nen distinta "intensidad de exigencia”. Nos

referimos, naturalmente a las legislaciones:

e De la Unién Europea.

¢ Del Estado espaniol.

* De la comunidad autéonoma correspon-
diente.

¢ Del municipio donde usted pretende
iniciar su actividad ganadera.
Usted necesita una licencia de actividad
para su explotacion (lal y como ya lo
especificaba historicamente ¢l Regla-
mento de actividades Molestas, Insolu-
bles, Nocivas y Peligrosas, RAMINP;

que ¢s Como $¢ Nos consi-

A pesar de ello, esta ga-
naderia, que es una actividad
econdémica, en el marco de
una economia de mercado
mds 0 menos sesgado, debe :
» Seguir generando riqueza

(para remunerar, por lo

menos, a la mano de obra

en ella activa y, aunque
sea minimamente, al capi-
tal en ella invertido).

¢ Elaborar productos que,
bajo ningin concepto,
generen rechazo social.

Pero, en la realidad de la
Union, prevalecen los dos
aspectos mencionados en pri-
mer lugar y, por esta razon,
como ya se ha mencionado,
se han establecido una serie
de normas que regulan las actividades
productivas de nuestra ganaderia.

Los objetivos “"socio — politicos” funda-
mentales de estas normas, que surgen,
l6gicamente, de los textos legales, son dos:
e Atender a las demandas sociales (basi-

camente en temas de Bienestar Animal

y de Proteccion Medioambiental).

e Satisfacer las exigencias de los consu-
midores (fundamentalmente, en lo que
se refiere a la seguridad, la durabilidad,
la naturalidad, la calidad, el valor psi-
coldgico y la trazabilidad de los pro-
ductos pecuarios).

Las explotaciones deben causar el menorimpacto ambiental posible.

de enero, pueden constituir un buen ejem-
plo de lo que estamos exponiendo) condi-
ciona, naturalmente, los proyectos sobre
explotaciones ganaderas puesto que éstas,
como es logico, deben estar legalizadas
para poder desarrollar su actividad.

Supongamos, a titulo de mero ejemplo
y para hacerlo mas sencillo, que usted
pretende, en una zona, en principio apta
para ello, montar una explotacion gana-
dera.

De entrada esta usted "sujeto” a cuatro
bases legislativas, que van todas en la
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dera a las explotaciones

pecuarias).

Usted. por otra partc,
como ganadero, cstard sujcto
a la Ley de Epizootias y
debera disponer de la
correspondicnte cartilla gana-
dera y cumplir tambicn,
naturalmente, con todas las
disposiciones quc marca csla
Ley.

Pcro volviendo al tema
de la obtencion de la men-
cionada licencia (una ver
usted ha decidido alrontar cl
riesgo empresarial de poner
en marcha una cxplotacion
ganadera, en csle caso dedi-
cada al ganado porcino,
cumpliendo, de entrada, cn
lo que a las dimensiones se reliere
(Numero de U.G.M.), las disposiciones
que emanan del correspondiente Regla-
mento del MAPA referido a la Ordena-
cion del Subsector Porcino en Espaia)
usted presentard, hablando siecmpre en 1¢r-
minos generales, al correspondiente ayun-
tamiento ¢l proyecto de su pretendida
futura explotacion (normalmente junto a
otro proyecto de impacto ambicntal),
acompanados de las correspondienles ins-
tancias y solicitud.

El ayuntamiento cnviard cstos proyec-
tos al jele de Sanidad Local, al (éenico
municipal, etc. (depende de la estructura
del ayuntamiento) y, una vez estudiados
(lo que sucle requerir bastante tiempo), ¢l



pleno del ayuntamiento aprobara o no la solicitud. En el caso
de que le sea denegada (lo cual sucede cada vez con mas fre-
cuencia) la Comision Territorial de Industria y Actividades Cla-
sificadas estudiard su solicitud. la calificard, emitird un informe y
en ¢l caso de que este informe sca favorable (si es desfavorable,
es vinculante y aqui termina esta historia) lo devolvera al ayun-
tamiento con o sin medidas correctoras.

Si el informe de la Comision Territorial es favorable, el ayun-
tamiento, su pleno, con este informe en la mano, deberd emitir
un nuevo dictamen favorable o desfavorable (ya hemos vivido
alglin caso de este tipo y aqui puede empezar un interminable
litigio). Fin el caso de que sea favorable (normalmente, con las
oportunas medidas correctoras) se le concederd a usted el
correspondiente permiso de obras.

Concluidas éstas y una vez emitido el correspondiente Certi-
ficado Final de Obra, la misma serd sometida a la pertinente
comprobacion, por parte dc las correspondientes instancias
municipales. Si la comprobacion es satisfactoria usted recibira,
finalmente, la anhelada licencia de actividad y si aquélla no es
satisfactoria (como lo reflejard el Acta de Comprobacion), se le
especificardn las medidas correctoras a realizar. Una vez reali-
zadas s¢ comunicarda al ayuntamiento que volverd a compro-
bar la obra y asi, hasta que todo este conforme.

No hace falta indicar que, en no pocas ocasiones, todos los
procesos burocrdticos descntos pueden durar meses (sobre todo,
cuando ¢l ayuntamiento de turno no esta por la labor de que
en su municipio se ubique su explotacion ganadera) y no siem-
pre. a pesar de hacer las cosas técnicamente bien, s¢ consigue el
éxito (como lo saben muy bien, y solo debe ser un ejemplo,
amigos ganaderos de la Comunidad Auténoma de Canarias).

Es decir, que cuando ptanificamos el desarrollo de una nueva
explotacion ganadera, en no pocos casos, no hay que contar
solo con las correspondientes fuentes de financiacion y la asun-
cion del riesgo empresarial propio de una actividad econdmica:
también hay que contar con sobrevivir a la "carrera de obsld-
culos burocratica” (cuya dificultad principal suele estar a nivel
municipal). Y esta realidad es especialmente cierta cuando
hablamos del ganado porcino.

Teniendo en cuenta todo lo expuesto hasta aqui, su proyecto
(y usted., como ganadero, tiene mucho que decir aqui) debe
de tener como objetivos prioritarios:

e Causar ¢l menor impacto ambiental posible (en todas sus
vertientes).

e (Conseguir desarrollar una ganaderia sostenible y respetuosa
con el medio.

Hay que procurar, por encima de todo (y este es un reto
constante con que nos enfrentamos los ganaderos, los téenicos y
los proyectistas), no hipotecar, a causa de un diseno, proyecto,
inadecuado, el futuro productivo de la explotacion.

Para poder cumplir. al menos, intentar cumplir con esta pre-
misa, que consideramos clave, serd preciso tener en cuenta una
serie de aspectos téenicos que deseamos poner de manifiesto en
este articulo.

En este dmbito, los principales aspectos técnicos a considerar
en la actualidad, de acuerdo con nuestros criterios y nuestra
experiencia practica, son:
¢ Una correcta integracion de la explotacion en el paisaje:

— Espacio y volumen de construccion adecuada.

— Aspecto general de la explotacion (matenales, ubicacion
correcta de puertas y ventanas, relacion superficie
cubierta/muros construidos. etc.)

— Colores a utilizar.
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¢ Sistemas de gestion de aguas (aguas
azules, verdes, marrones: separacion y
reutilizacion).

e Construccion de todo el sistema de eli-
minacion de subproductos: estercolero
y/o balsa de purines, etc. (con especial
atencion a la estanqueidad y a los siste-
mas de tratamiento).

e Prevencion de la dispersion de enfer-
medades (distancias. vallado, barrcras
sanitarias, telas mosquiteras, ete.).

* Prevencion de accidentes laborales
(muclics de carga y descarga. protec-
cion de las zonas de estercoleros y de
purines, sistema adecuado de limpieza
de fosas, pasillos para ¢l traslado de
animales, ctc.).

e Control de olores (salidas de aire pro-
curar establecerlas en sistema vertical).

e Control de ruidos (especialmente de los
equipos accionados por motores y de
los propios animales, donde el diseio
es clave).

¢ Sistemas de lucha contra incendios.

I:n un palabra: hay que prevenir al
maximo los ricsgos de contaminacion y las
molestias que se pucdan originar al entor-
no (entorno que cada vez, incluso en el
propio medio rural, es menos permisivo
con las explotaciones pecuarias, especial-
mente las de ganado porcino).

La otra cara de la moneda de las medi-
das técnicas a adoptar son, légicamente.
los ricsgos a prevenir. En este sentido. los
principales riegos a prevenir son:

* La no insercion en ¢l paisaje.

e El impacto por olores (limpieza, venti-
lacion. Sistemas de evacuacion, etc.).

* Los impactos por ruidos (correcta distri-
bucidn del alimento. soportes adecuados
de los motores. ventiladores correcta-
mente dimensionados, puertas correctas
cle.).

e Los impactos sobre el suelo (correcta
gestion de las deyecciones).

* Una inadccuada proteccion de las
aguas.

e Una mala gestion de los productos toxi-
cos (adecuados almacenamiento y cli-
minacion, cmpezando por las jeringui-
llas y/o los productos desinfectantes).
Es evidente que el ganadero debe:

e Lvitar al maximo Jos impactos.

* Respetar la legislacion vigente.

Son estos dos aspectos los que, cn la
practica. nos ocasionan no pocos quebra-
deros de cabeza, entre otras razones por-
que la legislacion, en ¢l seno de la UE (y
también de¢ los otros niveles resefados).
es muy dindmica.

Ello nos exige a los téenicos, por una
parte, estar absolutamente al dia y. por

otra, tener al ganadero permanentemente
informado.

En ¢l presente articulo hemos preten-
dido resenar, de una forma muy esquemd-
tica. una serie de consideraciones previas
que deben [ormularse los ganaderos (y.
por supuesto, sus ascsores) antes dc
"embarcarse” en la aventura de construir

y poner en marcha una explotacion gana-
dera (nuestra experiencia nos ha demos-

trado. reiteradamente. que ¢l no haccrlo

asi 0 haccrlo de forma poco concienzuda.

ha llevado a sonados fracasos. éenicos v/o

econOmicos ).

En este contexto hemos hecho especial
hincapié en:

* Las actuales normas.

e Los objetivos de estas normas.

* La problematica de la lcgahizacion de
las explotaciones.

e Los principales aspectos téenicos "pre-
vios" a tener en cuenta en los proycc-
LOs.

e Los riesgos que se deben, de entrada,
prevenir.

Es evidente, o. al menos. asi nos lo
parece a nosotros, gque la ganaderia (cspe-
cialmente la de porcino) constituye una
actividad. ¢n gencral, "mal vista" o, si
queremos expresarlo de una forma mas
suave "no vista con buenos ojos” (proba-
blemente por puro desconocimiento de su
realidad productiva), por la sociedad de la
Union Europea (bdsicamente. por la "so-
ciedad urbana”. que constituye hoy ¢l 95 -
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96% del entramado soctal de Ta Union).

Esta actitud, ciertamente también se ha
vislo exacerbada por importantes errores
comelidos. directa v/o indircclamente. por
¢l propio subsector pecuario (lcase. por
ejemplo. la EEB. ¢l tema de las dioxinas,
la dltima aparicion de PPC cte.). Todo
este cumulo de circunstancias derivan, ine-
xorablemente ¢n ¢l marco de la UE. nos
guste 0 no, ¢n una legislacion cada ver
mas dura y restrictiva para la actividad
pecuaria,

La consccuencias de cllo son fdciles de
adivinar: unas dificultades crecientes para
los ganaderos cuando pretenden construir
nuevas instalaciones y/o modificar o am-
phar las va existentes.

No nos cabe duda alguna de que esta
situacion ha llegado a los extremos en que
nos cncontramos hoy (extremos que puc-
den llegar a cuestionar incluso la competi-
tividad de un numero significativo de
nuestras explotaciones porcinas, en el mar-
co mundial). porque nos encontramos, ¢n
¢l seno de la URE, con unos subscclores
pecuarios (y el porcino no es una exeep-
cion. al contrario) cstructuralmente muy
cxeedentarios.

De ahi que. en nuestra opinion, — ante
todas cstas realidades y ante las crecientes
presiones, que cjerce fa OMC (Organiza-
cion Mundial de Comercio), los poderes
politicos de la Union (cuya principal obsc-
sion, parecer ser que es la de conservar
precisamenle este poder). apovan, cen la
mayoria de los casos. en o que a la pro-
duccidon ganadera se reficre, tas "remvidi-
caciones emocionales” de la sociedad
(aunque Cslas scan téenicamente dispara-
tadas: ¢l tema de la pretension del mancjo
de las cerdas "super sclectas” en grupos.
pucde ser, en la realidad de la base ani-
mal del Siglo XX suflicientemente ius-
trativo).

Pero, nos guste 0 no. estos son los
"bucyes de que disponemos hoy" y con
cllos hemos de "arar” cen la realidad
pecuarta de la Union.

Pero hay mds: sinccramente pensamos
que debemos rezar, para que la pléyade
de "legisladores urbanitas”, que ticne inva-
dida Brusclas, no nos lleguen incluso a
quitar estos "bueyes”. que cosas mds dis-
paratadas s¢ estan viendo en la Ul del
Siglo XXI (pensemos, por un instante, ¢n
¢l tema de las jaulas y de las baterfas, ¢n
¢l subsector de las gallinas poncedoras).

Teniendo en cuenta todo lo expuesto
hasta aqui nos parece cvidente la trascen-
dencia que ticnen el andlisis previo de la
situacion y la correcta [jjacton de objeti-
vos. cuando uno pretende embarcarse, ¢n
¢l seno de la UE, ¢n la "aventura” de
crear riqueza a partir de una explotacion
ganadera,
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Gestion de la produccion
y de la empresa porcina

DANIEL BABOT GASPA'>. MARGA MOLTO ARIBAU’. GERARDO BLANCO ABILLA'.

I proceso de produccion de
carne porcina es complejo dado
que debe enmarcarse en el con-
texto mds general del sector por-
cino, y cn el inlervienen gran
cantidad de agentes, con objeti-
vos no siempre coincidentes. En
este entorno general es necesario garanti-
zar la eficiencia de cada una de las activi-
dades, y en particular, de la relativa a la
produccion de lechones y de cerdos ceba-
dos. Esta eficiencia se hace mas impor-
tante a medida que el conlexto de mer-
cado y competitividad hacen que el
margen econdmico tienda a reducirse.

En un sentido amplo la gestion de
explotaciones porcinas ha sido definida
como la ciencia que trata de la distribu-
cién de recursos (dinero, suelo, alimen-
10s,...) entre diferentes alternativas (anima-
les, sistemas productivos, estrategias de
manejo,...) para obtener unas metas pre-
viamenic cstablecidas (p.e. maximo bene-
licio, maxima productividad, maxima utili-
dad, minimo coste, mdxima eliciencia).

Ademds, la optimizacion requiere tener
en cuenta también las restricciones (lega-
les, técnicas, econdmicas...) asociadas a
cada alternativa v que pueden ser deter-
minantes para tomar la decision final. En
este conlexto la gestion puede relacionarse
directamente con el proceso de toma de
decisiones que relacionardn recursos, al-
ternativas, objelivos y restricciones. Asi, la
gestion puede aplicarse tanto en la toma
de decisiones tdcticas, generalmente aso-
ciadas al proceso productivo, como estra-
tégicas, generalmente de indole mas em-
presarial.

En general, la gestion practicada cn
nuestras explotaciones porcinas es muy
parcial. Asi, la mayoria de sistemas infor-
maticos o programas de gestion utilizados
se centran en aspeclos reproductivos,
dejando muy de lado otros factores pro-
ductivos mmportantes.

A nivel de granja, la gestion economica

" Dpto. Produccion Animal, Universitat de Lleida.

" Area Produccion Animal. Centre UJL-IRTA.

' Dpto. de Administracion de Empresas y Gestion Eco-
nomica de Recursos Naturales, Universitat de Lleida,

no se realiza o se confunde con una ges-
tion fiscal, no representativa de la pro-
ductividad econdmica real ni de la cfi-
ciencia de la explotacion. Y la gestion de
la productividad y de la eficiencia de la
mano de obra y de las instalaciones ha
sido muy descuidada hasta ahora. Ade-

del proceso productivo (reproduccion, ali-
mentacion, samidad, ...) y a los dilerentes
agentes que componen la empresa.

Para conseguir ¢l anterior objetivo de
gestion integral uno de los primeros
pasos a realizar consiste ¢n ¢l scgur-
miento y control opcracional, que s¢ con-

Eficienciatécnica
econémica

Fig. 1.- Esquema del proceso de gestion integral del sistema de produccion de carne porcina
(Tomadade Baboty Parera, 2000. Informativo Porcino n® 13).

mas. la gestion practicada no estd inle-
grada en una gestion de conjunto, tal
como se muestra en la Figura 1 (p.c. ges-
tién cconomica-contabilidad-fiscalidad: ges-
ti6n ambiental-reproductiva-alimentacion:
...), siendo este el reto mds imporlante a
corto y medio plazo para avanzar el la
gestidn del proceso de produccion.

En la practica. para abordar el proceso
de gestion de forma integral es necesario
profundizar en una sucesion continuada de
tres fases: seguimiento-control, analisis-
diagnostico y toma de decisiones. Estas
fases deben scr aplicadas de forma inte-
grada a diferentes escalas de tiempo (dia-
ria, mensual, anual, ...) y espacio (empresa,
region, pais....). a las diferentes funciones
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creta en la practica con la recogida de
los datos que se producen cada dia en la
granja y cn la empresa. Esta fase cs
especialmente importante, dado que de
su veracidad y clicicncia sc derivardn
repercusiones de largo alcance ¢n las
demas fases del ciclo de gestion. Asi. si
partimos de datos crroncos ¢l andlisis nos
conducird a un diagnostico errénco y en
base a ello no podremos tomar la deci-
sion mas acertada.

En todo caso debe tenerse siempre
presente que el control y registro de datos
debe hacerse pensando en obtener unos
resultados que permitan el andhisis y diag-
nostico. En general puede decirse gque no
estd desarrollada una metodologia definida



para rcalizar un andhsis y un diagndstico
correcto y eficaz de la informacion apor-
tada por los pardmetros ¢ indices calcula-
dos.

Actualmente el analisis y diagnostico se
basa en la comparacion de la informacion
elaborada a partlir de los datos y general-
mente se plantea solo para el animal (re-
productor) y la granja. A nivel de granja
la comparacion generalmente se realiza
dentro de fase productiva (maternidad,
transicion y engorde) y entre granjas den-
tro de empresa. A este nivel la compara-
cion se realiza frente a [unciones objetivo
definidas previamente o frente a los valo-
res medios de grupos de referencia (regio-
nales, nacionales o internacionales) que
compiten en ¢l mismo mercado (ver cua-
dro I).

Finalmente es necesario indicar que un
buen andlisis y diagndstico serd una base
fundamental para determinar los aspectos
mds influyentes en el proceso productivo
y sobre los que es necesario tomar deci-
siones concretas. Dada la cantidad de
datos que es necesario procesar ¢ inte-
grar y la complejidad asociada al andlisis
y diagndstico se ¢stan desarrollando
herramientas de apoyo utilizando las téc-
nicas de inteligencia artificial con el [in
de ayudar al individuo en el andhsis y
diagnostico.

Las fucrzas competitivas de los merca-
dos junto con las innovaciones tecnoldgi-
cas de las que disponen las empresas las
estdn empujando a convertirse en lo gue
se conoce como Organizaciones Ambi-
diestras:

— Organmizaciones flexibles: capaces de
adaptarse a los cambios del cntorno y
orientadas a la innovacion continua a
largo plazo.

— Organizaciones fuertes: que funcionen
con cficacia, dando prioridad en el
corto plazo a la eficiencia. el control y
la estabilidad.

Esta necesidad ha llevado a las empre-
sas a establecer nuevas formas de funcio-
nar de relacionarse y de organizarse que
han introducido cambios revolucionarios
¢n las mismas. Esta revoluciéon no se
hubicra podido llevar a cabo sin el servi-
cio prestado a las empresas por las tecno-
logias de la informacion.

Algunas de estas nucvas técnicas orga-
nizativas que tienen como linalidad cl uso
mas eficiente de los recursos o hacer pros-
perar a la empresa en el camino de la
mgjora continua son: la Reingenierfa y el
Benchmarking (Figura 2).

anizaciones
ambidiestras

Nuevas estructuras
organizativas

ingenieria de
procesos

Benchmarking

Fig. 2.- Nuevos sistemas organizativos.

La Reingenierfa se basa en realizar una
revision fundamental y un redisefio radi-
cal de procesos para alcanzar mejoras en
medidas criticas de rendimiento. como
coste, calidad, servicio y rapidez. Para ello
serd necesario que la empresa se concen-
tre en el andlisis continuo de sus proce-
S08.

Se generan nuevas maneras de trabajar
que estimulan la aparicion de toda una
seric de nuevas habilidades en equipos vy
plantillas. Ademds también se producen
una serie de cambios organizativos den-
tro de los cuales es posible que se gene-

ren nuevos contextos de responsabilida-
des que tendran repercusion en las politi-
cas de retribucion. La tecnologia actuard
como facilitador del cambio y s¢ deberdn
afiadir indicadores de costes, tiempo, cali-
dad vy servicio.

Las implicaciones tecnologicas que pue-
de gencrar un proceso de Reingenieria se
representan en la Figura 3.

En muchos casos ¢l resultado de la
Reingenicria supondrda cambios radicales
en aspectos fundamentales del negocio v
generara resultados espectaculares como
pueden scr:

CUADRO |. Valores medios de referencia para el analisis y diagnéstico de la
eficiencia reproductiva en granjas destinadas a la produccion de lechones.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos BdPorc, 2000.

Variables

ESTRUCTURA
N total explotaciones
N¢ medio cerdas presentes

ENTRADA EN PRODUCCION
Edacl al ler, Parto

Espana Francia Obijetivo
Técnico
780 2953
342
369 368 340-360
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Revisién/adaptacién plan sistemas

Infroduccion nuevas tecnologias

Revisién/adaptacién plataformas tecnolégicas

Revisién/adaptacién aplicactones

41%

47%

97%

Fig. 3.- Implicaciones tecnologicas de la reingenieria.

— Mejoras de los procesos en aspectos
como calidad o coste.

- Reducciones en los defectos que de
forma continuada se habian venido
estableciendo dentro de la empresa

— Mejora de diferentes indicadores finan-
cieros: retorno de inversiones, retorno
de activos y reduccion de costes

- Aumento del nivel de satisfaccion de
los clientes
En lo que respecta al Benchmarking es

un proceso continuo, estructurado y siste-
madtico cuyo objetivo es medir y compa-
rar la forma de actuar de una empresa
con las prdcticas de otras empresas de
nuestro sector o de otros sectores, con la
finalidad de:

— Aprender.

— ldentificar iniciativas vdlidas para el
negocio.

— Establecer objetivos y metas a alcanzar,

El Benchmarking se pucde llevar a
cabo de diferentes maneras en funcién de
los objetivos estratégicos de las empresas y
por ello podemos considerar diferentes
tipos de Benchmarking:

— Interno: La comparacion de los proce-
sos se produce dentro de la misma em-
presa. Pretende conseguir la transferen-
cla de conocimiento interno y adaptar y
trasladar las mejores précticas de una
delegacion o filial determinada a toda
la organizacion. Es por tanto de aplica-
cion en compainias descentralizadas o
con un conjunto de delegaciones en
diferentes centros geograficos.

~ Competitivo: La comparacion se realiza
con empresas del mismo sector (poten-
cialmente competidores). La dificultad
radica en la confidencialidad de la

Impacto en la cadena de valor |

Reduccion de costes

Mejoras competitivas

Modernizacion de las instalaciones
v sistemas

Mejora del servicio

Fig. 4.-Impacto del Benchmarking en la cadena de valor de la empresa.
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informacion y la falta de acucrdo sobre
los parametros de medida a utilizar. Sin
embargo para facilitar este proceso exis-
ten centros de investigacion que s¢
dedican a recopilar informacion secto-
rial en forma de indicadores que garan-
tizan la confidencialidad de la informa-
cion.

— Funcional: La empresa s¢ compara con
otras empresas del mismo sector pero
que no son competidoras directas. Por
cjemplo una cmpresa espafola se
podria comparar con otra cmpresa de
cualquier pais curopeo (Irancesa, ale-
mana, danesa. clc..)

— Genérico: La comparacion sobre ¢l tipo
de proceso de negocio se realiza entre
cmpresas de scctores diferentes. Se
trata de encontrar procedimientos inno-
vadores cn la forma de trabajar que
pucdan scr exportables entre diferentes
sectores. Por ejemplo, comparar una
empresa que sc dedica a la panaderia
porcina con otra que s¢ dedica a la
ganaderia bovina.

El proceso a scguir por una cmpresa
que desee llevar a cabo ¢l Benchmarking
cs ¢l siguiente:

- Sc recopila la informacion y se analiza
de forma detallada.

— Sce identifican las acciones de mejora
que pueden ser adoptadas por nuestra
cmpresa.

— Sc¢ desarrolla y aprucha un plan dc
implantacion.

— Sc cjecuta ¢l plan y se realiza ¢l scpui-
micnto del mismo.

— Se controla la cjecucion del plan.

En cuanto a los resultados que oblic-
nen las cmpresas que llevan a cabo cste
sistema organizativo se suclen traducir en:
reducciones de costes, modernizacion de
instalaciones y sistemas (aprendiendo de
empresas de la competencia o de otras) y
una mejora general del servicio ofrecido
(Figura 4).

Sin embargo implantar un sistema de
Benchmarking no ¢s una tarca sencilla
porque estd amenazada por dilerentes
ricsgos que pueden suponer ¢l fracaso del
sistema. Estos crrores hacen referencia a
la lalta de apoyo de la direccion, a la lalta
de recursos, a la resistencia al cambio de
la cmpresa 0 a una planificacion y cjecu-
cion del plan inclicientes.

A pesar de todo esto ¢l numero de
empresas que llevan a cabo tanto Reinge-
nierfa como Benchmarking ¢s creciente y
los resultados gencrales obtenidos, a pesar
de la cxistencia de numerosos fracasos por
las cuestiones anteriormente expucstas.
resultan plenamente satislactorios por lo
que cn algunos casos estos sistemas se han
impucsto como forma de operar a largo
plazo para las empresas ganaderas, ®
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PORCINO A

Alimentacion grasa del
cerdoy jamoén omega-3

JUAN RIOPEREZ G* DEL RINCON.

a alimentacion y manejo de cer-
dos durante la fase de engorde la
hemos de plantear para alcanzar
dos objetivos claros y concretos:
el primero para conseguir una
Optima capacidad de produccion
dirigida a obtener el maximo ren-
dimiento en la conversidon pienso/carne
durante el menor periodo de tiempo posi-
ble y el segundo. para conseguir un buen
estado sanitario de los animales, capaz de
proporcionar excelentes rendimientos a la
canal y despiece comercial que permita
obtener jamones, lomos y embutidos
Optimos para sufrir procesos de larga
duracion en la industria chacinera.

Ambos objetivos justifican un buen
programa de alimentacion tanto para
el cerdo blanco como [bérico, basado
fundamentalmente en el metabolismo
energético y en la adicion de grasas de
alto contenido oléico en su dieta diaria
y orientado a producir un producto
final de composicion lipidica cardioalu-
dable, asequible finalmente para el
consumidor.

La produccion de carne porcina en
Espafia que ronda los 3 millones anua-
les de toneladas (Buxadé Carbo, 2000)

y representa aproximadamente el 16%

de la produccién porcina actual de la
Union Europea (18,2 millones de
t/ano), ocupando el 2° lugar tras Ale-
mania (4,2 millones de t/afio) es un reto
importante para cubrir las necesidades glo-
bales de alimentos a precios competitivos
junto a otras producciones como las de
pollo, cordero y vacuno, permitiendo satis-
facer las necesidades nutritivas de un
amplio sector de la poblacién, incluido
porqué no, a nifos y ancianos.

Sin embargo, existe una creciente sensi-
bilizacidn social considerando al embutido
y a la carne de cerdo hipercolesterinémi-
cas y por tanto perjudiciales para la salud,
sin tener en cuenta el alto indice de nu-
trientes que intervienen en su composicion
(aminodcidos y dcidos grasos esenciales,
vitaminas, hierro, zinc, magnesio etc.).

El jamén y embutidos, por ejemplo. no
solo suministran proteinas de alta calidad
nutritiva, cantidades apreciables de vitami-

nas, macrominerales y oligoelementos co-
mo acabamos de indicar, sino que consti-
tuyen un verdadero manjar para el con-
sumidor, al ser alimentos nobles por
excelencia. Sin embargo, su contenido
graso y perfil lipidico siempre han sido
objeto de preocupacion tanto para ¢l con-
sumidor como para ¢l industrial y gana-
dero. ya que se ha demostrado que existc
una estrecha relacion entre la cantidad y
tipo de grasa adicionada al pienso del
cerdo. al menos durante el periodo de

INSTITUTO DE NUTRICION Y BROMATOLOGIA. C S.I.C. MADRID.

ble directa al fin de las tasas de colesterol
y trighcéndos en el consumidor.

Recordemos que los lipidos de la canal
del cerdo se clasifican ¢n triglicéridos o
grasas neutras de reserva y lipidos estruc-
turales formados principalmente por coles-
terol y fosfolipidos, sicndo la ingesta total
de grasa del consumidor la formada por
la que conticnen los alimentos (98-99%
de triglicéridos) y la aportada por las téc-
nicas culinarias (frituras), constituyendo la
rclacion ac. grasos polinsaturados/satura-
dos el indice mas utilizado ¢n nutricion
humana para cuantificar la calidad de
la grasa ingerida.

Esta relacion, AGP/AGS indica que
cuanto mayor ¢s su numerador mejor
es su comportamicnto con respeclo a
las cnlermedades cardiovasculares, ya
que los ac. grasos saturados sc¢ com-
portan negativamente, mientras que los
polinsaturados (ac. olcico, linoléico,
linol¢nico ete.) lo hacen positivamente
al clevar las lipoproteinas de alta den-
sidad (HDL). Estudios epidemiologicos
recientes en la poblacion humana
ponen en evidencia que hombres y
mujeres con clevados niveles de HDL
en sangre tiencn cscaso riesgo de
cnfermedades cardiovasculares, lucgo
de alguna mancra sc¢ comporlan como

protectores del infarto, mientras que la

cebo-acabado y la composicion en ac. gra-
sos o perfil lipidico del jamon.

En los ultimos afos se han logrado
notables avances dentro de la produccion
de cerdos, reduciendo la duracion del pe-
riodo de engorde y sobre todo mejorando
la digestibilidad de los piensos y su efi-
ciencia nutritiva, con el fin de incrementar
la ganancia media diaria en peso y rebajar
el indice de conversion.

No obstante, los esfuerzos se han enca-
minado a mejorar los factores de produc-
cion de carne casi exclusivamente con cri-
terios de cantidad, olvidandose, de alguna
manera, aspectos relacionados con la cali-
dad de las piezas nobles del cerdo (jamo-
nes, lomos y paletas) y sobre lodo con ¢l
perfil de ac. grasos saturados/polinsatura-
dos de su grasa intramuscular, responsa-

20/MUNDO GANADERO/SUPLEMENTO NOVIEMBRE 2001

fraccion LDL va asociada a problemas
de ateromaltosis y artenosclerosis corona-
rias.

La bucna calidad de la grasa de infil-
tracion del jamon y carne de cerdo, muy
alta ¢n ac. grasos monoinsaturados (> 43-
49% ) en comparacion con ¢l scho de cor-
dero o vacuno, nos lleva a concluir que
nuestras investigaciones actuales deban
dirigirse a incrementar las tasas de dichos
ac. grasos a través de la incorporacion de
accites veectales al pienso (oliva, soja.
eirasol alto oleico cte.) fundamentalmente
durante ¢l periodo de acabado, con ¢l fin
de rebajar sensiblemente los niveles de
colesterol sanguineo cn cl consumidor, al
menos el vinculado a la fraccion LDL lla-
mado popularmente colesterol malo ¢
incrementar la fraccion HDL o colesterol
bucno, modificando en parte la ncfasta



CUADRO |. Composicion quimica (%

opinion generalizada que se tiene al res-
pecto.

Relacion entre la grasa dietaria y
el perfil de acidos grasos tisulares

De todos los factores intimamente liga-
dos a la produccion de cerdos: raza, edad.
peso sacrificio, ete.. el factor alimentacion
es el que influye mas directamente sobre
la calidad de la carne y en consecuencia
sobre los productos claborados del cerdo.

La alimentacion en general y el aporte
energético (hidratos de carbono) y graso
{manteca-aceites) en particular ticnen una
influencia decisiva en la cantidad y cali-
dad de la grasa tisular y en su composi-
cion de dcidos grasos, al ser ésta la res-
ponsable directa de la migracion del agua
y sal en el interior de la pieza durante el
proceso del secado del jamon (Girard et
al, 1989), asi como de sus principales
caracteristicas sensoriales: color, jugosidad.
textura, aroma, cte. (Cava y cols. 1999).

Por otra parte, ¢l aparato digestivo del
cerdo, al ser monogastrico y apenas modi-
ficar la grasa ingerida del pienso (lo con-
trario de los rumiantes) da lugar a una
estrecha relacion entre el perfil de ac. gra-
sos de los lipidos de los tejidos y la com-
posicion en ac. grasos de los alimentos
que componen su dieta, reflejando fiel-
mente su estricta dependencia. Asi pues,
la composicion en ac. grasos de la carne
(magro y grasa intramuscular) depende de
los procedentes del pienso (deposicidn
directa) y de la sintesis enddgena que

materia seca) y
cebo del cerdo Ibérico. Fuente: Adaptado de Cava y

suele ser relativamente constante en la
proporcion del 45% saturados y el 55%
monoinsaturados (Brooks.[971).

Cuando el aporte de carbohidratos de
la dieta (cebada, maiz, trigo) es correcto y
suliciente para cubrir las necesidades de
mantenimiento y produccion, la casi totali-
dad de la grasa ingerida se deposita en
los tejidos y solo cuando se agota la ener-
gia procedente de estos carbohidratos, cl
animal empieza a ulilizar sus reservas gra-
sas, de ahi. la importancia que tiene la
inclusion de éstas en el pienso, al mecnos
durante la fase de cebo-acabado del cerdo.

Numerosas experiencias han sido dise-
fiadas con el objetivo principal de analizar
y concretar el efecto que la alimentacion
gjerce sobre el porcenmje y composicion
en ac. grasos de la carne en fresco de
cerdo y su repercusion sobre los productos
elaborados con ella. incluidos lomos. jamo-
nes y paletas.

Sin embargo. aunque la mayoria de los
autorcs afirman que existe una estrecha
relacion entre los niveles de grasa dietaria
y el perfil de ac. grasos en la carne. ésta cs
muy variable y depende fundamentalmente
de las malerias primas empleadas en la
formulacion y elaboracion de los piensos
para la alimentacion del cerdo blanco y el
sistema de explotacion del Ihérico, como
indican los cuadros I y 1L

Ortiz Cansado y col.. 1996 demuestran
que el perfil lipidico del jamon Ibérico de
bellota tiene una baja proporcion de grasa
saturada (30%) y elevadas cifras de ac. gra-
sos monoinsaturados (64%) cn compara-

de la bellota, pasto y distintos piensos empleados en el
| Jomadas del cerdo Ibérico y sus productos.

cion con el jamon serrano de cerdos engor-
dados en cebaderos (euadro 1) sicndo
importante schalar, que ¢l perfil de ac. gra-
sos varia también en funcion de las distin-
tas localizaciones del tejido adiposo del
cerdo como refleja ¢l cuadro 1V, cuvos
resultados indican que el perfil de la grasa
intramuscular del lomo (38% ) muestra
mayor indice de saturacion que la grasa
subcutanea interna (352%) mientras que
el biceps presenta valores similares (35.6% ).

Algunos nvestigadores cstudiaron la
composicion en ac. grasos de la grasa sub-
cutdnea de la capa externa ¢ interna del
cerdo blanco (Kock et al 1968; Christic et
al, 1972: Wood.1973) y otros autores
muestran la variacion del perfil en ac. gra-
s0s del lomo (Longissimus dorst) v de la
grasa intermuscular de cerdos alimentados
con diferentes materias grasas incorpora-
das al pienso (manteca. girasol. colza. elc.)
como indica ¢l cuadro V.

Riopérez. 1999 hace un analisis quimi-
co-bromatolégico del porcentaje de grasa
de distintas partes del jamaén y lomo cn
fresco de cerdos Duroc alimentados con
un pienso que incluye 3% de accile gira-
sol-soja durante el pumdo de ccbo hasta
los 120 kg de peso vivo al sacrificio (cuna-
dro VI) considerando que cada dia es mds
imporlante senalar el porcentaje de ac.
oléico y lmoléico de las capas de grasa
subcutanea y sobre todo de la grasa inter
¢ tramuscular del lomo v musculos que
constituyen ¢l jamon. por su destacada in-
fluencia en las caracteristicas organol¢pti-
cas y dc enranciamiento a lo largo del

CUADRO I. Porcentaje de ac. grasos en grasa subcutanea de cerdos Ibéricos alimentados con los tres sistemas tradiciona-
les: montanera, recebo y pienso (M= montanera R= recebo P= pienso). Fuente: Adaptado de Cava y cols, 1999, | Jomadas

del cerdo Ibérico y sus productos.

Flores
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CUADRO Illl. Perfil de ac. grasos de la bellota, aceite de oliva y grasa del
jamén de cerdo Ibérico y blanco (Ortiz Cansado y cols, 1996).

Bellota
159

Ac. Grasos (%)

proceso de maduracion, asi como sobre
las fracciones HDL y LDL del colesterol
arculante en el consumidor.

Acidos

rasos alimentarios y
factor

e calidad

En general, la calidad cédrnica es un
concepto plural que no tiene definicion
Unica. Sin embargo, hay determinados (ac-
tores o atributos organolépticos-tecnoldgi-
cos que determinan la calidad de la carne
fresca y procesada como el color, terneza,
sabor, consistencia de la grasa y perfil de
ac. grasos, pH, aromas, capacidad para
retener agua, estabilidad oxidativa, etc.
Dentro de estos factores de calidad, los
dcidos grasos presentes en el tejido adi-
poso de la carne de cerdo juegan un
papel importante, siendo el ac. oleico cada
vez mds decisivo.

Hoy, los esfuerzos de la Administracion
publica por evitar fraudes y desarrollar la
denominacién de origen de jamones y
lomos se centran en la trazabilidad del
producto y en la exigencia de la propor-
cionalidad de sus ac. grasos mayoritarios,
especialmente el ac. oleico para el cerdo
Ibérico y el estedrico y linoléico para el
cerdo blanco.

Si se parte de carne fresca y perniles
con una composicion en ac. grasos co-
rrecta en la cual exista una alta relacion
entre los ac. grasos omega-9 (ac. oleico) y
omega-6 (ac. linoleico), junto a una buena
estabilidad oxidativa («- tocoferol) se ase-
gura una excelente e idonea matena pri-
ma para la obtencion de elaborados cédrni-
cos de alta calidad. siendo el jamén, el
producto mds representativo.

Segun recientes investigaciones, se ad-
mite que la composicion en ac. grasos de
la carne de cerdo se puede modificar a
través de la adiciéon de distintos tipos de
grasas al pienso. Sin embargo, para obte-
ner carnes mas cardiosaludables bajas en
ac. grasos saturados se recomienda susti-
tuir las grasas de origen animal con ele-
vado contenido en ac. grasos saturados
por el empleo de aceites vegetales de alto
contenido oléico para el pienso de cebo-
acabado, aunque los beneficios de la susti-

A. Oliva
110

Jamon C. Ibérico Jamén C. Blanco

210 23
: 120

tucién no siempre son posibles, ya que
una tasa minima de ac. grasos saturados
son indispensables para garantizar la con-
sistencia de la grasa, estructura y pérdida
de exudado y oxidacion.

Algunos autores (Mourot et al.[1991;

Cava et al. 1999; Lopez Bote et al. 1999
etc.) indican que un aumento del nivel de
grasa insaturada en el pienso de cebo por
la adicion de manteca de cerdo Ibérico o
de aceites vegelales (colza. girasol, soja.
maiz. etc.) incrementa el grado de insatu-
racion de Ja grasa inter e intra muscular.
Sin embargo, del porcentaje de inclusion
(<3%) y del tipo de aceite utilizado de-

pende la proporcionalidad y ¢l perfil de
los ac. grasos de la grasa tisular, asi como
la consistencia y la mayor o menor pre-
disposicion a la oxidacion durante ¢l alma-
cenamiento y claboracion.

Cruickshank, 1934 ya sefalaba que una
clevada cantidad dc ac. grasos polinsatura-
dos ¢n el pienso de gallinas ponedoras
afectaba de forma directa al porcentaje y
composicion en ac. grasos de la yema de
huevo, micntras que los saturados apenas
los modificaba. Sdnchez-Muniz et al 1998
indican también la influcncia de la dicta
y estirpe de gallina ponedora sobre ¢l per-
fil lipidico de la yema de hucvo c¢n [un-
cion del tipo de grasa empleada en cl
pienso, obscrvando que un aumento de
grasa polinsaturada a través del accite de
soja cn esle caso. incrementa ¢l grado de
polinsaturacion (178% vs 258%) depen-
diendo la tasa de ac. oleico, lnoléico y li-
nolénico del tipo de grasa utilizada o mez-
cla con oleinas y aceite de soja.

Asi pues, trasladando los benelicios de
la modificacion dictética al cerdo de en-
gorde y al recebo del Ibérico, la adicion
de un 3% de aceites vegelales al picnso
buscaria incrementar la tasa de ac. grasos
monoinsaturados y polinsaturados de la
carnc y posteriormente del jamon, sin olvi-
dar las posibles ventajas de la presencia
de algunos ac. grasos conocidos por ome-
ga-3 (linolénico C18&3 n-3; cicosapenta-
noico C2(:5 n-3; decosahexacnoico C2:6
n-3) con cfectos cardiovasculares benefi-
ClOSOS.

Con la experiencia del jamon Ihérico
de bellota, no recomendado precisamente
por su precio, sino por su buquet y clee-
1os saludables (baja la tasa de trighcéridos
y ¢l LDL colesterol en sangre del consu-
midor) parcee haber un consenso generali-
zado en las venlajas del consumo de pien-
sos de cebo, enriquecidos con ac. oleico
(aceites de orujo - oliva y girasol alto olei-
co) tanto para ¢l cerdo blanco como 1h¢-
rico, respecto a otros piensos eariquecidos
con ac. linoléico (maiz).

Por otra parte, la cahdad tecnoldgica del

CUADRO IV. Perfil de ac. grasos en grasas de distintas localizaciones anatomi-

cas del cerdo Ibérico (Vazquez y cols, 1996. Eurocame).

Subcutanea
Externa

0,06

Ac. grasos (%)

Laurica (C12:0)
Miristica -
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Subcutanea
Interna

Intramuscular
Biceps

0,07
126

Intramuscular
Lomo

0,07
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CUADRO V. Perfil de ac. grasos del lomo y grasa intermuscular de cerdos alimentados con diferentes materias grasas.

Fuente: adaptado de Miller et al, 1990.

Tratamientos 1t 2°

Grasa intermuscular

Lomo (L. dorsi)
2 “ 4°
it

tejido graso de la carne de cerdo depende
de su consistencia, de su cohesion y de su
sensibilidad para la oxidacion (Lebret,
1998) utilizandose para su valoracién cier-
tos métodos fisicos (penetrometia, lasa de
solidos, etc.) o mejor atn, criterios quimi-
cos como los contenidos en ac. linoléico
(C18:2 n-6) y en ac. estearico (C18:0)
mientras que la calidad sanitaria o cardio-
saludable coincide con sus tasas de coleste-
rol y triglicéridos anteriormente senalados.

La mayoria de los autores recomiendan
que los tejidos adiposos subcutdneos de
los cerdos para la industria chacinera no
sobrepasen la tasa del 12-15% de ac. lino-
Iéico (Prabucki, 1978; Houben et al. 1983;
Wood, 1984) y tener un minimo del 12%
de ac. estearico (Girard et al. 1988) ya
que de lo contrario presentarian proble-
mas de grasas blandas o accitosas.

Para que la carne de cerdo tenga una
buena aptitud para su transformacion cn
productos elaborados. Davanel et al. 1998
afirman que la consistencia de la grasa
medida por la tasa de solidos de los lipi-
dos debe estar en estrecha relacion con la
suma de los ac. grasos saturados y trigli-
céridos, aunque otros autores (Warnants
et al. 1996) no sean tan cstrictos y en la
actualidad admitan cifras de hasta el 20-
22% de ac. linoléico.

Mourot ¢t al. 1991 estudian el efecto
que tiene la administracion de distintas
tasas de ac. linoléico (1,5-2-25%) en cl
picnso de cerdos Large-White de 35 -100
kg de peso vivo. indicando que la canti-
dad de ac. linoléico (CI8:2 n-6) deposi-
tado en el tocino y en el jamon (masculo
semimembranoso) aumenta con la varicia-
cion de éste en el régimen alimentario,

CUADRO VI. Porcentaje de grasa en lomo (L. dorsi) y en distintos miisculos de!
jamon de cerdos Duroc alimentados con piensos que incluyen 3% de aceite

CUADRO VIl. Composicion en ac. grasos de las dietas control y experimental
de cerdos desde:7-95 kg de peso vivo.(adaptado de Leskanich et al. 1997).

Ac. grasos

Miristico (C14:0)
Palmitico C16:0)
Palmitoléico (C16:1).

Dieta A (control)
154
19.3
178

Dieta B (experimental)

1.18
17.4
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aprecidandose un menor cfecto para cl
musculo que para ¢l tocino.

Miller et al. 1990 utilizan distintos por-
centajes de grasas monoimsaturadas en la
alimentacion de cerdos en crecimicnto-aca-
bado con la adicion de grasa de origen
animal y accites vegelales ricos en ac.oleico
(cartamo. girasol. colza, ctc.) cuyos resul-
tados ya hemos indicado en ¢l cuadro V y
Lopez-Bote manifiesta, al respecto, que la
inclusion de un 6% de accite de colza o
de girasol alto oleico en la alimentacion de
los cerdos de cebo produce un descenso
en la concentracion de ac. grasos satura-
dos desde ¢l 41-45% hasta ¢t 30-32%,
mientras que la inclusion del 2% manticne
la misma concentracion (40-41%).

En definitiva, la composicion en ac. gra-
sos de los tepdos adiposos del cerdo se ven
fucrtemente relacionados con la cantidad y
proporcion de los ac. grasos ingeridos por
el animal en su dieta diaria, aunque prefe-
rentemente sean los dcidos hinoléico (C18:2
n-6) y linolénico (C18:3 n-3) alimentarios
los mas suceptlibles de aleclar la consisten-
cla y calidad de la grasa.

ImFortancia de los acidos grasos
polinsaturados omega-3 y omega-6

Omega-3 ¢s ¢l nombre con que se co-
nocen a un grupo importante de ac. gra-
sos polinsaturados derivados del ac. a-
linolénico al que perlenecen los ac. grasos
eicosapentandico (EPA) y docosahexa-
néico (DHA) presentes principalmente ¢n
el aceite de pescado, mientras que al
grupo omega-6 pertenceen el ac. linoléico
y el ac. araquidénico (AA) gue se e¢n-
cuentran fundamentalmente cn los acceites
vegetales.

Los prototipos de ac. grasos omega-3 y
omega-6 son ¢l ac. a- linolénico (C 183 n-
3) y el ac. hnoléico (CI82 n-6) respectiva-
mente, mientras que ¢l representante mds
importante de los ac. grasos omega-9 ¢s cl
ac. oléico (CI8&1 n-9) que tanta influcncia



ticnen c¢n el tralamiento y la prevencion
de la arterioesclerosis, debiendo ser ingeri-
dos en la dieta, al considerarse csenciales y
no ser sintetizados por el organismo.

Durante mucho tiempo solo el ac. lino-
Iétco y araquidonico se consideraban esen-
ciales para el hombre y los animales. Sin
embargo. recientes investigaciones con die-
tas ricas ¢n ac. grasos w-3 y w-6 demues-
tran su importancia en el crecimiento. de-
sarrollo ¢ infiltracion muscular. fluidez y
viscosidad de las membranas, metabolismo
y perfil lipidica. ete. de los tejidos del cer-
do, aunque se pudiera argumentar que los
verdaderos ac. grasos esenciales son el
linoléico y linolénico. ya que los demds
pueden sintetizarse a partir de éstos.

En los dltimos anos se ha despertado
el terés por incrementar el contenido en
ac. grasos polinsaturados w-3 tanto en
leche y yema de huevo como en la carne
de cerdo y logicamente se consigue con la
suplementacion grasa del pienso de los
animales como apuntan Farrell (1993)
Codony (1995) lL.ceson y Zubair (1996)
Sanchez-Muniz (1998) Ventanas et al.
(2000) y Lopez-Bote et al (2000).

Sin embargo, la forma mds practica
para conscguir mantener la relacion opti-
ma w-6/w-3 de 5 a 1y producir jamones y
embutidos de cerdo enriquecidos en w-3.
es procurando alcanzar esta misma corre-
lacion en su diela de cebo-acabado con la
adicion de grasas de excelente calidad
(semilla de lino. aceites de orujo-oliva,
girasol alto oleico. soja, etc.) y correcto
porcentaje de inclusion (+3%). ademds de
utilizar altas dosis de antioxidantes en el
pienso (100-200 mg/kg de vitamina E)
para evitar el enranciamiento y los pro-
blemas de tipo organoléptico posterior en
la carne y piezas nobles del cerdo.

Leskanich et al. 1997 utilizan un pienso
experimental de cerdos con mezclas de
accites ricos en polinsaturados (2% aceite
de colza +1% de aceite de pescado) cuya
composicién en ac. grasos se indica en el
cuadro VIIL. Los niveles de saturados prin-
cipalmente el ac. estedrico (C18:0) son

CUADRO VIIl. Composicién en ac. grasos de la grasa extractada del lomo (L
dorsi) de cerdos alimentados con las dietas control y experimental. (n=16 por
dieta). Fuente: adaptado de Leskanich et al. 1997.

muy inferiores a los del pienso control.
mientras que ¢l oléico y los ac. grasos w-3
son mds elevados. ofreciendo una relacion
linoléico/linolénico mds optima para el
pienso experimental (w-6/w-3=5) que para
el pienso control (w-6/w-3=9).

Los resultados del cuadro VIII demues-
tran los efectos que tienen los ac. grasos
omega-3 incorporados al pienso. desta-
cando las elevadas cifras del ac. linolénico
(1.00 vs 0,78). eicosapentanoico (1.13 vs
0.68) y docoshexanoico (0,99 vs (,77) en la
grasa extractada del lomo (L.dorsi) de los
animales que consumieron la dieta experi-
mental frente a los de la dieta control,
observandose también una excelente rela-
cion de ac grasos w -6/w -3 de 4.6.

Estos datos revelan la influencia directa
de los ac. grasos alimentarios de la dieta
sobre la calidad de la grasa y carne de
cerdo. Sin embargo, dado el olor y sabor
caracteristico del pescado se opta por la
utilizaciéon de semillas o aceites vegetales
en los piensos capaces de aportar una ele-
vada tasa de ac. oléico. linolénico y EPA
fundamentalmente. sin sobrepasar el um-
bral del 12-15% de ac. hnoléico.

El perfil en ac. grasos de la semilla de
lino, aceite de oliva y girasol alto oleico
(cuadro IX) presenta un elevado aporte

CUADRO IX. Perfil y tasa de ac. grasos de la semilla de lino, aceite de oliva y
girasol alto oleico como materias primas para la alimentacion del cerdo de

engorde.

Dieta B

de monoinsaturados y omega-3, compor-
tdndose en nuestras investigaciones preli-
minares como materias primas utiles para
la adicion al pienso de cebo-acabado, aun-
que en ¢l momento de la formulacion se
hace imprescindible considerar, como indi-
cdbamos anteriormente, el porcentaje
maximo de inclusion (8-15% para el lino
y +3% para los aceites) asi como la rela-
cion saturados/monoinsaturados/polinsatu-
rados (1/2/1) y el cociente w-6/w-3 (5/1),
reclamando algunos autores exagerada-
mente la relacion optima en la carne de
/1 para disminuir la concentracidn de
lipoproteinas de baja y muy baja densidad
(VLDL y LDL) y aumentar las lipoprotei-
nas de alta densidad (HDL) con reduc-
cion del riesgo de ateromas y demds alte-
raciones cardiacas en el consumidor.

Resumen

Este trabajo revisa los resultados de
algunos estudios que investigan la posibili-
dad de enriquecer en omega-3 y tratar de
modificar los lipidos de la canal y carne
de cerdo. poniendo de manifiesto la
influencia directa y ¢l creciente impacto
que ejerce su alimentacion grasa. al menos
durante la etapa de cebo/acabado, al
mismo tiempo de la repercusion que tienc
sobre la salud del consumidor. principal-
mente sobre los triglicéridos y las fraccio-
nes del colesterol sanguineos HDL y LDL.

Para ello, se recomienda la inclusion en
los piensos de materias grasas de alta cali-
dad ricas en ac. oléico y omega-3. que
hacen imprescindibles la adicion de antio-
xidantes naturales (>100-200 mg. acctato
de a-tocoferol/kg de pienso) pero que. sin
duda, permita modificar su perfil en ac.
grasos para obtener canales y piczas no-
bles (jamones, lomos y embutidos) opti-
mas para la industria del secado y madu-
racion, ofreciendo un producto final de
composicion lipidica cardiosaludable. W
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PORCINO SANIDAD

Programas de control y
erradicacionde la sarna

JE. OLIVA*. A. MUNOZ**.

a sarna en cerdos es una enferme-
dad parasitaria de la piel causada
por uno y/o dos pardsitos: Sarcop-
tes scabiei, que produce la sarna
Sarcoptica; y Demodex philloides
que produce la Sarna Dermodéc-
tica. Actualmente, Demodex Phi-
lloides no tiene importancia practica alguna
en la clinica habitual de las explotaciones
porcinas intensivas, mientras que Sarcopies
scabiel, var: suis €s el acaro que provoca la
enfermedad de la sarna en los cerdos de
todo el mundo. No se trata de una enfer-
medad nueva que afecta a pocos animales,
sino que es una infestacion muy extendida
en todo el mundo, y contra hasta la que
hace muy poco tiempo, lo tnico que podi-
amos hacer era convivir con ella.

El control de las enfermedades de la
produccion ha adquirido una gran impor-
tancia en la empresa porcina intensiva,
donde existe una inversion de capital nota-
ble y una presion continua para optimizar
los rendimientos. La sarna porcina es una
enfermedad parasitaria sujeta también a
control dentro de las explotaciones intensi-
vas, y que origina importantes pérdidas
procluctivas. En la evaluacion del binomio
costo-beneficio es importante saber detec-
tar la presencia de la enfermedad en una
granja y estimar su prevalencia y gravedad
relacionando estos hechos con los efectos
finales de la enfermedad en la produccién.

Biologia y transmision

El agente etioldgico es el dcaro arador
de la sarna, Sarcoptes Scabiei suis. El esta-
dio vivo de §. Scabiei suis que se encuen-
tra con mas [(recuencia es la hembra adul-
ta, que mide aproximadamente 0,4 mm de
largo, tiene forma de globo y un color
blanco traslicido. Es sencillo diferenciar
los machos de las hembras, ya que éstos
son mds pequefios, aproximadamente el
60% del tamafio de las hembras.

En cuanto al ciclo del acaro, se cree
que la hembra copula solo una vez en la

Dpto. de 1+D de CEFUSA. Alhama de Murcia.
** Dpto. de Produccion Animal. Facultad de Veteri-
naria. Universidad de Murcia.

vida. La copulacién por lo general ocurre
sobre o cerca de la superficie de la picl
del huésped. A continuacién las hembras
comienzan a excavar lineles a través de la
epidermis a razon de 0,5 a S mm/dia y a
depositar huevos durante la excavacion.
Los dcaros hembras adultos depositan
de dos a cuatro huevos por dia durante los
20 a 30 dias de su vida. La incubacion sc
desarrolla en 3 a 4 dias. aunque puede
existir variaciones importantes en el tiempo
de incubacién dependiendo de factores
como temperatura y humedad bdasicamente.
Las larvas de dcaros salen de los huc-
vos y se distinguen de los estadios adultos

que s¢ concentran mayormente ¢n zonas
donde las costras son visibles. Se estima
que mas del 80% de los dearos s¢ con-
centran sobre la cabeza de los animales
infestados. principalmente en el canal
auditivo y en ¢l pabellon de la orcja.

Los dcaros sc transmilen principalmente
por contacto con un animal infestado. El
verraco s responsable importante de la
diseminacion de la sarna ya que se en-
cuentra cn contacto con multiples cerdas
durante la reproduccion. La transmision
de la infestacion sc produce por contacto
directo también desde las reproductoras a
los lechones poco despuds del parto. Ade-

e Dura ! 1-15 dias de forma adulta sssd adulta

Forma

3- 5 dias
/" adulta

\0— 50 Huevos

Sarcoptes scabiei. Ciclo biologico.

ya que poseen tres pares de patas, en vez
de cuatro de los adultos. y son de menor
tamano, aproximadamente el 50% del
tamafo de las hembras adultas. Las lar-
vas mudan para convertirse en ninfas en 3
0 4 dias. Los dcaros jovenes contindan
con la construccion de la red de tdneles
en la epidermis del huésped. lo cual pro-
voca irritacion en el animal. Las ninfas
mudan para alcanzar la etapa adulta en 3
a 5 dias. Por tanto, el ciclo completo tiene
una duracion de 12 a 15 dias. aunque
puede fluctuar entre 8 y 25 dias.

Distribucion y transmision

Los dcaros se localizan sobre la totah-
dad de la superficie del hospedador. aun-
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mds. la agrupacion de lechones al destete
de distintas procedencias lacilita la trans-
mision.

Un aspecto importante de la sarna cs
la cstacionahdad bicn marcada en su pre-
sentacion. Bl periodo de ticmpo que un
dcaro pucde sobrevivir fucra del hudsped
depende de la temperatura y la humedad,
Las temperaturas moderadas (menos de
25 °C) con alta humedad Tavorecen la
supervivenela del dcaro; esto es un dato a
tener en cuenta cuando se planifica una
erradicacion de la infestacion.

Fisiopatologia de la sama

Las lesiones y los sintomas de la enfer-
medad son consecuencia dirccta del pro-
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pio mecanismo de actuacion del dcaro. El
dcaro hembra, después de la copulacion.
construye tuneles a través de la epidermis
de la piel durante el resto de su vida. El
dcaro destruye de forma directa las células
de la piel al tiempo que las secreciones
salivares son capaces de disolverlas; ade-
mas. durante el proceso de destruccion, el
cerdo estd expuesto a secreciones saliva-
res. huevos. desechos y heces del dcaro
que actdan como antigenos.

La forma hipersensitiva de la sarna es
consecuencia directa del mecanismo de
accion de los dcaros. Los primeros sinto-
mas clinicos de sarna son el resultado de
la irntacion directa provocada por las exca-
vaciones y de la irritacion quimica causada
por las secreciones salivales. Comienzan a
rascarsc y desarrollan pdpulas eritematosas
focales en la piel del pabellon interno de
la oreja, abdomen. caderas y flancos del
ammal con fuerte prurito.

La forma hiperqueratdsica (cronica)
aparece con mayor frecuencia en animales
de mds de 6 meses de vida. Se forman
costras gruesas €n orejas y parle interna
de las extremidades, que contienen entre
cientos y miles de dcaros. Por tanto. los
animales con infecciones cronicas conti-
ntan siendo una importante fuente de
infestaciones para todos los animales de
la cxplotacion.

Prevalencia e impacto econémico

Un estudio reciente, realizado en los
mayores paises productores de porcino con-
sidera que entre el 50% vy el 95% de las
explotaciones y del 20% al 95% de los
individuos cstan infestados por ¢l dcaro. En
Espana, la prevalencia individual en el cebo
s¢ ha estimado en un 292% basdndose en
la presencia de acaros en el pabellon auri-
cular y en un 725% por la presencia de
lesiones cutaneas de hipersensibilidad.

Los datos actuales de prevalencia de la
cnfermedad en las explotaciones porcinas
de los principales paises productores.
demuestran que el empresario y el técnico
veterinano tradicionalmente han aceptado
la presencia de la enlfermedad en su
granja, a pesar de que en la actualidad
existen téenicas de diagnostico sensibles y
cspecilicas, v [drmacos eficaces para poder
controlar v erradicar esta parasitosis.

I:sta tolerancia vicne determinada por
la naturaleza encubierta de las pérdidas
atribuibles a la reduccion en la ganancia
de peso y en la elicacia de la conversion
sin presencia de mortalidad. Los potencia-
les efectos perjudiciales de la sarna descri-
tos hasta ¢l momento son diversos:

Ganancia de peso

El aumento medio de la tasa de creci-

miento en cerdos tratados frente a sarna
comparados con comparieros sin tratar es
del 73% (Davies. 1995). El cfecto sobre
la ganancia de peso de cerdos en creci-
miento valorado a lo largo de un periodo
de 12 semanas demuestra una mejora en
los animales tratados de hasta el 11.8%
Indice de conversién

Las investigaciones realizadas por Cargill
y Dobson (1979) en cerdos de crecimiento
con sarna demuestran una reduccion del
9-12% en la eficacia de conversion. La dis-
minucidn de la eficacia de conversion se
debe al efecto adverso sobre el creci-
miento, ya que los requerimientos energé-
ticos para mantenimiento pueden elevarse

1.- Dermatitis leve.

cn los ammales afectados de sarna (Hen-
ken y col. 1990), que ¢n los animales infes-
tados aumenta el nivel de actividad (Davis
y Moon. 1990) y que el estimulo del sis-
tema inmune puede suponer una utiliza-
cion decreciente de los nutrientes para el
crecimiento.
Mortalidad

La descripcion de mortalidad asociada a
sarna parecen carentes de fundamento a
la luz de los conocimientos actuales sobre
la patogenia de la enfermedad y en
ausencia de otras enfermedades concomi-
tantes. Por tanto, es improbable la presen-
cia de mortalidad asociada a sarna en los
modernos sistemas intensivos de produc-
cion.

Eficacia reproductiva y comportamiento
de las reproductoras

Existen diversas descripciones relacio-
nando la enfermedad con una disminucion
en la eficacia de conversion de reproduc-
toras. disminucién en la produccion de
feche y aumento en el ndmero de lecho-
nes aplastados (Schultz. 1986). Sin
embargo, otros estudios no cncuentran

2.- Dermatitis media.

difcrencias en la mortalidad predestete
entre camadas con madres tratadas y no
tratadas, aunque si demuestran un incre-
mento en la eficacia de conversion calcu-
lado como picnso consumido por cerda
por cada lechon destetado y pienso con-
sumido por Kg de lechon destetado
(Arends y col.. 1990).

Otros efectos

No existen experiencias rigurosas que
confirmen el cfecto potenciador de la
sarna e¢n otras cnfermedades concomitan-
tes. Clinicamente se ha descrito una dis-
minucion de la presencia de abscesos en
las extremidades posteriores y de la inci-
dencia de dermatitis en lechones asocia-

3.- Dermatitis grave.

das al tratamiento de la explotacion frente
a sarna (Gaalar v col., 1986).

También se han descrito pérdidas del
valor comercial de la canal asociadas a la
reseccion de la piel en cerdos de cebo con
problemas graves de sarna.

Diagnostico

Es importante. aungue por sintomato-
logia v lesiones orientan claramente al
diagnostico. realizar una confirmacion
mediante pruebas laboratoriales.
Diagnostico clinico

Se basa en la obscrvacion de los sinto-
mas clinicos: prurito. inquietud. nervio-
SISMO. ¢Ic.

En la forma alérgica las lesiones carac-
teristicas  son papulas eritematosas en los
[lancos y abdomen. los animales se rascan
originando la pérdida de pelo. prolifera-
cion de tejido conjuntivo y queratimizacion.
La prueba del "indicc de rascado” se uti-
liza para cuantificar la reaccion de hiper-
sensibilidad en la forma alérgica de la
sarna y valorar su gravedad clinica. Con-
siste en determinar el nimero de episo-
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dios de rascado en un periodo de tiempo
concreto (15 minutos): se calcula el valor
de referencia dividiendo el numero de ras-
cados por el nimero de animales en el
grupo. El valor de referencia es menor de
04,

Indice de rascado = n” de rascados (en
15 min.)/n" de ammales observados.

La forma cronica o hiperqueratdsica se
maniliesta con la formacion de costras
gruesas localizadas mayoritariamente en el
interior del pabellon auricular, cabeza, cue-
llo y extremidades.

Diagnostico postmorten (valoracion de
dermatitis)

Se realiza en el matadero mediante la

en suero o en plasma frente a antigenos
del dcaro por la realizacion de un ELISA.
Este método utiliza como antigeno Sar-
coptes scabielt var: vulpes y es un método
muy inleresante y a tener en cuenta para
determinar el estatus sanitario de la gran-
ja. asi como para el seguimiento de los
programas dc erradicacion de la enferme-
dad.

Programas de control de sarna
sarcoptica

Los programas de control tratan de
reducir la mayor parte de pérdidas que
produce la enfermedad mediante la apli-
cacion rutinaria de acaricidas y de medi-

* 0
*+ <03

* 0,5
* 1-1,5

x

* 02

lechon

arcla - ® MNAL

Valoraciones:
Ausencia samna.

Nivel muy bajo.No es
probablemente sama.

Enfermedad bien controlada.
Enfermedad activa.

Enfermedad severa. Pérdida de 100
gramos en 1.C., 7

matadero,23%
nacido vivo menos.

-10 dias extras al
incremento DNP y 0,1

Sarcoptes scabiei. Diagnostico.

inspeccidn y clasificacion de fas canales
scgln la extension y gravedad de la der-
matitis. Hay cuatro grados de afeccion:

Grado 0: ausencia de lesiones.

Grado 1: lesiones cn la cabeza y en las
regiones abdominales media y caudal y en
extremidades posteriores.

Grado 2: lesiones gencralizadas con gra-
vedad moderada.

Grado 3: lesiones generalizadas graves.
Diagnostico laboratorial

Existen dos métodos:

Mediante la deteccion de dcaros en los
raspados culdneos de pabelldn auricular.
El tamano de la muestra es muy impor-
tante. y debe ser de un 10% de las cerdas
en gestacion. y de 3 a 10 animales por
cuadra. y un 10% de las cuadras de recria
y ccbo. Es un método de baja sensibili-
dad. pero de muy alta especificidad y nos
permite discriminar claramente el estado
posilivo 0 negativo de la granja.

Mediante la deteccion de anticuerpos

das de desinfeccion de la explotacion.

Para los programas dc control de la
infestacion se pueden utilizar farmacos
aplicados mediante pulverizacidn, farma-
cos aplicados por vertido en la superficie
del animal (pour-on), como aditivos en
pienso (premix) o bien. via inyectable. Los
programas varian segun el farmaco utili-
zado y la via de administracion, pero por
lo general la mayoria de las explotaciones
utilizan productos acaricidas por pulveri-
zacion-nebulizacion de todos los animales
segln su situacion productiva:

Antes del parto. se lavan todas las cer-
das y se tratan con produclos acaricidas
mediante pulverizacion completa del ani-
mal. El objetivo es limitar en lo posible
el contagio del lechon a partir de su
madre.

Una o dos veces al mes se trata todo
el colectivo adulto con productos acarici-
das mediante pulverizacion de loda la
superficie del animal.

Una vez al mes se tratan todos los ani-
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malcs presentes en fase de recria o lecho-
nera. con el objetivo de reducir ¢en Jo
posible la presentacion de la enfermedad
en posterior lase de engorde o cebo.

A pesar de que los sistemas de control
de la enfermedad cada vez se hacen de
forma mas intensiva, en determinadas ¢po-
cas del ano no consiguen controlar de
forma eficaz ¢l problema y aparcce de
nuevo sintomatologia clara de la enferme-
dad.

Programas de erradicacion de
sarna sarcoptica

La climinacidon es el programa contra
la sarna mas conveniente, ya que climina
a los pardsitos de forma delinitiva y
supone no lener que tratar nunca mas
frente a la enfermedad. El aplicar un pro-
grama de eliminacion de la infestacion
suponce automaticamente establecer un
programa correcto ¢ intensivo de biosegu-
ridad en la cxplotacién para cvitar una
posible contaminacion posterior.

Actualmente existen técnicas de diag-
nostico scnsibles y especificas, asi como
farmacos elicaces para poder crradicar
esta parasitosis sin necesidad de grandes
inversiones. Existen dos tipos de progra-
mas para erradicacion de la sarna. Los
primeros consisten en medidas de despo-
blacion-repoblacion: los segundos s¢ basan
en la eliminacion de la enfermedad me-
diante la aplicacion estratégica de fdrma-
COS.

Erradicacion por despoblacion-
repoblacion

Consisle en sacrificar todos los anmimales
de la granja. limpiando v desinfectando las
naves con acaricidas eficaces, y tras un
vacio sanitario de tres semanas reintrodu-
cir animales libres de la infestacion. Es un
método muy scguro, pero no se justifica
economicamente su aplicacion solo para
la crradicacion de la sarna.

Erradicacion mediante la aplicacion de
tratamientos estratégicos

La aplicacion de estos programas de
eliminacion de la infestacion sin despobla-
cién de la granja suponcn una mejora
inmediata ¢n los pardmetros zootéenicos
y una rapida amortizacion del tratamicento.
Esta mejora zootécnica ¢s consccuencia
directa de la climinacion de los clectos del
dcaro: ganancia media diaria, indice de
conversion, elicacia reproductiva de la
cerda, lesiones y dermatitis en animales de
sacrificio.

Exislen importantes razoncs para aco-
meler un programa de crradicacion sin
despoblacion:

e En primer lugar, los sistemas de con-
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trol adn siendo muy intensivos en su

aplicacion, en determinadas ¢pocas del

ano no consiguen controlar de forma
eficaz la enfermedad.

¢ En segundo lugar, el técnico veterina-
rio no debe tener ninguna duda sobre
la efectividad del programa o sobre la
capacidad de realizarlo. El desarrollo de
un programa de erradicacion supone un
reto profesional para cualquier técnico
dedicado a la clinica porcina.

* Ademds, estd claro que es una enfer-
medad que se subestima siempre, pero
que liene un impacto econémico muy
importante en la explotacion.

* Disponemos actualmente de suficiente
informacion sobre diferentes farmacos
para acometer con €xito los programas.

e Amortizacion del tratamiento: el con-
trol efectivo y rentable se alcanza cuan-
do el retorno que se obtiene de un
programa de crradicacion es igual o su-
perior al coste que se produce al apli-
car dicho programa. En este caso, cl
coste del tratamiento de erradicacion se
iguala en un ano de tratamiento de
control, por lo que en principio econd-
micamente ¢s rentable iniciar un pro-
grama de crradicacion,

Los puntos clave de cualquier programa
de eliminacion del dcaro son:

e La eleccion de un fdrmaco clicaz para
llevar a efecto la crradicacion. Los far-
macos ensayados hasta el momento en
estos programas son: el Formel en apli-
cacion "pour-on", la [vermectina in-
yectable (sola o combinada con la
administracién en el pienso) v la Do-
ramectina inycectable.

e Elaborar un completo programa de en-
trenamiento del equipo humano sobre
el ciclo del dcaro y sobre el protocolo a
realizar para su erradicacion.

e El diseno de un programa de mversion
en bhioseguridad para evitar un nucvo
contagio de la enfermedad.
Dependiendo de la cleccion del farma-

co que se quicre utilizar. el protocolo de

tratamientos varia de forma importante:

Utilizando Formel en solucion "pour-
on" s¢ han de realizar tres aplicaciones a
todos los animales de la granja con un
intervalo de 6 dias entre las aplicaciones.
Ademas se han de inyectar a los lechones
con Ivermectina o Doramectina dos veees
con un intervalo de 14 dias.

Utilizando Ivermectina se han de reali-
zar dos inyecciones a todo el efectivo con
un intervalo de 14 dias. Los lechonces naci-
dos durante cste periodo se han de inyec-
tar a los 3 dias de vida.

Con la utilizacion de Doramectina cl
protocolo es parccido, v se pueden realizar
16 2 inyecciones de todo ¢l electivo, in-
yectando a los lechones nacidos ¢n los 17

dias posteriores a los 3 dfas de vida.

A continuacion se detalla un programa
practico de erradicacion de sarna en una
explolacion porcina:

Dia -30

Inspeccion individual de todos los ani-
males de la cxplotacion. Los animales
afectados por lesiones crénicas de sarna
se climinan a matadero. y los menos alec-
tados se tratan via inyectable y una solu-
cién "pour-on”. Ademds se sacan dc la
explotacion todos Jos animales domésticos
que puedan actuar como transmisores del
acaro (perros y gatos).

Dia -20

Revision de los ammales tratados. Si la
evolucion no es favorable se sacan de la
explotacion.

Dia -10

Tratamicnto de desratizacion intenso de
toda la explotacion. y dltima revision de
animales tratados.

Dia -3

Tralamiento externo de animalces y
locales con productos acaricidas. El obje-
tivo es matar los dcaros y huevos quc
puedan vivir fuera del animal en cse
Momento como paso previo al tratamiento
de crradicacion via parenteral.

Dia tratamiento

Se inyectan todos los animales presen-
tes en la granja. No puede quedar ningln
animal sin tralar, ya que actuaria como
reservorio del dcaro y reinfestaria de
nuevo la explotacion. Se han de inyectar
todos los animales en el mismo dia para
evitar posibles crrores de localizacion de
los animales y que pueda quedar alguno
sin tratamicnto.

S¢ han de utilizar dosis especificas
segun ¢l peso del animal. Con subdosifica-
ciones del producto no conscguimos cli-
minar la infestacion.

Los lechones con 3 o menos dias de
vida no se¢ inyectan ya que la barrera
hematoenceldlica no se ha cerrado vy ¢l
producto puede ser toxico a mivel cercbral.
Estos animales se inyectan todos conforme
cumplen los cuatro dias de vida hasta que
se haya completado todo el protocolo de
eliminacion del dcaro.

Dia +7

Desinfeccion de botas y utensilios con
productos acaricidas. vy cambio completo
de ropas de trabajo. para evitar un posible
acantonamicnto del dcaro.
Dia +14

Inyectaremos por segunda vez todos los
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animales presentes en la explotacion
siguiendo la misma pauta anteriormente
descrita.

En cstructuras de produceion superio-
res @ una dnica granja, conviene acomeler
la crradicacion comenzando por Cenltros
de Inseminacion Artilicial 'y por los
Nicleos Genéticos y Multiplicadores. De
csta forma ascguramos que las futuras
reproductoras cstén libres de la infesla-
cion cuando se lleven al resto de las gran-
jas.

En caso de no disponer de una luente
propia de reposicion conviene ascgurarse
que a la compra de los ammales estén
libres de la infestacion.

Comprobacion de la eficacia del
programa

Una vez pucsto en marcha ¢l programa
de crradicacion cs neeesario comprobar su
clicacia. I's fundamental:

— Mantencr todas las medidas de biose-
euridad cstablecidas y vigilar que se lle-
van a cfecto por todo el personal impli-
cado.

— La reposicion debemos ascguramos que
entra libre de la infestacion, y para cllo
debemos comprarla libre en origen o
aplicar ¢n cuarentena ¢l mismo proto-
colo descrito para la crradicacion ¢n
reproductoras.

— Ademds debemos de realizar ¢l segui-
mienlo una vez al mes de la enlerme-
dad, mediante los métodos de diagnos-
tico desarrollados c¢n al actualidad para
esta enfermedad (raspados en picel,
mndice de rascado, inspeccion de derma-
titis en matadero y ¢l test de ELISA)
para determinar ¢l grado de exito del
protocolo realizado.

Conclusiones

Los programas de crradicacion median-
le la aphcacion de tratamicntos estratégi-
cos garantizan la chiminacion de la infesta-
cion sin despoblacion de la granja,
obleniendo una mejora sensible en los pa-
rametros zootcéenicos.

En grandes poblaciones las mejoras de
los pardmetros zootéenicos sulragan los
gastos del tratamicnto en un periodo de
tempo inferior a un afo.

La eliminacion de la enlermedad en los
animales supone no solo ventajas a nivel
productivo. sino tambi¢n a nivel comercial
y para la salud humana ya quc podriamos
garantizar a los consumidores la total au-
sencia de productos o farmacos utilizados
habitualmente para control sistemdtco de
la infestacion por sarna y que puedan de-
jar residuos a nivel de piel y musculo de
las canales.
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Enfermedades
emergentes porcinas

ALBERT ANDREU SANCHEZ. VETERINARIO.

| término de enfermedad emer-
gente aparece con una mayor
frecuencia dltimamente en la
prensa especializada y. quizds su
definicion no sea muy precisa.
El concepto de enfermedad
emergente hace referencia al
hecho de que las enfermedades infecto-
contagiosas, tanto las animales como las
humanas, no son las mismas ni en el
tiempo n en el espacio. Las enfermeda-
des son diferentes segun los paises, pero
también segiin el momento. Asi, unas
enfermedades desaparecen, porque son
erradicadas, mientras que aparecen otras
nuevas que eran totalmente desconocidas.

Como enfermedades emergentes se de-
finen aquellas que por su difusion pueden
constituir una amenaza de reciente apari-
cion, ya sean enfermedades totalmente
nuevas, u otras que en su momento desa-
parecieron, pero son reintroducidas prove-
nientes de otros paises en los que todavia
estaban presentes, e incluso enfermedades
endémicas que, en determinadas condicio-
nes, modifican su comportamiento hacién-
dose mds graves € incontrolables.

Existe también el término de enferme-
dades exdticas, cuya definicién responde
igualmente a la citada, y podria introducir
un factor de confusion. En mi opinion, se
trata Unicamente de una cuestién semdn-
tica y ambos términos bien pueden ser
considerados sinénimos aunque, quizas
intuitivamente, reservemos el término exo-
tico para aquellas enfermedades que.
siendo conocidas, provienen de fuera y
emergente para aquellas desconocidas
anteriormente en todo el mundo. de re-
ciente aparicion.

Para aclarar la cuestion bastan unos
ejemplos ilustrativos muy claros: la Peste
Porcina Africana, si reapareciese en nues-
tro pais, podria ser considerada actual-
mente como exotica, mientras que el sin-
drome de adelgazamiento post-destete, la
recientemente famosa circovirosis porcina,
seria mas correcto definirla como enfer-
medad emergente.

En cualquier caso, en el presente arti-
culo se hara referencia a todas estas enfer-
medades en conjunto englobandolas en un

solo término, puesto que resulta evidente
que la aparicion de estas enfermedades
puede ocasionar en un pais problemas
econdémicos y sociales realmente graves,
ya se trate de "viejas conocidas" o de
“nuevas sorpresas". y ambas se encuen-
tran igualmente condicionadas por el tra-
fico internacional de animales y produc-
tos, cada vez mas agil e intenso. de un
mercado cada vez mds global.

Haciendo un repaso por la historia nos
podemos dar cuenta que la situacion no

12ONA DE VIGILANGH
| PESTE PORCINA
| (RD 2159  1993) |
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entorno proximo, como Holanda y Fran-
cia, no son Mds que ¢jemplos muy conoci-
dos.

Aunque. posiblemente, ¢l mds recor-
dado por la opinidn publica en general,
con un gran impacto social, y que ha sido
calificado como el episodio ganadero mas
importante de nuestra posguerra, perte-
nece al sector porcino: la Peste Porcina
Africana (PPA).

La PPA entré en Europa a través de
un catering africano del acropucrto de

Enfermedades emergentes son aquellas que constituyen una amenaza de reciente aparicion.

es exclusiva del momento actual y que a
lo largo del tiempo han ido sucediéndose
situaciones de nuevas amenazas para la
sanidad animal.

Asi, la aparicion en nuestro pais en
1944 de la enfermedad de Newcastle. que
ocasioné graves problemas en la avicul-
tura, la llegada de la conocida mixomato-
sis de los conejos proveniente de Australia
0. posteriormente. el paso a través de Por-
tugal de la "lengua azul" de los ovinos en
la década de los cincuenta, que udltima-
mente volvié a visitar nuestro pais, al apa-
recer en las islas Baleares en octubre de
2000. y sobre todo, la reciente alarma ante
la amenaza de la temida fiebre aftosa que
castigando duramente Gran Bretafia ha
afectado también a otros paises de nuestro
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Lisboa a mediados de los anos 50. Tres
afios después aparecid en Badajoz. ¢n una
zona dedicada a la explotacion extensiva
del cerdo Ihérico y la propagacion ya scria
imparable a todo el pais al localizarse ¢n
los suburbios de Madrid. Durante décadas
nuestro pais estuvo "marcado” por ¢l res-
to de Europa, con unas consccuencias so-
bradamente conocidas por todos, hasta
que por fin en 1995 la UE levanto las res-
tricciones a los Gltimos municipios.

Es precisamente la PPA. reaparccida a
mediados de noviembre del ano 1999 ¢n
¢l mismo pais que fue la pucrta de en-
trada a Europa la quc. haciendo renacer
vigjos lantasmas de la memoria, enciende
una luz de alarma c¢n nucstra conciencia
haciendo repentinamente novedoso ¢l te-
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Contraindicaciones: no se conocen. Periodo de retirada: 14 dias. Presentacion: sacos de 10Kg de premezcla. N° de registro: 1143

ESP. Dispensacién: con receta veterinaria.

USO RESPONSABLE



PORCINO SANIDAD

ma de las enfermedades emergentes.
Espafa declaré de forma cautelar el
cierre de la frontera portuguesa (aunque
posteriormente se verfa obligada a rea-
brirla) ademds del embargo de sus pro-
ductos porcinos y parece ser que la rapida
actuacion de las autoridades lusas evitd la
propagacion de la temible enfermedad.
Para entender la aparicion de nuevas
enfermedades es importante tener pre-
sente que los principios bdsicos de la
gendtica y la evolucion se aplican de igual
modo a los huéspedes animales y a los
agentes infecciosos. Estos dltimos tienen
una amplia capacidad de adaptacion evo-
lutiva. sus poblaciones se incrementan de
forma exponcncial, son muy flexibles al
estrés ambiental. ¢ incluso cabe considce-
rar que entre virus y bacterias cxisten

no han recibido tanta atencion cn nuestro
entorno inmediato, probablemente por
desconocimiento, pero no por ¢llo tienen
una menor relevancia.

Durante 1998 y 1999 se produjo en
Malasia un brote de una nueva enferme-
dad que en un principio fue confundida
con el virus de la encefalilis japonesa. Se
trata de un virus de la familia de los
paramyxovirus al que se denomind virus
Nipha. recibiendo el nombre de la ciudad
en donde fue aislado por primera vez.
aunque también se le conoce como sin-
drome respiratorio y encefalitico porcino.

Esta enfermedad tiene unas graves
implicaciones en salud publica al ser trans-
misible al hombre. El brote referido causd
265 casos de encefalitis en humanos y L0
defunciones. declardndose posteriormente

unos mecanismos complejos a través de
los llamados plasmidos que les permiten
intercambiar material genético.

No ¢s objeto del presente articulo reali-
zar una dcscripeion de las principales
enfermedades emergentes puesto que, evi-
dentemente, cada una dc ellas precisaria
por si sola un detallado estudio, pero si
resulta obligado. como minimo, relacionar
las mas conocidas enfermedades de
recienle aparicion.

Pesc a ser enfermedades recientes ya
se ha trabajado mucho sobre ellas. El
PRRS, aparecido a finales de los ochenta.
es una de las enfermedades porcinas mas
estudiadas y actualmente es una enferme-
dad enzodtica en nuestro pais. E1 PMWS.
mas conocido como Circovirosis porcina,
diagnosticado en Espafia a mediados de
1997 (aunque conocida desde 1991 en
Canada) ha hecho también correr muchos
rios de tinta y, Ultimamente, podriamos
decir en términos periodisticos, se encuen-
tra "de rabiosa actualidad".

Otras enlermedades. paraddjicamente,

en Singapur |1 casos mds. Para la erradi-
cacién del proceso fue necesario el sacrifi-
cio masivo de cerca de 900.000 cerdos.
La encefalitis de Malasia requirio, entre
otros, de fa colaboracion técnica del CDC
(Centro de Control de Enfermedades) de
Atlanta, en Estados Unidos. En la lucha
contra las enfermedades emergentes es
imprescindible la existencia de laborato-
rios y centros de investigacion dedicados
al control de enfermedades infecciosas. En
nuestro pafs disponemos también de un
laboratorio de investigacion de alta seguri-
dad biologica: el CISA (Centro de Inves-
tigacion en Sanidad Animal), dependiente
del INIA (Instituto Nacional de Investiga-
cion y Tecnologia Agraria y Alimentaria)

CUADRO |. Enfermedades de
reciente aparicion en porcino.

Sindrome rewodudiv_g y respiratorio porcino (PRRS)
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del Ministerio de Agricultura, dedicado al
estudio de enfermedades de alto riesgo
ganadero y a la sanidad ambiental. De
reconocido prestigio internacional, man-
ticne diversas lincas de investigacion 'y, asi
mismo. ¢s centro de referencia de varias
enfermedades para la OIE y la FAO.

Pero para que un pais s¢ pucda sentir
protegido {rente a cstas enfermedades no
s suficiente con la existencia de labora-
lorios de investigacion. pese « ser ¢sle uno
de los pilares bdsicos. Es nceesaria una
buena cstructura sanitaria, cficiente, ope-
rativa y llexible, una legislacion y recursos
economicos para hacer frente a los gastos
de las campafas sanitarias y unos servi-
cios veterninarios oliciales especializados, de
alto nivel téenico, con una formacion pro-
fesional continua y remuncrados adecua-
damente para ascgurar su estabilidad y
poder garantizar con todo cllo una ade-
cuada vigilancia cpidemiologica.

Las actividades a desarrollar para pro-
teger nuestra cabana se desarrollarian a
tres niveles:

I. Informacion sobre ¢l comportamiento
y distribucion a nivel mundial de las enfer-
medadces, disponiendo de un mecanismo
de deteccion en los puntos de entrada de
animales.

[l1. Vigilancia cpidemioldgica, para
poder reconocer aquclla enfermedad que
no [uc detectada en el primer nivel.

[1l. Lucha contra la enfermedad,
cuando ¢ésta ha superado los dos niveles
antertores, [ormandose grupos de especia-
listas. Para cllo serfa muy importante con-
tar con plancs de emergencia previamente
elaborados, con la legislacion que cubriese
su actuacion y los medios y fondos de
contingencia que garantizasen una pucsta
en marcha inmediata de los mismos. Es
esencial. [rente a una situacion de urgen-
cia, dejar ¢l minimo ¢spacio a la improvi-
sacion al objeto de reducir al mdximo las
consccuencias no descables.

Como medidas paralcelas se deberia
concienciar, a traves de la divulgacion, a
nuestros ganaderos para poder instrumen-
tar sistemas de mancjo higicnicos basados
en la aplicacion de medidas de bioscguri-
dad y. quizas incluso, claborar codigos de
bucnas pricticas pecuarias.

La cvolucion de los sistemas de pro-
duccion ganaderos vy la globalizacion del
mercado condicionan que la lucha contra
las enfermedades sca mayormente preven-
tiva, que no curativa. La situacion del sce-
tor carnico dentro de la Produccion Final
Agraria cspafiola, y la situacion cada vez
mas destacada del scctor productor por-
cino de nuestro pais dentro del conjunto
de la UE precisa de la adopeidon de medi-
das que pucdan aportar las mayores ga-
rantias sanitarias. y asi debe exigirlo. W



SANIDAD PORCINO

PDNS y PMWS, dos recientes patologias

Desde la mitad de los arios 90 se han registrado dos
enlermedades cmergentes en el porcino: el Sindrome de
Nefropatia y Dermatitis Porcina (Porcine Dermatitis and
Nephropathy Sindrome —PDNS-) v el Sindrome de Daiio
Multiestémico Post-Destele (Postweaning Multisystemic Was-
ting Sindrome -PMWS-). En ocasiones, las dos enfermeda-
des sc producen simultdncamente, sin ser clara la relacion
que existe entre ellas.

En este sentido, el Centro de Enfermedades Emergentes
de EE.UU.. ha realizado un estudio con la informacion
—muy escasa— que hasta el mo-

no todos los que presentan danos en la piel desarrollan icsio-
nes renales y viceversa.

En animales severamente afectados. los sintomas son la
anorexia, depresion, pérdida de peso. diarrea acuosa, heces
negras y edemas subcutdneos. En general. los cerdos con
estos sintomas mueren rapidamente.

La etiologia de la enfermedad permancce desconocida,
aunque se crec que estan implicados el virus del Sindrome
Respiratorio y Reproductivo Porcino junto con infecciones
secundarias de Streptococcus sppy Pasteurella muldtocida,

No existen test definitivos para

mento se dispone de dichos sin-
dromes.

El Sindrome de Nefropatia y
Dermatitis Porcina

En cuanto al PDNS, en 1993
en el Reino Unido fue donde se e
constaté el primer caso v en los ‘
dos ultimos anos es cuando han
aparecido un mayor nimero. Hoy =
en dia se estima que un 9% de
la ganadcria britdnica esta afec-
tada por ¢l mismo.

Al parecer. la enfermedad se
ha extendido por otros paises,
como EE.UU., Canada, algunos
asiaticos o e¢n la propia Unidn
Europea, pero se desconoce la in-
cidencia de la misma dado que su
aparicion en el ganado no es de
declaracion obligatoria.

Las lesiones y signos clinicos
son muy parecidos a los de la
PPC y de la PPA. como lo de-
muestra que cuando aparecid en
el mes de agosto de 2000 la PPC
se produjeron scrios problemas
para distinguir ambas enfermeda-
des.

De cste sindrome se puede co-
mentar que no se ha detectado
¢n ninguna otra especie distinta al
porcino, que afcecta a animales entre doce y dieciseis sema-
nas y menos frecucntemente a mayores y que se ha obser-
vado cn rebafios de variado origen genético y estatus sani-
lario.

lLa prevalencia del sindrome en una cabana afectada es
especialmente baja, menos del 1%, pero la morbilidad y la
mortalidad ¢n algunas explolaciones se puede ver incremen-
tada por cncima del 20%. lgualmente. puede haber pérdidas
adicionales debido a los sacrificios de los animales que sobre-
viven a la enfermedad pero que no crecen.

Los signos clinicos de la enfermedad son fiebre, anorexia
y hemorragias multiples subcutdneas, especialmente en el
rabo, cuartos trascros y orejas. También se observan nddulos
linfaticos a lo largo del cuerpo y lesiones renales. aunque

N
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esta enfermedad y su diagndstico
se basa en la cdad del animal. cl
cuadro clinico, los analisis dc
Jaboratorio vy, sobre todo, la elimi-
nacion de que se trate un cuadro
de PPC.

El Sindrome de Dano
Multiestémico Post-Destete

En Canada fue donde se cons-
tatd en 1994 ¢l primer caso del
Sindrome de Dano Multisistémico
Post-Destete. tambi€n conocida
como enfermedad del languedeci-
miento, que se ha detectado pos-
teriormente en otros paises. como
en Estados Unidos. donde ¢l
Laboratorio de Diagndstico de la
Universidad de lowa ya ha con-
firmado 470 casos positivos.

[gualmente. ¢n Holanda ¢l
Ministerio de Agricultura mostrd
recientemente su preocupacion
por la rapida cxtension de esta
enfermedad. Oficialmente estaban
contagiadas 300 de las 14.500) ex-
plotaciones de porcino de ceste
pais en junio del pasado afo. Hoy
ese numero ha subido a 5.000.
segun se desprenden de una en-
cuesta realizada por la Escuela
Agrania Superior de Delft.

Los sintomas clinicos de la enfermedad son variables. Asi
se pueden apreciar problemas respiratorios. diarreas, talta
de coordinacion, paralisis. color palido cn la piel y orejas
azules.

Los animales afectados, de entre 6 y 14 semanas. mues-
tran una falta de crecimiento. y la morbilidad oscila entre el
Sy el 50% vy la mortalidad entre un Sy un 80%.

El sindrome estd asociado con el Circovirus tipo 2 (PCV-
2) e infecciones simultaneas con el parvovirus porcino (PPV)
y el virus del Sindrome Respiratorio v Reproductivo Por-
cino (PRRS).

Tampoco hay test definitivo para esta enfermedad y su
diagndstico se basa en la edad del animal, su aspecto y
necropsis. W
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Adaptacion ala demanda
de los centros de |.A.

SUSANA LAPUENTE. VETERINARIA. DEPARTAMENTO TECNICO KUBUS, S.A. MADRID.

| auge de la Inseminacion Artifi-

cial (LLA.) ha originado un cam-

bio importante en el desarrollo

de los centros de LLA. a nivel

mundial. En un principio, las

empresas implantaron la tecno-

logia de 1.A. a través de los cen-

tros de inseminacion en la propia granja

hasta que se alcanzo un nivel aceptable

de confianza en los resultados productivos.

Posteriormente los centros de 1.A. se han

adaptado a las necesidades del mercado

que exigen dosis de garantia tanto sanita-
ria como fecundante.

Los centros de I.A. han

el 80%. Las causas de desecho mads [re-
cuentes en los centros de LA, son:

— Baja calidad scminal.

- Baja productividad.

- Renovacion programada.

— Problemas de aplomos, cojeras. ..

— Falta de libido.

— Agresividad de los animalcs.

Dada la densidad geografica porcina de
muchas zonas de produccion. estas tasas
de reemplazo han obligado a revisar a
fondo las medidas de bioseguridad tenien-
do en cuenta el diseno, puesta en marcha
y funcionamiento del centro de LLA., bus-

zona de mucho transito o de alta den-
sidad porcina, cercania a carreleras. .
— Distribucion de naves inadecuada, no
permite entradas y salidas de animales
independientes, entrada de picnso. ..
— Inexistencia de cuarentena cficaz.
— Entrada de animales de distintos orige-
nes con cstados sanitarios diferentes.
— Protocolos generales de bioscguridad
inadecuados.
— Controles sanitarios irregulares.
Debido a ¢sto nos encontramos muchos
centros de LA, con un estatus sanitario
inestable, con posible liberacion de virus

pasado de una localizacion
en granja, a centros aislados
y de gran tamafo, con la
ventaja de disponer de un
personal entrenado y exclu-
sivo para el centro de [LA.,
una mejor deteccion de los
puntos criticos ¢n la pro-
duccion de dosis seminales
y un mayor control de la
sanidad. Se ha pasado de
producir dosis para alcanzar
la meta de cubricion, a pro-
ducir el mayor nidmero de

dosis seminales de alta cali-
dad, reduciendo los costes
de produccion.

Tecnologias como ¢l sexaje de esper-
matozoides y la congelacion de semen de
verraco se llevan a cabo en centros de
investigacion, pero auin no han llegado a
formar parte de la rutina de los centros
de 1.A.. bien porque los resullados pro-
ductivos no son los esperados o bien por-
que la tecnologia necesaria, aunque esté
disponible comercialmente, tiene un coste
muy elevado.

Vamos a centrarnos en como se han
adaptado los centros de LA, exlernos a la
granja a los requisitos que demanda el
mercado: garantia sanitaria y fecundante.

La tasa anual de reposicion en los cen-
tros de LLA. se encuentra en torno al 40-
60% llegando en algunos casos a superar

Centro Inseminacion Artificial.

cando cl equilibrio entre coste-beneficio.

De ésta manera es requisito imprescindi-

ble la revision de los siguientes puntos

(Figura 1):

— Localizacién: distancia a otras unidades
ganaderas (1-3 km).

— Procedimientos de bioseguridad (barre-
ras sanitarias).

— Cuarentena y aclimatacion de machos.

- Programa sanitario.

- Medidas de autocontrol y seguimicnto
de tactores de riesgo (cumplimiento de
las normas por parte del personal y
visitantes).

— Control de produccién de dosis semi-
nales.

La problematica mds frecuente que se¢
presenta cuando se revisa la bioseguridad
del centro de 1.A. ¢s la siguiente:

— Ubicacion incorrecta del centro de LA,
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y bacterias via semen y/o aparicion de
enfermedades infecciosas. Con esta pro-
blematica, los objetivos de produccion del
centro de LA. se alectan observindose:

— Aparicion de sintomatologia patologica

CN VeITacos.

— Disminucion de la productividad (re-
duccion de dosis producidas por verraco

y afo).

— Disminucion de la capacidad de ocupa-
cion del centro.

— Alteraciones ¢n la calidad seminal.

— Diseminacion de cnfermedades infec-
closas a través de la LA,

Las elevadas tasas de reemplazo y cl
origen multigenético de los machos en la
gran mayoria de los centros de LA. hacen
necesario disponer de una cuarentena cfi-
caz, de al menos 8 scmanas con un perio-
do de aclimatacion de 20-30 dias, para cvi-



tar la entrada de enfermedades infeccio-
sas en el centro de LA,

Durante la cuarentena se deben realizar
controles seroldgicos de los animales de
reemplazo a la entrada y tres semanas
después, observar signos clinicos de enfer-
medad. rcalizar una buena desparasitacion.
asi como 1niciar las vacunaciones necesa-
rias de los animales de reemplazo antes
de su entrada al plantel reproductivo.

Una vez que los animales forman parte
del censo. hay que llevar a cabo un buen
programa sanitario con sus correspondien-
tes registros de fecha, producto empleado.
grupo de animales y observaciones. Estos
registros deben realizarse cada vez que se
realice:

— Seguimiento seroldgico.

Vacunaciones.

Tratamientos medicamentosos.

Desparasilaciones.

Limpieza de instalaciones.

Desinfeccidn de instalaciones.

Desinsectacion y desratizacion.

Para obtener semen de buena calidad
seminal y una buena produccidn esperma-

- e

BARROTES:
Acero
galvanizado

SUELO:
- Todo rejilla
- 2/3 rejilla / 1/3 sélido

Fig. 1.- Detalle de una cuadra de verraco.

tica, es necesarto vigilar el manejo y bie-
nestar de los animales. Los machos no sélo
deben seleccionarse de acuerdo a sus
caracteristicas de crecimiento. indice de

ST T

T

VALLADO:
Altura1.40 m

SEPARACION
BARROTES:
10 cm

SUELO DE PAJA:
-1/3 rejiila / 2/3 solido

- Suelo perforado

conversion, calidad de la canal sino lam-
bién en base a su potencial reproductivo.
Por tanto, al verraco no solo debe prestar-
sele atencién durante su etapa productiva

- “’mi——:
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® Manana:

Comprobacion de aparatos
Comprobacion de material
Prevision de dosis
Recogida de verracos
Contrastacion seminal
Elaboracién de dosis

Analisis post-dilucién

antes de la conservacion

Registro de tiempo de espera y temperatura

Registro de incidencias en calidad seminal y estado santario

® Tarde:

Evaluacion acrosomas

Control muestras de dias anteriores

Registro de vacunaciones y tratamientos

Puesta a punto de la siguiente jornada

Fig. 2.- Protocolo de trabajo.

en el centro de 1AL sino también desde
su origen antes de alcanzar la pubertad.
Debido a quc los verracos representa-
ban un nimero muy pequeno en compa-
racion al censo de la explotacion, se les ha
prestado escasa atencion en cuanto a sus

necesidades nutricionales, siendo frecuente
que las recomendaciones de sus requeri-
mientos nutricionales se dieran sobre la
base de las hembras reproductoras.
Actualmente, debido a la expansion de
los centros de 1.A. y al volumen dc

CUADRO |. Recomendaciones de nutrientes en la dieta de veiraco durante la

etapa de crecimiento hasta la edad adulta (The Ohio State University, 2000).

Parametro
Crecimiento (a)

Peso corporal (Kg) 5590
Proteina (%) 20
Aminoacidos (%)
1.1
0.22
0.79
Cisteina 0.66
es (%)

085
0.65
012

Fase del desarrollo

Juventud (b) Madurez (b)
90135 135270
18 16
1.0 0.85
0,19 047
0.68 0.58
0.63 0.54
0.80 0.90
D.75 0:80
020 |

016
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machos, s¢ formulan picnsos especilicos
para verracos que cumplen sus necesida-
des nutritivas. El zinc, selenio, vit. AL Cy
E ticnen mucha importancia ¢n ¢l desa-
rrollo de los tejidos gonadales, desarrollo
testicular, produccion de espermatozoides
y calidad cspermdtica. Una deficiencia ¢n
estos ohgoelementos puede suponer una
disminucion de volumen y concentracion
del esperma. El calcio y ¢l {osforo, asi
como la biotina ticnen mucha importancia
en ¢l fortalecimiento ¢ integridad de los
aplomos y la libido del ammal. (Cuadro 1)

Los datos aportados ¢n la contrastacion
seminal como volumen y concentracion
espermatica sc utilizan como indicadores
del funcionamicnto del aparato repro-
ductor, pero no aportan datos sobre la fer-
tilidad posterior de cse cyaculado. La -
formacion relativa a motilidad, formas
anormales y acrosomia c¢s indicadora de
la calidad seminal.

Debido a la subjetividad de algunos
métodos de evaluacion seminal y la pobre
correlacion que guardan con la fertilidad,
solo la combinacion de los datos producti-
vos vy de calidad seminal aportados por los
métodos rutinarios y especializados de
evaluacion seminal permite clasificar los
eyaculados por calidad con menor margen
de crror.

El centro de LA debe establecer los
siguientes controles para ascgurar la cali-
dad y produccion espermdtica:

Control ambiental

— Comprobacion de temperatura en ¢l
interior de la nave (18-22 °C).

— Comprobacion de la humedad relativa,

— Control de¢ tuminacion (12-14 horas de
luz/dia).

— Comprobacion de sistemas de refrige-
racion y calelaccion.

— Control de ventilacion,

Control de instalaciones

— Revision del estado de comedceros vy
bebederos.

- Revision de rejillas.

— Revision del estado de la fosa de puri-
nes.

— Comprobacion peridgdica de impieza de
cuadras.

— Revision de la sala y potro de recogida.

— Control sobre la calidad v procedencia
de la paja empleada.

Nutricion

- Vigilancia del estado corporal de los
animales y consumo de pienso.

— Revision de formulacion de piensos y
conveniencia de implantacion de cho-
ques vitaminicos periddicos.

— Revision del estado y limpieza de los
silos.



La adaptacion a la demanda
del mercado ha hecho necesa-
rio establecer un protocolo de
trabajo (Figura 2) para revisar
los puntos criticos del proceso
y minimizar los riesgos en la
produccion de dosis seminales.

Los fallos no detectados en
¢l centro de LA, ticnen una
gran repercusion en los resulta-
dos productivos de las cxplota-
ciones. Debe realizarse un ana-
lisis de puntos criticos (Figura
3) si detectamos un descenso
de calidad y/o conservacion de
las dosis seminales asi como
contaminacion del cyaculado o
de las dosis seminales ¢ incluso
st se¢ detecta desorganizacion

PROGRAMA REAL!ZJ\R}

Si

VERIFICAR MANTENER

NO

REMEDIO

ACCION
CORRECTIV

— Rasurado periddico del pelo
alrededor del prepucio.

— Limpieza y desinfeccion diaria
de la sala de recogida.

— Lavado de ropa a diario.

Evitar contaminacion procedente

del drea prepucial

— Eliminar manualmente los flui-
dos acumulados en la bolsa pre-
pucial antes de iniciar la reco-
gida de semen.

— Usar la técnica de doble guante.

— Situar ¢l pene paralelamente al
suelo para evilar que caigan cn
el termo restos de orina y de
fluidos prepucialcs.

— No recoger ni la fraccion pobre,
ni las primeras emisiones del

del trabajo diario y/o auscncia
de registros de los machos.

La higicne del centro de LA es un
requisito necesario ya que el semen es
vehiculo de transmision de un gran
numero de enfermedades infecciosas. La
contaminacion bacteriana origina una dis-
minucion de los recursos energéticos del
diluyente y una reduccidon de su capaci-
dad tampodn lo gque provoca una acidifica-

Fig. 3.- Identificacion de puntos criticos.

cion del medio y la muerte de espermato-
zoides.

Asegurar un alto nivel de higiene
- Limpieza diaria de alojamientos.

eyaculado.

- Realizar lavados prepuciales
periddicos con desinfectantes suaves
rebajados.

Evitar la contaminacion durante la

manipulacion del semen

— Disponer en el laboratorio de un drca
limpia y otra sucia perfectamente dife-
renciadas.

La herramienta mas sofisticada,

-

ahora es también la mas sencilla.

El programa
mas avanzado
de gestion de
explotaciones
porcinas

imprescindible

Para gestionar econémica y técnicamente su negocio.

flexible

Para adaptarse a cualquier tipo de produccian,

desde la explotacion mas pequena hasta la mas grande.

inteligente

fiabilidad en sus previsiones.

La mejor tecnologia de programacion del mercado,
le permite una mayor capacidad de analisis y de

sencillo

Distribuidar exclusivo:

Euribrid Espana, S.A.

J.L. Bugallal Marchesi, 7 Bj. Dch.
15008 A Coruna - Tifn: 981 16 91 92

zapsoft@retemail .es

Disefiado para que la introduccion
de datos le ocupe el minimo tiempo
y la presentacion de resultados sea
clara e intuitiva.

con la garantia de 4 Hypo\r



~ Establecer ¢l flujo correcto del eyacu-
lado desde la recogida hasta el enva-
sado.

— Maximizar la higiene de las superficies
en contacto con el semen.

— Manipular y almacenar el diluyente
correctamente.

— Usar agua purificada de calidad.

— Almacenar el material desechable en
sitio limpio.

~ Establecer un protocolo de limpieza,
esterilizacién y almacenamiento del
material de vidrio.

- Limpieza diaria del laboratorio.

— Evitar contaminantes externos en el
laboratorio.

Comprobar temperaturas a lo largo de
todo el proceso de recogida y evaluacion
de semen

- Material de recogida a 37 °C.

— Recogida sobre 100 cc de diluyente a
37 °C.

— Mantener la temperatura del eyaculado
durante la contrastacion a 34-37 °C.

- Establecer los criterios (ver Cuadro II)
y técnicas de contrastacion del eyacu-
lado.

— Evitar diferencias de temperatura ma-
yores de 1 °C entre semen y diluyente
al realizar la dilucion.

— Enfriamiento de las dosis durante 2
horas a temperatura ambiente (20-22
°C) después del procesado.

— Conservacién en nevera a 16-18 °C,
hasta su uso.

Evitar oscilaciones de temperatura
durante conservacion y transporte

- Refrigeracion de las dosis a 15 °C
minimo 2 horas, previo al transporte.

— Transporte en vehiculos provistos con
neveras portatiles o camaras frias.

— Uso de embalaje isotérmico.

¥

Dosishvemraco/semana

Dosisiverraco
Plaza/semana

% ocupacion
#/erracosiplazas
verraco

[
— S

v

H'l

Espermatozoides I

totales/recogidaiverraco || | Motilidad, anomallas

Faclores de correcion |

Dosis/recogidaiverraco Frequencia de recogidas
bbbt il #recogidashermaco/semana
T =i
Espermatozoldes DDSIISM »
viables/recogidaiverraco espermatozoides

Fig. 4.- Objetivos de produccion del C.LA.

|

Evitar movimientos bruscos durante el
transporte.

Comprobar la temperatura de llegada.
una vez recibidas en destino.
Mantener a 16-18 °C.

Programa sanitario

— Utilizacién individual de agujas por
cada tratamienfo.

— Revisar el cumplimiento del protocolo
de limpieza.

— Observar diariamente la posible apari-
cion de sintomatologia en los verracos.
Finalmente el numero de dosis produ-

cidas por verraco y afio dependerd de:

— (alidad vy frecuencia de la recogida de
semen.

— Porcentaje de ocupacion del centro.

CUADRO II. Control de calidad de dosis seminales. Fuente: kubus, s.a.

SEMEN FRESCO

Parametro Valor Minimo Valor Maximo
Motilidad B0%

Formas Anommales 50%
Acrosomas Nommales 50%

Concentracion/dosis 20 x 109 80 x 109
Grado de dilucion/dosis 1:4 1:25
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— La edad promedio de los verracos pro-
ductivos.

— Mangjo, nutricion y cstado sanitario de
los verracos.

— Gendética.

El seguimiento de todos estos datos se
realiza a través de programas informabicos
para la gestion de centros de LAL que
ayudan a la toma de datos. planificacion
del trabajo, control de costes y loma dc
decisiones.

Concluyendo, los centros de 1AL se
han adaptado a la demanda del mercado,
¢l personal del centro de LA. estd entre-
nado para todas las funciones y pucstos
de trabajo y su responsable capacitado
para la toma de decisiones cumplicndo
los objetivos de produccion. rentabilidad
y eficiencia.

Cada centro de LA, debe tener un ma-
nual de procedimicntos donde se describe
cada tarca y su transcendencia. El perso-
nal de nucva incorporacion debe tener a
su disposicion este manual, asi como la
formacion prdictica cn las tarcas cotidia-
nas y riesgos laborales. Las jornadas de
reciclaje del personal son una herramienta
indispensable para cvitar desviaciones en
los criterios de evaluacion. produccion
seminal. manejo de los sementales y con-
diciones ambientales del centro.

Actualmente los centros de LA. eslan
trabajando en la implantacion de la norma
ISO 9000 a su proceso de produccion.
Esta norma consiste ¢n la revision de los
procesos, procedimientos de trabajo, siste-
mas de gestion y utilizacion de los recur-
sos con ¢l lin de garantizar la cahdad
descada cn la dosis seminal.
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Renovacion de aire en
alojamientos porcinos

ARGIMIRO DAZA. U.D. PRODUCCIONES ANIMALES. ET.SI. AGRONOMOS — UP. DE MADRID.

omo en cualquier alojamiento ganadero cerrado la

ventilacion en las instalaciones porcinas tiene como

objetivos aportar oxigeno para la respiracion, eliminar

vapor de agua excedentario, gases nocivos, polvo y

olores, y reducir la temperatura interior hasta los valo-

res deseados. Tasas elevadas de gascs nocivos, vapor

de agua y polvo y temperaturas elevadas por encima

de la critica superior reducen el rendimiento productivo de los
cerdos.

Las tasas maximas que pueden admitirse en los alojamientos

porcinos de CO., CO, NH: y SH: son

con la estacion y dentro de cada estacion con la ubicacion con-
creta de la explotacidon a la que son inherentes los factores
ambientales externos. Otros factores tales como la densidad de
poblacidon adoptada y la estructura y grado de aislamicnto del
alojamiento también tienen incidencia sobre la renovacion de aire
a proyectar.

Ventilacion en invierno

El principal objetivo de la ventilacion en invicrno ¢s ehminar
la humedad. gases nocivos y polvo del alojamiento, pero manlte-

el 05%.5 p.pm. 25 pp.m y S p.p.m
respectivamente para animales de mds
de 30 kg.. aunque diversos experimen-
tos han demostrado que valores discre-
tamente superiores no empeoran los
rendimicntos productivos del ganado
porcino. Las cifras para lechones son sig-
nificativamente inferiores: desde el
005% al 0,3% de CO-: seglin peso vivo,
5-10 ppm de NH:y 1-2 ppm de SH..
Valores de humedad relativa entre el
40% vy ¢l 90% no alteran los resultados
productivos. Deben evitarse la coexis-
tencia de temperaturas bajas y humeda-
des altas (sc potencia la accidn del frio)
y temperaturas altas y humedades ele-
vadas (ventilacion deficiente), situaciones
que reducen los indices técnicos. Tasas
dc humedad elevadas generan conden-
saciones de efecto negativo sobre el alo- _
jamiento. 3
Tenores préximos a 300 mg de pol-
vo/m* unidos o no unidos a concentra-
ciones por encima de los valores criticos

SIMETAIC UNITS

SEA LEVEL

PSYCHROMETRIC CHART ho L

NORMAL TEMPERATURES

Raromainc Pressure 101 325 kPa

de NH: y/o SH: reducen la ganancia
diaria de cerdos en crecimiento y aca-
bado. El polvo es vehiculo de microor-
ganismos y se comporta como un irritante del aparato respirato-
rio de cerdos y cuidadores.

Los gases nocivos y ¢l polvo se eliminan del alojamiento por-
cino con ventilaciones inferiores a las requeridas para la elimina-
cion del vapor de agua en invierno.

Los puntos clave en los que se apoya la renovacion de aire
son el cdlculo del caudal de aire quc renovar y los sistemas de
ventilacion al uso: ventilacion estdtica y dindmica, aspectos sobre
los que vamos a hacer algunas consideraciones en las lineas que
siguen.

El caudal de ventilacion en los alojamientos porcinos varia
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Fig. 1.-Diagrama psicrométrico.

niéndose la temperatura y humedad relativa requerida por los
amimales con el fin de que puedan expresar al maximo su poten-
cial genético-productivo.

El caudal minimo de ventilaciéon en invierno para mantener la
temperatura interior deseada viene dado por la ecuacion:

(1)Cy = =

Cp (li- i) (g, - A(i—te))(l)yendonde:

CTI = caudal en m'/s

V= volumen especifico del aire en m'kg. de aire seco calcu-
lado mediante la utilizacion de un diagrama psicrométrico (Figura
1) para las condiciones de temperatura y humedad relativa inte-



riores al alojamicnto st se adopta ventila-
clon por extraccion. o para las exteriores
al alojamicnto, st se elige ventilacion por
sobrepresion.

Cp= calor cspecifico del aire seco

Albright, 1990).

Kp - Sp + Kv - Sv ¢n donde:

Kc= cocliciente de
cubierta.

Km= coeficiente de transmision para los
MUuros.

Ks= coeficicnte dc
suclo.

Kp v Kv= coeficientes de transmision
para pucrlas y ventanas.

Sc. Sm. Ss, Sp y Sv = superficies de
cubicrta. muros. suclo. pucrtas y ventanas
respectivamente.

Como superficic de suclo Ss se suele
tomar | metro de perimetro exterior y los
valores de Ke, Km, Ks, Kp y Kv depen-
den del aislamicento del edificio proyec-
tado.

Las transformacion necesaria para
expresar A cn Kw/'C'es:

A (Kcal/hora °C) = A (4,18 KJ/3600
scp MC) = A(4 183600 Kwr'C)

gs = calor sensible producido por los
animales expresado en Kw y cuyo valor
sc extrac del Cuadro 1 en W/Kg

G = temperatura interior del aloja-
micnto (temperatura deseada en “C).

tc = temperatura exterior del aloja-
micnto (media de mimimas del mes inver-
nal mas frio) en °C.

El caudal del aire necesario en invierno
para climinar la humedad y mantener la
tasa de humedad descada en ¢l interior
del alojamiento puede calcularse mediante la expresion:

transmision para la

(10035 KI/Kg. aire seco/'C) re
A= laclor de pérdida dc calor del alo-
. . . . e Lechones
Jamiento, variable segtin los materiales de 611 kg, 24
sus clementos constructivos (cubierta, 1117 kg. 18
muros. suclo, puertas, ventanas) expresado
en KWHC, Cerdos 5
- . crecimiento 10
El valor de A para un alojamicnto 20 kg, 15
ganadero se calcula mediante la ccuacion. 20
A (Kcal/hora °C) = K.S. 25
K= coeficiente de transmision del calor 30
en Keal/m® hora °C. Cerdos 5
S= superficic de los elementos construc- crecimiento 10
tivos ¢n m’ La formula anterior desarro- (40 kg.) 15
lada es: 22g
A= Kc - Sc + Km - Sm + Ks - Ss + 30
5
10
15
§

transmision para el

l
P
|

V- Mw
Wi1-We

)¢, = en donde

CHI = caudal en m'/s

v = volumen especeifico del aire en mike de aire seco calcu-
lado de la manera indicada anteriormente

Wi = humedad relativa del aire interior del alojamiento expre-
sada en kg, de HO/kg. de aire seco y estimada mediante cl dia-
grama psicrométrico.

We= humedad relativa del aire exterior del alojamiento en kg.

¥

CUADRO I. Produccion de calor y de humedad del ganado porcino.
Fuente: American Society of Agricultural Engineers. (Extraido y adaptado de

H (g/hora) Calor latente Calor sensible Calor total
(watios’kg.) (watios/kg.) (watios/kg.)
13,2 - 24,2 1,3 3,2 4.5
242 - 374 &5 3,5 5.0
50 17 4,2 59
54 18 4.0 58
62 20 3.0 5,0
74 25 23 4.8
94 3 16 4.8
126 42 0.6 4.8
60 1.0 30 4,0
B3 14 28 36
76 1.3 20 33
&8 1.5 16 3%
112 18 12 30
144 24 06 30

Y

de H:0/kg. de aire seco (diagrama psicrométrico).

Mw= produccion de vapor de agua de los animales en el inte-
rior del alojamiento (Kg. H:0/s).

(Cuadro 1).

3)Mw = d,
243

), cn donde

qlL= calor latente producido por los animales cn el interior
del alojamiento expresado en Kw que puede calcularse utilizando
el Cuadro 1.

Sustituyendo (3) en (2) queda:
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= V'ql
(Wi-We)2.430

2.430= Calor latente de vaporacion de agua a 30 °C (superficie
corporal) en KJ/Kg. de H:0

En invierno el caudal de aire utilizado para eliminar la hume-
dad cxcedentaria y mantener la requerida (CHI) genera una
reduccion de la temperatura fi del interior del alojamiento por 1o
que para evitar dicho fenémeno deberifamos aportar al aloja-
miento un calor suplementano (Qs)

El célculo de Qs puede llevarse a cabo utilizando la ecuacion:

Qs= Qv + QA - gs en donde :

Qv= calor sensible necesario para calentar el aire de la venti-
lacion.

QA= pérdida de calor por los elementos constructivos del alo-
jamiento.

gs= calor sensible producido por los animales.

Qv =Cp-M (li—te)=Cp % (ti—1c)

QA= A (Ui - Le)
M= masa de aire de la ventilacién en Kg./s.

Sustituyendo los valores de Qv y QA en la ecuacion de Qs
nos queda que:

Qs=cp.c\;‘-(u- &)+ A (Ui~ 1¢) ~q,

Las ecuaciones propuestas derivan de las ecuaciones de
balance de calor sensible y de calor latente en el seno de un
alojamiento ganadero.

Ventilacion en otono y primavera

Durante estas estaciones la temperatura exterior aumenta
reduciéndose como consecuencia la diferencia ti - te. Debido a
ello el caudal de ventilacion necesario para mantener la tempe-
ratura interior deseada es superior al minimo de invierno, lo que,
tedricamente, implica poner en funcionamiento ventiladores adi-
cionales o aumentar la velocidad de los que funcionaban en in-
vierno.

CUADRO Il. Vapor de agua (V.A.) contenido en el aire saturado.

TC V.A. (g/m?) ™C V.A. (g/m’) TC
12 16 4 6,52 20
-10 243 6 T7.28 22
8 2,64 8 8,40 24

3,00
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El caudal de aire a renovar en cstas estaciones sc calcula
segtin la ecuacion (1). En este caso la unica variable que cambia
a efectos de calculo es la te. Los volimenes de renovacion de
aire resultantes son suficientes para climinar adecuadamente la
humedad excedentana de la deseada y los gascs nocivos.

Ventilacion en verano

Durante esta estacion se recomienda que todo el volumen de
aire de alojamiento se renueve en un tiempo (t) que [luclac
entre 0,25 y 4 minutos.

En este caso Cv= VE/ (Cv= caudal en mYs, VE= volumen
del edificio en m* t= tiempo en segundos).

Con Cv la diferencia de temeperatura que se logra cntre cl
interior y exterior del alojamiento At= ti - te serd segun la ecua-
cion (1)

Al=—3

= cxpresada cn °C
(Cv - Cp+Av)

Formulas clasicas para el calculo de la ventilacion

Tradicionalmente para el calculo del caudal de aire a renovar
se utilizan las expresiones:

Invierno:

Cl (m/h) = H/Hi - He
Verano:

CV= @gs/031 (ti - te)
en donde:

H= produccion de vapor de agua cn g/hora.

Hi y He= g/m' de aire en el interior y exterior del aloja-
miento respectivamente.

gs = calor sensible en Kcal/hora.

ti y te = temperaturas interior y exterior del alojamiento ¢n
OC-

Los valores de H y gs se extraen del Cuadro Iy los de Hiy
He del Cuadro II multiplicados por la humedad relativa corres-
pondiente.

El valor de H puede multiplicarse por un cocficiente variable
entre 1,2 y 1.5 derivado del vapor de agua gencrado por las
deyecciones, pérdidas de agua de bcbederos vy aguas de lim-
pieza.

Si sélo se pretendiera eliminar el exceso de gases nocivos la
ecuacion a utilizar seria: C (m¥/h)= X/(c-0034) ¢n donde: X=
litros/h de CO: producido en el alojamiento c¢= concentracion de
CO: que se quiere mantener en el alojamiento en litros/m* y
0.034= concentracion de CO: en el aire exterior en litros/m’. Los
valores de c pueden ser entre el 03% y el 0.5% (de 3 a S Titros
de CO: por m).

La produccién de CO: por los cerdos varia con ¢l peso vivo,
En lechones laclantes es aproximadamente
de 1 litro/kg. de peso vivo y hora, en
lechones entre 14 y 25 ke, de 0,71/kg. hora.
en cerdos en crecimiento entre 25 y 60 kg.

V.A. (g/m?) de 0,6-0.5 I/kg. y hora y cn cerdos cn aca-
sir401 bado entre 60 y 100 kg. alrededor de 04
19.82 I/kg. y hora, siendo para reproduclores de
22.40 03 a 035 l/kg. de peso vivo y hora.

Ejemplo:

Estudiar la evolucion estacional de las
necesidades de renovacion de aire ¢n una
nave de cerdos de cebo de (50 x 12) m
situada en la provincia de Segovia scgun
los datos siguientes:

n® cerdos = 600



peso vivo = 60 kg.

ti = 17 °C (temperatura deseada)

te= -1 °C (media de minimas del mes mas frio)

HR (interior deseada) = 70%

HR (exterior) = 80%

Superficie de cubierta = 620 m* (K= 0.5 Kcal/m® hora °C)

Superficie de muros = 236 m* (K= 0,7 kcal/m* hora °C)

Superticie perimetral del suelo (Im de anchura)= 124 m* (K=
3.0 Kcal/m’ hora °C)

Superficie de puertas y ventanas = 64 m* (K=4 Kcal/m* hora
OC)

Ventilacion en invierno
Para mantener la temperatura interior de 17 °C

v

= AU -
Cp (11 — te) L. (ti-te) ]

v (diagrama psicométrico para ti = 17 °C y HR = 70%) v=
0,883 m'kg. aire seco

CP = 10035 kj/kg de aire seco

gs (segun Cuadro 1 interpolando) para 17 °C, 60 kg. de peso
vivo y 600 cerdos.

gs = (1,7 -2 - 008) 60 kg/cerdo - 600 cerdos = 55.440 watios
= 5544 Kw.

A=620-05+236-07 + 124 -3 + 64 - 4 = 1.103 Kcal/hora.

“C= 0306 Kcalfs. °C = 0306 - 4.18 Kw FC = 128 Kw/°C

‘ 08
Cim (5544 -1.8(17-(-1))

T (55,44 -23.04)
LO03S- (17 - (=1))

T 18.063

= 149 mYs = 5364 m'hora lo que equivale a 894 m¥cerdo y
hora o a 0,15 m'kg.

Para mantener una HR interior del 70% v eliminar la exce-
dentaria

v Mw
T Wi - We

- V= 0333 mkg. aire seco

- Wi (diagrama psicrométrico para ti = 17 °C y HR= 70%) Wi
= 0.0086 :

- We (diagrama psicrométrico para te = -1% y HR = 80%)
We = 0,003

- Mw (Cuadro I interpolando) = 84 + 2 - 36 = 91,2 ¢
H:Ofcerdo hora= 00253 g H:O/cerdo-s

600 cerdos - 0,0253 g H:O/cerdo - s = 152g. H:0O/s = 0,015
kg. H.Ofs.

- Mw también pucde calcularse mediante la expresion:

L 9+ 2+0.0h watios ke (Cuadro 1160 kg-6(h) cerdos
Mw = = = ‘ =

240 2430

=003 Kw = 11015 Kw

©0833:0,0145 00121
T 0,0086 - 0,0030  0,0036

|\S]

m 15m’ s =7740 m* hora

lo que equivale a 12,9 mYcerdo y hora 0 a 0215 m'/kg. y hora.
Calor suplementario tedrico que aporiar

N
Qs=11M3s-= H 1841 28-18-35H=142Kww =14 2KI's = 3397 Kealis = 12230 Kedl Tora

) ¥

Obsérvese que el calor suplementario disminuye a medida que
se reduce la diferencia de temperatura interior y exterior y con-
forme decrece el valor A (edificios con buen aislamiento).

Si hubiéramos tomado como temperatura exterior la media
del mes mas frio (en Segovia 2 °C) entonces el valor de CTH
seria:

) 0,0 .
— _( ,833-0,0145 —2.42ms
0,0086-0,0036

en cuyo caso el calor tedrico suplementario a aportar seria:

242
Qs=1,0035- 2,42 15 4+1,28-15-55,44 = 7,49 Kw
0,833

Ventilacion en otoflo y primavera
Siti=17°Cyte=7Cy Hi=70% y He = 80%

0,833

= 003510 (55,44 =128 10) =3, 34 m* s = 12.742.2 m* hora
.00353-

T

lo que equivale a 21.2 m¥cerdo y hora o a 035 mYkg. de

loda una experiencia

creando buen

V.K.

SYSTEM s.a.

Control electronico del clima. Ventilacion natural y forzada.
Automatizacion de ventanas. Refrigeraciony calefaccion.
Software de control. Antiasfixias.

Atencional cliente: Tel/921 1434 11. vksystem@ctv.es



CUADRO Ill. Necesidades de renovacion de aire en el ganado porcino.

Fuente: Elaboracion propia.

Otono-Primavera
m‘/hora cerdo

Invierno
m’/hora cerdo

Clase de Animal

N8BY
8883

peso vivo y hora. valores superiores a los obtenidos en invierno.
Con este caudal se elimina la humedad excedentaria y no cs
necesario aportar calefacciéon suplementaria.

Ventilacién ¢n verano

Si la temperatura media del mes mds caluroso en Segovia es
de 22 °C y queremos lograr una temperatura interior de 24 °Cy
una humedad relativa interior del 60% (At= 2 °C) el valor de v
para ti= 24 °C y HR=60% es (diagrama psicrométrico) : v =
0856 vy el del calor sensible a 24 “C (Cuadro I) es: gs= 13 - 4~
0,06 = 1.06 watios/kg.

gs (total) = 1,06 w/kg. 60 kg/cerdo - 600 cerdos =38,16 Kw
Entonces CT vale:

0,856

= s (38,16 -1,28-2)=15,18 m" « = 54661,2m" hora
L0033-2

-

lo que equivale a 91,1 m¥/cerdo - hora o a 1.52 m¥kg. de peso
vivo y hora.

Para reducir | °C la temperatura interior (pasar de 24 °C a 23
°C) el caudal de aire a renovar tendria que ser (calculando v
para ti = 23 °C y HR= 60% vy qs para 23 °C):

0,85 .
C,= S (40,32 -1,28-1)=33,06m /s
1,0035-1

lo que supone un caudal considerable de ventilacion suple-
mentario de (33,06-15,18) m¥/s= 179 m'/s = 64.440 m*/hora equi-
valente a 1074 m'cerdo - hora o a 1.79 m¥kg. de peso vivo y
hora. Por ello, en verano. se recomienda recurrir a la refrigera-
cion evaporativa mediante el uso de paneles de humectacion.

Célculo de la ventilacion mediante las formulas clasicas
Invierno ti =17 °C t¢ = -1°C

Cl= H/Hi - He

- H= 912 g/cerdo - hora x 600 cerdos = 54.720 g H:O/hora.
- Hi (Cuadro IL, ti = 17 °C y HR = 70%)

Hi = (1390 + 0.875) 070 = 10,34 ¢/m’

- He (Cuadro II, te =2 °C y HR = 80%)

He= 562 x 080 = 45 g/m’

2 d ;
o 54720 ghora 9369,9 m /hora = 2,60 m/s

C(10,34-4.5)g/m’
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(en los calculos anteriores Closalia 2,15
mYs)

Verano Al= 2 °C (L= 24 °C 1e= 22 °C)

Cv= gs/031(2)

gs= (1.3 - 4 - 0.06) watios/kg.= 1.06

Verano
m/hora cerdo

watios/kg. = 1,06 julios/scg. Kg. =
§15° (1.06/4.18) calfscp. Kg.=— 023536 cal/sce.
205 Kkg.: 913 calthora - Kg. = 0913 Kcal./hora
. g'

Cv = 53013 m'hora lo que cquivale a
14,72 m3/s, resultado parecido al estimado
anteriormente (15,18 m/s)

El caudal de aire necesario para chmi-
nar los gases nocivos en ¢l alojamiento
propuesto de 600 cerdos de 60 kg, de peso
VIVO serfa:

- Produccion de CO- = 600 cerdos - 60
Kg. 0.5 litros/Kg. hora = 18.000 litros/hora.

Si permitimos que en alojamicnto haya
solo 3 litros/m’.

1RO00 Nitros hora

T 0.0 60688 m hora=1,68m" s
31m -0,0341m

valor inferior al obtenido para climinar la humedad en
invierno.
Seguin los cdlculos anteriores pueden establecerse unos reque-

P 6

N
[
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Fig. 2.- Incremento del flujo de aire generado por el exceso de una abert ura
sobre otra. Fuente: Ashrae.

rimientos estandar de renovacion de aire proximos a los que vie-
nen reflejados en ¢l Cuadro ML

Se genera por la accion de la fucrza del viento y por la dife-
rencia de temperatura entre ¢l interior y exterior del alojamiento.
El airc se¢ mueve scgun la direccidon del viento y desde las zonas
frias de mayor presion hacia las calientes de menor presion.

La ventilacion estdtica vertical en un alojamicnto porcino s¢
logra disponiendo entradas de aire en las fachadas principales
del edificio y salidas en la cubierta (chimencas. caballetes. lucer-
narios etc.). El aire frio procedente del exterior se calicnta ¢n ¢l
interior, s¢ hace mds ligero y sube hacia las aberturas de la
cubierta por donde se climina.

El caudal de aire (CE) que penetra en un cdilicio debido a la
accion del viento puede estimarse mediante la ccuacion empi-
rica;



CUADRO IV. Caracteristicas técnicas de diversos ventiladores comerciales.

Fuente: Exafan 2000.

Ventilador A B C
R.P.M. 1375 1350 1350
Tension (v) 220/380 220 220/380
Intensidad (a) 1.1/063 15 1,5/0,88
Potencia (Kw) -0.-1-_5- 0,32

033

CE (m'/s) = « - SE - Ve en donde

SE = superficic de entrada de aire (m')

Ve = veloadad del aire (mi/s).

a = cocliciente que depende de la direccion del viento (o=
0.5-0.6 cuando Ta direccion es perpendicular a la abertura v «
0.25 - 035 cuando es diagonal). Convencionalmente en aloja-
mientos ganaderos se utiliza un valor de « = (.35

La velocidad de salida del aire (Vs) por las aberturas de la
cubicerta se calcula mediante la expresion:

".’ U_ T o LY
2gh (l—) cn donde:

‘})\‘ Ti

Vs (m/s) =

<
|

o = accleracion de la gravedad (981 mifs).
= diferencia de altura entre la salida v entrada del aire en ¢l
alojamicnto ¢n metros.
1 v e = temperaturas intertor y exterior del alojamiento.
Ti = temperatura exterior en grados Kelvin Ti = 273 + i
7 = coeliciente de correccion variable entre 0.3 v 0.7 segin
sea la naturaleza de la superficie interna de las salidas de aire
Convencionalmente se utiliza un valor de F proximo a 0.6.
Conociendo ¢l valor de Vs se puede caleular ¢l valor del cau-

=
|

Fig. 3.- Determinacién del flujo generado por la combinacién del viento y de
la diferencia de temperatura. Fuente: Ashrae.

dal de sahda Ct (m'/s) debido a la diferencta de temperatura
mediante la [érmula:
Ss - Vs, en donde Ss s la superficie de salida de aive en my’
Si la supertficie de entrada de aire s supertor a la de sahda se
produce una aumento del caudal de salida cuya magnitud puede
estimarse segun ¢l grifico de Ta Figura 2.

El caudal clectivo de ventilacion deriva
del efecto combinado de la accion del
viento y de la diferencia de temperatura
entre ¢l nterior v exterior del alojamiento.

E . . -, L
Se estima mediante la utilizacion del
1375 grafico de la Figura 3 donde cn ¢l ¢je de
220 220
266 abeisas se indica cl porcentaje de ujo de
0.55 aire debido al clecto de la diferencia de

temperatura (C1) sobre ¢l flyjo total (CE
+ Ct) y en ¢l de ordenadas ¢l coeficiente
por el que hay que multiphcar a Ct para
obtencer el caudal cfectivo de ventiJacion.

Ejemplo.

Caudal cfectivo de ventilacion en un
alojamiento porcino que cuenta con 20
venlanas de 0.6 x 04 m v abertura de
salida mediante caballete de 12 x 0.2 m. La velocidad del viento
es de 1.2 m/s. la diferencia de altura entre ventanas v caballete ¢s
de 23 m. y las temperaturas interior y exterior son 18 °Cy 2 °C.

~El flujo de aire debido a la fuerza del viento es:

C,=0.35-20-06-04-12=202m s

2. El flujo debido a la diferencia de temperatura es:

"9 Q.25 1Q_ "
20,6 '_—4—’8 23(la-2)

Ct=12-0 |
Vo 273+18

=2.36m/s

3. Incremento del flujo Ct debido a la relacion superficie de
entrada/superticie de salida (r):

20-0.6-0.4 48

=SSRl o
12:02 2.4

En la Figura 2 para r = 2 ¢l aumento de flujo es del 253% Ct
125 =236 125 =295 mis

4. El flujo total es 2,02 + 295= 497 m/s del que ¢l Ct corre-
gido representa ¢l (2954.97) x [00= 39.3%. porcentaje al que
corresponde en la Figura 3 un cocficiente de 1.2 por lo que ¢l
caudal efectivo € sera ¢

C=295-12 =35 m¥s= 1274 m'/h

Ejemplo: Estimar la scccion de chimeneas necesaria ¢n un
alojamicnto de 400 cerdos de cebo de 100 kg, de peso vivo para
los datos siguientes:

h=3m i=16°C le =3°C
El caudal total que renovar es: Ct = 400 cerdos -
02 m¥h/kg. = 000 m/h = 222 m/s

L0 ke.cerdo

2.9 81-3¢( I(w %)

Vs=0,6
\ 289

=0,976 m's

Ct 232 .
Ss=—=—"—"-=227m
Vs 0,976
Si establecemos 8 chimeneas 227/8 = 028 m de scecion de
chimenea 1o gue cquivale a un didmetro
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_[4-0,28
\ 3,14

(R

d =0,59 m

Si este ejemplo se realiza, utilizando para el calculo de la velo-
cidad de salida del aire la férmula de Erligman:

Ih (i - t0)

Vs=1,77 |
\ te+273

»

La seccion que se obtiene es significativamente superior a la

estimada (3,34 m* vs 2,27 m’).

Para que la ventilacion estatica sea eficaz es recomendable
que se observen los aspectos siguientes:

¢ Orientacion del edificio noreste-suroeste.

* Pendiente de la cubierta de un 30%, 35%.

¢ Establecer anchuras de caballete de 2.5 cm de ancho por cada
2m de anchura del edificio o como minimo aberturas en
cubierta que supongan del 1 al 1.5% de la superficie del suclo.

e Si se utilizan chimeneas como salidas de aire se incrementa
su eficacia: aisldndolas exteriormente para evilar condensacio-
nes, evitando rugosidades en su superficie interna, dotandolas
de reguladores de caudal y de aceleradores de tiro y adap-
tando secciones circulares o cuadradas de al menos 04 m de
didmetro.

¢ La superficie de entrada de aire debe regularse mecdnicamente
mediante cortinas, ventanas basculantes o deflectores de modo
que en invierno es suficiente con un drea total de entrada
igual a la de salida. En verano una ventilacion de tipo hori-
zontal con unas aberturas en las fachadas principales de 1/3 a
[12 de las superficie de las mismas es mds eficaz que una ven-
tilacién vertical ascendente. Por ello la superficie de salida de
aire en la cubierta debe calcularse para la ventilacion en
invierno y la de entrada para la ventilacion en verano, de
modo quc ambas puedan ser regulables.

e La eficiencia de la ventilacion estdtica aumenta con la dife-
rencia de allura entre la salida y entrada de aire. pero debe
evitarse que el aire frio de invierno penetre en la nave a nivel
de los cerdos.

La ventilacion dindmica por extraccion de aire es Ja mds
comunmente utilizada en ganado porcino. Los ventiladores extrac-
tores generan una depresion en el interior del alojamiento obli-
gando al aire exterior a penetrar en el interior.

Los ventiladores suelen colocarse en la zona baja de las facha-
das principales 0 en la cubierta (extractores de chimenea) y las
entradas de aire en la cubierta o en las fachadas principales del
alojamiento.

Otros modelos de ventilacién dindmica tales como la de
extraccion por falsos techos difusores perforados (colocados a 2.5
m del suelo de la nave), la ventilacién por sobrepresion y la ven-
tilacién de tipo tinel son poco utilizados en porcinocultura.

El caudal de aire que renovar se calcula segin las formulas
anteriormente expuestas y la superficic S en m* de entrada de
aire se calcula mediante la expresion.

S = C/V, en donde:

C = caudal mdximo en verano en m¥hora

V = velocidad del aire que entra en el alojamiento en m/hora.

Los valores de la velocidad del aire deben ser de 4-5 m/s con
el fin de alargar la trayectoria de los chorros de aire entrante y
disminuir su velocidad de caida, lo que deriva en una mejora de
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la velocidad y de la temperatura de los (Tujos de aire a mivel de
los animales. La velocidad del aire a la altura de los anmales no
debe exceder de 0.5 m/s en cerdos de mds de 40 kg y de 03 m/s
en lechones.

Solo en invierno, en situaciones en las que la dilerencia entre
la temperatura ambiental deseada y la exterior sca superior a 20
°C y al mismo tiempo ¢l caudal de renovacion de aire necesario
sea muy elevado, deben adoptarse velocidades de entrada de
aire en el alojamiento inferiores a los anteriores (por cjemplo 3
m/s).

Ast, si en una nave de cerdos de ccbo con 600 animales de 60
kg. de peso vivo las neccsidades de renovacion de aire en verano
son de 1,52 mYhora y kg. de peso vivo. ¢l caudal midximo ¢n
verano sera:

C = 600 cerdos -
m'/hora

60 kg/ecerdo - 152 mikg - hora = 54.720

54720m’ hora

Siv=dms=14400m hora.S= =3.8m"
[4.400

St adoptamos una ventilacion de tipo horizontal descendente
con 8 venlanas en una lachada y 8 extraclores en la opucsta la
superficie efectiva de cada ventana y el caudal efectivo de cada

ventilador extractor serdn: 3.8/8 = 0475 m’ y 54.720/8 ~ 6.840)
m'/hora respectivamente.

Las caracteristicas mas importantes de un ventilador son la
presion, el caudal y la potencia absorbida.

El caudal efectivo es de un 10% a un 5% inlerior al caudal
tedrico, por lo que el caudal tedrico que corresponde al cjemplo
anterior seria de 6.840/0.9 a 6.840/085 (7.600 a 8.047) mYhora.

Los ventiladores de pared y los de chimenca suclen funcionar
a una presion entre 2 y 10 mm de columna de agua (Imm de
mercurio = 136 mm de columna de agua y un Kilopascal son 7.5
mm de mercurio) lo que equivale a 0.15 y 0,75 mm d¢ mereurio
0 20 y 100 pascales.

La curva caracteristica de un ventilador se construye scgdn
los caudales y diferencias de presion entre el exterior ¢ nterior
del ventilador que tenga que vencer. El caudal disminuyce a
medida que se incrementa la diferencia de presion y los datos
técnicos incluyen las revoluciones por minuto, la tension, la inten-
sidad y el consumo en Kw (Cuadro 1V).

En nuestro ¢jemplo anterior nuestra cleecion de ventilador
recaeria sobre el D que venciendo una diferencia de presion de
30 pascales proporcionaria un caudal de 7.925 m'/hora.

El mercado ofrece bdasicamente tres tipos de ventiladores: heli-



coidales, axiales y centrilugos. Los helicoidales son los mas utili-
zados ¢n porcinocultura, tienen descarga libre y no se montan
sobre ningtin conducto. Los axiales pueden vencer presiones ele-
vadas, s¢ montan sobre una vaina y como en los hehcoidales el
aire sale paralelo al ¢je del ventilador. Los centrifugos son poco
utilizados, también vencen grandes presiones y el aire entra en la
direccion del eje de la rueda y sale perpendicularmente al mismo.

El caudal dc los ventiladores suele oscilar entre 2.000 y 10.000
m'hora. siendo recomendable que su velocidad no sobrepase la
cifra de 1.500 revoluciones por minuto (R.PM.) para evitar ruido
excesivo y vibraciones. El reparto del caudal total que renovar
entre un numero clevado de ventiladores, aunque es una decision
mds cara, logra una ventilacion mds correcta y uniforme que la
colocacion de pocos ventiladores de caudal mas elevado.

En la colocacion de los ventiladores se recomienda que la dis-
tancia entre cllos no sobrepase los 15 m y que la distancia entre
ventiladores y entradas de aire estén comprendidas entre 3y 15 m.

Dado que las necesidades de renovacion de aire varian segun
peso vivo de los cerdos y condiciones ambientales deseadas es
necesario controlar la ventilacion dindmica, segin estacion del
ano y segmento productivo en que s¢ encuentren los animales,
mediante dispositivos clectronicos comerciales (sondas de tempe-
ratura y humedad, regulacion de entradas de airc mediante ler-
mostatos 0 vacuometros, etc.)

La cficiencia de un ventilador o de un sistema de ventilacion se
deline como ¢l cociente entre ¢l caudal y la potencia absorbida:

EF= mYhora de aire liberado/Kw de electricidad

Y ¢l coste energético anual de un ventilador o sistema de ven-
tilacion viene dado por la expresion:

_ (8760 horas ano) - (Caudal m hora) - d - coste del Kw h (pesetis)
<F m* hora + Kw

El factor d denominado factor "duty" es el cociente cntre la
tasa media de ventilacion anual y la capacidad maxima de vent-
lacion del ventilador o del sistema de ventilacién instalado cuyo
valor dependerd del grado de utilizacion de la ventilacion dina-
mica.

Mediante las formulas anteriores pueden cotejarse ventiladores
comerciales testando caudales y potencia absorbida.

* En alojamientos porcinos medianamente aislados la renova-
cién de aire en invierno fluctia entre 0,15-0.20 m¥kg. de peso
vivo y hora en invierno, 0.3 - 0,4 m¥kg. hora ¢n otono y pri-
mavera y alrededor de 1.5 m'kg. hora en verano., aunque los
calculos deben de realizarse para cada alojamiento concreto
siguiendo Ja metodologia de cdlculo expuesta anteriormente.,

* La ventilacion estdtica bien disefiada es eficaz en invierno. oto-
fio y primavera. En verano. para mantener unas condiciones
ambientales adecuadas en hay que recurrir, inexorablemente, a
la ventilacion dindmica y a la refrigeracion evaporativa me-
diante la utilizacion de paneles de humectacion.

* Tanto la ventilacion estdtica como la dinamica deben controlar-
s¢ mediante dispositivos mecanicos o electronicos ya que las
exigencias de renovacion de aire de los cerdos varian segdn su
peso vivo y las variables ambientales deseadas.
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El sistema de camping para
la cria del cerdo Ibérico

CARLOS ISIDORO TARRAT.

n los dltimos 10 afos se ha
incrementado notablemente la
cria del cerdo Ibérico al aire
libre utilizando el sistema cam-
ping. Los dos factores principa-
les que lo han provocado vy faci-
litado son:

e Rusticidad de la raza Ibérica v su
intima unién con su medio natural de pro-
duecion encuadrado principalmente en las
siguientes zonas geograficas: las dehesas
de Extremadura. Andalucia y el Alentejo
portugués. Con lo que se reducen enor-
memente los problemas en la cria deriva-
dos de los factores ambientales

* Bajo coste de implantacion de este
sistema. Ademas, conviene afiadir que
visto quc el régimen de tenencia de gran
parte de las explotaciones ubicadas en las
zonas anteriormente mencionadas es el
arrendamiento. El hecho de que en el sis-
tema camping sean portdtiles casi todos
sus elementos, lo convierten en idoneo le-
gado el caso de tener que cambiar la ubi-
cacion de la explotacion.

El sistema camping que describo con-
siste en utilizar como ahijaderas casetas
llamadas campings de unos 4 m cuadra-
dos de superficie y [,3 m de altura en
cumbrera. Fabricadas mediante un basti-
dor metdlico que se cubre con chapa gal-
vanizada. La parte delantera de la caseta
va descubierta y provista de una puerta
de baja altura portatil y/o un pequeno
parque también de baja altura. De tal
manera que permita la libre entrada o
salida de la cerda y se la impida a los
lechones. La parte trasera va provista de
una ventana para facilitar las operaciones
de control e igualamiento de las camadas.

Se coloca un camping por cerda del
lote y todos ellos en la misma cerca peri-
metral, directamente en el suelo sin nin-
gun tipo de solera.

El sistema permite a las cerdas del
lote libertad de entrada y salida en los
campings y acceso conjunto al comedero y
al bebedero.

La disposicion de los campings ¢n la
cerca y la preparacion de los mismos para
una correcta cria debe ser la siguiente:

* Orientacion de la puerta contraria a
los vientos dominantes y evitando la ¢n-
trada de agua de lluvia.

e Procurar situarlos a la sombra dc ar-
boles 0o mallas de sombreo durante las
crias de verano.

* Recubrir de tierra la base para cvi-
tar la penetracion de las corrientes de

ING. TEC. AGRICOLA Y PROFESOR TECNICO DE FORMACION PROFESIONAL DPTO. DE AGRARIAS. BADAJOZ.

no de los neonatos. En la primera aporta-
cion con 10 kg es suliciente

e Separar a una distancia conveniente
unos campings de otros para evitar confu-
siones de camada por parle de la madre.
Destete en el sistema camping

El destete de los lfechones se puede
realizar de dos formas. que son:

— Aportando a los lechones un pienso
pre-starter ab-libitum mediante olvillas

Campings enterrados en su parte inferior para evitar la entrada de agua.

agua que se puedan producir cuando la
tierra haya alcanzado la capacidad de
campo. ademds esto evita que la cerda o
el aire lo levante caso de que no vaya
anclado al suelo con estacas u otro medio
de sujecion similar.

® Para evitar que las cerdas desaterren
los campings es conveniente anillarlas,
ademds disminuird también el riesgo de
que ocasionen dafos en otras instalacio-
nes con el hocico.

* Aportar cama de paja para propor-
cionar calor a los lechones. La cama sc
ird aumentando paulatinamente a medida
que crezca la camada, pues una aporla-
cion en exceso al principio favorece la
muerte de lechones aplastados por la ma-
dre debido a la torpeza y pequeno tama-
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selectivas instaladas en el camping. nor-
malmente atornilladas c¢n ¢l exterior por
la parte trasera y recubiertas totalmente
por un cajon metdlico a modo de prolon-
gacion exterior del camping. Con ceste sis-
tema sc consigue un destete total a los 30-
35 dias de vida.

— Suministrando ¢l pienso a los lecho-
nes en (olvas sclectivas medhante rejillas
(para que las cerdas no pucdan acceder a
comerlo) ¢n la cerca de cria.

Las Llolvas deben colocarse una por
cada 10-12 camping y nunca cn bateria
todas juntas si no en fa proximidad de ¢s-
tos, para que los lechones scan atraidos
por la cercania del olor del pienso v asi se
acostumbren a locabizarlo ¢ ingerirlo con
mas rapidez.



Se debe disponer por lo menos de 2
m de tolva por cada 70-80 lechones.

Una vez distnibuidas las tolvas de la
mancra indicada se procede a la libe-
racion paulatina de los lechones por
orden de edad y desarrollo de las ca-
madas. Es importante no liberarlos a
todos junlos. s¢ acons¢ja un MAximo
de entre 5-7 camping al dia por cada
lote de 50 cerdas. puesto que durante
la primera semana los lechones vy la
madre acudirdn instintivamente a ama-
mantarse a sus respectivos campings.
haciéndolo de una forma mds 0 menos
ordenada hasta que el reconocimiento
madre hijos vaya desapareciendo y el
amamantamiento sc produzca de for-
ma mas desordenada.

El primer sistema de destete es mas
acertado. al acortar el periodo de lac-
tacion, obtener camadas mas homoge-
neas y disminuir ¢l riesgo de pérdidas de
lechones. aungue resulta mds caro por te-
ner que instalar las tolvillas v requerir mas
horas de trabajo ¢l control v llenado de
las mismas.

Si se opta por ¢l segundo sistema de
destete habra que retener a los lechones
en ¢l camping por lo menos 20-25 dias.

Anclaje en lavalla perimetral de mallazo.

para que cuando salgan al exterior estén
suficienlemente desarrollados. ellos trata-
rdn de saltar la puerta lo que se puede
evitar instalando un rodillo movil en la
parte superior de la misma.

La separacion definitiva de las madres
habra que prolongarla entre 15 y 20 dias
mas. en funcion del desarrollo y el au-

mento progresivo de la mgesta de la
piara. con lo que el destete total se
puede conseguir entre los 40-45 dias.

Las cercas donde sc instalen los le-
chones tienen que reunir fas condicio-
nes para cvitar que se escapen durante
¢l periodo de destete o después si con-
tindan en el mismo lugar. esto dllimo
¢s conviene hacerlo al menos unos dias
para evitarles el estrés que les provo-
caria un cambio repentino de ubica-
cion. Para tal fin se cstd extendiendo
mucho ¢l uso de mallazo ganadero. en-
terrado por abajo en un cimiento de
cemento y sujeto por piquetes metdh-
cos a una distancia de 2 m. El mallazo
mas utilizado ¢s el de cuadros de 15 x
[S c¢cm con redondos de 6 mm de dia-
metro. poniéndole 4 varillas transver-
sales a la mitad de los 4 primeros cua-
dros.

Las ventajas principales del sistema
camping son:

~ El ahorro de mano de obra caso de
no poder disponer de una nave de partos

(Problemas con grasas saturadas?
iUse Bredol!

La poderosa accion emulsionante de Bredol rompe la grasa en
particulas finas y mas facilmente digestibles. Junto a las propie-
dades de humectabilidad, solubilizacion y poder antiespumante
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alimentacion y mejoran los indices productivos, beneficios larga-
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montada con una suficiente automatiza-
cion a la hora de:

e Suministrar la racion alimenticia de
Jas madres puesto que las cerdas pueden
comer todas en la misma solera y a la
vez.

e Limpicza de la instalaciones, la lim-
pieza en este sistema se limita a una
desinfeccion del camping por cria que
puede ir acompanado por un cambio en
su ubicacion.

— Ahorro en la inversion y portatibili-
dad de las instalaciones. En explotaciones
cuyo régimen de tenencia sean conlratos
de arrendamiento cortos este factor es
muy ventajoso, pues disminuye el periodo
de amortizacion y posibilita la reutilizacion

las de parto perfectamente acondicionadas
se considera para lbéricas una buena
media entre 7 y 8 lechones por cerda y
cria en camping se da por buena entre 6
y 7.

Un adecuado estado de carnes en el
momento del parto disminuye cste riesgo.
Algunos fabricantes ofrecen la posibilidad
de instalar unos parapetos de tubo meta-
lico dentro del camping que limitan la
movilidad de la cerda a la parte central,
facilitando a los lechones la huida hacia
los extremos laterales del camping.

— La apancion del canibalismo en estc
sistema de explotacion es nefasta al poder
las cerdas comerse las camadas vecinas.

Una nutricién equilibrada, retirada de

Tolva conrejillas laterales para evitar el acceso a la cerda y permitirselo a los lechones.

de las instalaciones en otro lugar con nue-
vas inversiones minimas.

— Disminucion de enfermedades infec-
ciosas como diarreas al no forzar el medio
de produccion.

- Mejor desarrollo muscular de los le-
chones gracias al ejercicio realizado al dis-
poner de espacio, lo que produce un cer-
do de mayor calidad y mcjor adaptado
para su posterior recrio aprovechando las
hierbas en la dehesa y cebo en la monta-
nera.

El sistema camping no son solo venta-
jas, pueden aparecer una serie de proble-
mas y factores limitantes desde el punto
de vista productivo que a continuacion se
enuncian junto con las soluciones mds
aconsejables:

— Mayor riesgo de muerte de lechones
por aplastamiento al no poder inmovilizar
las cerdas cn jaulas. Esta ¢s una de las
principales causas de mortandad de los
neonatos sobre todo en cerdas de avan-
zada edad y mayor corpulencia. Si en sa-

la placenta y de neonalos muertos. acortar
en lo posible los dias de parto del lote
para un mejor control, hacen disminuir los
riesgos de aparicion del canibalismo.

— Competencia por la comida entre las
cerdas, al comer todas las cerdas en el
mismo piso comedero, en ocasiones las
cerdas mas fuertes impiden o dificultan el
comer a las mas débiles. Si unas se comen
parcial o totalmente la racion de las dc-
mas provoca dos cosas:

¢ Cerdas que no consumen la totalidad
de la racion. Con la consiguiente disminu-
ci6n en la produccion de leche.

e Cerdas que comen en exceso, aumen-
tando mucho su peso corporal, provocando
que salten las puertas del camping con difi-
cultad, dafidndose las glandulas mamarias y
aumentando el riesgo de aplastamiento de
lechones. Ademas puede aparecer alguno
de los problemas sanitarios siguientes pro-
vocados por una bajada brusca de la leche:
mamitis, sindrome MMA, diarreas coliba-
cilares ¢n los lechones.
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Es conveniente la vacunacion contra las
colis de las hembras gestanles en previ-
sion de este riego, puesto que la vacuna-
c16n estimulara la produccion de anticuer-
pos c¢n calostros y leche.

Si se observa MMA la mejor terapia
serd la administracion de antibidticos y
oxilocina tras el parlo.

La mcjor mancra de cvitar la compe-
tencia por la comida es gue los lotes de
cerdas scan lo mas homogéneos posibles
cn cuanto a edad y tamano corporal.

— Confusion dc¢ camadas, que una cerda
abandonc su camada y tome cargo de
otra, la aparicion de este problema cs fre-
cucnte ¢n las primerizas. En ocasiones ¢l
[rio ayuda a que se produzea este feno-

meno.

Aumentar la scparacion entre los
campings y/o subdividir ¢l lote ¢n
varias cercas disminuye ¢l riesgo de
que ocurra, caso de presentarse la me-
jor solucién consiste ¢n dejar encerrada
la cerda con su camada unos dias has-
ta que los reconozeca bien.

Es conveniente tener identilicadas
las cerdas y numcrados los camping
para la deteccion de cste problema.

- Mayor dificultad en ¢l mancjo
individualizado dc las cerdas.

Se deben realizar operaciones como
vacunaciones, identificacion, cte. En ¢l
momento que estén reunidas comiendo
o en periodos de cubricion gestacion.

— Inclemencias climatologicas en ex-
ceso como aires muy fuertes o calor
eXCESIVO.

La instalacion dc cortavientos, char-

cas, mallas dc sombreo, encalado del
camping, ctc. aminoran la influencta
negativa del factor clima.
— Presencia de alimanas, sobre todo zo-
Iros que s¢ coman a lechones, o Jabalics
que provoquen el celo y la cubricion inde-
seada de algunas cerdas ademads de posi-
bles contagios.

Es conveniente disponer de una bucna
cerca perimetral para evitar la entrada de
estos individuos.

Es importante dado ¢l riesgo de conta-
gios seguir un calendario de vacunacion
de las enlermedades mads signilicativas
como son ¢l Mal Rojo. la enfermedad de
Aujezky y la Parvovirosis.

Se puede concluir que la cria del cerdo
Ibérico con el sistema camping aunque
tiene una serie de limitaciones de mancjo,
es un sislema 1doneo para explolaciones
cuyo régimen de tenencia sca un arrenda-
miento corto.

La inversion para su mmplantacion no
es muy elevada y permite la reutilizacion
del mobiliario en otra explotacion, sicm-
pre por supuesto que ¢sta cumpla los re-
quisitos legales.
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BUXADE
636 pdgs. 2 ed. 2000.
Ptas. 6.000
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