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Las frutas, hortalizas y plan-
tas ornamentales son tejidos vivos
sujetos a continuos cambios des-
pués de la recoleccién. Mientras
muchos son deseables (pérdida de
coloracién verde que denotan in-
madurez, acidez y astringencia en
muchas frutas), la mayoria no lo
son desde el punto de vista del
consumidor. Los cambios produci-
dos en los productos frescos des-
pués de la recoleccion no pueden
detenerse, pero pueden ser retrasa-
dos y minimizados dentro de unos
limites, retrasando la senescencia
o estado final en el desarrollo de
los 6rganos, durante el cual ocu-
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rren procesos irreversibles y alte-
raciones que finalizan con la
muerte de las células, tejidos y 6r-
ganos.

La maduracién de los frutos
viene dada por el conjunto de
cambios en el color, olor, textura
que los hace comestibles. Ello re-
presenta un numeroso conjunto de
cambios que requieren la sintesis
y/o activacién de los sistemas
enzimdticos que los producen, ne-
cesitan gran cantidad de energia y
una estabilidad al menos inicial
de las membranas.

Como un proceso terminal
del desarrollo, la maduracién esta
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bajo un control hormonal.

El etileno (C,H,) es una im-
portante hormona vegetal de las
plantas superiores que controla
muchos aspectos del crecimiento
y desarrollo de las mismas. Se
conoce como la hormona de la
maduracién de los frutos. Es
biolégicamente activa en cantida-
des muy pequefias y promueve la
senescencia o envejecimiento y la
caida de las hojas y flores, la ace-
leracién de la respiracién y la mo-
dificacién de pigmentos en hojas
y frutos. El etileno es un regula-
dor clave en la capacidad del
arroz para crecer bajo el agua y



— TECNOLOGIA DE LA POSCOSECHA I

Ménika sis del etileno, asi como los im-
Valdenegro plicados en la percepcion de esta
Espinoza y hormona. Estos conocimientos se
Paloma Sanchez han aplicado para aumentar la ca-
Bel, autoras del lidad de un conjunto de cosechas
presente articulo. importantes en horticultura. Por

ejemplo, recientemente en tomate
y melé6n se ha bloqueado la sinte-
sis de etileno por biotecnologia,
modificando los genes implicados
en el proceso y se han obtenido
productos con propiedades intere-
santes que se estdn evaluando ac-
tualmente para su comercializa-
cién.

El gran interés y cantidad de
trabajo desarrollado en la elucida-
cién de los mecanismos de per-
cepcién y sintesis del etileno por
las plantas, el descubrimiento de
sus receptores y el control del
etileno en plantas transgénicas ha
hecho imperativo la organizacién

Vista general de una serie de simposios y re-
de la sala durante uniones dedicados al etileno co-
las sesiones del mo hormona vegetal. Ya se cono-
taller sobre cian inhibidores de la biosintesis
biologia del del etileno a nivel de varios enzi-
etileno celebrado mas involucrados en su biosinte-
en Murcia en abril sis. Actualmente es interesante el
de 2002. avance en los receptores del etile-

no y en el desarrollo de compues-
tos que inhiben la accién del
etileno a nivel de receptor, aumen-
tando de una manera muy impor-
tante las posibilidades de aplica-
cién, especialmente para el control
de los efectos perjudiciales del
etileno producido por los frutos y
que causa la aceleracién de la ma-
duracién y senescencia de frutos,
ocasionando grandes pérdidas en
la horticultura comercial.

participa en la adaptacién de las
plantas a condiciones de estrés.
También participa en la germi-
nactén de semillas y en muchos
otros aspectos de la fisiologia de
las plantas.

Debido a su importancia co-
mercial, por sus importantes efec-
tos sobre las plantas, comentados
anteriormente, se ha investigado
ampliamente su biosintesis, acti-
vidad y su control por medios fi-
sicos, quimicos y biotecnolégi-
cos. Debido a los recientes avan-
ces en la bioquimica y biologia
molecular, se han identificado los
genes involucrados en la biosinte-

B Debido a sus efectos sobre
las plantas y a su
importancia comercial,
la biosintesis, actividad
y control del etileno
han sido estudiadas
ampliamente por medios
fisicos, quimicos
y biotecnoldgicos,
identificandose los
genes involucrados
en su sintesis

Para actualizar las necesida-
des y tendencias de la investiga-
cién mundial en el proceso de la
maduracién y los metabolitos im-
plicados en ello, conocer los nue-
vos avances en esta disciplina tan
importante para la zona medite-
rrdmnea en que nos encontramos
y facilitar estos conocimientos
tanto a investigadores nacionales
e internacionales, se consider6
necesario organizar el presente
Workshop de Biologia y Biotec-
nologfa del Etileno (Biology and
biotechnology of the plant hormo-
ne ethylene), con el patrocinio de
la O.T.A.N., en la ciudad de Mur-
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cia, en las instalaciones de la C4-
mara de Comercio, Industria y
Navegacion, desde el 23 al 27 de
abril ,después de 4 afios del alti-
mo simposio sobre Biology and
Biotechnology of the Plant Hor-
mone Ethylene que tuvo lugar en
la isla de Santorini en Grecia en
septiembre de 1998.

Aunque se han realizado tra-
bajos importantes en los aspectos
sefialados anteriormente, se con-
sidera que el conocimiento sobre
los mecanismos de regulacién en
aspectos es todavia deficiente.

Las series de topicos en que
se han desarrollado en el Congre-
so pretendieron cubrir los avances
més recientes en el campo de la
investigacién sobre el etileno co-
mo hormona, haciendo especial
énfasis en aspectos de biotecno-
logia y aplicacién. El Congreso
pretendi6 también facilitar con-
tactos entre cientificos, profeso-
res, ingenieros, empresarios y téc-
nicos de diferentes nacionalida-

I.E. Moshkov
explica del
Instituto
Timiryazev

de Fisiologia
Vegetal de Moscu,
explica el papel
de las proteinas G
monomeéricas

en las vias

de transduccion
del etileno.

des, responsables de problemas
similares o complementarios en el
estudio de la recoleccion.

Una raz6n importante para la
eleccién de la celebraciéon de la
reunién en la Regién de Murcia
fue su consideracién como una de

las lideres en Europa en produc-
cién y exportacion de frutas y
hortalizas en fresco y transforma-
das.

El Comité Cientifico estuvo
representado por los mds promi-
nentes y conocidos cientificos en
el campo de investigacién sobre
etileno, como son los Doctores:
Miguel Vendrell, Director (CSIC,
Consejo Superior de Investita-
ciones Cientificas - Instituto de
Biologia Molecular, Barcelona),
Marian Saniewski, Co-Director
(Research Institute of Pomology,
Skierniewice, Polonia), Félix
Romojaro (CSIC - CEBAS, Cen-
tro de Edafologia y Biologfa Apli-
cada del Segura, Murcia), Don
Grierson (School of Biosciences
and Plant Sciences, University of
Nottingham, Reino Unido), A.K.
Canellis  (Aristotle  University,
Grece), Harry Klee (University of
Florida; Estados Unidos), Susan
Lurie (The Volcani Center, Israel),
Jean Claude Pech (ENSAT, Fran-
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cia), C..B. Watkins (Cornell
University, Estados Unidos) and
E.J. Woltering (ATO, Paises Ba-

ElDr. A. K.
Kanellis moderé
la sesién dedicada
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2.Estrés de Etileno: induc-
cién , regulacién y funcién. A.
Kanellis.

jos). Las presentaciones invitadas, a analizar el papel 3.Etileno y genoma. .
ademds de las del Comité, tam- que desempena Giovannoni
bién fueron efectuadas por cono- el etileno 4.Influencia del etileno en
cidos investigadores en esta drea. en la induccién patogénesis y resistencia a enfer-
También se ha hecho la provisién y regulacién medades. S. Lurie.
de promover la participacién de del "stress". 5.Mecanismos de crecimien-
investigadores jovenes mediante to, desarrollo y maduracién del
la posibilidad de reduccién de la fruto. H. Klee.
cuota de inscripcion. 6.Interacciones entre etileno
El desarrollo del Workshop y otras hormonas. M Saniewski.
se estructuré en 143 trabajos re- 7.Senescencia de organos
partidos entre Sesién de Apertura, vegetales. Muerte celular progra-
comunicaciones y posters. En las mada. E.J. Woltering.
nueve sesiones temdticas orales 8.Control biotecnolégico de
se han abordado aspectos de esta etileno, maduracién del fruto y
hormona vegetal relacionados con senescencia de la flor. J.C. Pech.
los mecanismos de sintesis, per- 9.Aspectos aplicados. C.B.
cepcién y transduccién de la se- Las sesiones tematicas y sus Watkins.
fial; implicacién en los mecanis- moderadores en cada caso fueron:
mos de defensa frente a diferentes La sesion de apertura estuvo
tipos de estrés vegetal; interac- 1.Mecanismos bioquimicos y a cargo del Dr. Grierson, quien
ciones con otras hormonas vege- moleculares de la biosintesis de expuso los ultimos avances en los
tales e implicaciones en el desa-  etileno, percepcién y transduccién estudios de expresiéon de genes,
rrollo y maduracién de frutos. de la senal. D. Grierson. genes antisentido e interaccién
- 2
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proteina-proteina para identificar
¢ investigar la funcién de genes
especificos durante la maduracién
en tomate. El Dr. Grierson expuso
los ultimos avances de su grupo
de investigaci6én, enfocados a la
sintesis de etileno y accién duran-
te la maduracién. El rol de los
factores de transcripcién relacio-
nados con la maduraci6n en la se-
fializacién del etileno estd inves-
tigandose. La enzima ACC oxi-
dasa cataliza el paso final en la
biosintesis de etileno y la regula-
cién del gen ACO] durante el de-
sarrollo de la maduracién es res-
ponsable de la acumulacién de
ACC oxidasa. Se han distingido
dos regiones funcionales distintas
del promotor del gen ACOIl: una
regién proximal involucrada en el
desarrollo de la regulacién y una
region distal, necesaria para el au-
mento de la expresion del etileno.

Los 27 trabajos que se han
presentado a la sesién que aborda
los mecanismos que regulan la
sintesis del etileno de la seiial
dentro de la célula para que se pro-
duzca una respuesta en la planta,
han mostrado los ultimos avances
en los receptores y en como se
transmite la sefial al genoma y
cuales son los mecanismos que se
ponen en marcha para que se ex-
presen genes especificos.

Dado que cualquier estrés
afecta a la sintesis de etileno y
por lo tanto puede inducir efectos
positivos o negativos, se han pre-
sentado 14 comunicaciones en
donde se ha contemplado la
interaccién de determinados fac-
tores, sobre el crecimiento, resis-
tencia a la sequia, tolerancia al
etileno, o de como puede afectar
la ingravidez al crecimiento y de-
sarrollo del rdbano, trabajo reali-
zado en la ESTACION ESPA-
CIAL MIR.

Se presentaron seis comuni-
caciones en la sesién del etileno y
genoma, en los cuales se refleja-
ron los ultimos descubrimientos
sobre el genoma de algunas plan-
tas, como tomate, destacando la
presentacién de resultados del Pro-
yecto Genoma del Tomate.

Se expuso en 10 interesantes
trabajos la relacién de la posible

0. Lorenzo,

del Departamento
de Genética
Molecular

de Plantas,
Centro Nacional
de Biotecnologia
(CNB, CSIC),
explica el rol

del Factor 1

de respuesta

al etileno

en la respuesta
de los patégenos
de Arabidopis.

W. Ma,

del Departamento
de Biologia,
Universidad

de Waterloo,
Waterloo, Notario
(Canada), expone
el efecto

de la enzima ACC
deaminasa

en la nodulacién
por Rhizobium.

resistencia a enfermedades, que
ponen de manifiesto de cdmo esta
hormona tiene un papel en la
nodulacién en las leguminosas, o
la proteccién contra los ataques
de hongos, que tanto afectan a la
conservacién de los frutos.

La influencia sobre la madu-
racién de los frutos, efecto pri-
mordial del etileno se abordé en
23 comunicaciones de gran nivel
cientifico, en donde se estudiaron
aspectos relacionados con la caida
de frutos y hojas, la germinacién
de las semillas, la sintesis de com-
puestos que afectan a la calidad
de los frutos, como color, textura,
antioxidantes, etc.

En el desarrollo de una plan-
ta, intervienen ademds del etileno
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otras hormonas, que interaccionan
entre el y determinan la regula-
cién de numerosos mecanismos.
Se presentaron 17 trabajos en la
sesién donde se aborda esta temé-
tica, en donde se pone de mani-
fiesto, lo imprescindibleque es el
hecho de que exista un equilibrio
entre las hormonas y como facto-
res externos que modifiquen estos
equilibrios pueden alterar el creci-
miento de las plantas.

El etileno también es un in-
termediario en la muerte de la cé-
lula, por lo que en los dltimos
afios se ha dedicado un gran es-
fuerzo a encontrar la relacién en-
tre el etileno y otros compuestos y
hormonas en la aceleracién de la
senescencia de las células y teji-
dos vegetales, asi como los meca-
nismos que regulan estos proce-
sos. Algunos de los resusltados
maés interesantes se expusieron en
los 19 trabajos presentados.

M La influencia sobre
la maduracién
de los frutos, efecto
primordial
de etileno, fue tratada
en esta reunion cientifica
en 23 comunicaciones
de gran nivel cientifico,
estudiandose aspectos
como la caida de frutos
y hojas, germinacion
y sintesis de distintos
compuestos

Si el etileno es responsable
de la maduracién y la senescen-
cia, acortando la vida comercial
itil de los frutos, era l6gico que
los dltimos avances en la bio-
tecnologia y las transformaciones
genéticas, se aplicaran al control
de los procesos que degeneran la
calidad de los frutos. En este sen-
tido se han encontrado nuevas po-
sibilidades en melén y flores,
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como s¢ pone de manifiesto en
los 8 trabajos presentados.

L.a presentacién y discusién
critica de los trabajos presenta-
dos, 55 comunicaciones orales y
88 posters, permitié identificar
nuevos campos de investigacién y
promocionando la colaboracién
entre cientificos de Europa y el
resto del mundo en aspectos bési-
cos y aplicados del etileno, ya que
han participado cientificos de 30
paises de los cinco continentes.
Ademds de investigadores de la
UE y USA, asistieron entre otros
paises de Japén, Nueva Zelanda,
Brasil, Chile, Argentina, Canadd,
China, Egipto y Malasia.

Por iltimo, en este taller se
ha procurado combinar la investi-
gacién tedrica con la practica ,
como se aprecia en las 31 comu-
nicaciones, sobre el control de la
sintesis de etileno para lograr au-
mentar el periodo de conservacién
de frutas y hortalizas, procurando
que se mantenga la calidad senso-
rial y nutricional. La utilizacién
de productos inhibidores del
etileno , en un futuro no muy leja-
no, se ha visto reflejada en este
Congreso, es importante sefialar
que la sesién nimero nueve, de
aspectos aplicados, ha estado casi
completamente dedicada a la eva-
luacién de diversos aspectos de la
aplicacion del

I-metilciclopropeno (1-MCP),
producto que es antagonista y que
bloquea la accién del etileno en
plantas y fruta cosechada. Posee
una compleja férmula con a-
ciclodextrina para formar un pol-
vo estable blanco que libera I-
MCP cuando se disuelve en agua,
comercializado como EthylBloc
TM (Floralife, SA .) y Smart
FreshTM (AgroFresh, SA ., Rohm
y Haas) para el uso sobre produc-
tos horticolas ornamentales y co-
mestibles respectivamenteSu mo-
do de accién es a través de la
unién con el receptor de la molé-
cula de etileno, y asf, bloquea los
efectos desde fuentes externas e
internas. Debido a que el 1-MCP
se une al receptor por un periodo
de tiempo sustancialmente mas
largo que el etileno, es efectivo a
dosis extremadamente bajas, en el

Desarrollo del fruto.
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rango de las partes por billén
(ppb).

La mayoria de las respuestas
al 1-MCP parecen ser de mayor
perdurabilidad cuando frutas vy
vegetales se almacenan a 0-3°C.
Sin embargo, cuando éstas se al-
macenan a temperatura ambiente
o maduran a temperatura ambien-
te despues de un almanecamiento
en frio, pueden responder al
etileno después de un perfodo de
tiempo prolongado (en el rango
de 10 a 14 dias).

El Dr. Watkins comenté las
implicaciones de la Inscripcién
del 1-Metilciclopropeno para el
Uso sobre Productos Horticolas.
Sefialé que el creciente uso del I-
MCP sobre productos ornamenta-
les y su inscripcién inminente para
el uso sobre productos alimentarios
abre una excitante nueva era para
las industrias y su habilidad de
mantener la calidad del producto.
I-MCP no estd adn extensi-
vamente disponible para su uso
sobre productos comestibles, sin
embargo, es necesario especular
sobre sus beneficios y limitacio-
nes bajo condiciones comerciales.
La literatura sobre los efectos de
I-MCP sobre la calidad de los
productos hortofruticolas se encu-
entra resumida y actualizada en
la pigina web: http:/www. hort.
cornell.edu/department/faculty/
watkins/ethylene/. ElI Dr. Watkins
expuso los efectos del cultivar,
madurez comercial y maduracién,
flavor, desérdenes fisiologicos e
incidencia de enfermedades en
respuesta de los productos horti-
colas a la aplicacién de 1-MCP.

El Dr. Watkins comenzé su
intervenciéon  mencionando que
los efectos de etileno sobre el de-
sarrollo y crecimiento de la plan-
ta se hayan bien documentados.
Desde una perspectiva de posco-
secha, sus efectos sobre madura-
cién y senescencia, desarrollo de
desordenes fisiolégicos, brota-
cion, abscision de hojas, flores y
frutas, y sobre el metabolismo se-
cundario, son especialmente im-
portantes. Estos efectos pueden
ser ambos beneficiosos y perni-
ciosos. En general, sin embargo,
excepto donde se aplican trata-
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mientos de etileno en postcose-
cha, p. ej. en maduraci6én de pli-
tano, la mayoria de las préicticas
de gestién utilizadas durante la
cosecha, manipulacién, almacena-
miento, transporte, se dirigen a
minimizar los efectos del etileno
endégeno o ex6geno sobre la cali-
dad del producto. Principalmente,
se centran alrededor del control
de la temperatura o la atmésfera
para reducir la produccién de
etileno. Mientras, la aplicacién de
estas técnicas es la piedra angular
de industrias horticolas, ellos tie-
nen limitaciones que han conduci-
do el interes de las investigacio-
nes hacia la mejora del control de
la fisiologia del etileno, a la vez
que se ha desarrollado la trans-
genia o los enfoques quimicos.
Un enfoque quimico se ha
dirigido hacia la inhibicién de
percepcién de etileno, y un ade-
lanto ha ocurrido recientemente
con el descubrimiento del I-
metilciclopropene (1-MCP) como

un inhibidor de percepcién de
etileno en tejidos vegetales]. |-
MCP es una una herramienta 6p-
tima de investigacién para inves-
tigar los efectos de etileno sobre
procesos de maduracién y senes-
cencia, pero comercialmente, po-
dria representar también una re-
volucién importante en nuestra
capacidad para mejorar lel perio-
do de conservacién, manteniendo
la calidad, reduciendo las pérdi-
das en postcosecha y por medio
de esto ofrecer mejores productos
al consumidor. Sin embargo, las
concentraciones de 1-MCP re-
queridas para saturar los sitios de
unién, y el alcance y la longevi-
dad de la accién del 1-MCP,
varian mucho por especies, 6rga-
nos, tejidos, y modo de induccién
de la sintesis de etileno, tempera-
tura y tiempo de exposicién al
gas.

La Agencia de Proteccién
del Medio Ambiente de Estados
Unidos ha clasificado al 1-MCP

B El reciente
descubrimiento de un
compuesto que inhibe la
percepcion del etileno por
tejidos vegetales podria
representar una
revolucion importante en
la prolongacion del
periodo de conservacion
de los frutos

como un regulador de crecimien-
to, y el EthylBlocTM se aprobé
para el uso sobre cosechas orna-
mentales en 1999. La inscripcién
para SmartFreshTM se espera que
se efectiie en Estados Unidos en
el 2002. La inscripcién alimen-
taria de uso se ha obtenido en Ar-
gentina, Chile y Nueva Zelanda, y
se espera que la informacién re-

BULBOS

de méaxima calidad tratados y
seleccionados

Gladiolos, Tulipanes, Iris, Liatris
Freesias,...- LASTOF.STOOP

Lilium asidticos, orientales,
longiflorum e hibridos L/A
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Nardos y Callas- Nacionales
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con fotografia
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jardineria
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Crisantemos, Aster, Alstroemeria-
FLOR ELITE, VALLEFLOR

Clavel - TARONI PRESTIGE
Rosales - PLANTAS CONTINENTAL
Gerbera - F. LLI GALLO
Gysophila paniculata

VAN DEN BOS

Esparraguera - FLORIPLANT

Limonium, Statice, Lisianthus,
Alheli, Dragonaria, Girasol,
Minutisa, Campanula, Godetiq, ...
VEGMO PLANT y TARONI PRESTIGE

AGENTES

GALICIA: Viveros La Gardenia -Tel. 986 83 31 31
CATALUNA: Suministros Agricolas Riosan -Tel. 93750 15 15
BALEARES: Comercial Agroquimica Balear -Tel. 971 54 02 77
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BULBOS ESPANA

Mariano Piiero e Hijos, S.L.
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Fax: 91711 87 44
e-mail: bulbosesp@eurociber.es

htip://www.masempresa.com/bulbosespana
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querida para la inscripcién Euro-
pea se entregue este afio. Asf Ise
plantea una xcitante nueva era en
ciencia de la postcosecha, a través
de la ampliacién del uso del 1-
MCP para ornamentales, y en la
especulacién sobre sus implica-
ciones comerciales posibles para
productos horticolas comestibles.

Existe una amplia literatura
sobre las respuestas de frutas, ve-
getales y plantas ornamentales al
1-MCP , como puede observarse
en la Tabla I.

El Dr. Watkins mencioné
que el cultivar, puede afectar res-
puestas frente al 1-MCP. Para Ila
fruta, estas diferencias pueden ser
atribuibles a diferencias en el es-
tado de desarrollo fisiolégico o
madurez y estados de maduracién
en cosecha, asi como también es
inherente a las tasas de metabolis-
mo. En general, la fruta cosecha-
da mds tardiamente ofrece una
menor respuesta frente al 1-MCP,
lo mismo se espera para un com-

ponente que actia mediante inhi-
bicién de la accién del etileno.
Los efectos del cultivar y la fecha
de cosecha podria complicar la
adopcién comercial de la tecnica
del 1-MCP en frutas en algunas
dreas de cultivo. En ‘manzanas
Mclntosh’, por ejemplo, las res-
puestas a [-MCP son més unifor-
mes en un drea creciente donde el
desarrollo del color permite cose-
chas antes que la la fruta inicie su
climacterio, en comparacién con
otra drea donde el desarrollo de
color sea coincidente con su ini-
ciacion.

La fruta desde dreas de pro-
duccién més tardias pueden tener
respuestas mixtas que dependerén
de la produccién interna de
etileno de diversos lotes de fruta.
La aplicacién de 1-MCP puede li-
mitarse también para pldtanos
Williams’ que normalmente han
mezclado vencimiento de fruta
dentro de manojos a la cosecha .
Tales problemas pueden ser me-

— TECNOLOGIA DE LA POSCOSECHA I

nos agudos con flores de corte,
donde se cosechan tallos indivi-
duales, y el interés primario estd
en mantener flores abiertas en 6p-
timas condiciones y la madura-
cién no es deseable.

El flavor es un componente
del gusto y olfato, y la produccién
de volétiles puede verse fuerte-
mente afectada en manzanas, al-
baricoques y bananas tratadas con
1-MCP, afectando la aceptabi-
lidad de los consumidores. El im-
pacto comercial de la reduccién
del aroma varfa en funcién del
tipo de fruto, siendo més critico
para cultivares que se valoran en
base a su aroma. Para muchos
productos, hoy en dia, sin embar-
go, el aroma puede ser menos im-
portante que la textura y con-
tituyentes del flavor como acidos
y el nivel de azidcares. El impacto
del 1-MCP en la aceptabilidad del
consumidor no se comprenderd
hasta que los productos tratados
se encuentren en el mercado.
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Frutas, vegetales y ornamentales que se han tratado
con 1-MCP desde la literatura publicada .

RUTA A PROD DS ORNA p
Climactericos Brécoli Flores de Corte
Manzana
(en trozos, entera y fresca) Zanahorias Orquidea cymbidium
Albaricoque Lechuga Diente de Dragdn
Aguacate Delphinium
Platano Geraldton encera flor
Kiwi Lupino
Mango
Nectarin Plantas de flor
Papaya Rosa
Pera Kalanchoe
Melocotdn Campanula carpatica
Persimmon Lilium ( hibrido oriental)
Ciruela Begonia
El Ciruelo Impatiens (Nuevo Guinea y cultiva)
El Tomate Poinsettia

Geranio
No Climactéricos Petunia
Uva Catharanthus
Piha Calceolaria Anaranjado
Fresa Schlumbergera

Nicotiana alata

Bulbos

Tulipan

Las citas completas para estos productos y los resumenes de efectos pueden apreciarse en :http./

www.hort.cornell.edu/department/faculty/watkins/ethylene

En general, podria esperarse
que la incidencia de cualquier
desorden fisioldgico que se asocia
con senenscencia, podria dismi-
nuir con el tratamiento con |-
MCP tratamiento. De particular
interés, es un conjunto de desor-
denes conocidos como dafos por
frio.

La sensibilidad de muchos
productos horticolas a bajas tem-
peraturas puede ser una limitacién
importante a periodos largos de
almacenamiento comercial. El pa-
pel de etileno en el desarrollo de
los dafios por frio es complejo.
Los resultados con |-MCP indi-
can que podria existir la poten-
cialidad para reducir o agravar los
danos por frio dependiendo de la
situacioén.

Se ha observado una dismi-
nucién del dano por frio en frutos

tratados de manzana , aguacate y
melén, y en pifa.

Otro aspecto importante de
la aplicaciéon del 1-MCP sobre
los desordenes ha sido destacado
por la investigacién sobre los
efectos de 1-MCP sobre manzana.
La observacién de que el 1-MCP
inhibe el desarrollo superficial de
escaldadura sugiere que su aplica-
cién podria ser una alternativa a
los tratamientos por drencher con
antioxidante difenilamina (DPA),
asociado a fungicidas. Sin embar-
go, el 1-MCP podria agravar el
desorden en manzana conocido
como dafio externo por CO2 |y
un lado beneficioso del DPA es
que también impideeste tipo de
dano. Asi, recomendaciones para
eliminar las aplicaciones de DPA
cuando se use |-MCP deben tra-
tarse con el cuidado a menos
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quese haya probado y las modifi-
caciones a los protocolos de alma-
cenamiento evitan acumulaciones
tempranas de CO2 en almacena-
miento.

Se conoce relativamente
poco sobre los efectos del 1-MCP
sobre la incidencia de enfermeda-
des, pero es probable que sea un
factor importante en productos
que se tratan en ambientes menos
ideales que los que existen en el
mundo comercial. Una aplicacién
potencial que involucra |-MCP
existe en bulbos de tulipan, donde
la infeccién por el hongo Fu-
sarium se asocia con la produc-
ciébn de cantidades grandes de
etileno. La presencia de este eti-
leno es problemdtica a bulbos ad-
yacentes (pero no enfermos),
pueden ocurrir otros desordenes,
como el aborto de flor y la
gomosis (degradacién de polisa-
caridos y erupcion).

La mayoria de los estudios
publicados se basan en el trata-
miento de productos horticolas
con 1-MCP bajo condiciones de
laboratorio, inmediatamente des-
pués de la cosecha. Sin embargo,
debajo condiciones comerciales,
los productos podrian variar mu-
cho en los procedimientos de tra-
tamiento que se utilizan,

Los productos ornamentales
son un buen ejemplo de gestién
donde las condiciones de trata-
miento de pueden ocurrir, p. €j. en
cdmaras de tratamiento o en ca-
miones refrigerados durante el
transporte. No obstante, efectos
importantes de temperatura de
tratamiento, pérdida de eficacia
del I-MCP, y la presencia de
etileno puede incidir en la efica-
cia de 1-MCP tratamiento. Ac-
tualmente se encuentra en estudio
la utilizacién de 1-MCP en em-
barques transocednicos de tulipa-
nes y otros bulbos de flor. Un be-
neficio clave de la naturaleza
gaseosa de |-MCP es que es pue-
de ser liberada por el uso de un
dispositivo automatizado para per-
mitir exposicién continua o pulsa-
da durante un periodo de embar-
que.

Mientras el |-MCP clara-
mente provee una herramienta po-



derosa para manipular la se-
nescencia y maduracién de pro-
ductos horticolas, la adopcién de
pricticas comerciales necesitardn
tener en cuenta el tipo de mercan-
cia, cultivar, la etapa de madurez
comercial y proceso de madura-
cion.

Para productos tales como
ornamentals y los vegetales donde
se fomenta la senescencia (p. ej.
la abscisién, el amarilleo) dismi-
nuiria el valor del producto, ya
que la aplicacién de 1-MCP im-
pide esos cambios deseables. Para
frutos climactéricos, sin embargo,
el balance entre la adeciada dosi-
ficacién del producto para obte-
ner retrasos en la maduracion,
que permitan expresar los aspec-
tos positivos de la accién de
etileno, puede ser necsesario pero
dificil.

El alcance de utilizacién co-
mercial de esta tecnologia serd
una funcién de los beneficios de
1-MCP a la par del costo de su
aplicacién, y esta relacién serd re-
lativa a muchos factores inclu-
yendo la respuesta de cada pro-
ducto, la escala industrial a la que
se trabaje, la competencia en el
mercado, y si provee acceso a
mercados que no estdn al alcance
usando las tecnologias actuales.

En resumen, la disponibili-
dad comercial de 1-MCP es pro-
bable que tenga un fuerte impacto
sobre el almacenamiento y la ma-
nipulacién de productos horti-
colas, sin embargo, senescencia y
maduracién son procesos comple-
jos, y aun mds cuando los factores
comerciales estdn en juego.

Las fortalezas y las limita-
ciones de este compuesto “en el
mundo verdadero” tnico se apre-
ciardn totalmente cuando se en-
cuentre disponible para las indus-
trias alrededor el mundo.

=
Para saber mas..

Namesny, A.: Posrecoleccién de
Hortalizas (Vols. 1, Il y Ill).
Ediciones de Horticultura. Reus.

www.poscosecha.com
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