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Ediciones de Horticultura. S.L. 
colabora en: 

1 HortiMedia Europe Group 

Internet Society 

Sociedad Española 
de Ciencias Horticolas 

Asociaci6n para la promoci6n 
del consumo de frutas y hortalizas 

#*Club 5 al Dia.1 

Asociación Espaiiola 
de Arboricultura 

Agroprbs. 
Associaci6 de periodistes 

i escriptors agraris 

Asociacibn Usuarios de lnternet 

CEPLA. Corn1t6 Español 
de PlAsticos para la Agricultura 

Asociaci6n Española 
de Garden Center 

La compleja ampliación 
rde Europa 

En abril de  1999, este redactor escribía en Horticultura 
136 una reflexión que titulada "Conflicto agrario y ampliación 
europea". Por aquellos días la Comisión europea presentaba el 
documento denominado Agenda 2000, una declaración de  in- 
tenciones políticas de la Unión para el milenio que se aproxi- 
maba. Por supuesto, la ampliación de la Unión Europea para 
incluír a países del Centro y Este de Europa era el más impor- 
tante de todos esos planes y el documento comprometía ener- 
gías y voluntad política para alcanzar ese objetivo. Es por eso 
que hoy, cuatro años más tarde, y con el primer grupo de  diez 
nuevos candidatos ya aceptado, no he recibido ningún premio 
por mi profecía de entonces. La ampliación del club era algo 
seguro. A partir de abril próximo, los diez nuevos países, la 
mayoría d e  ellos ex-miembros del fallecido bloque socialista, 
firmarán en Atenas su adhesión a la UE. Tres o cuatro más, 
particularmente notables por su peso demográfico y su ubica- 
ción estratégica (Rumania, Bulgaria, Turquía), han quedado en 
lista de espera. 

Por la segunda parte de mi profecía tampoco me han re- 
compensado, tambiCn por obvia: que la problemática agraria 
seguiría tan campante en los cuatro años siguientes, y que si la 
Unión Europea no era capaz de desenredar esa madeja con 
seis, doce o quince miembros, tampoco lo haría con veinticin- 
co. Previsiblemente, durante las negociaciones que precedie- 
ron a la aceptación de los nuevos miembros, el tema agrario 
fue uno de los más intratables, y fue postergado reiteradamente 
durante los debates. 

La integración de  estos países, como todo cambio estruc- 
tural de importancia, implica numerosos problemas y tambiCn, 
numerosas oportunidades. El sector hortícola español parece 
prometerse, como consecuencia de  la apertura de  esta nueva 
frontera, un nuevo "boom" de las exportaciones similar al que 
se produjo en los años ochenta y noventa, tras el acceso de la 
propia España a la Unión Europea. 

Esta es una suposición que debe manejarse con mesura. Si 
bien es cierto que los nuevos países aportan un incre- 
mento poblacional importante y que casi todos ellos 
tienen economías promisorias y en crecimiento, hay 
que tener en cuenta que la situación es diferente a la 
de  1986. Ya no es tener acceso a los mercados más 
fuertes del mundo desde una posición de costos bajos 
de producción como entonces, sino que se trata de 
acceder a mercados que son una promesa, pero no un 
hecho aun. Y en cuanto a los costos españoles, ya no 
son los mismos tampoco. O sea, que no es para des- 
esperar, pero las oportunidades no caerán solas sobre 
el regazo; habrá que trabajarlas. 
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Las portadas de los cuatro 
números de la revista Horticultura 
Internacional de 2003 presentan 
.in efecto fotogrdfico relacionado 
:on la pintura, relacionado con el 

Sustratos y fertilidad 
en ornamentales 
de exterior 
Problemas nutricionales 
ocasionan pérdidas en calidad 
y rendimientos deficientes. 
Rafaela Cáceres y Oriol 

La agricultura 
de Centroamérica 
Héctor Sanabria 

-. Comercio hortícola 
en Norteamérica 
E. Yahia y J. Ornelas Paz 

Marfa 
Medio ambiente 

La industria hortícola y la solución nutritiva 
holandesa Como optimizar la 
La Horticultura holandesa está fertirrigación en los culiivos 
en proceso de reconversión 
que culminará con empresas 
mayores y más tecnificadas 
aún. 

sin suelo. 
M. García, l. Escobar, J. J. 
Berenguer y M. M.Téllez 

Pere Papaseit 

:olor. Tratando de aproximarnos 
11 arte desde nuestro sector, en- 1 innovación 
:entramos cómo frutas, hortalizas I tecnológica 
/f lores presentan un enorme aba- Miguel Merino Pacheco 

i ico de colores, pero de colores 
iaturales. Fisiología vegetal 

y posrecolección 
En esta portada aparecen un en simposio 

'otógrafo y una modelo. Pintura y C. Merodio, J. L. De la 
'otografía pueden captar el colori- plaza v M. I. Escribano 

La solución 
mover pantallas 
independientemente 

Nuevas Técnicas 
de en Fitosanitarios 

Acto anual del Grupo 
de Campo 
M' Carmen Izquierdo 

Jornadas técnicas 
y ensayos 
demostrativos 
Fernando Cuenca 

Distribucion 
y alimentación 

l o  de los productos hortofruti- 
:olas, pero no así su sabor. 
;ólo puede disfrutarse consu- para prolongar la 

nibndolos. La foto fue tomada en longevidad del clavel .( Consultores globales 

?I stand de EspaRa que organizó Se han detectado numerosos hortofrutícolas 

!I lcex en la Fruit Loglstica de factores que pueden indidir 

3erlín, feria de la que la revista sobre la longevidad o vida Alemania se pone 

Horticultura hará un extenso re- 
comercial útil de flor coriada. difícil 

~ortaje en su próxima edicidn. P. Fernández, M. Ben Amor, Enrique Bastarreche 
L. Amouriq, F. Romojaro 

Conrcl(o mdaaciant 
Xavlir Martlnez (Bit51ogoJ 
Franoeio Barterdes 
(Ino, A s d n m )  
Juen Ignacio Arlza 
fins. Aordllomo) 



Frutas y hortalizas 
listas para consumir 

El motor 
de crecimiento 
de la economía 
valenciana 

Comunicación 

SUMARIO 

La eficiencia del agua consigue 
jardines de calidad que contribuyen 

mejorar el paisaje, y protejen el 
,,,iedio ambiente. La xerojardinería 
es un termino para designar a un 
jardinería que obtimiza el ahorro de 
agua en nuevas instalaciones y 
mantenimiento 
del paisajismo público y privado. 

Un libro de: 
SiMa Buds, Doctora Ingeniera Agrdnoma 
165 páginas - Edicibn 2000 
Ilustrado a todo color 

Innovación 
50 años de CTlFL tecnológica 
Raúl Green La tecnología puede definirse 

Sanidad en cultivo 
sin suelo 
E. Van Os, N. Niedack, H. 
Beekers 

La Columna 
"Información" 
Franclsco Ponce 

Calendario de ferias 

Librería 

la forma de hacer las cosas. La 
innovación es la introducción 
de un cambio tecnológico. 
Es importante distinguir 
innovación de invención. 
La invención es la aparición 
de una novedad absoluta, 
revolucionaria, que produce 
una ruptura en el proceso de 
agregación de conocimiento 
Miguel Merino Pacheco - Guía.com 

lndice lnternet m 
lndice de anunciantes 

Summary 

Próximamente 

Actividades 
y contenidos 

La agricultura 
de Centroamerica 
"Centroamtrica tan pequeña, 
pero tan grande". 
Con esta frase, los gobiernos 
centroamericanos, unidos 
en un solo objetivo, buscan 
promover esta región 
de diversidad y culiuras. 
HBctor Sanabria 

La Revista Horticultura es una publicaci6n plural y acoge en sus peginas las colaboraciones de autores releridos a lemas de tecnologla hortlcola de los cultivos intensivos 
relacionados con las frutas, hortalizas, llores y planlas ornamentales y los de opin6n referentes a la profesibn. En todos los casos de los textos recibidos, la redacci6n se 
reserva el derecho de extraer, resumir, complementar y10 separar parte de la información para la elaboraci6n de los arlículos. 
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Empresas 
Polysack Europa con rus clienles 
Cóctel de agradecimiento 

Hace unos meses, Polysack tacado con satisfacción cómo el 
Europa (www.pol~sack.com), ha trabajo de campo, la investiga- 
celebrado un acto de agradeci- ción, los ensayos realizados 
miento por la confianza de con constancia y profesiona- 
aquellos clientes que realizaron lidad han dado como resultado 
compras durante el pasado año. los altos niveles comercializa- 
Miguel Szpiniak, gerente, ha des- dos de los productos Aluminet. 

Medioambiente 

Proyecto LlFE 
Empresa española 
reconocida por la 
Comunidad Europea 

Industrias Químicas del Va- 
Ilés (www.iqv-valles.com), em- 
presa española dedicada a la fa- 
bricación y comercialización de 
fitosanitarios, ha sido seleccio- 
nada por la Comunidad Euro- 
pea dentro del programa LIFE - 
Medio Ambiente por su proyec- 
to de Recuperación de Cobre 
procedente de otros procesos 
industriales. 

LIFE es un instrumento fi- 
nanciero creado para contribuir 
a la aplicación, actualización y 
desarrollo de la política comu- 
nitaria de medio ambiente, en 
particular en lo que se refiere a 
integración del medio ambiente 
en las demás políticas, y al de- 
sarrollo sostenible en la Comu- 
nidad. Se encuentra actualmen- 
te en su 3' fase, hasta diciembre 
de 2004. 

El proyecto IQV comporta 
el apro\~echamiento de u n  sub- 
producto industrial y la recupe- 
ración de cobre metal, con la 
consiguiente minimización de 
consumo de energía y de emi- 
siones atmosféricas. 

Nutrición vegmtrl 
CIBA S.L., se incorpora a AEFA. Desde comienzos de po de empresas representa el 60% del mercado español de  
2003 la Asociación Española de  Fabricantes de Agro- especialidades para la nutrici6n vegetal, La presencia del 
nutrientes, AEFA, cuenta con un nuevo nuevo socio y el representar una fracción de merca- 
miembro; la empresa CiBA, Especialidades 

I ' 
do tan significativa da mayor sentido aun al eslógan 

Químicas, S.L. Con la nueva incorporación, de la Asociación "Uniendo esfuerzos para ofrecer 
la Asociación cuenta con dieciséis miem- calidad". De esta forma Aefa consolida su posición 
bros, siendo los restantes Abonos Artal, At- como interlocutora principal de  los poderes públicos 
lántica Agncola S.A., Biagro S.L., en todos aquellos asuntos de interés para esta rama 
Bioibérica, Codiagro, Coferal, Herogra ferti- de  la industria agroquímica y de los agricultores es- 
lizantes S.A., Jiloca industrial S.A. (JISA), pañoles más tecnificados. 
Lida Química, Life, S.L., Químicas 
Meristem S.L., Morera Agroquímicos, 
Proalan S.A., Plymag y Tradecorp. Este ,m- 

Más información sobre CIBA proporciona: 
1uz.ensenat @cibasc.com. 
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Tecnología de Posconcha 

i Esti4 maduro? 
Comprobador de firmeza no destructivo 

El Internal Quality-Firmness Tester (SIQ-FT) de Sinclair, 
www.sinclair-intl.com, es un equipo desarrollado para com- 
probar la firmeza de forma no destructiva en Iínea a alta ve- 
locidad. El sistema mide la firmeza de fmtas individuales a 
una velocidad de hasta 600 frutas por minuto en cada Iínea. 

Trabaja mediante ventosas, lo que permite evaluar frutas 
de distintos tamaños en la misma Iínea. La medición de fir- 
meza permite comercializar Fruta con madurez garantizada. 
Los productos que han excedido el punto de madurez pueden 
eliminarse y facilita la comercializaci6n segrnentada. El 
SIQ-FT se monta sobre las líneas de almacCn ya existentes. 

Ibertrade está promocionando la clementina "Tina" 
mediante la campaña "Swepstakes" a través de Internet. 
La pagina de la empresa es www.tinaclementines.com. 
Ibertrade propone un juego con el que el consumidor de 
este producto puede ganar $1.000, canjeable en artículos 
del supermercado en el que compró las clementinas espa- 
ñolas. 
Cada paquete cuenta con una numeración que el consu- 
midor puede introducir en la pagina web de Tina junto a 
sus datos personales. La web responde inmediatamente 
de si le ha correspondido premio. En caso positivo, hay 
que mandar la etiqueta original por correo, y "Sweps- 
takes" hace efectivo el premio. 
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Consumo y Salud 

Nuevos productos de Deltalene Sugerencias, ventajas y razones 
Resistentes a tratamientos químicos para consumir frutas y hortalizas 
y biodegradables 5 al Día en Argentina 

Deltalene fabrica films de plástico que aportan solu- Del 5 al 8 de diciembre del 
ciones específicas de cultivo. Entre los más recientes es- 2002 se realizó en Mar del Pla- 
tán Delta SR para usar en invernaderos con alta intensi- ta, Argentina la feria Hortifrut. 
dad de tratamientos y Biolene, un mulch biodegradable. En el stand de 5 al Día de 

Delta SR es una película adaptada especialmente para Argentina, se repartió un folleto , . artallzas. ., 
cubrir invernaderos en que se cultivan especies que re- informativo que describe las 
quieren una intensidad alta de tratamientos químicos. ventajas y razones del consumo 

de, al menos cinco raciones 

Resiste la quema controlada de azufre y la aplicación 
frecuente de compuestos con azufre o cloro. Se trata, 
además, de un plástico claro, térmico y de larga vida 
que en algunas variedades de rosa, reduce el fenómeno 
de ennegrecimiento de los pétalos. Existen subtipos de 
este producto adaptados a requerimientos especiales. 

Para más información sobre Deltalene y sus produc- 
tos mhs novedosos: www.horticom.com?52459 

diarias de frutas y hortalizas. 
La imagen del Dr. Ernesto 

Domingorena invita a consumir 
cinco raciones de frutas y hor- 
talizas cada día. 

Cinco ventajas: su variedad 
es enorme, son naturales, pre- 
servan la salud, se preparan rá- 
pidamente y su rendimiento es 
óptimo; que reafirman cinco ra- 
zones para consumirlas. 

Razones que van de la mano 
con una forma mas saludable 
de vivir: las frutas, verduras y 
hortalizas aportan vitaminas, 
minerales, hidratos de carbono, 
fibras y agua orgánica. 

A estas ventajas y razones se 
suman cinco sugerencias para 
incluir frutas y hortalizas en la 
vida cotidiana: agregar verdu- 
ras y hortalizas a las pastas, in- 
corporar tomate, pepino y le- 

chuga a todo tipo de sandwich, 
complementar el yogur con fru- 
tas, incluir jugos, licuados y 
frutas en el desayuno y adjuntar 
hortalizas a la parrillada. 

PoIAIer üeonómlor FarHlh.ate8 
B Desde el 1 de ewro rige en Chile una de las mayores re- mSc0t~  p-nh ~s versien BC- 

bajas arancelarias en la historia de su comercio exterior, de su catalogo de si*- de f e r t i h i o n  
debido a la entrada en vigor de diversos compramisos sus- para ornamentales en maceta, con so- 
critos a nivel bilateral o con bloques regionales. En esa fe- luciones para abonado de fondo (Osmo- 
cha se ha aplicado la última reduccidn del arancel general cote Plus, Exact y Osmoform); fertirri- 
que rige para las importaciones, provocando un descenso gación (Peters Excel y Peters Professio- 
mayor de los gravámenes que deben cancelar b s  proctuc- nal) o fertilización combinada aplicando 
tos que ingresan en esta plaza. Hasta este &o, el arancel los tres primeros y un fertilizante solu- 
general akanzaba el 7%, cifra que a partir de 2003 descen- ble complementario de la gama Peters 
deri a un 696, la menor tasa fija de entrada cobrada por la Excel o Peters Professional ... Un sistema de  fertiliza- 
A&ma chilena en su historia. Han entrado también en vi- ción adaptado a la necesidades y condiciones específicas 
gor nuevas preferencias arancalarias con el Mercosur. Más minimiza los riesgos del cultivo y da resultados optImos. 
información en yww.horticom.com?52872 (~~~.~c~tt~ intemat ional .corn)  



Marketing 

Campaña de Promoción de una nueva variedad 
de manzanas 
Pink Ladv retiala rosas 

Por segunda temporada consecutiva, los productores y 
comercializadores de manzana Pink Lady, agrupados en la 
asociación APLE (Asociación Pink Lady Europa, 
www.~inklady-europe.com), están realizando una campaña de 
comunicación en España. 

Sus principales objetjvos son aumentar la notoriedad y las 
venias de esta nueva variedad de manzana, cuyo posiciona- 
miento va unido a la sensualidad y a una política de calidad y 
trazabilidad sin precedentes. 

En todas las promociones previstas, que han dado comien- 
20 el pasado mes de noviembre y concluyen en mayo de 2003, 
en puntos de venta Pink Lady va a unirse a otro símbolo del 
amor: la rosa. 

Todos los compradores de manzana Pink lady entrarán en 
diversos sorteos de ramos de rosas que serán enviados, junto a 
un mensaje, a la persona que designe el ganador. 

En esta campaña de promoción, que tiene como lema "Pink 
Lady regala rosas a la persona que más quieres", colabora la 
empresa Interflora, que se encarga del reparto de los ramos 
por toda España. 

A nuestra redacción ha llegado en los últimos días este bo- 
nito ramo que aparece en la fotografía junto a dos redactoras 
de la revista Horticultura: Marta Fernández-Rebollos y Marta 
Coll, que recientemente se ha incorporado a nuesiro equipo. 
Sirva este detalle para darle la bienvenida. 
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Invmadaros 
RobotiCar 
Carro de asistencia para el trabajo 
en invernadero 

RobotiCar es u n  asistente multipropósito para traba- 
jos en invernaderos fabricado por Juran (Israel, 
www.~uran.co.il). Carga hasta 250 kg y, automáticamen- 
te, se dirige al punto de descarga. Guiado por sensores 
que le conducen a través de una ruta predeterminada, de- 
finida por cable enterrado. 

Tecnología de Poscosecha 

Xedasol M es una cera para manzanas fabricada y comercializa- 
da por la empresa Xeda Intl ~www.xeda.coml. Está fabricada a 
base de agua, con resinas naturales y aditivos alimenticios con in- 
gredientes aprobados. Se aplica a través de un sistema de "spray" 
con una relación de un litro de Xedasol M por tonelada de manza- 
na. Viene en barriles de plástico o metal de 200 kg de peso neto y 
se almacena entre 6°C y 30°C. 

Ferlu 
La U1 edición de Alimentaria México, del 3 al 6 de ju- 
nio de 2003 (alimentariamexico@reediberia.com), reuni- 
rá la más amplia oferta internacional del sector de la d i -  
mentación. Considerado como un escenario ideal para 
establecer contacto directo con clientes potenciales, y 
una verdadera opción en la promoción de sus marcas y 
productos, Alimentaria contará con la participación de 
empresas extranjeras ubicadas en sus pabellones interna- 
cionales, como Innoval, escaparate para apuestas de fu- 
turo de empresas mexicanas; Intertequila, espacio para la 
divulgación de cultura y oferta de la bebida mexicana 
por excelencia; o Proyecto Latinoamérica, que pretende 
acercar las industrias alimentarias de Europa y Arndrica 
Latina. 

F- - HORTICULTJRA INTERNAClOhAL 



Política Económica 

Un informe de Freshfel para la Comisión Europea 
Una estrategia de acceso al mercado europeo 
de frutas y hortalizas 

Freshfel Europe (www.freshfel.org), asociación europea de fru- 
tas y hortalizas, ha presentado a la Comisión Europea un informe 
sobre las barreras comerciales a las que deben hacer frente los 
exportadores europeos cuando exportan frutas y hortalizas a países 
terceros. 

Este informe es el fruto del trabajo de la División Exportación 
de Freshfel, presidida por el italiano Giuseppe Calcagni. Durante 
meses, los miembros de la división han discutido en profundidad 
sobre las dificultades de acceso al mercado y las posibles estrate- 
gias para la promoción de las exportaciones de frutas y hortalizas 
europeas a paises terceros. 

¡a delegación de Freshfel reunida con la Comisión estaba com- 
puesta por importantes exportadores españoles, italianos, franceses 
y holandeses. Tras pasar revista a las perspectivas y peculiaridades 
de la campaña de exportación 2002-2003, detallaron las barreras 
arancelarias y paraarancelarias que dificultan y10 impiden las ex- 
portaciones a gran número de mercados como EE.UU., Japón, Chi- 
na, India, Taiwán, Egipto, Rumania, Rusia, Polonia, ... 

Entre los principales temas abordados durante la reunión figu- 
ran la negociación de acuerdos de libre comercio con países terce- 
ros y las implicaciones para los exportadores de frutas y hortalizas, 
la reciprocidad (o su ausencia) en las condiciones de importación y 
acceso a los mercados, la ampliación de la UE, requisitos fitosani- 
tarios excesivos exigidos a los exportadores europeos, el sistema 
de restituciones a la exportación, difusión y utilización de campa- 
ñas de promoción como instrumento de apoyo a exportadores co- 
munitarios y la inclusión de las frutas y hortalizas en los progra- 
mas de ayuda humanitaria. La delegación de la Comisión, presidi- 
da por A. Tilgenkamp, Director de la Dirección General de Agri- 
cultura, ha sido muy receptiva con el informe. La Comisión ha ex- 
presado su voluntad de discutir con mayor detalle en los próximos 
meses varios de los temas abordados durante la reunión. 

1 2 y2.m 
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Empnrsas 
Metodología y técnicas 
Consejos para participar en ferias extranjeras 

Fernando Le Monnier, Director de Gag Events y Presidente 
de APMF (Asoc. Profesional de Marketing Ferial) nos ha cedi- 
do gentilmente un artículo titulado "Consejos para participar 
en ferias extranjeras" (www.horticom.com?52454). 

¿Está tu empresa inmersa en proceso de expansión interna- 
cional?, 'buscas nuevas oportunidades de exportación y tienes 
previsto exponer en breve en alguna feria en Alemania o Fran- 
cia, o quizás en destinos más lejanos como Estados Unidos o 
Chile, o exóticos como Japón o India? 

Pues bien, dado que la metodología y ttcnicas de Marketing 
Ferial que se emplean en ferias nacionales no difieren de las 
utilizadas en exposiciones internacionales, conviene tener en 
cuenta las siguientes consideraciones que nos ayudarán a me- 
jorar tanto nuestra presencia como los resultados de nuestra 
participación en un feria en el extranjero: 

La preparación y formación del personal del stand resulta 
clave. Además del perfil tkcnico y comercial, se prccisa flui- 
dez en el idioma propio del país así como conocimientos de 
comercio exterior. 

La presencia en el stand de personal nativo cualificado es 
especialmente recomendable para garantizar un proceso ópti- 
mo de comunicación con los visitantes. además de facilitar una 
orientación sobre el comportamiento y los tratos comerciales 
característicos de la zona. 

En general, es preciso que la empresa participe en más de 
una ocasión en una feria antes de obtener resultados significa- 
tivos. En resumen, el Cxito en los mercados internacionales se 
consigue con una planificación adecuada, una apuesta firme y 
un compromiso a largo plazo, y en este sentido la participa- 
ción en ferias internacionales son uno de los instrumentos más 
eficaces para lograrlo. 



( Sustratos y fertilidad 
en ornamentales 
de exterior 

a RAFAELA CÁCERES 
ORIOL MARFA 
Dpro. de Tecnología Horrícola 
del IRTA de Cabrils 

En los cultivos en sustratos, Cultivos al aire 
la absorción de nutrientes con el libre de plantas 
concomitante crecimiento vegetal ornamentales 
se relaciona con el suministro de exterior 
adecuado de nutrientes al medio (Agriplant S.A.). 
de cultivo (Wright, 1986). 

Por otra parte, el aporte 
excedentario de nutrientes puede 
provocar desequilibrios en la nu- 
trición del cultivo debido a antago- 

nismos y10 la contaminación de 
aguas subterráneas por vertido de 
nutrientes al suelo (como ocurre 
con los nitratos). 

En consecuencia, la diagno- 
sis de la fertilidad de los sustratos 
es básica para gestionar la fertiliza- 
ción adecuadamente, aportando los 
elementos fertilizantes necesarios 
y suficientes para el crecimiento y 

desarrollo de las plantas cultiva- 
das. Realizando controles de ruti- 
na mediante parámetros de fácil 
medida como el pH y la 
conductividad eléctrica del medio 
de cultivo (CE) y, ocasionalmente 
análisis completos de concentra- 
ción iónica de la solución del 
sustrato, se pueden evitar o elimi- 
nar algunos de los problemas 
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nutricionales y medioambientales 
relacionados con la producción de 
plantas ornamentales. 

El cultivo de planta orna- 
mental en contenedor en viveros 
al aire libre se caracteriza por lo 
siguiente: 

- El cultivo en contenedor 
significa una restricción conside- 
rable del volumen del medio que 
las raices de las plantas pueden 

I En los cultivos en 
sustratos, la absorción 
de nutrientes con 
el concominante 
crecimiento vegetal 
se relaciona con el 
suministro adecuado 
de nutrientes al medio 
de cultivo 

explorar. Las extracciones de ele- 
mentos nutritivos por parte de la 
planta estan condicionadas a la 
disponibilidad de nutrientes del 
sustrato y a las aportaciones reali- 
zadas de manera externa, por 
ejemplo, por medio de la solución 
nutritiva -SN - aplicada. 

- Los sustratos que se utili- 
zan en éstos cultivos son orgáni- 
cos, con una mayor o menor capa- 
cidad de intercambio catiónico 
que permite almacenar nutrientes. 
La turba, que es el sustrato que se 
ha utilizado tradicionalmente, si 
no es enriquecida con fertilizantes 
presenta un contenido bajo de nu- 
[rientes. Pero la introducción en el 
mercado de sustratos procedentes 
de residuos orgánicos de diversos 
orígenes, que pueden tener sa- 
linidad elevada y pueden dar lugar 
a liberaciones de elementos a lo 
largo del período de cultivo, hace 
que la solución que rodea a las 
raíces pueda contener una compo- 
sición iónica variable. 

- La climatología propia de 
las zonas mediterráneas caracteri- 
zada por fuertes precipitaciones 
en primavera-otoño y fuertes de- 
mandas evaporativas en verano 
puede alterar considerablemente 
el contenido de nutrientes de la 
solución del sustrato. 

- A menudo, el criterio de 
riego se determina a partir de las 
propiedades físicas de los sus- 
tratos y aplicando fracciones de 
lavado entre el 20 y el 30%. 

La idoneidad de este criterio 
debería valorarse en función de la 
composición de nutrientes y10 la 
salinidad de la solución que está 
más en contacto con las raices. 

- La limitación del cultivo en 
un contenedor permite un mejor 
control del potencial fertilizante 
de los sustratos. Tambitn es posi- 
ble controlar cuantitativa y cua- 
litativamente los efluentes genera- 
dos por ésta actividad agrícola 
(lixiviados). De forma que, técni- 
camente, es posible la implemen- 
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La diagnosis de la 
fertilidad de los sustratos 
es básica para gestionar 
la fertilización 
adecuadamente, 
aportando los elementos 
necesarios y suficientes 
para el crecimiento y 
desarrollo de las plantas 
cultivadas 

[ación de sistemas cerrados que 
impidan el vertido de nutrientes y 
la subsiguiente la contaminación 
del medio (suelo y aculferos). 

Los aspectos mencionados 
explican la necesidad, en los cul- 
tivos de plantas ornamentales de 
exterior en contenedor, de disponer 
de métodos de evaluación de la 
fertilidad del sustrato que se pue- 

dan aplicar durante el cultivo y que 
permitan detectar la deficiencia o 
el exceso de nutrientes disponi- 
bles para la planta. 

• L SUSTRATOS 1 

Métodos de diagnóstico 
de la fertilidad 
de los sustratos 

Métodos de referencia 
Los métodos de referencia de 

diagnóstico de la fertilidad de los 
sustratos consisten en el análisis 
de extractos acuosos del mismo. 

Se trata de métodos adap- 
tados a los sustratos, propios del 
estudio de la fertilidad de los sue- 
los (Yeager et al., 1983). Se basan 
en la extracción acuosa de una 
muestra húmeda de sustrato que, 
después de su filtración, propor- 
ciona una fracción líquida en la 
que se puede determinar la con- 
centración iónica, la salinidad en 
términos de conductividad eléctrica 
de la solución (CE) y el pH. 

En los últimos años se han 
desarrollado diferentes variantes de 

éste método que difieren en la re- 
lación de extracción (sustratolex- 
tractante) en el tipo de extractante 
(agua, solución nutritiva o CaCy 
DTPA) (Al4 1997; Lemaire el al., 
1989) (Eymar et al., 2000), en la 
relación volúmica sustrato-extrac- 
tante, en el tiempo necesario de 
agitación de la suspensión extrac- 
tante-sustrato, etc. 

Los métodos más utilizados 
son los de proporción volumétrica 
1: 1.5 y 1:2 (v:v) y también el mé- 
todo de extracto de medio satura- 
do. Previsiblemente, el método 
que se impondrá en el futuro es el 
de extracto acuoso 1:s (volumen 
de sustrato:volumen de agua) que 
es el que ha sido publicado re- 
cientemente en la normativa del 
Comité Europeo de Normaliza- 
ción (CEN). 

Los métodos de referencia 
para obtener el extracto de la so- 
lución del sustrato antes expues- 
tos son destructivos y, además, 
necesitan ser realizados en un la- 
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boratorio con un mínimo de 
equipamiento. Pero los métodos 
de diagnóstico, rápido y de uso 
habitual en los viveros, de la ferti- 
lidad de los sustratos deberían pre- 
sentar unas características concre- 
tas: 

- La obtención de una mues- 
tra líquida que permita determinar 
in situ parámetros fundamentales 
como son el pH y la CE. 

- La muestra líquida ha de 
representar la solución del sus- 
trato en el entorno radicular, que 
es el volumen del sustrato que 
está involucrado más directamente 
en la nutrición de la planta, dadas 
las condiciones de heterogeneidad 
que se dan en un contenedor. 

- Deberían ser métodos sen- 
cillos y de coste bajo 

- La muestra se debería obte- 
ner de manera rápida (Charpentier 
y Guérin, 1996) 

- No deberían comportar reti- 
rar sustrato del contenedor, es de- 
cir, no deberían ser métodos des- 
tructivos. 

I La gestión correcta 
de la fertilización 
de los cultivos 
de plantas ornamentales 
de exterior 
es una necesidad 
agronómica 
y medioambiental 

Mktodos alternativos 
Paralelamente a los métodos 

anteriores, se han propuesto y e- 
valuado métodos alternativos que 
no implican la toma de muestras 
sólidas del sustrato y10 que pue- 
den realizarse con pocos medios 
de laboratorio. 

Extracción por succión: 
Estos métodos consisten en 

la extracción de la fase Iíquida del 
sustrato mediante sondas muestre- 
adoras de la solución de medios 
de cultivo, bien sean de polímeros 

Muestra de la 
heterogeidad en 
la distribución 
de las raices de 
durillo (Viburnum 
tinus) cultivado 
con riego 
localizado. 

Ejecución del 
método de los 
percolados 
provocados (PEP). 

Recogida del 
percolado para su 
posterior análisis. 

Medida de la CE 
en el percolado. 

(Cabrera, 1998) (Guri, 2002) o de 
cerámica porosa (Charpentier y 
Guérin, 1996). 

Estos materiales permiten 
que se produzca un flujo acuoso 
elevado entre la solución del 
sustrato y el interior del elemento 
muestreador. Estos métodos nece- 
sitan de un equipo para practicar 
el vacío. Su inconveniente es que 
requieren el equipo de extracción 
que puede ser costoso. 

El método de succión me- 
diante cerámica porosa permite la 
obtención de muestras muy pe- 
queñas (de unos 200 mL); este he- 
cho implica que sólo se puedan 
aplicar técnicas instrumentales 
muy concretas para la determina- 
ción de la concentración iónica 
(Guerin y Charpentier, 1997). 

Las sondas muestreadoras he- 
chas de polímeros permiten la ob- 
tención de volúmenes mayores (3- 
5 mL) (Cabrera, 1998). La ubica- 
ción de la cerámica porosa tam- 
bién representa un inconveniente 
añadido (Guerin y Charpentier, 
1997). 

Método de centrifugación: 
El extracto se obtiene des- 

pués de centrifugar una muestra 
de sustrato saturada de agua. Se 
trata de un método relativamente 
sencillo de realizar pero requiere 
un elemento habitualmente no dis- 
ponible (centrifugadora) y, ade- 
más, es destructivo (Guerin y 
Charpentier, 1997). 

Método de extracción por 
desplazamiento por presión: 

Consiste en un desplaza- 
miento, sin dilución y por presión, 
de la solución del sustrato que se 
ubica en la zona de las raices 
(Scoggins et al., 2002). Éste me- 
todo se debe de efectuar una hora 
después de la irrigación. 

Métodos de desplazamien- 
to por adición de un líquido 
desplazante: 

En los últimos años se ha in- 
vestigado un método rápido, de 
desplazamiento, llamado método 
de los percolados provocados 
(PEP). Se trata de una variante del 
método técnica pour-through 
(Wright, 1986). El desplazamien- 
to para obtener el percolado se 
debe aplicar al cabo de una hora 
de haber efectuado un riego. 

El método de los percolados 
provocados consiste en el vertido, 
durante 2 minutos, de un volumen 
de unos 100-150 mL de solución 
nutritiva sobre la superfície de in- 
fluencia del gotero. El lixiviado 
obtenido se recoge en un recipien- 
te ubicado en la parte inferior del 
contenedor. 

El método se basa en que, 
por efecto pistón, la solución que 
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Pollrnem poroso Conector Tubo para 
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Esquema de Guri, 
2002. Detalle de la 
sonda extractora 
de la solución 
del sustrato 
Rhizon Soil 
Moisture Sampler 
(Rhizosphere 
Research 
Products) 
para muestreo 
de la solución 
del sustrato. 

estaba en contacto íntimo con las Sonda de muestre0 
raices es desplazada por el líquido de la solución 
aplicado hasta que drena libremen- del sustrato 
te. Se ha demostrado que es un instalada en 
método reproducible en condicio- un contenedor 
nes de campo y las concentraciones con tubo de 
de nutrientes medidas en el per- recolección 
colado provocado constituyen una 1 de muestra. 
buena estima de las concentracio- 
nes de nutrientes en el bulbo hú- 
medo del sustrato (Lemaire et al., 
1995) (Guerin y Charpentier, 1997). 

I Los métodos 
de diagnóstico de la 
fertilidad del sustrato 
han de ser simples, 
representativos, 
de coste bajo 
y que permitieran 
obtener una muestra 
líquida de manera 
rápida 

El método de los percolados 
provocados presenta una ventaja 
respecto a los métodos de referen- 
cia ya que con los métodos de re- 
ferencia puede producirse rotura 
de los gránulos de fertilizantes de 
lenta liberación durante la manipu- 
lación de la muestra y, sobretodo, 
durante la agitación; la rotura de 
los gránulos comporta la libera- 

Cuadro l: 1 K 
Intarprmtaclón de k s  valores de salinidad mediante mbtodas de obtemcl6n de un extracto 

- 

m'* -mi% * -  i,.Smam w U.uré~m ir e 
kY-QaQ 1:s i m , - _ ,  . 
O a 0,12 O a 0,25 O a 0,75 O a 0,9 Muy baja. Los niveles nutritivos pueden ser 

insuficientes para sostener un crecimiento 
rápido. 

0,12 a 0,35 0,26 a 0,75 0,76 a 2,O 1 a 2,6 Baja. Adecuado para plantel, plantas 
de parterre y plantas sensibles a la salinidad. 

0,36 a 0,65 0,76 a 1,25 2,O a 3,5 2,7 a 4,6 Normal. Rango estándard para la zona 
radicular de la mayor parte de las plantas ya 
transplantadas. Limite superior para plantas 
sensibles a la salinidad. 

0,66 a 0,89 1,26 a 1,75 3,5 a 5,O 4,7 a 6,5 Elevada. Puede reducir el vigor y el 
crecimiento, particularmente durante 
estaciones calurosas. 

0,90 a 1,10 1,76 a 2,25 5,O a 6,O 6,6 a 7,8 Muy elevada. Puede causar un daño debido 
a la dificultat en la sbsorción de agua. 
Posible reducción del ratio de crecimiento. 
Pueden aparecer quemaduras marginales 
y marchitamiento a nivel de las hojas. 

> 1 , l  > 2,25 > 6,O > 7,8 Extrema. La mayorla de los cultivos 
padecerán daños por exceso de sales. 
Se debe practicar un lavado de manera 
inmediata. 

EMS: MBtodo del extracto del medio saturado 
PEP: Método de los percolados provocados 
' : llevado a cabo con agua destilada como solución desplazante 
Fuente: Anónimo, 1999 



ción de los elementos nutritivos a 
la solución del sustrato, hecho 
que puede falsear por exceso los 
resultados. A parte, es de destacar 
su carácter no destructivo. 

El método de los PEP, res- 
pecto a otros métodos, presenta la 
ventaja que puede ser repetitivo 
en un mismo contenedor y, por 

I El método de los 
percolados provocados 
(PEP) reúne buena parte 
de las características 
deseables en un método 
de diagnóstico de la 
fertilidad del sustrato 

tanto, realizar en éste un segui- 
miento temporal sin sustraer me- 
dio de cultivo. Se trata de un mé- 
todo útil para los viveristas que 
desean controlar la fertilidad del 
sustrato. Permite, además, obtener 
resultados de manera rápida. 

Este mitodo se ha utilizado 
básicamente en experimentación 
(Guerin y Charpentier, 1997) (Marfh 
er al., 2002) aunque en norte- 
américa se empieza a divulgar su 
utilización y se han establecido 
tablas de rangos óptimos de pH y 
CE (Cuadro 1) (Cavins e! al., 
2000). Para favorecer la utiliza- 
ción del método de los PEP sería 
necesaria la contrastación en di- 
versos cultivos y disponer de ta- 
blas que permitan la interpretación 
de las concentraciones de elemen- 
tos fertilizantes en función de la 
especie. La adopción de métodos 
alternativos de diagnóstico de la 
fertilidad del sustrato requiere la 
comparación con los métodos de 
referencia. En el cuadro adjunto 
se muestra la equivalencia de va- 
lores de CE en función del méto- 
do empleado para obtener el ex- 
tracto. 

En general, el método PEP 
utilizando como solución des- 
plazante agua destilada da lugar 
valores de CE superiores a los que 

Evolución de 
la CE de los PEP 
de los sustratos 
COM (a base 
de compost 
de estiércol 
de bovino), REF 
(a base de turba) 
y la solución 
nutritiva (SN) 
durante un cultivo 
de adelfa (Nerium 
oleander). 

14- 

1 2- 

+SN +COM *REF 
10  

e 
8- 

U1 
0 6- 
O 

4- 

- I I 1 1 1 1 l I I 

O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 
Dlas despds del transplsnte 

registran las técnicas con un mé- 
todo de extracción en laboratorio. 

Diagnóstico de la fertilidad 
del sustrato en una 
muestra liquida 

Determinación del pH y la 
CE 

El control del pH y la CE del 
extracto de la solución del 
sustrato es útil, en primera instan- 
cia, para detectar posibles proble- 
mas nutricionales de los cultivos. 

Se trata de dos parámetros fí- 
sico-químicos básicos en cuanto a 
la disponibilidad de nutrientes y la 
salinidad de la solución del medio 
de cultivo. Estos parámetros se 
pueden monitorizar a nivel de vi- 
vero de manera simple: obtenien- 
do un extracto acuoso mediante el 
método PEP en el que se mide el 
pH y la CE con instrumentación 
portátil. 

El pH interviene de manera 
determinante en la disponibilidad de 
varios elementos. En general, el 
rango óptimo se situa entre 5.8 y 
6.8 pero el pH óptimo dependerá 
de la especie cultivada (Cavins er 
al., 2000). 

La CE de u n  extracto acuoso 
indica el contenido global de so- 
lutos y, por lo tanto, valores ele- 
vados de CE indican exceso de sa- 
les por insuficiencia en la frac- 
ción de lavado o por exceso de 
aportación de fertilizantes. Por 

contra, una baja CE indica defi- 
ciencia en la aportación de fertili- 
zantes. 

La valoración de la excesiva 
o insuficiente concentración sali- 
na del medio es también función 
de la especie cultivada (Cavins er 
al., 2000). 

Determinación de la con- 
centración iónica de nutrientes 

La determinación de la con- 
centración iónica, una vez obteni- 
da la muestra líquida, puede ser 
un paso posterior a un análisis in 
situ del pH y la CE para cuantifi- 
car deficiencias o excesos de 
algun nutriente. La obtención di- 
recta de una muestra líquida en el 
sustrato es fundamental para dis- 
poner de resultados de manera rá- 
pida. 

Estas determinaciones se pue- 
den realizar en la misma explota- 
ción si se dispone de un equipo de 
medida rápida de la concentración 
iónica o bien se puede remitir la 
solución a un laboratorio especia- 
lizado para su análisis. 

Ejemplo de utilización del 
método de los percolados 
provocados (PEP) 

En las instalaciones del Centro 
de Cabrils del IRTA (Cabrils, Bar- 
celona) se vienen realizando des- 
de hace unos años estudios para 
optimizar el manejo del cultivo de 
plantas ornamentales de exterior. 
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Estos estudios se orientan a la uti- de estikrcol de bovino y perlita en 
lización de sustratos alternativos la proporción 3: 1 (v:v) (COM), en 
a la turba y a la mejora de la efi- comparación con un sustrato de 
ciencia en el uso del agua y de los referencia consistente en una rnez- 
nutrientes. Los ensayos se reali- 
zan al aire libre, con riego locali- 
zado y fertirrigación. En éstos en- 
sayos se e5tudia la fertilidad del 
sustrato mediante algunos de los El pH y la CE de una 
métodos anteriormente expuestos. solución del sustrato 

A continuación se expone un 
ejemplo de uso del método de los 
percolados provocados (PEP). Se 
ha aplicado a un cultivo en conte- 

se pueden monitorizar a 
nivel de vivero de manera 
sirri~le: obteniendo un 

nedor de adelfa (Neriuin 
oleander) empleando sustratos a 
base de compost de estiércol. Co- 
mo ejemplo ilustrativo se mues- 

extracto acuoso y 
midiendo su acidez pH 
y conductuvidad eléctrica 

tran los ' resultados referidos al Con medios portátiles 
sustrato formulado con compost 

Evolución de 
la concentración 
de nitratos de los 
PEP de los 
sustratos COM 
(a base de 
compost de 
estiercol de 
bovino), REF 
(a base de turba) 
y la solución 
nutritiva (SN) 
durante un cultivo 
de adelfa 
(Nerium oleander). 

cla de turba y perlita en la propor- 
ción 3:2 (vol:vol) (REF). Se 
muestran ejemplos de seguimien- 
to de salinidad en términos de CE 
y de la concentración de nitratos 
(NO;) a lo largo del cultivo en la 
solución desplazada por el méto- 
do de los PEP y en la solución nu- 
tritiva (SN) aplicada al cultivo. Se 
observa que, durante todo el culti- 
vo, la salinidad del PEP corres- 
pondiente al sustrato REF es muy 
similar a la de la SN. 

Por contra, inicialmente, el 
sustrato COM posec una CE dc su 
PEP muy elevada. Las plantas de 
adelfa no se vieron afectadas por 
la elevada salinidad; por una par- 
te, se trata de una especie relativa- 
mente tolerante a la elevada 
salinidad y, por otra parte, la frac- 
ción de lavado aplicada mediante 
el riego permitió disminuir los ni- 
veles elevados de salinidad hasta 
valores menores. 

En cuanto a los nitratos, se 
observa que la concentraciún de 
nitratos en el sustrato COM es 
muy elevada durante la mayor 
parte del cultivo. Las concentra- 
ciones de nitratos de la solución 
desplazada (PEP) del sustrato 
COM se situan muy por encima 
de las concentraciones determina- 
das en la solución del sustrato 
REF o bien en la SN. 

-0ibliografia en: 
www.horlicom.com?52892 
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¿Está en crisis la horticul- 
tura holandesa? 

La horticultura holandesa pue- 
de estar en una época de incerti- 
dumbre ante la avalancha de pro- 
ductos hortícolas, flores y frutas 
que llegan a los mercados del nor- 
te de europa. 

En las salas de estas exposi- 
ciones comerciales, más de uno de 
los visitantes puede estar hacién- 
dose preguntas sobre si pueden 
continuar los avances tecnológi- 
cos para producir pepinos o pi- 
mientos cuando estos aparecen 
por los mercados europeos en 
grandes cantidades provenientes 
de España, Italia, Marruecos, Tur- 
quía, Egipto, etc. 

¿Y las flores? ¿,Cómo les va 
a los agricultores y a las grandes 

Los campos 
de tulipanes 
dominan el paisaje 
de numerosas 
regiones de los 
Países Bajos 
en los meses 
de primavera. 
En 2002 s e  
plantaron unas 
2000 ha de esta 
bulbosa. 
(Foto Ministerio 
Agricultura de 
los Paises Bajos). 

cooperativas holandesas con las 
tlores de Kenia, Ecuador, Brasil, 
Colombia, ... ? 

Holanda está en un proceso 
de reconversión de su horticultu- 
ra. Un proceso que señala objeti- 
vos para 2010 y persigue empre- 
sas más grandes y mayor concen- 
tración en las decisiones. Para en- 
tonces una empresa de invernade- 
ros para hortalizas o flores para 
considerarla sostenible desde un 
punto de  vista económico precisa- 
rá un tamaño de 5 ha. 

Parecen adivinarse subven- 
ciones para inversiones que asegu- 
ren el futuro hortícola de algunas 
regiones y otras para ahorrar ener- 
gía y asegurar "una marca de cali- 
dad verde" para ciertas tlores y 
hortalizas. 

Las claves del futuro 
El Centro de Wageningen 

anuncia investigaciones valoradas 
en 20 millones de euros para aho- 
rrar energía. La eficacia energéti- 
ca deberá mejorar en un 65%.: 
Otro paquete de dinero igual se 
utilizará para I+D en temas medio- 
ambientales, el objetivo prioritario 
es disminuir en más del 80% las 
aplicaciones fitosanitarias. 

De 199 1 a 1999 las empresas 
hortícolas han pasado de 5530 a 
3767. El año 2005, serán muchas 
menos, quizás 2.500. En menos de 
15 años ha habido un descenso del 
50% en el número de empresas. 

La horticultura representa en 
Holanda el 40% de la producción 
agraria en solamente un 4% de la 
superficie agropecuaria, emplea 



directa e indirectamente a 480.000 
personas y el valor de sus produc- 
ciones es de 7,5 mil millones de 
euros ( 4 3  en los productos de in- 
vernadero) y su importancia repre- 
senta el 14% del comercio mundial 
de productos hortícolas. 

Durante esta fase de recon- 
versión de la estructura hortícola 
holandesa se piensa en una estra- 
tegia de "emigración de empre- 
sas". Se trata que ciertos tipos de 
producciones continúen en la área 
de influencia holandesa. Esto ex- 
plica el aumento de inversiones en 
"empresas filiales" principalmen- 
te en España y en alguna otra re- 
gión, caso de América del Sur. 

Ciertos estudios previos de 
eficacia energética aseguran, que 
por ejemplo en pimiento, para ha- 
cer un producto de calidad es más 
rentable producirlo en Holanda 
que no en España, pues en inver- 
naderos. dice el informe "las de- 
mandas en energía son más im- 
portantes para enfriar que para ca- 
lentar. 

Con la competencia de Tur- 
quía señalan otros informes de la 
lnterprofesional del Horticultura 
holandesa, "España perderá cuo- 
tas de mercado en frutas y hortali- 
zas" y sus horticultores estarán obli- 
gados a realizar fuertes inversio- 
nes para el control del clima en sus 
invernaderos y de este modo, pa- 
sar de un modelo de producción 
hortícola masiva a otra de mayor 
calidad. 

da. A partir de la experiencia ho- 
landesa se puede dirigir mercancía 
e información hacia un gran núme- 
ro de opciones de negocios y mer- 
cados. 

Holanda es un centro de in- 
fraestructura logística europea. Ró- 
tterdam y Schippol, llamados main- 
ports, forman dos pilares en la 
idea de "gateway" (puerta de entra- 
da). 

El puerto de Rótterdam es 
importante para el pescado, mate- 
rias primas y en la fruta. La ciu- 
dad está ubicada cerca de impor- 
tantes zonas hortícolas, Bleiswick. 

I La Horticultura 
holandesa puede 
estar en una época 
de incertidumbre 
ante la avalancha 
de productos 
hortícolas, flores 
y frutas que llegan 
a los mercados 
del norte de Europa 

En estos informes donde se 
pretende adivinar la horticultura 
del futuro se asegura que desde 
Holanda habrá entre 10 a 20 em- 
presas capaces de ofrecer un surti- 
do completo de frutas, hortalizas y 
flores para toda Europa durante 
los doie meses del año. ;El mar- 
keting, se asegura, jugará un papel 
fundamental!. 

La logística y el dinamismo 
hortícola de los holandés 

En el comercio agroalimen- 
tan0 europeo hay más de 400 millo- 
nes de clientes potenciales. Cada 
cliente tiene sus preferencias. Para 
operar comercialmente con éxito 
hay que acertar en miles y millo- 
nes de estas preferencias del com- 
prador. Un punto de salida central 
para operar y distribuir productos 
hortícolas durante años es Holan- 

La difusión 
del conocimiento 
e s  uno de los 
secretos de 
la Horticultura 
holandesa. 
El visitante 
profesional 
se  sorprende 
de la transparencia 
técnica 
y comercial que 
allí encuentra. 
(Foto Ministerio 
Agricultura de 
los Países Bajos). 

dónde se producen hortalizas en 
invernaderos. Cerca en Barendrecht 
están un conjunto de mayoristas 
de frutas provenientes de países 
de la UE y al lado, el puerto de 
Rotterdam tiene instalaciones es- 
peciales para frutas y cuenta in- 
cluso con una subasta para cítri- 
cos. 

El otro centro logístico es el 
aeropuerto de Schipol, al lado de 
~a l smeer ,  la capital del comercio 
de las flores, no sólo holandesas 
sino también de países africanos, 
latinoamericanos y asiáticos., el 
65% del comercio mundial de flo- 
res. 

Uno de cada tres camiones 
de las carreteras holandesas trans- 
porta productos agrarios. En la 
distribución hortícola las empre- 
sas buscan la eficacia a través de 
pocos gastos indirectos y una ca- 
dena frigorífica sin errores. 

La distribución detallista "pi- 
de ahora y quiere ser suministrada 
directamente" y los consumidores 
piden productos con criterio, "fres- 
co, diverso y de rápida prepara- 
ción". En Holanda desarrollan un 
nuevo concepto logístico, Fresh 
Consolidation Centres (mercados 
electrónicos, conexiones intermo- 
dales, ...) Igual para flores, pesca- 
do congelado, alimentos prepara- 
dos y frutas procedentes de todo 
el mundo. Holanda quiere seguir 
siendo la primera plaza de la lo- 
gística agraria europea. Ahora, en 
Europa con la actual moderniza- 
ción de las infraestructuras de 
transporte y telecomunicaciones 
hay otros candidatos, Francia, A- 
lemania e incluso España. 

HORTICULTURA INTERNACIONAL 



España BBlgica y Lux. 
7% 

Alemania - Palaes Bajos 
11% 

Italia 
1 2% . 

Otros a i s e ~  
de la [U-15 

16% Francia 
Reino Unido 13% 

1 4% 

cultivo. Nueve de cada diez toma- 
Importacibn total de la UE de tes de los invernaderos holandeses 

productos agroalimsntarlos en 1999 Van a parar *lemania9 Reino 
do, Escandinavia e incluso a Fran- 
cia. El tomate en rama y la elec- 
ción y promoción del concepto 
"con sabor" son las soluciones a 
las decepciones de los producto- 
res durante los años 90. 

El pepino es la tercera hor- 
taliza en invernadero, el cultivo 
casi en su totalidad se realiza en 
lana de roca durante los 12 meses 
del año. 

Ilxportacibn total de la UE de 
producto8 agroal9mentarlos en 1999 

BBlgica y Lux. 
Reino Unido 

89': 
Paises Bajos 

Frand; 
18% 

1 

'" 
1 

Alemania 
12% 

Otros paises de la EU-15 
33% 

Las hortalizas 
de invernadero en Holanda 

Las hortalizas de invernadero 
en este pais tienen tres opciones 
principales, pimiento, tomate y 
pepino. Hay otro surtido con inte- 
rés económico: r6banos, berenje- 
na, calabacín, endivia, lechuga, 
hinojo y pepinillo. Las principales 
hortalizas producidas al aire libre 
son unas cuantos tipos de coles, 
espinacas y guisantes y éstas son 
también la bases de una industria 
procesadora de congelados y con- 
servas. 

La mitad de los pimientos 
van al mercado alemán y el 8% 
(22.000 Tn) aterrizan en Estados 
Unidos. En los años 80 había 300 
ha de pimientos en invernadero, 
ahora hay más de 1000 y han des- 
plazado al tomate como primer 

La alta fracción 
de importaciones 
(arriba) 
y exportaciones 
(abajo) 
agroalimentarias 
holandesas 
señalan 
la importancia 
logística de 
este país a nivel 
europeo (Fuente: 
Instituto de 
Economía Agraria 
de los Países 
Bajos, LEI). 

I En Holanda el 40% 
de la producción agraria 
en solamente un 4% 
de la superficie 
agropecuaria, emplea 
directa e indirectamente 
a 480.000 personas y el 
valor de sus producciones 
es de 7,s millones de 
euros; su importáncia 
representa el 14% 
del comercio mundial 
hortícola 

La diversidad de tipos de le- 
chugas cultivadas por los holande- 
ses continua un proceso de diver- 
sificación y a la aburrida pero po- 
pular iceberg la acompañan esca- 
rolas, Lollo rossa y blonda, etc. 

En el sur de Holanda hay 
600 cultivadores de champiñones, 
los de cabeza cerrada para el co- 
mercio y en fresco y el resto para 
conserva. El valor de estas pro- 
ducciones es de 284 millones de 
euros y el de las hortalizas de 
1.075, ambos ocupan a 25.000 
trabajadores y la superficie es de 
4.500 ha. 

Mayoristas de hortalizas 
En Holanda hay mucha espe- 

cialización en determinar la cali- 
dad, envasar y preparar para la 
distribución, igual para hortalizas 
como frutas. 

Los procesos de poscosecha 
de los almacenes de empaquetado 
de frutas y hortalizas trabajan se- 
gún el código HACCP, Hazard 
Analysis Critical Control Point, es 
decir un código de higiene, por el 
cual se evaluan posibles riesgos 
en cuanto a la seguridad en el ali- 
mento y su control. En este códi- 
go se señalan puntos como la hi- 
giene personal, prácticas durante 
el cultivo, limpieza y transporte a 
los almacenes de poscosecha y a 
la cadena minorista. 

Holanda importa 3,6 mil mi- 
llones de euros de frutas y hortali- 
zas, productos que comercializan 
un conjunto de 300 mayoristas, la 
mayor parte empresas indepen- 
dientes y unos cuántos de ellos 
iniciaron la aventura de un marke- 
ting conjunto denominado The 
Greenery International. 

Desde 198 1 cada dos años en 
Septiembre se celebra en Rótter- 
dam la AGF una feria dedicada 
exclusivamente al comercio de 
frutas t hortalizas que tiene 500 
participantes, recibe 30.000 visi- 
tas y ocupa 20.000 metros cuadra- 
dos. Este año se celebra, del 15 
al 17 de septiembre. Ver, 
www.agftotaal.nl. 

La importancia 
de las flores en Holanda 

Flores y plantas ornamenta- 
les ocupan menos de un 4% de la 
superficie hortícola holandesa 
pero generan la mitad del valor de 
su horticultura, más de 3 mil mi- 
llones de euros. 

Muchos cultivadores de hor- 
talizas en invernadero se decidie- 
ron durante los últimos tiempos a 
optar por opciones ornamentales, 
en su mayoría flores. Por otro 
lado ciertos floricultores se van 
pasando a las plantas en maceta. 

El 70% de la horticultura or- 
namental holandesa está volcada 
en ventas hacia el extranjero. Esta 
posición estratégica de las empre- 
sas y de las organizaciones cientí- 
ficas y sociales que las apoyan, es 
muy específica en el campo del co- 
mercio de material de propagación, 
semillas, esquejes, bulbos, etc. con 
estrategias comerciales que apuntan 
a todos los países del mundo 
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II La distribución detallista 
"pide ahora y quiere 
ser suministrada 
dirctamente" 
y los consumidores piden 
productos con criterio, 
"fresco, diverso y de 
rápida preparación" 

Las flores holandesas signi- 
fican un valor de 2 mil millones 
de euros y las plantas en maceta, 
0,9 mil millones de euros. Hay 
6.700 viveros en invernadero y 
otros 2.500 al aire libre, 1.200 
empresas exportadoras. 

La floricultura holandesa el t 
año pasado significó un valor ma- 
yor de 3.400 millones de euros y La mecanización de las operaciones agrícolas es indispensable en un país con muy altos 
ocupa 6.200 ha, en invernaderos costos de mano de obra. (Foto Ministerio Agricultura de los Países Bajos). 



I Los procesos 
de poscosecha de los 
almacenes de frutas 
y hortalizas trabajan 
segun el código HACCP, 
código de higiene por 
el cual se evaluan posibles 
riesgos en la seguridad 
y control alimentarios I 

3.700 de flores y 1.25 1 de plantas 
en maceta; y 1.200 de floricultura 
al aire libre. 

En su conjunto esta industria 
de la horticultura ornamental se 
estima que aporta a la economía 
de su país un número de 37.000 
personas empleadas en la produc- 
ción, 4.500 en las subastas, 6.000 
en empresas de suministros, La presentación impecable del producto s e  materializa 
16.000 empleados en las empre- en el embalaje. 

sas mayoristas e importadoras y 
22.500 en el comercio minorista. 

Por tipos de plantas la horti- 
cultura de esta pais tiene el si- 
guiente ranking: rosa, crisantemo, 
gerbera, freesia. 

En las bulbosas no todas las 
bulbos salen al extranjero. Una 
cuarta parte se queda en el pais 
para producir flores. 

En Holanda no todas las flo- 
res vienen de los invernaderos. 
Hay un grupo de flores de verano 
con buenos éxitos de ventas: 
Helianthus (girasol), Delphiniurn, 
gladiolo, anCmona, Antirrhinum, 
Lisianthus, Carthamus, Matricaria 
y Trachelium. 

Los bulbos de flores 
Se calcula en Holanda un co- 

mercio de 10.000 millones de uni- 
dades de bulbos de flores. El 70% 
de la producción mundial. Las 
ventas van a parar a más de 100 
países. Las tres cuartas partes es 
para exportación y el 50% fuera 

I i Fácil manipulación 1 con buenos resultados ! 
I El JlFFY POT-PACK facilita el trabajo en los cultivos: 

Bandejas de polistireno de 0.2 a 0,8 mm de espesor 
Con orificio en la base que garantiza una circulación adecuada del agua 
y del aire 
Producto respetuoso con el medio ambiente 
Disponible en 9 tamaños diferentes 
Adecuado para JIFFY-POTS (macetas de turba sueltas) y para JIFFY-STRLPS 
(macetas de turba unidas formando una bandeja). 

Clause-Tezier 1 bérica S.A. 
Ctra. de la Cañada - Pla del Pou. km. 10 46980 Patema (Valencia) 

Tel.: (34) 96 132 27 05 Fax: (34) 96 132 31 77 
E-mail: informacion Qclause-1ezier.e~ Web: hnp~Iwww.jiifypot.com 
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La imagen 
de la subasta 
holandesa 
de flores a la baja 
ha recorrido el 
mundo. El reloj 
no indica tiempo, 
sino un precio 
descendente. 

de la UE. Unas ventas de 1.400 
millones de los antiguos florines. 

Hay 300 exportadores de 
bulbos y las 25 mayores empresas 
venden la mitad de la exportación. 
Los productores venden a los ma- 
yoristas antes de la cosecha. Las 
ventas las hacen por número de 
unidades y en el campo. Así que 
el resultado de este tipo de venta 
"tiene emoción". Esta venta de los 
bulbos de flor se hace por medio 

H Flores y plantas 
ornamentales ocupan 
menos de un 4% de 
la superficie hortícola 
holandesa pero generan 
la mitad del valor 
de su horticultura, más 
de 3 millones de euros 
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de una escritura de compra, según 
el reglamento mercantil. Si entre 
comprador y vendedor aparecen 
problemas el contencioso se pre- 
senta ante el Tribunal Arbitral 
para el Comercio de Bulbos de 
Flor, que funciona independiente. 

¿Dónde se venden los bul- 
bos? En una estadística propia del 
International Flower Bulb Centre 
se informa de un 20% en super- 
mercados, 26 de ventas por correo, 
18 en centros de jardinería, 1 1 en 
tiendas de bricolaje, 3 en parques y 
jardines urbanos, 2 en floristerías, 
1% en mercadillos y otro 20% con 
una distribución diversa. 

La industria 
holandesa 
del invernadero 
es potente 
y técnicamente 
avanzada, 
en especial en 
los invernaderos 
de cristal. 

1 Se calcula un comercio 
de 10.000 millones de 
unidades de bulbos. 
El 70% de la producción 
mundial. Las ventas van 
a parar a más de 100 
países. Las tres cuartas 
partes son para 
exportación y el 50% 
fuera de la UE 

Una ~os ib le  clasificación 
atendiendo a la floración es la si- 
guiente: 

- Primavera: tulipán, narci- 
so, jacinto, iris, crocus 

- Verano: lilium, gladiolo, 
dalia, jacinto racimosos, fritilla- 
ria, ajo ornamental, anémona, 
amarillis, begonias, Silla, caña de 
Indias y las calas 

La mayor parte de los bul- 
bos de flor que se comercializan 
son para el cultivo de flores. En 
parte, estos cultivos se realizan en 
empresas holandesas productoras 
de flores. Las novedades son por 
ejemplo, el cultivo de tulipanes en 
agua en vez de sustrato y la utili- 
zación de mesas de cultivo móvi- 
les. El cultivo de los bulbos de 
flor y de las flores de bulbo tie- 
nen mucho en común. Ni siquiera 
pueden existir el uno sin el otro. 

Importación y exportación 
de flores 

Principalmente, en otoño y 
en invierno, muchos productores 
extranjeros venden sus flores a 
través de las subastas y mayoris- 
tas holandeses a pesar de los altos 
costes de transporte. En verano 
las subastas comercializan en la 
mayor parte las flores de los 
floricultores locales. 

Las principales flores impor- 
tadas por mayoristas y subastas 
holandeses son: rosas, claveles, 
Solidago, Hypericum, hojas de 
adorno y de helechos. 

Las tres cuartas partes de la 
producción total de Holanda de 
flores y plantas se venden a otros 
países, principalmente Alemania, 
Francia, Reino Unido, también 
van a Italia, Bélgica, Suiza, Aus- 
tria y España. 

En la mayor parte de los ca- 
sos las flores van en camiones con 
temperatura controlada desde Ho- 
landa a las floristerías, centros de 
jardinería, venta ambulante y 
mercados municipales, a través de 
empresas mayoristas. Ahora, por 
toda Europa y Estados Unidos, 
crecen las ventas a través de su- 
permercados y centros de bricolaje. 

Planta en maceta 
Las plantas verdes en maceta 

significan el 40% de las ventas de 
macetas. La más importante es el 
Ficus, casi 13 millones de euros 
(6%), le siguen, Draceaena mar- 
ginara, Hedhera y Nephrolepis. 

Las macetas con plantas de 
flor, tienen en esta última, su me- 
jor concepto de valor. Por regla 
general se trata de plantas herbá- 
ceas de menor volumen que las 
verdes (leñosas) y por ello, con 
mayor facilidad de transporte y de 
exposición en el comercio mino- 
rista urbano. 

En esta categoría de las plan- 
tas de flor son importantes: Kalan- 
ch&, Phalaenopsis (orquídea), Den- 
tranthema (crisantemo en maceta), 
Spatyphilum, gerbera y rosas en 
maceta, Begonia, Ciclamen, Saint 
Paulia, Prírnula y Hortensia. 

Las plantas que florecen en 
verano, usadas en jardinería, parte- 
rres y balcones, las programan vi- 
veros muy especializados y en 
Holanda, detras de esta opción es- 
tos agricultores hacen otra campa- 
ña con flores o bien una planta en 
maceta, según la infraestructura 
de su invernadero. Por lo general 
se considera a estas plantas como 
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un cultivo intermedio, y a veces 
esta opción combina varios tipos 
de plantas. En las subastas los 
mismos agricultores presentan 
ofertas conmjuntas de Petunia, 
Ageratum, Tagetes y Impatiens. 

El comercio de planta joven 
El valor de los esquejes y 

planteles que vendieron los holan- 
deses hace dos años fue de  450 
millones de euros y una tercera 
parte de estas plantas fueron a pa- 
rar a otros países. 

Por lo general el material de 
propagación, los planteles, para la 
horticultura ornamental se realiza 
de forma vegeiativa. Son cultiva- 
dores especializados que trabajan 
por encargo o bien de los obten- 
tores de variedades o de sus re- 
presentantes. 

En el caso de las rosas aparte 
de la multiplicación tradicional 
por patrón, se multiplican tam- 
bién los rosales tras esquejar o 
mediante el método llamado 

Hortifair, la feria horticola 
de los Países Bajos 

En Horti Fair,1000 empresas presentan productos y servicios de 50 países y dan 
una imagen completa de los desarrollos actuales y futuros de la Horticulfura. 

El profesional que desee estar al día con lo más actual de la horticultura de producto co- 
mestible y ornamental no saldrá decepcionado de esta feria. Allí encontrará material vegetal, 
compost, construcción de invernaderos, automatización, logística, maquinaria y matcrialcs de 
embalaje. 

La feria está organizada físicamente y segmentada de una forma tal que permite al 
vistante visitar de una forma rápida y eficiente todo el espectro de novedades y posibles de- 
sarrollos futuros presentados por más de 500 expositores provenientes de una veintena de 
países. 

En 2002 la International Horti Fair atrajo exactamente 54.164 visitantes profesionales, 
una cifra levemente menor a la del año anterior. (54.725). El 40% de ellos provenían del ex- 
terior, y el 75% pertenecen a los escalones decisorios de sus empresas y organizaciones. Mu- 
chos son ellos mismos los que deciden las adquisiciones, y otros actúan como asesores direc- 
tos en esta función. El 40% de estos visitantes llegaron hasta Amsterdam con la idea definida 
de concretar negocios. 

Como detalle curioso, se ha establecido que el visitante promedio ha pasado unas cinco 
horas en el recinto de la exposición. En las encuestas de evaluación, los visitantes le dieron a 
la feria una calificación global (incluyendo la Muestra Internacional de Flores) de 7.7 puntos 
de 10 posibles, en promedio, lo cual indica un grado de satisfacción. 
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"stenten" que implica que la va- 
riedad cultivada es injertada en un 
esqueje sin raíces de la variedad 
portainjerto. Con estos dos méto- 
dos se evitan las enfermedades de 
suelo. En el caso de los crisante- 
mos los esquejes provienen de zo- 
nas subtropicales, para poder enrra- 
izar plantel todo el año. 

La palabra que 
I En Holanda, la domina la imagen 

horticultura es una ("research"; 
investigación) industria que procura resume una de 

trabajar de forma muy las razones de los 
especializada; no solo éxitos holandeses. 
atiende a sus productores 
sino que exporta 
productos y 
conocimientos 
a todo el mundo 
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Los planteles de gerbera y 
Anthurium provienen del cultivo 
de tejidos. 

El plantel para las plantas 
de maceta 

A menudo el crecimiento de 
la horticultura ornamental se atri- 
buye a la capacidad de innovación 
de su cadena de producción y co- 
mercio y a su forma de cooperar 
entre las empresas implicadas. Sin 
embargo, los motores de este de- 
sarrollo son las empresas especia- 
lizadas en la selección y mejora 
las que contribuyen de una forma 
decisiva. 

La investigación para descu- 
brir razas nuevas, o la compra de 
los derechos del obtentor para su 
comercio y la primera selección 
una nueva planta que se quiere 
comercializar se hace en Holanda. 

Después la producción de es- 
quejes o de semillas se realiza en 
países subtropicales. Es una larga 
historia en la horticultura holan- 

desa, pero lo cierto es que en 
Enkhuuizen y Aalsmeer hay cierta 
tradición de empresas selecciona- 
doras de variedades hortícolas. 

Los derechos del autor 
Para poder financiar los altos 

costes de la selección vegetal es 
necesario un comercio por igual 
de las plantas como de los 
royalties y licencias. Para razas 
nuevas, creadas por selección se 

I Las subastas forman 
el eslabón más importante 
entre el cultivador 
y el comercio de flores 
y plantas. La mayoría 
de productores hortícolas 
están afiliados a una 
de las subastas de flores 

No nos preocupan las estaciones 
Nos ocupan las cosechas 1 

pueden obtener derechos de 
obtentor, pero en plantas orna- 
mentales no siempre es el selec- 
cionador quién hace valer sus de- 
rechos. 

Casi todos los países que 
otorgan los derechos del obtentor 
están unidos en la Union Interna- 
cional para la Protección de las 
Obtenciones Vegetales". la UPOV 
en Ginebra. Esta organización fa- 
cilita los derechos de los obten- 
tores. Para tener derechos una 
planta debe cumplir 4 exigencias: 

1 - ser nueva 
2- diferente 
3- homogénea 
4- conservar sus característi- 

cas en las generaciones siguientes. 
El derecho del obtentor le da 

al dueño del mismo la opciún de 
multiplicar, producir y comercia- 
lizar en exclusiva una raza. El 
obtentor puede también otorgar a 
terceros una licencia (un conve- 
nio económico con derechos y 
obligaciones entre las partes) para 

Pol Ind Oeste U Ecuador. parc 4/i  0 



producir plantas de cultivo, ven- 
derlas o cultivarlas hasta el punto 
de venta. Para que se cumplan los 
derechos de los obtentores el go- 
bierno vigila, y las empresas 
injertadoras y los productores 
controlan. 

La plataforma internacional 
Han sido productores holan- 

deses de semillas y esquejes los 
que han aportado conocimiento e 
inversiones con tecnología para 
empujar producciones de flor& en 
Africa, América de Sur y en el 
Extremo Oriente. El aeropuerto de 
Schipol, representa toda una pla- 
taforma del comercio interconti- 
nental de flores. 

Los mayoristas holandeses, 
que compran y venden flores de 
todo el mundo saben crear y aña- 
dir valor a las flores, preparan ra- 
mos según el destino, diseñan y 
realizan etiquetas y envases, para 
recrear identidad a las unidades 
de venta. 

Las flores que llegan del ex- 
terior son muy importantes para 
los mayoristas que operan en Ho- 
landa ya que para este tipo de co- 
mercio los clientes minoristas 
quieren "el surtido". En la infra- 
estructura del comercio ornamen- 
tal holandés productores, mayo- 
ristas y organizaciones procuran 
que durante todo el año haya una 
oferta amplia. 

En Holanda, la horticultura 
es una industria que procura tra- 
bajar de forma muy especializada 
que no solo atiende a sus produc- 
tores sino que exporta productos y 
conocimiento a todo el mundo. 
Los constructores de invernaderos 
holandeses trabajan por todo el 
mundo. 

El control del clima, la 
automatización y robotización se 
encuentran a todas partes, igual 
como los medios biológicos de 
protección de las plantas. 

Las ventas y el reloj 
de la subasta 

Las subastas forman el esla- 
bón más importante entre el culti- 
vador y el comercio de flores y 
plantas. La mayoría de producto- 
res hortícolas holandes están afi- 

/ Asociaclonms hartícolas 
holandesas 

Organización Interprofesional de la Horticultura 
(Productschap Tuinbouw, www.tuinbouw.nl) 
Asociacidn General de Contratistas e Instaladores 
de Invernadero (www.avaegD Participa en la organización 
de la feria hortícola NTV. 
LTO-Nederland (www.lto.& 

m Confederación de Exportadora de Fmtas y Hortalizas 
(Algemene Nederladse Bond van Groenten- 
en Fruitexporteurs, wwwfruittrade-ni.cam). 

i Asociacidn Holandesa de Semillas y Plantas (www.nvzp.nl) 

liados a una de las subastas de 
flores. Sólo el 8% de la produc- 
ción de la horticultura ornamental 
holandesa no tiene la oferta con- 
centrada en estos sistemas de 
comercialización. 

Las subastas de flores en Ho- 
landa son cooperativas en las cua- 
les los productores son los socios, 
es decir, proveedores y propieta- 
rios. Están obligados a vender el 
producto a través de la subasta. 

En estas condiciones en las 
subastas convergen las flores de 
los invernaderos holandeses, las 
de los importadores, las empresas 
de servicios (logística, packaging, 
oficinas de empleo, etc), mayoris- 
tas y compradores de cadenas 
para las tiendas de flores de toda 
Europa. 

El instrumento más impor- 
tante de las subastas de flores es 
el reloj. El reloj marca a la baja la 
cotización de la venta y el primer 
comprador que reacciona pulsan- 
do el botón que detiene el reloj, es 
el comprador. 

Por otro lado en las subastas 
de flores y plantas ornamentales 
están las agencias de intermedia- 
ción que operan entre productor y 
mayorista. Este es un servicio de 
ventas anticipadas de productos 
hortícolas. Otro método, aún de- 
masiado moderno para adivinar su 
volumen, es la subasta electróni- 
ca, el comercio electrónico a tra- 
vés de Internet, comprado y ven- 

gibles en los carrys de la VBA en 
Aalsmeer o ...... de Bleiswij 

Apoyo estatal y promoción 
de flores 

Durante años el gobierno ha 
apoyado a la horticultura holande- 
sa, en la enseñanza, investigación 
y desarrollo. Hoy en día, las ad- 
ministraciones públicas determi- 
nan normas y las condiciones de 
desarrollo. Por parte del dinero 
público se estimulan los desarro- 
llos innovadores y se considera 
clave trabajar para eliminar barre- 
ras del comercio internacional. 
como es el caso de las manidas 
medidas fitosanitarias. 

La Oficina Holandesa de las 
Flores (el Bloemenbureau Holland, 
BBH) se dedica a la organización 
del marketing, de la promoción y 
del material publicitario para flo- 
res, plantas! de semillas y esque- 
jes. La organización interprofesio- 
nal de la horticultura se hace cargo 
de esta promoción. 

El popular Bloemenbureau se 
ocupa del diseño y de la ejecución 
de los planes de marketing y actúa 
por igual en el mercado nacional 
como en otros países. Utiliza ins- 
trumentos como la publicidad, par- 
ticipación en ferias, promoción de 
ventas, apoyo al comercio y rela- 
ciones públicas. 

dedor pueden estar a miles de ki- 
lómetros de distancia, sin embar- - 
go no es un negocio de flores vir- - ~Ww.hoflifair.nl 

tual, sino que éstas son bien tan- - www.lei.nl 
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La innovación 
tecnológica 

DR. MIGUEL MERINO PACHECO 
drmerino @ ediho.es 

Tecnología, invención 
e innovación 

Hablando en lenguaje plano, 
la tecnología puede definirse la for- 
ma de hacer las cosas. Pensando en 
el trabajo de una empresa, cuyo 
objetivo físico es producir, la tecno- 
logía es la forma en alcanzar de- 
terminados niveles de producto me- 
diante la combinación de los facto- 
res de que dispone. 

Los economistas, expresándo- 
se en términos matemáticos, des- 

Ofertantes 
y demandantes 
de tecnología se  
encuentran en 
u n  día de campo. 
La innovación 
que s e  materializa 
en maquinaria 
e s  fácilmente 
comercializable 
y e s  susceptible 
de ser privatizada. 

criben la tecnología utilizada por 
una empresa mediante una "fun- 
ción de producción". En las figuras 
la y 1 b se representa una función 
de producción de forma esquemá- 
tica; indicándose el salto cuantita- 
tivo originado por un cambio tec- 
nológico. Al introducirse la nueva 
tecnología, es posible incrementar 
la cantidad de producto a un mis- 
mo nivel de uso de recurso pro- 
ductivo, N,-N, (fertilizante, riego, 
mano de obra), u obtener la mis- 

ma cantidad de producto con una 
menor cantidad de recurso, F,-F,. 

La innovación es, en consecuen- 
cia, la introducción de un cambio 
tecnológico. Es importante distin- 
guir innovación de invención. La 
invención es la aparición de una 
novedad absoluta, revolucionaria, 
que produce una ruptura en el pro- 
ceso de agregación de conocimien- 
to, lanzándolo a un nivel superior, 
susceptible a su vez de ser innova- 
do. La aparición del motor a ex- 



M La tecnología es la forma 
de alcanzar determinados 
niveles de producto 
mediante la combinación 
de los factores 
de que se dispone 

plosión constituyó una invención; 
lograr un motor que rinda más ki -  
lómetros por litro de gasolina es 
una innovación. 

Regresando a la representación 
de la figura 1 ,  se observa allí co- 
mo varía el nivel productivo a me- 
dida que se incrementa la aplica- 
ción de un recurso. Obsérvese que 
este incremento es rápido al prin- 
cipio, luego la tasa de incremento 
se reduce, hasta que se estabiliza 
o inclusive disminuye. Este proce- 
so - rendimientos decrecientes - 
es conocido por cualquier agricul- 
tor que haya utilizado alguna vez 
fertilizantes. 

Combinaciones de recursos 
La tecnología moderna, se ba- 

sa, por supuesto, en la combina- 
ción acertada de gran cantidad de 
recursos de distinto tipo. Simplifi- 
cando nuevamente, se puede obte- 
ner, digamos, el mismo nivel de 
producción aplicando distintas com- 
binaciones de diferentes recursos, 
agua y fertilizante; o máquinas y 
jornaleros. 

Esto se representa esquemá- 
ticamente en la figura I b. En cada 
punto de las líneas curvas se  ob- 
tiene un mismo nivel de producto, 
pero combinando distintas canti- 
dades de recursos. Esas combina- 
ciones de recursos estarán dicta- 
das por los precios relativos de los 
mismos, dentro de los límites de 
la tecnología disponible, se en- 
tiende. El empresario busca siem- 
pre la combinación más conve- 
niente, de acuerdo con la situa- 
ción en los mercados de medios 
productivos, pero conservando su 
nivel de producción. 

Si desea aumentar esta pro- 
ducción, deberá saltar a una curva 
superior, incrementando el uso de 

ambos recursos simultáneamente. 
Pensando en términos de la figura 
la,  se moverá hacia la derecha del 

C 
eje horizontal, a lo largo de las :O 
curvas ascendentes. 8 N~ 

Esta pequeña reflexión micro- 
económica pone de manifiesto las 

= P. 1 
interacciones entre nivel de uso de T: Y - 
recursos, combinación de los mis- 5 .- 
mos y vinculación del nivel de z 
uso y combinaciones de recursos 
con la situación en los mercados. 
Es obvio que el empresario inten- 
tará siempre producir con aquellas 
combinaciones de recursos que le 
resulten en máximas cantidades 

I 
Fl 

Factor x, 

de producto con un costo mínimo, 
a fin de incrementar su beneficio. La innovación tecnológica permite pasar a una función 

Pero se encuentra, en principio, de producción superior, aumentando la eficiencia 

aherrqjado por la tecnología exis- del uso de factores. 

tente, -vale -decir, por la posibili- 
dad de combinar sus recursos en 
determinadas proporciones. La in- 
troducción de innovaciones le per- Factor x, 

mite, no obstante, desprenderse de 
esas restricciones y alcanzar com- 
binaciones de de recursos (tecno- 
logías) más convenientes y10 nive- 
les de producción más elevados 
con el mismo gasto. 

De esta forma se ha podido es- 
tablecer, de una forma casi intuitiva, 
una vinculación entre la demanda 
por innovación y las realidades 
económicas de la empresa. 

Factor x, 
Innovación Lexógena 
oendógena? 

La innovación ocurre, y es Cada curva (isocuanta) indica igual nivel de producción 
un proceso masivo. Eso es eviden- para distinta combinación de factores. La innovación 
te. No hay más que tornar las pá- permite ampliar el rango de sustitución de factores sobre 
ginas de Horticultura todos los una misma curva, o saltar a una curva superior. 
meses para encontrar decenas de 
ejemplos de ello. Pero ¿por qué, 
cómo ocurre? ¿se dirige, o es un 
proceso al azar? ¿y, en el caso que 
se dirija de alguna forma, cómo es 
posible hacer ese proceso más efi- 
ciente; vale decir, hacer que los 
conocimientos generados puedan 
ser aplicados ventajosamente por 
los empresarios agrarios, horticul- 
tores, por ejemplo? 

La economía clásica, tradicio- 
nal, considera -casi se diría con- 
sideraba, por lo superado que está 
este punto actualmente- a la inno- 
vación tecnológica como un pro- 
ceso exógeno, que llega de fuera 
del sistema. NO es, en realidad, 

que le tratase como algo esotkrico, 
producto de mentes ajenas al traji- 
nar económico, sino simplemente 
como algo fuera de los límites del 
análisis, algo sin interés para su 
cometido. Aparecida la novedad, 
se incorpora al proceso producti- 
vo, se modifican las ecuaciones, y 
Santas Pascuas. 

Pero esta idea está virtual- 
mente muerta, por lo menos desde 
los trabajos de Yujiro Hayami y 
Vernon Ruttan en la decada de los 
sesenta del siglo pasado. Estos 
científicos demostraron, mediante 



I Yujiro Hayami y Vernon 
Ruttan, en la década de 
los sesenta del siglo 
pasado, demostraron que 
el impulso básico para 
la innovación tecnológica 
surge del seno del propio 
sistema económico 

comparaciones del desarrollo his- 
tórico de dos sistemas agrarios tan 
distintos como el norteamericano 
y el japonés, que el impulso bási- 
co para la innovación tecnológica 
surge del seno del propio sistema 
económico, o sea que es endógeno. 

Innovación inducida 
La innovación, sujeta por su- 

puesto a las posibilidades tecnoló- 
gicas del momento, surge como 

respuesta a necesidades económi- 
cas de productores y consumido- 
res. Y lo que es más interesante 
aun; este mecanismo -conocido como 
de "innovación inducidav- no ac- 
túa solamente a nivel de innova- 
ción técnica, sino que también in- 
fluye en la innovación institucional, 
o sea en los dispositivos organiza- 
tivos de los que la sociedad se sir- 
ve para alcanzar sus fines. 

Los estudios de Hayami y 
Ruttan dieron amplia base empíri- 
ca a la presunción expresada en el 
sencillo modelo descrito en los 
primeros párrafos de este artículo; 
la innovación no es adoptada por 
los productores una vez que surge 
de alguna forma; sino que es la 
propia necesidad económica de 
los productores la que genera la 
presión que, a la postre, "induce" 
la aparición de la innovación. Hay 
una "demanda" por determinados 
cambios. 

La situación en los mercados 
de productos juegan un rol deci- 

sivo en la alocación de factores 
por parte de las empresas, y en 
consecuencia influyen enorme- 
mente en la demanda de investiga- 
ción. Es obvio que se investigarán 
aquellos productos de interés econó- 
mico, pero también aspectos tales 
como calendarios de producción 
son decisivos. Esto es de gran im- 
portancia enm el caso de la horti- 
cultura protegida española. 

Horticultura europea 
e innovación 

La agricultura europea en ge- 
neral y la horticultura en particu- 
lar se encuentran sometidas a una 
serie de presiones socioeconómicas 
que han determinado y continuarán 
determinando su evolución tecno- 
lógica. La escasez de determina- 
dos factores productivos determi- 
na un incremento de los costos de 
esos factores, lo que a su vez ge- 
nera una demanda de innovación 
tecnológica que permita sustituírlos 
por otros menos costosos - despla- 
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La demanda es por 
innovaciones que 
incrementen la 
productividad de los 
factores más escasos para 
sustituírlos por otros 
factores más abundantes 

zarse a lo largo de la línea curva 
de la figura I b - o saltar a u n  nivel 
de producción superior con la 
misma aplicación de recurso. 0, 
dicho con otras palabras, aunque 
no sea exactamente lo mismo, de- 
manda por innovaciones que 
incrementen la productividad de 
los factores más escasos, a fin de 
poder disminuír su participación 
en la función de producción. y sus- 
tituírlos por otros factores más 
abundantes. 

Los cambios estructurales de 
la economía generan cambios en 
la disponibilidad de recursos pro- 
ductivos y también en las caracte- 
rísticas del consumo. 

En la Europa posterior a la 
Segunda Guerra Mundial se han 
sucedido los cambios propios de 
un desarrollo económico acelera- 
do. Algunos de elos son particu- 
larmente imteresantes del punto 
de vista del sector hortícola. 

Debido al acelerado incre- 
mento del ingreso en otros secto- 
res de la economía, se ha produci- 
do un estancamiento relativo de 
los ingresos de los activos agra- 
rios. Esto, unido a la rápida crea- 
ción de empleo en los sectores in -  
dustrial y de servicios, ha provo- 
cado una masiva disminución del 
número de personas ocupadas en 
la agricultura, tanto asalariados 
como de mano de obra familiar. 
Este es un proceso común a todas 
las economías en rápido desarro- 
llo, y España no ha sido ninguna 

excepción. Por lo demás, este 
proceso continúa de forma ininte- 
rrumpida desde hace décadas, 
hasta convertir la escasez de mano 
de obra en el agro en un problema 
de primera magnitud. Los intentos 
de estabilizar el ingreso agrario 
mediante medidas de política 
agraria y, de esta forma' contraba- 
lancear este drenaje, han sido un 
fracaso continuo. 

El desarrollo del sector in- 
dustrial, por otra parte, ha puesto 
a disposición de los empresarios 
rurales medios de producción cada 
vez mAs efectivos y sofisticados, a 
precios decrecientes. 

La creciente tecnificación de 
la agricultura es entonces conse- 
cuencia inmediata de este proceso 
de sustitución de mano de obra, 
cara y escasa, por capital, princi- 
palmente maquinaria, el tipo de 
capital sustitutivo de mano de 
obra por excelencia. 

El fenómeno de la Horticul- 
tura protegida puede verse tam- 
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bién desde la óptica de la sustitu- 
ción del factor tierra por otros 
elementos de capital, tales como 
los plásticos, fitosanitarios, ferti- 
lizantes. En este caso, el motor de 
este proceso ha sido la necesidad 
de extender los calendarios de 
producción más allá de los 
alcanzables por la Horticultura 
tradicional, y de esta forma poder 
entrar en los lucrativos mercados 
del Norte de Europa en momentos 
en que estos se encuentran 
desabastecidos de producto fres- 
co. 

Pero los espacios con las ca- 
racterísticas necesarias para este 
tipo de producción-inviernos suaves, 
gran insolación, acuíferos abundan- 
tes, infraestructura técnica y co- 
mercial, "know-how", no son tan 
extensos, después de todo. De ahí 
el gran desarrollo de los mares de 
plástico de Almería y de otras á- 
reas del Sureste peninsular; la tec- 
nología del plástico permite mul- 
tiplicar la producción del escaso 

Una nueva caldera 
de calefacción 
por agua en la 
empresa Primaflor. 
El control 
climático es 
una de las Breas 
donde se  
acumulan 
innovaciones, 
impulsadas 
por la necesidad 
de ampliar 
los calendarios 
productivos 
y de ahorrar 
costosa energía. 

terreno de características adecua- 
das y de extender la producción 
temporalmente en los meses lucra- 
tivos y sin competencia. Y mul- 
tiplicar la productividad de un te- 
rreno cuyo precio ha sido llevado 
a las nubes por el "boom" hor- 
tícola; sustitución de  tierra por 
capital. 

Otro factor de producción 
cuyo valor solo ha comenzado a 
apreciarse en las últimas décadas 
es el medio ambiente. La con- 
centración productiva en áreas re- 
lativamente pequeñas conlleva 
problemas muy serios de elimina- 
ción de residuos, de contamina- 
ción de suelos, de contaminación 
y10 agotamiento de acuíferos, de 
polución paisajística ... La presión 
social se refleja en legislación 
progresivamente más restrictiva so- 
bre el uso de estos recursos. En 
otras palabras, se incrementa la 
demanda de innovaciones que per- 
mitan disminuír el uso de un re- 
curso hasta este momento más o 
menos gratuito, pero que se enca- 
rece por la presión legislativa. por 
la conciencia social o porque su 
deterioro amenaza volverlo inuti- 
lizable: el medio ambiente. Así 
que sistemas hidropónicos de ci- 
clo cerrado, reciclaje de sustratos, 
de plásticos, sistemas con utiliza- 
ción más eficiente del agua, son 
innovaciones que estarán a la or- 
den del día en los próximos años. 

Innovación técnico 
organizativa 

Cuando se piensa en innova- 
ción tecnológica se piensa nor- 
malmente en objetos materiales: 
un nuevo fertilizante más soluble, 
un plástico más transparente, un 
mejor dosificador automático. Pe- 
ro la creciente complejidad de los 
cambios a introducir en las em- 
presas, la necesidad de decidir 
cuál será el tipo de innovación 
que será más ventajoso incorpo- 
rar, la imperiosa necesidad de co- 
nocer a fondo los mercados de 
productos y de insumos, dan lugar 
a la aparición de otro tipo de in- 
novaciones, las llamadas "innova- 
ciones técnico organizativas". Se 
trata, como lo indica su nombre, 
de innovaciones que permiten op- 

I Las innovaciones 
técnico organizativas 
permiten optimizar 
la organización 
de la empresa y de sus 
operaciones tanto 
de puertas adentro 
como de puertas afuera 

timizar la organización de la em- 
presa y de sus operaciones, tanto 
de puertas adentro como de puer- 
tas afuera. Ya no alcanza con sa- 
ber que un determinado calefactor 
genera mayor cantidad de calorías 
con una determinada cantidad de 
combustible, sino de comparar los 
efectos financieros de la introduc- 
ción de esa máquina sobre el siste- 
ma productivo con otras acciones 
que puden conducir a resultados si- 
milares, o tal vez no tan especta- 
culares técnicamente pero i-  
gualmente efectivas desde el pun- 
to de vista de la maximización de 
utilidades de la empresa. 

Se trata de un ejemplo banal, 
pero describe ajustadamente el 
tipo de decisones a las que se ven 
abocados empresarios que mane- 
jan sistemas progresivamente más 
complejos y que han perdido su 
transparencia. En estos casos, la 
aplicación de técnicas de investi- 
gación operativa ("operations re- 
search") permite aproximar el ren- 
dimiento económico de los siste- 
mas a los óptimos o, en su defec- 
to, establecer sin mayor margen 
de duda las pérdidas en las que se 
incurre al alejarse de esos ópti- 
mos. La consideración de innova- 
ciones técnico-organizativas dá lu- 
gar a la aparición de una oferta de 
servicios que son moneda corriente 
en países con empresas organiza- 
tivamente sofisticadas como son Ho- 
landa o Alemania. 

La creciente necesidad de 
influír sobre los mercados y de 
apoyar las inversiones en calidad 
en esos mercados fieramente com- 
petitivos origina también demanda 
por actividades de marketing, de 
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imagen, de comunicación con el 
consumidor; que también se con- 
sideran innovaciones técnico-orga- 
nizativas. 

Tendencias innovativas 
Las reflexiones anteriores 

permiten establecer que en el sec- 
tor hortícola español, la evolución 
estará marcada por una continua- 
da introducción de tecnologías 
sustitutivas de la mano de obra, 
con una mayor aplicación de capi- 
tal. Esta tendencia es reforzada 
por un abaratamiento progresivo 
de los bienes de capital ofrecidos 
por industrias proveedoras de la 
agriculiura, tanto españolas como 
extranjeras, y por el continuado en- 
carecirneinto de la mano de obra, 
día a día más escasa y problemáti- 
ca. En este sentido, el alivio que 
puede proporcionar la emigración 
es relativo y temporal, porque: a) 
las presiones sociales la manten- 
drán controlada, por lo menos en 
los años próximos y b) el inmi- 
grante se ve también sometido a 
las fuerzas del mercado y tenderá 
a desplazarse del sector primario 
hacia el industrial o de servicios 
tan pronto tenga una oportunidad 
de hacerlo. 

Una serie de fuerzas se con- 
jugan para incrementar la deman- 
da por paquetes tecnológicos avan- 
zados que permitan tener un ma- 
yor control del medio productivo, 
con las correspondientes sustitu- 
ciones de factores y las ventajas 
derivadas de ello. 

Los paquetes tecnológicos 
del cultivo intensivo protegido 
(plásticos. invernaderos, control 
climático, fertirrigación sofisticada) 
ven impulsada su demanda por la 
necesidad de sustituir superficie 
valiosa, de producir de forma que 
el medio ambiente se vea poco 
afectado y de alcanzar los merca- 
dos en épocas adecuadas y con u n  
producto cualitativamente irre- 
prochable. La innovación inducida 
continúa su marcha en ese sentido. 

Generación y adopción 
de innovaciones 

Los mecanismos que impul- 
san la demanda de innovación, si- 
milares a los mecanismos de mer- 

cado, y las presumibles implica- 
ciones para la Horticultura prote- 
gida española. han sido discutidos 
con cierto detalle. Pero toda de- 
manda debe ser satisfecha, y en el 
caso de la innovación tecnológica 
para la agricultura son los sisie- 
mas de investigación y extensión 
agraria los que llevan la tarea de 
proveer a esa demanda. 

La empresa agraria indivi- 
dual carece normalmente de los 
medios para llevar adelante inves- 
tigación. salvo tal vez algunos en- 
sayos de adaptación sencillos. Por 
ello, históricamente, la investiga- 
ción agraria ha sido llevada a cabo 
por instituciones estatales, a cargo 
del presupuesto público, y con re- 
sultados que se ponen gratuita- 
mente a disposición de todo inte- 
resado. 

Esio continúa siendo así para 
gran parte del conocimiento que 
puede ser reproducido sin dificul- 
tad, o sea difícilmente apropiable 
por u n  particular. Para un agente 
privado no tiene sentido invertir 
gruesas sumas de dinero en gene- 
rar u n  bien que otras personas lue- 
go podrán obtener con poco o n in -  
gún esfuerzo. 

Sin embargo, aquella innova- 
ción tecnológica que se materiali- 
za en objetos sí puede ser apropia- 
da por particulares y ser, en con- 
secuencia, objeto de uso privado y 
de comercialización. Toda la tec- 
nología que se plasma en maqui- 
naria, en productos químicos, en 
plásticos, ha sido comprada y ven- 
dida desde siempre, sin llamar la 
atención de nadie. 

Pero la necesidad de diferen- 
ciar producto, por ejemplo, ha Ile- 
vado a la creación de nuevas va- 
riedades hortícolas, sobre todo en 

I Para un agente privado 
no tiene sentido invertir 
gruesas sumas de dinero 
en generar un bien que 
otras personas luego 
podrán obtener con 
poco o ningún esfuerzo 

el campo ornamental, variedades 
que a su vez requieren considera- 
ble esfuerzo técnico -y  por ende, 
financiero- para producirlas. Esto 
ha generado una demanda de pro- 
tección varietal, resultando en una 
actitud más severa con respecto a 
la reproducción ilegal de material 
vegetal. La innovación a nivel ins- 
titucional ha sido inducida por la 
necesidad económica de disponer 
de material vegetal diferenciable a 
fin de mejorar la comercialización, 
y ese material no sería obtenible 
sin un desarrollo insiitucional en 
base a correspondienres leyes. 

Otra innovación institucional 
de interés es la aparición de con- 
sorcios privados de investigación 
que realizan investigación aplica- 
da -vale decir, de aplicación co- '  
mercial inmediata a o casi inme- 
diata- por cuenta de otros agentes 
privados, tales como cooperativas, 
consorcios o empresas privadas de 
importancia. La demanda por este 
tipo de instituciones parece cen- 
trarse precisamente en su capaci- 
dad de ofrecer investigación exac- 
tamente a la medida de sus clien- 
tes y de resolver problemas espe- 
cíficos con celeridad. Su éxito de- 
pende, no obstante, de la "apropia- 
bilidad" de los resultados de in- 
vestigación que ofrezcan, o sea su 
aptitud para ser aprovechados so- 
lamente por aquellos agentes que 
han invertido en su desarrollo u 
otros por ellos autorizados, lo que 
se logra a través de su capacidad 
de proteger el resultado de la in- 
vestigación mediante patentes u 
otros mecanismos. 

Numerosas tecnologías, ser- 
vicios e informaciones son hoy 
día suminisiradas por laboraiorios 
privados o cooperativos, parques 
científicos, grandes empresas y agen- 
cias de biotecnología. que Iiasta 
hace poco eran dominio exclusivo 
de la investigación oficial. 

La difusión de la innovación 
En los parágrafos anteriores 

se ha analizado de qué forma se 
origina la necesidad, la demanda 
por innovaciones. Pero esto no 
significa que una innovación, una 
vez disponible sea adoptada 
¿iutomáticamente. Muchas fracasan 
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en este proceso, y no pasan de ser 
meras curiosidades. Y aun las que 
se adoptan, lo son tras un proceso 
que puede ser más o menos rápi- 
do: no todos los usuarios se incor- 
poran al mismo tiempo. Este he- 
cho, a primera vista evidente, fue 
sistematizado tan tarde como 
1 962. 

La clasificación establecida 
en ese momento identificaba dis- 
tintos tipos de "adoptadores", de a- 
cuerdo con sus características per- 
sonales: 

a) Innovadores; son tipos 
aventureros, deseosos de probar ideas 
nuevas, afectos al riesgo, cosmo- 
politas. 

b) adoptadores precoces; res- 
petados por sus pares, bien inte- 
grados en el sistema social local, 
líderes de opinión. 

c) mayoría precoz; constituída 
por personas que interactúan fre- 
cuentemente con sus pares, pero 
que reflexionan un tiempo antes 
de adoptar una nueva idea. Siguen 

a los demás deliberadamente, pero 
rara vez son pioneros. 

d) mayoría tardía; adoptan 
las novedades justo por detrás del 
promedio de los miembros de la 
comunidad. Sus miembros son por 
naturaleza escépticos y solo se in- 
corporan al sentir la presión so- 
cial. 

e) retrasados; son los últimos 
en sumerse a la innovación, son 
desconfiados y tradicionales; su visi- 
ón esta centrada "en el espejo re- 
t rovisor" .  

La generación de conocimien- 
to no es equivalente con su adop- 
ción, el no reconocer este hecho y 
no utilizar los componentes de sico- 
logía social que determinan este 
proceso puiede llevar a costosos 
fracasos. 

Tiene enorme similitud con el 
proceso económico; en los he- 
chos, su estudio se ha constituído 
en una rama de la economía. La 
Horticultura protegida española, 
sector progresista si los hay, es 
demandante y generadora de in- 
novaciones en enorme escala. La 
presencia de arreglos institucio- 
nales novedosos para asistir a este 
proceso, tales como modernas 
asociaciones de investigación pri- 
vadas, convenios entre universi- 
dad y empresa, etc., son también 
consecuencia del motor aue se ha 
denominado "innovación induci- 
da". 

Conclusión 
El proceso de generación y 

adopción de innovaciones es 
complejo, y tiene sus propias le- 
yes; no está regido por el azar. 

Amplia bibliografla sobre 
innovacion inducida y su 
implicaci6n se encuentra 
en la 'web" de Vernon Ruttan: 
www.apec.umn.edu1facultylvruttanl 
researchlhtml 
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La importancia de la innovación de los proyectos y los 
ensayos. ¿Es Is innovecibn en plásticos de invernadero, 
fertirrigacion o en variedades indispensable para el 
liderazgo horticola de las empresas? 

I) ¿Que quieren las plantas? ¿Ou& quieren los mercados? 

I) Los cambios comerciales en la cadena alimenteria, 
¿qué significado tienen para la programación hortícola? 

I) Las empresas privadas y las organizaciones de mducmres, 
¿utilizan de forma adecuada sus opciones I+ 8 +i? 

e ¿CLimo sienten las plantas? Evitar el estrbs optimiza 
mndimientos: jcbmo hacerlo? 

.QuB innovaciones pueden mejorar le eficiencia del uso 
3e1 a ua en 10s prbximos anos? 
~ueks son los criterios para alegir el pldstico 

$e invernadero? 

I) La? de liderazgo europeo de la horticultura española, 
la e Murcia, Almeria y Valencia en particular, contribuyen 
a un espectacular desarrollo de muchas industrias, 
tcdmo son las opciones de progreso? 

En las mnferencias y debates del Fitech VI1 juntos 
aprenderemos a aprender. 

* lnsciliiise hou mismo 
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FERIAS Y CONGRESOS , 

Fisiología vegetal 
y posrecolección 
en simposio 

CARMEN MERODIO. .IOSÉ 
LUIS DE LA PLAZA Y M A R ~ A  
ISABEL ESCRIBANO 

E*' A-. I CIRCULO T,' - - o[o~uJ , ; , 4 ,~ ; t )  -, 
Del 2 al 5 de octubre de 

2002 se celebra en Madrid, en el 
Círculo de Bellas Arces, el VI 
Simposio Nacional y 111 Ibérico 
sobre Maduración y Posrecolec- 
ción. Un simposio de carácter bi- 
anual que se inició en Murcia el 
año 1988, por parte de la Sección 
"Maduración y Posrecolección" de 
la Sociedad Española de Fisiolo- 
gía Vegetal (SEFV) y el Grupo 
"Posrecolección e Industrias" de la 
Sociedad Española de Ciencias 
Hortícolas (SECH) y que se vio 
potenciado con la incorporación, en 
1996, de la Sociedad Portuguesa 
de Fisiología Vegetal. 

En este Congreso Hispano- 
Portugués se analizaron con pro- 
fundidad las bases fisiológicas y 
moleculares del proceso de madu- 
ración, de la inducción de meca- 
nismos de defensa en frutos y la 
calidad y seguridad de productos 
vegetales frescos y mínimamente 
procesados. 

Asimismo, se presentaron las 
últimas novedades en tecnologías no 
contaminantes de conservación, 
tratamientos de cuarentena y con- 
trol de alteraciones. 

El total de participantes en el 
evento fue de 145, lo que de- 
muestra el enorme inierés de los 

Mesa inagural. Ma. Da Graca 
Barreiro (Soc. Portuguesa de 
Fisiología Vegetal), Juan Carbonell 
(Soc. Esp.de Fisiología Vegetal), 
Ma. Teresa Calatayud (Cons. de 
Educación, Madrid), Saturnino de la 
Plaza (Rector Univ. Politécnica de 
Madrid), Manuel Dabrio (Coord. 
CSIC - Comunidad de Madrid), 
Victor Galán (Soc. Esp. de Ciencias 
Hortícolas) y Carmen Merodio 
(Comité Org. Post 2002). 

grupos de investigación por la te- 
mática que nos ocupa en este 
campo de Tecnología de Alimen- 
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tos. La relevancia y el éxito del 
Simposio fueron posibles gracias 
a las aportaciones científjcas de 
los 106 investigadores participan- 
tes, pertenecientes a diferentes 
Centros Estatales de Investiga- 
ción, tanto españoles como portu- 
gueses. 

La participación del Sector 
Empresarial tuvo una gran rele- 
vancia, al registrarse 32 partici- 
pantes pertenecientes a diferentes 
Empresas del Sector Hortofrutíco- 
la. Cabe, asimismo, resaltar la im- 
portante y valiosa participación por- 
tuguesa, ya que representó alrede- 
dor de una cuarta parte del total 
de investigadores participantes. 

El Congreso realizó una a- 
puesta muy interesante con la ce- 
lebración de la mesa redonda, há- 
bilmente dirigida por el Prof. Dr. 
Romojaro, CEBAS-CSIC, sobre 
Coordinación e Innovación, claves 
para un Sector Hortofrutícola com- 
petitivo, donde se entabló un am- 
plio debate entre los ponentes de 
los distintos estamentos represen- 
tados, seguido de animado colo- 
quio con los asistentes. 

La mesa se constituyó con- 
forme al programa establecido. si 
bien hubo que lamentar la ausen- 
cia de Begoña Nieto, sin posibili- 
dad de sustitución, habida cuenta 
de su nombramiento en Consejo 
de Ministros de ese mismo día, 
como Directora General de Mer- 
cados y Producción Agroalimen- 
taria del MAPA. 

I Se analizaron con 
profundidad las bases 
fisiológicas y moleculares 
del proceso de 
maduración, de la 
inducción de mecanismos 
de defensa en frutos 
y la calidad y seguridad 
de productos vegetales 
frescos y mínimamente 
procesados 

Ana Sánchez España. Jefe 
de Área de Biotecnología y Tec- 
nologías Alimentarias Ministerio 
de Ciencia y Tecnología Rocío Ló- 
pez. Jefe del Departamento de Es- 
tudios. Mercamadrid, S.A. 

MVolores Serrano. Directo- 
ra General. Agrotécnica. 

Almudena García-Atance 
Leurquín. Directora del Departa- 
mento de Calidad. Federación Es- 
pañola de Asociaciones de Pro- 
ductores Exportadores. 

José Antonio Plaza. Vicepre- 
sidente. Confederación de Coope- 
rativas Agrarias de España. 

José Pisani Burnay. Gerente. 
Unirocha - Centro Hortofrutícola, 
Lda. Portugal. 

En el acto de clausura, el Dr. 
Francisco A. Tomás-Barberán, Coor- 

Vista general 
de una de las 
sesiones 
del Simposio. 

La recepción de 
los participantes 
fue una ocasión 
para visitar el 
Circulo de Bellas 
Artes de Madrid. 
En al foto, Carmen 
Merodio da 
la bienvenida 
a los participantes. 
La acompaiía José 
Guerrero Luna, 
Jefe del Dpto. 
de Ordenación 
para el Consumo 
del Ayuntamiento, 
quien ofició 
de anfitrión. 

dinador del Área de Tecnología 
de Alimentos del Consejo Supe- 
rior de Investigaciones Científicas 
(CSIC), presentó las conclusiones 
del Simposio. En ellas remarcó el 
alto nivel científico alcanzado por 
las investigaciones en el ámbito 
de la "Maduración y Conserva- 
ción Posrecolección", dentro del 
Area de Tecnología de Alimentos, 
tanto españolas como portugue- 
sas. 

Es de especial mención las 
aportaciones de diferentes entida- 
des y empresas, que junto con las 
ayudas concedidas, facilitaron la 
Organización de este VI Simposio 
Nacional y 111 Ibérico en Madrid, 
por parte del Departamento de Ci- 
encia y Tecnología de Productos 
Vegetales del Instituto del Frío 
(CSIC), bajo la presidencia de la 
Dra. Carmen Merodio y la secre- 
taría científica de la Dra. María 1. 
Escribano. 

Resumen de los trabajos 
presentados 

La conferencia inaugural es- 
tuvo a cargo del Profesor Mond- 
her Bouzayen, INRAIINP, Tou- 
louse (Francia), versando sobre el 
"Control multihormonal de la ex- 
presión de genes asociados a la 
maduración en tomate". 

Su contribución pone de ma- 
nifiesto las recientes investigacio- 
nes sobre la importancia en el 
control del proceso de madura- 
ción de factores hormonales. otros 
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Mondher 
Bouzayen (INRA, 
Toulouse), durante 
la conferencia 
inagural. 

Ma. Teresa 
Lafuente 
(CSIC, Valencia), 
habló sobre el 

que etileno, al detectarse cambios 
en sus niveles que sugieren su im- 
plicación dinámica en este proce- 
so del desarrollo. Particular im- 
portancia reviste la caracterización 
de genes que codifican factores de 
transcripción implicados en la res- 
puesta a etileno y auxinas. 

Los resultados obtenidos mos- 
trando que los factores de trans- 
cripción para auxinas presentan 
una regulación por etileno especí- 
fica de frutos claramente sugieren 
una "cross-talk" entre etileno y au- 
xinas a través del desarrollo del 
fruto. La caracterización molecu- 
lar y fisiológica de plantas de to- 
mate transgénicas con inhibición 
o sobreexpresión de estos genes 
confirman su activo papel durante 
el proceso de maduración. 

Dentro de la sesión 1 
Biotecnología y Fisiología de la 
Maduración de Frutos las contri- 
buciones presentadas siguen apo- 
yando los beneficios de la utiliza- 
ción de las herramientas de Biolo- 
gía Molecular, y entre ellas la uti- 
lización de técnicas de alta capa- 
cidad mediante macromatrices de 
DNA y SSH, para el estableci- 
miento o un mayor conocimiento 
de las bases moleculares implica- 
das en el control de la maduración 
de frutos y de la adaptación o sus- 
ceptibilidad de frutos o variedades 
frente a diferentes situaciones de 
estrés. 

Estos estudios permitirán, así 
mismo, diseñar estrategias para me- 

acondicionamiento 
térmico en el 
control de 
poscosecha. 

Carmen Nunes 
(U. do Algarve), 
en colaboración 
con investigadores 
portugueses y del 
UdL-IRTA Lleida 
expuso su trabajo 
sobre el control 
de la podredumbre 
azul en pera 
Rocha. 

jorar la conservación de los frutos 
y principalmente en aquellos sen- 
sibles a las bajas temperaturas de 
conservación. A su vez, la obten- 
ción y el estudio de plantas trans- 
génicas permite el establecimien- 
to de la importancia de la expre- 
sión de determinados genes en la 
maduración, los que se expresan 
constitutivamente y los que son 
etileno-dependientes, así como la 
regulación de la síntesis compues- 
tos de importancia nutricional, la 
funcionalidad de otras hormonas 
en la maduración o de los factores 
de transcripción que activan genes 
de defensa, tales como proteínas 
relacionadas con la patogénesis 
(PRs). 

Las investigaciones realiza- 
das en el ámbito de la fisiología 
del fruto progresan en él estable- 

Las investigaciones 
en fisiologia del fruto 
progresan en las 
características 
de maduración 
de frutos poco conocidos, 
en la deficición de 
índices de maduración 
y mecanismos de 
las rutas metabólicas 

ciendo las características de la 
maduración de frutos poco cono- 
cidos. en la definición de índices 
de maduración y profundizan en 
aspectos relacionados con los me- 
canismos que regulan las diferen- 
tes rutas ietabólicas y cuya coor- 
dinación es de fundamental im- 
portancia en el proceso de madu- 
ración. A su vez, las investigacio- 
nes se llevan a cabo de forma más 
integrada, asociando cambios bio- 
químicos con las características 
organolépticas o nutricionales, lo 
que permite un conocimiento más 
completo del proceso de madura- 
ción- y su regulación. Todo ello 
ahonda en la importancia de estos 
factores a fin de mantener las ca- 
racterísticas nutricionales, organo- 
Iépticas y comerciales deseadas 
para cada fruto. 

La conferencia Invitada den- 
tro de la sesión 11 Alteraciones y 
Control estuvo a cargo de la Dra. 
María Teresa Lafuente, IATA- 
CSIC, Valencia, que presentó una 
revisión a cerca de la eficacia y 
modo de acción de tratamientos 
de acondicionamiento térmico, co- 
mo alternativa al uso de agentes 
químicos, para el control de 
fisiopatías y alteraciones fúngicas. 
El tratamiento de acondiciona- 
miento térmico (pocos minutos a 
a 50°C aprox.) es aplicable a mu- 
chos frutos y vegetales sin daños 
añadidos, y favorece la eficacia de 
los fungicidas, reduciendo las do- 
sis aplicadas para el control de la 
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La creciente preocupación por 
la salud y el medio ambiente, jun- 
to con el desarrollo de cepas re- 
sistentes a los fungicidas habitual- 
mente utilizados, son el motor que 
actualmente impulsa la investiga- 
ción y el desarrollo de nuevos mé- 
todos como sustitutivos a la apli- 
cación de productos químicos de 
síntesis para el control de la po- 
dredumbre en frutos. Entre ellos 
la alternativa más estudiada en 
poscosecha es el llamado Control 
Biológico, utilizando levaduras y 
bacterias como agentes antagonis- 
tas por su capacidad de biocontrol. 

En este aspecto, las recientes 
investigaciones se centran en la de- 
finición de nuevos agentes anta- 
gonistas, aumento de la efectivi- 
dad mediante la combinación de 
diferentes agentes de biocontrol, 
la mejora del potencial de bio- 
control de antagonistas mediante 
la adición de nutrientes que esti- 
mulan el crecimiento del antago- 
nista permitiendo, por tanto, una 

reducción de la biomasa del agen- 
te y en él estableciendo nuevas 
formulaciones de control químico 
y biológico. A su vez, para el con- 
trol de las podredumbres, determi- 
nadas investigaciones se dirigen 
hacia el estudio de la actividad 
antimicrobiana de diversas sustan- 
cias naturales de origen vegetal 

eco-compatibles e inocuas para el 
consumo humano, con la capaci- 
dad de actuar de forma integrada 
sobre los mecanismos responsa- 
bles del desarrollo de las patolo- 
gías poscosecha. Su modo de ac- 
ción se basa en la creación de una 
barrera fungicida-fungiestática y ant i - 
oxidante en la fase líquido-gas en 
la piel de los frutos. 

Esta investigación ha dado 
lugar a diferentes patentes al ser 
eficaces en el control de las po- 
dredumbres causadas por hongos 
patógenos en frutos de pepita y cí- 
tricos en su conservación frigorífi- 
ca, además, su eficacia se ve po- 
tenciada con la termoterapia. 

Asimismo, se puso en evi- 
dencia la importancia y la necesi- 
dad del estudio comparativo entre 
diferentes métodos aplicados en la 
recuperación de microorganismos 
(saprófitos, alternantes y10 pató- 
genos) asociados a la superficie de 
los frutos a fin de establecer un 
procedimiento normalizado para 

I La preocupación por la 
salud y el medio ambiente 
junto con el desarrollo 
de cepas resistentes a los 
fungicidas, son el motor 
que impulsa la 
investigación y el 
desarrollo de nuevos 
métodos sustitutivos 
de los productos químicos 
para la podredumbre 

saja pérdida 
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conseguir la máxima eficacia en 
la recuperación de microorganis- 
mos teniendo en cuenta el tama- 
ño, formas y superficies de los 
frutos. En cuanto al control y pre- 
vención de las fisiopatías postco- 
secha, se ha establecido la efica- 
cia de diferentes tratamientos ga- 
seosos (AM y AC) que actúan so- 
bre la respiración y producción de 
etileno y del tratamiento con 1 -  
MCP, relacionado principalmente 
con la capacidad antioxidante de 
los frutos. Una de las fisiopatías 
más estudiadas por su incidencia 
es el daño por frío en frutos sensi- 
bles a la conservación frigorífica. 

En relación con ella. nuevos 
datos han sido revelados tras el 
análisis por Crio-microscopía elec- 
trónica de barrido de tejidos de 
pepino dañados. 

A su vez, estudios en el ám- 
bito molecular revelan la implica- 
ción de una oxigenasa en el daño 
por frío en frutos cítricos, resulta- 
dos que apoyan la hipótesis de 

que los daños por frío pueden 
producirse como consecuencia de 
la inducción de especies activas 
de oxígeno. Así mismo, ha sido 
puesto de manifiesto que el efecto 
protector del etileno en la toleran- 
cia a bajas temperaturas en cítricos 
podría estar relacionado con la es- 
timulación de la síntesis de fenil- 
propanoides, implicados en distin- 
tos procesos de defensa de los sis- 
temas vegetales, como la ligni- 
ficación. El estudio integrado de 
las modificaciones del metabolis- 
mo energético y nitrogenado, du- 
rante la conservación de frutos 
sensibles a las bajas temperaturas 
de conservación, revelan que una 
pérdida del control que regula la 
energía celular y la compartimen- 
talización de los reguladores meta- 
bólicos junto con la descoor- 
dinación en el metabolismo del 
carbonolnitrógeno son parte inte- 
grante de las bases fisiológicas y 
bioquimicas del daño por frío en 
frutos. 

I Se analizaron con 
profundidad las bases 
fisiológicas y moleculares 
del proceso de 
maduración, de la 
inducción de mecanismos 
de defensa en frutos 
y la calidad y seguridad 
de productos vegetales 
frescos y mínimamente 
procesados 

La conferencia Invitada para 
la sesión 111 Calidad y Seguridad 
de Alimentos Vegetales estuvo a 
cargo de la Dra. María Isabel Gil, 
CEBAS-CSIC, Murcia. En su aport- 
ación revisó el estado actual del 
tema, resaltando la importancia de 
diversos factores pre- y posreco- 
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lección que influyen en los princi- 
pales atributos que engloba el tér- 
mino genérico "calidad" en pro- 
ductos vegetales enteros y que, 
por tanto, influirán en el producto 
fresco cortado, así como las ac- 
tuales estrategias, físicas y quími- 
cas, utilizadas para evitar o redu- 
cir las pérdidas en Los atributos 
sensoriales y nutricionales. 

Sobre Seguridad Alimentaria, 
tema de gran actualidad, resaltó la 
importancia tanto de la ausencia 
de agentes tóxicos naturales como 
de residuos químicos, además del 
control de la contaminación micro- 
biológica, durante la recolección y 
la manipulación posrecolección, es- 
pecialmente en aquellos productos 
destinados a la IV  gama. 

Una parte importante en la 
clave del éxito en este campo es 
la selección de la variedad. En la 
mayoría de los casos, las varieda- 
des comerciales se seleccionan por 
tolerar mejor las condiciones de 
venta y distribución, pero no se 
tienen en cuenta el uso para el que 
son destinadas, bien como pro- 
ducto entero o producto procesado 
en fresco. 

Además, la reducción en la 
velocidad de ablandamiento y po- 
tencial de pardeamiento, junto 
con una mejora de la resistencia a 
fisiopatías o infección por pató- 
genos constituyen los objetivos 
prioritarios para el mantenimiento 
de la calidad y seguridad de los 
productos frescos cortados. 

Las conferencias orales y 
pósters dentro de esta sesión 111 
mostraron el efecto beneficioso 
del tratamiento precosecha, me- 

Francisco Artes 
Hernández 
(U.Politécnica 
de Cartagena) 
en la sesión de 
pósters, frente 
al que habala de 
la "Influencia de 
la desverdización 
en la calidad 
de pimiento 
recolectado 
en dos estados 
de madurez". 

"Efectos de 
la aplicación 
de recubrimientos 
de origen natural 
en la calidad 
de mandarinas 
y maranjas", 
trabajo realizado 
en lVlA y 
expuesto por José 
Ma. Martínez 
Javega. 

José Luis de 
la Plaza (Ins. 
del Frío, CSIC, 
Madrid), habló 
sobre 
"Innovaciones 
en la tecnología 
de la conversación 
poscosecha". 

diante aplicaciones foliares de bio- 
activadores y extractos vegetales, 
sobre los parámetros de calidad 
comercial durante la conservación 
posrecolección y la respuesta de 
diferentes cultivares. Así mismo, 
diferentes estudios fueron realiza- 
dos a fin de evaluar la calidad co- 
mercial y nutricional tras la apli- 
cación de diferentes tratamientos 
poscosec ha. 

En esta línea de investiga- 
ción se estableció que el trata- 
miento de curado mantiene la ca- 
lidad comercial de cerezas, tanto 
en fresco como tras la frigo- 
conservación, lo que resulta de 
gran valor práctico al permitir una 
flexibilidad de entrada a frío, de- 
pendiendo de la disponibilidad 
de espacio en cámaras. 

II En seguridad 
alimentaria es importante 
la ausencia de agentes 
tóxicos naturales, 
residuos químicos, 
y el control de la 
contaminación 
microbiológica en la 
poscosecha de productos 
destinados a VI gama 

Se evaluó la permanencia en 
condiciones frigoríficas sobre la 
maduración, calidad y aromas de 
pera y se estableció el efecto del 
tipo de envasado y10 la tempera- 
tura de conservación sobre los 
parámetros de calidad comercial y 
ia ampliación del período de vi& 
ú t i l  de setas comestibles, coliflor, 
espárrago y cerezas. 

Uno de los tratamientos ga- 
seosos poscosecha más estudiado 
actualmente es la aplicación de I - 
metilciclopropeno (1 -MCP), al ser 
un compuesto no tóxico y efectivo 
en dosis extremadamente bajas con 
acción antagonista frente al etile- 
no. 

Este tratamiento ha sido eva- 
luado en relación con su potencial 
para el mantenimiento de la cali- 
dad en distintos tipos de produc- 
tos hortofrutícolas. Además, se ha 
comprobado que es capaz de redu- 
cir la incidencia de algunas altera- 
ciones fisiológicas en frutos de 
pepita, pero su efectividad depen- 
de de la variedad y de las condi- 
ciones de conservación. En frutos 
de hueso, el 1-MCP es efectivo al 
inhibir los procesos fermentativos 
y mantener los parámetros de cali- 
dad. 

Además, y en relación con la 
seguridad alimentaria, actualmente se 
está evaluando la calidad tras la 
aplicación de diferentes recubri- 
mientos comestibles. Los resulta- 
dos muestran que este tipo de recu- 
brimiento~ d e  origen natural son 
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idóneos tanto para la comerciali- 
zación directa como la frigocon- 
servación de cítricos, sin embar- 
go, es necesario optimizar la 
composición y contenido en sóli- 
dos totales de las formulaciones 
al ser aplicados a frutos de hueso. 
Un aspecto importante y de gran 
valor comercial que también ha 
sido evaluado es la caracteriza- 
ción del valor nutricional (com- 
puestos fenólicos, fibra dietética, 
actividad antioxidante, carotenoi- 
des, aminoácidos libres) de dife- 
rentes especies o variedades a f i n  
de promocionar su consumo. 

Los trabajos sobre calidad de 
productos de la 1V gama indica- 
ron que el estado de madurez, el 
efecto del pelado y troceado. la 
variedad y tratamientos precose- 
cha son factores decisivos a fin de 
mantener la calidad comercial y 
nutricional de este tipo de produc- 
tos frescos. 

Finalmente, las contribu- 
ciones en el campo de la Seguri- 
dad de Alimentos Vegetales Fres- 
cos se centraron en los productos 
mínimaniente procesados, evaluán- 
dose la efectividad de diferentes 
productos naturales como agentes 
antimicrobianos sobre el jugo de 
hortalizas inoculados con cepas 
patógenas o deteriorantes. 

Los resultados hacen pensar 
en su posible uso como conser- 
vantes de alimentos precortados 
frescos. Se puso de manifiesto la 
importancia del control de ele- 

I Sobre los productos 
de IV gama se indica 
que el estado de madurez, 
el efecto de pelado 
y troceado, la variedad 
y tratamientos poscosecha 
son factores decisivos 
a fin de mantener 
su calidad comercial 
y nutricional 

mentos traza (metales pesados y 
metaloides), por análisis de traza- 
bilidad de los alimentos, a f in  de 
evaluar o evitar el riesgo de conta- 
minación química en productos 
hortícolas procesados, por los pro- 
blemas de acumulación y toxici- 
dad que pueden plantear a largo 
plazo. 

Se analizó por último, los 
problemas y sus soluciones duran- 
te la implantación de un sistema 
HACCP en una central hortofru- 
tícola, con las consecuentes ven- 
tajas para la central de una comer- 
cialización segura, eficaz y con- 
trolada. 

La conferencia invitada den- 
tro de la sesión I V  Tecnologías de 
Procesado, Conservación y Trans- 
porte estuvo a cargo del Prof. Dr. 

D. Valero 
(U. Miguel 
Hernández, 
Alicante), 
exponiendo, 
el trabajo sobre 
los parámetros 
de calidad durante 
la conservación 
del melocotón. 

J. Manuel Hidalgo, 
gerente de la 
Asociaciqon "Club 
5 al Día", explica 
el mensaje de 
promoción del 
consumo de frutas 
y hortalizas, "5 al 
Dia - Bueno para 
la salud". 

M.T. Sánchez- 
Ballesta coautora 
con INRA, Francia, 
hablo sobre el 
efecto del ERF2 
en plantas 
transgénicas 
de tomate. 

José Luís de la Plaza, Instituto del 
Frío-CSIC. Madrid. con el tema " 
Innovaciones en la tecnología de 
conservación poscosecha". 

Iniciando un análisis del mo- 
delo de innovación tecnoló,' olca en 
este sector de productos vegetales 
frescos, caracterizado por un fuer- 
te grado de interaccion entre los 
diversos actores de la investiga- 
ción, la industria y la comer- 
cialización y exponiendo una re- 
visión de las tecnologías noveles 
y ventajas de su aplicación en los 
casos de prerrefrigeración de hor- 
talizas por frío húmedo, por agua 
helada, por vacío y conservación 
por aerosoles de agua ("brumi- 
zación"), de las var-iantes de at- 
mósfera controlada ("AC Dinámi- 
ca", "A'C DiFerida", "ULO". Dy- 
namic Control SystemB", atmós- 
feras insecticidas, sustitutivas de 
SO, en uva de mesa, choques de 
CO,) y de atmósfera modificada 
(supraoxigenadas, gases nobles, 
polímeros inteligentes, recubri- 
mientos biodegradables comestibles), 
así como de la aplicación de 
absorbedores e inhibidores de eti- 
leno (1 -MCP). 

Tanto las exposiciones orales 
como las contribuciones en carte- 
les, en un total de 32 comunica- 
ciones en esta sesión IV, con apor- 
taciones incluso de interés para el 
sector de la transformación indus- 
trial , se han podido encuadrar en 
alguno de los siguientes capítulos 
de tecnologías: para productos 
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frescos, enteros o procesados mí- 
nimamente: radiaciones ionizan- 
tes, recubrimientos comestibles, 
calcioterapia, inhibidor de etileno 
(1-MCP) y absorbedores de volá- 
tiles, filmes poliméricos, atmósfe- 
ra controlada (pretratamientos de 
CO,, ULO ), atmósfera normal, 
desverdización y maduración ace- 
lerada. Para productos transforma- 
dos : Pelado enzimático, deshidra- 
tación osmótica. 

Las radiaciones ionizantes, 
a las dosis adecuadas, permiten un 
alto grado de higienización y sin 
modificar significativamente la com- 
posición química del producto, 
permiten aumentar el periodo de 
vida comercial al retrasar el pro- 
ceso de maduración, actuando di- 
rectamente sobre el metabolismo 
del ACC. En semillas, existe un 
amplio rango de dosis aplicable 
que no inducen un aumento de la 
oxidación de Iípidos. ni afectan 
sensiblemente a la calidad orga- 
nolkptica. Respecto al efecto de la 
aplicación de recubrimientos co- 
mestibles de origen natural los 
trabajos presentados confirmaron 
el efecto beneficioso de las ceras 
naturales, tales como abeja, can- 
daelilla, carnauba con goma laca, 
maltodextrina más monoestearato 
de glicerina, sobre la reducción de 
las pérdidas de peso, ablanda- 
miento y mantenimiento de la ca- 
lidad de frutos, similares a los ob- 
tenidos con la cera convencional 
de polietileno pero sin los efectos 

Ma. Bernardita 
Pérez-Gago 
(Ins. Valenciano 
de Inv. Agrarias), 
coautora con IVIA, 
sobre "Efecto 
del contenido 
en sólidos 
y viscosidad 
de recubrimientos 
comestibles 
en la calidad 
poscosecha 
de mandarina 
Fortune". 

José Ma. García- 
Mina (U. de 
Navarra), coautor 
con las empresas 
Arda 2001 
e Inabonos, sobre 
desarrollo de 
una metodologia 
ecocompatible 
en patologías de 
frutas y hortalizas. 

Pilar Cano (Ins. 
del Frío, CSIC; 
Madrid), habló 
de los efectos de 
almacenamiento 
en atmósferas 
controladas 
de turiones 
de espárrago. 

I Las radiaciones 
ionizantes, a dosis 
adecuadas permiten 
un alto grado 
de higienización 
y sin modificar 
significativamente 
la composición química 
del producto, aumentan 
el periodo de vida 
comercial al retrasar 
el proceso de maduración 

negativos sobre el contenido en 
etanol y cualidades organolép- 
ticas, si bien se limita el periodo 
de conservación frigorífica. 

Las emulsiones a base de 
hidroxipropil metilcelulosa y cera 
de abeja son efectivas en reducir 
la pérdida de peso y prolongar el 
periodo de conservación, afectan- 
do directamente a los niveles de 
O, interno y, por consiguiente, al 
metabolismo fermentativo del 
fruto. Variaciones en la composi- 
ción de estos recubrimientos, vis- 
cosidad y contenido en sólidos 
solubles, parecen ser decisivos en 
cuanto a la eficacia de los mis- 
mos. 

También se han presentado 
trabajos analizando el efecto be- 
neficioso de los recubrimientos de 
gelatina, obteniéndose resultados 
similares a los obtenidos después 
de 1 mes de conservación a vacío 
o bajo atmósferas con bajo oxige- 
no en cuanto a la oxidación lipí- 
dica, y evolución del color. 

Los tratamientos con infiltra- 
ciones de calcio se muestran efi- 
caces en el mantenimiento de la 
integridad de la membrana durante 
la conservación frigorífica, al redu- 
cir el porcentaje de lipoperoxida- 
ción a la vez que era mayor reten- 
ción de la firmeza, acidez y un me- 
nor contenido en sólidos solubles. 

Numerosos son los trabajos 
presentados sobre los efectos del 
tratamiento con 1-metilcicloprope- 
no (1-MCP) sobre diferentes fru- 
tos. La aplicación de 1-MCP ade- 
más de controlar parámetros de 
calidad regulados por etileno, tam- 
bién esta dando resultados muy 
positivos en el control del escal- 
dado superficial. La dosis, tempe- 
ratura de aplicación y grado de 
madurez también son factores de- 
cisivos para el mantenimiento de 
la firmeza y calidad sensorial, las 
muestras tratadas con 1-MCP a 
temperatura ambiente presentan una 
mayor incidencia de lesiones su- 
perficiales. También se han pre- 
sentado trabajos sobre el efecto de 
absorbedores de volátiles sobre el 
mantenimiento de la calidad de 
frutos. 
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Asimismo, se ha establecido 
la efectividad de diferentes filmes 
de poliolefinas (BDF 750, MRX, 
MR, OPP) (espesor y permeabili- 
dad) y recubrimientos de polipro- 
pileno (P-Plus) en la mejora de la 
calidad durante la conservación 
frigorífica y sobre la influencia de 
estas películas en el comporta- 
miento de los monómeros que 
constituyen la fibra alimentaria 
durante la conservación a bajas 
temperaturas. 

Aunque si bien es conoci- 
do el efecto beneficioso de las at- 
mósferas controladas, sin embar- 
go, es necesario definir claramen- 
te el periodo óptimo de conserva- 
ción en estas condiciones para 
que el fruto mantenga su calidad. 

Respecto a la calidad senso- 
rial es cada vez mayor el número 
de trabajos dirigidos a investigar 
los cambios en la producción aro- 
mática producida por estas tecno- 
logías, tanto en frutos como en 
variedades. Incluso es posible de- 
cidir el período óptimo de conser- 
vación en función de los cambios 
en la producción aromática de 
frutos conservados en condicio- 
nes de atmósfera controlada (con 
bajo O, y ULO), introducikndose 
el concepto de "unidad de olor" 
definida por el cociente entre la 
concentración del compuesto y el 
umbral de percepción olfativa, de 

suerte que valores positivos del 
logaritmo de la unidad de olor in- 
dica contribución del compuesto 
aromático a la percepción y con 
valores negativos no se percibe. 

Además, se ha observado que 
la conservación en condiciones de 
atmósfera controlada con bajo O? 
provocó una reducción de los 
compuestos volátiles, la inhibi- 
ción de la biosíntesis de volátiles, 
y de las enzimas implicadas en la 
biosíntesis de compuestos voláti- 
les aromáticos. Tratamientos con 
atmósferas enriquecidas en CO, 
durante 15, 20 y 25 horas pueden 
ser suficiente para reducir la as- 
tringencia, en parte debido al in- 

Se ha observado que 
la conservación en 
condiciones de atmósfera 
controlada con bajo O, 
provoca una reducción 
de los compuestos 
volátiles aromáticos, 
la inhibición de su 
biosíntesis y las enzimas 
implicadas en la misma 

Ma. Isabel Gil 
(Cebas, Centro 
de Edafología y 
Biología Aplicada 
del Segura, CSIC, 
Murcia), durante 
la conferencia 
invitada "Calidad 
y seguridad 
de productos 
vegetales". 

"Efectos de la 
dosis, temperatura 
de aplicación y 
grado de madurez 
de la manzana G. 
Smooothe sobre 
la eficacia del 1 - 
MCP" es  el título 
del trabajo 
expuesto 
por Rosa Oria 
(U. de Zaragoza). 

cremento en la producción de 
acetaldehído, mientras que cho- 
ques de CO, durante 12 horas re- 
trasan la maduración y prolongan 
el periodo de conservación a ba- 
jas temperaturas. 

Por otra parte, la aplicación 
de altas concentraciones de CO, 
durante las primeras 72 horas de¡ 
período de conservación frigorífi- 
ca se mostró efectiva en cuanto al 
mantenimiento de la calidad du- 
rante la conservación y posterior 
transferencia a 20 "C, confirmán- 
dose la eficacia de este tratamien- 
to frente a la infección fúngica. 
Respecto a la aplicación de at- 
mósferas controladas en el caso 
de hortalizas. se ha estudiado las 
variaciones de actividad enzimá- 
tica POD y PPO, bajo atmósferas 
con bajo oxígeno y altas concen- 
traciones de CO, a bajas tempera- 
tura y durante la transferencia a 
20 "C. 

La textura es uno de los prin- 
cipales atributos de calidad que 
sufre modificaciones durante la 
conservación y procesamiento y 
que se traducen en cambios en la 
firmeza del tejido. Una interesan- 
te contribución sobre las activida- 
des pectinasa, celulasa y poli- 
galacturonasa de cuatro prepara- 
ciones enzimáticas conierciales, 
utilizando como sustrato tejidos 
de frutos, conducentes a incorpo- 
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rar el pelado enzimático como mé- 
todo alternativo al pelado quími- 
co, lo que permite mejorar el pro- 
ceso preparativo en productos de 
IV gama. 

Durante la conservación fri- 
gorífica en atmósfera normal se 
ha puesto de manifiesto un au- 
mento en la deformación corres- 
pondiente a la fuerza máxima en 
el ensayo de penetración de la 
corteza del fruto asociada a una 
menor turgencia de los tejidos 
epidérmicos. 

Asimismo, la fuerza máxima 
es un parámetro mecánico idóneo 
para evaluar la firmeza de frutos 
durante la conservación a 4°C pre- 
via al procesado. El mantenimien- 
to de color y aroma durante el 
shelf life depende de las condicio- 
nes de la operación de escaldado 
en el proceso de congelación. 
También, se ha analizado la ciné- 
tica de la enzima peroxidasa, con 
el fin de predeterminar las condi- 
ciones óptimas para la operación 
de escaldado. 

Mediante ensayos de sirnula- 
ción de transporte y comercia- 
lización, se han propuesto las re- 
comendaciones para optimizar el 
tratamiento de desverdización de 
cítricos con destino a la Unión 
Europea o Estados Unidos y Ja- 
pón que exigen tratamiento de 
cuarentena por frío durante el 
tránsito. 

Además, se ha observado que 
la desverdización previa no incre- 
menta la sensibilidad al frío, ya 
que no se detectaron daños por 
frío significativos durante la con- 
servación a bajas temperaturas. Tam- 
bién, aplicaciones exógenas de 
etileno a temperatura de 18°C se 
han descrito como eficaces. La 
desverdización permitió obtener fru- 
tos uniformemente coloreados y 
de adecuada calidad organoléptica. 

También, modificando las 
temperaturas de aplicación de dis- 
tintas concentraciones de etileno 
y de almacenamiento. el trata- 
miento de maduración acelerada 
permite ampliar la vida comercial 
sin que la calidad final se vea al- 
terada. 

Los productos obtenidos me- 
diante procesos combinados de 

deshidratación osmótica, presen- 
taban mejores condiciones higié- 
nico-sanitarias durante la conser- 
vación por una mayor estabilidad 
desde el punto de vista microbio- 
lógico. Además, después de un 
periodo de conservación de 12 
meses, las características organo- 
Iépticas de los productos obteni- 
dos mediante procesos combina- 
dos, tenían una mayor aceptación 
que los obtenidos mediante proce- 
sos clásicos de estabilización. 

I La investigación en 
el área de conservación 
y poscosecha, apoyada 
por la microelectrónica, 
la biología molecular 
y las tecnologías 
de la información, 
está contribuyendo 
al cambio paulatino 
de los hábitos 
alimentarios 
del consumidor, 
ofreciendo nuevos 
alimentos frescos 
de calidad 
y con seguridad 

Incluso se ha considero la 
estabilización por osmodeshidra- 
tación reutilizando las soluciones 
osmóticas reconstituidas. 

Otros trabajos trataron so- 
bre la aptitud del tomate para la 
industria, en base a su origen, 
bien de protección integrada o de 
lucha química tradicional, obte- 
niéndose para los primeros el ma- 
yor contenido en materia seca. en 
sólidos solubles totales y mayor 
resistencia, sin haberse apreciado 
diferencias en cuanto a la compo- 
nente microbiológica de los fru- 
tos. 

Conclusiones 
La investigación en el área 

de conservación posrecolección, 
apoyada por los avances en los 
campos de la microelectrónica, 
biología molecular y tecnologías 
de la información, está contribu- 
yendo al cambio paulatino de los 
hábitos alimentarios en el consu- 
midor, con la oferta de nuevos ali- 
mentos frescos de mayor calidad 
y seguridad alimentaria. 

Además, el área de la conser- 
vación posrecolección amplía ver- 
tiginosamente su campo de acción 
con la disponibilidad de los resul- 
tados de la investigación interdis- 
ciplinar en ingeniería genética y 
biotecnología, microbiología y con- 
trol biológico, ingeniería de pro- 
cesos, modelización y logística. 
Todos ellos han contribuido a un 
mejor conocimiento y aplicacio- 
nes en el control de la madura- 
ción, de las alteraciones fisiológi- 
cas y de calidad, así como a la 
automatización y actualización de 
cámaras y vehículos de transporte 
e instalaciones para la manipula- 
ción y el procesado de productos 
vegetales. 

La finalidad de la innovación 
en conservación posrecolección es 
la de  mantener la calidad y garan- 
tizar la seguridad de los productos 
hortofrutícolas desde su recolec- 
ción hasta el consumidor. 

Sobre trabajos presentados 
y autores: 

Libro de Comunicación del VI 
Simposio Nacional y III Ibérico 
"Maduración y Post-Recplección 
2002". Departamento de Ciencia 
y Tecnología de Productos 
Vegetales. Instituto del Frlo (CSIC). 
Jos6 Antonio Novais, 10. Ciudad 
Universitaria. 28040-Madrid. 
Proximamente se editará el libro 
con los textos completos de las 
aportaciones presentadas 
en este Simposio. 
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TECNOLOG~A DE LA POSCOSECHA 

Solución conservante 
para prolongar la 
longevidad del clavel 

E P. FERNÁNDEZ, M. BEN 

Los factores que pueden inci- 
dir sobre la longevidad o vida co- 
mercial útil de la flor cortada es- 
tan relacionados con las condicio- 
nes de cultivo, el momento de la 
recolección y los sistemas de ma- 
nipulación durante la comerciali- 
zación y la distribución. Entre los 
factores agronómicos que más afec- 
tan a la calidad y longevidad du- 
rante el cultivo, destacan la varie- 
dad, fertilización, riego, condicio- 
nes de humedad y contaminación 
del aire del invernadero y la época 
del año en que se producen (Se- 
rrano y col. 1999). 

Para mantener la calidad de 
la flor el mayor tiempo posible, es  
necesario que al recolectar se en- 
cuentre en el momento de desa- 
rrollo adecuado. 

Es conocido que el tiempo que 
un consumidor puede disfrutar de 
una flor con calidad depende en 
primer lugar del nivel de carbo- 
h idra to~  de reserva, que son su 
fuente de energía, y de otras sus- 
tancias sintetizadas por la planta; 
por ello la separación de la planta 
debe hacerse cuando los niveles 
de estas sustancias sean óptimos. 

Aunque las condiciones de 
cultivo tienen una gran importan- 
cia sobre la calidad futura de la 
flor, se considera que tras la reco- 
lección, determinados factores am- 
bientales y procesos metabólicos 
son los que mayor influencia tie- 
nen en el aumento de la longevi- 
dad o vida comercial útil en las 
fases de comercialización, dismbu- 
ción y lo que es más importante, 
en el florero del consumidor. 

AMOR, L. AMOURIQ, F. 
ROMOJARO 
Centro de  Edafoligía y Biología 
Aplicada del Segura (CSIC).  
Campus de Espinardo 

El clavel e s  objeto 
del comercio 
internacional, 
unos días más de 
vida útil son parte 
del proceso de 
creación de valor, 
En la imagen, 
una cultivadora 
ecuatoriana. 

Ya desde el corte en el inver- 
nadero, hasta la venta final, la 
temperatura y humedad ambiental 
a la que se ven sometidas las flo- 
res tienen una gran influencia so- 
bre su calidad. Tanto las altas 
temperaturas como la elevada hu- 
medad, no solo favorecen la trans- 
piración y por lo tanto la pérdida 
de agua, si no que además proce- 

sos metabólicos a nivel celular 
que acortan el periodo de conser- 
vación (Pretel et al, 2001). 

Es por ello es que se  acon- 
seja mantener la flor siempre en 
agua, evitando en lo posible pro- 
longados periodos de tiempo en 
seco, ya que de esta forma se pue- 
den equilibrar las pérdidas por 
transpiración en los pétalos. 

a- HORTICULTURA INTERNACIONAL 
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Numerosos estudios han pu- 
esto de manifiesto de forma con- 
cluyente, que en la post-recolec- 
ción el periodo de tiempo en que 
la flor va a mantener la calidad 
viene determinado por los niveles 
hídricos y de carbohidratos de re- 
serva del pétalo y en algunas es- 
pecies como el clavel, además, de 
su capacidad de síntesis auto- 
catalítica de etileno. Cuanto más 
rápidamente disminuyan los dos 
primeros y aumente la segunda, 
antes aparecerán los síntomas de 
marchitez. 

U ... en la actualidad 
se considera que tras la 
recolección, determinados 
factores ambientales 
y procesos metabólicos de 
la flor son los que mayor 
influencia tienen en el 
aumento de la longevidad 
o vida comercial útil 

El contenido hídrico del pé- 
talo depende de la corriente de 
transpiración, que transporta el a- 
gua desde la base del tallo cortado 
a la parte aérea de la flor, donde 
es almacenada en la vacuola celu- 
lar. 

Cuando esta subida de agua 
se interrumpe Fundamentalmente 
como consecuencia del bloqueo 
de los vasos conductores del xi- 
lema por el desarrollo de micro- 
organismos, o por la actividad de 
determinados enzimas a nivel de 
la zona de corte, se produce en el 
pétalo un estrés hídrico que acorta 
considerablemente la longevidad 
de la flor. (Trippi y Paulin 1984). 

La fuente de energía de la 
flor para mantener su metabolis- 
mo son los hidratos de carbono o 
azúcares, sin embargo en la flor 
cortada éstos se consumen rápida- 
mente al haberse interrumpido su 
suministro desde la planta. La dis- 
minución de la fuente de energía 

afecta no sólo a la síntesis de pro- 
teínas y otros compuestos, sino 
que provoca también una disminu- 
ción de la presión osmótica de la 
célula y, lo que es más importan- 
te, acelera la síntesis autocata- 
Iítica de etileno. 

Como se ha indicado, en 
algunas especies florales como el 
clavel el inicio de la senescencia o 

do a un incremento de la produc- 
pérdida de la calidad está asocia- LI 
ción de etileno. Este tipo de flo- 
res, que a similitud con los frutos 
se denominan climatéricas, produ- 
ce inicialmente un nivel bajo y 
constante de etileno hasta que al- 
canza un estado critico y se inicia 1 
la síntesis autocatalítica de esta 
hormona, induciendo numerosos 
cambios en la célula a nivel fisio- 
lógico, bioquímico y estructural. 

Estos factores, estrés hí- 
drico, nivel de carbohidratos y 
producción autocatalítica de eti- 
leno provocan una aceleración de 

I 
la senescencia que acorta la lon- 
gevidad de la flor. Por tanto, cual- 
quier síntoma o compuesto que ' 
inhiba el desarrollo de microorga- 
nismos, en el agua donde se man- 
tenga la flor sumergida, suminis- 
tre continuamente un nivel ade- Un sofisticado 
cuado de carbohidratos y bloquee "bouquet" es 
o retrase la síntesis de etileno, es el escalón final de 
importante en floricultura porque ~ ~ ~ e r c i a l i z a c i ó n  
permitirá prolongar la longevidad de la flor 
de la flor ornamental cortada. (foto P. Kooij 

Mientras que en la actualidad Zonen B. V.). 
disponemos de múltiples posibili- 
dades para limitar y retrasar el de- 
sarrollo microbiano y pérdida de 
los carbohidratos, mediante la uti- 
lización respectivamente de com- 
puestos microbianos y sacarosa, 
en el caso de la inhibición de la 
síntesis del etileno las estrategias 
son limitadas y por lo general la 
utilización de los compuestos que 
actúan sobre la ruta de esta hor- 
mona de la senescencia está limi- 
tada a trabajos experimentales y 
de investigación. 

Así por ejemplo, se ha de- 
mostrado que el ácido aminooxia- 
cético (AOA), aminoetoxivinilglicina 
(AVG) y aminotraizol (ATA) y al- 
gunas olefinas cíclicas como nor- 
bonadieno (NBD) (Altman y So- 
lomos, 1994; Serrano y col. 1999) 

presentan una gran efectividad en 
el bloqueo la síntesis de etileno, 
pero su utilización comercial está 
prohibida, como consecuencia de 
su acción altamente cancerígena. 

Cuando el clavel se sumerge 
en una solucion hidroalcohólica 
se ha encontrado aue aumenta su 
longevidad, como consecuencia de 
su transformación en acetaldehido 
a nivel celular, lo que tiene una 
acción inhibidora de la síntesis de 
etileno (Podd y Van Staden, 
1999"). 

Por el contrario, la utiliza- 
ción directa del acetaldehido tiene 
una eficacia muy limitada. sobre 
todo en los tratamientos en pulsa- 
ción (Pood y Van Staden, 1999 b). 
Algunos ciclopropenos sintéticos, 
como el Imetilciclopropeno, (Sis- 
ler y col. 1996; Sisler y Serek, 
1997). bloquean el receptor hor- 
monal del etileno, e impiden su 
acción fisiológica durante perio- 
dos más o menos prolongados. El 
empleo de este compuesto todavía 
no ha sido autorizado en la U.E. 

HORTICULTURA INTERNACIONAL 



para los tratamientos comerciales 
de flores en postrecolección. 

Sin lugar a dudas, el inhi- 
bidor de la síntesis de etileno que 
se ha utilizado en estos últimos 
años, tanto a nivel experimental co- 
mo comercial, es el tiosulfato de 
plata (STS), habiéndose converti- 
do en un compuesto esencial para 
el sector comercializador de flor or- 
namental cortada. Sin embargo 

I En la posrecolección 
período de tiempo 

en que la flor va 
a mantener la calidad 
viene dado por los 
niveles de hídricos 
y de carbohidratos 
de reserva del pétalo 
y en algunas especies 
como el clavel, por su 
capacidad de síntesis 
autocatalítica de etileno 

Estado del clavel 
Master en espuma 
floral con agua 
y con solución 
conservante tras este potente bloqueador del recep- 
13 días a 20°C. tor hormonal del etileno está sien- 

do cuestionado en algunos países 
de la UE, e incluso en algunos se 
ha prohibido su uso, por sus efec- 
tos túxjcos sobre el consumidor y 
el medio ambiente. 

Recientemente, nuestro gru- 
po de trabajo ha diseñado una di- 
solución conservante (Romojaro, y 
col. 2000, patente no P 200000402), 
que aplicada en tratamientos de 
pulsación o en continuo inhibe la 
producción de etileno, aumenta la 
vida comercial útil del clavel cor- 
tado y no presenta los problemas 
de toxicidad que se han comenta- 
do en otros compuestos. 

En trabajos precedentes se 
han descrito diversas experiencias 
realizadas con esta nueva disolu- 
ción para prolongar la longevidad 
del clavel mediante tratamientos 
en pulsación o en continuo. Como 
resultados más interesantes se 
puede reseñar que inhibe la sínte- 
sis de etileno en todas las varieda- 
des de clavel ensayadas, siendo el 
porcentaje de inhibición frente a 
los coniroles con agua del orden 
del 95% y el ligero aumento de 
etileno que se detecta en los cla- 
veles tratados al inicio de la 
senescencia se produce por lo ge- 

¿Le gustaría tener un trocito 
de cielo en su invernadero? 1 

Adaii,us de gr#aiili.ior ot nwpr i~iicrocliiiia pura Bes c~ .... >uL ?JJ...-.en propoccior - 
i n i ~  n~iidicin~~illcr nibhim~Wiiiiirit6 wra el Nearrfllla del lrrbsn). U I I ~ ~ P I ~ ~ U B  m 
y t i ~ ~ .  U I ~ U  1111 t ; ) ~ 1 4 t 1 ~ 4 t f J I ~ . .  P& ~ ~ s t t l d  cscahl critno CñtaI'eM el 6th. Y sl iirired y s%is 
~tatiuliirfores se ~rmt~uri  Itivn SU I ~ O ~ M I O  ES r ius  P ~ ~ U C ~ I V O  @@re que srga? ai para su cultivo 

uropa SL. -- 
:m, e 1% 

Polysack Plastic Industries (i7.A.C.S) Ltd. wk2m 

HORTICULTURA INTERNACIONAL 



m k ORNAMENTALES 

neral, al doble de tiempo que los 
testigos. 

Esta acción sobre la bio- 
síntesis del etileno, unido a los 
efectos de las sustancias que con- 
tiene dicha disoluciónsobre mi- 
croorganismo~, actividad de deter- 
minados enzimas y la fuente car- 
bohidratada, hace que en los trata- 
mientos en continuo en florero, el 
tiempo de vida comercial del cla- 
vel, independientemente de la é- 
poca de producción! duplique a 
los controles en agua y sea supe- 
rior al de la mayoría de las disolu- 
ciones conservantes comerciales 
(Serrano y col; 1998; Martínez- 
Madrid y col.. 1998; Serrano y 
col., 1999). En los tratamientos en 
pulsación durante 24 horas nues- 
tra solución conservante (Romo- 
jaro et al. 2000) también ha mos- 
trado una gran eficacia por alargar 
la vida comercial útil del clavel y 
bloquear la síntesis de etileno. En 
efecto, claveles de la variedad 
Master tratados durante 24 horas 

y a continuación sumergidos en agua, 
no presentaron crisis etilénica y la 
longevidad fue el doble de los 
controles no tratados (Pretel et al. 
200 1). 

Un aspecto interesante a 
resaltar en los tratamientos en pul- 
sación es que la solución conser- 
vante permite mantener el agua de 
pulsación, en el invernadero o en 
los almacenes de confección, du- 

... en flor coratada los 
hidratos de carbono 
O azúcares se consumen 
rápidamente, al haberse 
interrumpido su 
suministro desde 
la planta, acelerando 
la síntesis autocatalítica 
de etileno 

' < ."iilll.il 
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Estado del clavel 'ante un periodo amplio de tiem- 
Master en espuma po, superior a 10s 28 días. Esta 
floral con solución circunstancia permite disminuir 
conservante tras considerablemenle 10s costes, ya 
18 días a 20°C. que la disolución puede utilizarse 

en repetidas ocasiones, al mante- 
ner el agua de pulsación exenta de 
microorganismos, tanto de mohos 
y levadura como de bacterias y 
evitando que se bloquee el xilema 
del tallo y manteniendo el flujo de 

curso, internacional 
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agua desde la base del pétalo. 
(Pretel et al. 2001). 

En nuestro laboratorio hemos 
verificado en numerosas experien- 
cias que esta nueva disolución es 
muy efectiva para prolongar la 
vida comercial útil del clavel y en 
general de las flores climatéricas; 
tanto en los tratamientos en conti- 
nuo, como es el caso del consumi- 
dor, o en pulsación para su utili- 
zación en el sector productor y 
comercializador. 

En estos últimos aiios se 
aprecia en nuestro país un aumen- 
to de la comercialización de flores 
en recipientes con espuma floral, 
ya que este sistema permite man- 
tener el tallo en contacto con el 
agua embebida en la misma y au- 
mentar la longevidad de las espe- 
cies florales que integran el ador- 
no floral. 

Evolución del porcantaja do pirdlda da peso 
franco del clavel Muter mantenlds en los 
controlms da agua y en la8 molucion~s 
conrervantas 

... recipientes con espuma 
floral permiten mantener 
el tallo en contacto con 
el agua embebida en 
la misma y aumentar la 
longevidad de las especies 
florales que integran 
el adorno floral 

Dado que en estas condicio- 
nes hay una absorción de agua por 
el tallo y que el metabolismo del 
pétalo deberá ser similar a cuando 
se sumerge la flor en agua en el 
florero, se ha considerado de inte- 
rés estudiar la eficacia de la nueva 
disolución conservante cuando se 
añade a la espuma floral, sobre la 
pérdida de peso, emisión de etile- 
no y longevidad del clavel. 

Por ello se ha diseñado una 
experiencia para comparar los tra- 
tamientos en continuo con disolu- 
ción conservante en el florero y 
añadida a La espuma floral y con- 
troles con agua sobre la calidad 
del clavel Master. Cuando se con- 
servan los claveles en agua, existe 
una relación muy estrecha entre la 

twoluclón da la a m i s ~ n  da mtllmno mn a1 u ~ r v e ~  
Master mumergMo en 8gu8 y oalooado an 
oapuma flori!, con y ntn 8oluci6ti tonaervrntir 

)( Agua con solucidn oomrvente Espuma tlotal can a$ua 
Eepuma floral ccn solución conservante A Agua 

pérdida de peso del clavel y su es- 
tado de senescencia, de forma que 
cuando el peso de la flor alcanza 
un valor próximo al 80% del ini- 
cial ya ha perdido la calidad co- 
mercial, presentándose los sínto- 
mas característicos de enrollamie- 
nto y ennegrecimiento del pétalo. 
(Martínez-Madrid, et al. 1998). 

La evolución del porcentaje 
de pérdida de peso fresco de los 

claveles mantenidos en los con- 
troles de agua y en las soluciones 
conservantes se muestran en la fi- 
gura l .  Se observa una evolución 
similar en todos los casos, con un 
aumento constante durante los 
primeros cinco días, momento en 
el cual se alcanza el valor máxi- 
mo. Con un incremento del 10% y 
20% del peso inicial, respectiva- 
mente para el control con agua y 
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conservante conservanIe I 
el resto de ensayos. Posteriormen- 
te en los claveles sumergidos en 
agua y colocados en la espuma 
floral se aprecia una disminución 
más rápida que en el resto, si bien 
a partir del noveno día esta es más 
acusada en el agua, superando el 
80% de peso el decimotercer día. 
Por el contrario, cuando se utiliza 
la disolución conservante el peso 
se mantiene por encima del ini- 
cial, hasta los días 15 y 17 en el 
agua y espuma floral respectiva- 
mente. Cuando se utiliza la diso- 
lución conservante, el porcentaje 
de peso se mantienen práctica- 
mente entre el 95 y 100% del ini- 
cial (Pretel et. aL. 2001), no al- 
canzando nunca el valor del 80% 
que coincide en el tiempo en los 
claveles no tratados, con la crisis 
etilénica y la vida comercial ú t i l  o 
longevidad. (Serrano et al. 1998). 

Sin embargo, es interesante 
destacar que en la espuma im- 
pregnada con disoluciún conser- 
vante, el inicio de la pérdida de 
peso coincide también con el ini- 
cio de la síntesis de etileno, induc- 
tor del proceso de senescencia en 
las flores climatéricas, como se 
ha puesto de manifiesto en trata- 
mientos en pulsación con esta mis- 
ma disolución conservante (Pretel 
et al., 2001). En la figura 2 se 
muestra la evolución de la erni- 
sión de etileno en los claveles su- 

mergidos en agua y colocados en 
la espuma floral, con y sin solu- 
ción conservante. Los resultados 
ponen de manifiesto que el 
inhibidor de la síntesis de etileno 
que contiene la disolución es alta- 
mente efectivo también cuando se 
añade a la espuma de flor, incluso 
ligeramente superior que cuando 
se aplica en contínuo, si bien en 
ambos casos no se produce la cri- 
sis etilénica y los niveles se man- 
tienen durante toda la experiencia 
por debajo de 2 y 5 nllg x h respec- 
tivamente para el tratamiento en la 
espuma floral y en continuo en el 
florero. Por el contrario, en los 
controles con agua, se observa un 
incremento muy acusado del 
etileno a partir del quinto día en 
ambos casos, alcanzando una pro- 
ducción máxima de etileno de 30 
nl/g x h al octavo día. Cuando se 
utiliza la espuma floral también se 
pone de manifiesto la relación que 
existe entre el inicio de la pérdida 
de peso y de la emisión de 
etileno. En efecto, en los contro- 
les de agua ambos procesos se 
inician entre el quinto y sexto día, 
y con el inhibidor de la síntesis de 
etileno a partir del día 11. 

En la figura 3 se represen- 
ta la longevidad o vida comercial 
út i l  de los claveles en los diferen- 
tes tratamientos y lo hemos defi- 
nido como el tiempo que transcu- 

,m Los resultados obtenidos 
muestran la efectividad 
de la nueva formulación 
para prolongar 
la vida y la calidad 
comercial del clavel, 
también cuando se añade 
a la espuma floral 

rre hasta que aparece en el 50% 
de las flores, síntoma de enrolla- 
miento o marchitez del pétalo. 

Mientras que en los controles 
sin solución conservante el perio- 
do de tiempo que los claveles han 
mantenido la calidad ha sido de 
ocho días, cuando se añade la so- 
lución a la espuma de flor este pe- 
riodo se alarga hasta los 15 días, 
prácticamente el doble. siendo in- 
cluso este periodo superior en un 
día al alcanzando cuando se utili- 
za el conservante en continuo en 
florero 

Los resultados obtenidos mues- 
tran la efectividad de la nueva for- 
mulación para prolongar la vida 
comercial del clavel también cuan- 
do se añade a la espuma floral. Se 
puede por lo tanto concluir que el 
inhibidor de etileno y el agente 
microbicida de la solución con- 
servante no se ven afectados por 
la espuma floral y se puede utili- 
zar para prolongar la calidad de la 
flor cuando se utiliza este soporte. 

Los autores agradecen a la 
Consejeria de Agricultura. Agua 
y Medio Ambiente de la Regi6n 
de Murcia, la financiación de este 
proyecto AGRíiFS199, "Mejora 
de la calidad, transporte, 
conservación y comercialización 
de la flor cortada' y a la empresa 
Flortal (Lorca) su colaboraci6n 
y aportación de material vegetal. 

[ Para saber rrias. . 

Ver bibliografía completa en: 
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HÉCTOR SANABRIA 
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Centroamérica es una región 
con enorme potencial turístico que 
cuenta con un buen patrimonio 
cultural y antropológico como es 
la llamada "Ruta Maya", desde la 
Frontera de México con Guatema- 
la hasta las ruinas mayas de Co- 
pan Ruinas, en el occidente de 
Honduras y etnias locales en cada 
uno de los países, muchas de las 
cuales aún conservan sus costum- 
bres aborígenes. Además, son fa- 
mosas sus reservas naturales, bos- 
ques y montañas vírgenes, la 
biodiversidad propia de estas zo- 
nas y las paradisíacas playas del 
Mar Caribe y del Océano Pacífico 
que bañan las costas a lo largo del 
Istmo centroamericano haciendo 
las delicias de cualquier turista 
amante del calor de estos países y 
de la gente del trópico americano. 

Más de la mitad de la pobla- 
ción de Centroamérica vive en las 
zonas rurales, y cerca del 80% de- 
pende de la agricultura. Al contra- 
rio de otros países de Latinoamé- 
rica, la migración campo-ciudad 
en Centroamérica hasta ahora ha 
sido menos intensa, por lo que 
esta región es más "equilibrada" 
en cuanto a la distribución geo- 
gráfica de su población. 

La agricultura representa una 
buena parte de la producción y las 
exportaciones de la región, con un 
promedio de 18 y 39%. respecti- 
vamente, siendo una de las regio- 
nes del mundo en el que la agri- 
cultura tiene mayor porcentaje de 
participación en el PIB de los res- 
pectivos países, lo que resulta 
abismal comparado con algunos 
países del primer mundo. 

Originalmente, las áreas más 
extensas y los suelos de mejor ca- 

"Centroamérica tan pequeña, Más de la mitad 
pero tan grande", ésta es la frase de la población 
publicitaria con la que los gobier- centroamericana 
nos centroamericanos unidos en vive en zonas 
un solo objetivo, buscan promover rurales. 
Centroamérica (Guatemala, El 
Salvador, Honduras, Nicaragua, 

Costa Rica y Panamá) como un 
destino turístico de mucho atracti- 
vo, ofreciendo la principal fortale- 
za de la región: su diversidad de 
culturas, entornos ecológicos y 
muchas otras características de la 
zona. 
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lidad se dedicaron a cultivar maíz, 
cultivo heredado de los antepasa- 
dos mayas. Después de la coloni- 
zación y posterior independencia, 
muchas áreas se dedicaron a la 
siembra de frijoles, arroz y sorgo, 
los cuales hasta hace algunas dé- 
cadas seguían siendo la produc- 
ción mas representativa de ciertos 
paises. Todavía hoy, estos cultivos 
siguen representando grandes áreas 
en zonas rurales, incrementando la 
ya inmensa pobreza de los peque- 
ños agricultores de Centroamérica. 

En zonas no aptas para los 
cultivos citados, se introdujo el 
café. Las montañas y bosques tro- 
picales sufrieron deforestaciones 
drásticas, dañando todo su entor- 
no ecológico para poder sembrar 
el oro negro procedente del África. 

Al considerar el potencial de 
esas tierras y la relativa facilidad 
para adquirirlas, realizando todo 
tipo de "negociaciones" con los 
gobiernos de turno, desde conce- 

siones hasta regalías, las transna- 
cionales bananeras, inicialmente 
United Brands, luego Dole, Chi- 
quita Brands y Del Monte, co- 
menzaron a explotar el cultivo del 
banano en la región, llegando en 
poco tiempo a ser éste un cultivo 
tan importante que transformó el 
escenario sociopolítico de algunos 
países, hasta el extremo de que 

El plátano 
es  la fruta 
centroamericana 
por excelencia 
y uno de sus 
principales 
renglones 
de exportación. 

I Reservas naturales, 
bosques y montañas 
vírgenes, biodiversidad 
propia de la zona 
y las paradisíacas playas 
que bañan las costas 
a lo largo del Istmo 
centroamericano, hacen 
las delicias del turismo 

estas empresas influyeron a nivel 
de decisiones macroeconómicas 
de los gobiernos de algunos paí- 
ses, a uno de los cuales se le llegó 
a llamar "Banana Republic". 

Más recientemente, el culti- 
vo de la palma aceitera (Elaeis 
guinensis) y la caña de azúcar 
(Snccharum oficinarlirn) han ocu- 
pado extensas iíreas, abandonadas 
algunas por la reducción de las 
áreas bananerab o compradas a 
precios de "me lo llevo" a grupos 
de campesinos que se organizaron 
en la llamada reforma agraria, la 
cual básicamente consistió en 
quitarle tierras a los que tenían 
más para darlas a los que no te- 
nían, la que se puso en boga en la 
década de 1970 para paliar la exi- 
gencia de tierra de los desposei- 
dos y calmar en parte la influen- 
cia revolucionaria que la Unión 
Soviética y su satélite cercano en 
el Caribe ejercían en las masas po- 
pulares de la región. 
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Actualmente, los rubros que 
representan un alto porcentaje de 
la oferta agrícola de Centroaméri- 
ca para el mundo son el café, el 
banano, la caña de azúcar y la 
palma aceitera, representando en 
el caso de algunos países más del 
50% de su oferta exportable e in- 
fluyendo significativamente en el 
PIB. 

Gran parte de la agricultura 
en Centroamérica, pasa por una 
crisis profunda, que se evidencia 
en una situación socioeconómica 
difícil para la mayoría de su po- 
blación rural, principalmente por- 
que sus productos agrícolas de 
mayor importancia han sufrido 
drásticas caídas de precios en los 
mercados internacionales 

S610 tres productos, café, 
azúcar y banano, concentran más 
del 50% de las exportaciones de 
origen agropecuario de Centro- 
américa, y los tres están en grave 
crisis de precios. En café, por 
ejemplo, Centroamérica y otros 
países productores pasan por una 

Héctor Sanabria, 
autor de este 
reportaje con 
un productor 
de hortalizas 
orientales 
recientemente 
introducidas; 
en este caso 
la bangaña. 

profunda crisis, con precios por 
debajo de los US$ 50 por saco de 
100 libras de café verde, cuando 
en años recientes se han maneja- 
do niveles por encima de los 
US$125. Los consumidores inter- 
nacionales están dispuestos a pa- 
gar desde 1 hasta 3 dólares o más 
por una taza de café en restauran- 
tes de las grandes ciudades de Es- 
tados Unidos y Europa. Esto es un 
equivalente de US$ 10,000 por el 
mismo saco de café. 

I La agricultura 
representa buena parte 
de la producción 
y las exportaciones 
de Centroamérica, con 
un promedio de 18 y 39% 
de esas estadísticas, 
respectivamente 

La oferta agrícola crece rápi- 
damente con nuevos cultivos de 
importancia en la región, como 
melón, sandía, pepino, vegetales, 
ornamentales tropicales, cultivos 
tropicales no tradicionales (piña, 
papaya, jengibre, rambutan, gua- 
yaba, mango, moras o "berryes"). 

En algunos casos se busca 
aprovechar las "ventanas" que se 
presentan en Estados Unidos, ya 
que hay épocas del año en que, 
por razones climáticas, no se pue- 
de producir en ese país o en Euro- 
pa algunos productos como las 
cucurbitáceas, los mangos y otros. 

Relativa importancia ha teni- 
do últimamente la producción de 
vegetales orientales (bangaña, pe- 
pino peludo, berenjena china e 
hindú, chive, cunde chino) pues se 
busca atender al enorme grupo de 
inmigrantes orientales que viven 
en Estados Unidos y conservan 
sus hábitos alimenticios. Centroa- 
mérica puede competir con las 
producciones de los países orien- 
tales que distan miles de kilóme- 
tros del mercado en cuestión. 

Estos vegetales se cultivan en 
pequeñas áreas en promedio de I 
a 5 ha en los valles de algunos 
países por pequeños productores 
que venden su producción a em- 
presas exportadoras. 

En menores áreas se siem- 
bran hortalizas, principalmente to- 
mate, chiles, repollos, rábanos, le- 
chugas y zanahorias, que se co- 
mercializan en mercados locales 
dejando a los agricultores a mer- 
ced de los "coyotes" (intermedia- 
rios entre el productor y el merca- 
do mayorista) quienes les pagan 
precios muy bajos jugando el jue- 
go de la oferta y la demanda al 
mas puro estilo de Wall Street. 

Los niveles de subsidios y 
otras ayudas a la agricultura son 
bastante altos en los países desa- 
rrollados, y esto pone a Centroa- 
mérica en desventaja, ya que es 
una figura que en la región no 
existe. Ningún gobierno puede 
darse el lujo de subvencionar la 
producción agrícola en una zona 
de tan alta pobreza. En Centro- 
américa, la productividad agrícola 
se ha incrementado por el empleo 
de las nuevas tecnologías agríco- 
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las que también han llegado a la 
región, pero a tasas menores que 
las de los países desarrollados. 
Este menor crecimiento abre bre- 
chas reales de comperitividad, po- 
niendo a Centroamérica en desven- 
taja en muchas de las actividades. 

Durante los 90, el incremen- 
to en el valor agregado por traba- 
jador agrícola en Centroamérica 
fue de entre US$ 200 o menos, 
mientras en los países de Europa 
occidental fue de entre US$ 
10.000 y US$ 25,000. 

Existe una importante brecha 
tecnológica en relación a los paí- 
ses mas avanzados, lo que ocasio- 

na una baja capacidad de compe- 
tir. Los competidores en la pro- 
ducción y comercialización de ali- 
mentos básicos están más avanza- 
dos tecnológicamente y presentan 
mayor nivel de competitividad. 

Las exportaciones agrícolas 
crecieron aún más que las impor- 
taciones, lo que produjo saldos 
anuales positivos de entre US$ 
2000 y US$ 3000 millones en la 
balanza comercial agrícola de la 
región hasta 1998. 

El problema agrícola es com- 
plejo y sensible. Lamentablemen- 
te, no existen soluciones fáciles. 
La región cuenta con un enorme 

potencial para desarrollar un sec- 
tor agropecuario y agroindustrial 
competitivo a nivel mundial, pero 
para insertarse con éxito en este 
mundo cada vez más globalizado, 
hay que hacer las cosas mucho 
mejor que en el pasado reciente. 

La región es limitada en su 
inversión en investigación agro- 
pecuaria, más aún si se compara 
con los niveles de inversión reali- 
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zados por otros países en desarro- 
llo, algunos de ellos fuertes com- 
petidores de la región. Centros re- 
gionales de investigación como el 
Centro Agronómico Tropical para 
la investigación agrícola, CATIE 
y la Escuela Regional del Trópico 
Húmedo, EARTH, con sede en 
Costa Rica, la Fundación Hondu- 
reña de Investigación Agrlcola, 
FHIA, y la Escuela Agrícola El 
Zamorano en Honduras, con sus 
investigaciones y validaciones 
técnicas, han sido de mucha im- 
portancia para el mejoramiento de 
la agricultura en la región. 

Las empresas agrícolas más 
grandes manejan sus propios pro- 
yectos de investigación agrícola 
con técnicos especializados y la- 
boratorios modernos buscando in- 
novación permanente que les per- 
mita mantener altas producciones. 

La actual crisis de la agricul- 
tura de Centroamérica es eviden- 
temente estructural. Se origina 
por una amplia diversidad de fac- 
tores internos y externos y está 
impactando a la gran mayoría de 
sus productores, particularmente a 
los más pequeños y pobres. 

Decir que todo este problema 

El melón, se debe exclusivamente a los sub- 
producto hortícola sidios agrícolas de los países de- 
no tradicional, sarrollados simplemente no es cier- 
se exporta a to pues se deben considerar ade- 
Estados Unidos más factores como el uso y distri- 
y Europa. bución de la tierra, la inseguridad 

jurídica y personal, en especial 
los problemas en la propiedad de 
Nicaragua y Honduras, y de se- 
cuestros y asaltos en Guatemala y 
El Salvador, la concentración de 
canales de distribución en Costa 
Rica y Panamá, y la baja capitali- 
zación de las empresas, el limita- 
do acceso a crédito de largo pla- 
zo, los altos intereses que maneja 
el sistema bancario y el alto en- 

I Renglones como el café, 
el banano, la caña 
de azúcar y la palma 
aceitera representan en 
el caso de algunos países 
mas del 50% de su oferta 
exportable 

deudamiento, así como las defi- 
ciencias en los servicios y en la 
infraestructura general y de apoyo 
a la producción en toda la región. 

Ante los posibles avances en 
instancias como el ALCA y, más 
inmediatos , los tratados de libre 
comercio con MCxico, Chile, Ca- 
nadá, República Dominicana o EE 
UU, es claro que la región está 
empezando tarde esta importante 
tarea. A partir de 2002, y en la 
fiebre de los tratados de libre co- 
mercio, los países por separado 
han negociado acuerdos con paí- 
ses de otras regiones, principal- 
mente de Sudamérica. Sin embar- 
go, el principal reto es el tratado 
de libre comercio con Estados 
Unidos, del que su presidente ha 
dicho que bajo ninguna circuns- 
tancia eliminará el subsidio a los 
agricultores norteamericanos, lo 
que provocará que los aranceles 
proteccionistas que han permitido 
a los productores de la región ven- 
der sus granos básicos, desaparez- 
can y por ende, el mercado de 
consumo será para los protegidos 
productores de California que tie- 
nen costos tan bajos y tecnología 
tan avanzada que será imposible 
para los productores de estos paí- 
ses competir con ellos. No obstan- 
te, "la negociación" continua. 

En los últimos años, el desa- 
rrollo de pequeños hoteles y otras 
actividades turísticas relacionadas 
en las zonas alternativas a la agri- 
cultura en las zonas rurales, tales 
como el ecoturismo, el agroturis- 
rno, las artesanías, etc, han sido 
una alternativa que han permitido 
a muchos agricultores aprovechar 
las bondades agroecológicas de 
sus plantaciones o la cercanía a 
alguna reserva natural para dise- 
ñar ofertas de turismo ecológico. 

Este objetivo de convertir sus 
"quebradas" fincas rurales en lu- 
gares visitados por turistas carga- 
dos de dólares o euros, se cristali- 
zará cuando a su propio esfuerzo 
se sume la iniciativa de los go- 
biernos locales de promover el tu- 
rismo en la región con el slogan 
"Centroamérica, tan pequeña, 
pero tan grande" 
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1 Intercambios México - EUA 

1 Comercio 

I horticola en 
Norteamérica 

Según el Banco Mun- 
dial, México es una de las 
economías más importantes 
del mundo. el octavo pafs 

. exportador de bienes y ser- m vicios y el cuarto productor 
de ~etróleo. El ~ r i n c i ~ a l  so- 
cio comercial de México es 
Estados Unidos de Norte 
América (EUA). país al que 
se destinó el 88.7% de las 
exportaciones y del cual lle- 
gó el 75.4% de las importa- 
ciones en el año 2000. 

En el ámbito agrícola, 
las exportaciones de México 
a ese país, pasaron de 3.6 a 
5.6 miles de millones de dó- 
lares entre 1993 y 1999, y 
las de EUA hacia México 
pasaron de 2.7 a 4.9 miles 
de millones de dólares, du- 
rante ese periodo. 

En la actualidad, se cul- 
tivan en México alrededor 
de 175 frutas y hortalizas, 
destacando por su elevada 
producción la naranja, bana- 
na, mango, tomates, limo- 
nes, chiles, cebolla y melo- 
nes. Sin embargo, existen al- 
gunos productos que son ra- 
ramente consumidos en Mé- 
xico y que son cultivados 
con el único fin de ser ex- 
portados al vecino país del 
norte, tal es el caso del leek, 
kholrabi, berenjena, okra, 
entre otros. 

Debido a su cercanía, al 
bondadoso suelo de México 
y algunos otros factores, tal 
como la devaluación del 
peso, han convertido a este 
país en el principal provee- 
dor de frutas y hortalizas 
con el que cuenta EUA. Así, 
el 59.8% de las importacio- 
nes y el 89.2% de las expor- 
taciones de frutas, que se 

Un mercado tradicional en 
ciudad de México. El comercio 
horticola México- EUA se 
desarrolla en ambos sentidos. 

realizaron en 1999, corres- 
pondieron a dicho país. Para 
el caso de las hortalizas, du- 
rante el periodo comprendi- 
do entre 1995 y 1999, se re- 
gistró un incremento del 
22.6% en las exportaciones 
a EUA. 

La exportación de fru- 
tas y hortalizas a EUA se 
presenta en las modalidades 
de fresco y procesado, in- 
cluyendo dentro de ésta ulti- 
ma el congelado, secado, el 
cocido y cortado. Sin em- 
bargo, la tendencia observa- 
da en los últimos años con- 
siste en una ligera, pero con- 
tinua, reducción de las ex- 
portaciones de productos 
procesados. 

Por ejemplo, en 1994 
del total de las exportacio- 
nes de frutas, el 7% era pro- 
cesado y para 1998, el por- 
centaje ya había disminuido 
a un 4%. Para el caso de las 
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Figura 1: 
Importaciones d e  frutas de  Estados Unidos 

desde  México (1994 - 98). 

Fresa Otros 
7% 

20% 
1 m' Melones 

Mango 
11% 

Sand.,, 
14% 1 -.!ricos 

uvas 1 2010 
12% 

Figura 2: 
Importaciones de  hortalizas d e  Estados Unidos 

desde  México (1 994 - 98). 
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hortalizas procesadas, la re- contrario, debido a que cada Así, las exportaciones las hortalizas, las cifras fue- 
ducción fue del 15% al 9%, descenso en las exportacio- de frutas a EUA, en 1994, ron de 1,344,626 y 2,205,802 
durante ese mismo periodo. nes de frutas y hortalizas fueron de 989,153 t,  pero t, respectivamente. 

Este descenso no impli- procesadas pareció estar a- para 1998 estos envíos ya se Entre las principales 
có necesariamente una re- compañado por un incre- habían incrementado a hortalizas procesadas que se 
ducción en las exportaciones mento en la cantidad de pro- 1,452,483 t. Para esos mis- exportan a EUA se encuen- 
hortofrutícolas, sino todo lo ductos frescos exportados. mos años y, para el caso de tra la coliflor, brócoli, toma- 



Figura 3: 
Aduanas y exportaciones de frutas a EUA 

desde México (1994 - 98). 
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Figura 4: 
Aduanas y exportaciones de hortalizas a EUA 

desde México (1994 - 98). 
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te, cebolla, ajo. zanahorias, sa, mango, guayaba, papaya, exportaciones anuales de portaciones de frutas, desta- 
pepinos, chicharos, espárra- pifia, melón, cítricos, bana- frutas hacia EUA durante el cando las variedades 'Ogen', 
gas, espinacas, okrat maíz nas y varios tipos de bayas o periodo 1994- 1998, los me- 'Gajia' y 'Cantaloupe'. 
dulce, fríjol y garbanzo, "bemes" (boysenbemes, blue- lones fueron los principales Otro grupo importante, 
mientras que las frutas que benles, blackberries, raspt,e- frutos enviados a dicho país. cuya exportación osciló en- 
son comúnmente procesadas y loganbe-ries). De ma- representando entre un 17 Y tre un 12 y un 13% durante 
Y luego son fre- nera general, del total de las un 22% del total de las ex- esos años fue el de los citri- 
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Figura 5: 
Exportaciones estadounidenses de fruta a México, 

Japón y Canadá (1997 - 2001). 

cos, representado por naran- 
jas, tangerinas, mandarinas, 
limones (principalmente per- 
sa) y toronja. En 1999, 
MCxico cubrió el 97% de 
las importaciones de limo- 
nes realizadas por EUA. 

Otros de los principales 
frutos importados por EUA 
desde México se pueden 
apreciar en la figura 1, en la 
cual el grupo "otros" está re- 
presentado por al menos 
otros 15 productos. Dentro 
de las hortalizas, el principal 
producto exportado por 
México a EUA es el tomate, 
cuyo porcentaje del total de 
las exportaciones de hortali- 
zas osciló entre el 28 y el 
35% durante 1994-1998. 
Las principales variedades 
de tomate adquiridas por ese 
país son la 'Cherry' y la 
'Roma'. Otras hortalizas im- 
portantes de exportación son 
el pepino y el brócoli, tal 
como se aprecia en la figura 
2, en la cual el grupo "otros" 
esta representado por al me- 
nos otras 37 hortalizas. 

El principal socio 
comercial de México 
es Estados Unidos 
de Norteamérica, 
país al que se destinó 
el 88,7 % de las 
exportaciones 
y del cual llegó el 75,4 % 
de las importaciones 
del año 2000 

Son dos las principales 
rutas de acceso que tienen 
los frutos mexicanos al mer- 
cado norteamericano. Una 
de ellas es Nogales, Sonora, 
localizado en la región No- 
roeste; mientras que por el 
lado opuesto, en el Noreste, 
el tránsito de frutos se lleva 
a cabo básicamente por 
Nuevo Laredo, Tamaulipas 
(Figura 3). Por estas dos ru- 

Figura 6: 
Exportaciones estadounidenses de hortalizas a 

México, Japón y Canadá (1997 - 2001). 

tas, circula alrededor del 77- 
84% del total de los frutos 
enviados a EUA, mientras 
que el resto de las importa- 
ciones de frutas entran a di- 
cho país por al menos otras 
26 aduanas, las cuales no 
siempre se encuentran en las 
regiones fronterizas, sino en 
ocasiones en la región norte 
de EUA, así en algunos de 
estos casos los envíos se 
realizan por vía aérea. 

En el caso de las horta- 
lizas, son tres las principales 
aduanas por las que estas 
transitan en su camino hacia 
el mercado estadounidense, 
dos de ellas por el lado No- 
roeste (San Diego y Noga- 
les) y otra por el Noreste 
(Nuevo Laredo), sin embar- 
go tan solo a través de No- 
gales circula más del 50% 
de las exportaciones de hor- 
talizas que hace México a 
dicho país, mientras que en 
conjunto, estas tres aduanas 
permiten el paso de alrede- 
dor del 98-99% del total de 
los envíos de hortalizas (Fi- 

gura 4). En el porcentaje 
restante, que es mínimo, 
participan al menos otras 27 
aduanas. 

En la actualidad, los 
comportamientos son muy 
parecidos a los encontrados 
durante el periodo 1994- 
1998, en cuanto a rutas de 
acceso, tipo y variedades de 
productos exportados, sin 
embargo existe una clara 
tendencia ascendente en los 
volúmenes enviados a EUA. 

Pero a pesar de que 
México es líder en exporta- 
ción de frutas y hortalizas a 
EUA, también se encuentra 
dentro de los principales 
mercados que posee dicho 
país en este mismo rubro 
(Figuras 5 y 6). 

Así para el año 2001, 
las importaciones de frutos 
frescos que realizó México 
provenientes de su vecino 
alcanzaron los 235,594,000 
dólares, colocándose en el 
tercer mercado más impor- 
tante (debajo de Canadá y 
Japón) para ese país. Siendo 
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S M ~ X I C O  - EUA 1 

I Mi- 

México el único de los tres 
mercados más importantes, 
que muestra una clara ten- 
dencia ascendente en sus ni- 
veles de importaciones esta- 
dounidenses. 

En el campo de las hor- 
talizas, las importaciones 
que realizó México de EUA 
en 2001 sumaron un valor 
total de 74,649,000 dólares, 
también con clara tendencia 
ascendente, de hecho, en los 
reportes norteamericanos se 
indica que MCxico es un 
país que~denota altos niveles 
de importación desde 1970, 
aproximadamente. 

Las principales hortali- 
zas importadas desde EUA 
son las lechugas, papas, co- 
les, repollos, espinacas y los 
vegetales mixtos, mientras 
que los principales frutos 

La atención al cliente es 
preocupación de esta frutera 
tradicional. El marketing e s  
también asunto del pequeño 
comerciante. 

importados de ese país son 
manzanas, peras, membri- 
llos, uvas, duramos y necta- 
rinas. Sin duda la política 
económica de EUA y la ca- 
lidad de los cultivos mexica- 
nos favorecerá el incremento 
en los niveles de exporta- 
ción-importación entre Mé- 
xico y Estados Unidos de 
Norteamérica. 

Dosmatic IbMca, S,l, 
C1 Hldwiador Pedra tuoh, 7 

46014 Vslenrla (bpialla) 

Tel.: 4 4  798 %S 
Fax: 4 965 897 992 

E-mak hito%dosmaf tclbarica.com 



humo oprrmrrar ra renrrrigricron en 
los cultivos de invernadero 

manteniendo el rendlmlentoi y b 
ealidad de e en~nehag I Medio ambiente 

y solución nutritiva 
A' 

M. GARCIA LOZANO 
1. ESCOBAR 

J. J. BERENGUER 
M. M. TÉLLEZ 
Estación Experirnen~al La Nacla 
v C. I. E H.  Almería 

Entre las experiencias inicia- Vista general del 
das en la Estación Experimental cultivo sin suelo 
La Nacla durante el año 2000, se experimental 
encuentra una muy interesante en en La Nacla. 
la que se pone en práctica una re- 
visión general de la fertirrigación 
(manejo de riego por goteo y abo- 
nos minerales) en los cultivos 
hortícolas bajo plástico, que de- 

muestra la posibilidad de ahorrar 
agua y abonos, manteniendo el 
rendimiento y la calidad de las co- 
sechas. De esta forma se optimiza 
el uso de un recurso escaso como el 
agua, se abaratan costes y se pro- 
tege el medio ambiente. 

El manejo de la fertirrigación 
en los cultivos sin suelo desde 

principio de los años ochenta se 
ha visto muy influenciado por la 
información transmitida por la 
tecnología aplicada en Europa, 
principalmente empresas corner- 
ciales de países como Holanda ó 
Inglaterra. En principio hemos de 
considerar que dadas sus estructu- 
ras de  invernadero y sus técnicas 
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de control climático, sus condi- 
ciones de cultivo son muy di fe- . En 10s cultivos horticolas 
rentes a las nuestras. Así sus cul- bajo plástico, se 
tivos no tienen por qué sufrir tem- 
peraturas bajas como nosotros en demuestra . . la posibllidad 
invierno ni  altas como las regis- 
tradas aquí en primavera. Lo mis- 
mo se podría decir del resto de los 
parámetros climáticos, como ra- 
diación solar, humedad del aire, 
etc 

de ahorrar agua 
y abonos, manteniendo 
el rendimiento de las 
cosechas. De esta manera 
se optimiza el uso 

De cualquier manera la res- 
puesta a la pregunta de por qué 
esta forma de maneio de los culti- 

del agua, se abaratan 
costes y se protege 

vos no se haya píanteado hasta el medio ambiente 
ahora hay que buscarla, sobre - - 

Invernadero dónde todo en las mismas conclusiones a 
s e  llevan a cabo las que llegaron algunos investi- 
estas gadores como Steiner, Sonneveld 
experiencias, y Voogt en los años ochenta. Sus 
en La Nacla trabajos de investigación demos- 
de Granada. traron la capacidad de las plantas 

de adaptarse a muy diferentes for- 
mas de riego y abonado, explican- 
do de esta forma por qué los re- 
sultados de muchos agricultores 
eran similares aunque sus manejos 
fueran muy diferentes. En otros 
trabajos se exponía que los rendi- 
mientos y calidad de las cosechas 
eran iguales para el caso de diso- 
luciones nutritivas diferentes. Todo 
esto sucedía en unas condiciones 
climáticas más o menos similares 
y sobre todo muy diferentes a las 
de nuestro litoral Mediterráneo. 

/ Cuadro 1: 
Datos de produccl&n y calidad 

Tratamlentor A B C O 
(1) (2) (3) (4) 

Producción 1 {k/m2) 15,l 13,l 15,4 14,4 
Producción 2' (k/m2) 2,18 4,99 1,59 1,82 
Producción comercial (klm2) 17,6 18,5 17,2 16,7 
NQ ramilletes/rn2 23,4 18,8 24,7 22,6 
Peso medio del ramillete (g) 650 66 1 632 645 
Acidez 8,04 7,59 8,72 8,43 
O Brix 4,79 4,34 4,86 4,83 
%de frutos podridos a los 28 días 8,33 9,44 2,78 5,56 

( 1 )  Tratamiento utilizado como testigo. 
(2) El tratamiento B lleva la mitad de abono que A a igual aporte de agua de riego. 
(3) El tratamiento C ltiene el mismo abono que A y menos agua de riego. 
(4) El tratamiento D lleva más abono que A en época fría. 

Desarrollo del ensayo 
La experiencia se ha centrado 

en u n  cultivo de tomate "tipo 
rama" para recolección en rami- 
llete en un invernadero con es- 
tructura de raspa-amagado orienta- 
do E-O y con un ángulo de pen- 
diente en cubierta de 27". El culti- 
vo se mantuvo entre los meses de 
septiembre de 2000 a junio de 
200 1 ,  sobre bolsas de sustrato de 
perlita con una densidad de 2 pla- 
ntas por metro cuadrado. Se utili- 
zó la variedad Pitenza que se re- 
colecta en ramillete. 

Se ha trabajado con un diseño 
experimental denominado "bloques 
completos al azar". Se realizaron 
cuatro tratamientos diferentes con 
tres repeticiones. Al final del cul- 
tivo se analizaron tanto la produc- 
ción comercial, distinguiendo pri- 
mera y segunda categoría, calidad 
del fruto, en la que se midió la in- 
cidencia de rajado, coloración. 
azúcar, acidez y calibre. De igual 
forma se recogieron los datos de 
los parámetros de nutrición mine- 
ral y riego aportado. De los cuatro tra- 
tamientos propuestos, uno corres- 
ponde al testigo A; el segundo con 
la mitad de abonado que el testigo 
e igual aporte de agua, es el trata- 
miento B. Al tercero le hemos vuesto 
un drenaje muy reducido en la 
época fría, es el tratamiento C y al 
cuarto que es el tratamiento D. le 
hemos añadido mayor concentra- 
ción de abono que al testigo. 
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Al final del cultivo se anali- Detalle de las 
zaron la producción y calidad: ra- experiencias sobre 
jado, coloración, azúcar, acidez y el manejo de la 
calibre, así como los datos de los fertirrigaci6n en 
parámetros de nutrición y riego. los cultivo sin 

El tratamiento A escogido como suelo en La Nacla. 
testigo está basado en las recomen- 
daciones de Sonneveld y Voogt 
( 198 1) y Martínez García. Además 
es prácticamente el que están uti- 
lizando los productores de hortali- 
zas de nuestro litoral. 

Al B se le aplicó la mitad de 
abono que al testigo e igual aporte 
de agua durante todo el ciclo del 
cultivo. 

El tercer tratamiento, también 
denominado C lleva la misma 
fertirrigación que el testigo desde 
la plantación hasta 20 días antes de 
recolectar. Luego se bajó el riego 
intentando llegar a un valor de 
drenaje casi igual a O%.. Este fun- 
cionamiento se mantuvo hasta que 
las temperaturas mejoraron (1 de 
marzo). Por último desde esta fecha 
hasta el final del cultivo se mantu- 
vo la misma fertirrigación que en 
el primero. 

Al tratamiento D se le aplicó 
igual fertirrigación que A desde la 
plantación hasta 20 días antes de 
recolectar. Durante lo que se con- 
sidera época de frío, desde el 20 
de diciembre a 1 de marzo en ade- 
lante la fertirrigación aumentó 1,5 
veces más que A y a partir de 
marzo se manejó igual que B. 

Resultados 
Los resultados analíticos a lo 

largo del ensayo se muestran en 
dos fases en el tiempo, distin- 
guiendo la primera parte de la se- 
gunda, que se inicia a partir del 
20 de diciembre hasta el 1 de mar- 
zo y que se denomina "época de 
temperaturas más desfavorables o 
etapa fría. 

En el cuadro 1 se observan las 
variaciones de los distintos ele- 
mentos minerales en las solucio- 
nes nutritivas propuestas en cada 
tratamiento y la evolución de los 
drenajes correspondientes. 

El tratamiento B obtiene ma- 
yor producción comercial, pero a 
costa de aumentar la cantidad de 
2" categoría respecto al resto. En 
cambio los tratamientos A y C tie- 

nen más producción de primera 
que el B. En general el C es el que 
arroja mejores resultados de cali- 
dad y además genera un interesante 
ahorro de agua y nutrientes. 

Discusión 
Los resultados muestran que: 
1. - Existe una relación direc- 

ta entre aumento de la conductividad 
eléctrica 6 aumento de la concen- 
tración de sales totales en el agua 
de riego y aumento de la calidad 
en tomate. 

2. - En todo tipo de cultivos 
con riego localizado (suelo o hi-dro- 
pónico) los márgenes de actuación 
para el agricultor son amplios, lo 
que demuestra que no por cual- 
quier cambio en el manejo de riego 
6 solución nutritiva se van a re- 
gistrar diferencias importantes en 
la producción o en la calidad del 
producto. 

3. - Se demuestra que el ma- 
nejo de la fenimgación propuesta 
como testigo, tratamiento A, tiene 
un comportamiento muy aceptable 
y se puede mejorar en parte dismi- 
nuyendo el % de drenaje en in- 
vierno y la conductividad eléctrica 
en de la solución nutritiva en épo- 
cas de calor ó más templadas. 

4. - Por último es significativo 
que sobre un consumo total esti- 
mado de agua de riego de 5.400 

tal del ciclo de cultivo y del 12% 
si se tiene en cuenta el ensayo 
sólo hasta el 20 de diciembre. 
Este dato da una idea de cómo se 
puede ahorrar en recursos hídricos 
y minerales, sin que afecte a la 
producción final del cultivo y evi- 
tando igualmente un deterioro 
medioambiental. 

Para sustratos como lana de 
roca que se manejan con un por- 
centaje mayor de drenaje (solu- 
ción nutritiva sobrante de la apor- 
tación de agua en cada riego), es- 
tos ahorros de agua serían signifi- 
cativamente mayores que para sus- 
trato de perlita. 

Conclusión 
Se puede señalar que el ma- 

nejo de fertirrigación propuesta co- 
mo testigo tiene un comportamien- 
to aceptable y se puede mejorar en 
parte disminuyendo el porcentaje 
de drenaje en invierno y la con- 
ductividad eléctrica de la solución 
nutritiva en épocas de calor, con- 
siguiendo de esta Forma un ahorro 
significativo en agua y nutrientes 
y disminuyendo la contaminación 
del medio ambiente. 

Para conocer mAs detalles del 
metros cúbicos por hectárea en el trabajo pueden contactar con el 

tratamiento c se produce u n  aho- Gabinete TBcnico de la Finca La 
Nacla, de Caja Rural de Granada. 

rro de agua y nutrientes respecto a 
los demas tratamientos que llega a ~ o ~ ~ ~ $ ~ ~ 3  
ser del 6%, si consideramos el to- 
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Motor Roll-L ogic 

-.frutas-hortalizas.cotn La solución para mover varias pantallas 
independientemente 

Matedd Ve#ttri 
La fruta de pepita neozelandesa sigue avanzando 
El sector de la manzana Nelson presenta 
una nueva marca 

Un grupo de productores de 
manzana de Nelson, Nueva Ze- 
landa! han presentado reciente- 
mente una nueva marca para los 
mercados de exportación. 

La empresa Heartland Fruit 
(NZ) Ltd ha lanzado la marca 
Luv'ya a sus clientes. 

John McCliskie, de Heart- 
land, señala que, mientras los 
productores estaban felices con 
el Cxito que ellos habían disfru- 
tado con la marca Yummy du- 
rante la campaña pasada, ellos 
querían obtener ventas con su 

ciones en todos los mercados 
durante la presente campaña 
2003". 

McCliskie explica además 
que las recientes tormentas que 
han arreciado durante los últi- 
mos meses en Nelson no 
afectaan, en principio, a los 
programas europeos de la em- 
presa. 

Por otro lado, los accionistas 
de Turners & Growers han vo- 
tado por unanimidad aprobar la 
compra de Enza. 

propia marca en el futuro. 
McCliskie añade, "espera- 

mos lograr unas buenas condi- www.fruitnet.com 

Sumergible y totalmente dígítal 
Medidor de cloro ~ortát i l  

Control Llevant presenta, un 
nuevo instrumento portátil y digital 
para medida directa de Cloro. El 
equipo, totalmente sumergible y 
con electrodo intercambiable, de ta- 
maño bolsillo muy manejable desde su teclado Frontal, in- 
corpora display de gran fomato digital y barra de leds. 

Permite almacenar hasta 15 muestras en memoria y dis- 
pone de función autoapagado e indicador de batería baja. 
También permite medir de 0.00 a 9.99 ppm con resolución 
de 0.01 pmm/l°C y precisión f 10% medida y f I°C, sin 
afectarles la turbidez ni los cambios de color de la muestra. 
El sistema sigue el protocolo EPA recomendado para méto- 
dos analíticos basados en ISE. 

Javier Villegas, gerente de lnverclima Hortimax, 
muestra el Roll-Logic 

El sistema Roll-Logic de Hor- 
timax es la alternativa al motor 
tradicional para las pantallas en 
invernadero. 

Posibilita la conexión de va- 
rias pantallas a un solo motor, 
pero de manera independiente, 
y tanto en pantallas cenitales 
como laterales. Cada Roll-logic 
tiene su propio interruptor de 
final de carrera y enlace de mo- 
mento. El sistema acaba eficaz- 
mente con problemas como mal 
funcionamiento por sobrecarga, 

humedad, bajas tensiones o cul- 
tivos atrapados por la pantalla. 
Entre otras cosas por el enlace 
de momento con que viene 
equipado. Todo esto hace de 
Roll-logic uno de los sistemas 
mejores y más seguros. El pro- 
yecto Roll-logic ha superado 
las fases iniciales de desarrollo 
con gran éxito y próximamente 
lo encontraremos en el mercado. 
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FmvHib.mtrr g mtmtor 
Especial para fertirrigación 
y aplicaciones foliares 
Sulfato de potasio 
cristaliiio de alta 
solubilidad 

Ul~asol SOP 52 es una nueva 
fomulaci6n de sulfato de pata- 

- sio de SQM su pH es interme- 
7 dio emm los dvder  de xidtz y alulirirlad de 

la p r o d w  que hay acmalmente en el &cado, lo que 
pcrmita r i i i z d o  en bxio tipo de qdicicioies. Se rtcomim 
da pa um apefialmente ep pgmmas de ftíUrri@h, prri 
proporcionar potasio en etapas ck crecihento de la planta 
en que hay pwo o nuld cequezimiento de nitrógmo, coma es 
d caso ck frutas en W o  de maciñnción, ornamentales un 
flmeiba, horiícolas ea eslisda deteminados, e 6 .  
ks akos nivdes de p u n a  en agua y fer t ibmbs que 41 

uiiizan ictuJmeak ai fenimgxi6n, a cxccpciós dd  
s u a t o  & d, no pruporciew &e, mesario came 
mrcionmtrien~, algo que 4 hace SOP 32. Pira riego por go- 
teo ea fruts, k d i z r s  y emumenta~a,.la primipal vtntajija 
es la amRcin & clom de efte fmiiizmtc; el clmo es un ele- 
mem a cuyo axaso roa tuas-ibla muchu e s p t c k .  

www.sqm.com 

Protección de la fresa 
Versátil producto 
contra Botrytis 

Las primeras aplicacio- 
nes de un botriticida basado 

1 
en el principio activo Me- 
panipyrim en fresa - en cul- . 
tivo protegido y al aire libre . 
- han resultado exitosas en 
Holanda y Reino Unido. El pro- 
ducto es comercializado par 
Certis bajo el nombre comercial Frupica. 

Este versátil producto está registrado contra Boryris cynerea en 
fresa, pero en distintas pruebas también ha mostrado su efecto con- 
tra mildiú y Colle/otrichum nucuratum. 

No existen resisiencias conocidas a Mepanipyrirn y, dado que 
pertenece a un grupo químico distinto que otros botriticidas, es 
particularmente Ú t i l  para desarrollar estrategias de eliminación de 
resistencias, alternándose con otros fungicidas. Otro aspecto bene- 
ficioso de este producto es que no presenta casi efectos negativos 
sobre predadores naturales de plagas y otros insectos benéficos, 
pudiendo ser utilizado en programas control integrado. - 

www.atrtisewope.com 

Gestión d e  integrado 
d e  riego, fertilización. 

control climático y 
comunicaciones. 

Una completa gama d e  
programadores, 

estaciones con todo tipo 
d e  sondas. materiales 
d e  riego ... permiten el 

adecuado nivel d e  
tecnificación a las 

necesidades 
particulates d e  cada 

explotación 
hortofrutícola. 

l 1 S.A. 1 m! i 

- 

M l i l r r i d  
Cmr. da W, SQa WAGUILAS (Murcia) 
ToL: +M-18 410 444 
FW +M-m m on 

ara Roqustas-h Mojonera. 409 Km 2 
04740 ROOUETAS DE MAR (Almeria) 
Tel.: t34-950 325 506 
Fa: 134-950 325 505 
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La gama ChromatiNet 
Control del 
creelmknts, a tmwh 
de mrillm con cohm 

ros y viveros; protegen contra 
granizo, viento y plagas y resis- 
ten a los agroquímicos. 

La malla gris promueve la 
ramificación, dando lugar a 
plantas frondosas y de brotes 
cortos. También tiene efecto tér- 

ChromatiNet es un nuevo 
producto de Polysack forma- 

mico, menos acusado que / 
Aluminet. Por ejemplo, en el he- 
lecho de cuero, suelen ser sufi- 
cientes para evitar los efectos 
de las heladas. La malla perla 
da lugar a una totalidad de luz 
difusa y su efecto en la ramifi- 
cación es más intenso que en la 
malla gris. La malla azul da lu- 
gar a un enanizamiento genera- 
lizado de la planta. Es apropia- 
da para plantas ornamentales de 
follaje como plantas ornamen- 
tales de hoja en maceta o para 
frenar la floración en aromáticas. 

La malla roja produce una 
estimulación generalizada del 
crecimiento vegetativo; espe- ! 

do por un grupo de mallas 
coloreadas que controlan las 
características del crecimien- 
to de las plantas mediante el 
manejo del espectro de la luz. 

Existen las versiones gris, 
perla, azul y roja, cada una 
con sus características esDe- 
cificas y diferentes adapta- 
ciones de uso. Sus ventajas 
son las siguientes: 

Controlan las característi- 
cas del crecimiento vegeta- 
tivo; proporcionan sombra 
uniforme; controlan la circu- 
lación de aire en invernade- 

L 

al pMñI rkl cliente 

h o l m y ~  
kodm 
kmndtlEiL, m... 

Sisteqms de Bolicarbonato S' ' 
- - ~~tstc~i tai tat  f l f l ~a iyesa  (~arceiond, 

tjbl. 83 877 48 63 - fax 95 877 31 83 

" P : ' T  emal  t~foisisisooi.eorn .síspgl&n 1 I - - 
Gasa de Campo 31 Apdo. 34 0834ü VIIassar de Mar 

raal r;n 36 ~n Fa* - 017 riti 96 cq i-nrwil. r~ i r in~~nndar  es 1 - 
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De izquierda a derecha, 
Raz Ganelevln, del dpto. 
de I+D que desarro116 la 
gama ChromatiNet; Haim 
Levy, dpto. de Marketing 1 
y ~~mÜnicaci6n; y h4iqÜel 
Anglds Marln, también 
del dpto. de 1+D, durante m ia pasada edición de Hortifair 

cialmente apropiada para 
verde para corte o para la 
floración de planta en mace- 
ta. 

La fabricación de Chro- 
matiNet combina la tecnolo- 
gía multipaca con aditivos 
desarrollados por el equipo 
I+D de Polysack. Son resis- 
tentes a rayos ultravioleta, 
tienen alta resistencia y 
durabilidad. 

lumtmtom, Wacatms y emtaimwm 
Crecimiento más equilibrado 
Sistema buffer baio en fusfatos 

Tref Ego (www.trefgroup.nl) presenta el nuevo sustrato, Compa- 
lox-P, que proporciona un medio bajo en fosfatos, lo que da lugar a 
una inhibición de la elongación celular debido a la baja concentra- 
ción de estos iones. El uso de inhibidores resulta prácticamente in- 
necesario. Mejora el ratio raízlparte vegetativa y la vida poscose- 
cha. Además, produce un control dinámico del crecimiento. 

La vanguardia en goteros autocompensantes 0- 
*Máxima uniformidad (Categoría A) 

-1 
+ Mayor superficie de filtración. 

%Autolimpieza. Operativo en altas presiones 
d h . ~ j o  turbulento m@: Gotero 1i Rápida entrada en modo 

Paso crítico 10 veces mayor que otros autocompensante para pinchar. de autocompensación. 

A 

r 
--a-- 

I l Agro-Systems Consorcios S.A. 

e5:P& Madrld  
CICM. 10 %lek=Us Sevllla. 

k 4 l  UV ISonli a OldnaN'34 36 
P I PU* C1Mlulm.S 

P I El OUwrm Nmv A-4 4 lP17  Wmad* AWida 
0 1 3 1 0 ~ < ~ ~ 1 ! i k ~  28ñO LMMATAS- YIPO~üiñAüüOJA(VdUKb) iS.YllkU 
lel. 93 729 44 47 Tel 91 6300653 Tel 96 1668923 Tel. 95 41 0 52 50 P I Manzanares Calle "D". pla R-188 
Fax. 93 729 26 89 Fax 91 630 37 83 Fax 96 166 89 70 Fax 95 418 52 42 13200 Manzanares. Cludad Real. 
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Maqui~ria 
11 Demostración 
Internacional 
Nuevas Técnicas 
de Aplicación 
de Fitosanitarios 

Ilemo-Hardi, fabricante de 
maquinaria para protección de 
cultivos, ha participado recien- 
temente en la 11 Demostración 
Internacional de Nuevas Técni- 
cas de Aplicación de Fitosanita- 
nos, organizada por el Ministe- 
rio de Agricultura, Pesca y Ali- 
mentación en Lleida, España. 

El apartado práctico consis- 
tió en la demostración del con- 
trol electrónico de máquinas de 
tratamiento, aplicación propor- 
cional a la vegetación y aplica- 
ción pulsada, en demostracio- 
nes de nuevas boquillas de con- 
trol de deriva y túneles de pul- 
verización, etc. Así mismo, se 
realizaron demostraciones de 

dispositivos de limpieza de las máquinas de tratamiento: ma- 
máquinas de tratamiento: depó- nórnetro, caudal de boquillas, 
sitos, envases e incorporadores equilibrio de presiones, etc. 
de productos fitosanitarios, y se 
dieron a conocer los sistemas 
de determinación de los compo- - 
nentes y funcionamiento de -las www~hardi~es~com 

Serie CS 
Coseehadoras 
más ecenhicas 
y versátlles 

Las cosechadoras CS 
de Mew Holland son c& 
paces de tener un rendi- 
miento d x i m o  cuidando 
al mismo tiempo la cali- 
dad del grano y de  la paja 
en cualquier condicidn y 
tipo de cultivo. El diseño 
del cóncavo patenrado 
Opti-Thresh TM ofrece 
t d a  la versatilidad nece- 
saria para optimizar tanto 
la trilla como la separa- 
ción. 

- 
www. horticom.com?52336 

MaceIn8, contenedorea 
CubeBO. rnawtanx 
Jardlnerae 
MuUpota 
Cahr  bamboo 
nitorw muqo 

Malles antlhlefbas, m b r e o  
Maqulnao atar. ataduras 
Etiquetas 
Protectorea 
Plntura Invernadero 
Otro8 airnpiernentos horticultura 

1 
I LAS VENTAJAS DE t 

BlOAGA USA CORP. 1 Molecuiai Biology Laboratory Empresa alardonada r 1 
Miami, Florida, USA 2 E S ~ E L U S  
www.bioa#a.com INTERNACIONALES DE ORO: 

I I 
1 una a 18 tecnoiogía y otra 

Rte: BERLIN BIOTEC (BIOAGA Tudela a la didad' e'Tr0feo 
M.: 902 154 531 kx: 948 8d8 437 pfmtig'o Eomercial 

CEN FERTILIZANTE CIENT~FICO 
REGISTRADO EN U.S.A. NQ F-1417 

RECORDS DE PRODMCI~N CON CEN: 
9.000 Kg. de trigo por Ha. 

11.500 Kg. de cebada por Ha. 
22.000 Kg. de maCz por Ha. 
14.500 Kg. de arroz por Ha. 

215.000 Kg. de tomate por Ha. 
145 Kg. de clementina por árbol, 90 % 1.A 

80.000 Kg. Marisol por Ha. (56 % extra, 42 YO 17  
14.000 Ko. de uva de viBa en secano por Ha. 14 

-80.000 Kg. de patata por Ha. 
250 Kg. de aceitunas por árbol 

Arroz con 300 pg/Kg. de Vitamina A más 400 % de Vitamina E 
- . - - - 1 

BIOAGA! a la cabeza de la alta tecnología con sus abonos CEN conocidos 
internacionalmente por sus excelentes resultados; pmduccibn y calidad. 

l I OTRAS MEDALLAS DE ORO, PLATA Y BRONCE CBWSEGUIDAS 
EN VINO POR CLIENTES DE CEN. 1 1 1 FERTILIZANTES Y PIENSOS ECOL~GICOS: - EKOLOGIK: Fertilizante natural. Autorizado en la UE 

para agricultura ecológica. 
- CEM: Pienso natural. Registro en USA N. 583. Autorizado 

en la UE para ganadería ecológica. Conversión: 157. 
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En el Renacimiento era conside- 
rado sabio, quien poseía destreza en to- 
das las actividades y disciplinas. Así 
Leonardo fue poeta, inventor, artista, 
astrónomo y hasta polemizó con la 
Iglesia cuestionando los más estrictos 
dogmatismos de su tiempo. 

Tiempo después, el pensamiento 
técnico-científico comenzó a comparti- 
mentalizarse. Dejaría de ser respeta- 
do quien supiera un poco de todo, y 
se preferiría el pensamiento estanco. 

Nosotros fuimos educados en 
ese esquema. Tanto en Europa como 
en América, para ser un buen agróno- 
mo y un buen horticultor, habría que 
especializarse, hacer foco en un pun- 
to, ojalá tan pequeño como para que 
pudiéramos saberlo todo de él. 

Soslayamos en consecuencia lo 
que advierte el investigador: depen- 
diendo del nivel de aumento aún lo 
distinto puede verse idéntico. 

Hace u n  par de años, en medio 
de las dificultades en que paulatina- 
mente se sumergía Sudamérica y la 
Argentina en particular, comenzamos 
a comprobar que la profundización 
en el conocimiento específico de la 
materia hortícola, nos había llevado a 
comprender cada vez menos y no 
más de la problemática sectorial. 
Creíamos hasta entonces, con cierta 
ingenuidad, que se trataba de copiar, 
y que la globalización, implicaba una 
receta sencilla: aplicando un esquema 
tecnológico exitoso, no importara 
donde, se pasaría a u n  estadio supe- 
rior de desarrollo en la actividad. Al 
tiempo surgieron dudas, pues la fór- 
mula en la mayor parte de los casos 
no funcionaba, y restricciones de diver- 
so tipo, pero siempre inesperadas 
para el especialista aséptico, impedían 
la maduración del proyecto planteado. 

Politlca ~conbmtca 

i Las fronteras del pensamiento horticola 

Nuevas visiones sobre nuestra 
actividad 

Fuimos educados en la compartimentalización. Para ser un buen 
agrónomo u horticultor había que especializarse. 

Fue en mi caso personal, y retom- 
ando por entonces la formación universi- 
taria, que verifiqué una nueva forma de 
analizar la problemática sectorial, ya no 
desde la ortodoxia de una mirada "profe- 
sional" sino desde la frontera disciplina- 
ria entre dos o más de ellas. 

En mi caso se trató de la sociología 
económica, que a partir del apotegma 
"modelos limpios-manos sucias" procu- 
raba explicar con elementos propios de 
estas dos formaciones históricamente di- 
vorciadas y aún antagónicas, el porqué 
de la aleatoriedad de respuestas, aún en 
condiciones "supuestamente" controladas. 

-- 

En materia agropecuaria, Europa 
suscribió la multifuncionalidad, 
subrayando aspectos vinculados 

con la utilidad de consumo 
y lo cultural, demográfico 

y hasta paisajístico 

Hace un par de años recibimos en la 
Argentina, la visita de unas jóvenes estu- 
diantes de Montpellier. Con gran sober- 
bia me presenté ante ellas convencido de 
que por mi conocimiento del francés, mi 
vinculación con el CTIFL y mi condición 
de discípulo de los maestros de dicho ori- 
gen, resultaría el interlocutor más válido 
para sus interrogantes. Grande fue mi 
sorpresa cuando en lugar de preguntarme 
por marketing, diferenciación, trazabili- 

dad o calidad, me acribillaron con 
interrogantes que no podría responder 
sobre discriminación, sexismo, violen- 
cia y autoritarismo en la frutihorti- 
cultura argentina. Las jóvenes france- 
sas sabían, en su desprejuicio adoles- 
cente. que una sociedad sin respeto, 
no puede hacer horticultura, aún 
cuando se jacte de manejar riego, 
genética, fertilización o terapéutica. 

Los biólogos que analizan se- 
cuencias largas (así como los teólo- 
gos), han superado la lectura simplis- 
ta del fenómeno de la evolución. No 
se trata de la supervivencia del más 
fuerte, sino de la capacidad de adap- 
tarse a los cambios y por sobre todas 
las cosas en especies gregarias como 
la nuestra, de diferenciarse positiva- 
mente y, en consecuencia concitar la 
atención y el seguimiento del conjunto. 

América Latina y en particular 
su Mercosur, podrían estar iniciando 
ahora u n  proceso de cambios, tal 
como lo hicieran los europeos luego 
del 45. En materia agropecuaria, Eu- 
ropa suscribió la multifuncionalidad, 
subrayando los distintos aspectos vin- 
culados con la utilidad de consumo, 
no sólo en lo alimentario. sino en lo 
cultural, demográfico y hasta paisa- 
jístico que nuestra actividad implica 
para una sociedad. 

La reciente cumbre entre los 
presidentes Lula del Brasil, y 
Duhalde de la Argentina, ha puesto el 
foco sobre la problemática del hambre, 
el empleo, la salud y la educación. 

Sabemos que la frutihorticultura, 
concebida en forma amplia y no res- 
tringida constituye sin duda la activi- 
dad más completa para suministrar 
respuestas a estos conflictos cuya re- 
solución urge. - 
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- PRODUCCION DE FRUTA 1 Y HORTALIZA 1 
Momento de la entrega a Alejandro 
Martos de la placa de Oro del Grupo 
de Campo 2002 con Juan José Sanz 
Jarque, Rector de la Universidad.Católica 
Avi y José Félix Liberal, director 
de Bonduelle-Frudesa. 

Florencio Villarroya durante su 
intervención en la que dignifica el medio 
rural y la profesión agraria. 

& m  .wii..Js 

Organizado conjuntamente con la Universidad Politécnica de Valencia 

Acto anual del Grupo de Cai D 
i Mediante la entrega de premios se manifiesta el reconocimiento del 

compromiso profesional y de los valores mantenidos a lo largo del año. 

organiza junto con la Universidad Poli- 
técnica de Valencia. 

Esta última, el 15 de diciembre de 
2002 y en la que se han dado cita 724 

Grupo de Campo viene celebrando personas en la localidad valenciana de 
de forma tradicional su fiesta anual que Xátiva. 

Esta fiesta tiene como fin el dignifi- 
car el medio mral y la profesión agraria, 
defendiendo y dando prestigio a la profe- 
sión en la que se desenvuelven un amplí- 
simo número de personas, que s610 con 
su compromiso profesional alcanzan los re- 
sultados competitivos esperados. 

Entre los asistentes se encuentran 
profesiones encontradas que van desde 
rectores, catedráticos, profesores univer- 
sitarios, agricultores de cultivo intensivo y 
extensivo, empresarios agrarios, responsa- 
bles de agroindusmas familiares y multina- 
cionales, maquinistas, banqueros, responsa- 
bles políticos ... en definitiva, amigos vin- 
culados por la profesión que hablan el 
mismo lenguaje. 

Florencio Vil larroya, responsable de 
Grupo de Campo, define a la empresa 
como un equipo agrícola humano, muy 
cualificado y de un singular estilo. 

Sus 38 años de compromiso le 
avalan en su profesionalidad, mantenien- 
do como denominación común aspectos 
en todo momento como su vigor, firmeza 
y constancia. 

Entrega de premios 
Un gran momento de este evento es 

la entrega de premios en las que se mani- 
fiesta el reconocimiento de diversos va- 
lores mantenidos a lo largo del año. 

Premios a las «Mejores produccio- 
nes 2002)) en judía a la «Finca Casa El Al- 
calden, en espinaca a la «Finca El Alba» 
de Hermanos Aparici Rosa, en guisante a 
«SAT 6551 Dehesa Monreal)), en maíz 
dulce a «Finca La Cueva» y en maíz dul- 
ce en segunda cosecha a «Recorva S.C.» 
de Gregorio García. 

Las «Felicitaciones en Campaña» a 
los componentes del Grupo de Campo en 
activo desde sus diferentes puestos y des- 
tinos, en esta ocasión han recaído sobre 
Lucía Iborra, Cipriano Santos, Leopoldo 
Ortiz y Antonio Torregrosa. 

«Premio Marcos Baztán 2 0 0 2 ~  a 
Rafael Dalmau Mogort, «Premios Paco 
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Estevan 2002)) a Cristóbal Manzanares 
Galdón, Ricardo Hernández García y 
Bernardo Tormos Usina. La «Camisa del 
Campo 2 0 0 2 ~  ha sido para Enrique 
March Martínez y la «Camisa del Campo 
Juvenil 2 0 0 2 ~  a Segundo Soriano 
Galiote. 

El «Premio Universidad Politécnica 
de Valencia - Grupo de Campo - Funda- 
ción Empresa Agraria)) a la innovación, 
liderazgo y aportaciún al sector Agroali- 
mentario, se ha otorgado a la firma Agro- 
vert, S.L. y el «Reconocimiento de la 
Fundación Caixa de Carlet)) al desarrollo 
profesional y humano en el mundo rural, 
a Bernardo Vanacloha y María del Car- 
men Roca. Con respecto a las «Placas de 
Oro del Grupo de Campo)), este año han 
sido otorgadas a Antonio Coronado Mel- 
goso, responsable de las áreas de cultivo 
de Albacete, Toledo, Amposta y Cas- 
te116n. 

... tiene como fin dignificar 
el medio rural y la profesión 
agraria, defendiendo y dando 
prestigio a la profesión 
en la que se desenvuelven 
un amplio número de personas 

Con una antigüedad en la empresa 
de 34 años, Antonio ha recibido en su 
etapa profesional diversos premios y de- 
signado por la Fundación Empresa Agra- 
ria para el desarrollo de Agricultura sos- 
tenible y desarrollo del perfil agrario. 
También, Alejandro Martos Jiménez, que 
con una antigüedad en la compañía de 31 
años, ha desarrollado su actividad en di- 
versas áreas de la empresas, recibiendo 
así mismo numerosos premios profesio- 
nales. Por último, destacar que la junta 
directiva de la Asociación Grupo de 
Campo, ha acordado nombrar Miembros 
de Honor de la Asociación a la Universi- 
dad Politécnica de Valencia, Juan José 
Sanz Jarque, Bernardo Bello Lafuente, 
Bernardo Bello Vanaclocha, Francisco 
Bolinches Fernández y Juan Martínez 
Moraga. 

Lfnea de 
repicado 

/ lr k J  
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De China al Rojo Brillante español 
El caqui y su diversificacion varietal 

Edgardo Giordani del Dipar- 
timento di Ortoflorofrutticoltu- 
ra de la Universitá degli Studi 
di Firenze, ha escrito un exten- 
so y documentado artículo so- 
bre el caqui y su diversificación 
varietal. El artículo completo se 
encuentra en la 

El caqui pertenece al género 
Diospyros L., es nativo de zo- 
nas templadas. Muy probable- 
mente según el autor se haya 
originado en China, dado que 
se han encontrado formas sil- 
vestres de caqui en este país. 

Desde el centro de origen 
chino, el caqui se difundió en 
Corea, Japón y, sucesivamente, 
en otros países de Extremo 
Oriente. Si bien existen indi- 
cios sobre la presencia de caqui 
en Italia en la Roma antigua y 

en España en el siglo XVI, sólo 
en los últimos doscientos años 
se ha difundido notablemente 
en Europa. 

Los cultivares se clasifican 
principalmente sobre la base de 
la expresión sexual y de la as- 
tringencia de los frutos durante 
la cosecha. Con respecto al pri- 
mer carácter, las variedades se 
clasifican como: exclusivamen- 
te pistilíferas (con flores s61o 
femeninas), rnonoicas (con flo- 
res femeninas y masculinas) y, 
polígamo-monoicas (con flores 
hermafroditas, pistilíferas, a 
veces intercaladas con plantas 
de variedades monoicas para 
que actúen como polinizado- 
ras). No se recurre a esta última 
técnica si se prefieren frutos 
partenocárpicos apirenos. 

La astringencia de los frutos 
durante la cosecha es el princi- 
 al carácter de clasificación del 
caqui. Según el autor, la plata- 
forma varietal del caqui en el 
área mediterránea es muy lirni- 
lada y, si se excluye el fenóme- 
no «Rojo Brillante)), no se 
prevén modificaciones a corto 
plazo. «Kaki Tipon, «Rojo Bri- 
llante» y «Triumph» siguen 
siendo los pilares sobre los que 
se basa la producción medite- 
rránea de caqui. 

España vive actualmente 
una fuerte expansión del 
caqui desde el descubri- 
miento de «Rojo Brillan- 
te», cultivar de caracteristi- 1 
cas excepcionales, pero 
esta expansión mono- 
varietal ya muestra señales 
de saturación del mercado. 
Operadores locales tratan 
de encontrar variedades que 
permitan ampliar la gama de la 
oferta varietal, especialmente 

en términos de diferente época 
de maduración. Larnentable- 
mente resulta muy difícil encon- 
trar variedades comparables con 
Rojo Brillante en calidad y pro- 
ductividad. 

El artículo es muy extenso y 
todo aquel interesado en el cul- 
tivo del caqui no se lo puede 
perder. 
- 
Revista Agrícola Vergel 249. 
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Ajo, cebolla y echalote 
EI secreto está en el valor añadido 

Y 

Ajo y cebolla, productos clásicamente banales, pueden vestirse 
y valorizarse. La oferta de Masalmar (masalmar@offcampus.net) 
es ejemplo de ello. Sus productos llegan hasta los puestos de venta 
más sofisticados de Europa. TambiCn trabajan echalote con formas 
de presentación muy cuidadas. Sus instalaciones cuentan con ma- 
quinaria para el calibrado, envasado y contaje de Tecnofruta Levan- 
te (www.poscosecha.corrúfic32457.php), fabricante de maquinaria de 
almacén de confección de manejo muy sencillos y altas prestaciones. 
- 

- 

Calidad 'de vida. .. 
1 h 

1 
L 

r L  
w 

-para rus plan- '"A La buena salud de sus plantas tambien 

1 del medio donde se desarrollen sus ri icer 

Protecplast le ofrece una amplia gama 

I 
& Chntenedores y Macetas en diferentes 

le ayudarán a mejorar su desarrollo 

Wc iW w t r o  catálogo. 4mJ 4 No dude en cbnsultar todo tipo ds Wd&s 
y consejos 6 cu#iw. Le iirformaremos dn 
nin@n compomiso. 

%rllF 1 AlmiEik 324 
12 O# CIIWYl 
Tel.mw8~ 

p e p l & d m  $:;~~gY$l,EfimN FIiLm42422W 
mill:vlli#t9t~hlh~üS 

Fax 93 673 10 54 



PRODUCCION DE FRUTAS 
* 

Y HORTALIZAS 

Las Conferencias 
complementaron 
las actividades de campo 
de las jornadas. 

Dentro del mismos tipo 
Nantesa, destacar la variedad 
e501 FI» que según los pro- 
ductores nacionales reunidos, 
tanto de la zona de Cádiz co- 
mo los conocedores del mer- 
cado del centro del país, zona 
de Segovia, Valladolid ..., pue- 
de ser muy interesante, ya que 
mejora las características ya 
destacables de ~Cor tez  F IN en 
cuanto a la calidad de la raíz y 
aumenta con creces la resis- 
tencia a las enfemedades de ho- 
ja, alternaria, oídium ... adap- 
tándose perfectamente, tanto al 
mercado tradicional como a 

Durante la mañana y parte 

Daehnfeldt recibe a los productores de la tarde se pudo observar en 
el campo el material comercial, 

Jornadas técnicas y ensayos tanto de la firma Daehnfeldt 
como del resto de empresas 

demostrativos de semillas compitiendo en el 
mismo segmento de producto. 
Entre ellas, las variedades que 

La obtentora de variedades hortícolas enseña Daehnfeldl propone para las 
su material a clientes venidos de todas partes próximas campañas. 

del mundo. Durante la tarde del se- 
gundo día se desarrollaron 

El pasado mes de di- 
ciembre Daehnfeldt celebró 
sus «IV Jornadas de Puertas 
Abiertas» a nivel mundial en 
España. 

En esta ocasión tanto las 
jornadas técnicas, como los 
ensayos demostrativos se de- 
sarrollaron en las instalacio- 
nes de Cádiz, donde se en- 
cuentra la finca de desarrollo 

para cultivos de aire libre. En 
la misma Iínea de ocasiones 
anteriores, se contó con sus 
clientes más importantes ve- 
nidos de todas las partes del 
mundo y que en esta ocasión 
han superado el centenar, sien- 
do éstos de 28 países diferen- 
tes. 

Las actividades se desa- 
rrollaron entre el 8 y 1 1  de di- 
ciembre. Tras el acto de bien- 
venida del primer día, se co- 
menzó con los cultivos de aire 
libre. 

diversas charlas por parte de 
algunos de los clientes, tratán- 
dose temas como: <(El mer- 
cado de la espinaca en Italia», 
«Como introducir un producto 
novedoso en el mercado», «El 
cultivo de las espinacas baby 
en los Estados Unidos» ... 

Entre las variedades más 
destacables de Daehnfeldt pa- 
ra el mercado español en cuan- 
to a zanahorias, pudimos ob- 
servar la evolución de «Corte2 
FI», un año más la referencia 
de la empresa para el mercado 
nacional de zanahoria tipo 
Nantesa. 

Daehnfeldt ha querido 
estar al lado de los 
productores más 
específicos y que 
quieren desmarcarse 
de la competencia, 
desarrollando una Iínea 
de trabajo basada 
en coliflores mini 
y de colores 

«la doble aplicación», sistema 
de producción este último que 
está ganando en importancia 
en todas las zonas producto- 
ras. 

Destacable también la 
variedad «Morris» para el 
mercado de las zanahorias mi- 
ni, ésta con una raíz de apro- 
ximadamente unos seis centí- 
metros y con un sabor extre- 
madamente dulce, muy intere- 
sante para el mercado de los 
preparados y la restauración. 
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Las novedosas minicoliflores de colores presentadas 
por Daehnfeldt. 

En coliflores, sin duda se 
trata de un programa en el 
que Daehnfeldt está dedican- 
do sus mayores esfuerzos y 
como muestra se pudo obser- 
var las dos líneas principales 
de trabajo. 

La primera, en la que se 
observaron las evoluciones de 
las variedades de pella blanca 
tradicionales, reuniendo las 
características buscadas por 
los productores como unifor- 
midad, pella de intenso color 
blanco, buena cubrición ..., co- 
mo son «Smila FI»  (80-85 
días de ciclo) e «Ice F1» 
(100-1 10 días de ciclo) como 
material más adaptado a nues- 
tras condiciones dentro de las 
zonas de cultivo de Murcia. 
Valencia, Alicante, Delta del 
Ebro, Barcelona, Mallorca, 
Navarra, Granada, Cádiz .... 

La novedad para el pr6- 
ximo año será una variedad de 
ciclo más largo, («CAU 905»), 
que supera los 120 días, in- 
tentando de esta manera poner 
al alcance de los productores 
más material con el que com- 
pletar, en casos puntuales el 
ciclo de producción. 

La otra Iínea de investi- 
gación va dirigida a un mer- 
cado más específico y profe- 

sional que quiera desmarcarse 
de la competencia. Desde esta 
estrategia, Daehnfeldt ha que- 
rido estar al lado de estos pro- 
ductores desarrollando una 1í- 
nea de trabajo, basada en las 
coljflores m k i  y de colores. 

Dentro de esta Iínea, los 
asistentes pudieron ver coli- 
flores mini de color blanco, 
verde, morado (la ya conocida 
«Graffiti» ) y de color naran- 
ja. 

Una completa novedad 
mundial, en la que se han 
puesto muchas esperanzas, ya 
que pueden de esta manera 
ayudar a sus cljentes a inno- 
var y ser más competitivos. 

Esta campaña, se han 
situado pequeños campos de- 
mostrativos fuera de las insta- 
laciones de la empresa en las 
zonas productoras, de manera 
que el programa se encuentra 
muy avanzado y la próxima 
campaña estarán disponibles 
para realizar ensayos preco- 
merciales. 

Respecto a espinacas, es 
sin duda el producto estrella 
de Daehnfeldt. Se ha podido 
ver todo el material de la em- 
presa. A pesar de ello y debi- 
do a la importancia que está 
adquiriendo en las principales 

En la imagen, el equipo internacional de Daehnfeldt con 
una representación de sus clientes más importantes venidos 

de todas las partes del mundo. 

zonas productoras el proble- 
ma del mildiu, y teniendo en 
cuenta la creciente sensibili- 
dad que existe en lo referido a 
los residuos de pesticidas y 
fungicidas en los productos 
agrícolas, toda la investiga- 
ción y el desarrollo de la em- 
presa está dirigido al material 
con las siete razas de resisten- 
cia a mildiu. 

Dentro de este grupo de 
variedades se pudo compro- 
bar que el productor fácil- 
mente puede disponer de ma- 
terial completamente resisten- 
te durante toda la campaña, 
sea cual sea el tipo de produc- 
to, industria del congelado, 
espinacas baby, cuarta gama, 
manojitos en fresco ... Incluso 
se está desarrollando una Ií- 
nea de producto en el que la 

característica principal es que 
la hoja es semi-savoy, cuyo 
manejo para embolsado es 
mejor siendo la hoja más re- 
sistente a dicho manipulado. 

La otra novedad estuvo 
centrada en «SP 849», la nue- 
va variedad de color rojo, es- 
pecialmente orientado a mer- 
cado de las espinacas baby así 
como al resto de mercados, 
con los tallos y nervios de un 
color rojo intenso, con una 
gran resistencia al mildiu y a 
la subida a flor, característica 
que le permite ser cultivada 
durante gran parte del calen- 
dario de producción. 

En el apartado de hierbas 
aromáticas y condimentarías, 
varias especies entre las que 
se encontraba la Rúcula, don- 
de junto con la conocida 

En espinacas Daehnfeldt está desarrollando 
una línea de producto en el que la característica 
principal es que la hoja es "semi-savoy", cuyo 
manejo para embolsado es mejor, siendo la hoja más 
resistente a su manipulación 
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«Runway», que ha tenido un 
destacado éxito durante la 
campaña en las zonas produc- 
toras de Murcia y Almería 
principalmente, Daehnfeldt pre- 
sentó dos variedades más, 
«Fairway» y «Ru 1 1  ID, que 
se añaden a «Runway», las 
cuales son una muestra de la 
importancia que la empresa 

otorga a este cultivo. Éstas 
aportan velocidades de creci- 
miento diferentes, así como en 
el caso de las menos precoces 
tonalidades de hoja más oscu- 
ras, manteniendo todas ellas 
una buena tolerancia al 
mildiu. 

En el área de los ce- 
bollino~, junto con el «Mi- 

delmann de tamaño medio y 
de tamaño fino, presentó tres 
variedades diferentes. 

Una de ellas con resis- 
tencia a la roya, problema 
muy serio en algunas zonas. 

En cuanto a la albahaca, 
junto con la variedad de tipo 
genovesa, comercializada con 
mucho éxito en Almería, cul- 

tivándose en tierra y utilizán- 
dose para consumo en fresco 
obteniéndose unas calidades y 
producciones extraordinarias, 
se presentó una colección de 
variedades entre las que des- 
tacaban las de hoja color rojo, 
las albahacas enanas, las de 
aroma a limón, las de hoja 
lisa y enanas.. . en fin una am- 
plia colección de variedades, 
ampliando así las posibilida- 
des de sus clientes. 

Destacar que también se 
encontraban en el apartado de 
las aromáticas su material en 
eneldo, cilantro, berros, pere- 
jil rizado, tomillo ... 

El segundo día estuvo 
dedicado a los cultivos de 
invernadero compuesto por 
tomate, pepino del tipo 
Almería, pimientos, calabaci- 
nes, chiles, pepinos beit- 
alpha.. . dedicando especial 
atención a la presentación de 
su programa de tomate con re- 
sistencia al virus de la cucha- 
ra (TYLCV), presentando tres 
variedades especialmente se- 
leccionadas en su centro de 
Almería para el mercado de 
Murcia, Almería y Canarias. 

El programa se encuentra 
en la última fase de desarrollo 
precomercial teniendo ensa- 
yos en estas tres zonas, de 
modo que para las próximas 
siembras durante la campaña 
de 2003 existirán semillas dis- 
ponibles para los agricultores 
y empresas productoras inte- 
resadas. 

Por último, destacar que 
también tuvo una importancia 
especial el programa de pepi- 
no de Almería con el que 
Daehnfeldt está desarrollando 
las resistencias al virus de la 
vena amarilla, éste especial- 
mente dirigido a las zonas 
productoras de Almería y Gra- 
nada. 
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Parque de exposiciones 1" 
Fuente de información, plata-forma de intercambios, 
cruce de la innovación, SlFEL es, a lo largo de 
3 días la cita dedicada completamente 
a los sectores de frutas, hortalizas, y flores. 
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Un arcoiris de colores 

ou4L- 
Más colores y nuevos usos 
Salmón, orquídea, rosa, blanco en la serie Latinia 

Gerbera, lisianthus y especialidades C 
Global Flowers es una em- 

presa danesa joven formada por 
un equipo comercial y cientifi- 
co con años de experiencia en 
el sector ornamental. Está vol- 
cada en la mejora de Lisianthus 
y gerbera, y tambiCn de Capsi- 
cum annuum, cineraria, laván- 
dula y prímulas. Durante todo 
este año, comercializan una se- 
rie de nuevos colores de 
gerbera y en Lisianthus tienen 

como otra para flor cortada, 
tanto de flor simple como do- 
ble. En la imagen, tomada en el 
stand de Glboal Flowers en 
Horiifair 2002 (Amsterdam), de 
izquierda a derecha, Jens Tofte 
y Villy Christiansen, ambos del 

Hennig Johnson, genetista de 
gerbera. 

departamento comercial, Soren 
Hvid, genetista de Lisianth~is, y A 

;na larga lista de colores de Algunas de las novedades presentadas por la empresa Morel, es- 
pecialista en material vegetal de cyclamen, fueron nuevos colores 

en maceta y de estación. así en la serie Latinia: salmón, rosa, blanco y orquídea. Estos colores 
forman también plantas más compactas y tienen flores más gran- 
des. La empresa también ha presentado un nuevo color en la serie 
Halios, la de flores más grandes; se trata de un rosa con ojo. En 
Metis, serie de mini cyclamen, hay igualmente nuevos colores, con 
los que se totalizan 13. 

Arbole3 ~ ~ u n # i t a l t s  0n-i.h~ La página web, www.cvclamen.com, también tiene innovaciones M. horticom.com/planteles.html Morel trabaja para ampliar los usos del cyclamen: flor cortada, for- 
mando parte de composiciones con otras especies en maceteros 
colgantes o en macetas convencionales, son algunas de ellas. 

0 0  HORTICULTURA 
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Plíía onraiiicriital enana 

Arairas Prince es e\ nombre 
comrcial de la plFui myauaal 
enarr;i producida por Quifiorts. 
Componcte a la variedad bií- 
nlca Ananas bracreahu. h pi- 

p0(1 las especiep mCs Knpor- 
tante de la fhmilia Bmmcliacme, 
que comprede 49 espccics y 
anw iPOO varM~den  El Ami- 

I 
zom braoiteiia esd mmidtra- 
da su zana de atigen y el  m- 
be «anané» p~ovitne del kn- 
guaje guaranl, donde <snaiil» 
s ip i fka  h t o  fragante. 

Anmq Prime es sensible al 
etileno. La kmpritura +tima 
de conservacidn es 8,C. con 

locados cn agua y aiaitaicr 
la iemperatura de 8°C Li 
vi& pciscoacha alcanza los 
20 a 30 &a$. 

Q F b m  indica que rtntes 
de envhulo~, los fm8s reci- 
ben un mtamiaito que les 
otorga la f m r a  & uni 
flor. D a q d s  dr 30 d a s  
a m o  florer, pueden sepa- 
ram del ' tallo y uiilizarst 
con fines wnamentales. La 
empresa produce oms esp- 
eits ck püia como A. lueidw, 

alta humedad. Para almacena- ] miento de mtís cie úes diir. la - 
I flor debe sacarse de la caja, www.ibraflor.com.br 

cortar la base de los tallos y co- wwW.frUta'.Org.br 

nelpbtnipm 
Red Caroline 
Más variedades y más colores en Delphinium 

Un Delphinium de color rojo, Red Caroline, es una de las nove- 

Hortifair. La empresa ha presentado tambiCn como novedad en esta 

L 
dades expuestas por Bartels Stek durante la última edici6n de la m 
ocasión la variedad Purple Princess, de color azul intenso. Igual- 
mente hay novedades en su gama de áster y flox. 

www.bartelsstek.nl 

INNOVACIÓN EN FLORES 
Y PLANTAS ORNAMENTALE S 

Planteles y Esquejes 
El mercado cambia rápidamentey en consecuencia se crean 

constan temen tenuevas variedades. 
El comerciode plantas ornamentales procedentes 

de esqueje interesa a productoresy vendedores. Hay un objetivo compartido, 
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Junto al plástico y la madera 
- 

El cartón ondiilado continúa ganando terreno 
_I 

Tanto el cartón como la 1114- 

dera y el plástico son los mate- 
riales más utilizados para enva- 
sar y proteger las frutas y ver- 
duras frescas. 

El plástico es el más em- 
pleado todavía para envasar los 
productos denominados de 1V y 
V gama, ya que van incluidos 
en barquetas selladas con plás- 
tico. Sin embargo, la combina- 
ción de los tres materiales cita- 

dos sigue siendo lo más común 
en los puntos de distribución de 
frutas. 

El crecimiento del cartón 
ondulado es creciente, on au- 
mentos que superan el 5% 
anual en producción y factura- 
ción. Es un sector que emplea 
más a de 8.500 personas de for- 
ma directa y a más de 90.000 
de forma indirecta. Este creci- 
miento constante es fruto del 

Davis Fresh Technologies 
Consultores globales hortofrutícolas 

Un grupo internacional de empresarios profesionales y 
expertos técnicos ha creado en Estados Unidos la consultora 
Davis Fresh Technologies. Su localización, junto a la Uni- 
versidad de California, en Davis, le permite tener acceso a 
la riqueza de recursos e información de dicha institución (li- 
brerías, servicios de extensión, expertos hortofrutícolas ...). 

En su web se describen los servicios que brinda: desarro- 
llo estratégico de negocios, transferencia de tecnología, ma- 
nejo de productos, mejoramiento de la calidad y consultoría 
en inocuidad de alimentos. 

El objetivo de la consultora es proporcionar experiencia 
técnica y empresarial objetiva para ayudar a los profesiona- 
les a tomar decisiones informadas y asegurar el éxito a largo 
plazo de sus empresas. Davis Fresh es una compañía global 
que cuenta con un número creciente de representantes en los 
principales centros agrícolas alrededor del mundo. La orga- 
nización tiene la capacidad, haciendo uso de su extraordina- 
ria red, de conjuntar equipos con un alto nivel de experien- 

ia para afrontar problemas específicos. 

aumento de oferta de frutas y 
hortalizas españolas en los 
mercados exteriores, especial- 
mente en los Quince Estados 
Miembros de la Unión Euro- 
pea. España ocupa la quinta po- 
sición de la Unión Europea en 
lo que se refiere a la produc- 
ción de cartón ondulado, con 

más de dos millones de tonela- 
das. La Asociación pretende 
aumentar la fabricación de car- 
tón con el uso del papel obteni- 
do en España, porque la impor- 
tación de la materia prima es 
muy elevada. 

Envase como recipiente del producto 
Bolsas de malla con sistema abrefácil 

Giró (www.giro.es) ha pre- de la bolsa para extraer o intro- 
sentado en Euroagro su nuevo ducir piezas de fruta y aprove- 
sistema abrefácil, que permite char el envase como recipiente 
una apertura sencilla y cómoda del producto en el hogar. 

Pro-Pak BlNmaster 
Llenadora de palots - -  

La llenadora de cajas BINmater, de Pro-Pak International 
(www.propak.nl), está pensada para tratar cuidadosamente el 
producto. Permite un llenado de los cajones uniforme y sin co- 
nos de llenado y no requiere interrumpir el proceso de llenado 
mientras se cambia de recipiente. Es válida para cajones de di- ! r ..-- versas medidas. Pro-Pak International es una empresa holandesa 
que fabrica y comercializa en todo el mundo equipos para mani- 
pular patata y cebolla. Entre ellos, máquinas de pesado y enva- 

1 :  8 ' '  sado, instalaciones de lavado de patata, llenadoras big-bag, 
0 % '  I paletizadoras, así como líneas completas de logística. 

- 
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Desarrollado por 
investigadores de Arkansas 
Film comestible para 
combatir la listeria 

Un grupo de investigadores 
de la Universidad de Arkansas 
ha desarrollado un nuevo film 
comestible que permite comba- 
tir la Listeria; esta bacteria es 
uno de los mayores problemas 
alimentarios, dado el amplio 
rango de temperaturas que so- 
porta. 

La listeriosis es  una enfer- 
medad causada por la ingestión 
de alimentos contaminados con 
bacterias Lislerio rnonocyloge- 
rtes que afecta principalmente a 
mujeres embarazadas, niños, 
ancianos y personas inrnunode- 
ficientes. El nuevo film contie- 
ne proteínas comestibles zein, 
procedentes del maiz, junto con 
nisina, proteína natural biocon- 
servante producida por bacie- 
rias ácido-láciicas, que retardan 
el crecimiento de la Listeria. 

Con objeto de investigar la 
efectividad del nuevo film, se 
han sometido algunos alimen- 
tos a tratamientos con diferen- 
tes soluciones que contenían 
zein y10 nisina, llegando a la 
conclusión que la mayor inhibi- 
ción del crecimiento de la 
Listeria se consigue con solu- 
ciones que contienen ambas 
proteínas 
- 
Revista Tecnoalirnentalia 

Perdida de peso en almacenamiento 

Mes 

Frutas, vegetales y tubérculos 
Controlando la humedad 

La empresa Optiguide ofrece soluciones para el control de la 
humedad en frutas, vegetales y hortalizas. En el gráfico que apare- 
ce sobre estas líneas se pueden comparar los niveles de pérdida de 
peso en patatas entre el sistema FogRight de Tabor y otros métodos 
diferentes. 

Esta máquina permite aumentar la humedad del aire sin provo- 
car el mojado de los productos. Para ello, genera la llamada adry 
fogn (neblina seca), que consiste en una cantidad de microgotas 
que se evaporan inmediatamente en el aire. Los principales benefi- 
cios son un aumento del tiempo de almacenamiento con alta cali- 
dad y la prevención de pérdidas de peso causadas por deshidrata- 
ción. Estos beneficios producen incrementos del precio ya que la 
pérdida de agua y la menor firmeza significa11 iiieiioi calidad y poi 
tanto menor precio del producto. 

www. poscosecha.com I 

Bases de la 3" 
convocatoria 
III edición de los 
Premios Directorio 
Poscosecha 

- -  

El objetivo del los prc 
mios Directorio Poscosc 
cha es dar a conocer Ic 
mejores trabajos entre Ic 
temas propuestos, realiza- 
dos por alumnos de univei 
sidades y otros centros d, 
enseñanza. 

Los mencionados temas I se refieren a frutas y horta- 
lizas en fresco, mínima- 
mente procesadas o V 
gama (precocinados). Enti 
ellos, la organización prc 
pone algunos como: "Mc 
todos modernos de determi- 
nación de la calidad en ali- 
mentos", "Herramientas pa- 
ra la trazabilidad", "El 
quetas", "Impresoras o dib- 
pensadoras de etiquetas" o 

I 
"Software" 

El plazo para presentar 
los trabajos finaliza el 4 d. 
Abril de 2003. 

Toda la información refe- 
rente a esta tercera convoca- 
toria, así como un detalle de 
las bases para participar en 
la misma se encuentra en 1 
*~tww.horticom.com?52686. 

1 

Marcas, emoción y 
Es tiempo de mejorar la comunicación 

con el consumidor 
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i Un problema para la exportación de frutas y verduras españolas 
Enriqua Bastarreohe 
ennque@grupexco Cm Alemania se pone difícil 

La presión a la baja de los precios, favorecida por el esquema 
comercial "discounter", ha colocado a los exportadores españoles 
en dificultades. 

Lo que en un principio 
aparentaba ser un mediano 
negocio, la distribución en las 
cadenas ha resultado transfor- 
marse en un problema para la 
exportación de frutas y verdu- 
ras españolas, de difícil solu- 
ción. 

Quienes están dentro del 
sector exportador de frutas y 
verduras en España ya pueden 
imaginarse que nos estamos 
refiriendo a un país inicial- 

mente de mucho futuro como 
Alemania. 

Cuando en los años o- 
chenta se empezó a utilizar la 
palabra "discounter", los ex- 
portadores se alegraron de en- 
contrar un modelo racional de 
distribución comercial basado 
en la exportación de grandes 
volúmenes semanales de pro- 
ductos sujetos a programas 
con una calidad digna. Esta 
calidad daba salida a lo que 

podríamos clasificar dentro de 
una primera B. 

Nadie sospechaba que a- 
quel modelo, al principio be- 
neficioso para nuestro sector, 
iba a dejar sobre nuestros 
campos una semilla que ahora 
ya está poniendo en jaque a 
las empresas exportadoras de 
frutas y verduras que tienen 
como principal enfoque de su 
negocio el mercado alemán. 

En efecto, el modelo ini- 
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La situación económica que comienza 
a vivir Alemania hace que 

los consumidores se desplacen desde 
las cadenas de más preclo a las 

de menos precio de venta al público 

ciado por Aldi, basado en la compañías que ofenan 
mejora de los márgenes me- agresivamente, entre 
diante la rebaja en los costes otras. 
de personal y en la adquisi- Paralelamente, este 
ción de mercancías estándar a sistema de dismbución "dis- 
un precio lo más barato posi- counter", está empobreci- 
ble, este modelo, decimos, les do poco a poco, a los pro- 
ha dado unos frutos mejores ductores españoles, que 
de lo que cabía esperar. ven como aumentan cada 

El conocimiento de los año los costes de produc- 
resultados económicos de las ción mientras disminuyen 
cadenas de distribución ale- los precios de venta de 
manas, ha arrojado dos impor- sus cosecha o las liquida- 
tantes conclusiones que afec- intenten comprar a precios in- do una política conservadora ciones en sus Opas. 
tan a todos los que comercian cluso más baratos que Aldi de reparto de beneficios y se Ante esta situación 
frutas y verduras en ese país: para que al sumar su margen encuentren, por tanto dispues- que marca el principio de 
de una parte, el beneficio an- resulten competitivos. tas a asumir las dificultades esta campaña 2002-2003 
tes de alquileres e impuestos Nosotros como exporta- que les esperan en un país en los exportadores españo- 
del grupo Aldi es superior al dores observamos el futuro de recesión. Atención por tanto a les deben reaccionar. 
del resto de sus competidores Alemania con cierta preocu- empresas nuevas, también a 
y en segundo lugar, y esto es pación y no exentos de te- empresas poco solventes 6 a 
lo mas importante la situación mor. 
económica que comienza a vi- No hay que olvidar que 
vir Alemania hace que los la mayor parte de los clientes 
consumidores se desplacen alemanes no son las propias 
desde las cadenas de más pre- cadenas sino agentes impor- 
cio a las de menos precio de tadores en distinto grado de 
venta al público. evolución que realizan sus 

La fortuna que los due- compras a favor de las men- 
ños de Aldi han acumulado cionadas cadenas de cambio 
durante los últimos 20 años, de una comisión. 
basada la mayor parte en el Si el precio de los pro- 
dinero de los clientes de me- ductos baja, el volumen del 
nor poder adquisitivo es tan negocio también baja y el 
grande que no puede pasar margen bruto desciende en la 
desapercibida para la compe- misma proporción mientras los 
tencia y es mirada con recelo costes como mínimo se man- 
por el sector. tienen. 

Sin embargo, lo más im- Esta situación sólo per- 
portante para los exportadores mite mantenerse a empresas 
españoles no es lo que ya ha consolidadas que hayan segui- 

-L 
- - .  = - - 

pasado, sino lo que falta por 
pasar: los responsables de las 
otras cadenas de distribución 
alemanas han decidido buscar En el siguiente artkulo 

denominado '... Yo a 
más que nunca la calidad sin No debemos olvidar que la mayor parte ese precio no entro' 
perder de vista el precio para comprenderemos 

seguir el modelo de Aldi. c6mo se desarrolla 

Es decir, se trata ahora 
de los clientes alemanes no son las propias tradlcionaitnente este 

cadenas slno agentes importadores sistema y describiremos 
de buscar para sus programas c6mo se desenvuelve 
semanales "precios como Aldi" un comercial espaiiol 

pero con una "calidad mejor en distinto grado de ~ v o ~ u c ¡ Ó ~  que realizan en una semanacualqiriera 
de presentaci6n de 

que Aldi". 
Resulta una paradoja que 

sus compras a favor de las mencionadas 0fe.a~ a Alemania Y su 
comportamiento ante 

ciertas cadenas alemanas con cadenas a camblo de una CO~¡S¡~ I I  un eventual precio de Aldi 
de diflcil aceptaci6n. 

central de compras en España, 



PORTE Y L M  
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Kronen Cockipts 
Frutas y hortalizas listas para consumir 

I 
.S para Convenknce 

Vicente López, representante de G. Kronen en España, ha pre- 
sentado en Euroagro (Valencia) los Kronen Cockipts para el prepa- 
rado de frutas y hortalizas. Son módulos listos para instalar en 
cualquier establecimiento y donde se pueden preparar las futas y 
hortalizas listas para consumo con la mayor garantía de higiene. 

Los productos a consumir se preparan ante los ojos del cliente. 
La instalación está provista de módulos para procesos de trabajo 
claramente definido: estación de limpieza, centrifugadora, cajón 
derretidorlcalentador, cajones normalizados y estación de envasa- 
do. Incluye tecnología de última generación que ahorra tiempo y 

I 
espacio: peladoras profesionales, cortadoras de hortalizas, exprimi- 
dor de zanahorias, kiwis, uvas etc. También incluye batidoras de alta 
potencia y exprimidor de naranjas. 

Kronen Kúchengerate Gmbh planifica, construye e instala todo 
en el lugar idóneo, confecciona el programa junto al usuario y ca- 
pacita al personal para un trabajo higiénico, eficáz y económico. 
Los Kronen Cockpits son la base para un eficaz e higiénico prepa- 
rado: sin barnices, sin madera, todo acero inoxidable. Los procesos 
de traba10 están organizados y los tiempos de preparado se reducen 
mas de "n 50%. - 

www. kronen-kuechengeraete.com I 

La primera firma holandkcc en depósitos mouuJares y revestimientos 
para embalses, anuncia la fabricación de sus productos en España 

l 

Y 

gama productos. 



¤ Germonica Airpack ahorra espacio 

\ Nuevo envase para el transporte de flores 

Germonica Airpack es el rista puede sacar cada flor 
nuevo envase para gerberas de haciendo pasar los tallos a 
Van Duivenbooden para Lans- através de la barrera protec- 
bergen Gerbera's. La caja ocu- tora de papel. 
pa la mitad de espacio que una El envase también sim- 
convencional y tiene capacidad plifica la colocación en 1 

para 48 flores. Presentada du- agua de las flores. Las 1 

A 
rante Hortifair 2002, tiene un marcas entre las «ban- 
interior en forma de acordeón. das» del acordeón per- 
Su uso en esta primera etapa miten también separar- 1 
será el transporte aéreo. las y vender unidades 

Cada flor se inserta en su de 6 aerberas. i 
propia copa, lo que evita el U; carro de subas- 

- 

contacto entre ellas, reduciendo ta actual puede transportar 60 
así el riesgo de aparición de cajas de las convencionales, 
Botrytis y de daños físicos. conteniendo cada una 50 gerbe- ta con 14.5 ha de invernaderos 

Dado que las flores quedan ras. Germonica Airpacks, trans- donde cultivan una amplia ga- 
acondicionadas dentro de la ca- porta 102 cajas con 48 flores, ma de variedades de gerbera. 
ja en una postura más natural, lo que significa una diferencia 
se previene el doblado de tallos. de casi 2000 tallos. Lansbergen 

El interior de la caja está Gerbera's es una empresa dedi- 
construido de forma que el flo- cada a la floricultura que cuen- w"w"a"sbergen.com 

' ./.4;5- ' W  +P'! B-~U-Y*! 
w , - a ,í , fácil k .  e.. 

po e son los más rrntablas. 
Con G&. el éxito de w cosecha 

...es Mcil -es newrd. 
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Política Económica 

Instrumentos 
de la política agrícola común 
Los comités agrícolas 

La Comisión Europea trabaja con 
comités que intervienen en la elabo- 
ración y en las políticas de la Unión. 
Entre ellos se encuentran los comités 
agrícolas. Sus orígenes se remontan a 
los inicios de la Comunidad Europea 
y su evolución sigue la de la política 
agrícola común (PAC). Ésta sigue 
siendo de primera importancia: la le- 
gislación en este ámbito representa 
más de la mitad del conjunto de la 
legislación comunitaria. En el ámbito 
agrícola, los comités reciben la soli- 
citud de emitir dictamen sobre unos 
2000 textos al año. Se dividen en co- 
mités de gestión, de reglamentación 
y consultivos. 

En la práctica, los comités apare- 
cen como eslabones indispensables 
en el mecanismo comunitario; y glo- 
balmente han funcionado bien, espe- 
cialmente en el caso de los comités 
de gestión que, desde hace 38 años, 
tratan de las diferentes organizacio- 
nes comunes de mercado. 

Más allá de su papel oficial, los 
miembros de estos comitks suelen 
considerarlos como foros de diálogo 
y elementos de participación en el 
proceso de la toma de decisiones. 

Para más información: m1 
europa.eu.int/comm/d~O6/index.htm. 

Mercados y Comercios 
Aún queda mucho por mejorar 
Cifras del e-comnier~e 
en Espaiía 

En España se tarda una media de 
14 minutos en realizar un pedido on- 
line, los costes de envío suponen el 
16% del precio total y ~610 el 8% de 
las tiendas virtuales informan sobre 
el nivel de existencias de sus produc- 
tos, lo que hace que se sitúe muy por 
detrás de Alemania, Francia y Reino 
Unido en el desarrollo del comercio 
electrónico, según el tercer estudio 
anual sobre "eFulfillment" elaborado 
por la consultora Accenture. 

1 

Economía Empresarial 

lnversidn en infraestructuras y apuesta 
por la calidad 
El motor del crecimiento 
de la economía valenciana f 

I - 
L- A 

El Ministro de Trabajo y Asuntos Socia- 
les de España, Eduardo Zaplana, y la Con- 
sellera de Agricultura, MVngeles Ramón- 
Llin, han inaugurado las nuevas instalacio- 
nes de la empresa citrícola Fontestad, en 
Museros (Valencia). 

Con una inversión de más de 21 millo- 
nes de euros y una superficie total de 
45.000 m2, la nueva sede de Fontestad dis- 
pone de la última tecnología en recolec- 
ción, selección, tratamiento y transporte de 
sus productos. La empresa ha producido 
durante la campaña 200112002, 83 millones 

C 
de kg de frutos, incrementando su factura- 
ción un 2'5% respecto al último ejercicio. 

Según Eduardo Zaplana, este tipo de in- 

u m 
Mercados y Comercios 

versiones son el motor del crecimiento de Opoflunidades comerciales 
la economía valenciana. MVngeles  Ra- 
món-Llin considera fundamental la apuesta Listado de importadores 
por la calidad. Estas nuevas instalaciones Y tratam*nto arancelario 
repercuten favorablemente en la calidad de sobre cerezas 
los productos y en la imagen de los produc- 
tos valencianos. En cuanto al tratamiento arancelario 

El compromiso de Fontestad con la cali- aplicable al producto de origen argentino, 
dad de sus productos ha sido recompensado la UE aplica un complejo sistema que con- 
en los últimos años con la concesión de di- siste en aranceles variables según la esta- 
versos certjficados de calidad ción del año. Así por ejemplo, del I de ene- 

El servicio es el segundo fundamento. ro al 20 de mayo, y del 11  de agosto al 3 1 
Por eso, la nueva factoría de Museros dis- de diciembre, se aplica un arancel SGP del 
pone de la última tecnología citrícola que 8.5%. mientras que en otras épocas se apli- 
consiste en una serie de procesos automati- ca el arancel general (NMF) del 12%. 
zados que dan a cada naranja un tratamien- Entre el 2 1 de mayo y el 15 de julio rige 
to individualizado. Esto permite producir un sistema de cuota erga omnes que se ad- 
u n  millón de kg diarios y ofrecer los mejo- ministra bajo el sistema "first come, first 

served", teniendo u n  arancel del 4% y un 
derecho específico variable. 

En www.horticom.com?52978 hay un 
listado donde aparecen algunos importado- 

www.horticom.com?52449 res europeos de cereza. 

Economfa Empre88rIal' 
lnvestigacidn 
Acuerdo internacional para la mandioca 

Treinta expertos se han asociado en tercera fuente de calorfas, tras el arroz y 
e] marco de un acuerdo mundial para la el maíz. Pero la inversión en la investi- 
mejora genética de la mandioca, según gación científica de este cultivo es débil. 
artículo aparecido en la revista I'Echo Según la FAO, las técnicas punta en bio- 
186 ((blankbienvenue@echo-edition.fr). logía molecular y biotecnología pueden 
La mandioca alimenta a 600 millones de volver la mandioca mucho más producti- 

\ 
personas en los países tropicales y es la va, nutritiva y rentable. 

J 
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Mercados y Comercios 

Revista de inlormación técnica y econdmica 
de los envases de cartdn ondulado 
Temas de actualidad en Plaform Press 

La revista Plaform Press del pasado mes de di- 
ciembre presenta un amplio panorama de temas de 
actualidad. Entre ellos destaca un informe espe- 
cial sobre Mercas, su actividad comercial Y el 
movimiento generado por esta red de mercados 
de España, así como un artículo relativo al en- 1 
cuentro realizado por la Asociación Club 5 al 
día sobre el consumo de frutas y hortalizas en 
la prevención del cáncer. 

A dicho encuentro de la Asociación Club 5 al día, asistieron 
expertos del ámbito de la nutrición y la salud, que expusieron la relación directa que 
existe entre una dieta sana y la prevención de enfermedades graves. 

Los científicos paricipantes en estas jornadas aconsejan incluir en nuestro menú 
una elevada proporción de alimentos de origen vegetal y disminuir el consumo de 
carne y productos ricos en grasa, ingerir menos calorías e incrementar la actividad 
física. Con esta sencilla receta, podríamos reducir un 30% los riesgos de aparición 
de tumores; incluso en un 60 6 70%, si además de cuidar nuestra alimentación dejá- 
semos de fumar. 

Mercados y Comercios 

World Fresh Fruit Map 
La fruta atraviesa fronteras 

Rabobank lnternational (www.rabobank. 
comlfar) ha sacado al mercado World Fresh 
Fruit Map, un mapa que muestra la produc- 
ción de frutas en los diferentes países del 
mundo y las rutas de importación y expor- 
tación que unen a los principales producto- 
res y compradores de fruta a nivel mundial. 

Junto al mapa del mundo que describe 
los flujos comerciales de manzanas, peras, 
cítricos, plátanos y uvas. se aprecian dos 
mapas más pequeños de la Comunidad Eu- 
ropea, en los cuales se detalla el flujo co- 
mercial intracomunidad de manzanas y pe- 
ras por un lado y de cítricos por otro. 

7 

Economla Emprmsarial 

Bayer en Alcasser 
Multinacional alemana 
instala filial 
en Valencia 

La división agrícola de la multi- 
nacional alemana Bayer ha centrali- 
zado sus operaciones españolas en el 
polígono industrial de- El Plá, en 
Alchsser, Valencia. 

La empresa ha absorbido a la 
multinacional francoalemana de pro- 
ductos fitosanitarios Aventis crop- 
Science, y desde entonces, la empre- 
sa fusionada opera bajo el nombre 
de Bayer CropScience. 

Para los próximos años se prevé 
un volumen de negocio de 175 mi- 
llones de euros anuales. 

Las plantas de producción de la 
sociedad se encuentran en las pobla- 
ciones valencianas de Quart de 
Poblet y Cheste. Se espera que man- 
tengan su nivel de producción tras la 
fusión. 

www. bayer.es 

I Cuente uirr nosotros nuca sxperiencia 
para h o w  m1i2d ur poyecio8. 

I Pol. Ind. 10 SAS.V. Clra Moncada-)(Pquera Km. f 
lll O NAQUEF(A (Valencia) Spln 

U. (34) 902 168 286 Fax (34) 9R2 188 401 
E-mall: Insf.tec?h9QhómeC)rnob.rrd 

Web: http:lIwww.enaQ.net/lte 



Investigación y extensión 

50 años del CTIFL 

Buscando la calidad 
en fruta y hortaliza 

m El Centro Interprofesional de Frutas y Legumbres, 
acompaña el proceso de modernización de la 
cadena hortofrutícola francesa. 

En 1952, en pleno perío- 
do de reconstrucción de post- 
guerra y de búsqueda de una 
autosuficiencia alimentaria, el 
gobierno francés crea el Cen- 
tro Interprofesional de Frutas 
y Legumbres -CTIFL-. Duran- 
te medio siglo, esta institu- 
ción acompañó el proceso de 

modernización de la cadena 
hortofrutícola francesa, parti- 
cipando también a actividades 
internacionales, tanto en el ám- 
bito europeo, que de coopera- 
ción bilateral, en países tan 
diversos como Marruecos, Ar- 
gentina, Canadá o Nueva Ze- 
landia. 

En 1958 abre su primer 
centro experimental, en Lan- 
xade, iniciando una serie de 
trabajos técnicos, que se irán 
enriqueciendo, con la apertura 

de otros tres centros técnicos 
en Baladran, Saint-Remy de 
Provence y Carquefou. Las 
primeras actividades técnicas 
se orientan a la búsqueda de 
mejoras del material vegetal y 
de creación varietal, necesaria 
para mejorar la calidad de la 
producción. Estas actividades 
fueron rápidamente seguidas 
del desarrollo de u n  sistema 
de certificación frutícola que 
es hoy uno de los más recono- 
cidos en Europa y en el ámbi- 
to mundial. 

Los esfuerzos por mejo- 
rar técnicamente el conjunto 
de actividades de la cadena 
hortofrutícola lo llevan a 
acompañar los esfuerzos del 
sector, con sistemas de tipo 
hors sols, que comienzan a 
desarrollarse a partir de 1970. 
Años más tarde, los esfuerzos 
continúan hacia el desarrollo 
de programas de protección 
biológica. Siempre en una pers- 

pectiva de innovación y cali- 
dad de la cadena de produc- 
ción y aprovisionamiento del 
comercio minorista, inicia tra- 
bajos destinados a mejorar las 
técnicas de atmósfera contro- 
lada, y de sistemas de hydro- 
cooling y frío húmedo. Los 
problemas de envases y pale- 
tización son también estudia- 
dos, tanto en lo que hace a es- 
fuerzos para lograr la normali- 
zación de los mismos, como 
ciertas innovaciones tipo en- 
vases a permeabilidad selecti- 
va para las endibias o cajas 
plásticas flexibles para verdu- 
ras de hoja. Los esfuerzos 
innovadores técnicos siempre 
fueron conducidos en una 
perspectiva de defensa de in- 
tereses de los consumidores, 
así que de los diferentes parti- 
cipantes en la cadena de valor 
de producción y comerciali- 
zación, tanto mayorista, como 
minorista. En los últimos .a HORTICULTURA INTERNACIONAL 



años, los esfuerzos técnicos 
de acompañamiento de mejo- 
ras de calidad y productivi- 

mantenimiento de la limpieza e 
higiene, así que la calidad de 
información suministrada al con- 
sumidor, tanto en lo que hace 
a las posibles formas de utili- 

La primeras actividades de CTIFL se orientan 
a la mejora del material vegetal y de creación 
varietal, para mejorar la calidad de la producción 

dad, incluyeron cada vez más 
los problemas de orden 
logístico, así que las exigen- zación de un producto, que a 

sus cualidades nutricionales. 
Actualmente este concurso que 

cias modernas del mercado en 
términos de respeto del medio 
ambiente, desarrollo sustenta- 
ble, preservación de los recur- 

cado. Temas tan diversos, y 
estratégicos como la gestión de 
góndola, la mejora de resulta- 

cuenta con un Comité de Or- 
ganización que reagrupa téc- 
nicos del CTIFL a representan- 

francesa, calendarios de pro- 
ducción y de comercialización, 
importaciones y exportaciones, sos naturales y exigencias de 

seguridad alimentaria utilizan- 
do técnicas de trazabilidad. El 
CTIFL puede proponer solu- 

dos de un de venta, la 
negociación comercial, el mé- 
todo HACCP, seguridad alimen- 
taria y trazabilidad, evolución 

tes de la Cámara de comercio de mercado según for- 
mula de venta, características 
técnicas de las principales va- 
riedades, de 25 frutas y 34 

y de sindicatos profesionales, 
y es responsable de la entrega 
de un premio que da lugar a 
una gran publicidad, permite 

ciones técnicas a los actores 
de la cadena destinados a lo- 
grar economías en el uso del 

varietal, gestión de depósito y 
logística de distribución, sis- 
temas de certificación, reci- 

legumbres, que son regular- 
mente publicadas por el CTIFL 
en su 'Mtmento Fruits & 
Légumes' (última edición en 
noviembre 2002). Entre los 
estudios realizados. uno de los 

logros tales como un aumento 
de las ventas que varia entre 
10 y 30 %, una fuerte motiva- 

agua, un mejor conocimiento 
de las necesidades nutricio- 
nales ó~ t imas  de diferentes 

claje de agua, protección inte- 
grada, agricultura biológica, 
Internet y búsqueda de infor- 

ción de los equipos de venta, así 
que una notable mejora de la plantas, pilotaje de procesos 

de fertilización, economía de 
energía, control de desechos y 

principales temas seguidos es 
el comportamiento de los con- 
sumidores, tanto producto por 

mación, son algunos de los te- 
mas sobre los que se centran 
las formaciones. Desde 1972, 

calidad de los servicios en pun- 
to de venta. 

Con una verdadera voca- de aguas usadas. 
La particularidad de las 

intervenciones del CTIFL es 
año de creación del actual De- 
partamento de Formación, sus 
servicios han evolucionado en 

ción de servicio a los diferen- producto, como global, gra- 
cias a la existencia, desde 1978, 
de un barómetro sobre el com- 

tes participantes de la cadena de 
producción, comercialización y 
venta minorista, el CTlFL ha 

que sus actividades de tipo 
técnico, se completan a partir 
de 1962 con la realización de 

función de las necesidades téc- poriamiento de compras de los 
consumidores de frutas y le- 
gumbres. Los estudios econó- 
micos son accesibles en un 

nicas, económicas y de mer- 
cado del medio de la produc- 
ción, la comercialización y la 

logrado en sus 50 años de ser- 
vicio reunir en su seno y tra- 
bajar conjuntamente con to- 
dos los sectores. Es el caso, 
de la Federación nacional de 
productores de fmta, la Unión 
nacional de comercio mayo- 

estudios de tipo económico, 
así que numerosas y diversi- 
ficadas intervenciones en el venta de fmtas y legumbres. 

La importancia de las ac- 
tividades desde una perspecti- 
va 'de mercado', se observa 
con la realización en 1972, de 
su primer concurso de góndo- 

importante centro de docu- 
mentación, o por medio de la 
difusión de la revista mensual 
'Infos CTIFL', o vía el portal 
www.fruits-et-leaumes.net. 

La actividad se completa 

ámbito de la formación v de 
la animación en distintos ni- 
veles de la cadena hortofru- 
tícola. rista de frutas y legumbres, la 

Federación del comercio y la 
distribución, la Asociación na- 

El primer estudio econó- 
mico, que data de 1962, con- 
cierne los canales de distribu- 

la frutas y legumbres en el co- 
mercio minorista. Se crea así 
lo que será con el tiempo un 

con una amplia gama de ser- 
vicios y formación. Los semi- 
cios son de diagnostico, asis- 

cional de expediciún y expor- 
tación de frutas y legumbres, 
la Unión nacional de sindicatos 

ción comercial de las frutas y 
legumbres. Gracias a 40 años 
de trabajos sobre ese tema, 

excelente instrumento de esti- tencia técnica y consulting, en 
33 temas específicos, que van 
del diagnostico de punto de 
venta frutas y legumbres, la 

mulación vía la competencia 
y la imitación, permitiendo una 
mejora significativa de técni- 

de comerciantes minoristas de 
frutas y legumbres, la Confede- 
ración campesina, así que di- 
ferentes instituciones públicas. 

hoy se conoce bien en Francia 
la importancia económica y 
las distintas formas de organi- 
zación de los sistemas de 

cas comerciales en diferentes 
tipos de puntos de venta de 
frutas y legumbres. Utilizando 
técnicas de Merchandising, se 

elaboración de cuadernos téc- 
nicos de producción, el mar- 
keting, consejos de certifica- 

Gracias a esta estrategia de 
agrupamiento de los intereses 
institucionales conh-adictonos de 

comercialización de las frutas 
y legumbres, en sus diferentes 
niveles, que van de análisis 

ción, realización de análisis sen- 
soriales, diagnósticos de activi- 
dades logísticas, a numerosas 

busca poner en competencia 
la calidad de la oferta a los 
consumidores de diferentes pun- 

un mismo sector. reuniéndolos 
para trabajar conjuntamente 
hacia una mejora colectiva de 

globales sobre el funciona- 
miento de los Mercados Ma- 
yoristas (el primer estudio so- 
bre los Mercados Mayoristas - 
M.1.N- data de 1968), a un 
observatorio sobre la evolu- 

actividades en el ámbito de la 
producción. En el 2002, el 
CTlFL ofrece un programa de 

tos de venta, teniendo en cue- 
nta la selección de gama, la 
diferentes estrategias de loca- 

las actividades comunes, el 
CTIFL ha logrado en sus 50 
años de existencia acompañar 
la modernización progresiva y 

64 cursos de formación inter- 
empresas, en temas diversos: 
ttcnicas de distribución y ges- 
tión de puntos de venta; acti- 
vidad comercial, organización 
y logística; técnicas de pro- 
ducción y estrategias de mer- 

lización de la góndola en un 
punto de venta del comercio 
moderno, el facing correspon- 

ción de la función de mayo- 
reo. Se realiza también un zoom 
detallado de numerosos indi- 

permanente de la producción 
y comercialización del sector 
en Francia. diente a cada referencia pro- 

ducto, el poder de atracción 
de productos, la calidad del 

cadores económicos: ~roducción 
europea, zonas de producción 
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FERIAS Y CONGRESOS 1 

No cabe duda de que el con- 
Empresas 

Seducción e imagen corporativa tenido resulta el principal ali- 
Por una máxima ciente de un stand para cual- 
eficacia y un mayor ¿Cómo gestionar un stand? . quier visitante que acude a una 
S ~ ~ W ~ C ¡ O  a sus clientes feria: Dor tanto. de lo que se 
El Grupo Arc 
Eurobanan, en Fruit 
Logistica 2003 

Con un stand de 1 69m2 
del Messe Berlin, el Grupo 
Arc Eurobanan, ha presen- 
tado a sus clientes sus nue- 
vos proyectos fundamenta- 
dos en ofrecerles la máxi- 
ma eficacia y mayor servi- 
cio. Del 16 al 18 de enero 
se han dado cita en Berlín 
profesionales de todos los 
rincones del mundo, siendo 
la estimación de visitantes 
a la Fruit Logistica de alre- 
dedor de 15.000 y el núme- 
ro de expositores de 824. 

Grupo Arc Eurobanan, 
que ofrece a sus clientes 
frutas y hortalizas de exce- 
lente calidad procedentes 
de cualquier lugar del 
mundo los 365 días del 
año, ha llevado una repre- 
sentación de sus productos 
de la mano de sus marcas 
IslaBonita, Agroorigen, 
Planeta Verde, Coplaca 
(Plátano de Canarias), ... 

La empresa nace de la 
unión de dos de las empre- 
sas españolas con más ex- 
periencia en el ector Fr to-  
frutícola: Grupo Angel 
Rey y Frutas Eurobananca- 
nanas. Cuenta con siete 
centros de distribución re- 
partidos por toda la geo- 
grafía española, y todos 
ellos cuentan en sus insta- 
laciones con las más mo- 
dernas tecnologías. Ade- 
más de estos siete Centros, 
el Grupo cuenta como aso- 
ciados con Frutas IRU (Bil- 
bao), Fruites D'Or (Palma 
de Mallorca) y Frutas Mora- 
les e Hijos (Barcelona). 

Ferias 

i Todos los elementos que intervienen en la creación 
de un stand van a ser determinantes para su éxito: 
desde el diseño y rotulación, hasta la animación, 
la estética y actitud del personal que lo atiende. 

Uno de los principales facto- 
res que determinan el éxito o 
fracaso de la participación en 
una feria o salón profesional 
es la gestión del stand y de 
todo el equipo humano que lo 
aiiende. 

Ya sea u n  reducido stand 
modular de 9 m2 como un stand 
de diseño de gran dimensión, es 
imprescindible que, además del 
diseño, distribución y arquitec- 
iura del mismo, se dedique es- 
pecial prioridad a la selección, 
formación y coordinación del 
personal interno y externo que 

información y, en otras, será 
esencial el contacto con nuevos 
clientes o generación de pedi- 
dos. De todos ellos, el objetivo 
"de relación", centrado en el 
contacto con clientes actuales o 
potenciales es, sin duda alguna, 
el más valorado por los exposi- 
tores en la actualidad. 

Una vez identificados los 
motivos de nuestra participa- 
ción en la feria, es preciso dise- 
ñar una serie de acciones que 
faciliten el contacto con nuestro 
target. 

. .  
trata es de captar inicialmente 
su atención e interés para luego 
incitarle a entrar en el stand, 
establecer contacto con el per- 
sonal que lo atiende y prolon- 
gar su estancia en la medida de 
lo posible. En este momento 
entra en juego se1 valor estraté- 
gico de la entidad expositora. 
Para ello se disponen de muy 
pocos segundos ... 

Las ferias cuentan, en gene- 
ral, con numerosos stands y el 
paseo del visitante se torna 
cada vez más monótono y 
cansino. La creatividad y habi- 
lidad que demuestre el exposi- 
tor en "maquillar y modificar" 
el escenario puramente estático 
y neutro de su stand con ele- 
mentos y actividades Dinámi- 
cos y Sugerentes que permitan 
proyectar su imagen corporati- 
va, fortalecer su posiciona- 
miento y, en especial, atraer, 
"seducir" y establecer un  con- 
tacto directo y personal con el 
público objetivo que busca en 
la feria, serán los factores que 
van a determinar el éxito o fra- 
caso de su participación. 

Por tanto todos los elemen- 
tos que intervienen en este pro- 
ceso van a ser determinantes: 
desde el diseño y rotulación del 
stand, la animación del stand o 
la estética y actitud del perso- 
nal que lo atiende. 

;a atenderlo tanti en tareas.de 
atención, información y comu- - 
nicación, como acciones de 
comercialización o demostra- 
ción. Para ello, es preciso esta- tiene ufT banner 
blecer primero los objetivos de 

4 en HoiUcorn.$& , 
participación en la exposición, lb 
que marcarán y condicionarán - 
todo el proyecto. pida preaupueato Hamando 

En ocasiones primarán obje- 
iivos de imagen, notoriedad o 
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Floricultura 

Investigación y producción 

Integración para nuevos desafíos 
Se presentaron trabajos científico-tecnológicos, en forma muy 
dinámica, referidos a la flor de corte, las plantas en maceta 
y los árboles y arbustos ornamentales y paisajismo. 

El primer Congreso Argentino de 
Floricultura y Plantas Ornamentales y las 
quartas Jornadas Nacionales de Floricul- 
tura organizados del 13 al 16 de noviem- 
bre de 2002 por la Facultad de Agrono- 
mía de la Uba, por los Ingenieros Agróno- 
mos Libertad Mascarini (presidenta); Fer- 
nando Vilella (Decano de Fauba- Vice- 
presidente) y Eduardo Wright (Secreta- 
rio), contó con el auspicio de las Uni- 
versidades de Lomas de Zamora, Luján, 
La Plata, Morón, del Salvador; de institu- 
ciones como el Inta, Jica, Ceteffho Cen- 
tro Universitario de Idiomas; de asocia- 
ciones de productores como Asociación 
Argentina de Floricultores y Viveristas, 
Fiesta Nacional de la Flor, Cooperativa 
Argentina de Floricultores, Mercoflor, 
Consejo de Agricultores Nikkei; declara- 
do de interés parlamentario por la Hono- 

rable Cámara de Diputados y apoyado 
por la Subsecretafa de Turismo de la Ciu- 
dad de Buenos Aires y patrocinado por 
numerosas empresas. 

Concurrieron alrededor de 400 parti- 
cipantes de numerosos municipios de Buenos 
Aires y de todas las provincias de nuestro 
país, asi como de otros países: Brasil, 
México, Uruguay, Ecuador, Chile, EEUU, 
España y Japón. 

La investigación en floricultura, 
no se debe cerrar sobre sí misma, 
debe estar al servicio de la 
producción y servir para resolver 
la problemática de ésta 
apuntando a su desarrollo 

Durante tres días consecutivos se 
presentaron trabajos en forma muy diná- 
mica, referidos a tres sesiones; flor de 
corte, plantas en maceta y árboles y ar- 
bustos ornamentales y paisajismo. Hubo 
disertantes invitados, exposiciones orales 
y en posters, todas con alto nivel científi- 
co y muy buena calidad de presentación. 

Los participantes fueron mayoritaria- 
mente investigadores, docentes y profe- 
sionales, así como productores florícolas, 
viveristas y estudiantes de Floricultura, de 
Agronomía y de otras disciplinas. 

Se presentaron trabajos científico-tec- 
nológicos, elaborados por autores de dis- 
tintas Universidades, del Inta y de Uni- 
versidades de países latinoamericanos. Los 
trabajos se refirieron a 63 especies orna- 
mentales. 

El mayor número de trabajos versó 
sobre especies nativas, su domesticación 
y propagación, lo cual demuestra el inte- 
rés que se está prestando a nuestra flora 
autóctona con vistas a la producción comer- 
cial y al paisajismo. 

Los de la mesa de debate internacio- 
nal integrantes dibujaron un panorama de 
la floricultura de sus países y las posibili- 
dades de importación hacia estos. Así- 
mismo, la mesa de debate nacional con 
participantes de Universidades e Inta de 
distintos lugares del país, de asociacio- 
nes de productores y representantes esta- 
tales, fue un foro de debate sobre las po- 
sibilidades que tiene la floricultura ar- 
gentina de crecer y de exportar a merca- 
dos en contra-estación tanto de productos 
tradicionales como de especies nativas 
ornamentales. 

También se debatió sobre la necesi- 
dad de crear una Cámara de todos los 
sectores involucrados en la Floricultura 
así como la necesidad de asociación de 
los profesionales del sector. 

Luego de tres días, se realizó un 
viaje a los principales cultivos de flor de 
corte y plantas en maceta ubicados en la 
zona de La Plata, provincia de Buenos 
Aires, donde los productores dieron 
muestras de su excelente producción y de 
cómo hacer frente a la problemática ac- 
tual. 

Quedó el compromiso de los organi- 
zadores de editarar un libro con los prin- 
cipales trabajos presentados en el Con- 
greso con revisión de un Comité Científi- 
co, a través de la Editorial Facultad de 
Agronomía, el que será entonces el pri- 
mer libro científico de floricultura de Ar- 
gentina. 



Este primer Congreso nos permitió, 
en primer lugar, conocernos, saber qué 
hacemos, hasta dónde llegamos y, desde 
allí, analizar cómo seguir. Teniendo en 
claro que la investigación, en un área 
como es la floricultura, no se debe cerrar 
sobre sí misma, debe estar necesariamen- 
te al servicio de la producción, debe ser- 
vir para resolver la problemática de ésta, 
y apuntar a su desarrollo, de allí la nece- 
sidad tanto de investigación de punta, a 
nivel molecular, en genética, fisiología, 
etc., como investigación aplicada, referi- 
da a propagación, fertilización, sanidad, 
manejo climático y de cultivos. 

Para eso necesitamos el intercambio, 
en primer lugar, con el productor, pero tam- 
bién con el industrial que genera tecnolo- 
gía, con el que produce insumos, etc., para 
orientar y hacer posible la investigación. 

La floricultura en Argentina 
Hoy la actividad floricola, compara- 

da con otras, es muy pequeña. De los 30 
millones de hectáreas agrícolas cultiva- 
das, apenas ocupa un 0.02%, pero en esa 
pequeña superficie, genera alrededor del 
3% del PBI agrícola (según censo '88). 
La floricultura ocupa cinco a diez opera- 
rioslha, según tecnología del cultivo, 
mientras que en los cultivos agrícolas ex- 
tensivos se ocupan entre dos a seis traba- 
jadores rurales cada 1000 hectáreas ... 
esto hace que en 10.000 hectáreas de 
floricultura estimadas en todo el país, 
tengamos unos 50.000 a 100.000 obreros 
rurales alrededor del 5 al 10% del total 
de la mano de obra rural empleada en 
agricultura. Y ni hablar de intensidad de 
aplicación de insumos, 2 a 4 t/ha/año de 
fertilizante, según cultivo, unos 30 a 40 
kglhalaño de productos fitosanitarios, 
mientras que en los extensivos se aplica 
un 10% de dicha cantidad. 

Estos datos, indican la intensidad 
del sistema de cultivo, lo que implica que 
se deba tener un ajustado conocimiento 
para su manejo y, también, para no conta- 
minar el medio ambiente. Si tomamos 
conciencia de la importancia de la activi- 
dad florícola veremos que, si logramos 
ampliar el mercado tanto interno como 
externo, y por lo tanto la superficie culti- 
vada, se desarrollaría una gran demanda 
de mano de obra, de insumos y de profe- 
sionales que redundaría en un crecimien- 
to de nuestro país, como sucede en otros 
países del mundo. 
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' PROYECTOS DE INVESTIGACI 

Fitosanidad 

Sistemas cerrados sostenibles 

Sanidad en cultivo sin suelo 
/- 

M Con el fin de investigar las enfermedades de las 
raíces en cultivos sin suelo en sistemas cerrados _ - - -  - - 

se ha realizado el proyecto Mioprodis (Microbial 
Optimization to Prevent ROot DISeases) 

dedor de 2. Una alternativa es 
volver a usar el agua de dre- 
naje y las sustancias nutritivas ' que se recogen en un sistema 
cerrado, siempre y cuando se 

El sistema sostenido pue- disponga de agua de riego de 
de reemplazar a los sistemas buena calidad. 
de cultivo con suelo del sur de La mayor desventaja de 
Europa y a los sistemas de un sistema cerrado es la pro- 
cultivo sin suelo abiertos del pagación de las enfermedades 

" 1 
norte de Europa que utilizan en todo el invernadero por la 
el bromuro de metilo para fu- recirculación del agua de dre- 
migar el suelo. En el año 2006 naje. En los primeros tres 
la Unión Europea restringirá años del proyecto Mioprodis 
el uso del bromuro de metilo se testaron diferentes sistemas 
para desinfectar el suelo. de desinfección para conse- 

Un óptimo sistema de guir un sistema de desinfec- 
cultivo sostenible debe incluir ción de la solución nutritiva 
un sustrato de lana de roca, que se ajustara a las necesida- 
canalones para recoger el agua des del agricultor de la zona 
de drenaje, una unidad para mediterránea: 
aportar sustancias nutritivas al - Efectividad Sistema de filtro lento en arena instalado en el invernadero. 
agua y un filtro para desinfec- - Sólido y simple. 
tar la solución nutritiva. Du- - Bajo coste 
rante el último año del pro- Corno resultado de estos después de comenzar el pro- las plantas otra vez después 
yecto Mioprodis se han lleva- tests se eligió un sistema de ceso de filtrado, se formará de realizar los ajustes de CE y 
do a cabo dos ensayos: uno en desinfección mediante la fil- una capa en ]a superficie de] pH. 
la provincia de Almería, Espa- tración lenta en arena para el banco de arena. Esta capa esti 
ña, en una explotación con proyecto en España. formada por material orgánico El ensayo 
cultivo de tomate y la otra en e inorgánico y una extensa va- La intención del proyec- 
la Estación de Investigación Principio de la filtración riedad de rnicroorganismos to fue comparar un sistema de 
de Albenga, Italia (cultivo de lenta en arena activos. Esto es importante para cultivo sin suelo abierto en el 
gerbera). En este artículo se El principio de la filtra- limpiar el agua de organismos que el agua de drenaje era ex- 
presentarán los resultados del ción lenta en arena es muy patógenos (por ejemplo pythi- pulsada y un sistema de culti- 
ensayo en España. simple. urn y phytophthora). El agua vo sin suelo en el que el agua 

La ventaja general de los El agua de drenaje discu- filtrada puede ser bombeada a de drenaje era utilizada de nuevo. 
sistemas de cultivo sin suelo rrirá muy lentamente a través 
es que se puede conseguir un de un banco de filtro de arena 
comienzo del cultivo exento fina (ver figura 2). Es impor- 
de enfermedades y un mejor tante que el filtro de arena 
control del crecimiento. En u n  tenga la superficie correcta 
sistema de cultivo sin suelo con relación a la superficie Un óptimo sistema de cultivo sostenible debe incluir 
abierto el excedente de agua Y del invernadero para que el un sustrato de lana de roca. canalones. una unidad 
sustancias nutritivas dreia dí- filtrado sea lento: lo qu-e sig- 
rectamente en el medio am- nifica que el filtro debe tener para aportar sustancias nutritivas y un filtro pra 
biente. Cada rn3 de solución una capacidad de 100 a 300 L desinfectar la solución nutritiva 
nutritiva drenada cuesta alre- por m2 (25-75 gal/sq.yd). Poco 



- - - - 

Sistema abierto Sistema cerrado 

m -  rsev-;mp mg- rmgs 
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Producción de tomate en sistemas abierto y cerrado. Desarrollo de la CE y el pH en los sistemas abierto y cerrado. 

La ventaja de los sistemas de cultivo sin suelo 
es poder conseguir un comienzo del cultivo exento 
de enfermedades y un mejor control del crecin~iento 

Para evitar la propaga- 
ción de las enfermedades a 
todo el cultivo, el agua de dre- 
naje fue desinfectada por me- 
dio de la filtración lenta en 
arena. 

Las plantas de tomate 
( C V  Zinac) se plantaron en ta- 
blas nuevas de lana de roca el 
15 de diciembre de 2001 con 
una densidad de 2 plantas/m2. 
Hasta el 22 de febrero el siste- 
ma estuvo abierto, después se 
instaló el filtro lento de arena 
y el sistema se cerró. 

Durante todo el proceso 
se recogieron datos sobre el 
rendimiento del cultivo: pro- 
ducción en kg/m2 y tamaño 
del fruto. 

La recolección se realizó 
en marzo-abril. 

Además se recogieron 
muestras de la solución nutri- 
tiva para analizar la micro- 
flora, para detectar pythium y 
medir la CE y el pH. 

Agua de drenaje 
Retorno al filtro 

- - - j -  

I - - Bornba 

Resultados 
El desarrollo de la CE en 

el sistema abierto y en el sis- 
tema cerrado fue similar. En 
el sistema cerrado la CE se 
incrementó ligeramente debi- 
do a que el agua de drenaje 
contenía más sodio y cloruro. 
A finales de abril el agricul- Esquema del filtro lento de arena. 
tor tuvo que lixiviar parte de 
la solución nutritiva para con- 
seguir niveles de sodio más tendencia. El pH es un poco Conclusiones 
normales. más alto en el sistema cerrado En los dos sistemas con 

Los valores de sodio que en el sistema abierto. Los lana de roca, abierto y cerra- 
incrementaron hasta 30 mrnoll resultados de producción mu- do, se obtuvo la misma pro- 
1, pero después de lixiviar se estran que no hay diferencias ducción. La filtración lenta en 
alcanzó un valor de solo 10 significativas entre los dos arena resultó ser un sistema 
mmol/l. sistemas. En ambos la produc- fiable para evitar la propaga- 

Después del cultivo, a fi- ción en Kg/m2 y los tamaños ción de las enfermedades pro- 
nales de mayo, ocurrió que en de la fruta son iguales. vocadas por hongos y bacte- 
el sistema abierto el 72% de Hay una tendencia a ob- ria. Con el sistema cerrado la 
las sustancias nutritivas apli- tener fruta más pesada y basta eficiencia del agua y fertili- 
cadas fueron expulsadas del en el sistema cerrado. Además zantes podría incrementarse 
sistema, mientras que en el se analizaron los dos sistemas, enormemente en comparación 
sistema cerrado sólo se expul- encontrándose niveles de Phy- con el sistema abierto. 
s6  el 50%. tium algo mayores en el siste- 

El pH siguió la misma ma abierto. B 
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Ferias 

El próximo mes de marzo 
Sifel2003, la innovación esta en marcha 

Durante los días 1 1, 12 y 13 
de marzo tiene lugar una nueva 
edición de Sifel, Salón Interna- 
cional de Técnicas \linculado a 
la frutas, hortalizas y flores. 

La cita es en Agen y la edi- 
ción de este año se titula 
((L'innovation est en marche» 
(la innovación esiá en marcha). 

Creado en 1980 por la GIE 
(Agrupación de Interés Econó- 
mico) de Frutas y Hortalizas de 
Aquiiania y ubicado en el cora- 
zón de una de las mayores zo- 
nas de producción de frutas y 
hortalizas de Francia, Sifel se 
ha convertido con los años en 
un Salón líder del sector horto- 
frutícola 

del ramo de fmtas y hortalizas, 
con la perspectiva de la amplia- 
ción de la Comunidad Europea 
a España y Portugal. 

Desde entonces, sus sucesi- 
vas ediciones han fortalecido el 
Sifel en el ámbito de las citas 
más nombradas del ramo de 
frutas y hortalizas en Europa, e 
incluso internacionales. 

Hoy en día, su principal vo- 
cación consiste en preparar la 
agricultura de 2010 y la coope- 
ración sin fronteras 

El salón útil: Descubrir toda 
la gama de novedades, ver a los 
demás profesionales, intercam- 
biar las experiencias ... 

La gran paradoja que cultiva . . . I '  . 
el Sifeles que nació hace 23 
años, en pleño período de crisis www.sife'.org 

Conferencias 
Mecanización Agraria 
Tecnología de 
Invernaderos en 
la Península ibérica 

La 30 Conferencia Inter- 
nacional de Mecanización 
Agraria abordará el tema de 
"La Tecnología de Inverna- 
deros y Cultivos Protegidos 
en las Condiciones de la 
Península Ibérica". Se cele- 
bra en Zaragoza 
www.feria-zaragoza-net) en 
marzo de 2003, coincidien- 
do con FIMA (del 25 al 29 
de marzo). de 2003. Ten- 
drán también lugar en el 
marco de la Feria Interna- 
cional de Maquinaria Agrí- 
cola unas jornadas técnicas 
sobre Tecnologías Poscose- 
cha, Trazabilidad y Seguri- 

, dad Alimentaria. 

Polígono Industrial La Redonda - Calle 5, Nave 8 - 04710 Sta. M V e l  Aguila - EL EJIDO (Alrnería) 
Tels.: 950 58 30 33 - Fax: 950 58 31 76 - e-rnail: sunsaverQserinves.es - http://www.serinves.es/sunsaver 1 
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Congresos 

Valencia será la sede 
Congreso 
Iberoamericano de 
Ceiitros Tecnológicos 

Del 31 de marzo al 3 de 
abril de 2003, se desarrollará 
en la ciudad de Valencia (Espa- 
ña) el 1 Congreso Iberoamerica- 
no de Centros Tecnológicos. 

El Palacio de Congresos de 
Valencia se convertirá durante 
dos días en sede de debate so- 
bre ]+D. La Federación Espa- 
ñola de Entidades de Innova- 
ción y Tecnología, FEDIT, or- 
ganiza este encuentro cuyo f i n  
último es la constitución del 
Comité lberoamericano de 
Centros Tecnol6gicos. Los asis- 
tentes podrán compartir expe- 
riencias e intercambiar opinio- 
nes en torno al trabajo de los 
Centros Tecnológicos y cómo 
contribuyen a incrementar la 
competitividad de las empresas. 

¡as universidades, como 
parte de nuesiro sistema de in- 
novación que se asienta sobre 
los pilares Ciencia-Tecnología- 
Empresa-Sociedad se convier- 
ten, por tanto, en contertuiios 
de interés en el desarrollo de 
esta primera convocatoria. En 
colaboración con los Centros 
Tecnológicos y a través de és- 
tos con las empresas, las uni- 
versidades pueden llevar a cabo 
un importante trabajo en el te- 
rreno de la I+D, haciendo que 
el conocimiento pueda plasmar- 
se en proyectos concretos. 

En esta edición se busca ex- 
traer conclusiones preliminares 
sobre qué modelo de centro es 
más idóneo aplicar según el en- 
torno en el que se desenvuelve, 
cuál es el tipo de cooperación 
conveniente, en qué sector, qué 
esquema de financiación es el 
más recomendado para cada ca- 
so o en qué medida pueden fo- 
mentar la cooperación interna- 
cional de sus empresas vincula- 
das. 

Información 'l 1 
Estamos sometidos a un permanente bombardeo de información. 
Inclusive, y para gran sorpresa, sobre nosotros mismos. Ya es hora 
de dosificar ese flujo. 

Hasta no hace mucho, todos pretendíamos estar lo más informados posible; 
aún hoy en día es válida esta inquietud. Actualmente emergen tantas fuentes de 
comunicación: TV, prensa, Internet, correo electrónico, correo postal, fax, ilama- 
das telefónicas, mensajes a móviles, etc., que reflexiono si tanta información nos 
puede llevar a la desinforrnaci6n.Con demasiada frecuencia, se nos ofrece (previo 
pago claro está) tenernos al día 
por parte de las empresas o 
medios dedicados a esta labor 
de pasar informaci6n. Los má- 
ximos detentadores de estos Es inimaginable la cantidad 
listados son los bancos y gran- de datos de nuestra persona 
des almacenes, que llegan a sa- 
ber más de nosotros que noso- 

o empresa que existe "pululando" 
tros mismos. ES inimaginable por ahí de forma incontrolada. 
la cantidad de daros de nuestra Luego, según estatus, te ofrecen 
persona o empresa que existe 
"pululando" por ahí de forma 

determinados servicios 
incontrolada. Luego, según es- O productos. Inclusive te llegan 
tatus. te ofrecen determinados felicitaciones de cumpleaños 
servicios o productos. iAh! Un 
detalle: Hasta ie felicitan en tu inesperadas!!.. 
cumpleaños. 

iCu%ntos correos electró- 
nicos, con información banal, se encuentran en los ordenadores todas las mañanas 
al iniciar la jornada?. Con la particularidad de que muchos de estos correos elec- 
trónicos, se destruyen, sino esti clara o conocida su procedencia, por temor a los 
malditos virus. Ante esta avalancha, se me ocurre referir aqueiia anécdota sobre 
una pareja que estaba cenanda en un restaurante, cuando ella levantándose le dijo 
a su acompañante: 

- Disculpa Juan, vuejvo enseguida, voy al lavabo a "hacer pis". 
Y él le responde: 
- Esa es mas informaci6n de la que necesito. 
Muchas veces, recibimos m6s información de la que"4Greinos y menos sinte- 

tizada y "al grano". m5xime con la falta de tiempo, mal endémico del que todos 
adolecemos. Esto mismo podrfa ser i g u a h n t e  aplicado al argumentario de ventas 
que exponemos, tratando de diferenciar un producto del de la competencia, adu- 
ciendo bondades y magnificencias de forma reiterada, abundando en aspectos que 
figuran en su etiquetado. En este supuesto, deberíamos plantearnos que si el pro- 
ducto las tiene, por si solo las demostrara en su comportamiento al ser utilizado. 

Así las cosas, no hay más cera que la que arde, información ¡Si!, pero útil y a 
ser posible la justa. 

- - 
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CALENDARIO FERIAS, ... , 8 

ESPANA 1 
CLIMATIZACI~N 2003 

Madrid 
26 febrero http://climatizacion.ifema.es 
al 1 marzo Salón Internacional de aire acondicionado. 

calefacción. ventilación v refriaeración. 

JORNADAS TECNICAS DEL AGUA 
Torrepachaco Murcia 

27 y 28 http:Ilwww.cifacita.cornlpagea/index.htrn 
febrero Jornadas sobre el agua y la aplicación 

de nuevas tecnologías en el uso del agua 
para regadío = 

- - -- . 

OBERTPLANT 
Vllassar de Mar Barcelona 

28 febrero interplantaOrnercatflor.com 
1 marzo Jornadas de puertas abiertas y fórum 

de plantas ornamentales en maceta. 

FlMA 
Zaragoza 
25 al 29 http:llwww.feriazaragoza.com 
marzo ~ e i i a  internacional de maquinaria agrícola 

HISPACK 
Barcelona 
31 marzo http://www.hispack.com 
al 4 abril ~ a i o n  internacional del embalaje 

* - -- 

IV CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE LA ALCACHOFA 
Tudela Navarra 
5 a1 8 http:llwww.tga.cornlcongresolindice.htrn 
mayo Congreso que se centra en el cultivo 

de alcachofa, cardo y especies silvestres 
relacionadas - ,- = _- 

- 

AGRITECO 
Alicante 
7a1 10 http://www.feria-alicante.com/ferias/ 
mayo 2003lAGRITECO-2003.htm 

1" Feria de la Tecnología Agraria del 
Mediterráneo y l Q  Salón de Agricultura 
Ecológica. - -  - - 

FAME 
Torre-Pacheco Murcia 

15 a1 18 http:liwww.ifepa.es 
mayo Feria agrícola del Mediterráneo 

- - 

CONGRESO SECH 
Pontevedra 

26 a1 30 sechOuco.es 
mayo Sociedad Española de Ciencias Horticolas 

WPROGA 
S. Compostela b Coruña 

5 a1 7 asprogak3terra.e~ 
septiembre Exposición de productores de ornamentales 

de Galicia 

ferias. 
congresos. 

formacián .... 

ARBORETUM 
Girona 

26 al 28 http:llwww.firagirona.com 
septiembre Salón profesional de los viveros 

SAL 
Madrid 

15 a1 18 http:/lwww.ifema.es 
octubre Semana de la alimentación 

1 - 

IBERFLORA 1 EUROAGRO 
Valencia 
22 al 24 http://www.feriavalencia.coml 
octubre Salón @eJ iardin y la tecnología 

EXPO AGRO-ALMER~A 
Roquetas de Mar Almería 

noviembre http:l/www.expoagro-jlmeria.com 
salón de tecklo$a horticoia 

HORTIMOSTRA 
Vllassar de Mar Barcelona 

21 a1 23 http:llwww.rnercaflor.cornlhortirnostra.htrnl 
noviembre Exposición de flores, plantas, tecnología 

y complementos 
- - - - - - - - - - - - 

SAMATEC 
Madrid 

12 a1 14 http://www.aesdesa.com 
diciembre Salón de la Agricultura. Medio Agrario 

y Tecnología 

SMAGUA 1 SMA 
Zaragoza 
17 al 20 http:Ilwww.srnagua.corn 

febrero 2004 Salón lnternacional del Agua y del Medio 
Ambiente - 
ALIMENTARIA 2004 

Barcelona 
8 a1 13 http://www.alimentaria.com 

marzo 2004 Salón Internacional de Alimentación 

TECHTEXTIL 2W3 
Frankfurt 

8 a1 10 http:/lwww.techtextiI.de 
abril Feria internacional de textiles técnicos 

y, materiales no tejidos 

ANUGAFOODTEC2003 
Koln 

8 al 11 http:l/www.anugafoodtec.de 
abril Feria monográfica internacional para tecnología 

de oroductos alimenticios 

m-- . - 
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FRUTAL 2003 
Ceatá-Fortaleza 

1 a1 4 http:llwww.alndifruta.corn.br 
eeptlembre Semana internacional de fruticultura, 

floricultura y agroindustria 
-- 

SIAL 
Montreal 

2 a1 4 httn:/lmww.slalmontreal.com 

PMA CONVENTION 8 EXPOSlTlON 
New Orleans 

16 a1 20 http:llwww.pma.corn 
octubre Exposici6n y convencidn sobre el comercio 

internacional de frutas y hortalizas en fresco 

SIMA 
París 

23 al 27 http://www.slmaonline.com 
febrero Salón mundial de los suministradores 

de la agricultura y la ganaderla 
--- - - 

SlFEL 
Agen 

11 a1 13 http:/lwww.sifel.org 
marzo Feria internacional sobre frutas, hortalizas 

&!m"- - _ - 
- - - . - d. 

JARDITEC - URBAVERT 
París 

15 a1 17 http://www.salons-automne.com 
septlembre Salón de los productos, soluciones 

y tendencias para el jardln y el ocio 

AGF TOTAAL 
Rotterdam 

15 a1 17 http://www.agftotaal.nl 
septiembre Feria internacional del sector de las frutas 

y hortalizas 
. . - -, . . - - -  

INTERNATIONAL HORTl FAlR 20W 
Amsterdam 

5 a1 8 http:/hrrww.hortifair.nl 
noviembre Feria de Tecnología Hortlcola. 

Exposición floral jnternacional 

ALIMENTARIA 2003 
MBxico D.F. 

3 al 6 reedIberia@reediberia.com 
junio Sal6n Internacional de Alimentos y Tecnologla 

ALIMENTARIA 2003 
Lisboa 
1 a1 5 reediberia8reediberia.com 
abril Salón internacional de la alimentación 
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Biblioteca 1 BIBLIOTECA J -. 

1 COMPEWDIUM OF UMBELLIFEROUS CROP DISEASES 
2 

Davís, R.M. y Rain, R. N. 
75 págs. 2002 

Este compendio trata sobre las enfermedades en cultivos de umbelíferas 
y proporciona al mismo tiempo una guía práctica para su control. Aunque . 

se da énfasis en la zanahoria y el apio, se inlcuye una amplia variedad 
a 

de especies pertenecientes a esta familia. 
La obra describe, por una parte, enfermedades infecciosas causadas por 
hongos, bacterias, nemátodos, v i ~ ~  y fitoplasmas, y por otra, enfermeda- 
des no infecciosas producidas por la polución del aire, alelopatías, 
deficiencias minerales y toxicidades, daños causados por fitoquímicos 
y muchas otras causas. Asimismo, se incluyen algunos insectos como 
vectores de vims y fitoplasmas. La descripción de cada enfermedad 
incluye una visión general de su importancia y distribución mundial, 
síntomas, agente u organismo causal, ciclo de la enfermedad, 
epidemiología y control. 
58 Euros Ref.: 4323 - - A 

Maroto, J. V.; Miguel, A. y Pomares, F. 
322 págs. 2003 

18 capítulos en los que se recogen diferentes aspectos del cultivo de la 
sandía. Se expone en la obra una visión histónca de su origen, taxonomía -" -C---=r~ y fisiología. También se dedican varios capítulos al nuevo material vegetal, 
mejora genética y semilleros, a la vez que se aborda el tema de las nuevas 
técnicas de cultivo. tanto al aire libre como bajo invernadero. 
La fertilización, fertirrigación y riego son tratados desde el punto de vista 
de un manejo racional. Seguidamente se incluyen capítulos dedicados a 
plagas, enfermedades y fisiopatías, con novedades y avances para la solución 
de problemas. Finalmente se hace un inciso en la técnica del injerto, 

~i--.=-'.=..~ 
la recolección y conservación de los fmtos. 
40 Euros Ref.: 4327 

VADEMECUM DE PRODUCTOS FlTOSANlTARlOS 
Y NUTRICIONALES 2003 

De Liñán, Carlos 
672 págs. 2003 

quiei 19" edición corregida y puesta al día de una obra imprescindible tanto para 
comercializa productos fitosanitarios y nutricionales como para quien 
los utiliza. A lo largo de sus páginas se ofrece una visión útil y detallada 
de todos los productos del mercado con sus características técnicas. 
33 Euros Ref.: 308 
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FRESH PRODUCE DESK BOOK 2003 
Varios autores 
514 págs. 2003 

Esta obra es una revisión 
de 90 países, con mayor 
énfasis en los países de 
Europa del este, en la que 
se incluye la información más 
actualizada sobre las tenden- 
cias del mercado, organizada 
por sector y producto, y con 
estadísticas sobre la produc- 
ción y exportación. 
La sección sobre productos 
orgánicos se ha ampliado para 
proporcionar una imagen más 

7 detallada de los desarrollos 
globales. Esta sección incluye 

4 un completo directorio de asociaciones 

A europeas clave y organizaciones de certifica- 
\ ción. 1. , La imponaciOn de frutas y hortalizas en Europa 
ocupa también un lugar relevante en la obra; la 

información que proporciona incluye datos sobre el 
país, volumen y el valor de las importaciones. 
En esta edición se ha actualizado también el listado con 
las últimas variedades de más de 400 frutas y hortalizas 
entre comunes y exóticas. Se incluyen estadísticas sobre 
la producción mundial. 
El directorio de empresas, con más de 2000 entradas, está 
organizado por sector y país, y en él se pueden encontrar 
las empresas minoristas líderes en la Unión Europea. 
96 Euros 

Pida su ejemplar en deskbook@fpj.co.uk 

F Para m& infmacibn visile 
www.norticom.comlportal 

ESPECIAL PLASTICOS 1 
Los plPsticos y la agricultura 
Plastics and Agriculture 
Papaseit, P.; Badiola, J .  y Armengol, E. 
200 págs. 1997 
Unico libro hasta el momento editado en español e in 
glts y especializado en las aplicaciones agrícolas dc 
plilstico. LU obra contiene 13 capítulos en los cuales si 
tratan temas como los acolchados, cubiertas flotantes 
minitúneles, invernaderos. pantallas térmicas, etc. Un Li 
bro eminentemente prdctico con más de 300 fotografías : 
todo color. 

F 

s Mi plálticoo en la pdmcci&n agrtoolh 
vtvios auroren 
320 &S. a 
Lo utihte'ien ae flIr  - miu como n i b k  
caciom agócob 1 Jbmer mseciws ib? ma) 
mds fneuentu, miis precoces y de mejor cahid. ia 
cubierta plisticas en invtfnmrdenn. pbqtitao (6nd ! 
acolchado hacen posible lagar hortalizas, h t a  y flm 
en zorav dcl mundo y en Cpocas del año en la que. sin 
ellau, sería impensable. Con un cnfoqire emiiimtmmte 
prhctico y con ilustneionea mpiícitas, este libro revisi 
la materia prima -los puUm- id cmma la 
adltlvor, que mnfieren b parfc B, sus propieda& a 
fitmc plástico. Su R(Izm las tbcmc la tramfpdna 
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Poda de la vid 
Hidalgo, L. 
281 págs. 2003 
25,00 Euros Ref.: 2704 

D Recirculación en cultivos sin suelo 
Marfa, Oriol, coord. 
177 págs. 2000 
28,25 Euros Ref.: 2858 

m Plagas y enfermedades de las coníferas 
Hansen, Everett M. y Lewis, Katherine J. 
101 págs. 2003 
24,00 Euros Ref.: 4315 

Riego localizado 
Programas informáticos para Windows 
Rodrigo López, J y Cordero Ordóñez, L. 
157 págs. 2003 
25,OO Euros Ref.: 4317 

Aditivos alimentarios 
Cubero, N,; Monferrer, A. y Villalfa, J. 
236 págs. 2002 
30,00 Euros Ref.: 4318 

Marketing aplicado a frutas y hortalizas 
Amenazas y oportunidades - Marcas, emoción 
y valor 
Sierra, Miguel; Namesny, Alicia y Papasseit, 
Pere 
196 págs. 2002 
42,07 Eirros Ref.: 4305 

a Palmeras 
Del Cañizo, J. A. 
709 págs. 2002 
68,00 Euros Ref.: 434 

M Recirculación en cultivos sin suelo 
Marfa, Oriol, coord. 
177 págs. 2000 
28,25 Euros Ref.: 2858 

m GuEa del transporte frigorífico 
Instituto Internacional del Frío 
273 págs. 2002 
30,OO Euros Ref.: 4284 

m Mis mejores recetas con aceite de oliva 
Pérez, lñigo 
85 págs. 2002 
17,95 Euros Ref.: 4298 

-- - - - - 

I HORTICULTURA INTERNACIONAL 

ENEMIGOS 
NATURALES 
COMO 
REGULADORES 
DE POBLACIONES 
DE INSECTOS 
Biodiversidad, 
conservación 
y manejo 
Basso, César 

, 1' y Ribeiro, Adela 
182 pdgs. 2002 

Publicación realizada por un conjunto 
de especialistas en que se analizan las novedades 
en control biológico, tanto a nivel de conoci- 
mientos básicos para entender los mecanismos 
en juego como las especies comerciales disponi- 
bles. ¿Por qué necesitan aprender las hembras 
parasitoides antes de encontrar a su hospedero? 
Es una de las preguntas a las que responden 
los capítulos iniciales, en que Danielle Rousse 
(IRBI, Francia), analiza las interacciones 
durables en el sistema parásito-hospedero. 
Bernard Pintureau (PISA, Francia) realiza 
un repaso de las bases de los medios y técnicas 
existentes en la actualidad para el control 
biológico, que se completa con un capítulo 
dedicado a los principales grupos de parasitoides 
y predadores, a cargo de Gabriela Grille 
(Facultad de Agronomía, Uruguay). Eduardo 
Botto (INTA, Argentina), explica los criterios 
para la selección de enemigos naturales a utilizar 
en control biológico aplicado, CBA. ¿Cómo se 
implementa el control biológico? César Basso 
(F. Agronomía, Uruguay), analiza, a través 
de tres capítulos, cómo se realiza la producción 
masiva de enemigos naturales entomófagos, 
las técnicas de liberación de estos enemigos 
y cómo se controla la calidad de sus crías. 
Para estimar la abundancia de las poblaciones 
se utiliza el método de muestre0 secuencial, 
un tema que trata Jorge Franco (F. Agronomía, 
Uruguay). ¿Cómo se protegen frutas y hortalizas 
bajo invernadero en Europa? Bemard Pintureau 
enumera los insectos utilizados en la lucha 
contra los pulgones, las lagartas, las moscas 
minadoras, los aleuródidos (moscas blancas), 
trips y ácaros. 
23 Euros Ref.: 4321 
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MELONES 
Namesny, A. 
Coord. 
298 págs. 1997 

Esta obra aborda 
de manera 
pluridisciplinar todo 
lo que concierne al 
cultivo del melón, 
tanto al aire libre 
como bajo invemade- 
ro. Varios autores aportan sus conocimientos 
en cuanto a variedades, situación y perspectivas 
del melón en el mundo, tendencias a la mejora 
genttica, descripción geográfica del cultivo 
en España, calendario de producción, riego, 
plagas, enfermedades, injertos, manejo 
poscosecha y comercialización. 
28,25 Euros Ref.: 2142 

PIMIENTOS 
Namesny, A., Coord. 
168 págs. 1996 

Los capítulos de esta 
monografía ofrecen una 
panorám.ica actual de la 
actividad agroeconómica 
de esta especie. Se da una 
visión global de todos los 
aspectos que intervienen 
en la producción y comer- 

cialización del pimiento. Realizado por vanos 
autores, bajo la coordinación de Alicia Names- 
ny, el libro abre con una introducción a la 
situación del pimiento en el mundo. Ésta viene 
seguida por capítulos que analizan su cultivo 
protegido, producción en climas fríos, fertirri- 
gación, plagas, enfermedades, evolución 
del mercado, recolección y manipulación 
y el pimiento para pimentón y para conserva. 
Se incluyen también unos capítulos anexos 
sobre la geografía del pimiento de España 
y sus variedades comerciales. 
28,25 Euros Ref.: 2081 

C/. Villa de Madrid, no 14 - Pol. Ind. Fuente del Jarro 
46988 PATERNA (Valencia) 

Tel.: 96 134 03 65 - Fax: 96 134 07 05 
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Burés Profesional, S.A. Tref 

Web del Grupo Burés, especializado en fabricación y dis- 
tribución de sustratos, turbas, tierras de jardinería y abonos 
de liberación lenta. Amplia descripción de  sus productos y 
red de  distribución. Cuenta con una sección de  noticias y 

Conozca a través de este website todos los detalles sobre 
la producción de turbas y sustratos, el origen de la materia 
prima (países bálticos, alemania, etc.), programas d e  proce- 
sado para sus diferentes utilidades (para viveros, plantas en 
maceta), etc. novedades. 

[ UBL: a u p d / m , ~ (  - 
[ Sector: Tecn~logfa Agficola ) 
[ Idiomas: español ] 

[ Seetor: k m l o g l n  Agrícola ] 
[ Idiomas: blind&s, irgKx, alemin ] 

Valimex 

La división agrícola de esta empresa de  suministros des- 
cribe en su website toda la línea de sustratos, aplicados tan- 
to a la agricultura como a la jardinería. 
' f URL: --lim2x.e~ ] 

[ Sector: Tb~aPLogk A g b l a  ] 
[ láiomas: espiiol 1 

Comercial Proiar 

Página corporativa de Comercial Projar, SA. En ella se 
describen los productos disponibles en este almacén de su- 
ministros: soportes de cultivo, herramientas, riego, acondi- 
cionamiento de  invernaderos, agrotéxtiles, paisajismo, etc. 

[ Sector: Maquinaria y Herramientas ] 
[ Idiomas: e s p W .  inglés j 

Grodan Floraaard 

Website de esta empresa que presenta un alternativa fren- 
te al cultivo tradicional en suelo. Sustrato de lana de roca 
que le permite máxima producción, precocidad y una gran 
calidad de  fruto. 

- - - - 

Consejos on-line, una enciclopedia de  las plantas, una 
breve guía sobre la turba y los sustratos. Esta es la informa- 
ción que complementa la gama de  productos que se descri- 
be en el website de  esta empresa alemana. 

[ URL: h t t p : / / w w w . g r o ~ ~ 9 ~ i . I  - 
[ Sector: Temologia Agrícola ] 
[ Idiomas: inglés ] 

. ' ' [ Sector: Tecnología Agrícola ] 
[ Idiomas: español, inglés, francés. italiano, sueco ] 

Turbas y Coco Mar Menor, S.L. 

Comercializador de productos para uso agrícola, funda- 
mentalmente de fibra de coco y turba. En su web podemos 
consultar las características de sus productos y sus aplica- 

[ Sector: Teniologfa Agrícola 1 
[ Idioma: eípaflol ] 



Guía, Frutas 
Hortalizas 1 

m.tnitñeg O com 
Guía de Frutas y Hortalizas 

Catálogo agroalirnentario de marcas y proveedores 
de frutas y hortalizas de España. Un medio para estar 

al día en el comercio de la fruta y hortaliza. 

Y Fruit & Veg odine 
Acceso al proyecto europeo multimedia en lnternet 

y CDROM 

Contenidos en 
español e inglés 

p e ! ! w  9 

empresas en lnternet aparecen en espaiiol e inglés. ? 
Los contenidos de Fru~t&Veg son para suscripC%,re& Odins 

-+yd& 
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) CLASIFICADOS I a 

Psribdleo dlgifal 

C 
- 

iusrratos, b-ianreie 

y Maquinari - LLOVERAS PLANT S.L 

Planteles de Hortalizas 
Ctra. N-ll km. 650'8 
SANT ANDREU DE LLAVANERES, 
08392 BARCELONA 
Tels.: 93 792 84 85 ( 2 líneas) 

lloverasplant 9wanadoo. 93 795 27 68 

diarte en Intemet 1 
www. hei2lcm.cm 1 

- 
INNOVACIONES Y DESARROLLOS MURCIA. S.L. 

Importación y distribución 

SUSTRATOS: 

1 
Fibra de coco 

(Lavado automatizado) 
Alta y baja compactación 
Tablas y Sacos de cultivo 

hidropbnico 
Coco es eciíico de Semilleros 
~ e r ? ~ s ~ u r b a s , ~ a r ~ i c u l i t a , e t c .  
Recipientes para Hidroponta 1 "T~FEZ Hierro- 

Microelementos 
Aminohcidos-Ac Hurnicos,etc. 

ASESORAMIENTO DE culnvm 
Especializados en cultivos 

sin suelo 
Fibra de coco y sustratos inertes. 

Clasificados 
sustratos. 

Urb.in #M Ro.lrobio.2-TA 
30800 10~h[~urriol 
leklono: M6 35 74 22 hx: 968 41 26 91 

1 1 La Guia inédita de las Frutas y Hortalizas 1 
~ v m a ~ i a a  

y Análisis 

Mallas de suelo, sombreo 
v ocultación 

LABORATORIO DE ANALlSlS Y DII\GNOSTICO 
DE SUELOS VEGETALES Y AGUAS 

y- 
* Macetas y contenedores 

wMR((ZR05 HO(mcvlNR1 

LDO.AGUST~N ESCUREDO PRADA 
- - 

RACION DE SUELOS. NUTRICION VEGETAL, ' 
OlAGNOSTlCO FOLIAR, CULTIVOS HIORO. 

murm, 
Tel&lono 

+34-977 75 011 02 
Fax: 

4 - 9 7 7  75 30 56 

PONICOS, AGUAS RESIDUALES, MATERIAS 
ORCANICAS Y SUSTANCIAS HUMICAS, 
CORRECCIONES DE CARENCIAS MINERALES Y 
ORCANICAS. - -- 

C/. Doctor Doineiiech. 1" Plaiila 
43203 REUS (Tarragona) 
Tel.: +34- 977 319 714 
Fax: +34- 977 310 171 
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SUMMARY 1 

- 
El más - the more plus 
A traditional and succesfull section of Horticultural 
Horticultura International, with al1 the small but 
important events that make the day to day of the 
horticultural industry. Short business reports, new 
products, meetings, personalities ... al1 which is 
remarkable has been extended from the traditional two 
pages to six or eight. I t  was worth the effort ... 

I 
Substrates and fertility in ornamentals 
Diagnosing subsirare fertility accurately is essential to 
manage the nutriiion of the plants correctly. Nutrient 
oversupply can also alter the equilibrium through 
contamination or aniagonism. Some simple routine 
measurements, like pH or electric conductivity (CE), 
or the occasioanl analysis of ionic concentration in the 
subsirate allows to eliminate or to control some 
nutritional or environmental problems. 

1 
The Dutch horticultural industry 
The article starts with a reflexion on the present 
struciural problems of the Dutch horticuliure, both in 
its fresh produce and ornamental branches. The article 
goes along with reflections and data on the Dutch 
research and commercialization systems, which are 
considered as the cause of the success of the 
horticulture in the Neiherlands, but also signaling the 
necessity of a quick siructural change, already under 
way, io overcome the present difficulties. 

1 
Technological innovation 
Technological change is defined, its causes analyzed 
according to the theory of induced innovation, and the 
model pul in perspective in the context of the European 
agriculture and the Spanish horticulture in particular. 
The influence of the general economic developrnent in 
Spain, with increasing availability of capital and 
scarce workforce, the opening of new markets for 
Spanish fruit and vegetables in Northern and Central 
Europe; the irnportance of the new plastic technology 
are discussed within the frame of the above mentioned 
induced innovaiion scheme. Also covered aspects of 
institutional innovation. 

Summary 1; 
;t-harvest in symposium 

One of the most importani meetings in Spanish post- 
harvesi took place in Madrid last fall. With the 
presence of Spanish and also Portuguese specialists, 
different aspects of the conservation of fruit and 
vegeiables were discussed. The article centrales in the 
discussions and presentation of results, and not in the 
event, as already usual in the reports of Horticultura. 
No effort is saved to give a short, concise description 
of [he papers and their conclusions. 

'1-. - 

Long life the carnations 
Another one of post-harvesi, this time for flowers. The 
shelf life of flowers is, of course, of utmost 
irnportance. Scientists of the Center od Applied 
Biology of Segura (Murcia, Spain) have been working 
in different options to extend the useful life of 
carnations, and they came up with a product that looks 
very effective for this task. A description of physiology 
and results. 

,462 C 
Agriculture in Central America 
Central American econoinies live of agriculture. 
Traditional crops, like bananas and sugar cane, still 
represent the hard core of agricultural production, but 
horticuliure is gaining pace in an effort to diversify. 
The article, intended to be the first of a series on this 
subject, iakes us aboui the general aspects of the 
agricultural sector of the Central American isthmus. 
Contributions on ornamentals, edible crops and others 
follow. - 
North American Horticultural trade 
Since Nafta, US-Mexico trade has jumped 
spectacularly. Horticultural exchange is no exception. 
But against prediciions - "that loud, sucking sound of 
American jobs being pulled South of Rio Grande" of 
Ross Perot -, the US-horticulture is noi only defending 
itself quite well, but winning the upper-hand in many 
aspects. Professors Yahía and Ornella, of the 
University of Querétaro, analyze [he implications of 
this trade. 
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W Componentes de equipos automáticos 
de fertirrigación 

Juan F. Moreno Parra 
Un equipo de fertirrigación es un sistema automático que 
hace posible que la incorporación de agua y feriilizante 
se  realice de forma programada y controlada. 

Hongos patógenos en Ceratitis capitata 
Pilar Moya 

La lucha contra Ceroritis cobra cada día dimensiones I 

más imporranies. El reciente episodio de discriminación 
comercial contra las mandarinas españolas en América no 
deja lugar a dudas sobre este punto. Pilar Moya considera 
algunos aspectos del control fúngico de esta plaga. 

1 Evolución y perspectiva de las 
exportaciones chilenas de fruta fresca 

Raúl Green & Rodrigo Iglesias Davegglo 

Chile representa el 75,5% del comercio de uva de mesa 
del Hemisferio Sur, 34.6% de manzana, 39.1% de kiwi 
y 29.4% de pera. 

I Fruit Logística en Berlin 
Redacción 

El ya tradicional informe d e  una de las grandes ferias 
del mundo hortícola. 1 

l&zq 
de Hurlicuitura 
Internacional 40, 
del mes de mayo, 
una joven nos enseña 
un ejemplo de la 
producción hortícola 
española más dingmica: 
la ornamental, y dentro 
de ella. el cultivo 
de clavel como planta 
de maceta. Se trata de 
un subsector con enormes 
posibilidades tanto dentro como fuera de fronteras. 
La imagen fue c a p t a d a . e n l . ~ . ~ s t ~ ~ i o n e s  
de Barberet & Bianc. 

- - -  - - 
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m ACTIVIDADES Y CONTENIDOS - , 

I Ya está más cerca el IV Congreso Internacional 
sobre Alcachofa que tendrá lugar en Tudela (Na- 
varra, España) del 5 al 8 de mayo de 2003. 
La alcachofa es uno de los cultivos mediterráneos 
por excelencia. En el mundo se cultivan unas 
115.000 ha, 20.000 de las cuales están en España, 
lo que convierte a este país de el segundo produc- 
tor a nivel mundial. 
Navarra, la provincia española donde tiene lugar 
el congreso, es lugar de origen de la variedad 
«Blanca de Tudela», así como de buena parte de 
las variedades de alcachofa mediterránea. 
En www.tga.com/conereso/indice.htm, página del 
Instituto Técnico y de Gestión Agrícola de Nava- 
rra, hay más información sobre este Congreso. 

I Cifacita (www.cifacita.com) organiza unas Jorna- 
das Técnicas sobre el Agua (27 y 28 de febrero de 
2003). En estas Jornadas participan las distintas 
administraciones (Central, Autonómica y Local), 
regantes y empresas del sector, con el fin de dar a 
conocer la legislación que regula el dominio pú- 
blico hidráulico, las normativas que lo desarrollan 
y los planes de actuación generados a su amparo. 
Se desarrollarán debates sobre el Plan Hidrológi- 
co Nacional, el plan Nacional de Regadíos y el 
Trasvase del Ebro, asi como sobre la Gestión del 
Recurso, y el Desarrollo de Nuevas Tecnologías 
Aplicadas al Uso del Agua en Regadíos. 

Actividades 
& 

Conte&Jdos 

tensa exposición de planta que pretende enseñar 
al sector el producto elaborado por los socios de 
Intermediació del Mercat (htt~://www.mercatflor. 
m) justamente al inicio de la campaña de pri- 
mavera. El 28 de febrero se lleva a cabo el "1 
Fomm de Plantas Ornamentales en Maceta", una 
actividad que propone creatividad, colaboración y 
valor en el comercio de estos productos. La acti- 
vidad está dirigida principalmente a centros de 
jardinería, pero es también 
de interés para jardineros, 
paisajistas, ayuntamien- 
tos, etc... En el Maresme, 
ya desde hace muchos 
años, los productores 
buscan la excelencia 
para los consumidores 
de plantas y flores. 
Los conferenciantes 
de este 1 Foro traerán 
a los presentes imá- 
genes de nuevos 
clientes potenciales, 
nuevos jardineros, 
el cliente urbano. / / 
el paisajista, el di- 
señador de inte- 
riores, etc ... 

32' edición de la Feria Internacional 
de la Maquinaria Agrícola 

I 
Este año, la Feria Internacional de la Maquinaria 

I Agrícola será, una vez más, el lugar de encuentro del 
agricultor con la mecanización y las tecnologías, con 
todo aquellos que puede propocionarle el apoyo im- 
prescindible para mayores rendimientos y resultados 
más rentables que le permitan afrontar mejor la pro- 
blemática situación que plantea la agricultura comu- 
nitaria europea. En FIMA se dan cita diversos secto- 

res relacionados con el de la maquinaria para trabajos 
agrícolas, tales como máquinas agrícolas productoras 
de energía: tractores, motocultores ..., máquinas para 
laboreo, siembra, plantación, abonado, protección de 
cultivos, recolección, tratamiento y selección, trans- 
formación, terrenos ..., equipos para riego, transporte, 
almacenamiento y acondicionamiento. 

Durante la feria se lleva a cabo un concurso de 
novedades técnicas de prestigio mundial, así como 
promoción informativa en más de 400 publicaciones 
del mundo. FIMA (www.fima-agncola.com) tiene lu- 
gar del 25 al 29 de marzo en los recintos de la Feria 
de Zaragoza. 
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