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Introduccion

Mas de una tercera parte de la Humanidad se enfrenta
con el problema de una desnutricion crénica y de una
extrema pobreza. A pesar de los logros alcanzados durante
las dos dltimas décadas en el campo de la Agricultura,
extensas regiones del Globo apenas han visto mejorada su
capacidad normal para poder alimentar a sus crecientes
poblaciones, de tal modo que la dificil y lamentable situa-
cion de los mis pobres se ha visto empeorada. Muchos
millones se ven en la actualidad amenazados de morir de
hambre, e incluso los paises mas ricos e industrializados
han sentido las frias sombras de la escasez de alimentos y
de la vertiginosa subida de sus precios. Aunque existen
muchos medios para paliar esta aterradora situacidn
(tanto politicos, como sociales o técnicos), lo cierto es que
la «crisis mundial de alimentos», no es en absoluto, una
frase retdrica y sin sentido.

Nota de Ia Redaccién: Hemos de hacer expreso el agradecimiento a Ger?ld Leach
por permitirnos utilizar la introduccién de su libro Energy and Food Production, come
trabajo introductorio en este nimero monografico sobre Agricultura v Energia.



Tampoco es un topico lo de la «crisis mundial de
energia». El fermento de las reacciones originadas por el
alza de los precios del petréleo durante el periodo 1973/74,
ha cristalizado en numerosas y nuevas perspectivas a
cerca de fuentes alternativas de energia, sus aplicaciones y
el futuro de dichas fuentes y del petréleo. No es que las
reservas de las materias primas energéticas (petrdleo, car-
bon, gas, uranio) no puedan durar, probablemente, durante
siglos, calculandolas al ritmo actual de consumo, pero no
es éste el principal problema. Se trata de que el grueso de
todas las reservas se encuentra en manos de unos pocos
paises: ¢estaran dispuestos estos paises a suministrarlas en
las cantidades y a los precios que interesen a los consumi-
dores? Existen numerosas fuentes potenciales alternativas,
pero, ;se desarrollardn a tiempo, con unos costos acepta-
bles, v en el caso de opciones de la mas alta tecnologia,
con unos impactos tolerables para los fragiles medios am-
bientales y sin consumir en exceso Otros recursos, tales
como el agua, los metales o la propia materia prima ener-
gética en si misma? Si Occidente contintia con su despilfa-
o energético y el mundo en vias de desarrollo aumenta
su consumo en las proporciones «planeadas», las activida-
des humanas transgredirdn los «mas lejanos limites» de la
biosfera y las condiciones climaticas locales o del planeta
entero. Las respuestas a estas preguntas y a otras seme-
jantes no son precisamente tranquilizadoras. Como resul-
tado de lo expuesto, para las naciones industrializadas,
consumidoras de gran cantidad de energia, la conservacion
de ésta, emparejada con estrategias a corto plazo, de nulo
o bajo crecimiento energético, resultan en la actualidad
cada vez mas interesantes, por ser no solo necesarias,
sino también realizables y atractivas.

El mundo en desarrollo se enfrenta a diferentes opcio-
nes. Su consumo energético debe incrementarse de manera
considerable para ser capaz de hacer frente a las necesida-
des mas basicas de sus habitantes. Ademds, a excepcion
de unos pocos paises, las reservas de materias primas
energéticas son escasas o inexistentes y carecen de capital
disponible para «soluciones» de alta tecnologia, como
puedan ser los reactores nucleares o esquemas hidroeléc-



et —

tricos con sus redes y tendidos. La principal alternati-
va sera: o permanecer como «pobres» en materias pri-
mas energéticas, o comprar las tradicionales a precios cada
vez mas elevados. o desarrollar recursos propios, tales
como la energia solar. Estas tltimas, si se desarrollasen en
gran escala. llegarian probablemente a ser dtiles, incluso
para la agricultura: «cosechas de materias primas energéti-
cas» mas que «cosechas de alimentos». Ambas requieren
tierra y personas que la trabajen; por eso, la agricultura y
el desarrollo energético en estas regiones se interrelacio-
nan de manera especial.

La produccion de alimentos puede llegar a ser un
asombroso proceso de energia intensiva cuando algunas
tendencias se exageran —mecanizacion para ahorrar tra-
bajo humano, fertilizantes para aumentar los rendimientos,
nicleos urbanos con demandas de alimentos conservados
fuera de temporada y empaquetados, o el agotamiento de
los recursos pesqueros—, cosa que ha ocurrido en la ma-
yoria de los paises industrializados. El hacer llegar a algu-
nos paises una tonelada de «lujosos» langostinos puede
consumir el equivalente a doce o mas toneladas de petré-
leo, en tanto que para alimentar a cada persona del Reino
Unido o de los Estados Unidos se requiere en la actuali-
dad el equivalente a 0,8 toneladas métricas de petroleo, o
unas tres veces mas el consumo ordinario per capita de
materias primas energéticas comerciales utilizadas para
cubrir todas las necesidades en el mundo desarrollado.
Mientras que inputs de este orden puedan todavia ser
«econémicos» en el mundo industrial, no lo continuaran
siendo para siempre, como tampoco pueden resultar un
posible modelo a seguir por los paises en desarrollo.

Los altos inputs energéticos de la produccion alimenti-
cia en Occidente no son fruto del azar. Se desarrollaron
casi por completo durante los afios 1950-70, basados en
suministros de materias primas energéticas abundantes,
seguras y baratas, cuando el petréleo costaba 1,5 % por
barril, equivalente a tener una «energia esclava humana»
trabajando durante 4.000 horas por un dolar (4.000 MJ/
$) *. No es sorprendente que al calcular los costes de

(*) IMJ = | Mega Julic = | millén de Julios.



cultivo se presionase, en general, sobre la necesidad de
aumentar los rendimientos y reducir la mano de obra, sin
fijarse en las consecuencias del consumo de energia a
través de una superfertilizacién, supermecanizacion, su-
perautomatismo, etc. El que estas expresiones cambien
ahora, debido a la escasez y precios elevados de las mate-
rias primas energéticas, es otra cuestion.

Tres puntos deben ser objeto de reflexién previa al
estudio de la cuestion energética en la produccién de ali-
mentos:

1. ¢Por qué un analisis energético? (Como, fijandonos
en uno o varios factores de produccién puede un andlisis
de energia decir algo Gtil que no se pueda decir con la
economia convencional? Es una buena pregunta con una
corta respuesta. El anélisis de energia no intenta reempla-
zar a la economia si no complementarla. Al hacer esto
puede revelar varias importantes posibilidades, de las cua-
les, tres merecen especial mencion:

a) Las consecuencias de las restricciones de materias
primas energéticas o su subida de precios no se compren-
den, ni la politica es capaz de planificarlas, sin un conoci-
miento del flujo total energético dentro de las sociedades,
cuando se considera todo el consumo, tanto indirecto como
directo de materias primas energéticas y energia. Las ac-
tuales estadisticas no pueden hacer esto, desde el mo-
mento en que la mayoria s6lo dan el consumo directo. La
economia puede hacerlo, pero sélo muy indirectamente. El
analisis de energia intenta presentar de manera clara el
problema completo.

b) La energia es un recurso unico. En el analisis final,
todos los costes de produccién de cualquier cantidad o
servicio se pueden reducir a un juego de unidades moneta-
rias, que uno puede etiquetar en «rentas», «beneficios» e
«impuestos», y a tres recursos fisicos fundamentales. Estos
son: materias primas energéticas o energia «técnicamente
atil> (finita y no renovable), tierra y trabajo (ambos reno-
vables en el tiempo, pero finitos en cada periodo). Incluso
recursos fisicos tan primitivos como el agua, los minerales



y las capacidades absorbentes de poluciéon de una region,
se pueden reducir a estos tres fundamentales. La produc-
cién de alimentos es (nica en el gasto que hace de estos
recursos. Desde luego, es la mayor consumidora de tierra:
en paises en desarrollo es la mayor consumidora de tra-
bajo, mientras que en los paises industriales es una consi-
derable consumidora de trabajo y la mas grande consumi-
dora de materias primas energéticas. El andlisis de la pro-
duccién de alimentos basado en estos términos fisicos fun-
damentales apenas puede explicarnos nada, especialmente
al existir extensas «interrelaciones» entre el uso de energia
por una parte vy el de la tierra y el trabajo por otra.

c) El volver a considerar los recursos fisicos es im-
portante por otra razén. La economia y, consiguiente-
mente, todas las actividades que de ella dependen no
disponen de ningiin mecanismo real para «arreglarselas»
con el agotamiento de los recursos. Su principal objetivo
es el ver la manera de actuar con los precios existentes,
con las previsiones de consumo y con las reservas de
recursos energéticos. Por esta razon, la economia es per-
fectamente capaz de alertarnos ante transformaciones ma-
sivas, que nunca se llegan a realizar, porque si se agota-
sen los suministros de recursos, los precios se dispararian
simultaneamente. Para contrarrestar esta falta de visién, se
necesitan urgentemente estudios de todos los cambios y
tendencias de los recursos potenciales que tengan alguna
probabilidad de ser aprovechables.

2. Este punto es consecuencia de lo dicho anterior-
mente. Como guia de la accion, un analisis econdémico
debe, generalmente, ser detallado y tomar en considera-
cidon todas las condiciones locales. Cambios pequefios en
los costos o beneficios, de sélo un 10 por 100, resultan
altamente significativos. La necesidad mas urgente es la de
lograr amplias y completas investigaciones de los recursos
potenciales. Tampoco pueden ser, en la mayoria de los
casos, de una gran precisién, debido a la falta de estadisti-
cas adecuadas y a las inmensas variaciones de clima, sue-
los, técnicas de trabajo, etc., encontradas en todas las
actividades de produccion de alimentos.



1. Por ultimo. el analisis de energia es un juego intrin-
cado, complicado con cifras, acuerdos y referencias.

El «inpur de energia» para producciones y servicios,
materias primas energéticas, o lo que sea, es siempre la
energia total en forma de materias primas energéticas fosi-
les, extraidas del suelo, que ha sido «agotado» sin contar
dénde ni cémo este consumo se haya producido. De este
modo, el input de un litro de combustible diesel no es
solamente el gran calor contenido (entalpia) del combusti-
ble, sino un calculo de todas las materias primas energéti-
cas consumidas en la explotacion del petrdleo, su extrac-
cion del subsuelo, embarcarlo, refinarlo y distribuirlo hasta
un consumidor final, incluyendo aquel combustible que se
usa para suministrar todos los materiales y para la fabrica-
cién de maquinaria y plantas empleadas en la cadena com-
pleta produccién-distribucion. La energia solar no se
cuenta como un input por razones convincentes (dado que
es una fuente renovable y en principio inagotable, sobre la
que el hombre no puede intervenir).

Aparte de las materias primas energéticas fosiles, las
energias del trabajo humano y animal (derivadas natural-
mente de los alimentos conseguidos con materias primas
energéticas), son también inpuls para la produccion ali-
menticia. En el caso de sistemas totalmente industriales,
éstos no se toman en cuenta, ya que normalmente contri-
buyen mucho menos del 1 por 100 del total. En los siste-
mas preindustriales, tales como las granjas elementales, los
inputs de materia primas energética fosil son practica-
mente nulos. Tales sistemas s€ definen como los que
tienen inputs de materias primas energéticas fosiles meno-
res del 10 por 100 en total. Esto deja los sistemas semiin-
dustriales donde Jas materias primas energéticas fosiles se
encuentran entre un 10-95 por 100 del total. En los siste-
mas pre y semiindustriales, las dos formas de inputs (f6sil
y alimentos con materias primas energéticas) se combinan.

Esto no es enteramente valido, ya que tienen unos valo-
res sociales muy distintos, pero la combinacién puede admi-
tirse sobre la base de que ambos son materias primas ener-
géticas disponibles para el hombre y, en términos fisicos
(por ejemplo, de entalpia), son idénticos. Esta practica tam-



bién permite el uso de la combinacién mas ldégica para
inputs y outputs relacionados con terrenos agricolas;
esto es, trazar las fronteras del sistema alrededor del te-
rreno en si y registrar todos los inputs que entran y todos
los outputs que salen *.

(*) Traduccién: Marfa Teresa Montes Palomino y Migueel Angel Garcia Dory.



