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El enemigo Interior y exterior
tle Argentina

Querido lector:

e dice que en politica hay que buscar
siempre «el enemigo anterior, el inte-
rior o el exterior» para encontrar el
chivo expiatorio que justifique una
determinada politica. Pues bien, hace unos
dias Argentina encontré un “enemigo interiory
exterior” al tiempo. Y aprovechando tal cir-
cunstancia la presidenta de Argentina, Cristi-
na Fernandez de Kirchner, en una operacion
incalificable, ordend la expropiacion del 51%
de YPF propiedad de la empresa Repsol, por-
centaje que adquirié hace afos, cuando vivia
el presidente Kirchner y bajo su amparo y es-
timulo. Ahora, sin razon alguna, mas que la de
buscar un incidente que aglutine la poblacion a su alrededor
-cubriendo asi sus problemas con Reino Unido en Malvinas-
frente al enemigo exterior e interior, se lleva a cabo este “cristina-
70", este expolio que tiene su precedente mas directo en el que
se culmind hace afios sobre Aerolineas Argentinas tras haber
sido comprada porViajes Marsans.

«Espana ha reaccionado con solidez y con
contundencia. Garcia-Margallo ha demostrado ser
un ministro de Exteriores muy diferente, nada usual
y con una gran capacidad y claridad didactica y
excepcional aptitud negociadora. El tema esta en
buenas manos. Gracias a ello se ha visto claramente
una Espaia con un papel mas activo y respetado en
la comunidad internacional »

Por JAIME LAMO DE ESPINOSA

Sin duda es un grave error como ha afirmado reiteradamen-
te el ministro de Asuntos Exteriores, José Manuel Garcia-Marga-
llo. Lo es, sobre todo para Argentina, cuyo crédito exterior se ha
derrumbado y donde ya nadie podra invertir porque la seguridad
juridica se ha quebrado. Pero el gran descubrimiento de petro-
leo realizado por Repsol en la zona llamadaVaca Muerta ha des-
pertado la ambicién del gigante argentino en un momento en
que necesitaba de algo que llevar al pueblo para tapar sus pro-
blemas con el aniversario de las Malvinas.

El Gobierno ha respondido con medidas prudentes dado
que son numerosas las empresas espafiolas de gran nivel alli
instaladas. Y también ha instado al Parlamento Europeo para
que llevara a cabo una resolucion de condena a este acto de pi-

rateria moderna, resolucion que fue aprobada el pasado viernes
dia 20, por cierto con la singular abstencion de los socialistas
espafoles. Tal resolucion insta a utilizar los canales diplomati-
cos para resolver el caso (OMC, G-20, etc.) y condena la deci-
sién unilateral y arbitraria de Argentina. Al tiempo insta a la Co-
mision y al Consejo para una posible «suspension parcial de las
preferencias arancelarias unilaterales del SPG». Entre los pro-
ductos afectados se encuentra la soja y el biodiésel.Y de facto
se han bloqueado las negociaciones de la UE con Mercosur. A
ello hay que afadir el apoyo expreso manifestado ya por EE.UU.
a la posicion espafiola, asi como del G-20.

Espana tiene una balanza comercial con Argentina deficita-
ria en unos 1.000 millones de délares. De alli importamos
1.106 millones de délares en biocombustibles y otros 550 mi-
llones en piensos de soja para nuestra ganaderia. Para Argenti-
nasu primer renglén exportador es la soja. Argentina ha basado,
los Ultimos afios, su crecimiento en tres cosas -como alli se
dice-: -en “soja, soja y soja”, apostando por ella y con viento a
favor dado el precio alcanzado en su interior, cerca de 300 do-
lares/t. La soja lidera las exportaciones argentinas desde hace
unos afios. En los (iltimos doce afios ha multiplicado por 67 las
hectareas de soja transgénica (RR, resistentes al glifosato), y
hoy de sus 19 millones de hectdreas de soja cultivada nada me-
nos que 16 millones son con OMG. De ahi que las tierras argen-
tinas hayan visto crecer su precio en un 100% en diez afios de
la mano de la expansion de la soja.

El biodiésel, por su parte, es un producto en fuerte expan-
sion en Argentina al amparo de la soja. El desarrollo de las plan-
tas de biodiésel ha sido espectacular en los tltimos afos. Solo
en lazona de Santa Fé se concentra casi la mitad de su capaci-
dad productiva. Producen por encima de 7 millones de tonela-
das. Espaiia ha venido importando unos 750 millones de euros
por afo y ha acordado suspender en parte tales importaciones.
En este caso se asignaran cuotas a cada una de las empresas
espanolas de biodiésel, unas cincuenta, de las cuales unas
quince estan hoy operativas, lo que reactivaria un sector bastan-
te apagado en estos momentos. No hay que olvidar que el ano
pasado un 88% del biodiésel consumido en Espafia fue impor-
tado basicamente de Argentina e Indonesia y, ademas, las plan-
tas espanolas trabajaban en un 34% con soja argentina.

Espaia ha reaccionado con solidez y con contundencia.
Garcia-Margallo ha demostrado ser un ministro de Exteriores
muy diferente, nada usual y gran capacidad y claridad didactica
y excepcional aptitud negociadora. El tema esta en buenas ma-
nos. Gracias a ello se ha visto claramente una Espafia con un
papel mas activo y respetado en la comunidad internacional.
Las consecuencias sobre los temas agrarios implicados en esta
nefasta decision argentina -soja, carne, biocombustibles, maiz,
etc.- las iremos viendo en semanas préximas. Pero estan en
buenas manos.

Un cordial saludo.

(1/Mayo/2012) VidaRURAL
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Nace la Asociacion Espafiola de Sanidad Vegetal.
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Fertilizantes organicos solubles marcados con 5N para
una agricultura sostenible. A. Quifiones, B. Martinez-Alcantara,

E. Primo-Millo, y F. Legaz.

DOSSIER CITRICOS

Una nueva campaiia
citricola condicionada
por las heladas en la
Comunidad Valenciana

Comparacion de la
eficiencia de uso del
nitrégeno en
fertilizacion organica y
mineral

Evolucion de las
principales plagas de
citricos en Espafia, una
perspectiva historica

Influencia de la situacion del fruto en la copa del arbol sobre la
calidad y fuerza de retencion

Desprendimiento de citricos mediante vibracion con sacudidores
experimentales unidireccionales

Proyecto cero en
horticolas, ejemplo
del resultado
obtenido en coliflor,
patata e hinojo.

C. Baixauli, J. M. Aguilar,
A. Giner, |. Najera,
A. Nifiez.
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LAS CANTIDADES DE
PRECIPITACION
ACUMULADAS DESDE EL
PASADO 1 DE SEPTIEMBRE
HASTA EL 15 DE ABRIL DE
2012 son inferiores a 250
mm en la mayor parte de
Espana, sin llegar a 180
mm en la mayor parte de la
Meseta Inferior y del
sudeste, asi como en
amplias zonas de la Meseta
Superior y de la cuenca del
Ebro, y ni siquiera a 130
mm en algunas areas dentro
de las zonas mencionadas.
Mas alin; en casi todo el
archipiélago canario las
citadas cantidades no llegan
a los 50 mm. Por el
contrario, en una amplia
franja del tercio norte
peninsular, la mayor parte de

Catalufa, una franja en
torno a gran parte del litoral
valenciano y algunas areas
del Sistema Central y de la
mitad oeste de Andalucia,
asi como en Baleares, las
cantidades acumuladas
durante el periodo indicado
son superiores a 250 mm,
llegando a superar los 450
mm en gran parte de
Galicia, las regiones
cantabricas, tercio noroeste
de Navarra y algunas areas
del nordeste de Catalufia y
norte de Baleares, y
rebasando incluso los 600
mm en la mayor parte de
Cantabria y el Pais Vasco y
algunas dreas menores del
suroeste de Galicia, sur de
Asturias y noroeste de
Navarra. @

) Emew | ERE & gl

Fuente: Agencia Estatal de Meteorologia.
*Nota: mm= milimetros. 1 mm= 1 litro/m2
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RESULTADO DEL ENCUENTRO DE LOS PROFESIONALES DE LA SANIDAD VEGETAL CELEBRADO EN EL MES DE MARZO

En el marco de la celebracion del Encuentro de los Profesionales de la
Sanidad Vegetal, celebrado los dias 7 y 8 de marzo en Valencia, surgi6
la necesidad de la creacion de una asociacion profesional, la Asociacion
Esparfiola de Sanidad Vegetal (AESaVe), que nace con el objetivo de
propiciar la participacion y canalizar las inquietudes de todas aquellas
personas y entidades privadas o publicas que se consideren concernidas
con la sanidad vegetal en Espaiia.

Redaccion Vida Rural.

a preocupacion surgida en

el seno de la Sociedades

de Entomologia Aplicada

(SEEA), Fitopatologia
(SEF), Malherbologia (SEMh), y la
revista Phytoma-Espana, ante la
demanda de un mayor nivel de
formacion de los profesionales,
distribuidores de productos fito-
sanitarios o asesores técnicos por
parte de las autoridades comuni-
tarias a través de la Directiva
2009/128/CE,y el conocimiento
de que esa demanda seria dificil
de asumir -motivada por la cons-
tante erosion en la formacién téc-
nica en materia de Sanidad Vege-
tal-, tuvo como resultado la orga-
nizacion de este encuentro a co-
mienzos del mes de marzo en Va-
lencia, que ha arrojado ya un re-
sultado visible, la creacién de la
Asociacion Espafiola de Sanidad
Vegetal (AESaVe).

Ultimo punto de las conclu-
siones del encuentro, que fue
desarrollado por José M@ Sopeiia
(ex director del Centro de Sanidad
Vegetal del Gobierno de Aragon),
el objetivo central es que dicha

A vidaruRaL (1/May0/2012)

asociacion sirva para canalizar las
inquietudes de todos aquéllos
que son conscientes de la necesi-
dad de concentrar esfuerzos en
defensa de la formacion especia-
lizada y la profesionalizacién en
Sanidad Vegetal.

Para ello, la asociacién reca-
bara el apoyo de entidades publi-
cas y privadas, realizara labores
de difusién y divulgacion de todo
tipo de actividad relacionada con
la formacion, investigacion e inno-
vacion y transferencia de conoci-
mientos, promovera y gestionara
planes de mejora de los recursos
humanos y materiales.

Gonclusiones del encuentro

Durante dos dias, veintisiete
ponentes procedentes de todas

las comunidades autdnomas, ins-
tituciones universitarias y centros
de investigacion, asi como un re-
presentante de la Universidad
Agricola de Atenas (Dr. Elefherios
C.Tjamos), se encargaron de ir
desmenuzando, seglin sus areas
profesionales, cudles eran las la-
gunas y caminos a recorrer para
lograr una adecuada formacion
especializada en Sanidad Vege-
tal. El andlisis y debate que tuvo
lugar durante estas dos jornadas
dio como resultado la elaboracién
de unas conclusiones, las cuales
fueron expuestas por M@ Milagros
Lépez, del Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias. Dichas
conclusiones son:

1. La puesta en practica de la
Directiva 2009/ 128/CE median-
te Planes de Accion Nacionales

operativos en enero de 2014, por
la que se establece la Gestion In-
tegrada de Plagas (GIP) (incluyen-
do ataques por enfermedades,
plagas de fitéfagos e infestacio-
nes de malas hierbas) y el minimo
uso de plaguicidas (incluyendo
acaricidas, fungicidas, insectici-
das, herbicidas, etc.), constituye
un reto de gran magnitud para la
agricultura espafiola, que es ne-
cesario concebir mas alla de la
simplicidad aparentemente con-
tenida en la accion legislativa.
2.La agricultura espanola de-
bera adaptarse a la nueva legisla-
cién europea en una situacion de
crisis econémica y conservar su
relevancia econdmica y social. En
dicho proceso, la agricultura de-
bera proporcionar soluciones in-
novadoras a los problemas actua-
les e incorporar mayor nivel de
profesionalizacion y tecnificacion
gue garanticen el mantenimiento
de la competitividad y sostenibili-
dad de las explotaciones agrarias
y de los agricultores. Las tecnolo-
gias utilizadas en la sanidad vege-
tal también necesitaran ser modi-
ficadas en dicho proceso.

3. La puesta en practica de la
Directiva 2009/ 128/CE debe ser
concebida en un contexto real de
complejidad creciente, a la que
seglin el conocimiento cientifico-
técnico actualmente disponible
contribuyen, entre otros la propia
naturaleza compleja de las estra-
tegias GIP (como la utilizacién
combinada de todas las medidas
de lucha disponibles).

4. La emergencia de nuevas
enfermedades, plagas y malas
hierbas en cultivos y masas fores-



tales como consecuencia de las
repetidas introducciones de orga-
nismos exoéticos, y la reemergen-
cia de otras como consecuencia
de los cambios en las tecnologias
de produccién, la introduccion de
nuevos cultivos y variedades, y las
variaciones medioambientales,
son factores que contribuyen a la
complejidad en la aplicacion de
las estrategias GIP

5. La sanidad de las masas
forestales constituye un paradig-
ma de complejidad por la grave-
dad de los problemas que la ame-
nazan, junto con la necesidad de
realizar un manejo sanitario sos-
tenible de los ecosistemas fores-
tales que respete e integre su va-
lor multifuncional y la biodiversi-
dad que albergan. Dicho manejo
deberéa enfrentarse a situaciones
de decaimiento yfalta de vigor de-
rivadas de las alteraciones y extre-
mos climaticos, y prevenir la intro-
duccién, ralentizar la extension y
minimizar los dafios de los orga-
nismos exdticos en las masas fo-
restales, integrando la sanidad
como componente fundamental
del manejo forestal sostenible.

6. Las estrategias de gestion
integrada de enfermedades, pla-
gas y malas hierbas han de diferir
en correspondencia con las ac-
ciones de prevencion en las que
se fundamentan la mayoria de las
medidas contra enfermedades,
comparadas con las acciones de
intervencion y disponibilidad de
tratamientos quimicos y bioldgi-
cos en las que se fundamentan
las medidas contra plagas y ma-
las hierbas.

7. Las cautelas de minimo
empleo de productos fitosanita-
rios y maxima seguridad para per-
sonas y medio ambiente implici-
tas en la Directiva2009/128/CE,
y la utilizacién alternativa de orga-
nismos de biocontrol mas com-
pleja porsu naturaleza que los pri-
meros, determina que las empre-
sas espanolas de ambos sectores
deben adaptarse a este nuevo
reto con la aportacion de profe-

sionales con un amplio bagaje
cientifico-técnico.

8. La eficiencia de las accio-
nes de prevencion o intervencion
para las estrategias GIP puede ser
mejorada con la Agroingenieria,
que incluye mecanismos y tecno-
logias para la agrometeorologia y
los procedimientos y equipos de
deteccion y monitorizacion, preci-
sion y trazabilidad, tratamientos y
técnicas de aplicacion, y preven-
cién de efectos no deseados de
plaguicidas. La aplicacién de la
Agroingenieria a la Sanidad Vege-
tal requiere de conocimientos es-
pecializados.

9.Para satisfacer con éxito las
acciones incluidas en la Directiva
2009/128/CE y hacer frente a
las complejidades de las estrate-
gias GIP es ineludible disponer de
un nivel de formacion especializa-
da en las disciplinas que configu-
ran la Sanidad Vegetal muy supe-
rior al que se ha venido proporcio-
nando hasta ahora por las titula-
ciones de Ingenieria Agronémica
Superior y de Grado Medio, y atn
mas del que podran proporcionar
las titulaciones adaptadas al es-
pacio Europeo de Educacion Su-
perior (Plan Bolonia) ya en curso.

10. Las complejidades y no-
vedades que inciden sobre los
objetivos en materia de Sanidad
Vegetal de la Directiva 2009/128
hacen necesario potenciar la in-
vestigacion cientifico-técnica es-
pecificamente dirigida a disefiary
optimizar las estrategias gestion
integrada de enfermedades, pla-
gas y malas hierbas, y en particu-
lar la transferencia de los resulta-
dos alcanzados a los organismos
y agentes sociales que han de
posibilitar que sean aplicados
por el agricultor. Potenciar dicha
transferencia requiere que se va-
loren adecuadamente los traba-
jos y actividades necesarios para
ella en los curriculos de los inves-
tigadores en Sanidad Vegetal.

11. Los Servicios de Sanidad
Vegetal han venido realizando ac-
ciones de transferencia en esta

ACTUALIDAD )EN PORTADA

materia durante las Ultimas déca-
das a través de Estaciones de Avi-
sos Agricolas, laboratorios de
diagndstico y grupos de trabajo fi-
tosanitarios nacionales.Ello,junto
con la disponibilidad de asocia-
ciones como ATRIAs y ADVs propi-
cia la posibilidad de potenciar
una estructura de asistencia téc-
nica y transferencia al agricultor.

12. La Directiva 2009/128
determina como obligatoria una
formacion adecuada de los tres
tipos de agentes que han de in-
tervenir en su puesta en practica:
i) asesor, ii) distribuidor de pro-
ductos fitosanitarios, y iii) usuario
profesional. Se ha constatado
que existen diferentes posiciones
entre las CC.AA. respecto al tipo
de formacion especializada que
deben tener dichos agentes.
Acordar procesos de formacion
especializada con requisitos y
programas homogéneos es un
reto para el futuro inmediato.

13. La insuficiente formacion
especializada en las disciplinas
que configuran la Sanidad Vege-
tal a la que han podido o podran
acceder los técnicos agricolas
que han de intervenir en las ac-
ciones concebidas en la Directiva
2009/128 (asesores, distribui-
dores, etc.), en razén de las defi-
ciencias curriculares de las titula-
ciones universitarias disponibles,
debe ser corregida a corto plazo
mediante cursos especializados,
de reciclaje,y a medio plazo a tra-
vés de master de especializacion
que complementen la formacion
agricola o forestal previa. Las ac-
ciones de reciclaje continuo de-
ben recibir el maximo apoyo por
parte de los sectores empresaria-
les, sectores profesionales, y la
Administracion publica.

14. Los cursos de especiali-
zacion y los programas de master
en Sanidad Vegetal deben serim-
partidos a nivel universitario por
profesorado especializado, apro-
vechando la disponibilidad de
profesores, investigadores y téc-
nicos con experiencia en las dis-

ciplinas que configuran la Sani-
dad Vegetal en las Universidades
y en las Sociedades Espafiolas
de Entomologia Agricola Aplica-
da, Fitopatologia, y Malherbolo-
gia. Dichos cursos deben incluir
conocimientos sobre deteccion,
diagndstico y taxonomia de los
agentes causantes de enferme-
dades, plagas o infestaciones,
biologia, ecologia, epidemiologia
y dindmica de poblaciones de di-
chos agentes, sistemas de pre-
diccion y muestreo, estrategias,
medidas y medios de control,
agroingenieria y tecnologias de
aplicacion, asi como legislacion y
normativa concernientes a la Sa-
nidad Vegetal; y deben contar con
el reconocimiento y respaldo ofi-
cial a efectos de requisito para
las actividades técnicas asisten-
ciales contenidas en la Directiva
2009/128/CE.

15. La oferta de estudios de
postgrado y master para la espe-
cializacién en Sanidad Vegetal en
Espana es excesivamente escasa
para poder complementar la for-
macion de los grados actuales.
Resolver esta carencia es impres-
cindible para homologar la reali-
dad en Espafia con acciones si-
milares que ya estan teniendo lu-
gar en varios paises de la Union
Europea. Eventualmente, las ac-
ciones para resolver dicha caren-
cia pueden dar lugar al estableci-
miento de la Medicina Vegetal o
Sanidad Vegetal como ciencia
universitaria equivalente a Veteri-
naria.

16. La creacion de la Asocia-
cién Espariola de Sanidad Vegetal
(AESaVe),que hasido fundadaen
el marco de este foro y para la que
se ha designado ya la Junta Direc-
tiva de la misma siendo su presi-
dente Rafael Manuel Jiménez,
vice-presidente 1°: Ferran Gar-
cia, vice-presidente 2°: Jordi Re-
casens, tesorero: Antonio Francis-
co Vergel, secretaria: Maria Dolo-
res Ortega y vocales: Ramén Alba-
jes, José del Moral, Maria Milagros
Lépez y José Maria Sopefia. @

(1/Mayo/2012) VidaRuraL [El



(WVIRBAN(0R® FERTILIZACION

Produccion de dos ahonos solubles para riego localizado con aito contenido en NPK

rertilizantes organicos soluhles
marcados con "N para una
agricultura sostenihle

En la actualidad, no se dispone de estudios
que incidan en el aprovechamiento de los abo-
nos organicos solubles que contribuyan a es-
tablecer criterios de fertirrigacion ecol6gica
racional, principalmente en citricos, cultivo
prioritario en la Comunidad Valenciana. En
este marco, el propdsito de este estudio con-

Ana Quifones, Belén Martinez-Alcantara,
Eduardo Primo-Millo y Francisco Legaz.

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias. Moncada (Valencia).

as técnicas y procesos de produccion
agraria se dirigen cada vez mas hacia la
necesidad de asumir compromisos de
respeto medioambiental. En esta linea,
la agricultura ecoldgica, [Reglamento (CE)
834/2007] es la actividad agraria de produc-
cién de alimentos vegetales y animales, frescos
o transformados sin la utilizacién de sustancias
quimicas de sintesis, por lo que se respeta el
medio ambiente y se conserva la fertilidad de la
tierra mediante la utilizacién éptima de los re-
cursos naturales. Como alternativa a la agricultu-
ra tradicional, los productores recurren a una se-
rie de técnicas que contribuyen a mantener los
ecosistemas y a reducir la contaminacion, ade-
mas de suponer un importante potencial para
el desarrollo econdémico de los agricultores y em-
presas que trabajan dentro de este marco legal.
Dentro de ellas, la fertilizacion del terreno radica
en mejorar la fertilidad activa del suelo a través
del suministro de materia organica en sus distin-
tas configuraciones.
Por otro lado, las zonas agricolas junto con
las granjas agropecuarias generan anualmente
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Celdas metabdlicas para la alimentacion y recogida de
deyecciones sdlidas y liquidas (Instituto de Ciencia y Tecnologia
Animal, UPV.)

sistié en la obtencion de dos abonos organicos
solubles, uno obtenido de subproductos vege-
tales y otro procedente de estiércol animal,
que puedan ser utilizados en riego localizado,
que revaloricen y aprovechen la enorme can-
tidad de subproductos agricolas y ganaderos
que se generan anualmente.

grandes cantidades de restos de co-
secha, residuos vegetales y estiércol
de animales. Actualmente, la pro-
duccion anual de residuos agricolas
en la UE supera los 700 108 Mg (Mg
= tonelada) de peso seco (MARM,
2010). En cuanto a la produccion de
estiércol animal, la cantidad produci-
da depende de las distintas espe-
cies, la dieta, la edad y el sistema
de produccién, entre otros factores,
con valores medios que oscilan en-
tre 0,8 a 150 kg-semana'! para aves
y vacuno, respectivamente (FAO
2010). Del niimero de cabezas pre-
sentes en el mundo, solo en la UE
se contabilizan 136 millones, de las
cuales el 48% es ganado bovino y
el 14% aves de corral (Eurostat
2011). Mediante un adecuado ma-
nejo, estos residuos podrian ser una
fuente importante de nutrientes para
las plantas, principalmente N, con lo
que se lograria una reduccién en el
uso de fertilizantes minerales, a la
vez que se disminuiria el riesgo po-
tencial de contaminacién por nitra-
tos, tanto de las aguas superficiales
como subterraneas. Con este fin, se



CUADRO I.

Peso seco, composicion de N y *N, del maiz forrajero utilizado para la dieta de las ovejas y
para la obtencion del fertilizante organico de origen vegetal.
Concentracion de macro — micronutrientes del maiz forrajero.

Maiz forrajero Biomasa N 15N 15N
(Kg) (8) (% exceso) (mg)
Tallo con hojas 54,6 1,52+0,14 % 829,9+72,3 2,81+0,05 23.321+125
Tallo sin hojas 54 0,92+0,17 49,79,9 2,6810,14 1.331+20
Sistema radical 51 0,65+0,01 33,2456 3,29+0,07 1.091+45
Planta completa 65,1 1,40£0,13 912,8+73,8 2,82+0,07 25.743+856
Macronutrientes (%) P K Ca Na S
0,04+0,04  0,70+0,08 0,05+0,01 0,22+0,04 0,02+0,00 0,05+0,01
Micronutrientes (ppm) Fe Zn Cu B
186,0+23,3 30,825 10,9+2,4 2,4+0,7 13,5¢3,7
Tallo con hojas (dieta ovejas) 438 1,86+0,11 814,7+15,6 3,75+0,14 30.551+684
Tallo con hojas ingeridos 38,9 1,86+0,11 723,5421,2 3,75+0,14 27.133+258
Tallo con hojas no injeridos 49 1,86+0,11 91,1+18,6 3,75+0,14 3.418+153
Maiz fertilizante organico” 26,4 1,29+0,11 341,1+63,2 3,09+0,15 10.537+369
% Cada valor es la media de 3 muestras + desviacién estandar.
*: Los 26,4 kg de materia prima para la obtencion del fertilizante organico procedieron: 11 kg de la fraccion del tallo
con hojas no utilizada para la alimentacion de las ovejas, 4,9 kg tallo con hojas desperdiciados por las ovejas, 5,4 kg del tallo
sin hojas y 5,1 kg del sistema radical.

debe evaluar el N disponible por los cultivos pro-
cedente de los fertilizantes organicos nitrogena-
dos para tener en cuenta los elementos nutriti-
VOS que se pueden aportar a las plantas me-
diante estos residuos. Para ello, se debe utilizar
la técnica de dilucién isotépica con '°N (marca-
do isotdpico) que nos permite conocer, de una
manera exhaustiva y fiable, el destino final del N
aplicado con el abono organico.

Como ya se ha indicado, con el fin de cono-
cer el aprovechamiento del N organico presente
en ambos abonos, éstos se deberan marcar con
el isétopo estable '°N. Los abonos marcados
con este isétopo no estan disponibles en el mer-
cado, tanto por la complejidad de su obtencion
como por el elevado coste de fabricacion del
marcaje.

Cultivo del maiz forrajero
marcado con >N

Para disponer de materia prima para la fa-
bricacién de estos abonos se procedio al cultivo
de maiz forrajero (Zea mays L.). En agosto de
2009 se sembrd este maiz en tres parcelas de
20 m?cada una, propiedad del IVIA, en un sue-
lo franco arcillo-arenoso (67,5% arena; 10,6%
limo; 21,9% arcilla), pH 7,9 y 0,58% de materia
organica. Se regd por aspersion y se fertilizd con
los macro y micronutrientes necesarios para su

correcto desarrollo. EI N solo se aplicd por via
foliar con tres aportes de urea al 0,5% y otros
tres de sulfato amaénico al 1%, ambos fertilizan-
tes estaban enriquecidos al 10% con '5N. El tér-
mino enriquecido o exceso indica el incremento
de la proporcion de °N sobre la abundancia na-
tural de este isétopo en el aire que es de
0,366% en '°N. De modo que, para el marcado
de las plantas se aplicaron 495 g de urea y
1.220 g de sulfato amoénico, lo que supuso
483,9 g N (80,6 kg N-hat) y 48,4 g de 5N.
Al'inicio de la fructificacion (octubre), cuan-
do el maiz forrajero alcanzaba unos 2 m de altu-
ra, se cortd la parte aérea y se separd en dos
fracciones (tallo con hojas y tallo sin hojas). Ade-
mas el sistema radical se extrajo del suelo de
forma manual. Las tres fracciones se secaron a
una temperatura ambiente de 20°C y, posterior-
mente, se usaron tanto para la elaboracion del
abono de origen vegetal como para la dieta del
ganado lanar. De cada fraccién se tomaron tres
muestras representativas que se secaron en es-
tufa a 60°C para el andlisis de la composicion
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mineral y la proporcién isotépica en
15N/14N(cuadro ).

Obtencion del abono soluble de origen
vegetal

Para la obtencion del abono marcado orga-
nico soluble de origen vegetal se partio de 26,4
kg (cuadro 1) de materia prima con una con-
centracion de N total del 1,29%, un exceso en
15N del 3,09% y un contenido en '°N de 10.537
mg. La elaboracion de este abono se llevd a ca-
bo en las instalaciones de la empresa Seipasa.
Para ello, se debe extraer del maiz la proteina
soluble del citoplasma, la anclada a la membra-
na lipidica y la de la pared celular. Lotes de 500
g de materia prima se sometieron a un cooking
donde se hidrolizaron la lignina, la celulosa y la
hemicelulosa y, posteriormente, se llevd a cabo
una hidrélisis de las proteinas mediante protea-
sas (Crook 1945). Finalmente, se mezclaron to-
dos los extractos obtenidos, concentrandolos
conjuntamente, consiguiendo en todos ellos una
extraccion de N en torno al 75% de la materia
original.

Obtencion del abono soluble de origen
animal
Preparacién de la dieta de las ovejas con
el maiz forrajero marcado con >N

La fraccion de tallo con hojas con una con-
centracion en N de 1,52% y un exceso en N
del 2,81% (cuadro I) se utilizd como heno en la
alimentacién del ganado ovino, cuyas deyeccio-
nes sélidas se emplearon para la obtencion del
abono de origen animal. Para aumentar el enri-
quecimiento en ®N de esta fraccion, 43,6 kg se
pulverizaron con 200 g de urea enriquecida al
10,2% en ®N. En total se obtuvieron 43,8 kg de
heno con un enriquecimiento mayor (1,86%).
Con ello se garantiza que el abono ecoldgico
procedente de las deyecciones sdlidas tenga un
enriquecimiento en '®N suficiente para que al
ser aplicado, a plantas de citricos, sea detecta-
do con suficiente resolucion en el espectrémetro
de masas. Esta practica se utiliza para incremen-

La alimentacion del ganado con forrajes enriquecidos
con SN es una técnica costosa y muy lahoriosa.

Sin embargo, es el (nico método actual que garantiza un
enriquecimiento en "N suficiente para la posterior
produccion de abonos orgdnicos

(1/Mayo/2012) VidaRURAL m
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CUADRO II.

Volumen de abono, nitrégeno total y sus diferentes fracciones (amoniacal, nitrica y organica),
5N exceso, NUE, pH y concentracion de macro y micronutrientes del abono organico de origen

vegetal”.
Volumen (1) N total’ (mg-1) N-NH+, (mgI?)  N-NO-, (mg-I?) N-organico (mg-1?)
520 330,8t31,6 26,510,61 21,6+0,03 282,616,0
Abono 5N (% exceso) 5N (mg) NUE (%) pH
orgénico 2,62+0,07 4.507+120 42,8+2,1 3,9+0,0
de origen P K Mg Ca S
vegetal 4731 923:14 6022 386+9 548+7
Fe Zn Mn Cu B
8.3+0,3 2,5+0,5 1,22+0,02 0,13+0,00 0,16+0,00
Z: Cada valor es la media de 3 muestras + desviacion estandar.
Y. Nitrdgeno en forma de amonio y de nitrato representd el 55 y 45% del N inorganico, respectivamente.

tar el contenido de N de la dieta del ganado la-
nar, siempre y cuando no se supere el 20% de
N total presente en la misma, ya que podria ser
toxico para los animales (European Community,
2008). Después, todo el heno se mezcld unifor-
memente para asegurar un enriquecimiento uni-
forme en la dieta de las ovejas (Powell et al.
2004) y se dividié en dieciocho partes iguales
(desde 22 de febrero al 12 de marzo de 2010),
cada porcion equivalente a la dieta de un dia.

Produccidn del estiércol de oveja
marcado con >N

Cuatro ovejas se alimentaron con la dieta
indicada y se colocaron en celdas metabdlicas,
cedidas por el Instituto de Ciencia y Tecnologia
Animal (Universidad Politécnica de Valencia), con
el fin de recoger las deyecciones sdlidas que ser-
virdn de materia prima para la obtencién del
abono de origen animal. Cada jaula dispone de
una bandeja perforada en donde quedan reteni-
das las deyecciones solidas que se recogjeron
diariamente de forma manual y se secaron en
estufa (60°C). La orina, sin embargo, atraviesa la
bandeja y a través de tubos de drenaje se reco-
gio diariamente en un depdsito y se mantuvo a
4°C hasta su analisis.

Obtencién del abono marcado organico
soluble de origen animal

Las deyecciones sdlidas que presentaron un
enriquecimiento superior a 1,9% (figura 1) se
utilizaron para la obtencién del abono de origen
animal. Estas se secaron en estufa (60°C) y, tras
una molienda igual a la indicada en el material
vegetal, se sometieron a un cooking similar al de-
tallado para la obtencién del abono de origen ve-
getal. Tras el proceso, se dejo decantar la solucién
y posteriormente se filtrd el liquido obtenido.
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Determinaciones analiticas

Las muestras marcadas de maiz y de las de-
yecciones solidas se trituraron con un molino re-
frigerado (IKA M20, Staufen, Alemania) hasta un
tamafio menor de 0,3 mm de didmetro y, final-
mente, se almacenaron a 4°C hasta su posterior
andlisis. En estas muestras y en las de orina se
determind la concentracion de N total mediante
un analizador elemental (NC 2500 Thermo Fin-
nigan) y la relacién isotdpica ®N/*“N con un es-
pectrémetro de masas (Delta Plus, Thermo Finni-
gan) acoplado al analizador. El resto de macro-
nutrientes (R K, Ca, Mg, Na y S) y micronutrientes
(Fe,Mn,Zn, Cu y B) se midieron por espectrome-
tria de emision con fuente de plasma de aco-
plamiento inductivo (iCAP-AES 6000, Thermo
Scientific. Cambridge, Reino Unido). Los resulta-
dos se expresaron como porcentaje (macronu-
trientes) o partes por millén (micronutrientes)
sobre peso seco.

Calculos

El contenido de '°N en el maiz, en las deyec-
ciones (sdlidas y liquidas) y en los abonos obte-
nidos se calculd seglin la expresion 1.

Expresion 1.

BNmesra (ME) = Peso seco (g) X N (%)
X % 15N exceso x 10

El porcentaje de >N en exceso se obtiene
restando a la concentracién de °N de cada
muestra, la abundancia en la naturaleza de es-
te isétopo. La abundancia natural de ®N en el N:
atmosférico es de 0,366%, segln la Agencia In-
ternacional de Energia Atémica (IAEA, 1983).

El porcentaje de eficiencia de uso del nitré-
geno (% EUN) representa el porcentaje de '°N
aplicado con los fertilizantes marcados que ha
sido absorbido por el maiz y, por otro lado, el
aplicado a las ovejas con el maiz marcado y re-
cuperado en las heces sdlidas. Se determind
mediante la expresion 2.

Expresion 2.

% EUN = 5N recuperadomyesra (Mg) X 100 /
15N (mg) aplicado mediante los fertilizantes
marcados y la dieta marcada de las ovejas.

Resultados y discusion

Produccion de maiz forrajero marcado
con 5N

La biomasa de las tres fracciones de maiz
forrajero extraidas del suelo se muestra en el
cuadro | y supuso un peso seco total de 65,1

Enriquecimiento en **N de las deyecciones sélidas de las ovejas durante el periodo de marcado.
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kg. La mayor parte de la fraccion del tallo con hojas se destiné a
la alimentacion del ganado, que supuso el 84% del peso total.
En el total de las tres fracciones se recuperaron 25.743 mg de
15N (cuadro ). Teniendo en cuenta que el maiz se aboné con
48.400 mg de N, se ha obtenido una eficiencia de uso del N
aplicado del 53,2%, en tan solo 41 dias de cultivo. Esto indica
que el aporte de N foliar realizado mediante fertilizacion mineral
es un proceso muy eficiente para fertilizar este cultivo y ha pro-
porcionado el material vegetal suficiente para la obtencion de los
abonos organicos solubles.

Composicion del abono soluble de origen vegetal

La concentracion en N total y sus diferentes formas (nitrica,
amoniacal y organica) y su correspondiente enriquecimiento iso-
tdpico, asi como el pH y la concentracion en macro y microele-
mentos se exponen en el cuadro Il. Se obtuvieron 520 | de abo-
no con 330,8 mg de N total por litro, que proporcionaron 172 g
de Ny 4.507 mg de 5N (enriquecimiento 2,62% en °N). De es-
te modo, la eficiencia de uso del N para la obtencion del abono
de origen vegetal fue del 42,8%.

Composicion del abono soluble

de origen animal

Composicién del maiz forrajero de la dieta de las

ovejas enriquecido con urea marcada con SN

Al adicionar 200 g de urea marcada a 43,6 kg de la fraccion de
tallo con hojas, la concentracién de N total de la dieta de las ove-
jas paso de 1,52% a 1,86% y el enriquecimiento final del heno
fue del 3,75% '°N en exceso (cuadro I) que sera suficiente pa-
ra poder ser detectado en plantas de citricos abonadas con es-
tos abonos. De esta cantidad suministrada como dieta a las ove-
jas, éstas ingirieron 38,9 kg y desperdiciaron 4,9 kg. Por tanto,
las ovejas se alimentaron con una dieta que contenia 27.133 mg
de N (cuadro I). También en el cuadro I, se muestra la concen-
tracién en macro y micronutrientes del conjunto de las tres frac-
ciones del maiz forrajero: tallo con y sin hojas y el sistema radi-
cal.

Produccion de estiércol de oveja
marcado con °N

La alimentacion del ganado con forrajes enriquecidos con
15N es una técnica costosa y muy laboriosa (Sorensen et al.
1994). Sin embargo, es el lnico método actual que garantiza
un enriquecimiento en N suficiente para la posterior produccién
de abonos organicos (Powell y Wu, 1999). En la figura 1 se pre-
sentan los cambios en la concentracion del °N desde el primer
dia de marcado hasta la finalizacion de la recogida de los excre-
mentos.

Durante los dos primeros dias de alimentacion de las ovejas
con heno marcado, el exceso o enriquecimiento en '°N apenas
superd la abundancia natural de este is6topo, ya que el *°N con-
tenido en la dieta se diluyd con el N de la alimentacion previa no
marcada que permanece alin en el tracto digestivo y por el N en-
ddgeno excretado en el tracto digestivo (Nolan, 1975). Después
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del segundo dia de marcado, la concentracion
de 5N aumentd de forma considerable, entre
los dias 11 y 18 se estabilizd y alcanzd la ma-
xima concentracion y, a partir del momento en
que se elimind la dieta marcada, el porcentaje
de N en exceso decrecié considerablemente.

El estiércol obtenido entre los dias 6y 17
de marcado supuso un peso total de 12,4 kg
(cuadro Ill), cantidad de materia prima sufi-
ciente para fabricar el abono de origen animal,
con un exceso de N por encima de 1,9% (fi-
gura 1), que también es adecuado para el mar-
cado posterior de las plantas de citricos con es-
te abono. Por ello, a partir del dia 17 se sustitu-
yo la dieta marcada por heno normal.

La EUN del N procedente del maiz que con-
formé la dieta ingerida por las ovejas alcanzé
el 29%, ya que con 12,4 kg (cuadro IlI) de las
deyecciones sélidas, 9,3 kg de heces sdlidas
desechadas y 29,7 | de heces liquidas, tam-
bién desechadas, se recuperaron 4.855, 1.570
y 1.448 mg de N respectivamente, y la dieta
ingerida por la ovejas contenia 27.133 mg de
5N (cuadro I).

En términos generales, las heces sélidas
utilizadas en la obtencion del abono de origen
animal presentaron concentraciones de nutrien-
tes muy superiores (cuadro lll) a las obtenidas
en el maiz forrajero utilizado como materia pri-
ma para la obtencion del abono de origen vege-
tal (cuadro I).

Composicién del abono marcado organico
soluble de origen animal

La concentracion en N total y sus diferentes
formas (nitrica, amoniacal y organica) y su co-
rrespondiente enriquecimiento isotdpico, asi co-
mo el pH y la concentracién en macro y micro-
elementos, se exponen en el cuadro IV. Se ob-
tuvieron 135 | de abono con 495,7 mg de N
total por litro que proporcionaron 66,9 g de N'y
1.452 mg de *°N (enriquecido al 2,17% en
5N). Teniendo en cuenta que las deyecciones
sélidas que se utilizaron en la obtencion del
abono contenian 4.855 mg de °N (cuadro Ill),
la eficiencia de uso del N del proceso de fabri-
cacion del abono fue del 29,9 %.

En ambos casos, tanto el abono de origen
animal como vegetal presentaron una concen-
tracién elevada de nitrégeno total, con una pe-
quefa cantidad en forma mineral (nitrato y
amonio). El enriquecimiento en '°N en el abono
de origen vegetal fue de 2,62%, superior al ob-
tenido en el de origen animal (2,17%). Esto se
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CUADRO IIl.

Peso seco o volumen?, composicion de N, >Ny NUE, asi como la concentracion de
macro-micronutrientes de las diferentes fracciones de las heces solidas utilizadas en la
obtencién del abono de origen animal”.

N N ISN ISN
Cantidad (% o mg L?) (8) (% exceso) (mg)
Heces sélidas desechadas 9,3 kg 1,86+0,10 172,8+9,6 0,91£0,12 1570432
N-NH,+ (orina desechada) 2791 44504980 124,4+20,6 1,16+0,57 1.448+36
N-NO3 (orina desechada) 2791 0,3510,14 0,01£0,00 0,85+0,23 0,08+0,00
Heces solidas utilizadas 12,4 kg' 1,79+0,19 222,3+19,3 2,18+0,03 4.855+60
Macronutrientes (%) P K Mg Ca Na 5
0,37+0,05  0,92+0,11 0,25+0,03 0,82+0,08 0,05+0,01 0,21+0,03
Micronutrientes (ppm) Fe Zn Mn Cu B
309,5+22,1 185,9+15,8 65,5+5,6 9,6+0,2 38,3+3,3 29,0+¢1,2
% Cada valor es la media de 3 muestras + desviacion estandar.
" Para la obtencion del abono de origen animal.

CUADRO IV.

Volumen de abono, nitrogeno total y sus diferentes fracciones (amoniacal, nitrica y organica), >N
exceso, NUE y concentracion de macro y micronutrientes del abono organico de origen animal?,

Volumen (1) N total' (mg:I) N-NH*; (mg:I'1) N-NO; (mg:I?) N-organico (mg:I)
135 495,7+47,1 88,2+0.4 4,2+0,4 403,3+0,0
"N (% exceso) "N (mg) NUE (%) pH
Abono 2,1720,01 1.452 29,9 1,4:0,1
organico
de origen P K Mg Ca S
animal 36526 921165 25719 545+28 1274168
Fe Zn Mn Cu B
22,6+2,1 18,0+1,4 5,7+0,5 0,04+0,01 0,52+0,04
Z Cada valor es la media de 3 muestras + desviacion estandar.
" Nitrégeno en forma de amonio y de nitrato representd el 95 y 5% del N inorganico, respectivamente

debié a que aunque la materia prima original
para obtener ambos abonos presentaba un en-
riquecimiento del 3,09% en el maiz para la ob-
tencion de abono vegetal y del 3,74% en la die-
ta de ovejas, el exceso de este Gltimo se diluyd
en mayor medida en el proceso de digestion y
asimilacion del ganado lanar.

Con respecto al resto de nutrientes, los abo-
nos obtenidos mostraron concentraciones ele-
vadas tanto de macro como de micronutrien-
tes. En el caso del potasio, ambos abonos tu-
vieron una concentracion similar. Sin embargo,
el abono de origen animal tiene concentracio-
nes superiores en el resto de elementos nutriti-
vos, como cabia esperar a la vista de los resul-
tados de las analiticas realizadas a las mate-
rias primas utilizadas (cuadros 1y IlI).

Con la realizacion de este trabajo se ha lo-
grado producir dos abonos solubles, que po-
dran ser usados en riego localizado, con un al-

to contenido en N, P K'y otros elementos nutri-
tivos. Ademas, la implicacion de empresas del
sector en la obtencién de estos fertilizantes or-
ganicos supone un potencial de gran interés de
desarrollo econémico, tanto de las entidades
que trabajan dentro de este marco legal como
de los agricultores que pueden revalorizar sus
residuos agrarios. @
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Una nueva. campana citricola muy
condicionada ,p__or Ias heladas
en la Comunidad '

Por unas cosas u otras lo cierto es que no se vive una
campana citricola normal y sin demasiados sobre-
saltos en la Comunidad Valenciana. Adversidades cli-
matoldgicas por un lado, efectos de la bacteria E.
coli por otro, aumento de las importaciones, y has-
ta un largo etcétera que repercuten en la pérdida
de la renta de los citricultores afio tras afo. Segun
la organizacion profesional agraria Unié de Llaura-
dors, durante esta campaiia el precio que han per-
cibido los agricultores es un 26% mas bajo que la
anterior y los citricultores han dejado de ingresar
en los ultimos ocho anos mas de 200 millones de eu-

ros al bajar las cotizaciones. Esa merma de ingresos
se nota después en el abandono de explotaciones
citricolas. Segun datos del Ministerio de Agricultu-
ra en el transcurso de los tltimos ocho aiios se de-
jaron de cultivar unas 25.000 hectareas de citricos
en la Comunidad Valenciana —el 13% de la super-
ficie total-, de las que 14.000 corresponden al ul-
timo afo. Todas estas circunstancias han confluido
en las marchas verdes de protesta que ha organi-
zado la otra organizacion mayoritaria, AVA-Asaja, para
expresar el malestar de los agricultores ante la si-
tuacion que viven.

Josep Sanchis.
Periodista agrario.

recisamente la climatologia es uno de
los factores que influira en la prevision
de la cosecha de citricos de la Comu-
nidad Valenciana para la campana
2011-2012. La produccion prevista era de

3.168.550 toneladas, lo que equivalia a un des-
censo del 9,8% respecto al ejercicio anterior, se-
gln las estimaciones que realizd en su dia la
Consejeria de Agricultura, Pesca, Alimentacion y
Agua.

Por grupos, se esperaba que la cosecha de
naranjas fuera de 1.372.161 toneladas, lo que
representaba una disminucion del 14,4%, mien-
tras que en el caso de las mandarinas se estima-

ba una produccién de 1.572.569 toneladas, un
9% menor que en la campaina 2010-2011. En
cuanto a la produccion de limones y pomelo se
detectaba un aumento del 23% en el caso del li-
mon (217.642 toneladas) y del 24% en el caso
del pomelo (6.178 toneladas).

En el analisis por provincias, el descenso
mas acusado se produciria en la provincia de Va-
lencia, donde la cosecha caeria un 12% y se si-
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CUADRO |I.

Dafios por heladas en citricos.

Produccion Plantacion
Citricos N° Parcelas Superficie N° Parcelas Superficie
Andalucia 3.064 12.737 1.652 5,641
Comunidad Valenciana 19.708 19.112 9.381 6.251
Region de Murcia 1.758 5.656 206 556
Fuente: Agroseguro con datos hasta el 15 de marzo.

CUADRO II.

Dafos por heladas en citricos.
Comunidad Parcelas tasadas Superficie Daiio total % no indemnizahle
Andalucfa 1.059 3.594 54,75% 11,04%
Comunidad Valenciana 10.104 8.176 60,99% 16,95%
Regidn de Murcia 558 1.581 48,77% 16,30%
Fuente: Agroseguro con datos hasta el 15 de marzo.

tuaba en 1,9 millones de toneladas.
Por su parte, en Alicante se esperaba
una produccion de 629.398 tonela-
das, un 3% menor que la registrada en
la anterior campania, mientras en Cas-
tellon se preveia recoger 607.736 to-
neladas, con un descenso del 9%.

Graves danos de las
heladas

Estos datos quedan, no obstante,
en suspenso ante las heladas que se
produjeron durante el mes de febrero y
que afectaron a buena parte de la pro-
duccion citricola de Espaiia y fundamentalmente
a amplias zonas de la Comunidad Valenciana.

Esta anormalidad meteoroldgica se concreté
en el encadenamiento de dos olas de frio de dis-
tinta naturaleza -una de origen siberiano y otra de
origen polar- que provocaron que dicho mes fue-
ra el que ha presentara un valor medio de las tem-
peraturas minimas diarias mas bajo desde el afo
1956. La Agencia Estatal de Meteorologia (AE-
MET) informd de que febrero tuvo un caracter ex-
tremadamente frio en toda la vertiente mediterra-
nea y Andalucia, que son las zonas donde, por la
fenologia de los cultivos que alli se desarrollan,
los dafios han sido mas importantes. En estas zo-
nas se superaron los valores de temperatura me-
dia mensual mas bajos de las respectivas series
histricas.

Las olas de frio en su conjunto componen el
episodio de estas caractertisticas térmicas mas
importante desde el que tuvo lugar en el afno
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2005. Ademas del frio, en los primeros dias de
febrero se produjeron también fuertes rachas de
viento que también han provocado dafos. Hasta
el pasado 15 de marzo, Agroseguro informaba en
su balance que las heladas habian afectado a
35.769 parcelas de citricos en Espafia en una
superficie cercana a las 50.000 hectareas, con
dafios tanto en la produccion como en la planta-
cion. De esas cifras, mas de 29.000 parcelas con
una superficie de 25.364 hectareas correspon-
dieron a la Comunidad Valenciana (cuadro ).

Los datos que se obtienen confirman que se
trata de un siniestro de helada de cardcter fuer-
te, con dafos en el entorno del 50 al 60% (cua-
dro Il), similar a las heladas acaecidas en el
2011, lo que pone de manifiesto que llevamos
dos afios con bastante afeccion por las heladas.
En la Comunidad Valenciana, por ejemplo, se pre-
sentaron hasta mediados de marzo cerca de
15.000 partes de siniestro.

Una interprofesional bajo
minimos

Todas estas adversidades, que han entorpe-
cido el signo de la campana, han tenido lugar
con una interprofesional del sector en horas muy
bajas. De hecho la Comision Permanente de la
Interprofesional Citricola Espafiola (Intercitrus) ha
puesto en marcha un plan de reestructuracion
para contener los gastos con el objeto de poder
garantizar asi el mantenimiento futuro de la enti-
dad.

Para los diversos integrantes de esta inter-
profesional ha resultado imposible incrementar
la dotacion financiera de las cuotas que aportan
para el funcionamiento de la entidad. Ademas,
Intercitrus también se ha visto afectada por los
sucesivos retrasos en el cobro de las ayudas que
la Administracion viene aportando para su soste-
nimiento.

Los planes de contencion del gasto incluyen
el cierre de la que ha sido hasta la fecha su se-
de social y en principio se estudia que el domici-
lio de la entidad tenga caracter rotatorio, de tal
manera que la interprofesional citricola pasaria
a ocupar cada afo parte de las dependencias
de la organizacion encargada de desempefiar du-
rante ese ano las funciones de la presidencia,
que en Intercitrus, como es bien sabido, tiene ca-
racter rotativo.

Naranjas en mal estado

Otro problema que preocupa en el sector es
el de la mala imagen que se da en las fruterias
valencianas de su producto estrella.

La Asociacion Valenciana de Agricultores
(AVA) y la Asociacion Valenciana de Consumido-
res y Usuarios (AVACU) han presentado reciente-
mente un estudio efectuado en una serie de tien-
das de la Comunidad Valenciana donde, tras
comprar bolsas de naranjas, han detectado va-
rias anomalias como la falta de especificacion
en el etiquetado de la procedencia y variedad,
otras con manchas, recogidas del suelo, con
mezcla de calibres o sin el calibre adecuado, en-
tre otras irregularidades. Estas ilegalidades se
han detectado en un mismo tipo de estableci-
mientos, pequenios locales que proliferan ahora
con gran cantidad de fruta amontonada hasta
que se echa a perdery sin una trazabilidad cono-
cida del género. De hecho, los técnicos han ob-
servado que la mercancia llega en furgonetas
cargada de fruta guardada en envases no identi-

Continiia en pag. 20 p
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ficables. En tiendas de mayor tamafio y super-
mercados, aunque se han observado diferencias
importantes el género expuesto, se considera que
la fruta tiene unos parametros aceptables y que
cumple la normativa.

Las organizaciones de agricultores y consu-
midores han exigido a la Consejeria de Comercio
de la Generalitat Valenciana que emprenda una
campana exhaustiva, que llegue hasta el final,
con sanciones ejemplares a los establecimien-
tos que venden naranjas en mal estado y sin los
requisitos de calidad minimamente exigibles.

Al respecto, los maximos responsables de
AVA-Asaja, Cristébal Aguado, y AVACU, Fernando
Méner, han constatado que la venta en mal esta-
do de nuestra bandera y buque insignia en nues-
tra propia tierra supone no sélo una pésima ima-
gen, sino también un grave perjuicio tanto para
los productores como para los consumidores,
ademas de que las ilegalidades en el etiquetado
pueden derivar en un problema de salud pblica.
Por ello, han remitido una carta a la directora ge-
neral de Comercio y Consumo del Gobierno au-
tonémico, Silvia Ordifiaga, en la que se le pone
en conocimiento de estas irregularidades come-
tidas tanto en establecimientos de Valencia como
en otros pueblos y ciudades de la Comunidad
Valenciana.

Nuevas variedades

En un contexto con noticias negativas para
el sector citricola, el Instituto Valenciano de In-
vestigaciones Agrarias (IVIA) ha iniciado el proce-
so de experimentacion y comercializacién de dos
nuevas variedades de mandarino obtenidas por
los investigadores del centro. Se trata de dos
mandarinas conocidas como IVIA-592 e IVIA-
599, que relinen al parecer unas excelentes pro-
piedades organolépticas y facilidad de pelado,
cuyo periodo de maduracion podria permitir su
consumo en fresco durante el mes de enero. De
esta forma se adelantaria a este mes el periodo
de comercializacion de las variedades de segun-
da estacion.

Las dos nuevas variedades de mandarino
son dos hibridos triploides obtenidos, en el pri-
mer caso mediante polinizacion abierta del man-
darino Fortune, y en el otro mediante poliniza-
cién dirigida entre el mandarino Fortune y el
mandarino Kara. En este segundo caso, el fruto
presenta unas caracteristicas similares a la varie-
dad comercial Safor, aunque su maduracién se
produce un mes antes, lo que permitiria ampliar
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Ficha Técnica b IVIA-592

Hibrido triploide obtenido mediante poli-
nizacion abierta del mandarino Fortune
en el afio 1995.

Los frutos de la variedad IVIA-592 se ca-
racterizan por tener unas muy buenas
propiedades organolépticas y pueden cu-
brir un hueco en el mercado de mandari-
nas para consumo en fresco existente en
el mes de enero, cuando no se dispone
de frutos de elevada calidad.

Ventajas:

* Epoca de maduracién cuando existe
demanda.

* Ausencia de semillas.

* No poliniza a otras variedades ni es po-
linizada por otras variedades.

¢ Buena facilidad de pelado y muy bue-
nas propiedades organolépticas.

* Resistencia a Alternaria.

Inconvenientes:

® Espinosidad.
e Ligera tendencia a la veceria.

Ficta Técnica pe IVIA-599

Hibrido triploide obtenido mediante poli-
nizacion dirigida entre el mandarino For-
tune y el mandarino Kara en 1996. Los
frutos de la variedad IVIA-599 se caracte-
rizan por tener unas caracteristicas simi-
lares a los de la variedad comercial Safor
(ambas variedades proceden de la mis-
ma hibridacion), pero de maduracion
algo mas temprana (un mes aproximada-
mente). Esto podria ampliar la campaia
de esta variedad al mes de enero.

Ventajas:

e Frutos similares a Safor, por lo que a ni-
vel comercial podria usarse para am-
pliarla campana de este tipo de fruta al
mes de enero.

¢ Ausencia de semillas.

¢ No poliniza a otras variedades ni es po-
linizada por otras variedades.

¢ Buena facilidad de pelado y muy bue-
nas propiedades organolépticas.

* Resistencia a Alternaria.

Inconvenientes:

e Ligera espinosidad, aunque con espi-
nas pequenas.
e Ligera tendencia a la veceria.

la campanfa de esta variedad al mes de enero.
Ambas variedades presentan, seglin el IVIA, ade-
mas una elevada resistencia a las enfermeda-
des y a Alternaria.

IVIA-592 e IVIA-599 se han obtenido como
resultado del programa de mejora de varieda-
des del Instituto Valenciano de Investigaciones
Agrarias. Carecen de semillas y no polinizan
otras variedades ni son polinizadas por otras va-
riedades. Las investigaciones llevadas a cabo
por el IVIA han tenido en cuenta la orientacion
econdmica del cultivo, con lo que se da respues-
ta a la demanda del sector, que requiere varie-
dades injertadas con una rapida entrada en pro-
duccion, asi como la maxima productividad y
calidad del fruto en cuanto al tamario y el con-
tenido en zumo, principalmente.

El IVIA también ha buscado conseguir arbo-
les longevos que mantengan su productividad y
calidad del fruto durante el mayor tiempo posible
y que adelanten la maduracion de la fruta. Ade-
mas, se ha procurado que los arboles se adap-
ten a todo tipo de suelos, sean resistentes a las
enfermedades, nematodos y hongos del suelo y
tolerantes al mayor nimero de virosis posible.

El pigmento de la naranja roja

Los laboratorios del IVIA acogen en estos
momentos también una investigacion para lo-
grar una variedad de naranjas con mucho zumo
y ricas en flavonoides y antocianinas, sustancias
con grandes capacidades para prevenir acciden-
tes cardiovasculares, mejorar el control de azticar
en la sangre y reducir la obesidad. Continda es-
te organismo con el trabajo realizado por un la-
boratorio de investigacion britanico, John Innes,
que ha desarrollado un planton de citricos que
reline las mejores caracteristicas de la variedad
Valencia Late y de las variedades conocidas co-
mo naranjas de sangre.

Los cientificos han identificado el gen res-
ponsable de la pigmentacion de color sangre
en la naranja, le han asignado como nombre el
de Ruby y han descubierto cémo se controla. El
principal factor que aumenta la presencia de
antocianinas en las naranjas de este tipo es el
frio, por lo que una vez identificado el gen resul-
tard mas facil descubrir otros mecanismos que
lo activen. Las zonas de la Comunidad Valen-
ciana siempre han sido productoras de varie-
dades de sanguinas aunque poco a poco han
dejado de tener importancia pese a su aroma
y sabor, y ahora también por sus propiedades
saludables. @
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ENSAYOS REALIZADOS PARA UNA GESTION SOSTENIBLE DEL CULTIVO DE CITRICOS EN AGRICULTURA ECOLOGICA

Comparacion de la eficiencia
de uso del nitr6geno en
fertilizacion organica y mineral

Existen numerosas experiencias
que analizan el destino del °N
procedente de residuos de
cosecha y estiércoles aplicados en
fresco a diferentes cultivos,
principalmente horticolas. Sin
embargo, no se han realizado
estudios de eficiencia de uso del
N aplicado a citricos en
forma de abonos solubles
organicos en comparacion
con fertilizantes minerales,
ambos marcados con "N.
En este marco, el
propdsito de este estudio,
continuacion del publicado
en este mismo numero de

Ana Quifones, Belén Martinez-Alcantara,
Eduardo Primo-Millo y Francisco Legaz.

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias.
Moncada (Valencia).

as técnicas y procesos de produccion
agraria se ven influenciados, cada vez
mas, por la necesidad de asumir com-
promisos de respeto medioambiental.

Vida Rural titulado
“Fertilizantes organicos
solubles marcados con >N
para una agricultura
sostenible”, consistié en
comparar la absorcion de
los nutrientes aplicados a
plantas de citricos,
principalmente nitrégeno,
mediante abonos
organicos obtenidos de
residuos vegetales y
estiércol de oveja frente a
fertilizantes minerales
ampliamente utilizados en
una fertilizacion
convencional.
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En esta linea, la agricultura ecoldgica se presen-
ta como alternativa a la agricultura tradicional que
contribuye a mantener los ecosistemas y a redu-
cirla contaminacion. Asimismo, la agricultura eco-
ldgica supone un importante potencial para el
desarrollo econémico de los agricultores y em-
presas que trabajan dentro de este marco legal.

Entre estas técnicas, la fertilizacion en agri-
cultura ecoldgica ofrece una solucion logica y
con fundamento cientifico que radica en mejorar
la fertilidad activa del suelo a través
del suministro de materia organica en
sus distintas configuraciones. Una de
ellas son los abonos organicos obte-
nidos de residuos de cosechas, abo-
nos verdes, paja y otros acolchados,
estiéreol liquido y purines (Anexo Il del
Reglamento (CEE) n°2092/1991).
De este modo y mediante un adecua-
do manejo, estos residuos podrian ser
una fuente importante de nutrientes
para las plantas. Ante esta nueva al-
ternativa es necesario evaluar los ele-
mentos nutritivos que se pueden
aportar a las plantas mediante fertili-
zantes organicos, principalmente el N
disponible por los cultivos. Para ello,
la incorporacion del isétopo N a los
residuos que constituiran la materia
prima para la obtencién de fertilizan-
tes organicos constituye una potente
herramienta para conocer, de una
manera exhaustiva y fiable, el desti-
no final del N aplicado con el abono
organico. Sin embargo, para que los
fertilizantes organicos puedan apor-
tarse mediante este sistema de riego,
€s preciso someter 0s residuos orga-
nicos de partida a varios procesos pa-
ra transformarlos en compuestos so-
lubles asimilables para las plantas



(Sarensen et al. 1994). Quifiones et al. (2012)
obtuvieron dos fertilizantes organicos solubles
marcados con N, uno obtenido de subproduc-
tos vegetales y otro procedente de estiércol ani-
mal.

Material y métodos

Cultivo de las plantas

El ensayo se ha realizado con veintisiete
plantas de tres afos de edad de la variedad cle-
mentina de Nules injertadas sobre citrange Ca-
rizo (con didmetro de copa de 80 cm), en ma-
cetas-lisimetros de 40 | de capacidad con un
suelo calizo franco arcillo arenoso, tipico del cul-
tivo de los citricos, de densidad aparente de 1,6
kg:I. Las plantas se cultivaron en el exterior ba-
jo un umbraculo de 6 x 24 m de policarbonato
transparente, con malla de poliéster en los late-
rales, para evitar que las condiciones climaticas
adversas (pedrisco, viento, etc.) pudieran afectar
al desarrollo normal de las plantas. El riego se
efectud mediante un sistema localizado a goteo
con dos emisores de 4 I-h* por maceta. Al inicio
de la actividad vegetativa (marzo) se extrajeron
tres plantas con el fin de conocer la biomasa de
las mismas al comienzo de los tratamientos.

Tratamientos

Las veinticuatro plantas restantes se abona-
ron, de marzo a octubre, mediante cuatro fertili-
zantes diferentes, con el fin de comparar la efi-
ciencia de absorcién del N de procedencia mine-
ral frente a los de origen organico. Cada
tratamiento se repitié tres veces con una planta
por repeticion. Los tratamientos realizados fueron:

1. Control del abono vegetal (abono mine-
ral). Las plantas se fertilizaron con la solucién
nutritiva de procedencia mineral (cuadro 1), en-
riquecida al 2,5% con °N.

2. Control del abono animal (abono mine-
ral). Las plantas se fertilizaron con la solucién
nutritiva de procedencia mineral (cuadro 1l), en-
riquecida al 2,5% con °N.

3. Abono vegetal. Las plantas se fertilizaron
con la solucién nutritiva de origen vegetal ex-
puesta en el cuadro | y enriquecida al 2,62%
con N.

4. Abono animal. Las plantas se fertilizaron
con la solucidn nutritiva de origen animal ex-
puesta en el cuadro Il y enriquecida al 2,17%
con N.

Dado que los abonos organicos obtenidos
mostraron una composicion muy diferente en-

]

Concentracion de nutrientes (mg:I"") del abono organico de origen vegetal y de su

control mineral.

Macronutrientes N P K Mg Ca S
330,8° a7 923 60 386 548
Micronutrientes Fe In Mn Cu B
83 2,5 1,2 0,13 0,16

(55% de N en forma de amonio y 45% como nitrato).

Z: La concentracion de N del abono organico estaba formada por un 85,5% en forma organica y un 14,5% en forma mineral

CUADRO II.

Concentracion de nutrientes (mg:I") del abono organico de origen animal y de su

control mineral.

Macronutrientes N P K Mg Ca S
495,72 365 921 257 545 2.274
Micronutrientes Fe In Mn Cu B
22,6 18,0 57 0,04 0,52

(95% de N en forma de amonio y 5% como nitrato).

Z: La concentracion de N del abono organico estaba formada por un 81,4% en forma organica y un 18,6% en forma mineral

CUADRO III.

Dosis N por arbol (g)? y su distribucion estacional.

Mes Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Total
Dosis (%)* 5 10 15 20 20 15 10 5 100
g N'mes 0,5 1,0 1,5 2,0 2,0 1,5 1,0 0,5 10

Z: Porcentaje de N aplicado en todo el mes.

tre si en cuanto a concentracion de macro y mi-
cronutrientes (cuadros 1y Il), se utilizaron dos
controles minerales en los que se aportd la mis-
ma concentracion de nutrientes que la de su
abono organico correspondiente. Ademas, en el
control del abono vegetal, el N se aplicd un 55%
como amonio (sulfato aménico) y un 45% como
nitrato (nitrato potdsico y célcico). Esta propor-
cién es la misma que la obtenida en la fraccion
mineral del abono organico de origen vegetal
(cuadro I). En el control del abono animal, el N
se aplic un 95% como amonio (sulfato amaéni-
€0) y un 5% como nitrato (nitrato potasico y cal-
cico), conservandose la misma proporcién que
la obtenida en la fraccién mineral del abono or-
ganico de origen animal (cuadro II). En los dos
controles minerales, el P se suministré como aci-
do fosférico, el K en forma de nitrato potasico y
sulfato potasico, el Mg como sulfato de magne-
sio, el Ca en forma nitrato calcico y el S provino
de los sulfatos afiadidos junto con el &cido sul-
farico aportado. En cuanto a los micronutrien-
tes, las concentraciones de Fe, Zn y Mn se apor-
taron con un quelato mdltiple (EDHHA) con un

4,5-0,5-1% de Fe, Zn y Mn respectivamente, el
resto del Zn y Mn se aportd mediante correcto-
res de Zny Mn, y para el Cu y B se aplicaron los
correctores adecuados para los suelos calizos.

Dosis y distribucion estacional de los
nutrientes

De acuerdo a su didmetro de copa, se sumi-
nistrd una dosis de N de 10 g-arbol-afio* que se
distribuyd mensualmente (cuadro Ill) de acuer-
do a los criterios establecidos por Legaz y Pri-
mo-Millo (2000), con una frecuencia de aplica-
cion de dos a tres veces por semana, segin las
necesidades de riego del cultivo, desde el inicio
de la actividad vegetativa (principio de marzo)
hasta el inicio del letargo (final de octubre).

Para aportar esta dosis de N se necesitaron
30,2 | de la solucién nutritiva de origen vegetal
(cuadro 1) y 20,1 | de la solucién nutritiva de
origen animal (cuadro II) que suministraron los
nutrientes indicados en los cuadros IVyV, res-
pectivamente. La distribucién estacional del res-
to de elementos nutritivos se hizo de forma idén-
tica a la descrita para el N (cuadro Il).

(1/Mayo/2012) VidaRURAL




CUADRO IV.

Nutrientes aportados con la solucién nutritiva de origen vegetal.

Expresion 1. *Npyesia (M) = Peso seco (g) X
N (%) x % 5N exceso x 10!

Macronutrientes (g) N P205 K20 Mg0 Ca0 S
10,0 1,4 21,9 18 11,7 16,6 El % 5N en exceso se obtiene restando a la
Micronutrientes (mg) Fe In Mn Cu B concentracion de 8N de cada muestra, la abun-
6837 5445 1725 12 158 dancia en la naturaleza de este isétopo. La abun-

dancia natural de '®N en el N2 atmosférico es de
0,366%, seglin la Agencia Internacional de Ener-
gia Atémica (IAEA, 1983).

CUADRO V.

Nutrientes aportados con la solucién nutritiva de origen animal.

Macronutrientes (g) N Py0s K0 Mgo a0 S El porcentaje eficiencia de uso del nitrégeno
10,0 16,9 223 86 15,4 158 (EUN) representa la proporcién de °N aplicado
Micronutrientes (mg) Fe In Mn Cu B con los fertilizantes marcados que ha sido ab-
455,4 362,7 114,9 08 10,5 sorbido por las plantas de cada tratamiento y se

determind mediante la expresion 2.

CUADRO VI.

Peso seco (g)? de los arboles al inicio del ensayo.

Sistema radical
349,4+45,2

Expresion 2. % EUN = = N absorbid0gigano
(mg) x 100 / 5N (mg) aplicado mediante los
fertilizantes marcados (abonos minerales y or-
ganicos).

Organos viejos
578,9+76,0
Z Cada valor es la media de 3 repeticiones + desviacion estandar.

Organo
Biomasa

Total planta
928,3+22,8

El porcentaje de N derivado del fertilizante
(Nddf) cuantifica en qué proporcion las necesida-
des en N del drgano en cuestion se satisfacen
por el N procedente de los fertilizantes aplicados
y se calculd con la expresion 3.

Recogida de las soluciones de drenaje

En dos momentos del ciclo anual de creci-
miento (mitad de julio y septiembre), se aplicé a
todos los tratamientos un riego en exceso con
agua desionizada para la lixiviacion de sales. El
agua drenada se recogio, y con el fin de que es-
te proceso no alterara la absorcion del N dispo-
nible, estas soluciones drenadas se aplicaron de
nuevo a cada planta, después de diluirlas con
agua desionizada para no modificar su composi-
cion isotdpica.

nizada, se secaron en estufa (60°C) y se tritura-
ron con un molino refrigerado (IKA M20, Stau-
fen, Alemania) hasta un tamafno menor de 0,3
mm de didmetro y, finalmente, se almacenaron a
4°C hasta su posterior anlisis.

Expresion 3. Nddf (%) = 5N en exces0sigano
(%) x 100 / atomos % >N exceso en los fer-
tilizantes marcados (abonos minerales y or-
ganicos).

Recogida de los érganos caidos

A fin de cuantificar la pérdida de biomasa
y de nutrientes asociada a los 6rganos caidos,
se dispusieron mallas sobre los contenedores
en los que se desarrollaron los arboles de ma-
yo a julio. Mensualmente se recogieron los 6r-

Resultados y discusion

Arranque de las plantas y toma de
muestras de material vegetal

Las veinticuatro plantas de los cuatro trata-
mientos se extrajeron de las macetas en dos mo-
mentos del ciclo vegetativo: durante el desarrollo
del fruto (principios de julio) y en la maduracion
de éste (final de diciembre). En la primera extrac-
cion se habia aplicado un 50% de la dosis de N
y el resto de la dosis se aportd de julio a octubre.
En cada una de las plantas extraidas se separa-
ron y se muestrearon los 6rganos siguientes:

- Organos jovenes: frutos en desarrollo, hojas
y ramas jovenes de la brotacion de primavera
(arranque de julio) y frutos maduros, hojas y ra-
mas de las brotaciones de primavera y verano
(arranque de diciembre).

- Organos viejos: hojas del afo anterior, ra-
mas y tronco.

- Sistema radical: raices gruesas y fibrosas.
Estas fracciones se lavaron con agua desio-
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ganos caidos sobre las mallas y se separaron
en distintas fracciones segtn el tipo de drgano
(pétalos, caliz, frutos en desarrollo y hojas vie-
jas senescentes) y se sometieron a un trata-
miento similar al descrito para las fracciones
separadas en los arranques.

Analisis de las muestras de materia
vegetal

En estas muestras se determind la concen-
tracion de N total mediante un analizador ele-
mental (NC 2500 Thermo Finnigan) y la relacién
isotdpica >N/*N con un espectrometro de ma-
sas (Delta Plus, Thermo Finnigan) acoplado al
analizador. Los resultados se expresaron como
porcentaje sobre peso seco.

Calculos
El contenido de >N de las muestras de los cua-
tro tratamientos se calculd segin la expresion 1.

Las plantas extraidas al inicio del ensayo pre-
sentaron una biomasa promedio algo superior a
los 900 g (cuadro VI).

En los cuadros VI y VIII se presentan los va-
lores promedio de la biomasa de los arboles de
los cuatro tratamientos, asi como el peso del
conjunto de érganos en los que éstos se fraccio-
naron. La determinacion de la biomasa total de
la planta constituye un dato fundamental para
cuantificar, posteriormente, el contenido en N, el
15N absorbido por las plantas, asi como la efi-
ciencia de uso del N y el N derivado de los ferti-
lizantes aplicados. En el arranque de junio se ob-
servl que los drganos jévenes de las plantas fer-
tilizadas con abonos organicos mostraron un
desarrollo significativamente superior al obteni-
do con los abonos minerales (abonos control). A
medida que transcurrié el ciclo (cuadro VIII), el
peso total de los arboles aumenté como conse-




cuencia de la biomasa asociada al desarrollo fi-
nal del fruto y a la brotacién de verano y otofio
(6rganos jovenes). En el arranque de diciembre,
los arboles abonados con fertilizantes organicos
de origen animal presentaron los mayores valores
de biomasa (cuadro VIII). Con respeto al estado
inicial de las plantas (cuadro V1), el peso medio
de los arboles extraidos en julio y diciembre au-
mentd un 22 y 45%, respectivamente.

De los cuadros VI y VIII se puede deducir
coémo el aporte de abonos minerales y organicos
no influye en la distribucion de la biomasa entre la
parte aérea y el sistema radical. Asi, la proporcion
de parte aérea y sistema radical respecto al total
de la planta se mantuvo en torno al 66% y 34%,
respectivamente, en la extraccion julio. Dichos va-
lores se desplazaron ligeramente a favor de la par-
te aérea en el momento de la maduracion (68 vs
32%), como consecuencia del peso seco de la
cosecha y brotacion de verano (cuadro VIII). En la
bibliografia se encuentran valores de biomasa
muy similares a éstos (Menino et al. 2007; Legaz
y Primo-Millo 1988; Kubota et al. 1974).

En los cuadros IXy X se presenta la concen-

eSeguro?

CUADRO VII.

Biomasa (g)? de los arboles del arranque de julio.

Tratamientos Control Control Ahono Abono Fuente Origen
abono vegetal ahono animal vegetal animal de NY ahono*
Organos jovenes 88hb 86b 123 a 127 a * NS
Organos viejos 558 619 594 601 NS NS
Parte aérea 646 705 716 728 NS NS
Sistema radical 355 351 352 393 NS NS
Total planta 1.001 b 1.055 ab 1.068 ab 11214 * NS
Total caidos 76 74 71 70 NS NS
Planta+caidos 1.076 1.129 1.138 1.191 NS NS

Fisher.

Z: Valor promedio de 3 repeticiones. ANOVA, diferencias significativas entre medias de los tres tratamientos para p<0,05. (*) y no
significativas (NS), para p>0,05). Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p<0,05) seg(in el test LSD-

¥ Diferencias entre medias de los dos controles minerales frente a los dos abonos orgéanicos para p<0,05 (MIN vs. ORG).

*: Diferencias entre medias del control del abono vegetal y el abono vegetal frente al control del abono animal y el abono animal
para p<0,05. (VEG vs. ANIM).

tracion media de N sobre el peso seco en los
distintos 6rganos y en el total de la planta. Los
tratamientos no afectaron de forma significativa
ala concentracion de N de los distintos 6rganos
en las extracciones realizadas. Ademas, ni la
fuente de N ni el origen del mismo influyeron de

forma significativa en los valores de esta varia-
ble. Con independencia del tipo de abonado
aplicado, los valores mas elevados de concen-
tracion de N se presentaron en los érganos jove-
nes y en los caidos de ambas extracciones. Al fi-
nal del ciclo (cuadro X) se observd una disminu-

Magia de la naturaleza. EPS0 Combitop® es la referencia Europea entre los abonos foliares con magnesio, azufne
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CUADRO VIII.

Biomasa (g)“ de los arboles del arranque de diciembre.

Tratamientos Control Control Abono Ahono Fuente Origen
ahono vegetal abono animal vegetal animal de N ahono*
Organos jovenes 307 341 329 366 NS *
Organos viejos 510 522 532 545 NS NS
Parte aérea 818 a 863 ab 861 ab 912a * *
Sistema radical 412b 408 b 407 b 4393 NS NS
Total planta 1.230b 1.270b 1.268 b 1.350a * *
Total caidos 54 63 73 69 NS NS
Planta+caidos 1,284 b 1.333b 1.341b 14193 * *

Z: Valor promedio de 3 repeticiones. ANOVA, diferencias significativas entre medias de los tres tratamientos para p<0,05. (*) y no
significativas (NS), para p>0,05). Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p<0,05) segiin el test LSD-
Fisher.

¥: Diferencias entre medias de los dos controles minerales frente a los dos abonos organicos para p<0,05. (MIN vs. ORG).

X: Diferencias entre medias del control del abono vegetal y el abono vegetal frente al control del abono animal y el abono animal
para p<0,05. (VEG vs. ANIM).

CUADRO IX.

Concentracion de nitrogeno (% peso seco)? de los arboles del arranque de julio.

Tratamientos Control Control Abono Abono Fuente Origen
ahono vegetal abono animal vegetal animal de NY ahono*
Organos jovenes 2,50 2,77 2,72 2,73 NS NS
()rganos viejos 1,34 1,18 1,13 1,20 NS NS
Parte aérea 1,48 1,37 1,40 1,47 NS NS
Sistema radical 1,35 1,20 1,25 1,19 NS NS
Total planta 1,44 1,32 1,35 1,37 NS NS
Total caidos 2,87 2.79 2,82 2,86 NS NS
Planta+caidos 1,54 1,41 1,44 1,46 NS NS

Z: Valor promedio de 3 repeticiones. ANOVA, diferencias significativas entre medias de los tres tratamientos para p<0,05. (*) y no
significativas (NS), para p>0,05). Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p<0,05) segin el test LSD-
Fisher.

¥: Diferencias entre medias de los dos controles minerales frente a los dos abonos organicos para p<0,05. (MIN vs. ORG).

X: Diferencias entre medias del control del abono vegetal y el abono vegetal frente al control del abono animal y el abono animal

para p<0,05. (VEG vs. ANIM).

CUADRO X.

Concentracion de nitrégeno (% peso seco)? de los arboles del arranque de diciembre.

Tratamientos Control Control Abono Abono Fuente Origen
ahono vegetal abono animal vegetal animal de N¥ ahono*
Organos jovenes 1,80 1,98 1,93 2,04 NS NS
()rganos viejos 1,19 1,39 1,43 1,12 NS NS
Parte aérea 1,42 1,62 1,62 1,49 NS NS
Sistema radical 1,44 1,31 1,43 1,42 NS NS
Total planta 1,43 1,52 1,56 1,47 NS NS
Total caidos 2,94 2,81 2,97 2,88 NS NS
Planta+caidos 1,49 1,58 1,64 1,54 NS NS

Z: Valor promedio de 3 repeticiones. ANOVA, diferencias significativas entre medias de los tres tratamientos para p<0,05. (*) y no
significativas (NS), para p>0,05). Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p<0,05) seg(in el test LSD-
Fisher.

¥: Diferencias entre medias de los dos controles minerales frente a los dos abonos orgénicos para p<0,05. (MIN vs. ORG).

*: Diferencias entre medias del control del abono vegetal y el abono vegetal frente al control del abono animal y el abono animal
para p<0,05. (VEG vs. ANIM).

m VidaRURAL (1/Mayo/2012)

cion en la concentracion de N de los drganos jo-
venes, como consecuencia del efecto de dilu-
cion asociado al incremento mas acusado en la
biomasa de estos 6rganos (cuadro VIII). Los va-
lores de concentracion de N fueron inferiores en
drganos vigjos, disminuyendo paulatinamente la
concentracion de N de los 6rganos jévenes a lo
largo del ciclo.

Eficiencia de uso del N aplicado con
los fertilizantes

En la figura 1 se muestran los porcentajes
de la EUN en el total de las plantas desde el
principio de la actividad vegetativa (marzo) has-
ta el momento de extraer las plantas (final de
julio y diciembre).

Los tratamientos realizados no afectaron de
forma significativa a la EUN de las plantas extra-
idas en ambas épocas, ya que las plantas ab-
sorbieron de forma similar el N aportado con in-
dependencia de la fuente del mismo (mineral u
organica), asi como de su origen (vegetal y ani-
mal). Estos resultados coinciden con los obteni-
dos por Langmeier et al. (2002) y Bosshard et
al. (2009). En cuanto a la diferencia de eficien-
cia entre los dos arranques, la EUN promedio de
los cuatro tratamientos aumentd solo un 35%
desde finales de julio hasta diciembre, ya que
la primera extraccion de las plantas sobrepaso la
mitad del periodo activo de crecimiento de los
citricos.

Nitrogeno derivado del fertilizante

El Nddf cuantifica en qué proporcion las ne-
cesidades de este elemento del 6rgano en cues-
tién son satisfechas por el N procedente del fer-
tilizante aplicado (cuadros Xl y XII). Un menor
valor de este pardmetro conllevaria a un incre-
mento en las proporciones aportadas por el N
procedente de otras fuentes, tales como las re-
servas de la propia planta, el suelo y/o el agua
de riego.

Los tratamientos realizados afectaron de for-
ma significativa a los porcentajes de Nddf, ya
que en todos los 6rganos de las plantas fertiliza-
das con los abonos organicos se obtuvieron va-
lores inferiores a las tratadas con los fertilizantes
minerales. Por otro lado, la contribucion del N
procedente del fertilizante al total del N de los 6r-
ganos jovenes aumentd considerablemente en-
tre ambas extracciones. En los controles minera-
les, a principios de julio, el valor medio de Nddf
en los 6rganos jévenes superé el 21% de su
contenido total de N, mientras que en la madu-

Contintia en pag. 28
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REJILLA
ECOLOGICA

Nuevo producto patentado por Maiiez y Lozano

Como es sabido, la mayoria de las enfermedades y las plagas
de los frutales, vifedos y citricos son los hongos, dcaros e in-
sectos.

Los hongos, como el oido, mildiu, abolladura o lepra, cribado
o perdigonada, moteado del manzano y peral, negrilla, myco-
spahaerella navae del per simdn, alternaria de los citricos, elc,
operan principalmente en las hojas de los drboles cayendo al
suelo cuando estdn en plena fase de contaminacion.

Todas estas hojas enfermas y contaminadas por los hongos
permanecen en el suelo y, por la humedad de las lluvias o de
los riegos, los hongos instalados en ellas se transtorman en
esporas que pueden durar en las particulas de las hojas hasta 2
aflos proporcionando una fuente de alimentacidn para el ciclo
sigulente.

Por su parte, los dcaros e insectos viven e hibernan per-
fectamente en las malas hierbas y en el suelo aprovechando la
época y el clima para su reproduccicn en la masa foliar.

Después de analizar estas adversidades que tenemos en
la agricultura y sus formas de reproduccién, concluimos, que
en muchas ocasiones, estamos facilitando la reproduccion de
las mismas con los métodos mas modernos que tenemos hoy
para combatirlas come son los mismos atomizadores que se
utilizan habitualmente para combatir estas plagas y enferme-
dades.

Ello ocurre porque en los equipos atomizadones convencio-
nales la aspiracidn del ventilador gue absorbe la hélice entra
de forma de cono por |a parte trasera del equipo, en el gue
unicamente se suele contemplar la existencia de una rejilia
de proteccidn para evitar el contacto con las aspas llegando
en algunas marcas a tener que montar un fastidioso faldén
que se llena de barro en |a parte baja trasera de la tobera para
poder trabajar y que no se obstruyan continuamente la rejiila
de proteccidn trasera a su paso con hojas, hierbas, plisticos
que va recogiendo.

El objetivo de este desarrollo de rejilla es conseguir que [a
aspiracidn del equipo turbo atomizador no se obstruya tanto
coma la gue hemos venido montando durante afos y de esta
forma que no disminuya el caudal de metros cubicos en él ren-
dimiento de los equipos.

¥ ademds si consideramos correcto lo anteriormente ex-
puesto sobre las plagas y enfermedades de los drboles, po-
driamos llegar a la conclusion de que estamos haciendo un
tratamiento con abonos foliares e insecticida, evitariamos que
el equipo nos aspirara del suelo y nos aplicara sobre la veg-
etacion todas las esporas y hongos que a su paso vayan aspl-
rando, si el tratamiento es fungicida y no llevara insecticida,
también podemos interpretar que todos los dcaros, pulgones,
etc. que receja a su paso también nos los incorporaria al drbol.

Manez y Lozano 5.L. Fol. Ind. Norte 5/N. 42230 Alginet, Valencia
TIf.: 96 17505 18 « Fax: g6 175 18 40 - www.manezylozano.com « ml@manezylozano.com



CUADRO XI.

Nitrégeno derivado del fertilizante (%)Z de los &rboles del arranque de julio.

Tratamientos Control Control Abono Abono Fuente Origen
abono vegetal ahono animal vegetal animal de NY abono*
Organos jovenes 21,5a 21,2a 12,4b 13,7b * NS
Organos viejos 96a 10,1 ab 85b 6,9 bc * NS
Parte aérea 12,3a 128a 98b 9,8 ab * NS
Sistema radical 8,9 7,0 8,9 9,2 NS NS
Total planta 112a 11,1b 9,5¢ 9,7 ab * NS
Total caidos 33 2,2 31 3,0 NS NS
Planta+caidos 10,1a 99b 88b 89b x NS

Fisher.

Z: Valor promedio de 3 repeticiones. ANOVA, diferencias significativas entre medias de los tres tratamientos para p<0,05. (*) y no
significativas (NS), para p>0,05). Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p<0,05) segin el test LSD-

¥: Diferencias entre medias de los dos controles minerales frente a los dos abonos orgénicos para p<0,05. (MIN vs. ORG).

X Diferencias entre medias del control del abono vegetal y el abono vegetal frente al control del abono animal y el abono animal
para p<0,05. (VEG vs. ANIM).

CUADRO XII.

Nitrégeno derivado del fertilizante (%)? de los &rboles del arranque de diciembre.

Tratamientos Control Control Abono Abono Fuente Origen
ahono vegetal abono animal vegetal animal de NY abono*
Organos jovenes 285a 27,1a 21,7b 225b * NS
Organos viejos 138 123 12,8 10,2 * **
Parte aérea 20,7b 195a 16,8 a 17,0 ab * NS
Sistema radical 15,0 12,1 11,8 10,4 * *
Total planta 18,8 17,4 15,4 14,9 * NS
Total caidos 60a 5,3a 19b 16b ok NS
Planta+caidos 17,7b 16,3 a 13,2 ab 13,7b * NS

Fisher.

Z: Valor promedio de 3 repeticiones. ANOVA, diferencias significativas entre medias de los tres tratamientos para p<0,05. (*) y no
significativas (NS), para p>0,05). Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p<0,05) seg(n el test LSD-

¥: Diferencias entre medias de los dos controles minerales frente a los dos abonos orgénicos para p<0,05. (MIN vs. ORG).

X Diferencias entre medias del control del abono vegetal y el abono vegetal frente al control del abono animal y el abono animal
para p<0,05. (VEG vs. ANIM).

Eficiencia de uso del nitrégeno aportado con los abonos minerales y organicos.
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Cada barra es un promedio de 3 repeticiones + desviacion estandar. ANOVA, las diferencias entre medias de los cuatro
tratamientos no fueron significativas (para p>0,05) en las dos épocas de extraccion de las plantas.

W i

rez del fruto (final del ciclo), el N procedente de
estos fertilizantes contribuyé casi en un 30% de
su N total. Esto supuso un incremento del 43%
con respecto a julio. En cambio, los valores ob-
servados en los drganos jovenes de las plantas
fertilizadas con los abonos organicos fue signifi-
cativamente inferior a la de las plantas control,
tanto en la extraccion de julio (en torno al 13%)
como en la de diciembre (alrededor del 22%),
observandose, sin embargo, un incremento del
69% entre los dos arranques en estas plantas.
Esta pauta se mantuvo en los porcentajes de
Nddf de los drganos viejos. La menor contribu-
cién del N del fertilizante del abono organico
puede ser debida a la menor disponibilidad de
N asimilable (organico) en estos tipos de abono
(cuadros 1y ll), ya que este N debe mineralizar-
se para poder ser asimilado por las plantas (Sg-
rensen et al., 1994). En estos primeros meses
del ciclo de cultivo, con una fertilizacion organi-
ca, las reservas de la planta contribuiran en ma-
yor medida al N de los érganos en desarrollo
(Martinez-Alcantara et al. 2011).

Conclusiones

La aplicacion de abonos organicos a plan-
tas jévenes de citricos influyd de forma significa-
tiva a la biomasa total de las plantas sin afec-
tar a la concentracion de N total, con respecto
al obtenido con fertilizantes minerales. Ademas,
la eficiencia de uso del N aplicado no se vio
afectada por los fertilizantes utilizados (mineral
frente organico). La contribucién del N proce-
dente de los fertilizantes organicos al contenido
en N total de los drganos jévenes y vigjos de la
parte aérea de la planta fue notablemente infe-
rior que la proporcionada por los fertilizantes
minerales. De los hallazgos obtenidos se dedu-
ce que los fertilizantes de procedencia organica
presentaron una respuesta agronémica similar
a la obtenida con los fertilizantes minerales tra-
dicionales. @
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La maneraimas sencilla de
evitar repasos

* Suactividad herbicida se distribuye por toda la
planta por lo que elimina la Conyza hasta la raiz
y @vita sus rebrotes,

* Y ademas controla otras malas hierbas dificiles
en citricos, olivar y frutales de pepita.




EVOLUCION HISTORICA DE LAS PLAGAS E INTRODUCCION DE NUEVAS ESPECIES PELIGROSAS PARA LOS CITRICOS

Evolucion de las principales
plagas de citricos en Espaiia,
una perspectiva historica

La importancia relativa de las plagas que afectan a los
cultivos evoluciona y cambia progresivamente con los
anos, de forma que especies de artropodos fitéfagos muy
importantes en un momento dado pasan ser practica-
mente desconocidas al cabo del tiempo, mientras que
otras ausentes o poco importantes se convierten en
las mas perjudiciales. Existen varias razones para ello.

El poll roig o piojo rojo de California, Aonidiella aurantii, esta considerado como la plaga mas importante del cultivo de
los citricos en la actualidad.

Ferran Garcia-Mari.

Instituto Agroforestal Mediterraneo.
Universitat Politecnica de Valéncia.

n la actualidad, en la primera década
del siglo XXI, podriamos considerar
que existen en Espafa seis plagas
importantes en citricos: el piojo rojo

m VidaRURAL (1/Mayo/2012)

de California (Aonidiella aurantii Maskell) en
todo tipo de especies cultivadas, el minador de
hojas (Phyllocnistis citrella Stainton) y el pul-
gon verde (Aphis spiraecola Patch) en planto-
nes y arboles en desarrollo, la polilla de las flo-
res (Prays citri Milliere) en limonero, la arafa
roja (Tetranychus urticae Koch) en clementi-
nos, y la mosca de la fruta (Ceratitis capitata

Una es la introduccion accidental de nuevas especies no
presentes en la zona. Otra, los cambios en las practicas
de cultivo y en particular en las aplicaciones de pla-
guicidas. También existen factores naturales que afec-
tan a las poblaciones de artrépodos, relacionados con
cambios en la biologia o comportamiento de las es-
pecies, con el clima y con otros aspectos ambientales.

Wiedemann) en variedades de maduracion
temprana o muy tardia. Otras cuatro especies
son consideradas secundarias u ocasionales.

Esta situacién es similar a la encontrada
en otros paises de la cuenca mediterranea. En
una reciente recopilacion realizada en los pai-
ses mediterraneos productores de citricos se
han considerado como las dos plagas mas im-
portantes del cultivo a Ceratitis capitata y Aoni-
diella aurantii, seguidas de Aphis spiraecola y
Phyllocnistis citrella (cuadre 1). Sin embargo, la
importancia relativa de las plagas en el cultivo
de los citricos no siempre ha sido la misma. A
continuacion analizaremos en primer lugar la
evolucion historica de las principales plagas de
citricos en nuestro pais y posteriormente el pro-
ceso de introduccion de nuevas plagas en la
citricultura espafiola.

Evolucion historica

En la segunda mitad del siglo XIX, el regis-
tro de plagas de citricos en nuestra zona es
parcial y en ocasiones es dificil asociar las de-
nominaciones comunes con especies concre-
tas. En cualquier caso, parece que entre las es-
pecies mas comunes y perjudiciales para el cul-
tivo de los citricos en Espafia estaban el cotonet
(Planococcus citri Risso) y la cochinilla (Coc-
cus hesperidum L). Se cita también a Saissetia



oleae Olivier, Parlatoria ziziphi Lucas, Toxoptera
aurantii Boyer de Fonscolombe y Ceratitis capi-
tata.

En 1872 aparecié en Barcelona la serpeta
gruesa (Lepidosaphes beckii Newman), que a
finales del siglo XIX era ya una de las plagas
mas importantes, junto con otra especie tam-
bién introducida por aquellos afos, el piojo ro-
jo (Chrysomphalus dictyospermi Morgan). Tam-
bién se introdujo al final del siglo XIX la serpeta
fina (Lepidosaphes gloverii Packard) (Bou Gas-
¢, 1879; S. Zaragoza, Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias, comunicacion perso-
nal, 2006).

En los primeros afos del siglo XX se citaba
como plaga mas importante de los citricos al
por entonces recientemente introducido piojo
rojo (Chrysomphalus dictyospermi), mientras
que otra especie introducida, la serpeta gruesa
(Lepidosaphes beckii), habia disminuido su im-
portancia. También era nueva introduccion y
considerada plaga importante el piojo blanco
(Aspidiotus nerii Bouche). Como plagas tradi-
cionales de importancia se citaban a Parlatoria
Ziziphi, Planococcus citri y Saissetia oleae (Sa-
las Amat, 1912).

En la década de 1920, las principales pla-
gas de citricos estaban constituidas por hasta
diez especies de cochinillas, entre las que des-
tacaban Chrysomphalus dictyospermi, Lepido-
saphes beckii y L. gloverii. Solo se citaban otros
dos insectos fuera de este grupo, el pulgén (To-
xoptera aurantii) y la mosca de la fruta (Cerati-
tis capitata) (Benlloch y Del Caiiizo, 1926; Bo-
denheimer, 1933). En 1922 se introdujo en la
citricultura espafiola Icerya purchasi y poco
tiempo después se importd su depredador, Ro-
dolia cardinales Mulsant. La necesidad de criar
dicho depredador llevd a la creacion del insec-
tario de Burjassot en 1924, que a partir de
1927 concluyé sus instalaciones para la cria
masiva del depredador de cotonet, Cryptolae-
mus montrouzieri Mulsant (Catala Gorgues y
Guillem i Liobat, 2006).

Después de la guerra civil, en la década de
1940, las principales plagas del cultivo de los
citricos en la zona valenciana eran los diaspidi-
dos Chrysomphalus dictyospermi y Lepidosa-
phes gloverii, los coccidos Saissetia oleae y Pla-
nococcus citri, los lepiddpteros Prays citri y
Apomyelois ceratoniae (Zeller), el diptero Cera-
titis capitata y el acaro Brevipalpus phoenicis
(Geijskes) (Gémez Clemente, 1951).

Unos afios después, en la recopilacion pu-

Brotes atacados por el pulgon verde de citricos Aphis spiraecola.

blicada por Talhouk (1975) se sefialan como
plagas mas importantes en la década de 1960
y principios de los 70 a algunas especies simi-
lares a las reportadas veinte anos antes, como
Chrysomphalus dictyospermi, Lepidosaphes
Zloverii, Saissetia oleae y Prays citri, aparecien-

do por vez primera la recientemente introducida
Aleurothrixus floccosus y también Aceria shel-
doni, que no figuraba en la lista de Gémez Cle-
mente.

En las décadas de 1980y 1990 siguen es-
tando los diaspididos entre las plagas mas im-

CUADRO I.

Plagas mas importantes del cultivo de los citricos en Espafia en los primeros afios del
siglo XXI. Cada plaga se ha calificado con los valores 1 (sin importancia), 2 (plaga
ocasional) o 3 (plaga importante).

Grupo Nombre comiin Nombre cientifico Importancia
Acaros acaro rojo Panonychus citri 2
arafia roja Tetranychus urticae (clementino) 3
acaro de las yemas Aceria sheldoni (limonero) 2
Diaspididos piojo rojo de California Aonidiella aurantii 3
piojo gris Parlatoria pergandii 2
serpeta gruesa Lepidosaphes beckii 1
piojo blanco Aspidiotus neri (limonero) 2
Otras cochinillas cotonet Planococcus citri (naranjo) 2
Pulgones pulgon negro del algoddn Aphis gossypii (plantones) 2
pulgon verde de citricos Aphis spiraecola (plantones) 3
Moscas blancas mosca blanca algodonosa Aleurothrixus floccosus 1
Lepidopteros Minador de hojas Phyllocnistis citrella (plantones) 3
polilla de las flores Prays citri (limonero) 3
Dipteros Mosca de la fruta Ceratitis capitata (var. tempranas) 3

Adaptado de Franco et al, 2006 y Tena y Garcia-Mari, 2010.

(1/Mayo/2012) VidaRURAL Eﬂ




CUADRO II.

Plagas introducidas en los citricos espafioles (Peninsula Ibérica e Islas Baleares)

entre 1968 y 2008.

Aleurothrixus floccosus mosca blanca algodonosa Malaga 1968
Panonychus citri écaro rojo de citricos Alicante 1981
Aonidiella aurantii piojo rojo de California Andalucia 1985
Dialeurodes citri mosca blanca de citricos Alicante 1987
Parabemisia myricae mosca blanca japonesa Malaga 1989
Paraleyrodes minei mosca blanca Mélaga 1990
Ceroplastes floridensis caparreta blanca de Florida Malaga 1992
Phyllocnistis citrella minador de hojas de citricos Mélaga 1993
Chrysomphalus aonidum piojo rojo de Florida Valencia 1999
Eutetranychus orientalis acaro Mélaga 2002 [
Eutetranychus banksi acaro Huelva 2002 @
Unaspis yanonensis Girona 2002 @
Toxoptera citricida pulgdn Asturias 2004 @
Coccus pseudomagnoliarum caparreta gris Valencia 2006
Pezothrips kellyanus trips Valencia 2007

Actualizado de Garcia Mari, 2005.
(1) |lega al sur de la Comunitat Valenciana
@ aiin no ha llegado a la Comunitat Valenciana

portantes, pero las especies han cambiado, pa-
sando a ser casi irrelevantes Chrysomphalus
dictyospermi'y Lepidosaphes gloverii, mientras
que la serpeta gruesa (Lepidosaphes beckii) y
el piojo gris (Parlatoria pergandii) pasan ahora a
ser las mas difundidas y graves (Garcia Mari y
Ferragut Pérez, 2002). Otras plagas considera-
das graves en esos afos son Prays citri en li-
monero y Tetranychus urticae en clementino,
reduciéndose mucho la importancia de Saisse-
tia oleae. Entre los pulgones, Aphis spiraecola y
A. gossypii son las especies mas abundantes.

Posteriormente, en los primeros afos del si-
glo XXI, el panorama sufre cambios muy profun-
dos, ya que dos nuevas plagas introducidas por
aquellos anos, Aonidiella aurantii y Phyllocnistis
citrella, forman parte del grupo de las mas per-
judiciales, junto a especies ya presentes que in-
crementan o mantienen su importancia, como
Ceratitis capitata, Tetranychus urticae y Aphis
spiraecola.

-

Foto izda. Dafios a flores de limonero producidos por Prays citri. Foto dcha. Sintomas en hojas de una de las principales plagas del clementino, la arana roja (Tetranychus urticae).
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Introduccion de nuevas
plagas

La introduccion de nuevas especies de in-
sectos 0 dcaros en la citricultura espafiola ha
sido una constante historicamente, al menos
desde finales del siglo XIX. Recordemos la in-
troduccion a finales de dicho siglo de la ser-
peta gruesa (Lepidosaphes beckii) y piojo rojo
(Chrysomphalus dictyospermi) que pronto se
transformaron en graves plagas del cultivo. Al-
rededor de 1920 destaca la introduccién de la
cochinilla acanalada (Icerya purchasi), que da
lugar a la creacion del insectario de Burjassot y
al primer caso de control biolégico clasico en
los citricos en nuestro pais. Sin embargo, en
las Ultimas décadas parece que el ritmo de in-
troduccién de nuevas plagas se ha acelerado.

En el cuadro Il se representan las especies
de artrépodos introducidas en los citricos en la
Peninsula Ibérica entre 1968 y 2007. En esos
cuarenta afos se han registrado hasta quince
nuevas especies introducidas. La lista se inicia
con la mosca blanca algodonosa en 1968, que
fue quizas la introduccion que tuvo mayor rele-
vancia e impacto inmediato. Posteriormente, en
la década de los 70 no se registrd ninguna nue-
va introduccién. En las dos décadas siguientes,
1980 y 1990, se introdujeron cuatro especies
en cada una. Sin embargo, resulta sorprenden-
te que en los siete primeros anos del siglo XXI
se hayan registrado hasta seis especies nuevas
introducidas, lo que implica un ritmo de casi
una nueva especie cada afo. Destaca también
en esta tabla la observacion de que las nuevas
entradas suelen realizarse por zonas de elevado
impacto turistico como Malaga y Alicante, lo que
refleja posiblemente su relacién con el intenso

La observacion de que las
nuevas entradas suelen
realizarse por zonas de
elevado impacto turistico
como Malaga y Alicante,
refleja posiblemente su
relacion con el intenso
trafico aéreo de turistas
en dichas zonas
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trafico aéreo de turistas en dichas zonas.

A pesar de las numerosas especies introduci-
das, existen atin muchas especies de artrépodos
que son graves plagas del cultivo en otras zonas

una grave amenaza las dos especies de psilas,
Diaphorina citri Kuwayama y Trioza erytreae (Del
Guercio), que son vectores de la enfermedad del
Huang Long Bin o Greening de los citricos. @

del mundo y que
sin embargo adn

no han llegado a la
zona mediterranea.
Destacan entre
ellas un grupo de
varias especies de
tefritidos 0 moscas
de la fruta presen-
tes en Sudamérica,
Africa o Asia, que
podrian llegar a
producir dafos tan
intensos como los
que ahora produce
el Unico tefritido
plaga de frutos en
nuestra zona, Cera-
titis capitata. Otra
grave amenaza son
las especies de
trips del género
Scirtothrips, como
Scirtothrips citri
(Moulton) de Cali-
fornia, Scirtothrips
aurantii Faure de
Sudafrica o Scir-
tothrips dorsalis
Hood de Asia. Tam-
bién constituyen
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EL ENSAYO SE HA REALIZADO EN DOS VARIEDADES DE VALENCIA LATE CON DESTINO A INDUSTRIA

En este trabajo se presentan los
resultados obtenidos sobre la
influencia de la orientacion y
localizacion dentro de la copa del
arbol en la fuerza de retencion,
produccion, maduracion y calidad
de los frutos de dos variedades
de Valencia Late en la Vega del
Guadalquivir, de forma que sirvan
para tener un mayor
conocimiento sobre el
comportamiento de los frutos
que ayuda a realizar mejoras

o adaptaciones en las maquinas
de recoleccion mecanizada.

A. Hervalejo, E. Romero-Rodriguez
y F. ). Arenas.

Centro IFAPA Las Torres-Tomejl. Alcala del Rio. Sevilla.

n la actualidad Espana figura a nivel

mundial como sexto pais productor, y

primer exportador de frutos citricos,

con 316.623 ha registradas en el afo

2009 (MARM, 2011). Andalucia se sitlia, detrds

de la Comunidad Valenciana, como segunda

area productora de citricos con el 26% de la

superficie citricola nacional (MARM, 2011), prin-

cipalmente repartida entre las provincias de
Huelva, Sevilla, Malaga, Aimeria y Cérdoba.

La presion de los precios de los citricos a la

baja provocada por la globalizacién del merca-

do, con la presencia de paises con mano de

Fotos 1y 2. Detalle del empleo en campo del calibre digital y del dinamémetro adaptado.

Influencia de la situacion del
fruto en la copa del arbol sobre
la calidad y fuerza de retencion

obra mas barata, amenaza la rentabilidad de las
explotaciones de citricos andaluzas. En este sen-
tido la apuesta por frutos de alta calidad y la re-
coleccion mecanizada surge como una necesi-
dad en la mejora de la competitividad del sector.

La recoleccion mecanizada como alternati-
va a la recoleccién manual permitiria reducir
uno de los principales costes del cultivo, que
en muchos casos supone mas del 50% del
coste total (MARM, 2011). Sin embargo, la im-
plantacion del sistema mecanizado se ve difi-
cultada por la falta de adaptacion del arbol y
de la plantacién al empleo de los sistemas de
recoleccion mecanizada, principalmente en
aquellas plantaciones mas tradicionales con
amplios marcos de plantacién, grandes vold-
menes de copa y destino para fresco.

La falta de experiencias realizadas en plan-
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taciones andaluzas con sistemas de recoleccion
mecanizada requiere de estudios que determi-
nen las adaptaciones necesarias a realizar tan-
to en los equipos como en las plantaciones. Es-
tudios previos realizados con equipos sacudido-
res de copa en citricos (Arenas et al., 2011) han
mostrado resultados alentadores en aquellas
plantaciones con destino a industria y mejor dis-
posicion a la recoleccion mecanizada, marcos
de plantacion con calles amplias y menor sepa-
racién entre arboles que permita el paso de la
magquinaria, identificandose la formacion de se-
tos con faldas altas como modificacion necesa-
ria en la obtencién de eficiencias de derribo ele-
vadas. No obstante, el efecto observado de la
orientacion y localizacién en la copa del arbol
en la calidad de los frutos, citricos y no citricos
(Agabbio et al., 1999; Remorini et al., 2007),
debe tenerse en cuenta a la hora de establecer-
se las mejoras oportunas en la plantacion y en
los sistemas de recoleccion. Asi, la adquisicién
de un mayor conocimiento en el comportamien-
to de los frutos en funcion de su localizacién en
la copa del arbol (cuajado o produccion, madu-
racion, calidad y fuerza de retencion) aportaria
una mayor comprension de los resultados obte-
nidos en los ensayos de recoleccién mecaniza-
da, y una mayor informacién sobre la repercu-
sién de las diferentes mejoras o adaptaciones
sobre el momento Gptimo de recoleccion, el por-
centaje de derribo y la calidad media de la fru-
ta derribada.

En este trabajo se presentan los
resultados obtenidos sobre la influen-
cia de la orientacion y localizacion
dentro de la copa del arbol en la fuer-

Zonificacion de la copa del arbol.
Zona 1: falda, zona 2: alta, zona 3:
interna.

parcela ubicada dentro del IFAPA Centro de Las
Torres-Tomejil, en Alcala del Rio (Sevilla).

En la determinacion del efecto de la orienta-
cioén y calibre del fruto sobre la fuerza de reten-
cién del mismo al inicio del ensayo se calculd el
calibre medio del fruto (Dm; mm) de una mues-
tra de 72 frutos por variedad, procedentes de
seis arboles y tomadas de las cuatro orientacio-
nes (doce frutos de cada orientacion y arbol). A
partir de estos calibres se clasificaron tres tipos
de frutos: fruto medio (D ~Dm), fruto grande (D>
1,11 Dm) y fruto pequefio (D< 0,89 Dm).

muestreos de frutos (16/03/2011,
12/04/2011, 11/05/2011 y 15/06/2011)
tomandose la FRF (kg) de frutos de la parte al-
tay externa de la copa y de los tres tipos de fru-
tos establecidos seglin su tamaio. Para estas
medidas se empled un calibre digital y un dina-
moémetro adaptado a los frutos de estas varieda-
des de citricos (fotos 1y 2).

Para la determinacion de la influencia de la
localizacion del fruto en la fuerza de retencion
(FRF), produccién, maduracién y calidad del fru-
to se identificaron tres zonas dentro de la copa
del arbol: falda, alta e interna de la copa (figura
1). En cada una de las variedades y fechas de
muestreo antes indicadas se tomaron un total de
tres muestras (o repeticiones) por cada una de
las zonas de la copa del arbol, integrada cada
una de ellas por un total de quince frutos de ca-
libre medio (Dm) procedentes de dos arboles
consecutivos. Sobre estos frutos se determing la
FRF (kg) en campo y se llevaron a laboratorio pa-
ra la determinacion de la calidad y la maduracion
de cada una de las muestras. Al final del ensayo
se recolecto la fruta de cada uno de los arboles,
registrandose la produccién para cada zona.

Efecto de la orientacion
y calibre del fruto

Valencia Late Delta Seedless

A lo largo del ensayo se realizaron cuatro

CUADRO I.

Fuerza de retencion (kg) de los frutos en las distintas fechas de
muestreo para las distintas orientaciones del arbol. Campafia

No se observo un efecto de la orientacién
de la copa del arbol sobre la FRF en
ninguna de las fechas de muestreo,
presentando unos valores medios de
9,46 kg en marzo a 4,96 kg en junio
(cuadro I).

za de retencion, produccién, madura-  2010/2011. En el muestreo de frutos realiza-
cion y calidad de los frutos de dos va- FRF (kg) do se consiguié establecer con éxito
riedades de Valencia Late en la Vega Valencia Late Delta Seedless | Valencia Late Frost | |0 tres grupos de frutos preestable-
del Guadalquivir. Norte 9,33 10,58 cidos (grande, medio y pequefo),
16/03/11 Sur 9,18 9,97 obteniéndose tamanos de frutos di-
Materiales y Este 94 9,88 ferentes para cada uno de ellos. El
métOdOS Oeste 9.95 9,86 calibre medio de fruto para esta va-
Norte 8,46 8,17 fiedad fue de 70,92 mm (cuadro II),
Durante la campana 2010/2011 12/04/11 Sur 8,89 7,73 similar al obtenido por Soler y Buj
se evalud el efecto de la orientacién y (E)S::te :Z ;g? (2004) en Valencia Late Delta See-
calibre del fruto sobre la fuerza de re- Norte 7:15 6118 dless para el mismo periodo de estu-
tencion del mismo (FRF) y la influen- | 4, /05/11 o 1.5 52 dio marzo-junio (73 mm).
cia de la localizacion del fruto en la Este 71 5,68 En cuanto a la FRF se obtuvo
fuerza de retencién, produccién, ma- Oeste 7,35 6,26 que los frutos de tipo grande desta-
duracién y calidad del fruto sobre dos Norte 5,06 54 caron de los frutos medio y pequefio
variedades de Valencia Late (Valencia Sur 5,12 3,78 por regjstrar siempre valores superio-
Late Delta Seedless y Valencia Late | 15/06/11 Este 5,57 512 res: 9,33 kg frente a los 7,48 y 6,76
Frost) sobre citrange Carrizo en una Oeste 4,09 3,97 de los frutos medio y pequefio (cua-
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CUADRO II.

Calibre (mm) y fuerza de retencion (FRF; kg) de los frutos en las distintas fechas de
muestreo para los tres grupos de frutos muestreados. Campafia 2010/2011.

Valencia Late Delta Seedless Valencia Late Frost
Calibre (mm) FRF (kg) Calibre (mm) FRF (kg)
Grande 74,73 10,37 81,65 11,00
16/03/11 Medio 69,10 9,61 76,83 10,50
Pequefio 60,45 8,41 66,39 8,72
Grande 75,60 9,38 81,70 9,33
12/04/11 Medio 68,86 8,20 73,90 8,20
Pequefio 63,23 8,18 65,87 6,82
Grande 78,27 11,71 81,92 6,74
11/05/11 Medio 71,90 7,41 75,33 6,31
Pequefio 65,22 6,13 67,50 5,18
Grande 81,67 5,87 86,77 4,60
15/06/11 Medio 73,83 4,70 79,19 381
Pequefio 66,61 4,31 70,77 5,76

CUADRO Il

Calibre (mm) y fuerza de retencion (FRF;kg) de los frutos en las distintas fechas de
muestreo para las distintas zonas de la copa del arbol. Campafia 2010/2011.

Valencia Late Delta Seedless Valencia Late Frost
Calibre (mm) FRF (kg) Calibre (mm) FRF (kg)
Falda 70,85 10,04 74,02 8,65
16/03/11 Alta 68,40 9,99 74,95 10,75
Interna 72,25 10,23 76,44 8,59
Falda 69,42 8,68 74,06 7,50
12/04/11 Alta 69,23 8,79 73,82 8,76
Interna 74,34 8,03 73,36 6,36
Falda 70,71 6,27 74,43 5,66
11/05/11 Alta 71,80 8,42 74,58 6,08
Interna 74,68 5,05 73,64 541
Falda 79,69 487 78,84 5,73
15/06/11 Alta 74,04 4,96 78,91 472
Interna 80,48 3,06 80,96 3,69

dro 1l). Independientemente del calibre del fru-
to se manifestd una pérdida de FRF en unos 4,5
kg de marzo a junio (cuadro II).

Valencia Late Frost

Aligual que en Valencia Late Delta Seedless
no se obtuvo un efecto de la orientacién sobre la
FRF en ninguna de las fechas de muestreo, pre-
sentando valores medios de 10,07 kg en marzo
a4, 71 kg enjunio (cuadro ).

Se consiguid establecer con éxito los tres
grupos de frutos preestablecidos (grande, me-
dio y pequefio), siendo el tamafio de fruto dife-
rente en cada uno de ellos. El calibre medio de
fruto para esta variedad fue de 76,31 mm (cua-
dro Il), valor similar al obtenido por Soler y Buj
(2004).
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Los frutos grande y medio presentaron una
FRF mayor (7,91 y 7,20 kg respectivamente)
que los frutos de tipo pequeno (6,62 kg) (cua-
dro II). Aunque independientemente del calibre
del fruto se registré una pérdida de FRF, ésta fue

En Valencia Late Frost

al iqual que en Valencia
Late Delta Seedless no
se obtuvo un efecto de la
orientacion sobre la FRF
en ninguna de las

fechas de muestreo

menos acusada en los frutos de tipo pequerio
con pérdidas de FRF, para el periodo de marzo a
junio, de tan sélo la mitad (3 kg) de la experi-
mentada por el resto de los frutos (cuadro II).
Estas diferencias en la evolucién de la FRF llevd
a que en la Gltima fecha de muestreo los frutos
de tipo pequerio registraron valores de FRF si-
milares al de los otros frutos.

Influencia de la
localizacion del fruto

Calibre y FRF
Valencia Late Delta Seedless

La zona interna de la copa del arbol presen-
t6 los frutos de mayor calibre (75,43 mm) que la
zona alta y la falda del arbol (cuadro IlI). No
obstante, fueron los frutos de la zona interna de
la copa del arbol los que registraron las FRF mas
bajas en todos los muestreos con un valor me-
dio de 6,6 kg (cuadro Ill) frente a los 8 kgy 7,5
kg de los frutos de la zona alta y falda del arbol.

Valencia Late Frost

La zona interna de la copa del arbol presen-
t6 frutos de calibre ligeramente superior a los de
la zona alta y falda del arbol (cuadro Ill). Al
igual que se observo en Valencia Late Delta Se-
edless la zona interna de la copa destacé por
registrar los valores méas bajos de FRF durante
todo el ensayo con un valor medio de 6 kg (cua-
dro Ill) frente a los 7,57 kg de la zona alta y
6,88 kg de la falda del arbol (cuadro III).

Produccion
Valencia Late Delta Seedless

Valencia Late Delta Seedless presentd una
produccién total de 52,1 kg/arbol (cuadro IV).
La zona alta y falda de la copa destacaron como
la zonas mas productivas con 21,23 y 21,08 kg,
mientras que la zona interna de la copa del ar-
bol no alcanzé los 10 kg de produccion (cua-
dro IV).

Valencia Late Frost

Esta variedad presentd una produccion lige-
ramente superior (58,3 kg/arbol) a la de Valencia
Late Delta Seedless de la misma parcela (cua-
dro IV). En cuanto a la produccién por zonas de
la copa del arbol destacé la zona alta como la
mas productiva con 31,11 kg (cuadro IV), mien-
tras que la zona interna registr la menor produc-
cién (7,79 kg). La falda del arbol mostré un com-
portamiento intermedio con 19,39 kg.



Calidad y maduracion del fruto
Parametros morfo-cualitativos del fruto
No se obtuvo un efecto del tiempo en el es-

CUADRO IV.

Produccion total por arbol de cada variedad del ensayo (kg). Campafia 2010/2011.

pesor de la corteza de los frutos en ninguna de Valencia Late Delta Seedless Valencia Late Frost
las dos variedades estudiadas (cuadro V), man- Produccion falda (kg) 21,23 19,39
teniéndose éste mas o menos constante a lo Produccién afta (ke) 21,09 31,11

Produccién interna (kg) 9,79 7,79

largo del ensayo con valores de 5,78 mm en Va-
Produccidn total (kg/arbol) 52,10 58,30

lencia Late Delta Seedless y 5,93 mm en Valen-

cia Late Frost. La zona alta presentd los frutos
de mayor espesor de corteza (6,19 mm en Va-
lencia Late Delta Seedless y 6,43 mm en Valen-
cia Late Frost) que la zona interna y la falda del
arbol (5,58 y 5,57 mm de la zona interna y fal-
da en Valencia Late Delta Seedless y 5,67 y
5,68 mm en Valencia Late Frost).

En cuanto al peso del fruto se observd un in-
cremento del mismo con la permanencia del fru-
to en el arbol, pasando de 193,01 gen marzo a
264,95 ¢ en junio en Valencia Late Delta See-
dless y de 200,65 a 263,59 g en Valencia Late
Frost (cuadro V). Se observd que la zona alta
de la copa presentd frutos ligeramente mas pe-
sados (227,98 g en Valencia Late Delta See-
dless y 240,93 g en Valencia Late Frost) que los

de la falda del arbol (205,42 g en Valencia Late
Delta Seedless y 206,26 g en Valencia Late
Frost).

Para ambas variedades los frutos de las tres
zonas estudiadas sufrieron un reverdecimiento
de la corteza a lo largo del ensayo, pasando de
valores de indice de color (IC) de 9,64 en el mes
de marzo a 1,60 al final del ensayo en Valencia
Late Delta Seedless y de 9,13 a 3,79 en Valen-
cia Late Frost (cuadro V). Resultados similares
fueron obtenidos por Soler y Buj en 2004, quie-
nes observaron un reverdecimiento de los frutos
de estas variedades desde la primera a la (iltima
fecha de muestreo (febrero-junio) aunque en es-
te Gltimo caso sin llegar a perder en ningtin mo-

mento el IC minimo recomendado para la co-
mercializacion de los frutos en fresco (IC>6; Mar-
tinez-Javega et al., 2004). En general se observo
que los frutos de la zona interna de la copa pre-
sentaron el menor IC al contrario de lo registra-
do en la zona alta de la copa, diferencias que
fueron mas notables en la primera fecha de
muestreo (7,60 frente a 10,42 y 10,61 de la
zona alta y falda en Valencia Late Delta Seedless
y 7,15 frente a 10,44 y 9,80 de la zona alta y
falda en Valencia Late Frost).

Pardmetros de calidad interna del fruto
El porcentaje de zumo no se alteré con la
permanencia del fruto en el arbol para ninguna
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CUADRO V.

Pardmetros de calidad de los frutos en las distintas fechas de muestreo para las distintas zonas de la copa del arbol.

Campafia 2010/2011.
| Pesof | 1c [ Ecmm [ Desintegracion | %zumo | Densidad (g/mi) | SST("Bri) | Acidez(g/100em’) | M

Valencia Late Delta Seedless
Falda 183,70 1061 [ 591 1,07 42,9 1,04 943 095 995
16/03/11 Alta 199,89 1042 | 659 1,00 49,75 1,03 10,00 1,00 10,02
Interna 195,45 7,60 5,72 096 4859 1,03 8,53 1,00 857
Falda 185,39 8,83 5,95 1,15 44,77 1,04 10,03 074 13,48
12/04/11 Alta 21753 8,55 5,60 1,11 47,99 1,03 10,03 074 13,56
Interna 207,37 6,70 5,32 1,15 49,37 1,03 9,13 071 12,95
Falda 188,65 5,81 4,97 1,30 49,48 1,04 10,27 073 14,04
11/05/11 Alta 235,68 6,92 6,51 1,36 4795 1,04 10,83 073 14,83
Interna 229,01 3,53 5,62 1,15 50,42 1,03 9,13 0,70 13,07
Falda 26395 1,32 5,44 1,19 49,64 1,02 9,33 051 16,38
15/06/11 Alta 258,82 2,99 6,06 1,67 49,98 1,03 10,10 0,61 16,46
Interna 272,10 0,50 5,65 1,52 47,27 1,03 8,70 063 13,80

Valencia Late Frost

Falda 188,29 9,80 6,33 098 48,67 1,03 9,73 1,10 8,83
16/03/11 Alta 20051 1044 | 633 096 49,60 1,03 9,87 1,12 8,81
Interna 21315 7,15 594 1,07 4895 1,03 9,17 112 821
Falda 199,05 747 5,39 1,33 4846 1,03 9,80 090 10,85
12/04/11 Alta 234,92 7,94 6,48 1,00 47,70 1,03 9,93 091 10,99
Interna 197,94 6,56 5,01 093 48,71 1,03 9,80 091 10,41
Falda 198,63 5,60 5,00 1,19 51,00 1,03 10,20 0386 11,93
11/05/11 Alta 245,20 6,30 5,98 1,48 50,76 1,03 10,40 084 12,37
Interna 236,89 5,48 4,94 1,26 50,81 1,03 9,77 084 11,66
Falda 239,06 3,42 6,01 1,67 50,57 1,03 10,70 084 13,45
15/06/11 Alta 283,09 4,30 6,92 1,63 49,34 1,03 10,73 0386 12,45
Interna 268,61 3,66 6,79 1,59 50,556 1,03 10,13 077 13,22

de las dos variedades estudiadas, registrandose
un valor de 48,96% en Valencia Late Delta See-
dless y 50,16% en Valencia Late Frost al final
del ensayo. Por otro lado, no se observé un efec-
to de la localizacién del fruto dentro de la copa
del &rbol en el contenido en zumo (cuadro V).

En el grado de desintegracion se experimen-
6 un incremento con el transcurso del tiempo si-
milar en las diferentes zonas de la copa del ar-
bol, alcanzando un grado de desintegracion mo-
derado desde el mes de marzo (cuadro V).
Estos resultados coincidieron con los obtenidos
por Hervalejo et al. (2010a) en los que para la
variedad Valencia Late Delta Seedless se obser-
v6 una mayor afeccion por desintegracion con el
paso del tiempo.

En lo referente a la densidad del zumo se
observaron comportamientos diferentes entre
ambas variedades. Asi en Valencia Late Delta
Seedless se observd tanto una disminucion de
la densidad con el transcurso del tiempo, pa-
sando de 1,033 g/ml en marzo a 1,025 g/ml
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¥a ;
En Valencia Late Frost la zona interna de la copa del arbol
presento frutos de calibre ligeramente superior a los de la
zona alta y falda del arbol. Aligual que se observé en
Valencia Late Delta Sedless la zona interna de la copa
destacé por registrar los valores mas bajos de FRF durante
todo el ensayo

en junio, como un efecto de la localizacion del
fruto (cuadro V). Los frutos de Valencia Late Del-
ta Seedless procedentes de la falda de la copa
del arbol presentaron la mayor densidad (1,033
g/ml) a diferencia de los frutos de la zona inter-
na (1,030 g/ml) y alta de la copa (1,031 g/ml).
Los frutos de Valencia Late Frost mantuvieron
una densidad de zumo de 1,032 g/ml indepen-
dientemente de su localizacion en la copa del
arbol.

En la variedad Valencia Late Frost se obser-
vo un continuo incremento de los sélidos solu-
bles totales (SST) a lo largo del tiempo, pasan-
do de 9,67 °Brix en marzo a 10,52 en junio. En
Valencia Late Delta Seedless este incremento
fue mucho mas ligero, manteniéndose un valor
proximo a los 9,34 °Brix (cuadro V). Este mismo
comportamiento entre variedades fue obtenido
por Soler y Buj (2004), mostrandose Valencia
Late Delta Seedless mas estable en cuanto a
SST, mientras que Valencia Late Frost experimen-
t6 un mayor incremento de éstos. Aunque Valen-
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cia Late Delta Seedless registré contenidos de
SST inferiores al inicio del ensayo, el mayor incre-
mento de SST experimentado por ésta se tradu-
jo en el mes de junio en contenidos de SST simi-
lares a los de Valencia Late Frost para la misma
fecha.

Se obtuvo un efecto de la localizacion del
fruto en el contenido en SST, mas evidente en el
caso de Valencia Late Delta Seedless. Los fru-
tos de la zona interna de la copa presentaron
un menor contenido en SST (8,9 y 9,17 °Brix
en Valencia Late Delta Seedless y Valencia Late
Frost respectivamente) que los de la falda (9,8 y
9,73 °Brix en Valencia Late Delta Seedless y Va-
lencia Late Frost) y la zona alta de la copa (10,2
y 9,87 °Brix en Valencia Late Delta Seedless y
Valencia Late Frost).

Los resultados obtenidos mostraron una re-
duccién de la acidez del zumo con el paso del
tiempo en las dos variedades de estudio (de
0,98 g/100 cm?® en marzo a 0,58 g/100 cm?3
en junio para Valencia Late Delta Seedless y de
1,11 g/100 cm?®a 0,82 g/ 100 cm? en Valencia
Late Frost). Resultados similares fueron obteni-
dos en otros trabajos (Soler y Buj, 2004; Herva-
lejo et al., 2010a y 2010b) en los que se obser-
v6 una pérdida de acidez de los frutos de estas
dos variedades con el paso del tiempo, asi como
una menor acidez en los frutos de la variedad
Valencia Late Delta Seedless en comparacion
con Valencia Late Frost. En ninguna de las dos
variedades se observd un efecto de la localiza-
cion del fruto en la acidez del zumo (cuadro V).

Referente al parametro indice de madurez
(IM) se observd en los frutos de las dos varieda-
des un incremento progresivo a lo largo del tiem-
po, pasando de un IM de 9,51 en marzo a
15,44 en junio en Valencia Late Delta Seedless
y de 8,62 a 13,04 en Valencia Late Frost (cua-
dro V). Por el contrario, s6lo se observd un efec-
to claro de la localizacién del fruto en la variedad
Valencia Late Delta Seedless donde el IM de los
frutos de la zona alta y falda del arbol (16,4 y
16,5 respectivamente) fue superior al de los fru-
tos de la zona interna del mismo (13,8). Este
comportamiento entre variedades fue anterior-
mente descrito en diversos trabajos (Soler y Buj,
2004; Hervalgjo et al.,2010c) en donde los fru-
tos de Valencia Late Frost presentaron una ma-
durez interna algo mas atrasada con respecto a
Valencia Late Delta Seedless.

Uniendo los resultados de IM, SSTy acidez
se obtiene informacion acerca de la calidad or-
ganoléptica del zumo en base al equilibrio o
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compensacion entre los azlicares y la acidez del
mismo (Soler y Soler, 2006). Asi se observé que
en la variedad Valencia Late Frost la calidad or-
ganoléptica del zumo se mantuvo a mas largo
plazo que en la variedad Valencia Late Delta Se-
edless cuyos frutos presentaron ya en la tltima
fecha de muestreo (junio) un zumo poco com-
pensado y de baja calidad (IM muy elevados co-
mo consecuencia de una acidez demasiado ba-
ja; zumos acuoso-dulces). Por el contrario, en
Valencia Late Frost el zumo se conservé en con-
diciones organolépticas adecuadas hasta el final
del ensayo. El menor IM observado en la zona in-
terna de la copa del arbol en la variedad Valen-
cia Late Delta Seedless no estuvo relacionado
con una mayor calidad organoléptica del zumo
ya que su menor valor no se debié a una mayor
acidez del zumo sino al menor contenido en SST.

Conclusiones

No se aprecié una clara influencia de la
orientacion de la copa del arbol sobre la FRF en
ninguna de las dos variedades estudiadas.

En ambas variedades la FRF disminuy6 a lo
largo de la campanfia independientemente del
calibre de los frutos. No obstante, los frutos de
mayor calibre presentaron la mayor fuerza de re-
tencion al peddnculo.

Se obtuvo un efecto de la zona de la copa
del arbol en el calibre de los frutos encontrando-
se los frutos de mayor didmetro en la zona inter-
na del arbol. Por el contrario, los menores cali-
bres se localizaron en la zona alta de la copa
del arbol.

Se observé un efecto de la zona de la copa
del arbol en la FRF, destacando la zona interna
del arbol por presentar los valores mas bajos.
Estos resultados ponen de manifiesto que la lo-
calizacion de los frutos tuvo un efecto de mayor
peso sobre la FRF que el calibre de los mismos.

Se observd un efecto de la zona en la ma-
duracion y en la calidad de los frutos. Asi, los
frutos ubicados en la zona interna de la copa se
caracterizaron por presentar la menor coloracion
y el menor IM interno, éste Gltimo como conse-
cuencia de un menor contenido de SST. Por otro
lado, los frutos de la zona alta presentaron ma-
yor espesor de corteza junto a frutos de menor
calibre. Al no corresponderse las diferencias de
FRF con el estado de madurez de los mismos
cabe pensar que ésta se debid a otro tipo de
factores tales como la humedad relativa (HR)
presente en las distintas zonas de la copa del ar-

bol. Asi la mayor HR caracteristica de la zona in-
terior y de la falda podrian haber favorecido una
menor FRFE

Ambas variedades se caracterizaron por
mantener la calidad organoléptica de sus frutos
a pesar de registrar valores de FRF bajos, con lo
que la fecha de recoleccion éptima de estas va-
riedades se encuentra principalmente condicio-
nada por su resistencia al desprendimiento o
FRF

En ambas variedades resultd que la zona al-
ta fue mas productiva que la zona interna del
arbol.@
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OPTIMIZACION DE PARAMETROS QUE AFECTAN AL PORCENTAJE DE DERRIBO DE LOS FRUTOS

Es interesante analizar las posibilidades de la reco-
leccion mecanica, investigando los parametros de
trabajo mas adecuados para desarrollar sistemas co-
merciales capaces de recolectar incluso fruta desti-
nada al mercado en fresco minimizando el nivel de

A.Torregrosa’, C. Ortiz', B. Martin?,
J. Blasco’.

T Dpto. Ingenieria Rural. Universidad Politécnica de Valencia.

2 Universidad Politécnica de Cartagena. Area de Ingenieria
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Vibrador de troncos usado para la recoleccion de citricos.

a recoleccién manual de los frutos ci-
tricos supone un coste muy importan-
te del cultivo, motivo por el cual es
muy importante intentar su mecani-
zacion. En la actualidad son dos los principales
sistemas mecanicos utilizados para el derribo

Desprendimiento de citricos
mediante vibracion con sacudidores
experimentales unidireccionales

daios producidos tanto a la fruta como al propio
arbol. En este articulo se muestran los resultados de
la utilizacion de un sacudidor de ramas de laborato-
rio en el porcentaje de derribo de los frutos en fun-
cion de su distinta utilizacion.

de los frutos, vibradores de troncos y sacudido-
res de la vegetacion. Los vibradores de troncos
normalmente exigen arboles con un tronco al-
to para producir la vibracion sin dafar al arbol.
Los sacudidores de copas, varean toda la co-
pa del arbol, produciendo el desprendimiento
de la fruta.

En Espafia, los citricos se cultivan funda-
mentalmente para el consumo en fresco, al
menos los ubicados en la Comunidad Valen-
ciana, aunque en Andalucia hay plantaciones
especificas para industria. Cuando la fruta se
va a destinar al mercado fresco, debe estar
exenta de dafios, y en la actualidad el tnico
sistema de recoleccion que asegura un nivel
minimo de dafios es el manual, por lo tanto,
los arboles tienen un bajo porte para poder ser
recolectados desde el suelo.

No obstante, es interesante analizar las po-
sibilidades de la recoleccion mecanica, investi-
gando los parametros de trabajo mas adecua-
dos para desarrollar sistemas comerciales ca-
paces de recolectar incluso fruta destinada al
mercado en fresco minimizando el nivel de da-
fios producidos tanto a la fruta como al arbol.

Recoleccion por
vibracion

Los principales tipos de vibradores que se
han probado por el momento en los citricos es-

pafoles han sido vibradores de ramas y de
troncos, inicialmente pensados para la reco-
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leccién de aceitunas, asi como alglin sacudidor
de copas americano, que de momento se en-
cuentra con el problema de que su tamafio es
excesivo para las dimensiones de las planta-
ciones espariolas.

Los vibradores de aceitunas suelen pre-
sentar carreras relativamente cortas, alrededor
de los 2 cm los de troncos y de los 4 cm los
de ramas, y frecuencias relativamente altas,
entre 10-30 Hz.

En ensayos realizados por algunos investi-
gadores espanoles con vibradores de troncos
(Torregrosa et al. 2009, 2010), se han vibrado
arboles con altura de cruz muy baja, en torno
a los 50 ¢cm o menos, por lo que la pinza del
vibrador quedaba rozando el suelo y era impo-
sible aplicar una carrera elevada sin danar el
arbol. En estas condiciones se ha comprobado
que con una frecuencia de vibracion en torno
a los 15 Hz, una carrera de 2-2,5 cm y una o
dos vibraciones de unos 3 s cada una, se pue-
den conseguir unos porcentajes de derribo del
70-80% sin excesivo deshojado. Por debajo
de los 15 Hz, el porcentaje de derribo disminu-
ye rapidamente, siendo inferior al 50% cuando
se alcanza la zona de los 10 Hz. Por encima de
los 15 Hz, puede mejorar ligeramente el por-
centaje de derribo, pero a cambio de un exce-
sivo deshojado.

Los vibradores de ramas para recoger
aceitunas, suelen disponer de un gancho
abierto y de anchura constante para sujetar
las ramas, por lo que la carrera efectiva es
muy variable y la frecuencia depende de la re-
sistencia que oponga la rama al vibrador, pe-
ro suele fluctuar entre los 15-30 Hz. Normal-
mente estos equipos, no mejoran el porcen-
taje de derribo de los vibradores de troncos,
pues muchas ramas, fundamentalmente las

Foto 2. Vibrador de ramas de gasolina en una rama de naranjo.

Empleando frecuencias
relativamente bajas (5-10
Hz) combinadas con
carreras relativamente
largas (100-180 mm), se
puede derribar mas del
90% de los frutos citricos
en menos de 3 s de
vibracion y practicamente
sin deshojado

CUADRO |I.

Tiempo medio necesario para el derribo de los frutos aislados con el sacudidor de

laboratorio.

Variedad Carrera (mm) Frecuencia (ud) Tiempo (s) Duracion (ciclos)
Valencia 60 18,8 1,66 15,6
Valencia 100 9,4 0,50 44
Valencia 60 18,8 0,50 8,6
Navel Lane Late 60 4.6 13,50 62,4
Navel Lane Late 60 9,4 1,20 10,8
Navel Lane Late 60 18,8 0,70 13,4
Navel Lane Late 100 4,6 4,60 21
Navel Lane Late 100 9,4 0,70 6,4
Navel Lane Late 100 18,8 0,20 3,2

muy finas y péndulas, se quedan sin vibrar al
no poder sujetarlas suficientemente el gancho
de la maquina.

Puesto que los ensayos anteriores tropeza-
ban con las limitaciones de frecuencia, y sobre
todo de carrera, que imponen las maquinas
comerciales, se decidid construir un sacudidor
de ramas y/o frutos aislados de laboratorio
que permitiese investigar la adecuacion de ca-
rreras mayores al caso de los citricos. Poste-
riormente, se completd el equipo anterior con
un disefo accionado por tractor para compro-
bar en los arboles los efectos analizados en el
laboratorio.

Materiales y métodos

El sacudidor de laboratorio consiste en un
disco con orificios taladrados a 30, 50, 70 y
90 mm de radio, que permite probar las carre-
ras correspondientes al doble de las cifras an-
teriores. A este disco se le une una biela co-
nectada en el otro extremo a un patin guiado,
de modo que se dispone de un movimiento
unidireccional alternativo. Al patin se le atorni-
lla el Gtil que sujeta a la rama de la que pen-
den los frutos. El disco taladrado esta sujeto al
eje de un motor eléctrico de corriente alterna
cuya velocidad de giro esta controlada por un
variador de frecuencia. Todos los ensayos se
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frecuencia de vibracion

Porcentaje de derribo de los frutos en los primeros segundos de
vibracion de ramas sueltas en funcion de la variedad y de la

Porcentaje de derribo en funcion del tiempo de
vibracion en ramas con 5-10 frutos.
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filman con una cdmara de alta velocidad que
permite grabaciones a 300 fotogramas por se-
gundo para poder observar con detalle los mo-
vimientos.

El equipo montado sobre un tractor se ba-
sa en el mismo disco del equipo anterior, pe-
ro en este caso accionado directamente por
la toma de fuerza del tractor. En el caso de la
biela, se han probado tanto una cincha textil,
con lo que a efectos practicos se
comportaria como un vibrador de
cable, donde el sacudidor tira de
las ramas y éstas retroceden por su
propia elasticidad, como con una

el caso de las combinaciones menos enérgi-
cas, 4 Hz y 60 mm, quedaron algunos frutos
sin derribar tras 40 s de agitacion.

Ramas sueltas

Cuando se agjtan ramas sueltas, la vibra-
cién no siempre llega a todos los frutos, pues
ésta depende de su transmision a lo largo de la
rama y de la ubicacién de aquéllos. Los situa-

FIGURA 3.

Porcentaje de derribo con un sacudidor de ramas
acoplado al tractor en funcion del tiempo de exposicion.

dos mas cerca del punto de agitacion caen
normalmente antes que los mas alejados. Se
ha observado que el porcentaje de derribo au-
menta tanto con la frecuencia como con la am-
plitud de la vibracién. Para obtener un porcen-
taje de derribo elevado es equivalente usar una
carrera larga (140 mm) y una frecuencia baja
(6 Hz) que una carrera corta (60 mm) y una
frecuencia alta (14 Hz). Las variedades que
presentan mayor fuerza de traccién
necesitan mayor frecuencia o mayor
carrera para obtener igual porcen-
taje de desprendimiento que las
que presentan menor fuerza de trac-

biela rigida formada por dos tubos 118
de hierro telescopicos. En este (lti-
mo caso dispondriamos de un vi-
brador unidireccional tipo biela-
manivela.

Se han realizado ensayos de
derribo con mandarinas, naranjas
y limones, y aunque el efecto varie-
tal influye un poco en las capaci-
dades de derribo, normalmente los
efectos de la carrera y la frecuencia
de vibracion estan muy por encima
de aquéllos.

W ur oy Fariead

Porcentaje de
derribo

Frutos aislados

Se han ensayado frecuencias
en el rango de los 4 a 25 Hz y ca-
rreras de 60-180 mm. Tan sélo en

»n

cién. Los porcentajes de derribo ob-
servados en los primeros segundos
de vibracién, que es cuando cae la
fruta de forma rapida, se pueden
apreciar en la figura 1.

Sacudidor de tractor
Cuando se utiliz el sacudidor

:‘ de biela-manivela acoplado al trac-
e tor, se obtuvieron unos porcentajes
J— VT de derribo para el arbol completo
——a1vs | bastante uniformes y del orden del
——A1%7 90%.
— Y,
Tiempo necesario
parael
desprendimiento

Frutos aislados
El tiempo necesario para el des-
prendimiento fue tanto menor cuan-

VidaRURAL (1/Mayo/2012)



B
Sacudidor de laboratorio con fruto aislado utilizado en los ensayos.

Sacudidor unidireccional de tractor.

to mas enérgica fue la agjtacion aplicada. En el
cuadro | podemos apreciar para dos varieda-
des de naranjas que con la excepcion de la
combinacién 60 mm de carrera y frecuencia
4,6 Hz, en la que el tiempo medio fue de 13,5
S 0 superior -puesto que algunos frutos no ca-
yeron-, y en la de 100 mm y 4,6 Hz, en que
fueron necesarios 4,6 s, en los demas casos, el
tiempo necesario para el desprendimiento es-
tuvo siempre por debajo de los 2 s.

Ramas con 5-10 frutos

En esta situacion no todos los frutos caye-
ron a la vez. Se ha podido observar que el ritmo
de derribo sigue una curva logaritmica en la
que hay una primera fase de corta duracion,
de unos 2-3 s, donde cae la mayor parte de la
fruta, para luego volverse casi plana y tener lu-
gar la caida de muy pocos frutos separados en
el tiempo (figura 2).

En la primera zona, el porcentaje de derri-
bo alcanzado depende sobre todo de la fre-
cuencia y de la carrera, mientras que en la zo-
na de desprendimiento lento el porcentaje de
derribo depende menos de los pardmetros an-
teriores, teniendo la curva una pendiente me-
dia del 3,5%, es decir, por cada segundo mas
de vibracidn, se consigue un 3,5% mas de de-
rribo hasta llegar a la saturacion.

Sacudidor de tractor

Los ensayos con ramas realizados con el
sacudidor acoplado al tractor se han limitado a
las frecuencias mas bajas (3-5 Hz) y las carre-
ras mas largas (100-180 mm). Al contabilizar
los porcentajes de derribo de la rama directa-

mente agijtada, se ha podido observar que és-
tos casi siempre han superado el 90%. Asi mis-
mo, al analizar los videos de la caida de fruta,
se ha apreciado que la fruta cae mas lenta-
mente que con los vibradores de alta frecuen-
cia, siendo necesarios unos 10 s para alcanzar
un alto porcentaje de derribo, a partir de los
cuales caen ya pocos frutos (figura 3).

Dafios causados al drbol con el sacudidor
de ramas

El sacudidor de ramas acoplado a tractor,
al trabajar a baja frecuencia (menos de 5 Hz)
produjo unos deshojados minimos, aunque de-
bido a la elevada carrera (180 mm) algunas
ramas se desgarraron, sobre todo cuando se
sujetd el sacudidor cerca de la base de la rama
agijtada.

Conclusiones

De los ensayos llevados a cabo en labora-
torio y con el sacudidor experimental de arbo-
les, se puede concluir que empleando frecuen-
cias relativamente bajas (5-10 Hz) combina-
das con carreras relativamente largas
(100-180 mm), se puede derribar mas del
90% de los frutos citricos en menos de 3 s de
vibracion y practicamente sin deshojado. Aho-
ra bien, dado el tronco tan corto que tienen los
arboles cultivados en Espafa, estas carreras
tan largas s6lo se pueden conseguir sacudien-
do las ramas, lo cual implica aplicar la vibra-
cién cada vez a unas 7-10 ramas/éarbol, lo que
reduce significativamente la capacidad de tra-
bajo. Por ello es importante seguir investigando

en el desarrollo de un vibrador suficientemen-
te rapido para realizar la maniobra de agarre
de las mismas y capaz de abarcar mas canti-
dad de ramas. En la actualidad las maquinas
comerciales que mas se aproximan a este reto
son los sacudidores de copas, que trabajan
con elevadas carreras y bajas frecuencias, pe-
ro que no sujetan las ramas sino que sacuden
toda la vegetacion del arbol.@
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(VIREA0RR HORTICOLAS

Proyecto cero en horticolas,
ejemplo del resultado ohtenido
en colifior, patata e hinojo

Como continuacién del articu-
lo publicado en el nimero an-
terior de Vida Rural, en el que
se analizaban los resultados de
un estudio agronémico cuyo
objetivo ha sido obtener un
producto final con la minima
presencia de residuos de pla-
guicidas y manteniendo los ni-
veles productivos y la calidad
final en los cultivos de alcacho-
fa, col china y sandia, en este
segundo articulo se muestran
resultados obtenidos en el mis-
mo estudio en los cultivos de
coliflor, patata e hinojo.

Rotacion de cultivos.

Enero Febrero MarEn Abril Mayi Jisrme Julsts Agosto Oet Mo (]

Fechas de plantacion y periodo de recoleccion de coliflor.

Afia Agoers _ Septiembre Derubre Maviembre | Diciembre Ch&ra Varisdsdes

2000 25 16 | i |m Casper

210 25 T B Santa Maria
B Faacin [ ] rerioco recobessién ]
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C. Baixauli, J. M. Aguilar, A. Giner, I. Najera,
A. Nuiiez.

Fundacion Ruralcaja Valencia Grupo CRM.

| estudio se desarrolla en una parcela

experimental de Fundacion Ruralcaja

ubicada en Paiporta (Valencia), en la

que en el afio 1998 se puso en mar-
cha un proyecto en el que se comparan el sis-
tema de produccién integrada y ecolégico pa-
ra obtener productos de maxima calidad con
el minimo impacto medioambiental, en los
que durante los cuatro primeros afos se llevd
a cabo el proyecto europeo Vegineco, bajo la
direccion de Fernando Pomares como investi-
gador del IVIA, actividad que posteriormente
hemos continuado y nos ha servido de base
desde 2009 a 2011 para el desarrollo de es-
tos estudios.

Cada subparcela tiene una superficie de
1.000 m? en las que se comparan estrategias
de produccion ecolégica certificada por el
CAECV e integrada, sobre la que se desarrolla
una rotacién de seis cultivos horticolas sobre
los que se ha realizado el estudio, segin el
esquema que se observa en la figura 1.

En el momento o periodo de recoleccion,
se tomaron muestras del producto horticola
a aprovechar, que fueron remitidas al Labora-
torio Agroalimentario de la Conselleria de Agri-
cultura en Burjasot, para la determinacién de
residuos.

Resuitados en colifior

En coliflor, el estudio se ha realizado en
tres campanas, de las que en el caso de la Ul-
tima se estan ultimando las recolecciones y
elaborando los datos en el momento de escri-
bir este articulo. Los transplantes se han rea-
lizado a finales de agosto, utilizando los culti-
vares Santa Maria y Casper (figura 2), consi-
guiendo en todos los casos un producto de
muy buena calidad y buena produccién. Uni-
camente se detect6 un residuo de cobre en la
primera campaiia, veintiocho dias después de
un tratamiento con oxicloruro de cobre en
ambas estrategias, aunque con un nivel 100
veces inferior al LMR (cuadros I a IV). Los
rendimientos de producto comercial han sido
ligeramente inferiores en las subparcelas de
produccién ecoldgica que en las de produc-
cion integrada (figura 3).

VIRPA0RR HORTICOLAS

CUADRO |I.
Coliflor en produccién ecoldgica. Afio 2009.
Tratamientos Dosis Plazo Dias desde LMR | Resultado
Fecha (materias (%) de seguridad | tratamiento | (mo/kg | analitica | Observaciones
activas) (dias) a analitica (mg/kg)
25/8/09 Oxicloruro Tratamiento
de cobre 03 15 87 20 018 bandejas
21/9/09 Oxicloruro 04 15 60 2 018
05/10/09 Bacillus thuringiensis
+ aziicar 0,12+0,4 0 46 <LC
23/10/09 Oxicloruro de cobre 0,4 15 28 20 0,18
03/11/09 Bacillus thuringiensis
+ aziicar 0,11+0,4 0 17 <LC.
20/11/09 ANALITICA Cobre 0,18
CUADRO II.
Coliflor en produccién integrada. Afio 2009
Tratamientos Dosis Plazo Dias desde LMR | Resultado
Fecha (materias (%) de seguridad | tratamiento | (mo/kg) | analitica | Observaciones
activas) (dias) a analitica (mg/kg)
24/8/09 Pendimetalina 41/ha 90 88 0.05* <L.C.
25/8/09 Oxicloruro de cobre 0,4+0,04 15+2 87 20+0.5 0,18 Tratamiento
+ alfacipermetrin <LC. bandejas
21/9/09 Oxicloruro de cobre 0,4 15 60 20 0,18
05/10/09 Bacillus thuringiensis
+ azlcar 0,12+0,4 0 46 - <LC
23/10/09 (Oxicloruro de cobre 20 + 0,18
+ mancozeb) 0,4+0,04 28+2 28 1+ <LC.
+ alfacipermetrin 0,5 <LC.
20/11/09 ANALITICA Cobre 0,18
CUADRO IIl.
Coliflor en produccién ecolégica. Afio 2010.
Tratamientos Dosis Plazo Dias desde LMR | Resultado
Fecha (materias (%) de seguridad | tratamiento | (mo/kg) | analitica | Observaciones
activas) (dias) a analitica (mg/kg)
; Tratamiento
25/8/10 Oxicloruro de cobre 0,3 15 92 20 <LC bandejas
13/9/10 Bacillus th + azicar | 0,06 +0,5 0 73 <LC
30/9/10 Bacillus th + azlicar 0,06 + 0,5 0 56 - <LC
1/10/10 Oxicloruro de cobre 0,35 15 55 20 <LC
21/10/10 Oxicloruro de cobre 0,35 15 35 20 <LC
25/11/10 ANALITICA <L.C

CUADRO IV.

Coliflor en produccién integrada. Afio 2010.

Tratamientos Dosis Plazo Dias desde LMR | Resultado
Fecha (materias %) de seguridad | tratamiento | (o /kg) [ analitica [ Observaciones
activas) (dias) a analitica (mg/kg)
; ; Tratamiento
24/8/10 Pendimetalina 41/ha 90 93 0.05* <L.C. bandejas
Oxicloruro de cobre +
25/8/10 alfacipermetrin | 0,3+0,04 | 15+2 92 20405 | <LC.
Bacillus th +
13/9/10 aziicar 0,06 +0,5 0 73 <LC
Oxicloruro de cobre +
29/9/10 alfacipermetrin 0,35 +0,04 15+2 57 20+05 <LC.
Oxicloruro de cobre +
20/10/10 alfacipermetrin 0,35 +0,04 15+2 36 20+0.5 <L.C.
25/11/10 ANALITICA <L.C.
Limite inferior de determinacion analtica.

(1/Mayo/2012) VidaRURAL m
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Resultados productivos de coliflor en
produccion integrada y ecolégica.

CUADRO V.

Patata en produccion ecolégica. Afio 2010.

Fechas de plantacion y periodo de recoleccion de patata.

Tratamientos Plazo Dias desde Resultado
Colifor Prodiscchksn Integrads Fecha (materias Dosis de seguridad tratamiento LMR analitica
activas) (%) (dias) a analitica (mg/kg) (mg/kg)
“1 P 16/4/10 Oxicloruro cobre 0,35 15 45 5 <LC.
T ' 27/4/10 Oxicloruro cobre 0,35 15 34 5 <LC.
3% 31/5/10 ANALITICA <LC
1
ni & J | -
. CUADRO VI.
oo 3518
o ekl biibcion Patata en produccion integrada. Afio 2010.
Tratamientos Plazo Dias desde Resultado
1] Fecha (materias Dosis de seguridad tratamiento LMR analitica
1 activas) (%) (dias) a analitica (mg/kg) (mg/kg)
A 1
;. Fl 16/4/10 Oxicloruro cobre 0,35 15 45 5 <LC.
L"I' 22/4/10 Metil Clorpirifos (riego) 41/ha 15 39 0,05* <LC.
L] 27/4/10 Oxicloruro cobre 0,35 15 34 5 <LC.
" ] s 31/5/10 ANALITICA <L.C
Resultados en patata

El estudio en patata se ha llevado a
cabo en los dos Uitimos afios utilizando el
cultivar Agria (figura 4).

Para detectar la posible presencia de
gusano del alambre se ha utilizado cebo
alimenticio a base de maiz y trigo germi-
nado que se enterrd en el suelo y que
permitié el monitoreo de la plaga, reali-
zando los tratamientos por el riego locali-
zado en la parcela de produccion integra-
da utilizando metil clorpirifos, que junto
con algin tratamiento a base de oxicloru-
ro de cobre, fueron los Gnicos necesarios
para asegurar un cultivo exitoso de pata-
ta, obteniendo un producto final en el que
no se detectaron residuos de plaguicidas
(cuadros 'V a VIII).

La produccién comercial en ambos
sistemas fue muy buena, aunque los ni-
veles de patata de destrio fueron supe-
riores a causa de tubérculos afectados
por barreneta en el caso de las subparce-
las de produccion ecoldgica (figura 5).

Afia Crgra Fabrara Marzo ABril Junie Variadadae

2010 ti | E Aria

211 s | B 20 Agia .
. hiEminra E Recoleccidn |

m VidaRURAL (1/Mayo/2012)



VIREA0RR HORTICOLAS

 FIGURA'S I CUADRO VII.

Resultados productivos de patata en Patata en produccién ecolégica. Afio 2011.
produccion integrada y ecolégica.

Tratamientos Plazo Dias desde Resultado
Paiata Producciin Inbegrads Fecha (materias Dosis de seguridad tratamiento LMR analitica
. activas) (%) (dias) a analitica (mg/kg) (mg/kg)
Il 6/4/11 Oxicloruro cobre 04 15 69 5 <LC.
Beg 14/6/11 ANALITICA <LC.
1
1
- = CUADRO ViIII.
by 8 s . ~
Patata en produccion integrada. Afio 2011.
Palaia Produocion Eroddgica .
Tratamientos Plazo Dias desde Resultado
- Fecha (materias Dosis de seguridad tratamiento LMR analitica
¥ activas) (%) (dias) a analitica (mg/kg) (mg/kg)
; i 6/4/11 Oxicloruro cobre 04 15 69 5 <LC.
- 14/4/11 Metil Clorpirifos (riego) | 4 1/ha 15 61 0.05* <LC.
,' 14/6/11 ANALITICA <LC.
""3._. b * Limite inferior de determinacién analitica.
] niestro de helada que impidié que se pudiese  cultivo nos llevd a no tener que hacer ningin
Resultados en hinojo que Impicio que se p utvo n 8 o tener g g
aprovechar el producto (figura 6). tipo de intervencion, Unicamente en la parce-
También tenemos datos de dos campaiias, En general el hinojo requiere de pocos tra-  la integrada uno con herbicida a base de pen-

de las que en el segundo afio se produjo un si-  tamientos y en este caso el seguimiento del  dimentalina en pretransplante, no detectando

NUEVAS PUBLICACIONES DE EUMEDIA

Cartas de la tierra
Autor, Jaime Lamo de Espinosa

{1 Vida Rural ha celebrado recienterments sus 300 nhmens
| con la edicldn del libro "Cartas de la tlerra®, en donde laime
PO Lamo de Espinoia recoge, a traves de Lis Cartas ded Director,
su wislon y certero anilisis de los Oltimaos dieciséls afos de
| nusstro sector agricola. Una obra Imprescindible para estu-
diosos ¥ curiouos,

Cartas de la tierra

|abimmr Lainr dhr |Lnjrirmns

“Chequeo Médico”
CHEQUEO de la PAC

MEDICO” ¥ perspectivas de la Politica Agraria

DE LA PAC Comiin tras 2013

Coordinadores: José M. Garcia
Alvarez-Coque y José A. Gomez-Limdn

Fertinena La Reforma de la Politica
- Agraria Comin

Freguntas y respuestas en torno al

i A

OFERTA 2 LIBROS

3

Fumedia, 5.4

sustriptiones #eumedia.es - wwweumedia, e l wnedia



[VIREA0RR HORTICOLAS

Fechas de plantacion y periodo de recoleccion de hinojo.

| Afie | Octibre Mawiembre Diciembre Lnero Febrero Marzo variedsdes |
| poo90 |20 I_I El Brand
| 20101 |27 1] FIMAL DE CULTIVO POR HELADAS Marzie

| ] mantacin Rotoletcidn

FIGURA 7

Resultados productivos de hinojo en
produccion integrada y ecoldgica.

Himojo Frodutcion integrada

bgm

W e W W A

P TRL

Hinojo Produccidn Ecaligloa

i

b T
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Los tratamientos por el riego localizado en la parcela
de produccion integrada utilizando metil clorpirifos,

junto con algiin tratamiento a base de oxicloruro

de cobre, fueron los nicos necesarios para asegurar un
cultivo exitoso de patata, obteniendo un producto final
en el que no se detectaron residuos de plaguicidas

CUADRO IX.
Hinojo en produccion ecoldgica. Afio 2010.
Tratamientos Plazo Dias desde Resultado
Fecha (materias Dosis de seguridad tratamiento LMR analitica
activas) (%) (dias) a analitica (mg/kg) (mg/kg)
6/4/10 ANALITICA <LC

CUADRO X.
Hinojo en produccion integrada. Afio 2010.

Tratamientos Plazo Dias desde Resultado
Fecha (materias Dosis de seguridad tratamiento LMR analitica
activas) (%) (dias) a analitica (mg/kg) (mg/kg)
19/10/09 Pendimetalina 41/ha 90 169 0,05* <LC.
6/4/10 ANALITICA <LC

* Limite inferior de determinacion analitica.

El vigarurar (1/may0/2012)

residuos en ninguna de las subparcelas (cua-
dros IXy X).

Aunque en los dos sistemas (ecolégico e in-
tegrado) se obtuvo un buen rendimiento comer-
cial, una vez mas fue mejor el resultado en la
subparcela de produccion integrada (figura 7).

Bajo las condiciones de cultivo analizadas,
con las especies y ciclos estudiados, podemos
considerar que ha sido posible en la mayor par-
te de los casos obtener un producto de calidad,
con buenos rendimientos, obteniendo un pro-
ducto con residuo de plaguicidas no detecta-
bles.

En aquellos casos en los que hemos tenido
problemas de presencia de residuos, éstos se
han producido tanto bajo las estrategias de pro-
duccién ecoldgica como bajo las estrategias de
produccién integrada, siendo el causante la uti-
lizacién del oxicloruro de cobre, aunque hemos
determinado la necesidad de un plazo de segu-
ridad superior a veintiocho dias para no detec-
tar residuos. @
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Conocimiento + Inkercambio = (Desarrollo, , O mﬁuﬁ

Tus conocimientos condicionan como prosperas

Por eso en Haifa, estamos comprometidos con el poder de Intercambio
de Conocimientos. La comunidad online de Haifa permite a sus
miembros formar parte de una red global de Intercambio de Unase
Conocimientos, aprender de los expertos en agricultura y de otros www.haifa-group.com
agricultores, contribuir con sus propias experiencias, y ayudar al -
mundo a mejorar los cultivos.

Ven y unete al Proyecto de Conocimiento de Haifa, y a compartir sus
consejos y sus experiencias con el mundo.

Pioneering the Future

Haifa Chemicals Ltd. | ° 74-7373737 E-mail: info@haifa-group.com www.haifa-group.com
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