ALIMENTACION

La conservacién
de forrajes para
la alimentacién
del ganado durante
el invierno y
periodos secos es
fundamental para
asegurar la
regularidad de la
produccién
ammal.

VACUNO
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FEnsilado de maiz
en alimentaciéon de
vacuno de leche

Manuel Fernandez Vazquez

El principio de todo método
de conservacion es el de trans-
formar, lo mas rdpidamente
posible y con las minimas pér-
didas, el estado inestable del
forraje verde que acaba de
segarse, a un estado estable
que permita una conservacion
prolongada sin degradacion
suplementaria.

El objetivo es ¢l de conservar
tan eficientemente como sea
posible, los nutrientes digestivos
del forrajes, siendo los métodos
mas utilizados, el ensilado, la
henificacion y la deshidratacion
artificial. Refiriéndonos en
especial al maiz, el método de
conservacion mas utilizado es
el ensilado.

El ensilado es el método de
conservacion que comporta el
compostaje de un forraje verde
en condiciones anaerdbicas (sin
oxigeno) y lo preserva gracias
a la fermentacién 4acida; la
buena conservacion depende
de la produccién bacteriana de
acido lactico, de los azucares
presentes en el mismo (Van
Soest). El ensilado representa
la via himeda de conservacion
del forraje verde, manteniendo

CUADRO I Ingestion de ensilado de maiz en

vacuno lechero en funcion del contenido en MS.

Contenido en MS (%)

Ingestion* kg de MS

el valor nutritivo
sin reducir su con-
tenido en agua. El
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CUADRO 0. Ensilado de maiz entre
un 32-38% de MS

. MS % en t/c 351
forraje guarda un ENL Maclkg 145
estado fisico muy P8 % an MS a8
parecido al que £AD % o MS %1
tenia en el mo- FND % en MS I
mento de la reco- CNF % en MS 387
leccion, aunque su Grasa % en MS 3,’2
composicion qui- Calcio (Ca) %en MS 028
mica esta notable- Fésforo (P) % en MS 026
mente modificada Magnesio (Mg) % en MS 017
por las fermenta- Potasio (K) % en MS 1.2

ciones que sufre.
El picado del

maiz, previo al ensilado, es una
operacién importante en el
proceso de ensilado para con-
seguir un buen aplastamiento
de la masa del forraje y con
ello, desplazar el oxigeno pre-
sente. Esta reducciéon del
tamafio de particula iria aso-
ciada a un incremento en la
ingestion de materia seca.

Importancia de la
ingestion

El nivel de ingestién de los
forrajes en el ganado vacuno
de leche, estd condicionado por
su valor de volumen o masa
que depende del
contenido de mate-
ria seca (MS), de la
calidad de conserva-
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cién y la degradabi-
lidad de ésta.
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Como se puede
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observar en el cua-
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dro I, Ia ingestion

{*) Vaca lechera de 600 kg de p.v. en mitad de la lactacion.

(produccién de 25 kg de teche).

de 0,3-0,4 kg de
MS, por cada punto

de MS suplementaria entre 20
y 35% de MS, pasando de 115
kg con un maiz recolectado
con 25% de MS, a mas de 15
kg con un maiz recolectado
con 35% de MS. Por encima
del 35% de MS el nivel de
ingestion parece mds ligado a
otros parametros como el
estado de desecacidn de la
planta, calidad de picado y la
conservacién. La disminucion
en el tamafio medio de las par-
ticulas de ensilado da lugar
también a un aumento en el
consumo, que puede llegar a
sobrepasar el valor de un kg
de MS, cuando se pasa de un
ensilado picado groseramente a
uno picado fino.

No se debe picar demasiado
fino, pues cuando la proporcién
de particulas pequenas es ele-
vada, la rumia puede compro-
meterse si no se aporta fibra
larga, como heno o paja a
voluntad.

El tamafio del animal, es
otro factor que afecta al con-



sumo, una diferencia en el peso
de 100 kg se puede traducir en
un consumo de 1 a 2 kg mas
de MS.

Complementacion
energetica

El ensilado de maiz, es uno
de los forrajes con mds ener-
gia; un ensilado de maiz con
un 32-38% de MS, contiene
[,45 Megacalorias por kg de
MS. En el cuadro II, podemos
ver los nutrientes de un ensi-
lado de maiz.

La complementacién energé-
tica, vendra condicionada al
tipo de maiz. En el caso de
ensilado de maiz, con un alto
contenido de MS, no es necesa-
ro aumentar la complementa-
cion energética. Como conse-
cuencia la vaca reduce la
ingestion de ensilado y por lo
tanto, la produccién de leche
permitida por la racién base, lo
que se traduce en un despilfa-
rro de concentrado, pues la
cantidad producida como con-
secuencia de la complementa-
cion es muy pecqueia. Al
comienzo de la lactacién el

apetito del animal es limitado
por lo que es dificil incluso con
forrajes de buena calidad cubrir
las necesidades energéticas de
las vacas de alta produccion,
con lo que se establece un défi-
cit energético cuya cuantia y
duracién son mas importantes
cuanto mayor es el nivel de
produccion. La cantidad de
concentrado a distribuir por
encima del nivel de produccion
permitido por la energia de la
racion base corregida, serd infe-
rior a las necesidades tedricas
al comienzo de la lactacion
(hasta 8-12 semanas después

del parto) y superior al final de
la misma, con el fin de permitir
a la vaca reconstituir las reser-
vas corporales que han sido
movilizadas al principio de la
lactacion.

Las raciones a base de mai-
ces pobres en MS (< 28%) o
pobres en grano (< 40%), de-
berdn ser mas fuertemente
complementadas, que las de
maijz de buena calidad. Con
estos maices de mala calidad se
necesitard entre 3 y 5 kg mas
de concentrado, no sélo para
mantener la produccion lactea,
sino también para prevenir
trastornos ligados a la subali-
mentacion excesiva al comienzo
de la lactacion.

Complementacion
nitrogenada

Al ser el ensilado de maiz
rico en energia, pero pobre en
materias nitrogenadas (protef-
nas), existe un desequilibrio
entre la cantidad de leche pro-
ducida por la energia y la pro-
ducida en nitrégeno (proteina),
que serd mayor cuanto mds
rico en granos y en materia
seca sea al ensilado. Para co-
rregir este desequilibrio, se pue-
de seguir varios caminos:

- Reequilibrar el ensilado de
maiz con 1,5-2,5 kg de un
corrector nitrogenado, segin
la calidad del maiz, después
utilizar un concentrado de
produccion por encima de la
leche permitida por la racién
de base asi corregida.

— Aportar Nitrogeno No Pro-
teico (NNP), en forma de
urea.

— El equilibnio en N se reali-
zara aportando en la racion
concentrados proteicos
(semillas oleaginosas, subpro-
ductos de cereales, etc.)

Complementacion mineral

El ensilado de maiz es
relativamente pobre en fésforo
y en calcio por lo que la
racion base deberd corregirse
con un aporte de 250-300
g/vaca/dia, de un concentrado
vitaminico-mineral del tipo
7-21 o bien con 50 g de car-
bonato cdlcico y 150-200 g de
un concentrado vitaminico-
mineral del tipo 8-16.

La correccién del ensilado
del maiz con nitrogeno, mine-
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rales y vitaminas €s necesaria.
La utilizacion de urea como
complemento nitrogenado obli-
ga a aumentar el aporte de
azufre necesario para la activi-
dad de los microorganismos del
rumen. Un corrector mineral-
vitaminico ideal para el ensi-
lado del maiz es el 7-21-5.
(Fosforo—Calcio-Magnesio).

El equilibrio en calcio de la
racion debe calcularse segiin la
regiéon (menos calcio en las
plantas provenientes de suelos
acidos) y en funcién del animal
(limitar eventualmente el apor-
te de calcio durante el dltimo

ADRO Il Caracteristicas de un
buen ensilado de maiz

M.S. (%) 30
P.H. 35-40
Cenizas (%) <10
Proteina Bruta PB (% MS) 9
FN.D. (% MS) 45
Digestibilidad (%) 70
EM. (Mcal/Kg) 1
Almidon (% MS} 30
EN.L {Mcal/Kg) 0,95
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mes de gestacién en preven-
cion de la fiebre vitularia). En
el caso de una alimentacién
equilibrada en nitrégeno, mine-
rales y vitaminas, el aumento
de las cantidades se traduce en
una mejora del contenido pro-
teico de la leche.

El ensilado de maiz base
de la calidad de la leche

La calidad de la leche, con
Ja mejora del contenido pro-
teico, es el ejemplo de una exi-
gencia prioritaria del ganadero
productor de leche. Las trans-
formaciones de los glicidos
(almidén, azicares) de los ali-
mentos en leche o carme por el
rumiante, son el resultado de
equilibrios multiples. Las modi-
ficaciones del equilibrio entre
los productos terminados de la
digestion (como dcidos grasos
voldtiles en el rumen o la glu-
cosa en el intestino), tienen
una influencia considerable so-
bre la produccién y la composi-
cion de la leche.

El volumen de leche au-
menta con el acido acético, la
glucosa, los aminodcidos y los
dcidos grasos con alto conte-

nido en materias grasas alimen-
tarias. Un alto aporte energé-
tico del ensilado de maiz
(UFL/kg de matera seca por
cantidades ingeridas) favorece
la sintesis de la proteina de la
leche. El contenido proteico se
mejora con la aportacién de
almidén (granos de cereales),
que es la fuente de acido pro-
pidnico y de glucosa.

Por lo tanto, el ensilado de
maiz es el alimento ideal para
mejorar el contenido proteico
de la leche.

Complementacion del
ensilado de maiz con
otros forrajes

Es importante asociar otros
forrajes al ensilado de maiz.
por diferentes razones:

— Mejorar ¢l valor lechero de
las raciones.

- Aumenta la seguridad para
disponer de raciones sufi-
cientes en cantidad y en
calidad, y reducir la inver-
sion en silos.

— Corregir el desequilibrio
nitrogenado del ensilado de
maiz.

También es importante aso-
ciar otro forraje al ensilado de
maiz, ya que de esta forma se
mejora su valor lechero, es de-
cir, se consigue que la energia
de la racion sea utilizada pre-
ferentemente para producir
leche frente al engorde.

Cuando el ensilado de maiz
se recolecta en estado avanza-
do de madurez, la distribucién
de heno, no interesa por su
bajo valor energético, en cam-
bio, cuando el ensilado de maiz
es recolectado, en un estado
poco avanzado de madurez
(22-25% de MS), el aporte de
heno (4,5 kg) mejora el nivel
energético de la racién base.

El heno de alfalfa de buena
calidad es un excelente com-
plemento del ensilado de maiz
ya sea distribuido en pequefias
cantidades (500 g-1 kg, con el
fin de aportar los factores de
crecimiento de la poblacion
microbiana) o cantidades mas
importantes, cuando el ensilado
de maiz es de calidad media
(bajo contenido en MS y en
granos). En cambio, cuando el
ensilado es de muy buena cali-
dad es necesario distribuir can-
tidades elevadas (6-7 kg) de
alfalfa de calidad media para

equilibrar la racion en materias

nitrogenadas. El nivel de apor-

tes energéticos de la racion
base serd entonces mucho mds
bajo que en ausencia de heno.

La asociaciéon de ensilados
de maiz y hierba, pueden ser
de interés, tanto mds cuanto
mas inmaduro sea el ensilado
de maiz y el de la hierba de
mejor calidad (bien conservado,
picado finamente y con mas de
un 25% de MS). Esta asocia-
cién permite obtener un buen
nivel productivo con la racion
base. La proporcion de los dos
ensilados dependerd de sus
cualidades relativas y del nivel
esperado de los aportes ener-
géticos de la racion base.

La distribucion simultanca y
a voluntad de los dos ensilados
no podré tener lugar mas que
si el ensilado de maiz es de
calidad media y ¢l dc hierba
de muy buena calidad. si no las
cantidades ingeridas de este
ultimo serian muy bajas (2-3
kg de MS).

Los ensilados de gramincas
de praderas permanentes o
temporales pueden ser utiliza-
dos con el fin de mcjorar el
valor lechero de las racioncs,
en cambio el ensilado de alfalfa
puede tener como interés
mejorar el equilibrio nitroge-
nado de la racion, siempre que
sea picado finamente y se uli-
lice un buen conservante.

El ensilado de alfalfa puede
ser utilizado en mezcla con el
ensilado de maiz durante el
invierno 0 como complemento
del pastoreo de verano. Los
casos que normalmente se pre-
sentan, son los siguientes:

— Ensilado de maiz (2/3) y
ensilado de alfalfa (1/3). Esta
racion permite mds produc-
cion semejante a las obleni-
das con ensilado de maiz
como base con algo de he-
no, siempre que el cnsilado
de alfalfa sea de bucna cali-
dad.

— Ensilado de maiz (1/2) y
ensilado de alfalfa (1/2). La
racion €s menor en energia,
con riesgo de disminucion
de la produccion lechera y ¢l
nivel energético excepto si el
ensilado de alfalfa es de
muy buena calidad. Una
complementacion mds am-
plia en concentrado permite
llevar la concentracion de
energia a un nivel normal. @



