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CARTA DEL DIRECTOR

La apicultura como actividad
pecuaria de tuturo

Estimado amigo y lector de
Mundo Ganadero: confiamos
en que haya pasado usted un
buen verano, haya podido dis-
frutar de unas merecidas vaca-
ciones, haya vuelto cargado de
energia y dispuesto a afrontar
este tltimo cuatrimestre del afio
2004 con una actitud absolula-
mente positiva (que buena falta
nos va a hacer).

La apicultura, muchas veces
minusvalorada en razon de su
importancia cuantitativa, tiene
sin embargo, una gran trascen-
dencia social en el ambito rural.

Hace unos pocos meses se ha
publicado un nuevo Reglamen-
to (Reglamento 797/2004 sobre
"ayudas a la apicultura", que
deroga el Reglamento 1221/97),
que tiene en cuenta, por una
parte, las nuevas normativas de
caracter horizontal que afectan
a este subsector pecuario, fun-
damentadas en el Reglamento
177472002 (que es el Reglamen-
to donde vienen definidos los
productos apicolas) y, por otra,
las especificaciones de la miel
(Directiva 2001/110/CE).

En el nuevo Reglamento se
mantiene la estructura de finan-
ciacion de las ayudas (50% co-
rresponde a la UE y 50% al Es-
tado Miembro), y la obligacién
por parte de los Estados Miem-
bros (EE.MM.) que quieran op-
tar a la aplicacién de estas ayu-
das, de realizar un estudio en el
que se especifique la estructura
de este subsector pecuario en el
Estado. con los datos censales y
de produccién, asi como las ba-
ses de la comercializacion de la
miel y de los demas productos
apicolas.

No obstante, hay una impor-
tante novedad: la duracién de
los programas nacionales de
ayuda pasan a tener una perio-
dicidad trianual (en lugar de
anual)sibien los EE.MM. debe-
ran justificar ano a afio los gas-

tos efectuados. Ello permite, sin
ninguna duda, programar mejor
las ayudas. Ademads, el nuevo
Reglamento permite a los pro-
gramas nacionales incluir medi-
dasde apoyo alarepoblacion de
la cabafia apicola.

Nos parece evidente que es-
tas ayudas deben seguir inci-
diendo de forma prioritaria
(ademds de en otras cuestiones
como la mayor racionalizacion
de la trashumancia o el desarro-
llode la investigacion aplicada),
en la asistencia técnica a los api-
cultores y especialmente en la
consecucion para nuestros apia-
rios de " Abejas SMR".

Se trata, de abejas que tienen
una caracteristica determinada
por dos genes llamada SMR
(suppressed mite reproduction)
que inhibe la reproduccion de la
varroa de manera eficaz. Con
abejas genéticamente seleccio-
nadas con esta caracteristica se
puede llegar a conseguir, a me-
dio plazo, mediante la aplica-
cion de un adecuado programa.
empezando por la utilizacion de
"reinas SMR", una tasa de re-
produccion de la varroa de prac-
ticamente cero. Ello abre unas
interesantes expectativas a
nuestros apicultores dado que
parece posible poder combatir
linalmente, de forma realmente
eficaz el gravisimo problema de
la varroasis (no olvidemos que
en nuestros apiarios actualmen-
te el coste de la sanidad se pue-
de situar perfectamente alrede-
dor del 20-25% de los ingresos
brutos). Naturalmente, habra
que estudiar si estas "abejas
SMR" (que ya se estan utilizan-
do a nivel experimental en Cali-
fornia) son técnicamente fun-
cionales en nuestro medio,
amén de econémicamente inte-
resantes.

Lo que si es evidente es que,
en un mercado mundial, bastan-
te estabilizado con unas produc-

ciones que se sitdan alrededor
de los 1.4 millones de toneladas
anuales, la UE ha jugado, y jue-
ga un papel importante, no tan-
to por su produccion (que en la
UE-25 puede estar. oficialmen-
te. alrededor de las 150.000 t)
como por haber sido, en estos
ltimos afios. un muy importan-
te importador neto: las importa-
ciones en la UE-15 se sitdan al-
rededor de las 150.000 t anuales.
Ellosignifica que nos afecta mu-
cho la globalizacion.

En este contexto, hay aquiun
problema importante y es que,
en el mercado mundial la miel
es un producto "commodity"
(generalista, de baja cualifica-
cién comercial y de bajo pre-
cio), mientras que en la UE se
produce, en términos generales.
un producto caro y de calidad.
Esta es una razon para desarro-
lfar y consolidar el subsector
apicola de la Union.

Espana, con 2,4 millones de
colmenas y una produccidn
anual de 30.000-33.000 t, es el
Estado apicola mas importante
de la UE: tenemos cerca de
28.000 apicultores de los cuales
s6lo unos 5.000 son profesiona-
les, aunque representan el 33%
de los apicultores profesionales
de la UE-15.

Nuestro pais también es es-
tructuralmente deficitario y la
produccion cubre el 76-78% de
la demanda; importamos unas
16.000-18.000 t anuales de miel
(3.500 t de otros Istados comu-
nitarios) y reexportamos unas
10.000 t/ano. Importamos miel
muy barata de paises terceros
(con inconvenientes como la
presencia de nitrofuranos en la
miel o0 la competencia a bajo
precio). Lamentablemente, te-
nemos ademas el inconveniente
afiadido de que un 70% de nues-
tra miel se comercializa a través
de mayoristas y envasadores;
s6lo un 30% se comercializa

desde la produccién. Ello hace
que nuestro sector apicola. des-
de una perspectiva empresarial,
esté en una situacion relativa-
mente delicada.

Por esta razén, en el subsec-
tor apicola, habra que afrontar
con urgencia una serie de re-
planteamientos estratégicos,
que afectanatodos los estamen-
tos implicados. A grandes ras-
gos, habrd que crear un marco
legal mas diafano (reforzando
al maximo la medidas de protec-
cion para nuestra apicultura),
mejorar la situacion sanitaria,
aplicar la trazabilidad con todo
surigor (tanto en las produccio-
nes propias como. sobre todo,
en los productos importados),
cualificar y, basicamente, clasifi-
car adecuadamente las produc-
ciones (no sélo la miel sino to-
dos los productos del apiario) y
formar mejor a los consumido-
res.

Sin duda el subsector apicola
tiene una notable importancia
social en el medio rural (en la
UE-15 mds de 12.000 familias
viven de la apicultura) y unas
excelentes perspectivas si se
corrigen con urgencia las defi-
ciencias. Espana, por su posi-
cién relevante ha de ser la pri-
mera en "empujar” a la apicul-
turade la UE en la direccién co-
rrecta.

Confiemos en que todos los
estamentos implicados se den
cuenta de ello y actien de una
forma adecuada. Sin duda que-
da mucho por hacer, pero este
es un subsector ganadero que
tiene algo muy importante: una
demanda claramentle superior a
la oferta jya quisieran otros mu-
chos subsectores ganaderos po-
der decir lo mismo!

Estimado amigo. un saludo
muy cordial y afectuoso,

Carlos Buxadé Carbé.

mundo ganadero
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A finales de julio pasado, responsables de la Subdi-
reccion General de Sanidad Animal del Ministerio
de Agricultura y de las organizaciones agrarias,
ASAJA. COAG y UPA, la Confederacion de Coo-
perativas Agrarias (CCAE). y las asociaciones sec-
toriales Anprogapor, Ancoporc, Aeceriber, AICE y
Feagas, celebraron una reunion en el que se expuso
la necesidad de modificar el Real Decreto 427/2003,
que establece las bases del Programa Coordinado
de Lucha, Control y Erradicacion de la Enfermedad
de Aujeszky en el ganado porcino, que es uno de
los principales problemas pendientes que tiene la
cabaiia de este subsector ganadero en Espana.

Los motivos para la reviston normativa sc basan
en que ha transcurrido mas de un ano desde la
entrada en vigor del RD y. aunque, como aspecto
mas destacado, se ha logrado testar el conjunto de
la cabafa porcina con normas idénticas, logrando
las prevalencias de dicha enfermedad a nivel de
cada comarca, se han detectado también durante
este tiempo determinados aspectos sobre los cuales
el MAPA considera ahora necesario intensificar y
desarrollar en mayor profundidad las medidas pre-
vistas.

En concreto, tres son los puntos clave que mar-
can la ejecucion del programa coordinado, como
son el control de la vacunacion, la vigilancia serolé-
gica y ¢l control de movimientos de los animales.
Su fin es ir un poco mds rapido y con mas eficacia
en la lucha, control y erradicacion de esta enferme-
dad vy, ante todo consolidar las explotaciones libres
de Aujeszky y no retroceder en este ambito.

Todas las explotaciones de ganado porcino
(excepto las destinadas a autoconsumo) estdn afec-
tadas por las medidas que contempla €l programa y
la idea es que a partir del | de enero de 2005 se
clasifiquen en AOQO: estatus sanitario desconocido;
Al: positivas. A2: negativas, sin calificar. A3: indem-
nes, y A4: oficialmente indemnes.

Las comarcas ganaderas también se clasificardn
atendiendo a los resultados del control serolédgico
anual obligatorio de las granjas de los reproducto-
res y, asi, se definirian "comarcas de alta prevalen-
cia: > 10%. que significa que en esa comarca mas

IEl MAPA quiere impulsar

lalucha contrala
enfermedad de Aujeszky

de un 10% de las granjas con reproductores porci-
nos estan alectadas; "comarcas de baja prevalen-
cia": menor o igual a un 10%. y "comarca libre":
(0% de prevalencia y que, posteriormente se califi-
cardn como comarcas indemnes u olicialmente
indemnes.

Esta calificacion de las comarcas repercutird ¢n
la propia aplicacion de las restricciones al movi-
miento de ganado y en las condiciones del control
serolégico de los cebaderos.

Por otra parte, y en lo que hace referencia a la
vigilancia scroldgica de la enfermedad dc Aujeszky.
se mantendrd el control sobre el 100% de las explo-
taciones, con reproductores porcinos, con una franja
de muestreo segtin ¢l 95/5.

En aquellas explotaciones de ciclo completo posi-
tivas (Al) es obligatorio e¢] control scroldgico del
cebo vy, en funcion del resultado, se clasificaran ¢n
positivas activas (R+/C+) y positivas estables (R+/C-).

También se introduce el control seroldgico obli-
gatorio de la totalidad de los cebaderos indepen-
dientes para cada periodo de cebo, scgun cl
siguiente muestreo: C Baja P 95/10 (30 mucstras) y
C Alta P 95720 (16 muestras).

Control de movimientos

En lo que se reficre al control de los movimicn-
tos de animales, el MAPA quicre quc a partir del |
de enero de 2005 se limiten dichos movimientos
para vida en aquellas granjas cuando la prevalencia
sea inferior al 10% y solo podrdan entrar lechones
para ccbo que procedan de explotaciones A3/A4 en
los cebaderos ubicados alrededor de 1 kilometro de
las granjas calificadas (A3/A4).

A partir del | de julio de 2005. el MAPA ticne
intencién de prohibir los movimientos para vida
fuera de las CC.AA. desde granjas A0 o de estatus
sanitario desconocido. Esta misma medida s¢ aplica-
ria en aquellas granjas que hayan incumplido las
pautas pertinentes de vacunacion o en aquellas con
reposicion positiva o incumplimiento.

A partir del 1 de ¢nero de 2006, c| MAPA
quiere prohibir los movimientos para vida de pana-
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do porcino fuera de la comunidad auténoma desde
granjas Al o positivas.

El MAPA propone, junto a eslas restricciones en
¢l movimiento de ganado porcino otras medidas
complementarias como la identificacion obligatoria
individual de los animales reproductores porcinos:
la designacion de un veterinario responsable para
cada explotacion; el protocolo especifico de control
de la auto-reposicion; un programa informatico para
el control de la vacunacion y vigilancia seroldgica
en cada comunidad autébnoma, asi como una serie
de medidas especificas a aplicar en aquellas granjas
de produccién porcina positivas activas, es decir,
aquellas con reproduccidn positivas y cebo positivo).

El MAPA presentd un cronograma de actuacio-
nes en relacion a la citada enfermedad, que se pre-
senta en el cuadro adjunto, y afirmé que la situa-
cion sanitaria actual de cada comarca y provincia,
asi como las del resto de Espana se podrdn encon-
trar en la pagina web de este departamento, que es
WWW.mapya.es.

Preocupacion sectorial

Desde la Subdireccion General de Sanidad Ani-
mal del MAPA se impulsard la publicacion de una
Orden ministerial que regule las restricciones de los
movimientos de animales porcinos para vida en fun-
cion de la tasa de prevalencia de las comarcas vete-
rinarias entre comarcas, provincias y CC.AA. a par-
tir del proximo 1 de enero de 2005, tal y como se
expone en ¢l apartado de Control de movimientos.

La reaccién del sector productor de porcino no
se hizo esperar ante las intenciones del MAPA En

primer lugar. manifestaron el retraso con ¢l que se
viene trabajando en la problematica de lucha contra
la enfermedad porcina de Aujeszky. ya que la reu-
nion de finales de julio tenia que haberse celebrado
por esas mismas fechas pero de un afio antes, en
2003. con el fin de poder haber difundido con tiem-
po suficiente entre todos los ganadceros las propues-
tas del MAPA y. sobre todo, en todo aquello que se
refiere a la regulacidon de las restricciones previstas
de movimientos de animales con cl fin de poder
cumplirla, evitando perjuicios econdmicos al scctor.

También se indicd que se dcberia hacer inicial-
mente una valoracion de la situacion epidemiolo-
gica de las comarcas, con ¢l fin de ver si en algunas
las restricciones de movimiento de animalces porcinos
para vida plantean, o no. dificultades especiales.

Desde la sectorial Anprogapor y desde algunas
otras organizaciones agrarias y sectoriales se volvio
a insistir al MAPA quc contra la enfermedad por-
cina de Aujeszky se deberfa actuar de la misma
manera que en 1985 para la crradicacion de Ja
Peste Porcina Africana (PPA). Es decir, dotando de
manera suficiente los necesarios medios economi-
cos y humanos para luchar contra dicha c¢nlerme-
dad; creando un organigrama de funcionamicnto
para el control, lucha y erradicacion de la misma, y
consensuando y coordinando el trabajo a desarrollar
con las Consejerfas autonomicas de Agricultura y
con los sectores implicados, que s¢ deberia llevar a
cabo mediante el nombramiento de un [uncionario
con dedicacién exclusiva y con conocimientos del
sector porcino, como coordinador del MAPA cn ¢l
programa de erradicacion de la enfermedad de
Aujeszky. @ Alfredo Lépez. Redaccion.

CUADRO |. Cronograma de Actuaciones contra la enfermedad porcina de Aujeszky. Fuente: MAPA.

Actuaciones 2003 2004 2005 2006

Control serolégico Obligatorio 100% explotaciones.  Obligatorio 100% explotaciones. Obligatorio 100% explotaciones. Obligatorio 100% explotaciones.

de reproductores

Control serolégico A criterio de cada CC.AA.

de cebo

A criterio de cada CC.AA.

Obligatorio 100% de cebaderos
independientes.

Obligatorio en granjas de ciclo
completo afectadas.

Obligatorio 100% de cebaderos
independientes.

Obligatorio en granjas de
ciclo completo afectadas.

En funcion de !a calificacion
sanitaria de las granjas.

Restricciones al
movimiento

En funcién de la tasa de prevalencia

comarcal (datos afio 2003).

En funcién de la tasa de prevalencia
comarcal (datos afio 2004).

Restricciones para granjas en el radio de
1 km alrededor de las granjas calificadas.

A partir del 1 de julio, restricciones de
salidas de lechones hacia otras CC.AA.
procedentes de granjas AO y granjas
con incumplimiento del protocolo de
vacunacion y reposicion.

En funcién de la tasa de
prevalencia comarcal
(datos afio 2005).

Restricciones de salidas de
lechones hacia otras CC.AA.
procedentes de granjas Al.

Otras medidas

8 mundoganadero

Calificacion sanitaria de las explotaciones.

Programa informatico para control de
la vacunacion.

Pratocolo especifico de auto-reposicion.

Identificacion del Veterinario responsable.

ldentificacion individual de
reproductores.




MINISTERIO ENTIDAD
DE AGRICULTURA, PESCA ESTATAL DE
Y ALIMENTACION SEGUROS AGRARIOS

ENESA INFORMA:

uro de Explofaciéon
cf Ovino y Caprino

Desde el 15 de enero y hasta el 31 de diCtembre de 2004 serd posible asegurar los animales de la especie ovina y caprina,
de las explotaciones saneadas en las dos dltimas campanas, que identifiquen sus animales y los tengan inscritos en un
Libro de Registro diligenciado y actualizado, considerdndose como un solo grupo los animales de ambas especies.

En el momento de contratar, el asegurado declararé por cada explotacién el niimero de animales reproductores y

de recria que posea estos Ultimos deben suponer al menos el 35% de los animales reproductores y fijard igualmente, para
cada tipo de animal, el valor base medio entre un valor méximo y minimo establecido por el Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacién.

El valor de la explotacién es el resultado de multiplicar el valor base medio de los animales reproductores por el
ndmero de éstos que figuran en el Libro de Registro més el resultado de hacer la misma operacién con los animales de
recria. El capital asegurado es el 100% del valor asegurado de la explotacion.

Cuando se produce un siniestro la indemnizacién por cada animal se calcula sobre un porcentaje del valor base
medio. Los sistemas de manejo contemplados en el seguro para las explotaciones con ganado ovino y
caprino son:
- Sistema de Explotacion Extensivo
- Sistema de Explotacién Semiextensivo
- Sistema de Explotacion Intensivo

Asimismo, se reconoce el mayor valor econdomico que supone

la explotacién de animales de razas puras. En este seguro se cubre

. lamuerte o inutilizacion del animal asegurado a consecuencia de
' ~— cualquier accidente de los que se relacionan a continuacion:

- Caida del rayo.
- — < - Despenamiento y caida por terrapienes
3 4. - Ahogamiento
) - Estrangulacion
* Electrocucién

. - .+ Hipotermia por inundacién
+ Envenenamiento alimentario
b - Atropello por vehiculo
| 1A% « Asfixia, quemaduras o apelotonamiento por incendio
a0 - Asfixia por aplastamiento
Y - Meteorismo agudo (en regimenes de manejo intensivo)
- Fracturas traumaticas
j - Ataques de perros asilvestrados o animales salvajes
' - Apelotonamiento
El Ministerio de Agricuitura, Pesca y Alimentacién, a través
de Enesa, subvenciona a! ganadero parte del coste de su
Seguro con unos porcentajes de subvencion que se obtienen
mediante la suma de las distintas cantidades que, segun las
caracteristicas del asegurado, fe corresponden entre las siguientes:
TIPO DE SUBVENCION PORCENTAJE
Subvencién base aplicable a todos tos asegurados 18%
Subvencién por contratacion colectiva 5%
Subvencion adicional segun las condiciones del asegurado 14%
Subvencién por renovacién de contrato 5% 6 7% *
(*) Segin se hayan asegurado en uno o dos afos anteriores.

El agricultor interesado en estos seguros puede solicitar mas informacién a la ENTIDAD ESTATAL DE SEGUROS AGRARIOS C/ Miguel Angel 23-5 planta 28010
MADRID con teléfono: 913081030, fax: 913085446 y correo electronico: seguro.agrario@mapya.es y a través de la pagina web www.mapya.es. Y sobre todo a su
Tomador del Seguro o a su Mediador, ya que éstos se encuentran mas préximos y le pueden aclarar cuantas dudas se le planteen antes de realizar la p6liza y
posteriormente asesorarle en caso de siniestro.
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Seqiin los criterios de la Conferencia Sectorial de Agricultura y Desarrollo Rural

Nueva partidade 17,9 millones de euros
para programas ganaderos

] Consejo de Minis-

tros aprob¢ el pasa-

do9dejuliola trans-
ferencia de 17.984.880
euros a las Comunida-
des Auténomas para la
ejecucion de programas
ganaderos y mejora de
calidad de la leche. de
acuerdo con los criterios
de distribucion eslable-
cidos en la Gltima Con-
ferencia Seclorial de
Agricultura y Desarro-
llo Rural celebradael 15
de junio.

De este total se desti-
naran 7.000.000 euros al
fomento del Asociacio-
nismo para la Defensa
Sanitaria Ganadera.

A los programas de
productos ganaderos de
calidad corresponderdn
[.243.026 euros, para
ayudar a los operadores
que apliquen programas
destinados a establecer
mecanismos de control
que garanticen cl segui-
miento del animal y el
producto ¢n las fases de
produccion, sacrificio,

despiezado, comerciali-
zacién y venta al consu-
midor final.y en particu-
lar el cumplimiento de
las exigencias sobre eti-
quetado y trazabilidad.

complementaria a la
vaca nodriza sc ha apro-
bado la distribucion de
[.447.152 curos, utih-
zandose como criterio
para el reparto el nime-

Para la ordenacion y
control de las condicio-
nes productivas de las
explotacioncs se desti-
naran 740.385 euros,
cantidad con la que se
contribuird ala financia-
cion de los sistemas de
identificacion y registro
de los bovinos.

En el capitulo desti-
nado ala prima nacional

ro de derechos de prima.

Para cl fomento de
las razas autOctonas es-
pafiolas de proteccion
especial en peligro de
extincion se han reparti-
do 973.620 curos. ha-
bi¢ndose tomado ¢n
cuenta el numero de
Asociaciones de criado-
res oficialmente recono-
cidas, y estableciéndosc

que en caso de que una
misma raza tuvicra
Asoctacion reconocida
¢n mas de una Comuni-
dad Autonoma, la sub-
vencion tendria que
asignarse a la de mayor
censo de reproductoras.

Los programas de ga-
naderia extensiva conta-
ran con 167.503 curos,
con los que se establece-
ran ayudas para la ad-
quisicion de animales de
reposicion de determi-
nadas razas bovinas, ovi-
nas y caprinas auldcto-
nas espanolas.

En clreparto aproba-
do sc han destinado
también 6.413.194 curos
para programas de me-
jora de la calidad de la
leche, dedicandose una
parte a la financiacion
de acciones de ascsora-
micnto, y ¢l resto a la
pucsta cn marcha del
sistema de identifica-
cion y registro de los
agenles y contencdores
quc intervicnen en ¢l
sector lacteo. @

Renovacion de la JuntaDirectivay nuevas
lineas de trabajo en Aprovac

onsolidacion, ex-

pansion, servicio a

los ganaderos de va-
cuno de carne y delensa
de sus intereses son los
pilares en que se basard
el nuevo equipo de
Aprovac (Asociacion
Nacional de Producto-
res de Carne de Vacuno)
que se ha elegido a fina-
les de junio y a cuya ca-
beza se encuentra Juan
Carlos Garcia de Blas
como presidente vy
Eduardo Sénchez Esco-
bar como vicepresiden-
te, coincidiendo ambos
en su perfil profesional
como velerinarios.

La eleccion de la nue-
va Junta Directiva de
Aprovactuvo lugarenJa
tltima Asamblea Gene-
ral Extraordinaria, cele-
brada el pasado 25 de ju-
nio.

Este nuevo equipo ya
ha comenzado a perfilar
sus lineas de trabajo en
la reunidn de la Junta
Directiva celebrada el
ultimo dia de junio, que
se centran en tres pun-
tos. Por un lado, consoli-
dar las delegaciones de
Aprovac ya cxistentes,
localizadas ¢n la zona
Aragdn y Cataluna,
Castillay Leon, Castilla-

La Mancha y Region de
Murcia, de forma quc
sus asociados vienen a
representar ¢l 60% de la
produccion de carne de
vacuno ¢n Espana.

En segundo lugar,
Aprovac busca cxpan-
dirse. no s6lo en las zo-
nas arriba mencionadas
con todos aquellos gana-
deros que deseen su-
marse a csta Asociacion,
sino también abriendo
nuevas delegaciones. En
este sentido, se estd tra-
bajando en la creacion
de una delegacion en la
Comunidad Autdénoma
de Andalucia.

Por dltimo, la nucva
Junta Directiva trabaja-
ra para olrccer los me-
jores servicios a los ga-
naderos, representdn-
doles ante las instancias
administrativas dentro
y fuera dc nuestras
fronterasy defendiendo
sicmpre sus intereses.
para que su voz sca no
solo oida. sino tambicn
tenida en cuenta, no ol-
vidando que ¢l scctor
ganadcro de vacuno de
carne ticne un peso es-
pecifico muy importan-
te dentro del conjunto
de la economia agraria
espanola. @



Tras valorar los resultados del certamen ganadero

Satisfacciondelos
organizadores de FIMA

I Comité Organizador de
FIMA Ganadera 2004 llevo
a cabo su dltima reunion
con ¢l objetivo de cvaluar la pa-
sada edicion y al mismo tiempo
rendir homenajc al director del
certamen, Juan Jos¢ Vallado.
El ¢ncuentro consistio en la
presentacion de los datos refe-

ridos a superficic. cxpositores y
visitantes: la opinion del publi-
coyde losexpositores reflejada
en las encuestas y. finalmente.
la valoracion de la prensa.

Para cmpezar, ecn compara-
cion con la cdicion anterior,
hubo un aumento del22% de la
superlicie de exposicion. del
40% cn ¢l ndmero de paises de
procedencia de expositores 'y
del 5% de los visitantes profe-
sionales extranjeros.

Un 85.40% de los exposito-
res vio cubicrtos sus objetivos
en cuanto a contactos profcsio-
nales, mejora de laimagen de la
cempresa v rentabilidad comer-
cial. Segln observaron los ex-
positores, las acciones de pro-
mocion de Feria de Zaragoza
garantizaron un alto nivel pro-
fesional de los visitantes asi
como la presencia de buen
namero de delegaciones co-
merciales extranjeras en sus
stands.

Del mismo modo, la voz
de los visitantes [ue oida.
Los datos obtenidos en el in-
forme manifestaron que mds
de un 80% dc los consulta-
dos cumplieron sus objeti-
vos. un 95% sc mostro de
acuerdo ¢n cuanto a las le-
chas y duracion de la leria y
el 97% cxpreso su voluntad de
acudir a la siguiente edicion.

Asu vez, la prensa dio su ve-
redicto. La vision de los medios
fue undnime. Balance optimis-
la, relerente internacional y
principal exponente del sector.
Exito. consaolidacion v prestigio
mundial. Estas palabrasocupa-
ron litulares de periodicos, re-
vistas y medios digitales para
referirse a FIMA Ganadcera
2004. @

Mas vigilancia frente alas
resistencias a antihioticos

cdiante un convenio

aprobado por el Consejo

de Ministros. el MAPA y
la Universidad Complutense
de Madrid (UCM). han llegado
aunacuerdo para larealizacion
de un estudiorelativo al mante-
nimicnto del Programa de Vigi-
lancia Veterinaria de Resisten-
cias a Antibidticos ¢n zoonosis
bacterianas.

Para la realizacion de este
estudio el MAPA contribuird
con 570.000 curos durante el
trienio 2004-2006 y la UCM por
su parte aportard los medios
matcriales y humanos, asicomo

las instalaciones y cquipos ne-
cesarios.

Elobjctivo principal de estas
¢ investigaciones es poder cva-
luar la evolucidn de la sensibili-
dad de las cspecies bacterianas
frente a los antimicrobianos a
lolargo del ticmpo y su impacto
cn lasalud humana.

Los mucstreos sc llevardn a
caboenmataderos de porcinoy
aviares. De esta manera. en
luncion de los resultados obte-
nidos. se podrdn tomar las me-
didas oportunas, si fueran nece-
sarias.con ¢l finde garantizar la
inocuidad de los alimentos. @

S
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Cremona (ltalia) del 28 al 31 de octubre 2004

LIX Feria Internacional del
Vacuno de Leche

omo cada afo ten-
dré lugar una nueva
edicién de la Feria

[nternacional del Vacu-
no Lechero en el recinto

ferial de Cremona (lta-
lia), muy cerca de Milan
y de Parma y situado en
uno de los polos de pro-
duccion ldactea mas im-
portantes del pais Lran-

salpino. Este certamen
estd considerado como
un verdadero observa-
torio de la situacion téc-
nica. econdémica y sani-
taria del sector produc-
tor y de la industria de
transformacion.

Tras el éxito obtenido
el afio pasado, en la que
los expositores compro-
baron que en Cremona
se hace buen negocio. en
esta ocasion como prin-
cipal novedad hay que
destacar la celebracion
de los llamados "Esta-
dos Generales de la Le-
che" en la que participa-
ran todos los eslabones
del sector: productores.
industria, administra-
cién ¢ incluso consumi-
dores.

De la misma manera
junto con las tradiciona-
les conferencias y jorna-
das técnicas, los princi-
pafes fabricantes y pro-
veedores del sector esta-
ran presentes para mos-
trar todas sus novedades
y productos. Asi mismo
estd previsto que en la
muestra participen ade-
mas de los exponentes
mas destacados del va-
cuno de leche italiano,
animales de razas cdrni-
cas y porcino.

Otros certdmenes pa-
ralelos que se pueden vi-
sitar son Qualylood (hi-
giene y calidad en el sec-
toragroalimentario) y el
Salon de la Salud Ani-
mal. dirigido al sector
zoosanitario. @

lll Curso sobre Vacuno Lechero

robasa y Alltech
porganimn el 3° Cur-

so de Nutricidn y
Manejo en Vacuno Le-
chero, que tendrd lugar
el proximo dia 28 de
septiembre en Madrid y
el 30 en Barcelona.

Como viene siendo
tradicional en esla jor-
nada. durante un dia
completo se desarrolla-
rdn conferenciasa cargo
de reconocidos ponen-
tes a nivel internacio-
nal. los cuales trataran

temas relacionados con
la reproduccioén en el
ganado vacuno lechero.
Las plazas son limita-
das.

Para mas informa-
cion: ptaxonera@pro-
ductosbasicossl.cs @

Proxima edicion de PORK EXPO
AmeéricaLatina 2004 en Brasil

rica Latina 2004, el

Congreso Latinoa-
mericano de Porcicultura
y el 4° Congreso de Por-
cicultura del Mercosur
tendran lugar en Foz de
Iguazi (Brasil) del 20 al
22 de octubre. El tema
principal del evento serd
"Coémo producir carne
respetando al animal, al
medio ambiente y las
exigencias del consumi-
dor". En su edicién ante-
rior, en 2002, participaron

pORK EXPO Amé-

mas de 2.000 asistentes
de los que un 25% eran
del exterior. Este con-
greso. que ya es conside-
rado el mayor evento de
la porcinocultura latinoa-
mericana, consta de:

— Seminarios Técnicos
de Especializacion en
Reproducciéon, Nutri-
cion, Sanidad, Manejo
y Bienestar Ammal.

— Conlferencias Magistra-
les sobre Bienestar
Animal, Proteccion del
Medio Ambiente,

Economia. Mercado
Global, Manejo, Re-
produccion, Genélica,
Sanidad, Nutricién ¢
Instalaciones.

- La mayor feria comer-
cial del continente dc-
dicada al porcino.

— Trabajos Cientificos de
Investigacion.

— Reuniones técnicas de
empresa.

Informacion e inscripcio-

nes:

info@porkexpo.com.br
www.porkexpo.com.br @

XXIX Jornadas SEOC
22-25 septiembre
Lleida
ipcongress@menta.net

IV Encuentro sobre
Porcino Ibérico
28 septiembre 2004
Zafra (Badajoz)

XXV Symposium
Anaporc

29 sept — 1 oct 2004
Pamplona
WWW.anapore.com

XXVI Concurso
Nacional CONAFE
30 sept - 3 oct 2004
Gijon
conafe@conafe.com

| Congreso Nacional
de Calidad Alimentaria
30 sept - 1 oct 2004
Santander
http://calidad.fundacioni-
dea.com

| Conferencia
Internacional de
Ganaderia Ecologica
7-9 octubre 2004
Zamora
www.ecocuftura.org

XXI Reunion Temcal
8-9 octubre 2004
Oviedo
www.gtemcal.com

Sommet de I'Elevage
7-9 octubre 2004
Clermont-Ferrand
Francia
www.sommet-elevage.fr

I Feria de Agricultura,
Ganaderia y
Agroturismo Ecolégicos
30-31 octubre 2004
Echo (Huesca)
www.eraecologica.com

Il Congreso de la Aso-
ciacion de Veterinarios
de Porcino de Aragdn
4 noviembre 2004
Zaragoza
ralastruet@telefonica.net

| Congreso de Carne
de Vacuno

24-26 noviembre 2004
Pamplona
www.congresocarnede-
vacuno.com



Josep Llinds, una vez mas reelegido presidente de la asociacidn

La Vill Asamblea de Ancoporc se celebro

con un marcado contenido técnico

nal de Comerciantes

de Ganado Porcino,
Ancoporc, celebroé su
Asamblea General, el
pasado 30 de junio.cn la
que se produjo la reelec-
cion de su presidente, Jo-
sep Llinds. Durante el
acto se recordo la impor-
tancia que las acciones
de la asociacion han teni-
do en la vertebracion y
profesionalizacion del
sector, destacandoel tra-
bajo llevado a cabo ¢n la
creacion de centros de
desinfeccion. la regula-
cion del transporte, bie-
nestar animal, etc.
A continuacion tuvieron
lugar tres conferencias
que desarrollaron cues-
tiones de actualidad y

la Asociacién Nacio-

que preocupan al sector
porcino.

Carlos Buxad¢, de la
ETSIA de Madrid. en
primer lugar. expuso su
analisis del mercado por-
cino en el contexto euro-
peo de los 25, destacan-
do, las oportunidades y
amenazas actuales del
sector, la necesidad de
profesionalizarse al ma-
ximo y de seguir crecien-
do en base a las exporta-
clones, para evitar que
en un futuro la carne
venga a nuestro pais del
extranjero.

Seguidamente, Josep
Tarrago, director gene-
ral del IRTA, recordo los
diferentes sistemas de
clasificacién de canales,
asi como las pruebas que

se estdn llevando a
cabo con el fin de ob-
tener un sistema co-
modo, liable y homo-
géneo, que pueda uti-
lizarse como una he-
rramienta de comer-
cializacion generado-
ra de valor afiadido.
En la tercera po-
nencia, de Maria Jose-
fa Lueso, del MAPA,
se refirid a las pers-
pectivas para el trans-
porte de animales en la
UE, tras hacer una revi-
sion de la legislacion
existente, detalld las ne-
gociaciones que se han
Ilevado a cabo para la
elaboracién de la futura
normativa y que final-
mente no fue aprobada.
[gualmente anunci6 la

creacion del nuevo regis-
tro de transportistas, lla-
mado Sirentra.

Por altimo, el Secreta-
rio de Agricultura del
MAPA, Fernando Mo-
raleda, clausurd el acto,
destacando la importan-
te labor ilevada a cabo
por Ancoporc. @
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Fira de Lleida -i, y

FERIA AGRARIA DE SantMiC]UEl

LI L T3Py MAQUINARIA AGRICOLA _ _ _
La Feria Agraria de Sant Miquel,

- que celebra esta ano su 50°
oé’fﬁ‘;‘»os"“\“@ ?,/ ® edic.ién, reunira en Lleida, del 29
(0@‘:\;’&\:}@*" 973 70 50 00 septiembre al 3 q?octubre, una
*\?)g;:‘:; e www.firadelleida.com Completa eXpOSICIOn de

Eurofruit

]9SALON INTERNACIONAL DEL [ =T 0 0 = e o o

maquinaria agricola y la 14® Expo-
venta de ganaderia selecta. Ser3,
ademas, un importante punto de
encuentro del sector agricola y
ganadero, con jornadas técnicas
previstas sobre la reforma de la
PAC en el sector vacuno, la
produccion y sanidad porcinas, y
el vacuno de leche.

Eurofruit es uno de los salones
internacionales de referencia para
fabricantes, comerciantes y
agricultores dedicados a la
fruticultura.

Lieida, del 29 de septiembre al 3 de octubre
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Jornadas cientificas organizada por Laboratorios Qvejero

Laerradicacion de la enfermedad de
Aujeszky, unreto alcanzable

os pasados 15y 17de

junio tuvieron lugar

en Murcia y Lleida
respectivamente, unas
jornadas cientificas, or-
ganizadas por Labora-
torios Ovejero, sobre la
erradicacion de la enfer-
medad de Aujeszky
(EA)como unarealidad
abordable y un reto al-
canzable.

Paraello, entre los di-
ferentes ponentes el Dr.
Wolfgang Leyk, director
de Sanidad Animal de la
region de Renania del
Norte-Wesfalia. descri-
bié como se llevo a cabo
el programa de erradi-
cacion en Alemania. In-
dicd que las claves del
éxito del programa radi-

caron en la preparacion
concienzuda de todos
los implicados (produc-
tores, veterinarios, ad-
ministracion...), en el
analisis minucioso de la
situacion de partida, en
la creacién de una caja
dc reparaciones (cofi-
nanciada por los pro-
ductores y el estado), en
el control de movimien-
tos, el chequeo serologi-
coy la vacunacion.

Por su parte, Antonio
Munoz Luna, de la Fa-
cultad de Veterinaria de
Murcia, record6 la im-
portancia de erradicar
esta enfermedad ade-
mas de otras cuestiones
que pueden actuar de
freno en el crecimiento

'7) CASANOVA

del sector. También par-
ticip6 Quintiliano Pérez
Bonilla.quién desde su
experiencia como res-
ponsable en el MAPA|
repasé como se erradi-
caron otras enfermeda-
des como la peste porci-
na africana, la peste por-
cina clasica o la licbre
aftosa. En su opinion
una de las claves del éxi-
to en el caso de la EA
esta en la vacunacioén
como lo demuestran los
programas llevados a
cabo por empresas par-
ticulares. A contlinua-
c16n, Arnaldo Cabello,
del MAPA, recordd que
dentro de las actuacio-
nes del ministerio ya
estd listo el mapa dc pre-

valencias de la enlerme-
dad (www.mapya.cs) y
que se prepara un nuevo
decreto que restringird
los movimientos de ani-
males seropositivos,
para aumentar la cfica-
cia del programa.

Por dltimo, David Re-
yero, jefe de producto de
Laboratorios Ovejero,
detalld los nuevos desa-
rrollos de la vacuna fren-
te ala EA.Neovaky, tan-
toenloreferente alos di-
luyentes O/W como a la
tecnologia de loliliza-
cion Frivit utilizada ensu
fabricacion. Asimismo
presentd los dllimos re-
sultados de las prucbas
de scguridad y eficacia
llevadas a cabo. @

EuroTier 2004: el certamen
ganadero de laindustria de

Mangas de manejo

partatiles

« Bebederos

« Basculas electrénicas

« (Camas para cubiculos

« Inmovilizadores

+ Pasos Canadienses

= Puertas y vallas extensibles

» (Casetas individuales

« Comederos selectivos
para pienso

+ Pediluvios y baferas
de inmersion

« Corrales portatiles para
exposiciones de ganado

« Forrajeras

« Cornadizas

= Cisternas

= Pescueceras

Ramaderia Casanova SL
Zona Industrial
08612 Montmajor-Barcelona

Tel. +34 93 824 60 22
Fax +34 93 824 61 21
casanava@intercasanova.com

latransformacion

n el recinto de la feria de

Hannover se celebrara del

9al 12 de noviembre, la sex-
ta edicion de la exposicidn in-
ternacional para la produccion
animal y técnicas de gestion,
EuroTier 2004.

Laexposicion EuroTieres la
bolsa de informacién mas com-
pleta para el ganado vacuno,
porcinoy las explotaciones avi-
colas. Las principales empresas
del sector estardn representa-
das en Hannover con una am-
plia oferta y numerosas nove-
dades. Hasta el momento,
1.200 expositores, de los que
150 acuden a la exposicion por
primera vez, procedentes de 36
paises, han anunciado su pre-
sencia.

Por su parte, el sector avico-
la se presenta por primera vez
como "World Poultry Show".

La edicion EuroTier de este
afo se celebra en el momento
apropiado. Los ganaderos tra-

bajan en un contexto muy com-
plicado nosélo en Europa, sino
en ¢l resto del mundo. Para la
mayoria de las empresas, esto
significa que tienen quce crecer
para seguir sicndo compelili-
vas.

Al mismo tiempo, cl visitan-
te tiene a su disposicion una
alta sinergia que procede de las
areas de exposicion gencrales
organizadas en el marco de Eu-
roTier, como por cjemplo pien-
50s y su almacenado, salud ani-
mal e ingenieria climdtica.

Por tltimo, en los especiales
de EuroTier 2004, se podran de
relieve temas de actualidad de
cada especie animal ¢n colabo-
racion con las empresas ¢xpo-
sitoras, mostrando las altimas
tendencias y un sinfin de mate-
rial para el debate. Asimismo,
los visitantes de EuroTier po-
drandisfrutar de tres conleren-
cias internacionales cspeciali-
zadas de gestion. @



Novedades en el campo de la comunicacion

Expoaviga presenta un
area de trazabilidad y
seguridad alimentaria

I Salon Internacional de la

Técnica Avicola y Ganade-

ra, Expoaviga 2004, organi-
zado por Fira de Barcelona y
que se celebrara del 23 al 26 de
noviembre en ¢l recinto ferial
de Montjuic, presenta como
novedad el nuevo sector de ex-
posicion sobre trazabilidad y
scguridad alimentaria. en el
cual participaran las empresas
mas significativas en estos cam-
pos. entre las que habrd certifi-
cadoras, marcas de calidad y fir-
mas de chips de identificacion
clectronica.

Asimismo, habrd un espacio
para las empresas que presen-
tan soluciones para la protec-
cién del medio ambiente, don-
de se cxpondra la tecnologia

ran en Expoaviga 2004". Este
boletin. que se envia a unas
8.000 direcciones de correo elec-
trénico, "ayudard a nuestros
clientes a aprovechar al maximo
las oportunidades que ofrece
participar ¢n Expoaviga".

Otro clemento nuevo en la
edicién dce este afio es el Manual
del Expositor. "que servird para
que éste tenga recopilada toda
la informacidn neccsaria, para
de esta forma poder rentabilizar
al maximo su participaciéon”, ha
comentado Cambredo.

Jornada sobre ordefio
automatizado de vacuno
de leche. Poco a poco se van
ultimando detalles y cerrando el
programa de actos paralelos al

certamen. Una

salon INTERNACIONAL de la tecnologia ganadera

de estas activi-

EXPOAVIGA

INTERNATIONAL trade fair for livestock breeding technology

dades sera la
2" Jornada
Técnica sobre
ordeno auto-
matizado de

para reducir el impacto medio-
ambiental de las grandes con-
centraciones de purines. que se
verd complementado con jor-
nadas técnicas sobre esta temé-
tica dirigidas a los productores.

Tambicn se dispondrd, en la
Plaza del Universo, de una
zona en la cual se expondran
camiones (de porcino y vacu-
no) quc cstardn adaptados a la
normativa comunilaria de
transporte cumpliendo todos
los requisitos sobre biencstar
animal.

Herramientas de informa-
€I0N. Otras de las novedades
del Salon se encuentran en el
campo de la comunicacion y de
los contenidos. Por un lado se
ha impulsado la realizacién de
un boletin ¢leetrénico mensual,
que segln ha indicado el direc-
tor del certamen, Antoni Cam-
bredd, "sirve para mantener
informados a los posibles expo-
sitores y visitantes de las accio-
nes y novedades que encontra-

vacuno de
Jeche. que se realizara los dias
24 y 25 de noviembre, y que
cuenta con la organizacion del
Departamento de Ciencia Ani-
mal y de los Alimentos de la
Facultad dc Veterinaria de la
Universidad Autonoma de Bar-
cclona (UAB) v Fira de Barce-
lona.

Seglin han explicado sus or-
ganizadores, la jornada sobre
ordeio automatizado de vacu-
no de leche "permitird dar a co-
nocer los tltimos avances en ¢l
disenio de cquipos y sus estrate-
gias de utilizacion, con especial
atencion a los temas discutidos
por espccialistas de todo el
mundo en el Gltimo congreso
realizado ¢n Lelystad (Holan-
da) el pasado mes de marzo".
Ademds, la jornada posibilitard
"que se abra un debate entre
ganaderos, técnicos e investiga-
dores de nuestro pais con vistas
a compartir las experiencias,
problemas y soluciones surgi-
dos porelusode estanueva tec-
nologia". @

Desde la
la

hasta

para animales

bien alimentados

Colorantes naturales para
pigmentacion de la yema de huevo
y coloracion de la piel en aves.

yaulnm ' - (I'I-r'\

GUX ; o
Aromas y saborizantes

para animales (polvo y liquido).

Vitaminas, blends y provitaminas
para animales.

loprotin

Complejo Zinc-Metionina para
rumiantes.

LOXIDAN'

Antioxidantes para proteccién fiable
frente a la alteracion oxidativa
de las grasas,

Microbisan’

Nuevo probidtico
microencapsulado para porcino.
Contiene bacterias activas de
dcido ldctico para proteger
la dermoflora y asegurar un mayor
rendimiento de forma natural.

Zinteral

Zinc optimizado para lechones
saludables.

R T

Enzimas NSP y 6-Fitasa para
porcino y aves.

LOHMANN ANIMAL HEALTH
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Conferencia Internacional

Una jornada
organizada por
Lallemand Animal
Nutrition en
Montreal (Canada)
reunié a cientilicos
y expertos de todo
el mundo para
profundizar en el
uso de probiéticos
y del selenio

organico

Foric Clhievanns. .
' o

16 mundo ganadero

El concepto de probidtico es
tan antiguo como la certeza de
que productos como la leche
fermentada ayudan a controlar
la dharrea. Durante la celebra-
cion de estas conferencias cn
Montreal (Canada), el presi-
dente de la European Probio-
tic Association (EPA). Bruno
Rochet, subrayo la creciente
aceptacion de los probidticos
entre los consumidores que se
inclinan por los productos
naturales y saludables, espe-
cialmente en Europa y paises
como Japén y Tailandia en los
que se ha restringido la utili-
zacion de antibiodticos promo-
tores de crecimicnto.
"La demanda de
productos sin residuos
por parte de los consu-

L AT T

midores ha forzado a los pro-
ductores a encontrar soluciones
que ascguren la productividad
sin ¢l uso de antibidlicos".
afirmo Bruno Rochet. "Con el
objetivo de garantizar la scgu-
ridad del consumidor y preve-
nir crisis en la industria alimen-
ticia, la UE ha jugado un
papel importante cn nutricion
animal al establecer los requisi-
tos y procesos necesarios para
¢l registro de probidticos”.

El presidente de la Euro-
pean Probiotic Association
recordd que la UL requiere
demostraciones de la eficiencia
de los probidticos mediante

]y QEter,

de

Nutricion en Monogastricos

Flena Ruiz. Periodista.

pruchas controladas por cien-
tificos espeaializados indepen-
dientes, "lo cual acredita los
productos aprobados". Rochel
destacod la importancia del fun-
cionamicnto del tracto diges-
tivo de los monogastricos para
transformar con clicacia ¢l ali-
mento en nutricnies, incremen-
tar ¢l drea de superficie para
absorberlos en la sangre y pro-
leger ¢l cuerpo contra la inva-
s16n de virus no descables del
intestino,

Salud gastrointestinal
y el usa de antibioticos

La conflerencia de
Michacl J. Yacger, pato-
fogo v catedrdtico de
Medicina Velerinaria,
verso sobre la diarrca
nconatal porcina y la
[orma de combatirla. "La
asoctacion entre ¢l uso de
antibioticos. ¢l trastorno
de la microflora inteshinal
v la infeccion por Clostri-
divm difficile ¢sta bien
documentada ¢n varias
especies. ¢ incluso en ¢l
ser humano”, alirma.

Yaeger declard que,
aunque la asociacion en-



Thamas Tompkins

tre el uso de antibioticos y la
enteritis porcina no ha sido
confirmada, el trastorno de la
colonizacidon secuencial del
intestino en el cerdo neonato
juega un papel importante en
el desarrolio de enfermedades
a causa de agentes oportunis-

con la enfermedad
para poder eliminar-
los". subrayd.

El especialista ase-
gurd que, a pesar de
que los factores de
riesgo del desarrollo
de la diarrea debidos a
C difficile o C. perfrin-
gens ipo A no se
comprenden al cicn
por cien, la elimina-
cion. o el retraso en la
administracion antibio-
tica al neonato y la prevencidn
pueden disminuir el riesgo de
desarrollar la enfermedad.
Para el catedrdtico. el uso de
antibioticos ¢s un arma de
doble filo en los cerdos neo-
natos porque. "podrian utilizar-
se para eliminar los agentes

tas. "El papel de los antibioti-
cos en ¢l desarrollo de la enle-
ritis por C perfringens tipo A
no ha sido evaluado: sin em-
bargo. una forma de controlar
la enfermedad provocada por
agentes oportunistas es desa-
rrollar una apreciacion de los
factores de riesgo asociados

Niels Hjornholm,

causantes y, por otra parte, de-
bido a que la terapia antimi-
crobiana vy ¢l trastorno aso-
ciado a la microflora intestinal
es, en otras especies, una causa
propiciadora de colitis por C
difficile: se hace necesario un
acercamiento no antibiético
para hacer frente a este mal".
Otra consideracion seria el
potencial para el desarrollo de
resistencia antibidtica. que se
ha convertido en un serio pro-
blema con otras especies bac-
terianas, tales como Salmone-
lla spp. y E. coli hemolitico.
Yaeger considera que un
problema fundamental que
hace el tracto intestinal de los
neonatos vulnerable al asalto
de agentes infecciosos es una
microflora competitiva ausen-
te/negativa. "En tales casos, un
probidtico puede ayudar a res-
tablecer un medioambiente
compelitivo y prevenir infeccio-
nes oportunistas”. Otra posibi-

uralita

nuevas soluciones
constructivas
de naves ganaderas

placarustica
naturvex

solucion constructiva
ientoEenproyecto)
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_.asesorz

soluciones rentables
- 3w | laciones productivas

junto a profes:ona‘les comprometldos con usted
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lidad es la levadura Saccha-
romyces boulardii, que segrega
una proteasa que digiere la
toxina A y moléculas B de C
difficile. Esta levadura se puede
utilizar como un preventivo o
tratamiento frente a la infec-
cién por C. difficile.

En la actualidad, las infec-
ciones clostridiales oportunistas
son un grave problema. El ex-
perto afirmé que "lamentable-
mente, nuestra comprension de
muchos aspectos de estas esta
todavia en panales, pero las in-
vestigaciones que estdn en
marcha continuardn revelando
los factores de riesgo y las cau-
sas de estas enfermedades y
proporcionaran ¢l conocimiento
necesario para aplicar estrate-
gias que las combatan”.

_Las ventajas de la
utilizacion de probiolicos

Eric Chevaux, experto en
asuntos técnicos y legislativos
de los aditivos alimentarios en
la Unién Europea y otros pai-

ses, destacé la imporlancia de
que los ganaderos se anticipen
a las expectativas de los con-
sumidores, cuya presion ha
sido un factor fundamental en
la prohibicion del uso de los
antibidticos promolores del
crecimiento.

Una solucién viable para el
consumidor se reliere al uso
de probidticos naturales. "El
concepto de probidticos con-
siste en reforzar la flora exis-
tente con variedades especifi-
cas bien identificadas de
levaduras, o de bacterias natu-
rales", senalé Eric Chevaux.
"Dado que la actividad de los
probidticos tiene lugar en cl
tracto gastrointestinal, probid-
ticos "como Saccharomyces
boulardii (Levucell SB) vy
Pediococcus acidilactici (Bacto-
cell) pueden resultar beneficio-
sos para el ecosistema intesti-
nal y su sistema mmunitario”.

Asi, probidticos como Pe-
diococcus acidilactici refuerzan
la poblacion de flora lactica.
producen dcido lactico e incre-
mentan la digestibihdad del ali-
mento. factores que ayudan a
prevenir la aparicion de bacte-
rias no deseables. a reducir los
purines y las concentraciones
de amonio y a incrementar el
porcentaje de carne magra.

Por su parte, Niels Hjorn-
holm, de la firma danesa LVK,
ilustré con varios ejemplos la
mejora de los sistemas de ali-
mentacién en Dinamarca me-
diante la bacteria lactica Bac-
tocell.

De la misma manera, Tho-
mas Tompkins, director de
investigacién bioquimica y
microbiologica del Instituto
Rosell (Canadd), departid so-
bre el potencial de los probio-
ticos para mejorar la salud de
los seres humanos.

Los beneficios _del
selenio organico

El director de Producto de
Lallemand Animal Nutrition
en Francia, Matthieu Baulez,
destacd la importancia del
selenio en la salud y nutricién
animal y humana. "La defi-
ciencia de este mineral, ya sea
en animales como en seres
humanos, acarrea enfermeda-
des especificas”, afirma.

El selenio esta involucrado
principalmente en reacciones

antioxidantes cn las cclulas
mediante enzimas cspecificas,
como la glutation pcroxidasa
(GSH-Px). "Las principales
ventajas del selenio orgdnico
(selenometionina) estdn rcla-
cionadas con la bio-disponibi-
lidad. la retencion en tejidos y
la disminucion de la toxicidad:
ademds, no tiene propicdades
pro-oxidantes y es similar al
selenio que contienen los ali-
mentos”, dijo ¢l experto.

Baulez sefalo que "cste cs
el motivo de que las dictas
animales, mejoradas con una
fuente natural y segura dce
selenio, como Alkoscl, scan
beneficiosas para los animalcs
y los alimentos".

Finalmente, Pradip P. Linge,
director de Venky (Venkatesh-
wara Hatcheries group) de la
India, narr6 las experiencias
del selenio organico cn las
explotaciones avicolas de su
pais.

Probioticos en avicultura

En el ultimo grupo dc ex-
posiciones, Husscin Awaad,
catedrdtico dc Enfermedades
Avicolas en la facultad dc
Veterinaria de El Cairo y ase-
sor de empresas, disertd sobre
la eficacia de los probidticos
para el control patdgeno ¢
integridad intestinal en las aves
de corral. "Al contrario dc lo
que ocurre con los antibidticos,
el rendimiento de las aves no
s6lo no se resiente con los
probidticos, sino que incluso
mejora’. En su opimdn, pue-
den sustituir a los antibidticos
y mejorar los pardametros del
rendimiento zootécnico de los
pollos, asi como combatir las
enfermedades intestinales.

La catedrética de Investiga-
cién Avicola de la Universidad
de Montreal, Martine Bou-
llianne, dio una conlcrencia
sobre patdgenos avicolas y los
temas que, en cste sentido,
preocupan tanto a los profe-
sionales del sector como a los
consumidores.

Finalmente, participantes y
asistentes a las jornadas tuvie-
ron oportunidad de visitar cl
Instituto de Investigacion de
Biotecnologia, ademds de una
granja porcina, una planta de
clasificacién de huevos y una
explotacion de gallinas pone-
doras. @
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Cuando se tiene que hacer todo
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1200 horas por afos

haciendo tareas de manu-

tencion, elegir una maquina

polivalente es realmente

lo mas inteligente.



A continuacién,
presentamos la
primera parte de un
amplo estudio sobre
la ganaderia
extremefia en el
que, ademds de la
situacion del sector,
se abordan las
amenazas y
oportunidades que
se presentan y se
proponen modelos
de produccion de
acuerdo al nuevo
escenario.

INFORME

La situacién ganadera
de Extremadura (1)

Modelos de produccién sostenibles

La Comunidad Auténoma de
Extremadura tiene una super-
ficie geogrdfica total de
4.160.166 ha y una poblacién
residente proxima a 1.072.000
habitantes. El conjunto de la
actividad agroganadera en Ex-
tremadura supuso, en el afio
2002, el 14,45% del valor afia-
dido bruto (VAB) regional
frente a un valor medio nacio-
nal del 4,47%, de manera que
contribuyd en un 6% a la acti-
vidad agroganadera nacional.
En el mismo afio, incluyendo
las subvenciones imputadas a
los productos agroganaderos,
la produccién vegetal extre-
mefa aporté 1.093 .8 millones
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Argimiro Daza Andrada.

Departamento de Produccion Animal.

ETS de Ingenieros Agrénomos de Madrid (IPM).

de euros y la animal 844,87 mi-
llones, destacando, dentro de
la actividad ganadera, las con-
tribuciones de la carne de bo-
vino (29,6%), carne de porci-
no (29,1%), carne de ovino
(28,1%), leche (3,6%), carne
de aves (3%) y carne de capri-
no (2.3%) (Diaz et al.,2003).

En lo que concierne a los
recursos pastables regionales,
el cuadro I informa sobre las
superficies disponibles de ta-
les recursos segln el tipo de
aprovechamiento. Como pue-
de observarse, Extremadura
incluye casi el 16% de la su-
perficie pastable de calidad
(prados, pastizales y monte
abierto) existente en Espafia
a pesar de ser una regién cuya
superficie geografica suponga
tan sélo el 8,2% de la total del
Estado.

De otra parte, en el afio
2001, la superficie de cultivos
forrajeros en Extremadura
ascendia a 111.320 ha (10.2%
del total nacional), destacan-
do especialmente los cereales
de invierno (65.000 ha), las
praderas polifitas (15.400 ha),
la veza (8.000 ha) y la alfalfa
de regadio (3.400 ha), cultivos
cosechados, generalmente,
para heno y destinados a la
alimentacién suplementaria

de los animales en los perio-
dos de penuria alimenticia.

Las cifras comparativas
precitadas prologan la espe-
cial relevancia que tiene la re-
gion extremena en el marco
de la ganaderia extensiva na-
cional, importancia que, sin
duda, podrd inferirse después
de lalectura de los parrafos si-
guientes.

Censos ganaderos

Segun fuentes del MAPA
(2003), los censos ganaderos
extremenos ascendian, en di-
ciembre de 2002, 2 438.169 va-
cas (novillas y reproductoras
de mas de veinticualro me-
ses), 3.301.564 ovejas (corde-
ras cubiertas y ovejas produc-
tivas), 228.595 cabras (cabri-
tas cubiertas y cabras produc-
tivas)y 137.314 reproductoras
de ganado porcino (cerdas cu-
biertas y que han parido),
contando, ademds, la region
con 16.409 caballos (6,9% del
censo total nacional), 4.344
mulos (15,5% del total), 8.128
asnos (15% del total),
1.136.500 gallinas ponedoras
(2,4% del censo espaiol) y
7.250 cabezas de otras pone-
doras (pavas, patas y ocas)
(6,1% del censo nacional).



En ¢l cuadro Il aparecen
desglosados los censos de ga-
nado bovino, ovino y caprino
de Extremadura por provin-
cias y aptitud productiva. Co-
mo puede observarse las va-
cas y ovejas de ordefio tan so-
lo suponen el 2.8% y el 6,4%
del total regional de los cen-
sos bovino y ovino respectiva-
mente, mientras que el capitu-
lo de reproductoras de capri-
no de ordefio constituye el
51,5% del censo total regio-
nal. Obsérvese. asi mismo, el
importante peso censal de Ex-
tremadura, tanto en el ambito
del ecosistema de la Dehesa
como en ¢l contexto nacional,
del vacuno, ovinoy caprino de
aptitud preferente carne. de
modo que la Comunidad ex-
tremena:

— Ocupa el primer lugar ¢n
censo de ovino de aptitud
preferente carne en la esca-
la nacional, siendo Badajoz
y Caceres las dos provin-
cias espanolas de mayor
nidmero de efectivos, segui-
das a mucha dislancia, por
las provincias aragonesas.

- Esla segunda region espa-
nola que cuenta con mayor
censo de vacas nodrizas,
detras de Castilla y Leon
{639.005 vacas). Por pro-
vincias, Cédceres ocupa el
segundo lugar (268.575 va-
cas), siguiendo a la de Sala-
manca (330.632 vacas), y
Badajoz (157.215 vacas) el
cuarto puesto, detras de
Asturias (164.426 vacas).

— Dispone delsegundo censo
regional mas importante
de cabras de no orderio del
Estado (108.259 cabras
que han parido) a poca dis-
tancia de Castilla-La Man-
cha (110.494 cabras), aun-
que Cdceres y Badajoz son
las provincias espafiolas
que, a escala nacional,
cuentan con los mayores
efectivos de esta clase de
animales.

- Sin embargo, el censo por-
cino extremefio de repro-
ductoras tan s6lo supone el
5.8% del censo nacional. El
76.8% de tales efectivos
(105.468 cabezas) son cer-
das del tipo Ibérico, de raza
pura o cruzadas con Duroc,
91.025 de ellas situadas en
la provincia de Badajoz y ¢l
resto en Caceres.

En lo que concierne a la

evolucion de los efectivos
censales regionales cabe sena-
lar que:

— El censo de vacas de no or-

deno en Extremadura ha
experimentado un auge
inusitado en los ultimos
anos, de modo que en 1990
contaba con 236.518 vacas
frente a 425.790 en el afo
2002, lo que ha supuesto un
incremento del 80%, por-
centaje ligeramente supe-
rior al acontecido en Espa-
fia para la misma clase de
animales (77%) en el cita-
do periodo.

El censo de vacas de orde-
fio, sin embargo, se ha redu-
cido en un 74,1% (47.879
vacas en 1990 versus 12.379
en2002), porcentaje de des-
censo ostensiblemente su-
perior al global que hemos
encontrado para todo el te-
rritorio nacional (25%).

El censo total de ovejas
también se ha incrementa-
do (aproximadamente 2,6
millones de corderas cu-
biertas y ovejas producti-
vas en 1990 frente a 3,3 mi-
llones en 2002), mientras
que el censo caprino ha dis-
minuido significativamen-
te (350.000 reproductoras
en 1990 versus 228.595 en
2002).

CUADRO I. Superficies de recursos pastables en Extremadura.

Aprovechamiento Hectareas Porcentaje respecto a Espaia
Prados y pastizales 865.000 12

Monte abierto 900.000 222

Monte lefoso 386.000 8,1

Erial a pastos 85.000 2

Rastrojos 170.000 28

Barbechos 55.000 17

Cultivos forrajeros 18.010 445

Fumnte: MAPA (2002).

- Losefectivos de ovejas y de
cabras ordenadas han sido
muy variables segtin el anio,
aspecto que parece 16gico
dentro de un contexto ga-
nadero ovino y caprino re-
gional. que tradicional-
mente no ha contado con ti- )
pos genéticos especializa- L@ ganadeﬂa
dos en la produccion de le- B
che,enel que la practica del exiensiva de
ordefio ha estado, tradicio- i . r r
nalmente, muy relacionada  OFi@NtAcion carnica

con factores coyunturales

ecoldgicos, sociolaborales, tiene una BSDECial

econdmicos y comerciales,

aunque la tardia aparicion relevancia en esta

de las Denominaciones de

Origen de los quesos de fﬁgiﬁﬂ con respecto

oveja regionales, de exce- o
lente caligdad, de La Serena al fBStO de Espana
y Torta del Casar ha tenido,

en los anos recientes, un

efecto positivo considera-

ble sobre la fraccién de ove-

jas ordenadas anualmente.

Asi, seglin referencias del

CUADRO lI. Censos de reproductoras de ganado vacuno, ovino y caprino en Extremadura.

Vacas de Vacas de Ovino de Ovino de Caprino de Caprino de
ordeiio no ordeiio ordefio no ordefio ordeiio no ordefio
Caceres 5.335 268.575 43733 1.210.705 88.143 53.531
Badajoz 7.062 157.215 167.454 1.879.672 26.812 48.728
Extremadura (1) 12379 425790 211.187 3.090.377 114.955 108.259
Dehesa (2) 162.997 1.192.078 448.942 (*) 6.627.234 928.736 213182
Esparia (3) 1.241.797 2170417 3.362.554 14.810.953 1.553.826 564.292
(11/(2) (%) 8.1 357 47 46,6 124 508
(1) /(3) {%) 1 196 6.3 209 74 19,2

En ganado vacuno alrededor del 10% del censo correspande a novilfas de mas de dos afios.

En ganado caprino no se ncluye &l censo de cabritas

cubiertas {5.381 cabezas en Extremadural.

(*) No incluye censos de ovejas de ordenc de las provincias de Zamoara, Ciudad Real y Toledo.
Fuente: MAPA (2003}

CUADRQO lil. Animales sacrificados y produccion de carne de vacuno en Extremadura.

Provincia Terneras " Novillas * Vacas © Toros * Total
Caceres 763 2.118 1.056 4839 8.776
Badajoz 248 2026 3348 6.280 11.902
Extremadura 1.011 4.144 4,404 11.119 20.678
Espana 293.686 740.556 286.128 1.229.808 2.550.177
% Extre. / Esp. 034 0,55 15 09 081
Extremadura {t) 136,6 936,6 1.0853 30318 5.190,3
Espana (t) 432759 178.4245 779214 351.4185 650.840,8
% Extre. / Esp. 031 052 14 086 08

" machos y hemibias de menos de 170 kg de canal;
1= toneladas. Fuente: MAPA (2002).

" hembras de mas de 170 kg de canal, ™ vacas de mas de 170 kg de canal; * machos de mas de 170 kg de canal.
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Los mayores
incrementos en los
censos se han
producido en el
ganado vacuno de no
ordeno, en el ovinoy
en el porcino Ibérico

MAPA (1990, 2003), alre-
dedor de 211.000 ovejas
fueron ordenadas en Extre-
maduraen el ano 2002 fren-
te a la exigua cifra de poco
mas de 78.000 en el afio
1990, progreso no ocurrido,
sin embargo, en ganado ca-
prino, a pesar de la presen-

cia en el mercado del afa-
mado queso de Los [boresy
de otros quesos de cabra re-
gionales de gran predica-
mento social.

— El censo regional de repro-

ductoras del tipo Ibérico, a
tenor de los datos oficiales
del MAPA, ha progresado
espectacularmente. Supe-
rada la dramadtica crisis de
la peste porcina africana, el
discreto censo, proximo a
68.000 cerdas, de 1990 ha
pasado a ser de mds de
105.000 en el afio 2002, lo
que ha supuesto un incre-
mento del 54,4% en 12
anos, cabiendo senalar, en
este sentido, que la Asocia-
cion Espanola de Criado-
res de Ganado Porcino Se-
lecto Ibérico Puro y Tronco

Ibérico (Aeceriber) cifra el
censo actual extremefio de
cerdas Ibéricas, en mas de
130.000 cabezas.

Producciones ganaderas

En el cuadro Il aparece re-
flejado el ndmero de cabezas
de ganado vacuno sacrifi-
cadas en Extremaduray la
produccién de carne seglin
clase de animales corres-
pondientes al afio 2001.

Segun los datos oficiales

consolidados del cuadro
III tan sélo el 0,8% de los
efectivos bovinos naciona-
les se sacrificaron en Ex-
tremadura en el afo 2001,
lo que ha supuesto otro
0,8% de la carne total de
vacuno nacional produci-
da, y estas discretisimas
fracciones no han cambia-
do significativamente res-
pecto a las de 1990, afio en
el que los precitados por-
centajes fueron del 0,73%
y 0,68% respectivamente
(MAPA, 1990).
Esta historica situacion se
explica porque la mayoria de
los terneros producidos en la
region son cebados y sacrifi-
cados en otras regiones, con lo
que Extremadura esté per-
diendo un valor afadido im-
portante a favor de otras Co-
munidades Autonomas espa-
fiolas (Castilla-La Mancha,
Castilla y Ledn, Cataluna,
Aragédn, etc).

Un conjunto de factores
técnicos, econdémicos, legisla-
tivos, socioagronémicos, co-
merciales e inherentes a la
disponibilidad de infraestruc-
tura de matanza han contri-
buido, conjuntamente, a que
el segmento productivo del
cebo de terneros no se haya
llevado a cabo en Extrema-
dura.

Evidentemente, Extrema-
dura. con un censo de repro-
ductoras de mas de 438.000
vacas y una produccion proxi-
ma a 360.000 terneros anua-
les, tendria que ser la respon-
sable, st el cebo y sacrificio de
los animales se llevara a cabo
en la regiéon (podrian cebarse
en torno a 310.000 terneros al
ano),de alrededordel 15% de
la produccién total anual de
carne de vacuno nacional, al
tiempo que se dejaria de per-
der, anualmente, un valor
afiadido proximo a 70 millo-
nes de euros.

El'montante regional de sa-
crificios de ganado ovino y ca-
prino puede estudiarse en el
cuadro IV. Tan soélo el 0,92%
y 2.5% del sacrificio total de
ovino y caprino nacionales,
respectivamente, tuvo lugar
en Extremadura en el ano
2001 lo que significa el 1.04%
y 3,4% de la produccion total
anual nacional de carne de
ambas especies, situacion en
la linea de la indicada para el
ganado bovino.

La situacién consignada
del ano 2001 tampoco ha cam-
biado respecto a 1990, afo en
que el nimero de ovinos y ca-
prinos sacrificados en Extre-
madura fue ¢l 0.9% vy 2,6%,
respectivamente, del total de
cabezas sacrificadas en el 4am-
bito nacional y las produccio-
nes de carne de ambas espe-
cies en la region se cilraron en
el 1% y 3.6% de los totales
productivos nacionales.

Parece, sin embargo, que,
recientemente (afos 2002 y
2003),en lo que al ganado ovi-
no se refiere, el escenario co-
mercial en Extremadura esta
experimentando cambios ini-
ciales positivos apreciables,
derivados del considerable
desarrollo del cooperativismo
ganadero del sector. Asi, se-

CUADRO IV. Animales sacrificados y producciones de carne de ovino y caprino en Extremadura.

Provincia Ovino Caprino

Corderos <10 kg canal  Corderos >10 kg canal ~ Ovino mayor Total Cabritos lechales Chivos Caprino mayor Total
Caceres 8975 61.789 10.801 81.565 21.703 4.799 13.355 39.857
Badajoz 8.566 95710 6.092 110.368 974 2.800 4“ 3818
Extremadura 17541 157.499 16.893 191.933 22677 7599 13.399 43675
Espaia 5.357.097 14614.540 909.483 20.881.120 1.235.661 236.588 286.696 1.758.944
% Extre. / Esp. 0,33 1,08 18 0,92 18 32 47 25
Extremadura {t) 1514 1.991,9 3349 24783 1426 87,1 2883 58,0
Espana (t) 37.160,7 181.158 17.4886 235.807,4 6,486,8 31477 57345 15.368.9
% Extre. / Esp. 04 11 19 1,05 22 28 50 34

(t) = tonefadas. Fuente: MAPA (2002).
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gun Lopez Gallego (2003), de
3.127.310 corderos que se pro-
dujeron en Extremaduraenel
ano 2002, un 59,1% (1,85 mi-
llones) se comercializaron en
vivo para cebo o hacia centros
de clasificacién, pero un
52,3% de estos animales
(0,967 millones) se cebaronen
la regién y el resto en otras
Comunidades del Estado. Los
~aproximadamente 1,28 millo-
nes de corderos extremefios
restantes se comercializaron
con destino a sacrificio en ma-
taderos de la region y fordne-
0s, de modo que en el afo
2002 en los mataderos de Ex-
tremadura se sacrificaron
296.700 corderos, lo que ha
supuesto un aumento de casi
un 70% respecto al afio 2001 y
del 109,6% respecto al afio
1999, aunque, evidentemente,
la relacion entre corderos sa-
crificados y producidos en Ex-
tremadura sigue siendo, toda-
via, muy baja (9,48%).
Si todos los corderos pro-
ducidos en Extremadura se
cebaran y se sacrificaran en la

Un aspecto negativo
es que la mayor
parte de los
animales producidos
son cebadosy
sacrificados fuera de
la region

region la produccion de carne
de ovino ascenderia a unas
34.000 t anuales, lo que supon-
dria alrededor del 15% de la
produccién total nacional.

Enlo que respecta a la pro-
duccién de leche, en Extre-
madura se generaron, en el
ano 2001, 47.292 t de leche de
vaca, (0,7% de la produccion
total nacional), 5.652 de leche
de oveja (1,4% del total) y
30.561 de leche de cabra
(6,25% del total).

Acorde con la estimable re-
gresion censal del bovino de

ordefio regional, durante el
periodo 1990-2001, la produc-
cién de leche de vaca se ha re-
ducido en un 59%, mientras
que las producciones de leche
de oveja y de cabra han au-
mentado enun 99% y un 8,8%
respectivamente.

Ademas de las produccio-
nes indicadas, correspondien-
tes a las especies regionales
de mayor interés zootécnico,
en el afio 2001 se produjeron
en Extremadura 20,8 millo-
nes de docenas de huevos de
gallina (2% del total nacio-
nal), 37.100 docenas de otras
ponedoras (pavas, patasy
ocas) (5% del total), 12.390,2
toneladas de carne de ave
(10.945,3de polloy 1.444,9 de
gallinas) (0,9% del total na-
cional) y 262,4 toneladas de
carne de conejo (0,23% del
total) (262.400 animales sa-
crificados), cifras que, unidas
al poco peso productivo del
porcino blanco, denuncian la
escasa relevancia de la gana-
deria industrial en la regién
extremefdia. @
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Entre otros temas en el nuevo niimero de ORIGEN les hablamos de todas
frutas espanolas con nombre propio; recuperamos los alimentos artesanog
Pirineo catalan; seguimos el rastro de las huellas de dinosaurios en la
Rioja Baja; entrevistamos al responsable gastronémico de la red de PaigUEs

y... descubrimos el sabor de la tierra manchega en la Ruta del Quij

ORIGEN, la revista del sabor rural.
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La via hacia la erradicacion

® Una cepa de calidad: NIA-3 783
#® Un adyuvante superior: “oil in water” (O/W)

¥

® Maxima reduccion de Ia excrecion virica:

En cantidad
En duracion

® Excelente proteccion clinica
#® Altos niveles de anticuerpos SN
# Minimas reacciones adversas

COMPOSICION: virus vivo atenuado de la enfermedad de Aujeszky, cepa NIA3-783: > 1052 DICC50 por dosls. INDICACIONES: Inmunizacién activa de cerdos a la edad
minima de 10 semanas para prevenir la mortatidad y los signos clinicos de la enfermedad de Aujeazky y para reducir la excrecién del virus campo. Inmunizacién pasiva
de los lechones de madres vacunadas para reduci la mortalidad y los signos clinicos asi como la excrecién del virus campo. POSOLOGIA Y MODO DE ADMINISTRACION:
Administrackon intramusular de 1 dos!s (2 mf) par animal. TEMPO DE ESPERA: cero dias. PRECAUCIONES: Agitar bien ef vial tras Ia reconstitucion. No administrar en
combinacién con otros medicamentos. Conservar a 2-8°C. Destruir el material de dasacho hirviéndolo, Incinerdndolo o sumergiéndolo en un desinfectante adecuado.
PRESENTACIONES: Envases clinicos de 10x50 y de 10x100 dosis. PRESCRIPCION VETERINARIA. Reg. N°: EU/2/98/009/005 y EU/2/88/009/006.

® Marca registrada. © Copyright FDAH. Todos los derechos reservados

FORT DODGE VETERINARIA,S.A.
Division de Wyeth

Cl Crense, 4. 4* Planta 28020 Madrid [el (91) 598 13 36

Fax:{91) 557 24 24 | -Mall: fortdodgespimall alhsys es
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A vueltas con el Aujeszky

CARLOS BUXADE.
DIRECTOR DE MUNDO GANADERO.

stimado amigo, lector de Mundo Ganadero: hace
unos pocos minutos hemos estado analizando y estu-
diando. ¢! mapa en cl que se¢ aportan unos datos
acerca de la prevalencia, en Espafa, de la enferme-
dad dc Aujeszky: estos datos estan referidos al ano
2003. Este "mapa informativo" lo ha colgado en la
red ¢l propio Ministerio de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacion, por lo que cabe suponer que representa la "situa-
cién oficial”, en lo que se refiere la presencia de la mencionada
enfermedad ¢n nuestro pais.

Al estudiarlo, se nos han puesto, suponemos que a usted le
sucederd igual, "los pelos de punta®. Desde nuestra perspectiva.
la situacion actual no ¢s mejor a la que tenfamos hace 2 anos
cuando, desde Mundo Ganadero, estructuramos y desarrollamos
unas "Jornadas sobre la enfermedad de Aujeszky". que fueron
impartidas en diversos puntos de nuestra geografia (Segovia,
Murcia y Alcarras) y a las que asistieron mas de 1.500 ganaderos
y proiesionales vinculados a este subsector pecuario.

Ya cntonces advertiamos del muy elevado riego comercial
quc suponia, para nuestros ganaderos-empresarios del subsector
porcino, a corto—-medio plizo. la presenaa de esta enfermedad en
Espana. Advertiamos también de la actuacion que se cstaba
siguiendo. en este campo. en otros Estados de la UE ¢ hicimos
especial hincapié en la realidad francesa.

En cste sentido no cabe olvidar que Esparia es, en el ambito
del "porcino blanco" (que viene a suponer el 93-95% de la pro-
duccion porcina espafiola total). estructural y manifiestamente
excedentaria (en un 14-15%, aproximadamente) y que esta situa-
cion excedentaria continuard. de cumplirse nuestra prognosis
acerca del crecimiento del subsector porcino espanol, a lo largo
de los proximos 5-7 anos.

Ello significa, hablando en roman paladino, que nuestro sector
seguird decndxcndo cada vez mads. de los mercados geogrdfi-
camente distintos a los de la Peninsula Ibérica (sean cn la propia
UE o ¢n Paises ‘lerceros) y ello puede suponer a su vez, como
tantas veces 1o hemos puesto de manifiesto (hasta ahora sin nin-
glin éxito, todo hay que decirlo). que la continuidad de la pre-
sencia de la enfermedad de Aujeszky en nuestro pais pucde ser
un clemento definitivamente castrante, no va de nuestro creci-
miento futuro sino de la propia realidad presente.

A pesar de la gravedad real de la situacion (Francia estd a
medio paso de declararse libre de la enfermedad: luego ya nos
dird usted como vamos a exportar a través de este Estado) ¢l
subscctor poreino espanol, ¢n la practica y en nuestra opinién.
sigue de "espaldas a la realidad”.

Nos impresiona ver la importancia que estamos dando, desde
hace ya muchos meses, en los Congresos, en las publicaciones, en
lag reuniones scctoriales. al PRSS v al Circovirus (que no nega-
mos que pucdan tenerla, aunque somos bastante escépticos al
respecto, como acabamos de manifestar, tanto ¢l profesor Carles
Pijoan como nosotros, en el Congreso de Mazatldn, México) y la
poca que damos al agente causante de la enfermedad de Au-
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jeszky v a la propia presencia de esta en nuestro subsector por-

cino. La unica explicacion que encontramos es que muchos de

nosotros vivimos de "cspaldas a la realidad del campo”.

Volviendo a la tematica de nuestra carta: la aphcacion del
Real Decreto 427/2003 ha sido, hasta la fecha, siempre desde
nuestro punto de vista y atendiendo a la situacion actual. un
rotundo fracaso (si usted lo prefiere, lo podemos exponer de
una forma mas suave, pcro no menos contundente: no ha fun-
cionado).

Es cvidente que, desde una perspectiva tedrica, un programa
de esta naturaleza no tiene muchos secretos y debe implicar a
todas las explotaciones (porque si no y, por favor, que "no nos
cuenten milongas". nos podemos encontrar con "reservorios del
virus" Incontrolados, que pueden ser origen regular de proble-
mas). Un programa de esta naturalcza entendemos debe pivotar
sobre seis aspectos claves:

— Correcta y completa identificacion individual de los reproduc-
tores.

— Adccuado y controlado programa de auto-reposiciones.

— Vacunacion adecuada y homogénea de toda la cabafa nece-
saria.

— Control exhaustivo del cumplimiento del protocolo de vacu-
nacion.

— Intensa y continta vigilancia seroldgica (especial atencion
deberd prestarse a los cebaderos independientes y, por
supuesto, a las explotaciones con reproductores, sean o no de
ciclo cerrado: en éstas tltimas el control real deberd ser en
todos los eslabones, 1dgicamente).

— Exhaustivo control de los movimientos de ganado.

Lo importante, evidentemente, si se quiere tener éxito, es lle-
var a cabo correctamente estos seis aspectos en todo el territorio
del Estado espafiol (lo que implica, atencion al dato, una accidn
comun y coordinada, de igual direccion y sentido. en todas y
cada una de las Comunidades Autonomas).

La idea del MAPA de efectuar, a partir del 1 de enero del
ano 2005, una clastficacion sanitaria de las explotaciones porcinas
y de las comarcas ganaderas, fundamentada en el control serol6-
gico anual obligatorio de los reproductores, nos parece realmente
oportuna y excelente, siempre y cuando, esta clasificacion (que
deberd repercutir, Idgicamente. en la aplicacion de restricciones al
movimiento de ganado y al control serologico de los cebade-
ros), sea un medio y no un fin.

Por otra parte, el control de movimientos en el caso el ganado
porcino (que parece quiere ir realmente en serio a partir de
encro del ano proximo), va a ser absolutamente fundamental,
al menos durante los proximos anos, si realmente se quiere ser
exitoso en la erradicacién de esta enfermedad.

En definitiva, mi estimado amigo. se sabe lo que hay que
hacer y como hay que hacerlo. Solo falta lo mas dificil: "vol-
car’ la teoria en la practica y hacerlo. bajo liderazgo del MAPA,
de una forma absolutamente consecuente, es decir, profesional,
anteponiendo, ¢n todo momento, el bien comun a los intereses
particulares y. siempre, con una vision empresarial, a corto y
medio plazo, de lo que realmente ¢s, en Espana, el negocio de la
produccion porcina.

Descamos haya pasado un verano excelente y confiamos reen-
contrarle en MG-Octubre. Un saludo muy cordial. ™
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Estrategias de futuro para el
sector porcino espanol

urante la celebracion de las Jornadas sobre Estrate-
gias de Futuro para el Porcino Espariol en Pefiaran-
da de Duero (Burgos), los pasados dias 8 y 9 de ju-
lio, tuvieron lugar 4 mesas de trabajo en las que
participaron representantes de todos los integrantes
del sector: productores, industria transformadora, dis-
tribucion, fabricantes de pienso, ADS, investigadores,
Administracién central y autonomica, etc. Como resultado de
las deliberaciones, se llegd a una serie de conclusiones que a
continuacion se enumeran. La organizacién corrié a cargo del
MAPA en colaboracion con la Junta de Castilla y Ledn.

Uno de los aspectos que se ha querido destacar es que se
deben desarrollar nuevos instrumentos para lograr una mayor
competitividad sin cometer el error de buscarla solamente en
los costes, sino que también hay que apoyarse bdsicamente en
la calidad. Una calidad entendida como respuesta a las nuevas
exigencias de los consumidores, como instrumento de compe-
tencia y como factor de diferenciacién.

Estas conclusiones, asumen los niveles de exigencia de la UE
en materia de seguridad alimentania y las directrices en materia
de bienestar animal, dando respuesta a las demandas de soste-
nibilidad. No son sino una consecuencia de una reflexion serena
sobre los retos que tiene ante si el sector partiendo de un cono-
cimiento certero de nuestra realidad productiva, industrial y
comercial. De forma general se estimd por una parte, el interés
de contar con una asociacion interprofesional como herramienta
ttil para abordar retos futuros, pero sobre todo como instru-
mento para desarrollar los proyectos necesarios para alcanzar las
conclusiones particulares que a continuacion se citan y que
hacen referencia a la participacion colectiva de todos los agentes
que participan en la cadena del sector porcino.

Mesa 1: El mercado porcino

- El consumo de came y derivados de cerdo en Espaia estd
llegando a un limite dificilmente superable. Para mantenerlo,
se debe transmitir a consumidores y creadores de opinion
que se trata de un producto saludable, seguro, de calidad y
producido con respeto a los requerimientos establecidos.

- EI mercado comunitario es el principal destino de la produc-
cién espanola. A corto plazo, y en el marco de las corrientes
liberalizadoras, puede resultar atractivo para el comercio de
otros paises, especialmente si se producen acuerdos favora-
bles al comercio mundial en el marco de la OMC. No obs-
tante, para minimizar el alcance real de una liberalizacion,
ésta deberia hacerse extensible a otros sectores, en particular a
los inputs (cereales). Es también necesario que las cuestiones
"no comerciales" sean adecuadamente tenidas en cuenta.

— Nuestros costes de produccién y nuestro modelo sectorial han
permitido acceder a los mercados de la UE, en especial en el
de carnes. Es necesario consolidar la cuota de mercado en
Europa. Para ello, es preciso:

30 / MUNDO GANADERO

e Promover iniciativas empresariales que permitan compeliti-
vidad por la via dec los precios.

Una vision comercial mds estructurada y menos oportunista.
Trasladar al exterior la imagen de seguridad y calidad.
Promover una estrategia de mayor actividad y presencia en
la toma de decisiones en ¢l mercado de los cereales.

— Es necesario incrementar las exportaciones a lerceros paises
como parte de una estrategia scctorial. Para cllo, se precisan:

¢ Cambios administrativos importantes ¢n la linca de la sim-
plificactén y la coordinacion.

* Una organizacion para concertar acciones de promocion.

— Administracion y sector deberfan definir un modelo para
encauzar una accion conjunta. Podria hacerse extensible a las
acciones en el mercado comunitario, en particular cn los nuc-
vos estados miembros de la UE.

— Para consolidar las posiciones de liderazgo alcanzadas por el
sector, es preciso que la produccion se ajuste a la capacidad
y a la dindmica de los potenciales mercados. También deben
encontrarse las estrategias conjuntas para evitar la existencia
de barreras comerciales derivadas de problemas sanitarios.

Mesa 2: La legislacion como_expresion del
modelo europeo de produccion

Conclusiones generales

— Con objeto de asegurar la competitividad y cvitar ¢l incre-
mento de costes, es necesario que las medidas legislativas y la
aplicacion del principio de precaucion que se adopten, se
fundamenten en criterios cientificos.

- Teniendo en cuenta las previsiones de nuevas normativas
comunttarias relacionadas con ¢l nuevo modelo europeo de
produccién, es necesario asegurar la participacion del scctor
con la Administracion para fijar y defender la posicion cspa-
nola en las discusiones en la UE, dando especial importancia
al mantenimiento de una posicion proactiva ante las nucvas
propuestas.

Seguridad alimentaria

La seguridad alimentaria es el requisito de mayor importan-
cia para el sector, leniendo en cuenta las expectativas de los
consumidores y la necesidad de asegurar la demanda del sce-
tor, tanto en Esparia como en las exportacioncs.

— Existen soluciones individuales ¢n ¢l dambito de la seguridad
alimentaria pero falta una estrategia del scctor. Los agenles
estan preparados y disponen de sistemas pero falta tomar la
decisién de aplicarlos, de una forma global por todo el sector.

— Es necesario asegurar la coordinacion entre las administra-
ciones y la puesta al dia de los mecanismos de control. Es
imprescindible, siguiendo la directrices comunitarias e¢n este
ambito, profundizar en los métodos de autocontrol cn todos
los puntos de la cadena, desde las explotacioncs ganaderas
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hasta la puesta a disposicion al consumidor final. aplicando
los sistemas de trazabilidad que estan en marcha.

La implantacion de sistemas dc trazabilidad para garantizar el
control integral del proceso a lo largo de toda la cadena, se
considera imprescindible para garantizar la seguridad alimen-
taria y la diferenciacion necesaria de los productos.

Medio ambiente

Se destaca la necesidad de la utilizacion agricola de los puri-
nes, como mecanismo mds adecuado medioambicntalmente.
basado en los codigos de buenas practicas agrarias. y con
responsabilidad individual de cada explotacion. Para los exce-
dentes, es necesario seguir estudiando cientificamente sistemas
alternativos asumibles por las explolaciones ganaderas
teniendo en cuenta sus costes.

Teniendo en cuenta las importantes inversiones que se dertvan
de la aplicacion de una politica medioambiental en cl sector
es imprescindible asegurar la continuidad en el tiempo de las
medidas que se pongan en marcha, garantizando la igualdad
de trato entre las CCAA, para evitar distorsiones de la com-
petencia en todo el sector (productores, mataderos, salas...)
Dentro del programa de eliminacion de los cadaveres de las
explolaciones ganaderas. s necesario asegurar la implantacion
del sistema de retirada cn todas las CCAA de manera armo-
nizada, vigilando las condiciones de bioscguridad. No obs-
tante es aconsejable seguir estudiando métodos alternativos
que puedan ser aprobados en el futuro.

Bienestar animal

Impulsar la participacion del sector con la Administracion a
la hora de defender las posiciones espaiolas en las discusio-
nes en la UE, dando especial importancia al mantenimiento
de un actitud proactiva en las discusiones previas de las lutu-
ras reglamentaciones.

Se considera imprescindible fomentar los trabajos técnicos y
cientificos en [nstifuciones espafiolas de las repercusiones eco-
némicas de las nuevas normas y su difusion.

El sector debe tomar conciencia de que las fechas de cntrada
en vigor dc las nuevas normativas se acerca y €S necesario
dar los pasos para su implantacion en las explotaciones espa-
fiolas de manera progresiva.

Costes y produccion diferenciada

Se considera necesario avanzar en la diferenciacion del pro-
ducto con requisitos diferentes de los establecidos en las nor-
mas obligatorias. No se ve factible una diferenciacion basada
en condiciones de seguridad alimentaria.

El sector debe organizarse para estudiar la manera de reper-
cutir los costes al consumidor final y evitar que sean sosteni-
dos por el productor exclusivamente.

Para avanzar en la diferenciacién de la produccion es impres-
cindible asegurar la implantaciéon de marcas y sistemas dc
etiquetado que permitan tomar decisiones al consumidor.

Mesa 3: Estructura socioeconomica del sector

Se deben reconvertir los elementos marginales del sector,
entendiéndose por marginales mas por sus practicas inade-
cuadas que por su tamano.

Antes de generar nueva legislacion, se debe vigilar ¢l cum-
plimiento de la existente. para protcger asi la libre compe-
tencia.

Es importante considerar la defensa comun de intereses en cl
ambito europeo.

32 / MUNDO GANADERO

— El papel de la Administracion pasa por ofrecer instrumentos
eficaces y supervisores, La mtervencion cconomica ¢s impor-
tante pero debe ser marginal.

— Son positivos los programas de garantia de cahdad cn ¢l
ambito empresarial, asi como ¢l modelo de pactos bilaterales.

— Un precio de referencia s importante para todo ¢l sistema
productivo.

— Conslituye un gran problema la mala consideracion social de
todos los elementos de la cadena v del producto, asi como
la falta de reconocimiento social del sector agrario como pro-
ductor de alimentos. Por ello ¢s importanle Tomentar la cdu-
cacion de la socicdad en este campo. Hay una mala imagen
derivada de las nuevas dictas. Se rechazan conjuntos de pro-
duclos, por sus malas cualidades segin los nucvos cdanones de
consumo, aungue no cstan basados cn hechos constatables.

— La cxportacion y la buena imagen se basan cn una bucna

realidad dc toda la estructura secloral.

Mesa 4: Investigacion y transferencia
de tecnologia

— Una vertebracion mas adecuada del sector mejoraria la ges-
tion, los mecanismos de deteecion de las necesidades y trans-
mision de resultados de los programas de J+D.

- El sector porcino s¢ ha incorporado a programas de 1+D+i
en los dltimos 20 anos. Sin ¢cmbargo, todavia se cncuentra
insuficientemente representado, de acuerdo a su importancia
y. en especial. ¢l seclor privado.

— Se debcerian mejorar los mecanismos de presencia del sector
en los diferentes ambitos ¢n los que se adoptan decisiones
sobre la orientacion y financiacion de la investigacion. El
modelo de centros de competencia contribuye a resolver este
problema. En este sentido se propone que se¢ impulse la
potenciacion del CECOC-PTC y que se promucva la crea-
cion de centros de en ¢l dmbito de la produccion porcina.

— Se propone ¢l establecimicnto de un pacto entre la Admi-
nistracion Genceral de Estado y las organizaciones represen-
tativas del sector porcino para la dotacion, tan pronto como
sea posible. de un fondo de financiacion compartida para la
cjecucién de un programa dc 1+D+1 para el scctor poreino.

— Sc ha detectado que la transferencia teenofogica no se esta
realizando aceplablemente. Scria intercsante “establecer una
formula de contacto entre los mvestigadores y los dilerentes
subsectores. En cste sentido serfa intercsante que una aso-
ciacion cientifica. como podria ser Anapore. realizara un
encuentro anual en ¢l que se analizaran los logros cienlilicos
conscguidos en ¢l sector v los mecanismos de translerencia.

— Los sistemas actuales de evaluacion inicial de los provectos
de invesligacion precisan de una mayor adecuacion. Si bien
la_cvaluacion cientifica actual cs adecuada. se constata la
necesidad de una mayor presencia del sector en esta fase,
Por otra parte. deberia mejorarse el seguimiento y la cva-
Juacion de los resultados conscguidos en los mismos con cl
fin de mejorar su transferencia al scctor.

— Proponemos nucvos instrumentos de financiacion de la inves-
tigacion como podrian scr los proyectos estratégicos de
encargo directo, defmidos u)munlam«.nlg con ¢l sector, y
acorde con las necesidades del mismo. v cjecutados por gru-
pos espanoles tal 'y como esta previsto en el Plan Nacional.
Se cree imprescindible incrementar la capacidad de pmspu—
cion de los problemas. favorceer la transversalidad de las
investigacion, la colaboracion con los sectores, la translerencia
tecnologica v la difusion del conocimiento, asi como la agilhi-
zacion de los procesos burocraticos. ' MG. Redaccion.
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Manejo y nutricion en
cerdas nuliparas
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| porcinocultor modemo tiene por objetivo princi-
pal maximizar la produccién de lechones por cerda
y afio (21-23) para incrementar los beneficios de su
explotacion. Dicho objetivo se puede conseguir
mediante la aplicacién de nuevos métodos de
manejo a través de la influencia nutritiva, la estimu-
lacién del verraco y un especifico tratamiento hor-
monal capaz de mejorar los resultados reproductivos y la efi-
clencia de la produccion de todo el rebario, desde la entrada de
la cerda prepiber o de reposicién hasta su posterior sacrificio
por la conclusion de su ciclo reproductivo.

La eficacia de introducir paulatinamente cerdas jovenes de
alta prolificidad en el rebafio es uno de los factores determi-
nantes de la mejora de la productividad de la granja porcina,
sobre todo si este hecho va acompafiado de los mejores méto-
dos para activar su pubertad. Otro factor importante a consi-
derar es la utilizacion de determinados nutrientes a modo de
flushing (glucosa, aminodcidos, vitaminas antioxidantes) antes
de la cubricion y la aplicacion de tratamientos hormonales
(PMSG/hCG) capaces de inducir el desarrollo folicular de los
ovarios y por consiguiente el celo fértil.

Un manejo Optimo para obtener mejores margenes econo-
micos requiere la combinacion l6gica de una planificacion de
verracos y de cerdas reproductoras (nuliparas, primiparas y mul-
tiparas) junto a una buena gestién y andlisis exhaustivos de los
resultados productivos.

Por otra parte, los efectos a medio y largo plazo de la ali-
mentacion sobre la productividad de las reproductoras durante
su ciclo reproductivo son relativamente poco conocidos, ya que
parece existir una relacién negativa entre la velocidad de creci-
miento y la longevidad de las madres. Guéblez et al, 1984,
observan un aumento en la tasa de reposicion antes de la
cuarta camada en hembras de crecimiento rdpido alimentadas
ad libitum desde los 25 a los 100 kg de peso vivo. Del mismo
modo, Den Hartog et al. 1984 y Kirchgessner, 1985, comprue-
ban una longevidad menor, con mayores problemas de aplo-
mos y pezufias en las hembras alimentadas ad libitum frente a
las restringidas.

Por el contrario, el tipo de alimentacién apenas afecta a la
edad de pubertad excepto en los casos de una severa restriccion
de nutrientes, ya que una dieta continuada pobre en calorias o
deficiente en aminoacidos y en vitaminas esenciales no solo dis-
minuye el peso corporal y la velocidad de crecimiento (Etienne
et al, 1983; Prunier et al, 1987) sino también la apariciéon y pro-
longacion de la pubertad.
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En la actualidad, constatamos gran variabilidad ¢n cuanto a
la capacidad de crecimiento de las distintas lineas genéticas que
existen en el mercado, marcadas sin duda, por su potencial de
depdsito magro, que es muy variable en funcion de la edad,
potencial genético y preferentemente por su tipo y calidad de
alimentacion. Creemos que la maxima productividad se consigue
mediante estrategias de alimentacion dirigidas a manlencr a
todas las cerdas preptberes de reposicion en un optimo nivel
corporal, para que sin comprometer su completo crecimiento
y desarrollo, tengan suflicienles reservas grasas que permitan
afrontar una eficiente vida productiva posterior, evitando las
pérdidas y ganancias de peso exageradas entre gestacioncs y
lactaciones sucesivas (efecto ascensor).

La condiciéon corporal de la cerda reproductora joven parcce
igualmente influir en su longevidad. Guéblez ct al. 1985 y
Noblet et al, 1990, dicen que sélo el 28% de las hembras que

tienen un espesor de tocino dorsal inferior a 14 mm a los 100
kg alcanzan la cuarta camada. frente al 46% las que mantienen
mas de 20 mm de espesor. Esto explica bastante bien ¢l papel
primordial del tejido adiposo que juega como reserva encrgélica
a lo largo de los diferentes ciclos reproductivos y aunque
parezca un antagonismo, la estrategia mds idonea seria la cria
de cerdas de reposicion con alimentacion restringida que per-
mita una débil ganancia media diaria (GMD) limitando su velo-
cidad de crecimiento para evitar los problemas de aplomos,
pero al mismo tiempo favorecer los depdsitos grasos para afron-
tar bien la terminacion del crecimiento y la primera gestacion-
lactacion posterior. Mas tarde, la condicion corporal o cstado de
carnes de estas reproductoras debe ser Optimo tanto a la
entrada en maternidad como a la salida del destete.




En definitiva, la estrategia de manejo y nutricion de la cerda
reproductora se debe plantear desde el conjunto pubertad+ges-
tacion+lactacion, siendo factible la renovacion paulatina del
ganado y la utilizacion cada vez mayor de nuliparas en activo,
manteniendo siempre al resto con una excelente condicion cor-
poral a través de una vigilancia individualizada de cada animal
(no todas las cerdas tienen el mismo metabolismo digestivo) o
agrupdndolas no s6lo en funcion de la capacidad de la sala de
maternidad, sino también en funcién de su diferencia genética,
edad, peso etc.

Dicha estrategia la planteamos de la siguiente manera:

— Reemplazo y manejo de cerdas de reposicion

- Induccion a la pubertad de las cerdas nuliparas

- Utilizacién de nutrientes que mejoren los rendimientos repro-
ductivos

Planificacion y manejo de cerdas prepuberes

Con el sistema de manejo todo dentro-todo fuera y con el
fin de mantener un buen estado sanitario de todas las repro-
ductoras es necesario mantener un flujo de animales predecible
a través de la reposicion y de las distintas unidades reproduc-
toras (baterias, corrales). Si se observa gran nimero de retornos,
retraso en los intervalos destete-cubricion y frecuentes jaulas
vacias en maternidad, con edades de destete variables, etc. es
imprescindible plantear una buena politica de eliminacién/ reem-
plazo de reproductoras, junto a un flushing nutritivo para que
las cerdas prepuberes alcancen cronoldgicamente la edad cri-
tica dc pubertad. Las fechas de servicio o inseminacion de las
cerdas destetadas son [dcilmente predecibles (6-8 dias post-des-
tete) sin embargo. los problemas aparecen con la introduccion
de las hembras de reposicién. o mas bien con su distinto
periodo de madurez que generalmente presentan las [uturas
madres. Hace tiempo que la seleccion genética se orienta hacia
una mayor tasa de crecimiento y deposicion de tejido magro
dando lugar a lineas de cerdas modernas de gran tamafo pero
poco maduras con tendencia a prolongar la edad de pubertad y
al mismo tiempo alcanzar mucho mas peso (100 kg). El uso
de este tipo de nuliparas requiere su produccion y seleccion en
cebadero o la compra en la granja de multiplicacion especiali-
zada. junto a una cuidadosa y esmerada introduccion paulatina
en la explotacion.

Pero el ganadero se pregunta jcuando y como es mds con-
veniente cubrir o inseminar las cerdas de reposicion?

La estrategia de planificacion de las cerdas de reemplazo
exige la primera cubricion en funcion de la edad y grado de
madurez, ya proceda del cebadero como de la granja de selec-
cién y nunca en funcion de la talla o peso corporal, para no ver
comprometidos ni el propio crecimiento de la hembra, el
tamafio de camada al primer y segundo parto o el intervalo
destete-cubricion posterior.

Es decir, retrasar el servicio al segundo o tercer celo natural,
aunque suponga unos gastos de alimentacion adicional, estimu-
lar con tratamiento hormonal y mantener contacto con el
verraco antes de la pubertad puede adelantar y sincronizar el
primer celo fértil en las cerdas de reposicion que se desea intro-
ducir, aumentando significativamente los resultados reproducti-
vos (al como indican los cuadros 1 y I respectivamente.

Otra exigencia de la planificacion de nuliparas es organizar el
manejo evitando situaciones de estrés tanto si se alojan en jau-
las individuales como agrupadas en cuadras (6-8 hembras).

En ambos casos, el ganadero debe minimizar las peleas y
agresiones entre las reproductoras para no reducir la prolificidad
y tamafo de camada. aumentando la disponibilidad del espacio

para no ver aumentado la tasa de cortisol en sangre, responsa-
ble de la incidencia de muchos celos silenciosos o de la morta-
lidad embrionaria en el momento de la implantacién en utero,
que suele ocurrir a los 10-14 dias después de la cubricion o
inseminacion de la nulipara. Brake y Bressers, 1990 y Simmins,
1993, indican que grupos estables de cerdas que componen una
misma maternidad, tienen una incidencia de camadas mas
numerosa frente a grupos heterogéneos de cerdas (11,7 vs 104
lechones).

Por ultimo, la presencia o contacto diario con el verraco
puede estimular y adelantar la pubertad de las nuliparas, favo-
reciendo no solo la exhibicion y deteccidn del celo sino tam-
bién el transporte espermatico en €] momento de la cubri-
cion o inseminacion. Demp y Soede. 1997, indican que el
manejo con la presencia de verracos vasectomizados influye en
la aparicion del celo y en el momento de la ovulacion, ya
que las inseminaciones realizadas demasiado pronto o dema-

Cuadro 1. Efecto del retraso del servicio o inseminacion
sobre los resultados productivos en cerdas nuliparas.

Estandar Servicio retrasado
Edad al 12 servicio (dias) 230 257
Tamano camada 12 parto 9.8 10.4
Tamano camada 2° parto 103 10,7
Intervalo partos (dias) 157 153

Resultados extraidos de Mercer y Francis, 1988.

Cuadro Il. Efecto de la estimulacion del verraco solo y
combinado con tratamiento hormonal (hCG+PMSG)
sobre rendimientos reproductivos de cerdas nuliparas.

Parametros estudiados Verracos Verracos+Tto. hormonal
ne cerdas 148 190
% eliminacion anoestro 8.1 3.2
% cubricion a los 28 dias 73 84
1 cubricién al 22 celo 73 93
Tasa de fertilidad 77 85
Tamano camada 10,0 9,9
N¢ lechones nacidos/cerda 6,6 7.4

Resultados extraidos de Duenne, 1995.

Cuadro lil. Resultados experimentales en cerdas prepir
beres sometidas a distintos manejos de sincronizacion
de estros (simple o doble). Ziecik y Riopérez, 2003.

Parametros estudiados Grupo | Grupo I
Tasa de owulacion * 33,2+4,4 29,6+3,2
N* de embriones 84,1+3,4 80,6+3,2
Mérula (%) 37,358 40,7156
Blastocitos(%) 20,3+5,9 16,2110,4
Degenerados(%) 37,7+7.1 42.0415,3
Embriones incubados in vitro(%) 31.8+8,1 25,849.4

Grupo I= Cerdas sometidas a sincronizacion simple.
Grupo ll= Cerdas con sincronizacién doble.

* Tasa de owulacion realizada sobre el recuento del n® de cuerpos IGteos

en ovarios, embriones recuperados del Gtero e incubados en cultivo in vitro.
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El manejo ordenado de las nuliparas repercute en la rentabilidad de la
explotacion.

stado tarde con respecto al momento de la ovulacion disminu-
yen la tasa de fertilidad y por consiguiente ¢l tamano de
camada.

Induccion a la pubertad

Hoy, la gestién de las actuales explotaciones porcinas exige
un adecuado manejo reproductivo de las cerdas, especialmente
al primer y dltimo parto (reposicion y reemplazo de reproduc-
toras) manifestando siempre una cierta tendencia a obtener un
mayor numero de partos al afo y reducir la edad de inicio a la
reproduccion. En este sentido se trata de inducir la pubertad a
una edad cada vez mas temprana, sin embargo. los resultados
obtenidos son muy variables dependientes de la estirpe genética,
alimentacion, tratamientos hormonales (gonadotropinas) y
manejo fundamentalmente.

La cubricién de nuliparas es fundamental para incrementar la
prolificidad en las cerdas reproductoras, tratando de buscar
siempre una cerda bastante adulta capaz de soportar con mayor
facilidad el desgaste de su primera y larga lactacién con una
camada numerosa. Recomendamos mantener a las nuliparas en
cuadras aisladas, separadas de los machos y del resto de cerdas

multiparas en celo hasta ¢l momento de la cubricion, con res-
triccion de pienso (1 kg/cerda/dia) durante 7 dias hasta pasar a
la nave.

En la nave de cubricion y durante otros 7 dias se llevarian a
cabo las siguientes operacioncs:

Contacto directo con ¢l verraco (2 veces al dia durante 15

minutos).

Administracion de pienso 3.5 kg/cerda/dia.

Cubncion o mseminacion de la cerda de reposicion cuando

salga en celo.

Transcurridos los 7 dias post-inseminacion las cerdas gue no
hayan salido cn celo se scparan del grupo y se repite ¢l pro-
ceso. Normalmente. solo el 1-3% puede no salir en celot este
porcentaje conviene eliminarlo de la reproduccion para ¢l buen
funcionamiento de la granja.

Otra estrategia interesante para inducir la pubcertad ¢ incre-
mentar los resultados reproductivos de las cerdas impaberes a
indican A. Ziecik y J. Riopérez y s¢ basa cn la aplicacion de un
tratamiento hormonal especilico (Gonadotropinas) con la sin-
crorizacion simple o doble de cstros, capaz de aumentar la tasa
de ovulacion y provocar celos f¢rtiles agrupados cn gran
nimero de cerdas jovences (165-180 dias de edad) procedentes
del cebo o de la granja de seleccion:

Manejo con sincronizacion simple de estros

Las cerdas impuberes que constituyen la reposicion de +6
meses de edad s¢ someten a la sincronizacion simple del celo y
a la cubricion o inseminacion artificial de acuerdo con ¢l
siguiente esquemet:

— Inyeccion de 1.500 Ul de PMSG.

— A las 72 horas despucs se inyectan 1.OOO Ul de hCG.

— Primera inseminacion a las 24 horas después de la inyeeeion
de hCG.

— Segunda inseminacion a las 12 horas.

— Tercera inseminacion a las 12 horas despucs de la scgunda
mseminacion.

Manejo con sincronizacion doble de estros

JIgualmente, las cerdas imptberes procedentes del cebo o de
la granja de seleccion se someten a la doble sincronizacion del
celo y posteriormente a la inseminacion artificial de la siguiente
forma:

— Inyeccion de 750 Ul de PMSG.

— A las 72 horas se inyectan 500 Ul de hCG.

—~ No a las 24 horas sino a los 17 dias de la inyeceion de hCG,
se aplica 1.500 Ul de PMSG.

— A las 72 horas después 1.000 Ul de hCG.

— Las aplicaciones de la primera, segunda y tereera insemina-
cion artificial sc hacen de la misma mancra que cn cl
esquema anterior.

Recientemente, Kapelanski et al. 2003,

salida en celo, nimero y viabilidad de los embriones.
Fuentes y Riopérez 1998.

CUADRO IV. Efecto del tratamiento utilizado en cerdas nuliparas sobre la encontraron que las cerdas gestantes suple-

mentadas con glucosa y sincronizadas con ¢l
sistema de doble celo tuvieron un aumento del

tamano de camada con respecto a las cerdas

Tratamiento % celo F— b saloss R que recibian una dicta estindar. Sin embargo.
Postinduccion totales viables muertos nuestros resultados y experiencias a nivel de

granja nos indican que la superovulacion indu-

Grupo | (Control) 72,5 15.7 12,0 234 cida en cerdas prepuberes de 165-180 dias de
Grupo Il (Vitaminas) 80,0 14,2 122 14.0 edad mediante tratamicnto hormonal
Grupo It (Vita+glucosa) 100.0 17.0 14.3 159 (PMSG/hCG) utilizando ambos métodos de

Flushing glucosa = 2 kg glucosa / 100 kg de pienso.

Flushing vitaminas: Vitam A= 900.000 Ul; D = 300.000 Ul E = 300 mg: Se = 0.25 mg.

sincronizacion de cclos producen resultados
similares, al menos en cuanto a fa tasa de ovu-
lacion (33.2+44 vs 29.6+3.2) y cn cuanto al
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Cuadro V. Actividad del ovario en funcion del flushing
utilizado. Fuentes y Riopeérez, 1998.

Tratamiento Ovario dcho. Ovario izdo.
Puntos ovulacion Puntos ovulacion
Grupo | (Control) 8,4109 8.0+1.1
Grupo |l (Vitaminas) 6,0£0,5 b 7#1.2
Grupo Il (Vita+glucosa) 4,7+0,9 g8i+1.8

nimero y calidad de embriones producidos (31,8+8,1 vs
25.8+9.4) como indica el cuadro I

Estos resultados preliminares nos aconsejan que para obtener
la superovulacién por tratamiento hormonal en cerdas de repo-
sicién es mds facil y econdmico el manejo por sincronizacion
simple de estros.

Utilizacion de nutrientes para mejorar los
rendimientos reproductivos

La produccion porcina exige cada dia mas la necesidad de
incrementar los conocimientos basicos sobre los mecanismos
que rigen los aspectos nutricionales de la reproduccion, ya que
el metabolismo de la cerda nulipara puede afectar a la fertilidad
de la granja en cuanto a cubriciones, partos, destetes, tamafio y
peso de camadas, etc.

La calidad del pienso y dieta de la hembra influyen sobre el
desarrollo y viabilidad de los fetos segtn el nivel de nutrientes
circulantes en la sangre materna, siendo la glucosa la principal
fuente de energia transportada a través de la placenta quien
eleva la concentracion de insulina, favoreciendo asi la sintesis de
proteinas a nivel de ttero. Otros muchos trabajos indican el
efecto favorable de la vitamina A sobre la reproduccién por-
cina.

Por otra parte, la induccién al celo fértil en cerdas prepa-
beres con gonadotropinas exdgenas como acabamos de indicar
(1500 UIPMSG y 1000 UI/hCG) puede ser variable porque el
ovario durante la etapa prepuberal contiene foliculos de dis-
tintos tamanos y su desarrollo depende de otros muchos fac-

Cuadro V1. Desamrollo del iitero en funcion del flushing
utilizado. Fuentes y Riopérez, 1998.

Tratamiento

Cuerno dcho.
Longitud (cm)

Cuerno izdo.
Longitud (cm)

Grupo | (Control) 71,0£2,7 70,3124
Grupo |l (Vitaminas) 94,2482 94,7482
Grupo Il (Vita+glucosa) 72,2138 72,345,7

Cuadro VII. Respuesta de las cerdas nuliparas a la
administracion de 2% de glucosa al pienso durante 14
dias antes de induccion hormonal. Fuentes et al. 1998

Tratamiento 4° dia 5° dia Total

Post-induccion Post-induccion %
Grupo control 62,5+0,05 10,0+0,05 725*
Grupo glucosa 87,2+0,05 12,8+0,05 100*
* P< 0,01
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tores tales como la edad del propio animal. su mancjo, ctc.
pero sobre todo del nivel de insulina en sangre, ya que Csta
participa de forma activa en los picos de LH y FSH hormo-
nales responsables del celo y del momento de la ovulacion
(Matamoros et al. 1992, Martin-Rillo et al. 1997). Por lodas
estas razones, autores como Riopérez, 2000; de Alba ct al.
2000; Ziecik et al. 2002; recomiendan una estrategia mucho
mas elicaz para lavorecer la salida y sincronizacion del celo de
las cerdas prepuberes, que consiste en la administracion de
glucosa y un simple flushing vitaminico-mineral (A-D-E-Se¢)
previo al tratamiento hormonal, ya que dichas vitaminas influ-
yen directamente sobre la actividad ovdrica, la salida en celo y
el desarrollo uterino de las nuliparas, como acabamos de cxpli-
car.

Una inyeccion de vitaminas A-D-E complementada con scle-
nio, 14 dias antes de la induccion hormonal realizada con 6(X)
Ul de PMSG y 200 Ul de hCG en dosis tnica y un suple-
mento de glucosa al 2% en el pienso diario desde los 14 dias

El contacto con el verraco favorece la salida en celo de la nulipara.

antes de la induccién hormonal hasta el dia 23 de¢ gestacion
(diagnoéstico por ecogralia de pantalla) induce a mayores sinto-
mas de celo al 4° 5“ dia post-induccion (100 vs 80 vs 72.9)
frente a cerdas del grupo control no suplementadas, incremen-
tando al mismo tiempo ¢l nimero y viabilidad de los embriones
hasta el dia 30 de gestacion (143 vs 12.2 vs 12,0) como indica
el cuadro IV.

[gualmente. la administracion del flushing nutritivo antes de
la cubricion o inseminacion en cerdas de [50-160 dias de edad
no solo mejora la salida en celo, sino que estimula ¢l desarrollo
de los cuernos uterinos (94,2 cm vs 71.0 cm) debido a la
influencia de la vitamina A. que favorcce la sintesis proteica
preparando al dtero para la implantacion y el desarrollo de los
embriones. La mayor longitud de los cuernos uterinos cn las
cerdas del grupo II (vitaminas) puede f(avorecer un mayor
tamano de camada y peso de los lechones al nacimicnto, ade-
més de bajar la tasa de mortalidad debido al incremento del
espacio uterino, al menos en cerdas de gran prolificidad. Por
el contrario, no se observan diferencias en cuanto a la actividad
ovarica de las cerdas ya que la tasa de ovulacion y el nimero
de foliculos atrésicos son muy parecidos en los tres grupos, sig-
nificando incluso mayor nimero de puntos de ovulacion en cl
grupo control pero sin asincronias entre ovarios y cucrnos ute-
rinos derecho e izquierdo como indican los cuadros V y VI,




Por otra parte, Fuentes y Riopérez (1998) llevaron a cabo
varios experimentos para ver la respuesta sobre la presencia
del celo a la utilizacién de glucosa en cerdas nuliparas antes
de la cubricion. La administraciéon de 20 g de glucosa/kg de
pienso 14 dias antes de la induccién hormonal por gonadotro-
pinas provoca la salida en celo del 100% de las hembras, repar-
tiéndose el 872% de los animales al cuarto dia post-induccion y
el 128% al quinto dia, indicado explicitamente en el cuadro
VIL

La glucosa se debe administrar en el pienso a bajos niveles y
durante un tiempo mas o menos prolongado, ya que en dosis
tnica solo el 80% de las hembras administradas muestran sin-
tomas de celo.

Resumen y conclusion

Si el objetivo principal de la explotacion porcina es controlar
los partos en maternidad y maximizar la produccion de lecho-
nes con pesos Optimos al nacimiento (> | kg) se hace cada vez
mas necesario conocer nuevas estrategias de manejo y nutri-
cion desde la entrada de la cerda prepiber o de reposicion
hasta su posterior sacrificio por deshecho o por conclusién de
su ciclo reproductivo.

Una estrategia eficaz en granja debe combinar el manejo y la
nutriciéon de la cerda reproductora planteada desde el conjunto
pubertad-gestacion-lactacion-celo post-destete, factible con la
introducciéon paulatina de cerdas jovenes de alta prolificidad
para la renovacién del rebario en base a las siguientes conside-
raciones:

— Cubricion de nuliparas en funcién de la edad y madurez
sexual, aunque suponga un gasto adicional de alimentacion.

- Organizar el manejo en grupos estables de reproductoras,
evitando situaciones de estrés (peleas) tanto si se alojan en
jaulas individuales como agrupadas en cuadras de 6-8 hem-
bras.

- Mantener contacto directo con verracos vasectomizados antes
de la pubertad para estimular y sincronizar el primer celo
[értil.

— Provocar celos fértiles agrupados a través de un choque vita-
minico-mineral anterior al tratamiento hormonal con gona-
dotropinas.

— Manejo con sincronizacién simple de estros aplicando 1500
Ul de PMSG y 1000 Ul de hCG a las 72 horas de la 1°
inyeccion.

— Utilizar determinados nutrientes especificos (glucosa/ vitami-
nas antioxidantes) antes y durante los 14 primeros dias de
gestacion para elevar el nivel de insulina en sangre por su
participacion de forma activa en los picos de LH y FSH hor-
monales, responsables de las manifestaciones del celo y del
momento de la ovulacion, sin olvidar que la diabetes influye
igualmente en el desarrollo del ttero y en la viabilidad de los
fetos, principalmente al final de la gestacion (mejora de peso
del lechon al nacimiento).

En definitiva, la introduccion y utilizacion de un buen plantel
de cerdas preptiberes de la misma edad y alta fertilidad gené-
tica como futuras reproductoras, junto a la aplicacion de técni-
cas hormonales anteriormente descritas o la administracion de
un flushing nutritivo en los momentos criticos de la reproduc-
cion, que apenas incremente los gastos de alimentacion, son
suficientes garantias para incrementar la productividad de la
granja a través de la sincronizacion de celos fértiles, sin com-
prometer el normal crecimiento de la joven hembra. el tamano
de camada al primer y segundo parto o el intervalo destete-
cubricidn posterior.
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os animales superiores poseen una scric de meca-
nismos de defensa innatos con los que rcaccionan
de forma inmediata [rente a aquellas situaciones que
suponen una amenaza para la integridad de su orga-
nismo. Ante la presencia de agentes infecciosos.
dano tisular, trauma, estrés, crecimiento tumoral o
alteraciones inmunoldgicas, se desencadenan una
serie de cambios fisiologicos muy complejos, que en su con-
junto reciben el nombre de respuesta de fase aguda (RFA).
Entre estos cambios cabe citar la aparicion de fiebre, trans-
formaciones metabdlicas, cambios hormonales, alteraciones del
sueno o el apetito y modificaciones en la concentracion de
una serie de proteinas del suero sanguineo. a las que se
conoce como proteinas de fase aguda (PFA). Se consideran
PFA aquellas proteinas que modifican su concentracion
durante la RFA al menos un 25%. No todas las PFA cxperi-
mentan cambios de concentracion de la misma magnitud. Las
PFA principales aumentan por encima de 10 veces: algunas
de ellas, que estdn presentes en el suero en muy baja concen-
tracion, incluso cientos de veces. Otras PFA, las llamadas PFA
moderadas, aumentan unas 2-4 veces, mientras que las PFA
menores aumentan como mucho un 50%. La concentracion
de otras proteinas denominadas PFA negativas, disminuye. El
comportamiento de las PFA puede ser ademds diferente en
las distintas especies. El hecho de que una protcina sea de
fase aguda en una especie no implica necesariamente que lo
sea en otra distinta y por lo tanto el patron de las PFA dcbe
establecerse en cada caso particular (Gabay et al, 1999) (Gruys
et al, 1994).

Entre las funciones conocidas de las PFA se encuentran la
captacion de hemoglobina y radicales libres, la opsonizacidn
de bacterias y activacion del complemento o la neutralizacidn
de proteasas liberadas como conscecuencia de las lesiones tisu-
lares. En el caso de algunas proteinas sus funciones no estdn
completamente aclaradas. En cualquier caso, se considera que
estas proteinas desempefian un papel importante ¢n la lucha
contra los agentes infecciosos y la reparacion de tejidos y 6rga-
nos danados, contribuyendo a que el organismo supcre la agre-
sion y vuelva a la situacion normal. También se picnsa que
las PFA participan en la regulacion de olros mecanismos que
se desencadenan durante la reaccion de fase aguda. (Gabay
et al, 1999)

Independientemente de su funcion. las PFA resultan intere-
santes porque pueden utilizarse como indicadores de la pre-
scncia de situaciones patologicas. Existen varias razones que

uctivo

apoyan ¢l uso de estos marcadores: ¢n primer lugar la con-
centracion de Jas proteinas de lase aguda sucle ser proporcio-
nal a la intensidad del estrés que estd sulriendo ¢l animal. [in
scgundo lugar, su aumento ¢s ripido (puede detectarse a las
cuatro-scis horas de la aparicion del agente estresante), y en
muchas ocasiones anterior a la presencia de sintomas clinicos,
pero dura lo suficiente como para poder detectarlo. En ter-
cer lugar presentan una variabilidad baja, lo que facilita su
analisis ¢ interpretacion (Gruys et al, 1994) (Eckersall, 2000).

Pig-MAP, proteina de fase aguda
prlnapai en el cerdo

Como sc¢ ha indicado anteriormente, ¢l comportamiento de
las PFA (magnitud vy tipo de cambio que experimentan
durante la fase aguda) es diferente entre las distinlas especies.
En cl caso del cerdo. entre las proteinas de lase aguda mas
interesantes ¢n cuanto a su uso como biomarcador, s¢ encuen-
tra la Pig-MAP Es una de las prolcinas que mdas aumenla
durante la fase aguda y su cinctica s¢ ha estudiado extensa-
mente en diferentes situaciones de estrés por mancjo (hacina-
miento, temperatura, mezcla), por patologias (ncumonias. ente-
ritis, meningitis) y transporte. La Pig-MAP ¢s una nucva
proteina sérica, que se descubrio como la principal proteina
de fase aguda en cerdos con inflamacion inducida experimen-
talmente (Lampreave et al. 1994) (Gonzdlez-Ramon ¢t al.
1995) La concentracion de Pig-MAP cn situacion normal cs de
entre 03-1,0 mg/mL. Durante la fasc agua puede Hegar a
aumentar por encima de 10-20 veces los niveles normales,
alcanzando concentraciones de entre 2-10 mg/mL. dependiendo
de la intensidad de la respuesta. Su uso como marcador pre-
senta la ventgja de su baja vanabihdad (menor que la de otras
PFA porcinas) v de que su determinacion no se ve afectada
por la hemolisis de la muestra, como pucde suceder en el caso
de la haploglobina.

Pig-MAP como marcador de
sifuaciones patologicas

Las PFA, cspecalmente la proteina C-reactiva, se utilizan ¢n
la clinica humana para detectar la presencia de infecciones o
procesos inflamatorios. y evaluar la progresion de la enlerme-

Cuadro I. Algunos patogenos que elevan la
concentracion de Pig-MAP.
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Actinobacillus pleuropneumoniae S. suis
E & Toxoplasma gondi
Circovirus porcino tipo 2 (PCV2) Virus de la enfermedad

Virus del PRRS de Auierssky




dad y la eficacia del tratamiento (Van Lecuwen et al. 1994).
De un modo similar pueden aplicarse en la clinica veterinaria,
y es previsible que el uso de estas proteinas se generalice en el
futuro, una vez que se dispone de métodos de medida ade-
cuados para cada espccie.

En el caso del cerdo, s¢ han recalizado numerosos cstudios
sobre el comportamiento de las PFA en diferentes enlerme-
dades infecciosas, tanto en infecciones inducidas experimental-
mente, como en estudios de campo (Heegaard et al, 1998)
(Alava et al, 1998) (Scgalés et al. 2004)). En el cuadro 1 s¢ re-
cogen algunos ejemplos significativos en los que se ha estu-
diado el comportamicnto de la Pig-MAP. Hay que senalar que
las PFA son marcadores generales pero incspecificos, ¢s decir,
no permiten detectar una enfermedad en concreto sino la pre-
sencia dc proccsos patoldgicos, independicntemente de su
causa. Esto no debe entenderse como un inconveniente. puesto
que la combinacion de la medida de estas proteinas con

prevalencia de PRRS. Actinobacillus pleuropneumoniae 'y
micoplasma. bajos rendimientos productivos y un 10% de
mortalidad. En cada una de las granjas se tomaron semanal-
mente muestras de sangre de 10 ammales (periodo de 3-19
semanas de vida). en las que se analizé la concentracion de
Pig-MAP. EI valor mostrado en la grédlica corresponde a la
media de 10 animales. En la granja de alto estado sanitario los
valores de Pig-MAP se mantuvieron conslantes y en el rango
de normalidad (por debajo de | mg/mL) durante todo el
periodo. Por el contrario en la granja de bajo estado sanitario
los niveles de Pig-MAP fueron mds altos, detectandose incre-
mentos significativos a las 3, 9 y 13 semanas de vida.

La determinacion de las PFA puede ser un clemento de
control del estado sanitario de la granja. y puede convertirse
en un parametro interesante dentro de los sistemas de calidad
integral. Es frecuenle que cn las granjas existan patologias

los métodos de andlisis especificos pucde dar lugar a siste-
mas de control sanitario mds eficaces. La medida de las
PFA pucde utilizarse como un sistema de cribado que
detecta a aquellos animales con problemas, mientras que
los andlisis posteriores permitirian determinar ¢l agente cau-
sante de la patologia. A pesar de ser un marcador inespe-
cifico, si que pucden observarse algunas diferencias en la
respucsta de Pig-MAP dependiendo del tipo de patdgeno.

Generalmente la Pig-MAP aumenta con mds intensidad
en las infecciones bacterianas agudas. Por cjemplo. en infec-
ciones experimentales con S suis se han observado res-
puestas de gran inlensidad (incrementos de Pig-MAP por
encima de 20 veces). mientras que en procesos viricos no
suelen darse cambios tan pronunciados (por cjemplo
aumentos de 2-5 veces, en animales infectados por el virus
de Aujezsky). En ¢! caso de las inlecciones bacterianas
puede observarse un incremento de los niveles de Pig-MAP
a partir de las 12-24 horas, los valores maximos suelen
obtenerse entre las 48-72 horas y luego, van descendiendo

hasta rccuperar la situacion normal. Los niveles clevados
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pueden mantenerse hasta dos secmanas, dependiendo de la
gravedad de la enlermedad.

En las infecciones viricas ¢l aumento c¢n la concentracion
de la proteina sucle producirse mas tarde. trascurridos 5-7 dias
de la cxposicidn al virus, y generalmente coincidiendo con la
aparicion de sintomas clinicos. Ademas el aumento en los nive-
les de las proteinas de lase aguda precede a la aparicion de
anticuerpos conlra ¢l agente patdgeno, v pucde ser también
util en la deteccion de enfermedades subclinicas. que cursan sin
manifestaciones externas claras, pero tienen una repercusion
negativa en los rendimientos productivos. Por olra parte el
aumento en los niveles de las PFA es generalmente propor-
cional a la gravedad de la patologia. La respuesta de PFA
sucle ser mds inlensa y se mantiene clevada mds ticmpo en los
animales de peor prondéstico. mientras que en aquellos anima-
les que presentan una mejor progresion de la enfermedad el
aumento de las PFA suele ser menor y la vuelta a los niveles
basales se produce con mayor rapidez.

Pig-MAP y estado sanitario de la granja

En la figura 1 s¢ muestran los seroperfiles de Pig-MAP en
dos granjas de diferente estado sanitario. La granja | es una
granja de alto cstado sanitario, libre de PRRS, rinitis atrofica,
Actinobacillus pleuropneumoniae y sarna, con excelentes ren-
dimientos productivos v baja mortalidad (2%). La granja 2,

por el contrario, es una granja de bajo cstado sanitario. con
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Fig. 1.- Pig-MAP en granjas de diferente estado sanitario.

latentes en forma subclinica que pueden desarrollarse en
determinados momentos. La determinacion de las PFA puede
contribuir a detectar en qué momento s¢ estdn produciendo
problemas, o ser una garantia de la ausencia de éstos.

Pig-MAP y estrés inducido

Es bien sabido que los cerdos encuentran dificultades para
adaptarse a las nuevas situaciones. por lo que son animales
sensibles al estrés. Los cambios pronunciados de temperatura,
el hacinamiento, la mezcla con otros animales o los cambios
en las pautas alimenticias, por ejemplo, alteran ¢l comporta-
miento del animal. afectando a su crecimiento, y por lo tanto
a los rendimientos productivos. Estudios recicntes han demos-
trado que las PFA pueden aumentar también en todas estas
situaciones, y pueden utilizarse por tanto para detectar y eva-
luar situaciones de cstrés. En la granja analizada en la figura 2
se obscrvo un claro aumento en la concentracion de Pig-MAP
a los 102 dias de vida sin que se¢ hubieran detectado sintomas
clinicos de enfermedad. Sin embargo, durante esa scmana se
habia producido una fuerte ola de calor, que elevo considera-
blemente la temperatura de la sala (se registraron temperatu-
ras de 33 °C) lo que afectd al bicnestar de los animales y a su
crecimiento, como puede verse cn la fucrte caida de la ganan-
cia media diaria. Esta corrclacion entre niveles elevados de
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PFA y disminucién de los rendimientos productivos se ha
observado igualmente en diferentes experimentos en los que se
introdujeron factores generadores de estrés. La concentracion
de Pig-MAP mostr6 valores mas elevados en animales hacina-
dos, animales a los que se les cambié la pauta alimentaria, o
en animales mezclados con animales de distinto origen, res-
pecto a grupos de animales control del mismo origen. En
todos los casos se observd una disminucion de los rendimien-
tos productivos (C. Pifieiro et al, 2001; 2003).

Pig-MAP y transporte

En los sistemas productivos actuales es frecuente que los
animales recorran una distancia importante desde la granja
hasta el matadero. Este trayecto puede convertirse en una
situacion altamente estresante para el animal que afecte gra-
vemente a su bienestar. Los efectos del transporte en malas
condiciones en el sistema productivo son claros: pérdidas por
mortalidad durante el trayecto, y repercusion negativa
en la calidad de la carne, puesto que los cambios fisio-
l6gicos que se desencadenan como consecuencia de
esta situacion de estrés mantenido pueden afectar a la
calidad de la carne, y aumentar la incidencia de cames
PSE y DFD.

Igualmente el transporte de los animales de cria o
reproductores a las granjas de destino puede afectar
a su futuro rendimiento. Frecuentemente aquellos ani-
males que llegan en peor estado son méas susceptibles
de contraer enfermedades y presentan un peor creci-
miento. Estudios recientes han demostrado que la con-
centracion de Pig-MAP es proporcional a la duracién
del transporte y a la calidad del mismo (C. Pifieiro et
al, 2003), lo que sugiere un extraordinario potencial
para evaluar el efecto real del transporte en relacion
con las normativas recientemente promulgadas. Por
otra parte los niveles bajos en la concentracion de Pig-
MAP podrian garantizar el buen estado de los anima-
les antes del transporte.

3
:
i
?

Conclusiones: ;Qué utilidad practica
presenta la de erminacion de Pig-MAP?

Existen suficientes datos que indican que las PFA pueden
convertirse en un futuro en una herramienta atil para la indus-
tria ganadera. El interés en estas proteinas ha ido creciendo en
los ultimos afos, conforme aumenta el nimero de estudios
sobre su comportamiento en diferentes situaciones, y a la vez
que las industrias biotecnoldgicas desarrollan ensayos adaptados
a las diferentes especies, lo que permitira extender su uso. De
acuerdo con el conocimiento actual, se pueden proponer tres
areas en las que la determinacién de las PFA puede resultar
de interés:

Investigacion, en particular en areas relacionadas con la

inmunidad y el bienestar animal.

— En las granjas, para la detecciéon de puntos criticos y eva-
luacién de diferentes sistemas de produccion

En la industria cdrnica, como garantia para la certificacion

del proceso de cria y transporte.

Las PFA, y en particular la Pig-MAP, pueden ser una herra-
mienta interesante en estudios encaminados a determinar la
eficacia de los tratamientos antibidticos o las dosis dptimas.
En aquellos animales que responden mejor al tratamiento el
aumento de las PFA suele ser menor, y la vuelta a los niveles
basales se produce con mayor rapidez. Las PFA pueden utili-
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zarse igualmente en la evaluacion de vacunas, y en estudios
encaminados a determinar los momentos mds adecuados para
la vacunacion.

Otro aspecto que preocupa hoy en dia es ¢l biencstar ani-
mal. Las normativas actuales son cada vez mds exigentes en
cuestiones relativas a las condiciones que deben cumplir las
instalaciones para garantizar en lo posible el bienestar del ani-
mal. Sin embargo el bienestar animal es un parametro que
no resulta facil de evaluar desde un punto de vista objetivo.
Los estudios realizados hasta el momento sugieren que las
proteinas de fase aguda como la Pig-MAP podrian jugar aqui
un papel interesante. Como se ha mencionado anteriormente,
la Pig-MAP aumenta en situaciones que se consideran estre-
santes para el animal y pueden ser por tanto un pardmetro
que refleje el bienestar. Por otra parte, se¢ ha observado que
existe una correlacion entre niveles elevados de Pig-MAP y
una pérdida en los rendimientos productivos. Esto resulta inte-
resante puesto que, independientemente de la causa que pro-

Ola de calor
- plg-MAP

Pig-MAP (mgiml)

Dias de vida

Fig. 2.- Pig-MAP como indicador de situaciones de estrés.

duce este aumento de concentracion de la Pig-MAP, ésta nos
indica la presencia de problemas que finalmente estan afec-
tando a la eficacia del sistema de produccion. Dado que los
margenes que se manejan son muy bajos, el poder optimizar
el sistema productivo resulta bésico para la economia del
ganadero. La determinacion de las PFA podria contribuir a
detectar los puntos criticos, contribuir a evaluar diferentes sis-
temas productivos y ser una garantia que las cosas se cstdn
haciendo de forma correcta, en el caso de que se mantengan
los niveles bajos.

La determinacién de Pig-MAP podria convertirse en un
pardmetro importante en los procesos de certificacion de la
industria carnica. Por una parte, para certilicar el funciona-
miento y estado sanitario de las granjas. Por otra parte para
garantizar el buen estado sanitario de los animales en ¢l
momento de envio al matadero, asi como que el transporte
se realiza en las condiciones adecuadas. En tercer lugar la
medida de la Pig-MAP en los animales que van a ser sacrifi-
cados puede ser una garantia para el consumidor, tanto del
estado sanitario del animal, como de la calidad de la carnc.

Bibliografia en poder del autor
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| elevado coste economico de la enfermedad de
Aujeszky (EA), tanto desde el punto de vista de
las pérdidas en la produccién como de la aplica-
cién de tratamientos, vy la posibilidad de restriccio-
nes a la exportacion, obligaron a la creacion y apli-
cacion de un plan de erradicacion concluido con
gran éxito.

En 1989, en la Republica Federal de Alemania se contaron
852 brotes de la Enfermedad de Aujeszky (EA). LLa mayoria de
ellos se constataron, naturalmente, en los estados federados con
alta densidad porcina (Baja Sajonia: 307 brotes y Renania del
Norte-Westfalia: 260 brotes).

Un indicador importante de la epidemia en Renania del
Norte-Westfalia (NRW) era la aparicion de brotes de EA en
ganado vacuno, que representa el eslabdn final de la cadena
de infeccion y, que sin excepcion causa la muerte. Las pérdidas
econdmicas producidas por EA en Renania del Norte-Westfalia
se estimaron en aproximadamente 25 millones de marcos ale-
manes (12,5 millones de euros) al ano. Se concedieron una serie
de indemnizaciones en concepto de:

— Pérdidas de las explotaciones de cria de lechones y de
engorde.

Laboratano | Nom bre a aplicacion

Laboralonos | Neo -Vaky
Ovejero

Boehringer Ingelvac

Hoechsl Arravac

Rhone Jespur
Merieux

Smith Kline Aus kim une
Beecham K

Solvay 5 Ky Bartha Lmain
W I.m

Vemie Nabi Vac Phylaxia Gl f | fm
| Auj. GI

Cuadro|l.

NRW
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— Gastos de vacunacion (la vacuna en si y su aplicacion)
— Medidas de diagndstico y gastos veterinarios.

Desde enero de [986. en Renania del Norte-Westlalia se
recomendaron, y al mismo tiempo, se autorizaron vacunas con-
tra la EA para todas las explotaciones de engorde, cria y repro-
duccién, (Cuadro 1) haciéndose cargo de los costes de la vacuna
el Estado Federado y el Fondo de Saneamicnto Ganadero
(FSG) a partes iguales, mientras que los criadores tuvieron que
correr con los costes de aplicacion de la vacuna.

El Fondo de Saneamiento Ganadero es una caja a la que
contribuyen todos los ganaderos en funcion del numero de
cabezas que posean y cuyo dinero se emplea en la lucha contra
enfermedades de declaracion obligatoria.

Esta forma de proceder permitié estabilizar en cierto modo
la epidemia. Aproximadamente la mitad de los cerdos del
Estado Federado estaba bajo constante inmunidad conferida
por vacunacion. Es cierto que las medidas evitaron un drdstico
empeoramiento de la epidemia. pero tal y como se csperaba,
no se pudo lograr la erradicacion de la enlermedad.

Motivos de un amplio saneamiento

Independientemente del modo de proceder arriba mencio-
nado, en Renania del Norte-Westfalia se trabajo intensamente
en la creacion de las condiciones necesarias para iniciar la cira-
dicacién de EA.

Esta no sélo parecia necesaria para reducir los enormes
danos econdmicos que cada afio se producian en relacion con
los cerdos y el ganado vacuno del Estado Federado, si no tam-
bién porque la Union Europea estaba cada vez mds
interesada en la EA y la lucha contra EA. En caso de
no lograr la erradicacion de la EA. se esperaban impe-
dimentos comerciales en el futuro debido a la legislacion
comunitaria. S6lo esto ya era suficiente para que la
erradicacion fuese imprescindible.

La situacion epizootioldgica respecto a la EA dilcria
en los diferentes estados miembros de la UE. Dina-
marca y Gran Bretada estaban casi libres, mientras que
el virus aparece de forma enzodtica en los cerdos de
Bélgica, Paises Bajos, Francia y Republica Federal de
Alemania. Las eventuales futuras restricciones a la
exportacion, los elevados costes de vacunacion, las cle-
vadas pérdidas debido a la aparicién de epidemias,
hacen que también estos estados mencionados en tltimo
lugar consideraran su erradicacion.

La Comisiéon de la Union Europea habia presen-
tado mientras tanlto una propuesla, ya varias veces
modificada, para una directiva del Consejo sobre la
modificacidén de las Directivas 64/432CE y 72/461/CE
respecto de la Enfermedad de Aujeszky. Esta pro-
puesta ya preveia restricciones comerciales muy drasti-
cas para los cerdos procedentes regiones no libres de




sospecha en cuanto a EA. Ya sélo por cste motivo se hizo
necesario un sancamicnto de la EA a tiempo, en Renania del
Norte-Westfalia y en toda la Republica Federal de Alemania.

Condiciones previas para el saneamiento y
protocolo de actuacion

En primer lugar se cre6 un grupo de trabajo cuya labor con-
sistio en establecer detalladamente las medidas de sancamiento
y en calcular su coste. Respecto a Renania del Norte-Westfalia,
esto significd que el saneamiento, con una duracion de 6 afios,
generd unos costes totales de aproximadamente de 180 millo-
nes de marcos alemanes (90 millones de euros). En los dos
primeros afos, fue necesario una vacunacion en practicamente
toda la region con reembolso de los costes de la vacunacion y
de las tasas correspondientes, que ascendieron aproximadamente
a 25 millones de marcos alemanes anuales. El Estado Fede-
rado y el Fondo de Saneamiento Ganadero pagaron este
importe a partes iguales. En los siguientes afios hubo que anadir
la realizacion de scrologias en laboratorio y la eliminacion de
animales positivos.

Objetivos del saneamiento

El saneamiento de las explotaciones de cerdos de la region
de Renania del Norte-Westfaha se abordé mediante aplicacién
de procesos y medios desarrollados a través de:

— Medidas de vacunaciéon ordenadas en determinadas dreas.
con vacunas gEk-.

CUADRO Il. Protocolo de toma de muestras para la
realizacion de serologia frente a la proteina gE.

N2 de cerdos de cria por
explotacion

N2 de pruebas a examinar por explotacion
en caso de intervalos de examen de
5 a 7 meses o bien 12 meses

Hasta 25 cerdos de cria 20 pruebas
26 — 100 cerdos de cria 25 pruebas
101 o mas cerdos de cria 30 pruebas

— Chequeo seroldgico regular en reproductores con el propo-
sito de comprobar y mantener el status de indemne contra
EA (método ELISA).

— Medidas combinadas de serologia y vacunacion. ademds de
la eliminacion de animales dedicados a la reproduccion infec-
tados naturalmente con virus.

— Prevencion de la difusion continuada de EA en el campo de
la sanidad y de la transmision del agente a zonas limitrofes.

Realizacion de las medidas de saneamiento

Registro de todas las explotaciones en la
zona de saneamiento

La Oficina de Epidemias Animales inlormo a los directores

de municipios vy distritos. de los nombres y direcciones de todas
las empresas domiciliadas cn sus respectivas dreas que contaban
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con censos de ganado porcino y se
ocupaba de cualquier actualizacion
necesaria de la lista.

Medidas en explotaciones de engorde

De forma obligatoria, los cerdos
de engorde fueron inmunizados
mediante vacunacidén, para un
tiempo que abarcara todo el pro-
grama de saneamiento previsto en
un area determinada a partir del |
de agosto de 1991. Las vacunacio-
nes se realizaban de modo inme-
diato, a lo sumo en un plazo de Llres
dias, después de ser suministradas a
los destinatarios.

A ser posible, la mezcla de lecho-
nes para engorde debia llevarse a
cabo una vez que estos estuvieran
protegidos (14 dias después de una
vacunacién con €xito, como muy
pronto).

Medidas en explotaciones de

Aplicacion del Programa de
Saneamiento y Control de la
Explotacion

Solo los veterinarios de la admi-
nistracion eran las personas compe-
tentes para controlar si en las explo-
taciones resultaban necesarias las
vacunaciones y las scrologias. Esto
mismo es valido para los controles
cstablecidos en los ¢l sistema de
sancamiento de las explotaciones. El
veterinario oficial s¢ encargaba del
control de la vacunacion y del cstu-
dio serologico realizado por otros
velerinarios no oficiales.

Con el Programa de Sancamienlo
de EA en la region de Renania del
Norte-Westfalia sc cumplioé la cxpece-
lativa de conseguir a ticmpo lodos
los requisitos logisticos previos, a tra-
vés de una preparacion anterior con
todo detalle. Este programa sc justi-
ficaba porque ¢l problema de la epi-
demia unido a una considerable pér-
dida economica cn las explotaciones

reproductoras y cria de lechones

De la misma manera, era obliga-
toria la inmunizaciéon por vacunacién
de todo este efectivo. Con el permiso de la autoridad del dis-
trito, se podia prescindir de la orden de vacunacién en circuns-
tancias excepcionales, como en el caso de explotaciones de cria
de mucho valor, si asi lo solicitaba el propietario de los ani-
males.

Desde agosto de 1993 hasta julio de 1997 se llevaron a cabo
examenes serologicos obligatorios en el caso de animales de
cria ademas de las vacunaciones a realizar.

Todas las explotaciones debian conseguir el status de Explo-
tacion Indemne de EA como muy tarde en julio de 1997. Una
explotacién se consideré como Oficialmente Indemne, cuando:
~ Todos los cerdos de la explotacion son libres de manifesta-

ciones clinicas de la EA y
- En un examen serologico de todos los cerdos de cria de la

explotacion se comprueba que no hay ningdn positivo o en

la explotacion, como puede comprobarse, los animales de
reposicién proceden de explotaciones Oficialmente Indem-
nes de EA.

Con intervalos de cinco a siete meses se llevaron a cabo
examenes seroldgicos frente a la proteina gE. Si los resultados
eran negativos en zonas libres de epidemia, se podia extender el
intervalo de los examenes hasta los 12 meses. Habia que efec-
tuar estos examenes regulares a cerdos de cria tal y como se
muestra en el cuadro L.

Para que el muestreo fuese vélido habia que examinar siem-
pre animales de salas o cuadras diferentes escogidas aleatoria-
mente. En la explotacion solo se puede introducir animales pro-
cedentes de explotaciones que han dado negativo.

Vacunaciones, uso de vacunas

Solo se permitié el uso de vacunas de Aujeszky gE- vivas en
explotaciones de engorde. En las explotaciones de reproductoras
hasta 1991 se pudo emplear vacunas inactivadas. Después de
esa fecha sélo se pudo utilizar vacunas con agentes vivos ate-
nuados.

En el mapa de Alemania aparece destacada en rojo la region
de Renania del Norte-Westfalia.
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debia solucionarse, cvitando ademads
la amenaza de obstdculos en la libe-
ralizacion del mercado europceo.

Los conocimientos y experiencias adquiridos con ¢l Programa
de Saneamiento de Renania del Norte-Westfalia y las medidas
de vacunacién que sc llevaron a cabo, nos llevan a la conclusion
de que en el plazo de 6-7 anos ¢s posible erradicar la Enfer-
medad de Aujeszky y alcanzar el status de Estado Libre de
EA para toda una region (o pais).

Fundamento del éxito del
programa sanitario

— Preparaciéon minuciosa con parlicipacion de todas las partes
implicadas:
Andlisis de la situacion dc EA.
Comparacion de los costes de los danos de EA con los de
su erradicacion.

e Establecimiento del periodo de sancamiento.
Laboratorios de Andlisis con suficicnte capacidad de control
de muestras.

- Diferenciacion de virus campo/virus vacunal.

— Vacunacion consecuente de todos los cerdos durante 6 anos:

¢ Serologia en reproduclores y deteccion de positivos a la
enfermedad; optimizacion de tests.

¢ Eliminacion de positivos en reproductores y mas adclante
también en cebo.

¢ Reposicion sélo de explotaciones negativas.

— Ninguna compra de animales de otras regiones de Alemania
o UE, donde el analisis no fucra negativo.

— Explotaciones de cria positivas deben controlar especialmente
la entrega y los medios de transporte.

— Programa de Higiene y Desinfeccion cn las explotaciones.

— Aplicacion de las medidas de vacunacion y de la toma dc
sangre a través de una buena practica veterinaria.

— Control a través de veterinarios oficiales.

— Célculo de los costes de la administracion.

— Financiacion de las medidas de sancamicnio por NRW
(50%) y por ¢l Fondo de Sancamicento Ganadero (50%).
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Alternativas a los promotores

de crecimiento antibioticos

FRANCESC BAUCELLS
JAIME SANCHEZ.

CORAL CARRASCO.
IMASDE AGROPECUARIA, S.L.

a limitacién en el uso de promotores de crecimiento
antibidtico ha generado la necesidad del estudio y
desarrollo de nuevos aditivos naturales sin el riesgo
para las personas y el medio ambiente, y que per-
mitan mantener las producciones actuales. Los pro-
motores de crecimiento antibidticos (PCA) se han
demostrado eficaces en la mejora de las produccio-
nes y el estado sanitario de los animales, siendo ampliamente
utilizados por la industria en el pasado e incluso en la actuali-
dad. Actualmente la mayor preocupacion sobre el uso de estos
aditivos antibidticos es el potencial riesgo de transmision de
resistencias microbianas en antibiéticos utilizados en la medi-
cina humana.

En los dltimos afios se han modificado las bases sobre las
que descansaba la utilizacion de los aditivos en Ja UE. En cl
ano 1998 se prohibi6 el uso de los antibidticos virginiamicina,
tilosina, espiramicina y bacitracina (Reglamento 2821/98/CFE') y
de los quimioterdpicos olaquindox y carbadox (Reglamento
2788/98/CE-). En su dictamen de 28 de mayo de 1999, el
Comité cientifico director de la UE senalé que: "La utilizacion
de antimicrobianos promotores del crecimiento pertenecientes a
categorias utilizadas o que pueden utilizarse en la medicina
humana o veterinaria (es decir, cuando hay un riesgo de selec-
cidon de una resistencia cruzada a los medicamentos utilizados
para tratar las infecciones bacterianas) debe ir reduciéndose lo
mas rdpidamente posible y, por dltimo, suprimirse”. En un
segundo dictamen del Comité cientifico director de la UE sobre
la resistencia a los antimicrobianos, que se adopté los dias 10 y
IT de mayo de 200!, confirmé la necesidad de prever un peri-

"REGLAMENTO (CF) 0 252198 DEEL CONSEJO, de 17 de diciembre de 1998, porel que se
modifica la Divectiva 70:524/CEL sobre los aditivos enla alimeutacion animal, enlo que vespecta
ala revocacion de la awtor-acion de determinados antibioticos
REGLAMENTO (CI) 0" 2788798 DE 11 COMISION, de 22 de diciembie de 1998, por el que se
madificala Divectiva 70:524/CEL del Conseyo sobie los aditivos en la alimentacion aninmed, o fo
querespecta alarevocacion de la autortzacian de determinados factores de crecimiento.
ABROBLANCO DESEGURIDAD ALIMENTARLL Comision de las Comunidades Foo-
peas. Bruselas 12.1.200.COM (1999) 719 Final.
REGLAMENTO (CEy 0 1782002 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DL CONSEJO, de
28 de enevo de 2002, porel que se cstablecen oy principios v los requisitos generales de la legista-
cionalimentaria, se cvea la Autorvidad Furopea de Segunidad Himentana y se figan procedinien -
tosrelativos a la seguridad alimentania.

REGLAMENTO (CEl) e 183172003 DEL PARLAMENTO ECROPEQY DEL CONSETO, de
22 de septiembre de 2003 sobre los aditizos en la alimentacion animal.
“Lista de lox aditivos autorizadas enlos piensos publicada conforme a lo dispuesto enlaletra b)
delartivulo Quncicies de la Dnectiva 70/524/CEE del Consego sobie los aditizos en la alimenta-
cimanimal. (Sitwacidn a 15 de julio de 200.5).
"Divectiva Y3/113/CE del Consejo, de 14 de diciembre de 1993, relativa a la wtilizacion y comenr-
cralizacion de enzimas, microorganismaos y sus preparados en la alimentacicon animal.
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odo de tiempo suficiente para recmplazar dichos antimicrobia-
nos por productos alternativos: "El proceso de retirada progre-
siva debe planificarse y coordinarse adecuadamente, ya que una
accion precipitada podria tener repercusiones en la sanidad ani-
mal". En el marco de la retirada progresiva de los antibidticos
promotores del crecimiento se pedird a la Autoridad Europea
de Seguridad Alimentaria que examine los progresos realizi-
dos en cl desarrollo de sustancias alternativas y métodos alter-
nativos de gestion, alimentacion, higiene, etc. antes de 2005
previéndose su total prohibicion para ¢l 2006.

Con la publicacion del Libro Blanco sobre la Scguridad Ali-
mentaria’ y el Reglamento [78/2002" sc establecen los pilares de
la politica de seguridad alimentaria en la UE y sc crea la Agen-
cla Europea de Seguridad Alimentaria. Sicndo la scguridad ali-
mentaria una de las principales prioridades estratégicas de la
Comision y entendiéndose con un plantcamiento global ¢ inte-
grado a Jo largo de toda la cadena alimentaria (de la granja a
la mesa), con el fin de garantizar un alto nivel de proteccion de
la salud humana, la sanidad y ¢l bicnestar de los animalces, ¢l
medio ambiente y los intereses de los usuarios y consumidores.
Por dltimo. el nuevo Reglamento 1831/2(03" establece ¢l proce-
dimiento comunitario para la comercializacion y uso de los adi-
tivos para alimentacion animal.

Paralelamente. en los dltimos anos los mayores requerimien-
tos en ¢l uso de los terapéuticos, bicnestar animal y medioam-
biente en los sistemas de produccion ammal han obligado al
sector a mejorar las condicioncs de cxplotacion, pautas de
manejo y la alimentacion.

Esta situacion ha generado la necesidad del estudio y desa-
rrollo de nuevos aditivos naturales sin ¢l ricsgo para las perso-
nas y el medio ambiente, y que permitan mantener las produc-
ciones actuales. Sin embargo, en este articulo antes de describir
las alternativas a los PCA previamente realizaremos una breve
descripcion de los PCA sobre su historia, mecanismos de accion
y usos actuales aun permitidos.

Promotores de crecimiento antibioticos

A finales de los anos 40 se descubricron las grandes propic-
dades de los antimicrobianos ¢n la produccion animal, obser-
vandose que cl crecimiento de los lechones y pollos aumen-
taba al utilizar dosis subterapcuticas de antibidticos en ¢l picnso.
A partir de los afios 60 el uso de los PCA fue aumentando
acorde con el desarrollo de la produccion animal, convirtién-
dose en una préctica muy habitual hasta su parcial prohibicion
a finales de los aftos 90. periodo a partir del cual ha ido redu-
ciéndose su uso, sustituidos por una amplia gama dc nucvos
aditivos como alternativa a los mismos. Actualmente aan cstd
permitido el uso de tres PCA en porcino (salinomicina, avila-
micina y [lavofoslolipol). En ¢l cuadro I se presentan los anti-
bidticos promotores de crecimicnto actualmente autorizados en
la UE"




Estd claramente establecida la eficacia del uso de los PCA,
con mejoras principalmente ¢n la ganancia de peso. conversion
del pienso y estado sanitario de los animales. pudiendo ser del
orden de 3-5% en pollos y del 4.5% en porcino y terneros.
Estas mejoras son mds marcadas cuando mas jovenes son los
animales y peores son las condiciones sanitarias y de produc-
cion. En los animales monogastricos se han descrito los siguien-
les mecanismos de accion:

— Reduccion de flora microbiana total, con el consiguiente
menor consumo de nutrientes v la menor produccion de
metabolitos potencialmenle (Oxicos por parte de ésta. Ade-
mas tambi¢n aumenta la proporcion de la flora beneficiosa
como los Lactobacilos y reduce la proporcion de la flora
adversa como FE. coli'y Clostridium.

— Reduce el grosor, didmetro, longitud, peso y velocidad de
renovacion celular de la pared intestinal. aumentando su
capacidad de absorcion de nutrientes y aprovechamiento del
alimento. Asimismo reducen las necesidades de nutrientes
relacionadas con la sintesis y renovacion del tejido intestinal.

— Reduccion de la activacion de los mecanismos de estrés ¢
inmunitario que suponen un gasto metabdlico y retrasos ¢n
las producciones.

Aditivos naturales

En los dltimos afos estamos asistiendo en Europa a una
presion creciente tanto por los consumidores como a nivel legal
para la disminucion del uso de antibidticos ¢n la produccidon
animal, con ¢l consiguicnte aumento del uso de aditivos natu-
rales en la fabricacion de piensos. Las alternativas mds intere-
santes a los promotores de crecimiento antibidticos son los pro-
bidticos, prebidticos. enzimas, acidificantes y extractos de plantas.

Probidticos

El termino probiotico fue utilizado por primera vez en el
afio 1974 para describir a los "organismos v sustancias que con-
tribuian al equilibrio de la flora intestinal, manteniendo y mejo-
rando los mecanismos de defensa del propio animal sin alterar
sus funciones bioquimicas normales”. Segin ¢l profesor Réné
Walter de la Ecole Nationale Vétérinarie d'Alfort. los probidti-
cos son "preparados de microorganismos scleccionados. con-
centrados, secados. pero verificables, que utilizados a altas dosis
y de forma continuada como aditivos alimentarios, mejoran la
digestion y la higiene intestinal, reforzando los rendimientos
zootéenicos y ascgurando una proteccion contra las diarreas y
sus complicaciones”. A nivel de la UE su utilizaciéon y comer-
cializacion esta regulado por la Directiva 93/113/CE .

Su uso en alimentacion animal se inicid hace varias décadas,
sicndo los microorganismos mds utilizados en porcino son los
lactobacilos, enterococos, bacilos y levaduras, observandose ¢fi-
cacias comparables a los PCA. Un factor muy importante que
puede determinar su utilizacion es la estabilidad en el pienso y
durante ¢l proceso de fabricacion (principalmente a la tempe-
ratura de granulacion), motivo por el que se usan microorga-
nismos esporulados o se protegen mediante un recubrimiento.
También hay que considerar su sensibilidad a las posibles medi-
caciones terapéuticas usadas c¢n ¢l pienso o agua de bebida.

Los principales mecanismos de accion de los probidticos en
el tracto gastrointestinal son:

— Exclusion competitiva: el suministro del probidtico reduce la
presencia de olras poblaciones de microorganismos por una
competencia por los nutrientes o por los sitios de unién ntes-
tinales. En el probidtico ideal esta exclusion deberia ser espe-
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cifica para determinados microorganismos adversos como E.
coli, Salmonella, Clostridium, etc., favoreciendo de este modo
a las poblaciones beneficiosas de bacterias.

— Sintesis de metabolitos: ciertos probidticos pueden excretar al
medio metabolitos, como el acido lactico, que modulen la
flora o inhiban determinadas poblaciones patégenas.

— Estimulacion del sistema inmunitario: se ha observado la
capacidad de ciertos microorganismos de estimular el sistema
inmune y producciéon de inmunoglobulinas tanto a nivel
intestinal como sistémico.

Prebioticos

Dentro del término prebiéticos se engloban diferentes sus-
tancias que promueven el crecimiento de cierto grupo de micro-
organismos beneficiosos presentes en el tracto gastrointestinal
del animal, pudiendo ser compalibles con la utilizacion con-
junta con los probidticos.

Muchas moléculas pueden ejercer un efecto prebiotico, pero
las mds estudiadas y utilizadas hasta la fecha han sido los oli-

dos no pueden ser digeridos por las enzimas enddgenas de los
animales, pero si fermentados por los microorganismos benefi-
ciosos intestinales como lactobacilos y bifidobacterias y no
siendo utilizado por los grupos bacterianos perjudiciales como
los E. coli, Salmonella y Clostridium.

Los MOS también compiten por los receptores de union
especificos de las fimbrias de muchas cepas de Salmonclla y F.
coli, reduciendo su capacidad patogena. Tanto en los FOS,
como en los MOS se ha descrito su capacidad para estimular el
sistema inmune intestinal. Aparte, los FOS también posecn un
poder edulcorante del 60% respecto a la sacarosa.

Enzimas

La utilizacion de enzimas exdgenos en la alimentacion animal
se ha generalizado a nivel mundial en la Gltima década, empe-
zando en avicultura y posteriormente en porcino. Podemos cla-
sificar a los enzimas segun ¢l tipo de sustrato que hidrolicen
en:

Hidrolizan compuestos del alimento no digeridos por los pro-

pios enzimas del animal

Cuadro |. Promotores de crecimiento antibioticos autorizados en la UE. * Acido fitico por parte de las fitasas
* Polisacaridos No Amildceos, como las B-gluca-
N° Nombre y tipo de animales Cantidad en mg/kg nasas, xilanasas y oligos_acaridqsa .
B fienso compheto — Complementan los propios enzimas del animal.
e Almidon por parte de las amilasas.
E 716 | Salinomicina sédica De 30 a 60 ¢ Proteina por parte de las proleasas.
Lechones hasta 4 meses De 15 a 30 * Grasa por parte de las lipasas.
Cerdos de cebo hasta 6 meses Su inclusién en la dieta puede ser debida
Indiquese en las instrucciones de uso: «Peligroso para los tanto por sus efectos directos de incremento de
équidos» «Este pienso contiene un fonoforo: su administracion la digestibilidad de los nutrentes (energfa, prote—
simylténga con determinados mgdi;amenfos (por ejempilo, ina. minerales) y reduccién de los problcmas
fa tiamuling) puede estar contraindicada:' digestivos (viscosidad. heces blandas, diarrea),
E717 | Avilamicina como por sus electos indirectos de un mayor
Lechones hasta 4 meses De 20 a 40 margen de seguridad cn ¢l uso de ciertas male-
Cerdos de cebo hasta 6 meses De 10 a 20 rias primas o de amortiguar sus variaciones cua-
litativas, asi como por motivos medioambienta-
E 712 | Favofosfolipol les de reduccion de la excrecion de nutrientes
Lechones hasta 3 meses ! De 10 a 25 en el purin (principalmente nitrégeno y {ésforo).
?Z;‘j_g;r?:nf:z% ’I‘:;;aregm’z?;?les 51 92 Sin embargo, los principales pardmetros de
mejora de su uso son las mejoras en el creci-

gosacéridos. Estos son constituyentes habituales de diversos ali-
mentos vegetales (p.e. cebolla, tomate, alcachofa, esparrago, azd-
car moreno, cereales, etc) o animales como la leche o miel. Los
oligosacdnidos mads utilizados en alimentacién animal son los
fructooligosacaridos (FOS) y mananooligosacaridos (MOS), pero
también se han estudiado los xilooligosacaridos (XOS), glucoo-
ligosacaridos (GOS), galactooligosacaridos (GAS) y los extractos
de oligosacdridos de la soja (SOE).

Los oligosacdridos son moléculas que no pueden ser digeri-
das por los enzimas enddgenos de los animales, siendo fermen-
tadas y utilizadas como nutriente especifico por determinadas
poblaciones de microorganismos beneficiosos, favoreciendo su
crecimiento. Ademds, su fermentacién también puede originar
ciertos dcidos orgdnicos o metabolitos que regulen la flora. Cier-
tos oligosacaridos también poseen la capacidad de bloquear o
competir por los receptores de las bacterias patdgenas a la
pared intestinal y de estimular el sistema inmune.

De forma natural los FOS se encuentran en la alcachofa,
chicoria, espdrrago, etc., estando formados por cadenas lineales
de longitud variable de moléculas de fructosa con enlaces B3 (1-
2). Los MOS son cadenas de polimeros de manosa presentes
en las paredes celulares de las levaduras. Ambos oligosacari-
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miento, conversion y consumo.

El efecto de la fitasas estd claramente demostrado en mono-
gastricos, liberando parte del fosforo ligado a la molécula de
fosfato y con posibles efectos colaterales sobre la disponibili-
dad de ciertos minerales y aminodcidos. Sin embargo el efecto
de los enzimas frente a PNA a pesar de estar claramente
demostrado en avicultura, es mas controvertido ¢n porcino,
pudiendo ser explicado en parte por las diferencies fisiologicas
digestivas y de materia seca del quimo entre las dos especies.

En el caso de los lechones, en los que hay una cierta inma-
durez digestiva y un cambio brusco de dieta liquida y animal a
solida y vegetal. aparte de las enzimas [rente a PNA también
puede ser interesante el uso de amilasas o proteasas para com-
plementar el propio proceso digestivo del animal.

Acidificantes

A pesar de no ser totalmente conocido el mecanismo de
accion de los dcidos organicos, parece ser que su efecto benefi-
ctoso esta relacionado con el incremento de la digestibilidad vy
retencion de diferentes nutrientes (minerales, energia y prote-
ina), como la modulacion de la flora microbiana intestinal. El
efecto inhibidor del crecimiento microbiano depende no sola-
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mente de su poder acidificante, sino también de la capacidad de
los dcidos de penetrar a través de la pared celular de los micro-
organismos en forma disociada, presentando una doble meca-
nismo de accidn: a) H+ reduce el pH del citoplasma obligando
a la célula a incrementar el gasto energético para mantener el
equilibrio de pH y b) el anion R-COO- altera la sintesis de
DNA inhibiendo la replicacion del microorganismo.

Los acidificantes reducen el pH del estomago y la capaci-
dad tampon del contenido digestivo. Este cfecto mejora la
digestién de las proteinas y potencia el efecto barrera del pH
estomacal. Para una correcta digestion de las proleinas es nece-
sario un pH del estémago entre 2 a 4 para la conversion del
pepsindgeno en pepsina y para que ésta

tos tipificados que permitan su estudio y utilizacion.

Debido a la gran variabilidad cuantitativa y cualitativa de
compuestos activos, sus cfectos scran multiples, no conocién-
dose con precision los mecanismos de accion de la mayoria de
compuestos. In vitro se ha demostrado la actividad antibacte-
riana, y antifingica de muchos de estos compuestos tanto de los
extractos como de los algunos de sus componentes purificados.
En general, las dosis precisas para ¢l control antifdngico son
menores que las precisas para el control antibacteriano. Asi-
mismo in vitro se ha observado un efecto sinérgico antimicro-
biano entre los extractos vegcelales y los acidilicantes, por lo
que puede ser recomendable su uso combinado.

También se ha propucsto quc algunos

hidrolice a las proteinas. La mayoria de
gérmenes patdgenos presentan un pH
Optimo de crecimiento cercano a la neu-
tralidad o condiciones ligeramente alcali-
nas, por tanto el mantenimiento de un
pH digestivo ligeramente dcido previene
las disbiosis. Los acidos organicos de
cadena corta actdan principalmente con-
tra gérmenes gram negativos, destacando
la actividad de muchos de ellos frente a
Salmonella y E. coli, siendo necesarios
pH estomacales de 4-4.5 para una buena
eficacia. En los lechones se presenta un
déficit de la capacidad de secretar dcido
clorhidrico en el estémago por lo que es
de especial interés el uso de acidifican-
tes y de dietas con baja capacidad tam-
pon (proteinas y minerales).

Esta claramente descrito en la biblio-
grafia el efecto beneficioso y comparable a los PCA de los aci-
dificantes con relacion a las mejoras zootécnicas y la reduccion
de la incidencia de diarreas. Los principales dcidos utilizados
son los orgdnicos, siendo los mds importantes el lactico y el
formico y sus sales. El dcido propidnico y sus sales también
son cominmente utilizados en la industria de pienso como anti-
fingico. Asimismo puede mencionarse el dcido inorgdnico orto-
fosforico por su poder acidificante y aporte de [dsloro. A nivel
comercial es muy frecuente el uso de asociaciones sinérgicas
de diferentes acidificantes.

Las dosis utilizadas dependeran del tipo de dcido y efecto
buscado. A dosis bajas de aplicaciéon de 2-4 kg/t tienen un
efecto microbicida y de conservacion del pienso, a dosis inter-
medias de 4-8 kg/t tendrdn un eflecto de promotor de creci-
miento y a dosis altas de 812 kg/t también tendran un efecto
de reduccién de las diarreas.

Extractos de plantas

El reino vegetal, y de forma particular las Coniferas, las
Rutdceas, las Umbeliferas, las Mirtdceas y las Labiadas, es rico
en principios activos de interés médico. Sus aceltes de extraccion
contienen una amplia variedad de componenles como terpe-
nos, fenoles. acidos organicos. alcoholes, aldehidos. cetonas y
otros derivados aromdticos. Estos componentes se caraclerizan
por ser de baja densidad (entre 0.85 y 095 g/ml) y poseer un
marcado componente aromdtico que permite detectar su pre-
sencia cuando estdn mezclados con otros productos. Su identifi-
cacion y cuantificacion es una tarea ardua cuando no imposible,
variando su riqueza segun el origen de la planta, las condiciones
de cultivo, época de cosecha y procedimiento utilizado en la
extraccion. Por tanto, es importante poder disponer de produc-
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extractos de planlas pucden cstimular la
digestion aumentando la secrecion y acti-
vidad enzimatica gdstrica y pancrcdtica ¢
intestinal y mejorando la capacidad de
retencion de nitrégeno. Asimismo se
intuye aunque no ha sido demostrada,
una mejora cn ¢l estado de las microve-
llosidades intestinales.

Paralelamente muchos de los extractos
de plantas son ricos en sustancias con
actividad antioxidante, la cual tendrd un
efecto sobre la estabilidad de la grasa de
la dieta y sobre el estatus oxidativo del
animal.

A nivel comercial los extractos de
plantas mas comunes son los de orégano,
ajo, pimienta, canela, citricos y otros, asi
como sus principales componentes acti-
vos (carvacol, cinamaldehido, timol, ctc)
o mezcla de los mismos. Los resultados obtenidos en los estu-
dios publicados, aunque variables dependiendo del producto,
son comparables a las de los PCA, con mejoras en los resulta-
dos zootéenicos y estado sanitario de los animales.

Otros aditivos

Existe una amplia gama de aditivos que pueden utilizarse
en sustitucion de los promotores de crecimiento antibidticos
con el fin de potenciar ¢l aprovechamiento de la dieta, los
resultados zootéenicos y la salud del animal. A continuacion se
describen brevemente agrupdandolos segln su efecto sobre el
sistema inmune, digestivo o de elimimacion de toxinas:

— Potenciadores del sistema inmunoldgico: son suslancias que
activan el sistema inmune o inmunologicamente activas que
confieren mayor resistencia a las infecciones:

* Administracion de inmumidad pasiva a través de inmunoglo-
bulinas o proteinas séricas inmunoactivas,

* Activadores del sistema inmune como los preparados de
parcd celular de baclerias, hongos, levaduras o de sintesis.

e Estimuladores de la respuesta inmune como el acido lino-
I¢ico conjugado, algunas vitaminas y microminerales, y frac-
ciones de proteinas lacteas.

- Mejoradores de la digestibilidad de los nutricntes:

e Uso de emulsionantes y antioxidantes para mejorar la esta-
bilidad y absorcion de las grasas.

* Uso de reguladores del metabolismo. como la proteina anti-
secretora y algunos cxtractos de plantas,

— Prevencion, eliminacion o secuestro de t0xicos:

e Contra las micotoxinas, uso de antioxidantes. enzimas especi-
ficos 0 sccuestrantes frente a ciertas micotoxinas. |
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-studio de la dinamica de
infeccion de Mycoplasma

hyopneumoniae en Espana

MARINA SIBILA.

MARIA CALSAMIGLIA.

CRESA (CENTRE DE RECERCA EN SANITAT ANIMAL).
FACULTAD DE VETERINARIA. BELLATERRA. BARCELONA.

ycoplasma hyopneumoniae es el agente prin-
cipal productor de la Neumonia Enzootica
(NE) en el ganado porcino. Esta enfermedad
crénica, estd considerada como una de las
causa mds importantes de pérdidas econdmicas
en las explotaciones porcinas de la mayoria de
los paises productores.

Las claves de un diagnostico preciso

Durante muchos afios, el diagnostico de la NE se ha basado
en el cultivo de M. hyopneumoniae a partir de muestras pul-
monares o lavados traqueobronquiales. Aunque el cultivo del
microorganismo se considera la técnica de referencia para el
diagnostico de esta enfermedad, la facil contaminacién con otros
micoplasmas y la lentitud de crecimiento, han llevado al desa-
rrollo de técnicas diagndsticas mds rapidas y viables. Entre las
técnicas que se usan actualmente encontramos las inspecciones
en matadero de las lestones pulmonares, la serologia (ELISA),
y finalmente la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).
Cada una de estas técnicas tiene sus ventajas y limitaciones.
Las lesiones macroscopicas provocadas por M. hyopneumoniae,
aunque facilmente identificables, no son patognoménicas de
dicha infeccion; es decir, hay otros agentes capaces de provocar
tales lesiones. Ademds, la prediccion del momento de la infec-
cion y de la aparicion de las lesiones se hace dificil ya que las
lesiones observadas en matadero pueden estar en un estado de
regresion. La serologia nos permite analizar un gran nimero
de animales de una manera asequible y rdpida. Esta técnica se
basa en la deteccion de los anticuerpos contra el patégeno pre-
sentes en la sangre del cerdo. Es decir, nos informa de la res-
puesta inmunoldgica y la seroconversion pero no del momento
de la infeccion. En el caso particular de la infeccion por M.
hyopneumoniae, la aparicion de anticuerpos tras la infeccion es
muy lenta, pudiendo aparecer entre las 4 y 9 semanas post-
infeccion. Hay que tener presente que las diferentes varieda-
des de ELISA que existen en el mercado no permiten dife-
renciar los anticuerpos producidos por los cerdos naturalmente,
de los anticuerpos vacunales. Asi pues, solo el momento de
aparicién de la seroconversion nos permitird diferenciar la res-
puesta inmunoldgica frente a la infeccidén natural o frente a la
vacunacion. Finalmente, la PCR nos permite detectar directa-
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Figura 1.- Porcentaje de animales positivos por PCR (barras amarillas) y
ELISA (barras azules) en los animales de diferentes grupos de edades. La
vacunacion se administraba a la primera y tercera semanas de edad. La
sintomatologia se observé alas 14 semanas de edad.

mente el DNA del patégeno, y por tanto ¢l momento de la
infeccion. Ademds, esta técnica es rapida, especifica, muy sensi-
ble y puede realizarse a partir de una ampla variedad de mues-
tras, tales como hisopos (nasales. tonsilares, bronquiales), lavados
traqueo-bronqueales y tejidos pulmonares. Hasta el momento,
en Espana, una de las variedades de PCR mas utilizadas para
diagnosticar la infeccion de M. hyopnewnoniae en granja, es
una PCR anidada (nPCR) a partir de hisopo nasal. Las princi-
pales desventajas de la PCR. son la facil contaminaciéon dc
muestras negativas y la capacidad de detectar DNA procedente
de microorganismos vivos y/0 muertos.

Teniendo en cuenta las limitaciones citadas de cada téenica,
la utilizacion de sélo una de ellas puede llevar a tomar decisio-
nes inapropiadas en la implementacion de programas de pre-
vencion y/o en los estudios epidemiolgicos.

Dinamica de infeccion y programas de control:
situacion en Espana

En la actualidad hay varios estudios epidemioldgicos sobre la
dindmica de infeccion de M. hyopneumoniae, donde se utiliza la
serologia combinada con la deteccion del patdgeno mediante
una PCR anidada a partir de hisopos nasales. Mediantc esta




combinacién, obtenemos informacion sobre la dindamica y
momento de infeccidn.

Uno de estos estudios, analizo el estado de la infeccion en
doce granjas espafiolas que sufrian problemas respiratorias en
transicion y engorde. El objetivo de dicho estudio fue valorar el
papel de M. hyopneumoniae en el brote respiratorio observado
e implementar un programa de vacunacion adecuado (si fuera
necesario) segin ¢l momento de la infeccién. A la vez, se ana-
lizé la influencia del sistema de produccion analizado (1 & 2
fases versus 3 fases) en la dindmica de infeccion. Las doce gran-
jas analizadas eran de distinto tamano (entre 700 y 2.000
madres), con distintos tipos de produccion (ciclos cerrados,
abiertos, 1, 2 y 3 sitios), y distintos programas de vacunacion y
de medicacion. A la vez, se tenia informacion previa de la pre-
sencia de otros patégenos respiratorios en el momento de la
toma de muestras. Cada granja se visitd una vez y se muestrea-
ron una media de 10 animales de 5-6 grupos de edades dife-
rentes, siendo el rango de edades de ] a 28 semanas de edad.
De cada animal se tomd una muestra de sangre y un hisopo
nasal.

En dicho estudio, M. hyopneumoniae se detecté mediante la
técnica seroldgica ELISA y mediante la nPCR en todas las
granjas, pero en distinta proporcion. De las doce granjas hubo
6 en las que las que el porcentaje de animales PCR positivos
que manifestaban sintomatologia clinica (tos) era muy bajo
(<30%) y ademads este porcentaje se mantenia bajo
en el resto de animales analizados. En este grupo de

suficientemente elevada como para provocar la aparicion de la
sintomatologia clinica. Dicha sintomatologia respiratoria, apa-
rece en el engorde, cuando un cierto nimero de animales estan
infectados. Tras los resultados obtenidos en esta granja, se con-
sideré que debia establecerse un programa de vacunacion
frente a M. hyoprneumoniae.

Paralelamente se analiz6 la influencia de separar fisicamente
las distintas fases de produccion sobre la dindmica de infec-
cion de este patdgeno. De hecho, se observaron dindmicas de
infeccion (PCR anidada) diferentes para los sistemas de -2
fases (n=5) versus las 3 fases (n=7). En las granjas en 1-2 fases,
los animales se infectaban antes y con mayor porcentaje que en
los sistemas de produccidn de 3 fases. Ademads, en las granjas
en 1-2 fases, el porcentaje de animales infectados aumentaba
progresivamente con la edad, mientras que en sistemas en 3
fases, el porcentaje era bajo en parideras y transicion pero
aumentaba bruscamente al llegar a engorde.

Conclusiones

En los ltimos anos, se han observado cambios epidemiol6-
gicos en la presentacién de las principales enfermedades respi-
ratorias porcinas, entre ellas la causada por M. hyopneumo-
niae. Se ha observado que a las 18-20 semanas de edad. los
animales padecen brotes respiratorios muy severos, provocados

granjas, M. hyopneumoniae seguramente no jugaba un
papel importante en el brote respiratorio observado.
De hecho, en algunas de estas granjas se detectaron
otros patdgenos respiratorios tales como Circovirus
porcino tipo 2 (PCV2). Actinobacillus plewropneumo-
niae, virus del sindrome respiratorio y reproductivo
porcino (PRRSV) y virus de la influenza porcina
(SIV), pudiendo ser los causantes de la sintomatologia
observada. En estas granjas. se concluyo que la infec-
cién por Mycoplasma hvopneumoniae era subclinica,
ya que la clinica observada no iba acompanada de
una prevalencia importante de animales infectados que
indicara la implicacion de Mycoplasma en el brote res-
piratorio. La figura 1, representa un ejemplo de las
granjas afectadas subclinicamente por M. hyopneumo-
niae. El bajo porcentaje de cerdos infectados por M.
hyopneumoniae y la comprobacion de la presencia de
SIV (por immunohistoquimica ¢ histopatologia) en las

Porcentaje de positivos

100

15
Edad (Sem.)

20 25

lesiones pulmonares observadas en 4 animales necrop-
siados, llevaron a la conclusion que la vacunacion
frente a M. hyopneumoniae en los animales analiza-
dos era innecesaria.

Por otro lado, en las 6 granjas restantes, el porcentaje de
animales positivos por PCR en el momento en que se obser-
vaba la sintomatologia sufria un incremento importante y se
mantenia elevado en los grupos de edad posteriores. En este
grupo de granjas, se consideré que M. hyopneumoniae jugaba
un papel importante en el brote respiratorio observado y que
sufrian una infeccion clinica por M. hyopneumoniac. Ademds,
desde el momento de la infeccion de los animales a la aparicion
de la sintomatologia clinica, transcurrieron unas semanas, tal y
como estd descrito en la literatura. De todos modos, no se
podia descartar la participacion de otros patdgenos en los pro-
blemas respiratorios observados. En la figura 2, hay represen-
tado un ejemplo de las granjas afectadas clinicamente por M.
hyopneumoniae. En esta granja, en parideras y transicion la
proporcidén de animales infectados no era probablemente lo
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Figura 2.- Porcentaje de animales positivos por PCR (barras verdes) y ELISA (barras rojas)
en los animales de diferentes grupos de edades. La sintomatologia respiratoria se
observo alas 14 semanas de edad.

por las coinfecciones de bacterias y virus respiratorios. Esta tar-
dia condicién clinica, en la que M. hyopneumoniae es una de
las principales bacterias implicadas, fue definida y caracterizada
como complejo respiratorio porcino (CRP).

Los resultados obtenidos en este estudio de campo estan cla-
ramente a favor de la idea de que la aparicién tardia de la sin-
tomatologia respiratoria observada en el CRP, podria estar aso-
ciada a los sistemas de produccion modernos en multiples fases.
Aunque la separacion fisica de las distintas fases de produccion
fue concebida para disminuir la infecciéon entre animales (de
madres a lechones o entre cerdos de distintas edades), puede
haber contribuido al cambio epidemioldgico de algunas enfer-
medades respiratorias tales como la Neumonia Enzodtica. B

Nota: Bibliografia en poder del autor.
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Patologia digestiva del cerdo
en crecimiento-cebo

SUSANA LAPUENTE.
CARLES ROSELL.
DEPARTAMENTO TECNICO. ELANCO VALQUIMICA.

onjuntamente con la patologia respiratoria, la
patologia intestinal es la que ocasiona un
mayor impacto econdomico en las cxplotacio-
nes porcinas. Los blandeos en cerdos en cre-
cimiento-cebo ocasionan un incremento del
coste de produccion debido tanto a la reduc-
cion del beneficio econdomico como al incre-
mento del coste de produccion.

Enteritis ¢s el termino patoldgico para delinir la infla-
macion del Intestino Delgado (1D), especialmente del
yeyuno, ileitis, para la inflamacion cspecifica del ileon,
tiflitis para ta inflamacion del ciego, colitis para la inlla-
macion del colon y proctitis para la inflamacion del recto.
Estos términos son generales y en su definicion no sue-
len incluir un agente etioldgico definido. Esta termino-
logia se combina segln ¢l nimero de segmentos de intes-
tino afectados.

Sobre ¢l aparato digestivo, interactian cuatro factores
que estdn constantemente en cambio, como son la ingesta del
animal (picnso. agua. condiciones ambientales). la fisiologia dcl
animal (ingesta y digestion). microflora incluyendo patdgenos
y respuesta inflamatoria y del sistema inmune del animal.

Una dieta inapropiada, exceso de nutrientes (carbohidratos o
proteinas) y/o nutrientes altamente fermentables pueden oca-
sionar problemas de disbacteriosis (cambios en la flora intesti-
nal), cambios continuos o bruscos en Ja dieta pueden interrum-
pir o trastornar la funcién gastrica. También pueden causar la
irritacion de las distintas porciones del ntestino las propias bac-
terias, toxinas bacterianas, metabolitos, nutricntes o la propia
alteracion del pH. El aparato digestivo responde ante cstas
agresiones con un incremento de produccion de mucus, infla-
macién, compromiso de la funcion dc absorcion de sal y agua y
alteracion de la funcion digestiva. Estos cambios pucden influir
en una bajada insuficiente del pH del alimento que pasa al

Cerdo en cebo afectado por diarrea.

intestino con ¢l peligro de no tener un adecuado electo bacte-
ricida para reducir la dosis o colonizacion de patogenos.

La manifestacion clinica de la inflamacion es la diarrea y
solo ocurre cuando la capacidad de absorcion del agua sc
excede. No es inusual ver diarrca o blandeo esporddico o inter-
mitente en cerdos en crecimicnto-cebo. Los agentes bacteria-
nOs Mds COMUNCS (UC NOS CNCONLramos ¢n eslos procesos dia-
rreicos son £.ocoli, Lawsonia intracellularis. Brachyspira
hvodisenierae o pilosicoli v Salimonetla spp.. asi como paradsitos
como Trichuris suis vy Balaidiun coli. Cuando no se establece
agente patologico, nos referimos a colitis inespecilicas.

Diagnostico de los procesos entéricos

La observacion clinica y la evaluacion de la cantidad de dia-
rrea en los corrales no son suficientes para realizar un buen
diagndstico. Debemos identificar am-

Lactobacilos
Colibacilos
Bifidobacteria
Clostridios
Enterococos
Protozoos
Levaduras

Lactobacilos

N/

N

males con retraso en ¢l crecimiento
y diarrca. Estos son los animales
que deben ser muestreados v/o
sacrificados para un examen post-

SR

Enterobacteria mortem. La identificacion correcta
Colibacilos de las lesiones gastrointestinales y de
Clostridios la cavidad abdominal cs muy util ¢n

¢l diagnostico, o al menos ¢n la
aproximacion diagnostica. La simple
deseripeion de la diarrea o localiza-
cion de la diarrca pucde acercarnos

Figura 1.-Florahabitual del aparato digestivo.
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al diagnostico o por lo menos al




diagnostico diferencial. La necropsia nunca debe sustituir a - la
toma de muestras, que permite la correcta identificacion y con-
lirmacion laboratorial de los agentes cliologicos implicados en
los procesos clinicos dudosos, bien por PCR. serologia, histo-
patologia o aislamiento de fa bacteria. Un aspecto practico de la
toma de mucstras ¢s ¢l estado de autolisis de las muestras remi-
tidas. En la histopatologia, solamente podrd apreciarse la estrue-
tura cripta-vellosidad de forma adecuada en aqucllos casos de
anmimalces sacrilicados ¢ mmediatamente necropsiados o que
havan muerto muy recientemente (menos de 2-3 horas entre
la muerte y la realizacion de la necropsia).

Para conscguir un diagndstico acertado, lo mias importante
cs lograr una aproximacion correcta a través de la seleccion de
los ammales para toma de muestras. Como norma general. los
animales deben estar afectados en la fase aguda de la enferme-
dad y no tratados. Por ¢jemplo. ante un caso de diarrea y para
establecer un diagndstico inicial, nos fijamos en la presencia de
sangre ¢n heces. Normalmente los agentes que se detectan en
casos de diarrea sin sangre suelen ser: Salmonella spp, B. pilo-
sicoli, F. coli B-hemolitico (K&&FIS), Lawsonia intracellularis,
virus de la gastroenteritis transmisible (TGE). rotavirus porcino
¢ Isospora suis. Los agentes que se detectan en casos de diarrea
con sangre suclen ser: Salmonella spp, B. hvodisenterae, Lawso-
nia intracellularis (forma hemorragiea) y Tricharis suis.

Por olra parte. una ves realizada la necropsia del animal.
cstablecemos un diagndstico en funcion de la porcidn alectada
de intestino a nivel macroscopico. Lesiones en intestino del-
gado nos aproximan a un diagnostico diferencial de colibacilosis.
coccidiosis, clostridiosis, ileitis o diarrcas viricas v lesiones en
mtestino grueso nos aproximan a un diagnostico de disenteria,
salmonelosis o ileitis porcina. Vamos a detallar los agentes pato-
genos en funcion de esta clasificacion.

Enfermedades bacterianas normalmente del ID
pero que pueden afectar al colon

Enteritis proliferativa porana causada por
Lawsonia intracelfufaris (ileitis)

En algunos sistemas de produccion o en granjas determina-
das. sc producen broles sistematicamenlte en ciertos grupos de
cdad en transicion y/o cebo. Estos casos normadlmente se aso-
clan a situaciones de estrés como ¢l transporte de animales a
otras unidades. mezela de amimales o cambios de antibidtico en
la dicta. Por otra parte, animales que han sido expuestos o han
sufrido Ta enfermedad en transicion o inicio de cebo pueden
sufrir la forma hemorrdgica al (inal de este periodo.

Los resultados de scroprevalencia [rente a Lawsonia intra-
cellularts obtenidos de 188 granjas distribuidas por la geografia

<25Kg 25-70Kg 70-100kg >100Kg

[19% Muestreados* M % Positivos** N° muestras 4468

Fig.2.- Seroprevalencia frente a Lawsonia intracellularis.
Ano 2003. Datos propios.

espantola indican una prevalencia de la enfermedad del 90%
de granjas posilivas en granjas sospechosas. En la figura 2 apa-
recen los resultados de presion de mfeccion por fases de pro-
duccion segiin los resultados obtenidos mediante lleitest (técnica
IFA).

El riesgo de seropositividad de animales cn crecimiento
incide en la entrada de futuros reproductores a la explotacion y
a su vez la seropositividad de reproductoras tiene como factor
de riesgo la seropositividad de animales en crecimiento-cebo y
el flujo continuo de la bacteria en la maternidad.

Las lesiones macroscopicas debidas a Lawsonia intracellularis
pueden estar presentes en D e 1G y variar desde hemorragia
ntestinal severa a a hiperplasia de mucosa 0 mucosa necro-
tica. El primer sitio de infeccion es veyuno ¢ ileon v después
dada la continua excrecion de la bacteria, segmentos del 1G.
como el colon, se infectan. (Cuadro I).

Disentena porcina causada por Brachyspira hyodisenterae

Causa diarrea muco-hemorrdgica en cerdos en crecimiento
aunque cerdos jovenes pueden también verse afectados. La inci-
dencia y severidad de la enfermedad en un rebano afectado
varia con la dosis infectiva, virulencia de la cepa, inmunidad del
erupo de animales, presencia o ausencia de antibiticos, manejo,
sanidad o estrés en los animales. La enfermedad suele persistir
en explotaciones infectadas por la persistencia del organismo en
cerdos portadores asintomaticos y otros portadores como los
ralones. Las lesiones macroscopicas se caraclerizan por la acu-
mulacion de mucus. {ibrina o sangre limitado a ciego v colon,
que normalmente s¢ presenta hiperémico y edematoso.

CUADRO . Incidencia de hipemplasia glandular y deteccion de antigeno bacteriano marcado en diferentes
segmentos intestinales.

N¢ dias post-inoculacion i 3 5 8 1 i5 19 24 29 a5
N¢ de lechones 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Duodeno /0" 0/Q 0/0 0/0 0/0 0/1 0,0 0/0 0/0 Q/0
Yeyino 10 0/0 0/2 0/1 2/1 1/1 1/1 1/1 0/0 0/0
ileon /0 0/0 0/1 0/2 2/2 1/2 2/2 1/1 0/1 0/0
Ciego, colon prox. 0/0 0/0 0/0 Q/2 2/2 - 2/2 2/2 /2 0/0
Colon espir. 0/0 0/0 0/0 0/0 0y1 1/2 1/2 1/1 0/1 0/0
Recto /0 0/0 Q0 0/0 0/1 0/1 2/2 1/1 1/1 0/0

* Hiperplasia/antigeno de LI Ref: Guedes et al. 18 IPVS Congress:
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Espiroquetosis intestinal porcina producida por
Brachyspira pilosicoli

Normalmente cursa con colitis cronica por colonizacion del
colon. Las lesiones normalmente se caracterizan por la presencia
de colon flaccido con contenido poco digerido, heces fluidas al
final de transicién, principio de cebo. L.a mucosa puede estar
hiperémica con grandes cantidades de mucus.

Salmonelosis

Se manifiesta como enterocolitis en cerdos. En casos severos,
la lesion que suele estar presente es la enterocolitis fibrinosa o
ulcerativa y se caracteriza por la presencia de fibrina en la
pared del intestino delgado y erosiones y/o tlceras con necrosis
en la mucosa del ciego y colon. En algunos casos la infeccion
por Salmonella cursa de forma asintomatica

Colibacilosis producida por E. coli

Causa diarrea, septicemia, endotoxemia o enterotoxemia por
medio de numerosos mecanismos como produccion de toxinas y
antigenos fimbnales adhesivos de colonizacion intestinal, en cer-
dos desde el nacimiento hasta las 16 semanas de edad. En dia-
rreas neonatales las cepas implicadas més frecuentemente son la
K-88, K-99, F-41 y en cerdos destetados y enfermedad de los
edemas, la K-88 y F-18.

Clostridiosis producida por Clostridium perfringens

Ubicuo en intestino, se asocia con diarreas neonatales en
cerdos. Se caracteriza por la presencia de contenido sanguino-
lento en 1D y necrosis masiva de la mucosa intestinal.

Enfermedades parasitarias que normalmente
afectan al colon

Coccidiosis causado por Isospora suis

Es una enfermedad relacionada con la cantidad de pardsi-
tos que generalmente ocurre en cerdos lactantes de 5-21 dias de
edad. Ocasionalmente puede ser una causa de diarrea en tran-
sicion, crecimiento y de cebo. La enfermedad es el resultado
de la exposicion de cerdos no inmunes a grandes dosis de
oocistos en el ambiente, por ejemplo cuando instalaciones con-
taminadas se utilizan para alojar a cerdas nuliparas. En casos
severos aparece diarrea hemorrdgica en la parte final del intes-
tino delgado y del colon. Se afectan tanto 1D como colon.

Trichuris suis

Diarrea muco-hemorrdgica y malos resultado zootécnicos,
suele ir asociado normalmente a enfermedades bacterianas.

Balantidium coli

Normalmente se encuentra como comensal del 1G.

Ascaris Suum

Parasito intestinal comun del cerdo.

Diagnostico diferencial

Hay otras enfermedades no infecciosas como la ulcera gas-
trica, la obstruccion intestinal, la torsidon intestinal y el prolapso
de recto entre otras que cursan con disfuncion intestinal.

Rotavirus porcino, ubicuo, puede causar diarrea en cerdos

de dias hasta las 12 semanas de edad.

— Gastroenteritis transmisible, suele causar diarrea epizodtica
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severa en cerdos de todas las edades. La forma enzoolica
cursa con sintomatologia clinica que suele aparccer cn la fase
de transicion o tardiamente en cerdas en parnidera. A veces
aparece en la fase de cebo. Normalmente la diarrea es me-
nos severa y se propaga mas lentamente que ¢l grupo con
brotes agudos de TGE debido a la creacion de inmunidad
parcial.

- PCV2 se asocia con enteritis granulomatosa en la fasc de
cebo.

- Diarrea epizodtica porcina causada por coronavirus.

- Brotes de virus del PRRS normalmente incrementan casos y
frecuencia de diarrea en cerdos lactantes o cerdos en (ransi-
cion.

- Enfermedades emergentes como PMWS tiene sintomatologia
parecida a Lawsonia intracellularis en cerdo de 2-4 meses de
edad: retardo en el crecimiento, incremento de mortalidad,
variabilidad y diarrea en cerdos destetados.

CUADRO Il. Diarrea en lechones en crecimiento,
comparacion entre hallazgos clinicos, morfologicos y
microbiologicos en animales provenientes de
explotaciones con buena y mala productividad.

Maia producti. Buena producti.

Afectados Control Control

(n=27) (n=27) (n=12)
Clinicamente afectado 27 0 0
Contenido fig. en intestino 21 5 ¢}
Lesiones macro. 21 5 0
Lesiones micro. 22 17 0
L. intracellularis 18 (67%) 11 (41%) 0
B. pilosicoli 13 (48%) 7 (26%) 0

E. coli 8 (30%) 6 (22%) 1 (8%)

— Muchas enfermedades bacterianas estdn presentes al mismo
tiempo lo que dificulta el diagnéstico como sucle ser ¢l caso
de infecciones concomitantes de Lawsonia, Brachyspira y sal-
monelosis. (Cuadro 1II).

Tratamiento de los procesos entéricos

Como programas de prevencion se debe conseguir una
buena inmunidad maternal frente a E. coli v Clostridiiun via
vacunacion de madres, usar medicacion prevenliva cn momen-
tos de mayor riesgo como la transicion o la cntrada a ceba-
dero a través de pienso y/o agua y establecer un buen proto-
colo de las medidas de higicne y manejo.

A la hora de establecer un tratamicnto correcto decbemos
lener en cuenta lo sigutente:
~ Se debe establecer un tratamicnto especifico de los patdgenos

involucrados: medicacion curativa.

- EI tratamiento antibidtico funciona bicn si utiizamos ¢l anti-
bidtico adecuado.

— Debemos establecer un bucn control sobre las inlecciones
concomitantes.

— Se deben extremar las medidas de higicne y limpicza cn la
nave o en la granja.

— Deben separarse los animales afcctados.

Como conclusion, los libros de patologia porcina describen
enfermedades concretas. pero la realidad del campo ¢s un com-
plejo de enfermedades de origen multifactorial bajo unas con-
diciones de manejo detcrminadas lo que complica ¢l diagndstico
y el tratamiento de eleccion. M
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El uso de semen porcino

congelado

JOAQUIN GADEA.
DEPARTAMENTO FISIOLOGIA. FACULTAD DE VETERINARIA.
UNIVERSIDAD DE MURCIA.

n la actuahdad. la inseminacién artificial porcina es

una técnica reproductiva de amplia aplicacion ¢n todo

el mundo desarrollado. Sin embargo, ¢l uso de semen

congelado queda hoy dia limitado a casos muy espe-

cificos, 0 bien asociado a la introduccién en las explo-

taciones de nuevo matenial genctico de alto valor para

inseminar determinados animales puros en las granjas

de seleccion, o bien asociado a labores de investigacion. No obs-

tante, el uso de semen congelado puede hoy en dia aportar cicr-

tas ventajas sobre ¢l semen refrigerado como son el transporte a

largas distancias o la conservacion durante un

tiempo muy prolongado (afios) con unos resulta-

dos productivos que progresivamente mejoran y

se acercan a los obtenidos con semen refngerado.

Este articulo tiene como objetivo revisar, a

la Tuz de Jas uitimas investigaciones, la aplica-

cion que puede tener en condiciones comercia-

les el semen congelado. analizando las ventajas y
limitaciones que esta técnica presenta.

Desarrollo historico

En ¢l ano (949 ¢l cquipo del Dr. C. Polge
en Cambridge (Reino Unido) usa por primera
vez con €éxito el glicerol como agente criopro-
tector para congelar espermatozoides. Este
hecho supuso. por citar un ejemplo, un especta-
cular desarrollo de los sistemas de congelacion y

et al., 1975) se desarrollan dos métodos de congelacion que puc-
den ser aplicados a nivel comercial y que en esencia son los que
se contindan utilizando hoy en dia. Ambos métodos utilizan dilu-
yentes que estan basados en la utilizacion de la yema de huevo y
glicerol como agentes crioprotectores. una concentracion clevada
de azucares y la adicion de un agente detergente (Orvus et
paste). El método aleman (Westerndorl ¢t al., 1975) utiliza un
medio que consta de lactosa (11%) y yema de huevo (20%) y
envasa las muestras seminales cn pajuelas de 5 ml nientras que
el método amencano Beltsville descrito por Pursel y Johnson
(1975) utiliza el medio denominado BF-5 (Beltsville freczing — 5).
en cuya composicion se incluye glucosa, yema de hucvo y Iris
como agente regulador del pH, y las muestras seminales s¢ colo-
can sobre nicve carbénica para congelarse en forma de pildoras
(pellets) de un centenar de microlitros,

El método aleman es ¢l que ha perdurado con ciertas modi-
licaciones como ¢l uso de pajuclas de menor
volumen (0.5 ml) o ajustes en las condiciones de
adicion del glicerol (Almid et al., 1988) y ¢y ¢l
mas frecuentemente empleado en la actualidad.

Durante la década de los 90 s¢ mejoraron las
condiciones del proceso de congelacion con ¢l
estudio de nuevos cnvases. curvas de congela-
cion, ete. En este periodo la Facultad de Veteri-
naria de Upssala (Succia) ha sido un referente
mundial. con los trabajos dirigidos por ¢l profe-
sor Rodrigucz-Martinez. En esta misma década
se realizaron importantes estudios sobre las bases
de la crioconservacion y las particularidades del
proceso ¢n ¢l porcino, donde destacan los traba-
jos de los britanicos PF. Watson y W.V. Holt.

Ventajas de la inseminacion artificial
y del uso del semen congelado

la utilizacion masiva de semen congelado en la
inseminacion artificial bovina, sicndo la basc de las grandes
mejoras productivas en las razas lecheras.

Por ¢l contrario, cn la especic porcina la aplicacion inicial
de las Lécnicas de congelacion espermatica no se obtuvo el éxilo
esperado. Y no cs hasta 20 afios después, en 1970, también cn
Cambridge, cuando obtienen las primeras camadas a partir de
semen congelado mediante la deposicion del mismo a nivel ute-
rino mediante una intervencion quirrgica (laparotomia) (Polge
et al., 1970). En estos trabajos esta implicado el mismo Polge,
junto a Salomon ¢ lan Wilmut (que posteriormente sc hara
mundialmente famoso como creador de la oveja clénica Dolly).
Un afo después, en 1971 sc obtienen las primeras camadas con
inseminacion cervical mediante el uso de catéteres de insemi-
nacion en diferentes laboratorios (Crabo y Einarsson. 19711 Pur-
sel y Johnson, 1971; Graham et al.. 1971).

Se produce un cambio radical cuando en el mismo afo 1975,
en EEUU (Pursel y Johnson. 1975) v en Alemania (Westerndorf
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La inscminacion artificial como écnica reproductiva aporla
una scric de ventajas, entre las que se encuentran:

— La amplia difusion del matenial genético del verraco seleceio-
nado. que permite inseminar un mayor nimero de hembras.

— Mejoras sanitarias en la explotacion, al evitar ¢l contacto
directo macho-hembras por lo que s¢ impide la transmision
de enfermedades por via vendrea y por contacto.

— Se cvalia continuamente la capacidad de producir esperma-
tozoides de calidad suficiente para ascgurar la fecundacion,

— Supone de forma indirecta mejorar ¢l control de los resulta-
dos reproductivos de la explotacion.

— Reduccién en ¢l nimero de verracos por hembra, con la
consiguiente reduccion en costes de adquisicion, alojamiento,
alimentacion, cle. Ese dinero ahorrado pucde ser destinado a
la compra de verracos de mejor calidad genética.

Pero la utilizacion de semen congelado cen ¢l sistema de inse-
minacion pucde ofrecer unas ventajas adicionales:




— Permite el intercambio de material genético a larga distancia
y durante un periodo muy largo (anos). Este periodo de
tiempo puede ser crucial para efectuar un control sanitario o
genético del semen/verraco antes de su uso. Eso es posible
hoy con el diagnéstico de enfermedades infecciosas basado
en el estudio de la presencia de ADN del agente infeccioso
mediante técnicas de PCR (Reaccion de polimerasa en
cadena) y el desarrollo de marcadores genéticos asociados a
la produccién es un proceso creciente.

— Creacion de bancos genéticos. De interés evidente en el caso
de la conservacion de razas en peligro de extincion (un claro
ejemplo es el notable trabajo desarrollado por el Dr. Poto
del Instituto Murciano de Investigacion Agroalimentaria en la
conservacion del Chato murciano) y de grandes posibilidades
para la conservacion de lineas o estirpes de especial interés.

— Estos bancos de genes también pueden ser importantes a
nivel comercial por ejemplo para asegurar la conservacion
de lineas genéticas valiosas ante posibles situaciones desfa-
vorables (epizootia, incapacidad para recogida, infertili-
dad/subfertilidad por altas temperaturas, etc).

— A nivel practico permite el introducir material genético de
alto valor sin los riesgos denvados de la introduccion de nue-
vos animales en la explotacion. Especialmente aplicable a la
lineas puras (abuelas).

Limitaciones del uso semen de congelado

El proceso de congelacion/descongelacion provoca lesiones en
cualquier tipo de célula, pero los espermatozoides son especial-
mente sensibles a las bajas temperaturas, sufriendo el proceso
que se denomina "choque por frio". Las particularidades que
presenta el espermatozoide porcino hace que sea muy sensible al
choque por frio (Pursel et al.. 1973), que produce una altera-
aion de funcionalidad de la membrana espermatica y la viabilidad
celular se ve comprometida. Estas alteraciones del espermato-
zoide suponen que la vida media del mismo se ve acortada, es
decir, se reduce el tiempo en el cual el espermatozoide puede ser
fértil. De tal manera que al usarse en inseminacion artificial se
obtenfan resultados inferiores a los obtenidos con semen refrige-
rado como el clasico trabajo de Johnson et al. de 1985. En €I, se
concluia que la fertilidad del semen congelado era sensiblemente
menor a la obtenida con semen refrigerado y que podria esti-
marse en una reduccion media del 20% en la tasa de partos.

La reduccién en el rendimiento reproductivo ha sido el gran
limitante de esta técnica. Sin embargo. en los dltimos anos se
ha realizado un gran esfuerzo para mejorar la fertilidad del se-
men congelado en inseminacion artificial con resultados a nivel
comercial muy prometedores (Thilmant, 1998, Gadea et al., 2001;
Ericksson et al., 2002; Ruiz et al., 2002; Scllés et al., 2003) que su-
ponen tasas de partos por encima del 70% y para algunos ma-
chos mas del 80%. Por tanto, hoy con estos resultados seria con-
veniente evaluar si es rentable comercialmente el uso del semen
congelado para determinadas aplicaciones, como el uso para las
razas en pureza. En cualquier caso debemos desterrar la idea
muy difundida entre el sector que afirma que los espermatozoi-
des porcinos no se pueden congelar de forma adecuada y su uso
no permite unos rendimientos reproductivos adecuados porque,
sencillamente, no es cierta. Esta misma idea incierta se difunde
en sentido contrario cuando hacemos referencia al semen conge-
lado en el ganado vacuno de leche, donde la mayor parte de la
inseminacion artificial se realiza con semen congelado, cuando la
fertilidad obtenida no supera en el mejor de los casos el 70%.

La utilidad fundamental dc esta técnica estd asociada a la
incorporacion de genética de alto valor a nuestra explotacion

(para razas en pureza. abuelas y bisabuelas). Por tanto los ren-
dimientos reproductivos obtenidos, sin dejar de ser importantes,
son secundarios a la consecucion del objetivo primario que es
la mejora genética de nuestra explotacion porcina. Desgracia-
damente este uso tan claramente rentable en la actualidad no
se estd aprovechando quizds debido a un problema en la trans-
ferencia de la tecnologia al sector.

Téngase en consideracion que si existiera una red de distri-
bucion de semen congelado adecuado, que produjera dosis
seminales congeladas procedentes de animales de valor genético
de excelencia y de calidad seminal suficiente, el ganadero ni-
camente deberfa mantener su dosis en un tanque de nitrégeno
liquido (tal como hace el ganadero de vacuno lechero) y en el
momento adecuado descongelar la muestra sobre un diluyente
simple (por ejemplo BTS) y proceder a la inseminacion en
unas condiciones similares a las del semen refrigerado. El coste
adicional de este proceso (en ningtin caso elevado) serfa facil-
mente contrarrestado por las mejoras productivas consecuencia
de la introduccién en la explotacion de material genético mejo-

Cuadro l. Méetodo de congelacion.

. Dilucion en BTS 1:1

. Mantener en refrigerador a 15 °C durante 2.5 horas

. Centrifugacion a 1000g x 10 min

. Resuspender en 11% lactosa + 20% yema de huevo (diluyente A)

. Ajustar concentracion a 10° spz/mi

. Mantener a 5 °C durante 2 horas

. Mezclar dos partes diluyente A + una parte diluyente B (1.5% Equex + 69% glicerol)
. Vapores de nitrdgeno durante 20 min o Biocongelador

. Sumergir en nitrégeno y conservar en tanque

O 00~ OB wWwN

Pajuelas de 0.5 ml (Amlid & Johnson, 1988. J. Anim. Sci. 66:2899-2905.)
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rante, y no directamente de la fertilidad obtenida en la utiliza-
cion del semen congelado.

En cualquier caso es posible mejorar los rendimientos repro-
ductivos con semen congelado, permitiendo ampliar su uso a
distintas situaciones donde el rendimiento y ventajas superen a
las limitaciones. Las vias de mejora han ido dirigidas a optimi-
zar los sistemas de congelacién para obtener una calidad semi-
nal aceptable tras la descongelacion (nuevos procedimientos de
congelacion, diluyentes, aditivos, envases, elc.). Pero todavia hay
algunos aspectos que pueden mejorar sensiblemente.

Amplia variabilidad entre verracos

La seleccion de verracos ha sido basada hasta el momento
en los rendimientos productivos que éstos ofrecen en la des-
cendencia (indices de crecimiento y conversion, conformacion,
calidad de canal), cubriendo unos minimos de calidad seminal
que aseguren un rendimiento reproductivo adecuado. Sin
embargo, hasta el momento no se¢ ha realizado una verdadera
seleccion de reproductores por su capacidad de congelacion
como previamente se ha realizado en el vacuno de leche.

En numerosos estudios se han descrito grandes diferencias
en la capacidad de congelacion que presentan los espermato-
zoides de machos diferentes (revisado por Johnson, 1985), que
afectan tanto a la viabilidad de los espermatozoides tras la des-
congelacién como a la fertilidad in vivo (Johnson et al.. 1981).
De manera tradicional los machos han sido clasificados como
"buenos congeladores” o "malos congeladores” (Medrano et
al., 2002). Hasta hace muy poco no se sabia nada sobre las
posibles causas de esta variabilidad, de manera que la tnica
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ganado porcino

solucién viable es la de optimizar los procesos de congelacion
para reducir al maximo la variabilidad y descartar aquellos
machos realmente malos congeladores (Gadea y cols, 2003).
Recientemente se han encontrado los principios de una base
genética que justifique estas diferencias’(Thurston et al., 2002).
Un apasionante nuevo campo de estudio se abre para los pré-
Ximos anos, cuando sea posible detectar mediante el uso de un
marcador genético aquellos verracos con mayor capacidad de
congelacion espermatica.

Coste de las dosis seminales congeladas

Uno de los problemas a solucionar e¢s el mayor coste que
presentan las muestras seminales congeladas. Esto es debido a
diversas causas:

— El nimero de espermatozoides por dosis es sensiblemente
mayor en el caso de semen congelado frente al refrigerado
para asegurar unos buenos resultados reproductivos. Se usan
dosis de 5-6 x 10 espermatozoides cuando en refrigerado es
de 2-3 x 10’. De esta manera, de un eyaculado sélo podemos
producir la mitad de dosis que en el uso comun.

— La produccién de las dosis es mas costosa en tiempo y mate-
riales. Ademads requiere un equipamiento sofisticado y cos-
toso que sélo es rentable si la produccion de dosis congela-
das es elevada.

— EI mantenimiento de las dosis en tan-
ques de nitrogeno liquido de las mues-
tras seminales €S COStosO ya que se
necesitan varias pajuelas por insemi-
nacion, de manera que el consumo de
nitrogeno liquido es importante.

En la actualidad, se estd haciendo un
esfuerzo en reducir el nimero de esper-
matozoides por dosis, que asi mismo
supondria reducir significativamente el
coste de produccién y mantenimiento,
para ello hay abiertas diversas lineas de
actuacion:

— Mejorar los procesos de congelacion, para que haya una pro-
porciéon mayor de espermatozoides viables en el momento
de la inseminacion.

— Sincronizar mejor el momento de la ovulacién de la cerda
con el momento de inseminacton de tal manera que asegu-
remos el encuentro del mayor nimero de espermatozoides
viables con los ovocitos recién ovulados (Larson, 1976). Esto
implica, o bien, el empleo de diagnésticos de ovulacion
mediante el uso de ecografia por via rectal o transabdominal
(Knox y Zas, 2001), o bien, la utilizacién de protocolos de
sincronizacién de la ovulacidn con tratamientos hormonales
(de Rensis et al., 2003).

— Utilizaciéon de inseminaciones intrauterinas profundas que
permitan reducir el nimero de espermatozoides por dosis
(Roca et al., 2003).

Por nuestra parte, el equipo de investigacion Fisiologia de la
Reproduccion de la Universidad de Murcia comenzé a trabajar
en congelacion de espermatozoides porcinos en el afio 1996,
gracias a la financiacion obtenida en la Comision Interministerial
de Ciencia y Tecnologia. En los inicios el objetivo fue la puesta
a punto de los sistemas de congelacion con una tecnologia muy
rudimentaria y la aplicacién a la conservacién de material gené-
tico de alto valor de razas en peligro de extincion como el
Chato Murciano (Peinado et al., 1998) y de animales de razas
comerciales. En esa primera etapa, se pusieron a punto los pro-
tocolos de congelacion, se experimentd con los diversos envases
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disponibles y se¢ utilizaron nuevas técnicas para cvaluar la cali-
dad del semen después de la descongelacion.

Igualmente se puso a punto la técnica de fecundacion in vitro
con espermatozoides congelados (Gadea et al., 1998% y 998"
Matés et al., 2002), que por una parte permite producir embrio-
nes in vitro que tras la correspondiente transferencia permita el
nacimiento de lechones (Coy et al., 2001). Por otra partc la
fecundacion in vitro es el sistema mds preciso para evaluar la
capacidad fertilizante del semen congelado (Selles et al., 2003).

Se han estudiado diversos factores que pueden mejorar la efi-
ciencia de la técnica: la curva de congelacion con sistemas auto-
matizados o biocongeladores (Murgas et al., 2001; Ruiz et al,
2002). las condiciones dptimas para la descongelacion (Sellés et
al,, 2003), las diferencias en la capacidad de congelacion de las
diversas fracciones del eyaculado (Sellés et al., 2001), las condi-
ciones en las que se produce la inseminacion (Ruiz et al., 2003),
asi como el efecto de la estacion, la linea genética y el verraco
en la capacidad de congelacion (Gadea et al., 2003). Los resul-
tados de fertilidad del semen congclado a nivel comercial pare-
cen muy prometedores obteniendo tasas de partos superiores al
70% ya alcanzando para algunos verracos mas del 80% (Gadea
et al., 2001; Ruiz et al., 2002 y 2003; Selles et al., 2003).

En los ultimos tiempos nos hemos centrado en el estudio
de las alteraciones quc produce la congelacion en la célula
espermatica y, especialmente, en la deses-
tabilizaciéon que se produce durante la
congelacion del sistema antioxidante del
espermatozoide. Esta informacion sobre
los procesos bésicos puede ser vital para
posteriormente aplicarla en el diseno de
nuevos protocolos y diluyentes que per-
mitan minimizar el dafio espermdtico. El
contenido de glutation (principal agente
antioxidante no enzimdtico) se reduce
durante el proceso de congelacion
(Gadea et al., 2004), asi como se alteran
las proteinas de la membrana esperma-
tica (Gadea et al., 2004). La adicion de
este glutation en los diluyentes hasta ¢l momento no tiene un
efecto claro, la aplicacion en el medio de congelacion no parece
tener un efecto positivo (Sellés et al., 2003; Matas et al., 2004).
Sin embargo, si hay una mejora al afadir este compuesto en el
medio de descongelacion (Gadea et al., 2000 y 2004). lgual-
mente estamos estudiando como se modifican las proteinas de
la membrana de los espermatozoides por el proceso de conge-
lacion (Marco y Gadea, 2003; Gadea et al.. 2004") informacion
que nos permitird evaluar si los nuevos procesos son mas efi-
cientes. Esperamos poder seguir avanzando en el conocimicnto
en este campo para poder transferir los resultados de nuestra
investigacion al sector productivo.

Conclusiones

El uso del semen congelado e¢n la especie porcina no ha
sido muy difundido hasta el momento. Esta técnica aporta unas
ventajas muy interesantes para el sector y se dispone de la sufi-
ciente experiencia sobre el tema para poderla aplicar de forma
satisfactoria en unas dcterminadas situaciones en condiciones
de campo. Al mismo tiempo las investigaciones sobre este
campo apuntan a una mejora notable en los resultados repro-
ductivos que permitirdn un uso mas amplio en un futuro pro-
Ximo.

Bibliografia en poder del attor
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Para comprender
cémo viene
determinada la
susceptibilidad o
resistencia a la
accion del prion
productor del
Srapie en el
ganado ovino,
deben repasarse en
profundidad toda
una serie de

aspectos.

OVINO

gterinario

Susceptibilidad y
resistencia al Scrapie

J.C. Espinosa, . Diaz-San Segundo, B. Parra, J.A. Rodriguez-Benito, M.E.
Herva, A. Relafio-Ginés, A. Brun, M.J. Cano, M. Moralesy J.M. Torres.
Clro. de Invesligacion en Sanidad Animal (CISA-INIA). Valdeolmos (Madrid).

La tembladcra del ganado ovi-
no. mas conocida como scrapie
por la denominacion anglosa-

jona de la enfermedad. es una

enfermedad neurodegenerali-
va que pertenece al grupo de
las encefalopatias espongifor-
mes transmisibles (EET), por
ello puede denominarse tam-
bién Encefalopatia Espongi-
forme Ovina. Del mismo
modo que ocurre en otras
EET. ¢l agente causal de esta
enlermedad es una protefna
celular denominada PrP que
debido a modificaciones es-
tructurales cn la estructura de
la misma se convierte enla for-
ma patoldgica. denominada
PrP*siglas que dertvan de
"prion protein” y "Scrapic”.
pues esta enfermedad fue la
primera y mds estudiada cau-
sada por una PrP modificada.
Lxisten diferentes EET que
afectan a diversas cspecics,
como la enfermedad de des-
easte créonico de cérvidos
(CWD de las siglas ¢n inglés)
que s¢ encuentra muy cxtendi-
da en América del Norte. o la
encefalopatia espongiforme
bovina (FEEB)que hasupuesto

un grave problema en Europa.
Asi mismo. la EEB ha desper-
tado un gran interés tanto
cientifico como social hacia
este lipo de enfermedades de-
bido a la capacidad de transmi-
sion de la enfermedad a huma-
nos en quienes provoca una
EET con caracteristicas que
difieren de la propia de la cs-
pecie humana (la enfermedad
de Creutzfeldt-Jacob o CID)
denominada vCJD.
Aflortunadamente, exisle
una "barrera de especie” que
l[imita la transmisién de las
EET entre organismos de di-
ferentes especies, sin embar-
£o. en ocasiones, esla barrera
puede ser atravesada, como
ha ocurrido con la EEB. Afor-
tunadamente, sc considera
que ¢l scrapie no puede afec-
tar a la especie humana. sin
embargo. es necesario un con-
trol riguroso de la presencia
del scrapie para limitar al ma-
ximo la posible dispersion del
agente infeecioso. Asimismo,
la posibilidad de que la EEB
pueda haber infectado a la po-
blacién ovina y pueda encon-
trarse presente en la misma no

puede descartarse. de tal
modo que ¢l analisis detallado
delas EET en el ganado ovino
supone un asuntode graninte-
rés desde ¢l punto de vista de
la sanidad animal y piblica.

Caracteristicas de PrP

La proteina PrP*es una sia-
loglicoproteina de unos 33-35
KDa (256 aminoacidos). Esta
codificada por un gen cromo-
somico de copia unica
(PRNP) localizado en el cro-
mosoma 3. muy similar entre
las distintas especies de ma-
miferos (Figura 1), presentan-
do una homologia de secuen-
cia del 80-90%. Se expresa
constitutivamente en casi to-
dos los tejidos del organismo
adulto siendo su expresion
maxima en tejidos neurona-
les, lundamentalmente cn cl
cerebro, cerebelo, médula ¢
hipotdlamo.

La secuencia primaria de la
PrPesta compuesta por cinco
regiones diferentes; la prime-
ra de ellas (1-23) contienc un
péptido senal que dirige a la
proteina hacia el reticulo en-
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Figura 1. Estructura génica del
gen dela PrP (prap).

dopldsmico (Figura 2). En la
region 24-95 se encuentran
cinco octapéptidos repetidos
en tandem ricos en glicina y
prolina capaces de unir meta-
les, principalmente el cobre. A
continuacién esta una region
hidrofébica (92-135). alta-
mente conservadayalaquese
le asocia un papel crucial en la
conversion de PrPca PrP*
(Wegner et al., 2002). Poste-
riormente, la region (136-233)
tiene dos sitios de N-glicosila-
cionen los asparticos 184 y 200
que permiten la incorporacion
de azucares. Ademds, esta re-
gion posee dos cisteinas que

Exon 1 Exon 2 20 kb Exon 3
L&
| I |

Sialoglicoproteina
de 256 aa

CUADRO 1. Propiedades del agente infeccioso de las EET (prién).

Largo periodo de incubacion (meses, afios).

No producen respuesta inftamatoria.

No antigénicos.

Patologia crénica progresiva.

Fatal en todos los

Casos.

Presencia de acido nucleico no demostrada.

El tnico componente conocido es la proteina PrP.

Pueden existir en miltiples formas moleculares.

Periodo de adaptacion a nuevos hospedadores.

Control genético de la susceptibilidad de algunas especies.

Existencia de distintas cepas.

Filtrable con poros

de 25 nm.

Invisibles al microscopio 6ptico y electrdnico.

Resistente a: Formaldehido, EDTA, Proteasas {Tripsina, pepsina) aunque reducen la
infectividad, Nucleasas, Radiacion ultravioleta y/o radiacion ionizante.

Inactivacion con condiciones muy intensas: Autoclave >134 °C, 20 minutos
Hipoclorito sodice 50%, Hidroxido sodico 2N, Fenol 90%.
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permiten la formacion de un
puente disulfuro intracatena-
rio (Welker et al., 2002) y un
aminoacido que se une a un
grupo glicofosfatidilinositol
que es responsable del anclaje
de la proteina a la membrana
celular por su cara externa.
Por dltimo, en la regién 234-
256 hay una secuencia C-ter-
minal que se digiere durante la
maduracion de la proteina.

El suceso critico en la pato-
génesis parece estar relaciona-

do con un cambio estructural
que transforma a la PrP<en la
PrP*, el componente principal
de las particulas infecciosas.
Por lo tanto, ambas formas
proteicas poseen idéntica se-
cuencia de aminoacidos pero
distinta estructura secundaria.
Estudios estructurales han
mostrado que la proteina PrP
contiene un 40% de hélice-a y
muy poca proporcién de ldmi-
na-3, mientras que la PrP*se
compone de un 30% de hélice-
oy un 45% de lamina-B (Figu-
ra 2) lo que le confiere la capa-
cidad de formar complejos su-
pramoleculares capaces de
agregarse, denomindndose
amiloides. La forma patoldgi-
ca (el prion) no es metaboliza-
da correctamente y se acumula
principalmente en el sistema
nervioso central, y en tejidos
linfoides. Esta forma patologi-
ca posee unas caracteristicas
muy diferentes a las de agentes
infecciosos convencionales
(Cuadro I).

Caracteristicas de la
enfermedad. Diagnostico

Una vez que se ha produci-
dolainfeccion, la aparicion de
signos clinicos de la temblade-
ra del cordero se produce des-
pués de un periodo de incuba-
cién muy variable (entre | y 7
anos). Tienen una presenta-
ciéon muy heterogénea segin
el individuo.

En las primeras fases los
animales afectados s6lo mani-
fiestan unas ligeras alteracio-
nes en el comportamiento,
pudiéndose mostrar nervio-
s0s, agresivos o aislados del
rebafio. La mayoria de los ani-
males presentan prurito (por
ello laenfermedad también se
ha denominado prurito lum-
bar). haciendo que los anima-
les se autolesionen rozdndose
con los postes y mordiéndose,
lo que origina zonas sin lana y
dermatitis secundarias princi-
palmente en los flancos (Lam-
perty col., 1972).

Mas tarde comienzan la in-
coordinacién motora (zanca-
das altas en los miembros an-
teriores y salto de conejo en
los posteriores) y los temblo-
res. Sin embargo muchas ve-
ces solo se revelan cuando los
animales son sometidos a al-
gun tipo de estrés, por ejem-

plo tocando las dreas autole-
sionadas, permaneciendo
normales si no hay estimulo.
Otros signos pueden incluir:
déficit propioceptivo, rechi-
nar de dientes, tetraparesis,
pérdida de reflejo de amena-
za, nistagmos, vémitos, disfo-
nia y timpanismo ruminal.

L.os animales nunca pre-
sentan fiebre (sélo en caso de
infecciones secundarias) y po-
co a poco los signos nerviosos
van progresando haciéndose
mds constantes hasta las ulti-
mas fases en las que el animal
presenta una fuerte pérdida
de peso a pesar de mantener
el apetito.

El curso clinico, que pue-
de durar entre 1 y 6 meses
acaba con un animal postra-
do hasta la muerte o stbita-
mente durante una fase de
convulsiones.

El diagnoéstico diferencial
ha de llevarse a cabo frente a
la existencia de: neumonia
progresiva ovina, listeriosis,
pseudorabia, rabia, pardsitos
externos, toxinas, toxemia de
la gestacion, poliencefaloma-
lacia, envenenamiento por
plomo, migraciones parasita-
rias en el SNC, abscesos cere-
brales, maedi/visnay deficien-
ciaen vitamina A.

[.a confirmacién del diag-
noéstico clinico de la enferme-
dad se realiza mediante exa-
men histopatoldgico o por la
deteccion de la PrP¥mediante
digestién con proteinasa K
ante la cual PrP*presenta una
resistencia de la cual PrP<ca-
rece (Figura 3). La posterior
deteccion puede realizarse
por Western Blot o por ELI-
SA. En el caso del Western
Blot, la sensibilidad a Protei-
nasa K de la proteina PrPes
tal que no se observa sefal
tras la digestion con protcasa,
mientras que en presencia del
agente infeccioso PrP*, se ob-
serva la existencia de resisten-
cia a Proteinasa K con un au-
mento en la movilidad elec-
troforética de las bandas debi-
da a la digestion parcial de la
proteina (Figura 1). Del mis-
mo modo, en el caso de ELI-
SA se detecta la presencia de
PrP*resistente a Proteinasa K
con una gran sensibilidad
(Plateha; Bio-Rad) y un me-
nor consumo de tiempo de la-
boratorio para su realizacion.
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Figura 2. Estructura de PrPy
PrP~.ala derecha se muestran
los cambios de estructura
secundaria.

Como ya hemos menciona-
do, la confirmacién definitiva
del diagnéstico se realiza con
la demostracion de las carac-
teristicas morfoldgicas de la
encefalopatia espongiforme
mediante el examen histopa-
tolégico. Algo que continda
siendo necesario, y, por defi-
nicién, el método de confir-
macidn por excelencia para
diagnosticar esta patologia
vacuolar caracteristica.

Las alteraciones que sufre
el sistema nervioso central en
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de distribucién de PrP*(Gon-
zdlez y cols, 2003) varian se-
glin la "cepa" que esté infec-
tando al animal, y también se-
gin la raza del mismo. De for-
ma general, los depositos de
PrP* pueden aparecer de di-
ferentes maneras, pudiéndose
diferenciar dos grandes gru-
pos: i) Intracelular, tanto in-
traneuronal, como intraglal
ii) Extracelular: depositos en
el neuropilo, asociado a las c¢-
lulas de glia, alrededor de va-
sos en forma de placas amiloi-
des y dentro de las células
ependimarias (Begara-Mc-
Gorum y cols, 2002; Gonzalez
y cols, 2003). Algunos autores
opinan que estas diferencias
que se producen en los patro-
nes de distribucion de la pro-
teina pridnica pueden ser de-
bidas a una diferencia en ¢l
tropismo celular del agente
causal y a una diferencia en ¢l
procesado del agente infec-
cioso dependiendo de la EET
que se trate.

Hasta ahora ha quedado
muy claro que las lesiones mas
importantes de esta enferme-
dad tienen lugar en el sistema

La inoculacion experimen-
tal de scrapic en ratones, con-
firma estos hallazgos y sugic-
ren que la infeceion se disemi-
na desde el sistema linforreti-
cular a la médula espinal, pre-
suntamente via sistema ncr-
v10$0 auténomo, continuando
rostralmente hacia el cerebro
(Brown y cols., 1999, 2000).
También se haestudiado laim-
portancia que podria tener la
barrera intestinal en ¢l paso
del agente desde el epitelio in-
testinal a los érganos linfoides
asoctados (Heggcebo y cols.
2000), atribuyéndole al epite-
lio de las criplas intestinales y
al epitelio especializado del in-
testino, y especialmente a las
células M (Bons y cols.. 1999),
un papel de puerta de entrada
de los prioncs en el organismo.

Influencia del genotipo
en la susceptibilidad

Sibienelscrapie de las ove-
jas, es una cnfermedad trans-
misible, la susceptibilidad a la
infeccion que presenta el ga-
nado ovino depende en gran
medida de la dotacion genéti-
cadelanimal. Esta susceptibi-

CUADRO Il. Polimorfismos en la secuencia de PrP.

lidad viene determinada prin-

Posicion 101 M2 1% 137 138 14 143 151 154 1M 1R 176 21 cipalmente por Jos genotipos
Aminoscido  Glu  Met  Als  Met  Ser leu  Hs  Hs  His  Gln Ty Asn Gl de lasecuencia del gen que co-
Ag Tre  Nel  Tre  Asn Phe  Ag  Ag Ag Ay Agp lys  Arg difica la proteina PrP, ya quc
Met Gly His existen diversos polimorfis-

Cys

Ly

Se senalan en rojo los polimorfismos que aparecen en ef trabajo de Acin v ol {2004)

68 mundo ganadero

las EET, consisten en pérdida
neuronal, microespongiosis
confluente en el neurépilo y
vacuolizacién neuronal, depo-
sitos de la isoforma anormal
de la proteina del prion (PrP*)
y gliosis, predominantemente
astrocitosis, aunque también
microgliosis. Estas alteracio-
nes son variables en las dife-
rentes encefalopatias espongi-
formes humanas y animales.
Esto puede ser debido a que
los fragmentos de PrP>gene-
rados durante la infeccion por
EET poseen unas caracteristi-
cas fisico-quimicas, como la
movilidad electroforética, el
grado de resistencia a Protei-
nasa K, etc, que varian entre
los dilerentes agentes de EET.
Todo esto se confirma al estu-
diar casos naturales de scrapie
en los que tanto el patron de
vacuolizacién (Begara-Mc-
Gorum y cols, 2002) como el

nervioso. Sin embargo, la ruta
por la que los priones se dise-
minan desde tejidos periféri-
cos al cerebro, sigue siendo
objeto de estudio desde hace
décadas (Will y Ironside,
1999). En infecciones natura-
les de ovejas de raza Suffolk
con scrapie, la infectividad se
observa inicialmente a los 10-
14 meses de edad en tonsila,
nddulos linfaticos, bazo e in-
testino, incluyendo ileon y co-
lon ascendente. La distribu-
cion tisular de la infectividad
en scrapie es consistente con
el andlisis histopatologico de
los tejidos del tracto digestivo,
siendo la exposicion oral la via
de entrada de la infeccidn.
Con el tiempo, se desarrolla la
fase clinica de la enfermedad,
exhibiendo los tejidos perif¢-
ricos una distribucion y titulo
de infectividad similares a la
fase preclinica.

mos en dicha secuencia, ue
se ha demostrado afectan a la
conversion de la proteina cc-
lular PrP<en su forma patolo-
gica PrP™. Asi mismo, no sc
puede hablar de una unica
forma de prién de ovino, ya
que existen diversas estirpes
de prion que se distinguen por
sus caracteristicas patologi-
cas, bioquimicas, etc, que puc-
den afectar de un modo difc-
rente a cada genotipo.

Dentro de la secuencia del
gen que codifica la proteina
PrP. existen numerosas varia-
ciones. En un extenso trabajo
en el que analizan la secucn-
cia de ovcyas de varios reba-
fios de razas nacionales (in-
cluyendo afectadas con scra-
pic), Acin y col., (2004) han
encontrado polimorlismos ¢n
once posiciones: 101, 112, 136,
141,143, 1510154, 171,172,
175y 176. dc las trece posicio-
nes con variaciones cn la PrP
ovina (Cuadro II). Existiendo
polimor{ismos cn las posicio-



nes 101, 151, 172y 175 que
hasta el momento sélo se han
encontradoen el trabajo men-
cionado, lo que demuestra Ja
gran variabilidad genética
existente.

Las variaciones que presen-
tan los aminodcidos de las po-
siciones 136, 154 y 171 se ha
demostrado que afectan de un
modo importante a la suscep-
tibilidad que presenta el ani-
mal a la infeccion. En la posi-
cién 136 pueden encontrarse
los aminodcidos Alanina (A) o
Valina (V), en la 154 los ami-
nodcidos Histidina (H) 6 Argi-
nina (R)yenla 171 los amino-
acidos Arginina, Glutamina
(Q), Histidina o Lisina (K). De
tal modo que la combinacién
Vl‘lhRIiJQWI en homozigosis se
encuentra asociada a la méxi-
ma susceptibilidad frente al
scrapie mientras que la combi-
nacion AlﬂéRQO en homozi-
gosis se asocia a la resistencia
frente ala infeccion (Bossers y
col., 1996,2000), y en heterozi-
gosis la enfermedad es rara
(van Keulen et al., 1996).
Otros genotipos poseen una
susceptibilidad intermedia y
que varia dependiendo de la
cepa de scrapie analizada. El
polimorfismo en la posicién
171 es el que mds claramente
estd ligado a variaciones en
susceptibilidad al scrapie. Con
laexcepcidnde unanimaldela
raza Suffolk en Japon (lkeday
col., 1995) y que posterior-
mente no ha sido confirmado,
no se ha encontrado un solo
casode infeccién natural de un
animal homozigoto para R
De este modo, la variabilidad
en la susceptibilidad frente al
scrapie esta relacionada con el
polimorfismo global de -al me-
nos- las tres posiciones de ami-
noacidos considerados simul-
tdneamente.

En general, se puede decir
que la susceptibilidad al scra-
pie se produce en los homozi-
gotos AARRQQmn y ho-
mozigotos VVixRRsQQin. y
la resistencia la confiere el ha-
plotipo AwxRisiRiv; su presen-
cia reduce la susceptibilidad
frente al scrapie de tal modo
que la mayoria de los anima-
les que lo portan son resisten-
tes al scrapie, existiendo una
baja susceptibilidad que varia
dependiendo del alelo que lo
acompana.

Lacombinacion AmnHQO
se habia asociado con la resis-
tencia a la enfermedad, sin
embargo, se ha demostrado
recientemente que su presen-
cia puede dar lugar a una for-
ma de scrapie denominada
Nor98 (porque los primeros
casos se diagnosticaron en No-
ruega en 1998). Los estudios
histopatoldgicos de estos ca-
$Os muestran una menor va-
cuolacion y sin que se detecte
PrP*en tejido linfoide. Ade-
mds el patron de bandas que se
observa por Western Blot des-
pués de la digestién con Pro-
teinasa K, es diferente al de
otros scrapies y al de la EEB
(Benestad y col., 2003).

Conrespecto al ganado ovi-
no,enel trabajode Aciny col.,
(2004), el haplotipo mas fre-
cuente es el ArRis:Qin, con
una presenciadel 51 % de ove-
jas homozigotas para este ale-
lo altamente susceptible y con
un 41% de animales que son
heterozigotos AR isaQin y
que por lo tanto presentan una
susceptibilidad intermedia
frente a la enfermedad. Mds
del 90% de los animales posi-
tivos de scrapie son homozigo-
tos AR an'!, lo que de-
muestra la elevada susceptibi-
lidad de este genotipo frente
al scrapie. Afortunadamente,
el también altamente suscepti-
ble polimorfimo thRQO Se
encuentra presente en menos
del 3% de las ovejas espafiolas
analizadas en el mencionado
trabajo, por lo que la probabi-
lidad de encontrar el genotipo
VixRiQi1 en homozigosis es
tremendamente baja, al igual
que la de encontrar casos de
scrapie portadores de este po-
limorfismo. No ocurre lo mis-
mo en el ganado ovino anali-
zado en otros paises como
Grecia o [slandia (Billinis y
col., 2004; Thorgeirsdottir y
col., 1999) con una mayor pre-
sencia del haplotipo
VixRis:Qim y que se ha obser-
vadoincide directamente en la
aparicién del scrapie (Thor-
geirsdottir y col., 2002).

Los estudios de sensibili-
dad/susceptibilidad se han lle-
vado a cabo tanto en infeccio-
nes naturales como experi-
mentales en ganado ovino. Sin
embargo, el empleo de mode-
los celulares y de ratones
transgénicos para el estudio
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de las EET ha sido de gran
ayuda para los estudios de in-
fectividad y mecanismos de
accion de los priones. En cada
caso. lainfeccién con homoge-
nizados de cercbros de ovejas
infectadas, permite analizar la
transmisién de la infeccidn de-
pendiendo de la PrP expresa-
daen el sistema modelo.

De los modelos celulares
existentes, cabe destacar las

CUADRO Iil, Clasificacion de las ovejas segiin el genotipo
(Plan de emradicacion del Scrapie del Reino Unido).

Genotipo Tipo
ARR / ARR Ovejas genéticamente mds resistentes al scrapie 1
ARR / AHQ Ovejas genéticamente mas resistentes al scrapie pero 2
ARR / ARH que requieren una seleccion cuidadosa
ARR / ARQ
AR( / ARH Ovejas genéticamente poco resistentes al scrapie 3
ARQ / AHQ
AHQ / AHQ
ARH / ARH
AHQ / ARH
ARQ / ARQ o
ARR / VRQ Ovejas genéticamente susceptibles y que no deben de 4
usarse para la reproduccion salvo excepciones controladas

AHQ / VRQ Ovejas altamente susceptibles al scrapie y que no deben 5
ARH / VRQ de usarse para la reproduccion
ARQ/ VRQ
VR / VRQ

PrPCitorma madura) proteasa PrP* PrP>¢

insoluble

mm B proteasa - + - +
TN — == = 66

g | = 46
P ~

PrPs<(27-30)

DU —

- |21

Sl

proteasa

msoluble y1esistenta a la
digestion con p1ofeasa

Figura 3. Digestién de PrP/PrP™
con Proteinasa K. Al digerir Pri>
con Proteasa se digiere
('omplf-lan'nenle) nose detecta
por Western Blot. Por el
contrario, PrP es parcialmente
resistente a esla digestion
observindose por Western Blot

conunos 27 a30kDa(PrP27-30).
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células N2A y las RK13. Las
células N2A son células de
neuroblastoma murino que se
han podidoinfectarconlaccpa
de scrapie pasada por raton.
denominada RML. La infec-
cion es persistente, ¢s decir.,
tras clla acumulan PrPde for-
ma continua y sin necesidad de
hacer ningtin recordatorio. A
estas cé€lulas persistentemente
infectadas se las nombra como
ScN2A y son las mas emplea-
das para los estudios de biolo-
giacelular, pruebas de posibles
lerapias, etc. S¢ ha visto que so-
lfamente el | % de estas células
s¢ consigue infectar aunque
este porcentaje aumenta si las
células son clonadas antes de

infectarlas (Bosque y Prusiner.
2000). Las RK 13 son fibroblas-
tosen los que se han expresado
diferentes variantes genolipi-
cos de la PrP ovina (Vilctte y
col., 2001) y que por ello son
un excelente sistema modcelo
para cl estudio del scrapic. En
este sistema sc hacomprobado
que la susceptibilidad frente a
la infeccion se encuentra de-
terminada dircctamente cn la
secuencia de la proteina PrP,
puesto que las células RK13
expresando la PrP:de oveja
con ¢l alelo AiwRis:Rii no se
infectan con homogencizados
de cerebro de ovejas infecta-
das. Por otro lado. las cclulas
RK13 que expresan cl alelo
ViuRiuQim son altamente sus-
ceptibles a la infeccion. detece-
tdndose en las mismas unos ni-
veles elevados de PrP* (Sa-
buncuy col..2003). Resultados
similares se han encontrado en
modelos de ratones transgéni-
cos que expresan la PrP ovina
(Vilotte y col., 2001).

Por todo ello, la seleccion
del genotipo AiwR =R como
genotipo resistente al scrapie
en las estrategias de erradica-
cidn de encefalopatias espon-
giformes. parece una opcion
adecuada. Sin embargo, e¢stu-
dios recientes, y en progreso,
han demostrado que el genoti-
po AAiRRsRR - no es ab-
solutamente resistente a la in-
feccion por priones. existicndo
condiciones experimentales
en las que si sc produce infec-
cion. Asi ocurre tras la inocu-
lacion intracerebral de altas
dosis de priones (50 mg de ho-
mogenado de cerebro). v que
se ha demostrado con el agen-
te de la EEB (Houston y col..
2003) y donde existe una pe-
quena proporcion de animales
infcctados homozigotos
ArRiaR (? de l‘)). En el
mismo experimento, s¢ inocu-
laron del mismo modo hetero-
ZigO[OS AxRisR Vi« R Qe
Yy A uRisRiA R-‘SQI que
sin embargo no muestran sig-
nos clinicos por el momento.
Asi mismo, con la inoculacion
oral del mismo prion, tampoco
aparecen animales infectados.

Es por ello que en la actua-
lidad, existe un notable interés
en el analisis de los polimorfis-
mos presentes en el ganado
ovino y caprino (Comision de
las Comunidades Europcas.

Dccision 2002/1003) con ¢l ob-
jetivo obvio de potenciar la
presencia del genotipo resis-
tente a la enfermedad en las
cabanas productoras. Asi, la
Regulacidon 65072003 de la Co-
mision de las Comunidades
Europeas, reduce las restric-
cionges al comercio intracomu-
nitario con ovejas portadoras
del genotipo AAWRR R R,
La Orden APA/3187/2003
(BOE 17/11/2003), introduce
cambios legislativos que favo-
recen a los animales portado-
res del haplotipo AnwRiaR 7,
va que al producirse un caso
de EET, todos los animales de
la explotacion deben de sacri-
ficarse y destruirse. Ahora
bicn: los ovinos machos desti-
nados a la reproduccion y por-
tadores dcl  genotipo
AARRRR, las hembras
de reproduccidn portadoras
dc un alelo AjwRi<Ri y nin-
guno ViuRimQi y aquellos
animales para sacrificio porta-
dores de al menos un alclo
AR R en ningdn caso han
de ser destruidos.

Como hemos visto, si bien
existe un marco complejo en
¢l que la presencia de diferen-
tes pohmortismos que pueden
presentar una diferente sus-
ceptibilidad a cada cstirpe de
prion, merece un estudio deta-
[lado para garantizar la ¢climi-
nacion del agente responsable
delscrapice. Teniendo presente
que la posible accion frente a
la susceptibilidad/resistencia,
de genes diferentes al gen que
codilica PrP no puede excluir-
se, la presencia del haplotipo
resistente ArwResRir supone
una clara ventaja como estra-
tegia para la crradicacion de
las encefalopatias espongifor-
mCes ovinas.

De esta manera, ¢n ¢l Rei-
no Unido s¢ ha desarrollado
un Plan de Erradicacion del
Scrapie (a largo plazo) que
constituye un buen cjemplo
de estrategia para -mediante
Ja scleceion de animales para
la reproduccion- erradicar los
genotipos susceptibles. Scgun
¢l genotipo que presentan los
animales se clasifican en una
escala de sicte categorias sc-
eln su idoncidad para la re-
produccion (Cuadro 111). @

Referencias bibliogrdficas en
poder de los atores.
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la carne de ternera es un
alimento con una calidad nutritiva
y organoléptica reconocidas e
indiscutibles. A priori, pareceria
que debe satisfacer las necesidades
alimentarias de una amplia gama
de consumidores y en miiltiples
ocasiones. Sin embargo, la realidad
nos indica que algo falla.

Por un lado, una pequefia parte
del despiece de la carne de ternera
representa la mayor parte del valor
de la canal en el mercado, y el resto
estd, en términos relativos,
devaluado.

En segundo lugar, todavia
detectamos ciertas prevenciones en
el consumo de las carnes rojas, un
desconocimiento respecto a su
papel en una dieta equilibrada. La
carne de ternera, y en especial
muchas de sus piezas, estén
popularmente relacionadas con una
cocina altamente caldrica, y en
muchas ocasiones de elaboracién
larga y compleja.

Desde PROVEDELLA creemos
que, en parte, esta situacién es un
aviso de que los productos que de
ternera, tal como se ofrecen a los
consumidores, estdn entrando en
un proceso de obsolescencia.

En cierta manera, apuntamos un
posible desaprovechamiento de las
cualidades intrinsecas de la carne
de ternera con un desarrollo
insuficiente e incluso erréneo de
los productos tal como llegan a un
consumidor que valora cada vez
ma4s factores como la comodidad,
la aportacién nutritiva y la
saludabilidad, la facilidad de
preparacién y usos, e incluso la
presentacion, entre otros.

Muevos usos

PROVEDELLA, ante este
andlisis, ha iniciado una tarea de
desarrollo de propuestas de cocina
de la ternera, dirigidas, en primera
instancia, a los consumidores, pero
también como primera accién de
motivacion del sector industrial.

Esta nueva cocina se desarrolla
bajo los siguientes criterios:

Demostrar que todas las piezas
de la ternera tienen un alto valor
gastronémico. Sélo deben utilizarse
en las elaboraciones adecuadas.

Proponer, con alguna piezas que
han quedado relacionadas con una
cocina compleja y altamente
caldrica, unas soluciones culinarias
que permitan aprovechar a fondo
las cualidades nutritivas de la carne
de ternera, que resulten rapidas en
su preparacién, que no exijan
grandes conocimientos de cocina
y que requieran pocos ingredientes
y faciles de localizar, habituales en
la cocina doméstica.

Liberar la carne de ternera de la
eterna condicién de segundo plato
para introducirla en los entrantes
(combinada con pasta, ensaladas o
arroz, por ejemplo) y en platos
dnicos.

En definitiva, la intencidn es
ofrecer a los consumidores
soluciones que, a la vez que
adecuadas a un estilo de vida que
cada vez deja menos tiempo para
la cocina, mantengan al maximo
los valores generalmente bajos de
aportacién calérica que ofrece la
carne de ternera.

Estos conceptos, a la vez que
son validos para intentar una
evolucién en las cocinas
domeésticas, deben ser trasladados

Algunas de las
elaboraciones

de la nueva cocina
de la ternera que
propone PROVEDELLA.

Mini hamburguesas de ternara
-

a la restauracion y el catering, el
sector de los platos preparados,
tanto congelados como frescos, €
incluso a las salas de despiece, que
pueden concebir nuevas estrategias
de corte y de presentacién de
algupas piezas para que sean
adecuadas para estas nuevas
propuestas de uso.

Nueves productos

Antes menciondbamos factores
que estdn cobrando una importancia
creciente en las decisiones de
compra de los consumidores de
productos alimentarios.

Por fuerza, esta evolucidn de la
demanda debe llevarnos a
reconsiderar qué entendemos por
producto de carne de ternera.

Hoy, el producto alimentario ya
no queda suficientemente definido
con su calidad organoléptica y
presencia. El producto también es
¢l uso que después podrd hacer de
él el consumidor, la comodidad que
le ofrece en estos usos, los atributos
dietéticos y de salud, la adecuacion
a prioridades gustativas mds
exigentes, y un packaging atractivo
para los
segmentos de consumo al que se
dirige y capaz de comunicar los
principales atributos positivos del
contenido.

En el caso de la came de ternera,
la industria debe dedicar mas
esfuerzos a la innovacién de sus
productos. Primero, deben detectar
y reflexionar sobre qué desean
encontrar Jos consumidores o una
parte de ellos. En segundo lugar,
determinardn qué forma de
presentacién y qué atributos
asociados permitirdn que la carne
de ternera cubra la demanda estos
consumidores. Deben estudiar el

fernera asada can ensalada

mercado para cerciorarse de que,
efectivamente, se encuentran ante
una oportunidad viable.
Finalmente, tendrdn que desarrollar
con rigor estos nuevos productos
y decidir qué envoltorio y qué
presentacién le favorecerdn més en
los puntos de venta.

Nuevos canales

Paralelamente, hay que saber
aprovechar este conocimiento del
mercado y la localizacién de
soluciones adecuadas para los
consumidores con productos de
ternera para adaptarlos a los
diferentes canales y comunicar
adecuadamente a sus operadores
que también ellos estdn ante nuevas
oportunidades de mejor satisfaccién
y fidelizacién de sus clientes,
indicandoles incluso, los segmentos
a que se dirige cada uno de los
productos y la mejor manera de
comunicar sus atributos.

En este caso, el producto carne
de ternera podria tener més
presencia entre los platos cocinados
o elaborados de los catalogos de
productos congelados y ofrecer a
los restauradores y caterings
soluciones culinarias bien aceptadas
por sus clientes, pero también
formatos, preelaborados y hasta
precocinados que les faciliten la
tarea y aporten mas rentabilidad.

El mercado, la demanda, no son
estdticos, y los productos
alimentarios son cada vez més
diversos y especializados. LL.a came
de ternera no merece, por su
calidad, entrar en un periodo de
decadencia de su consumo por falta
de creatividad e iniciativa de
quienes deben desarrollar con ella
productos competitivos y ajustados
a la evolucién de las exigencias de
los consumidores.

Roltitos de histec de lemera




Las enfermedades
del ganado
explotado en
régimen extensivo
difieren
sustancialmente de
las de los animales
estabulados. A
continuacion
presentamos la
primera parte de
una serie de
trabajos en los que
se irdn repasando
las caracteristicas
diferenciales de
cada una.
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Vacuno extensivo

Principales patologias
del ganado vacuno
extensivoy de lidia

[.R. Garcia*, G. Parrilla, F. Mazzucchelli y M. Pizarro.

* Albéitares Consultores S. 1.
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La explotacién en extensivo
del ganado vacuno ha supues-
to un modelo productivo
acorde con la estructura agra-
ria de nuestro pais, asi como
un complemento adecuado a
nuestros principales ecosiste-
mas. En muchos pueblos de
nuestra geografia ha supuesto
el pilar basico de sustentacion
y crecimiento econdémico que,
tras un periodo en claro decli-
ve y escasas expectativas,
afronta el futuro apoyado en
el sostenimiento del medio
ambiente, la calidad de la pro-
duccion ecoldgica y el recono-
cimiento de productos con ca-
lidad y marca de origen. Pero
estos nuevos horizontes no
suponen un mantenimiento
de los sistemas y manejos pro-
ductivos del pasado sino que
pasan mas bien por un perfec-
to conocimiento de los avan-
ces tecnologicos, especial-
mente en lo que supone la sa-
nidad y la productividad ani-
mal. De esta manera y con es-
tos cimientos, proporciona un
producto mas sano, seguroy
rentable, sin dejar en el olvido
el caracter tradicional y cultu-
ral que este tipo de produc-
cidén sustenta y que marca la
personalidad y la cultura de
todo un pueblo, especialmen-
te en lo que se refiere al toro
de lidia.

Con el presente articulo
pretendemos exponer de ma-

nera muy resumida las princi-
pales patologias que vienen
afectando a la produccion del
ganado extensivo, incluyendo
en esta denominacion al toro
de lidia. ya que comparte de
manera clara y definida todos
los aspectos propios de este
tipo de explotacion. La clasifi-
cacion de estas patologias po-
dria realizarse desde muchos
puntos de vista y abarcando
diferentes aspectos de las pro-
piedades o caracteristicas de
estas enfermedades. Pero por
motivos puramente editoria-
les preferimos ir resenando
cada una de ellas, teniendo
siempre presente que se trata
de una clasificacion personal
de los autores y que por su-
puesto se ha podido omitir al-
guna que, por razones de tem-
poralidad, ubicacién o sensi-
bilidad presenten una intensi-
dad variable y, por tanto, re-
sulten de gran importancia
para determinadas zonas. La
inclusion de las patologias re-
flejadas en este articulo res-
ponde a criterios de [recuen-
cia de aparicion desde la pers-
pectiva de la experiencia de
los autores, tanto en su activi-
dad clinica como investigado-
ra. De igual forma el orden de
apariciéon tampoco supone un
orden de importancia o de
frecuencia de aparicion sino
que responde exclusivamente
a pardmetros de edicion y de

elaboracion del presente ar-
ticulo.

Diarrea Virica Bovina (BVD)

Esta patologia es sin duda
una de las de mayor difusion ¢
importancia dentro del gana-
do bovino. Desde 1946, ¢n
que Olafson y col. describic-
ran un proceso entérico de ca-
racter agudo que cursaba con
diarreay lesiones de naturale-
zaerosivaalo largo del apara-
to digestivo,el BVD es unade
las enfermedades mads estu-
diadas en el vacuno. Esta pro-
ducido por un virus enmarca-
do dentro del genero Pestivi-
rus, familia Flaviviridae, pre-
sentando una elevada homo-
logia con otros miembros de
este grupo. especialmente con
el virus de la Peste Porcina
Clasica.

En referencia a su patoge-
nia. la mucosa oronasal sc dc-
[ine como una puerta dc ¢n-
trada y un primer foco de in-
feccion del virus. Posterior-
mente y a través de su replica-
cion en el aparato respiralorio
altoy especialmente en el teji-
do linfoide, alcanza una disc-
minacién sistémica en todo el
organismo animal. Es impor-
tante indicar que cuando sc
produce infeccion en anima-
les gestantes de cardcter sero-
negativo, tiene lugar una in-
feccion transplacentaria del



feto. Las consecuencias de ¢€s-
ta son complejas y dependen
principalmente del momento
de la gestactidn en que se pro-
duce y muy especialmente de
las propias caracteristicas de
la cepa del virus infectante.
Las manifestaciones clini-
cas producidas por una infec-
c16n por el virus de la Diarrea

Virica Bovina son general-

mente:

— Diarrcaaguda. caracleriza-
da por depresidn, anorexia,
flujo oculonasal y/o dia-
rrea. De forma ocasional
pucden aparecer erosiones
y ulceraciones a nivel de la
cavidad oral.

— Trastornos en la reproduc-
cion. con especial inciden-
cia de repeticiones a ciclo
largo y abortos.

— Nacimiento de animales
con malformaciones con-
génilas, de naturaleza débil
y con un tamaiio menor a la
media normal.

- Retraso en ¢l crecimiento
de los animales jovenes.

-~ Enfermedad de las Muco-
sas con la siguiente bateria
de signos clinicos: ficbre,
depresion. debilidad, ano-
rexia. taquicardia v polip-
nea. Se produce acidosis
evolutiva por deshidrata-
cién (o viceversa) y espe-
cialmente se observan lesio-
nes erosivas a nivel de toda
la cavidad bucal (labios, co-
misuras. encias, lengua. pa-
ladar duro). La fase cronica
de csta enfermedad presen-
ta inapetencia, mal estado
general con fuerte adelga-
zamientoy diarrea continua
o intermitente. Puede apa-
recer impanismo y un cua-
dro de lesiones erosivas si-
milar al descrito antertor-
mente que. a diferencia de
las anteriores, no se curan.
No existe un tratamicnto

eficaz contra el BVD v por

ello todos los esluerzos deben
dirigirse a una lucha preventi-
vay de control de la infeccion.

Control de los animales nue-

vos y de los contactos que se

produzcan con nuestra explo-
tacion junto con un programa
vacunal adecuado, son las he-
rramientas de eleccién. En la
actualidad disponemos de dos
tipos de vacunas frente al

BVD. atenuadas ¢ inactiva-

das. Las vacunas atenuadas

producen un estimulo de la
respuesta inmune de cardcter
rédpido. con una elevada per-
sistencia en ¢l tiempo y con
una caracterizacion para un
amplio abanico de cepas viri-
cas: en el aspecto negativo
cabe resefiar la capacidad que
tienen algunas de ellas de ge-
nerar la propia patologia de
naturaleza postvacunal, asi
como en la génesis de un cua-
dro de inmunosupresién y de
afeccion fetal en similares for-
mas que ejerce la patologia
salvaje. Por otro lado las vacu-
nas inactivadas, tienen un ca-
rdcter de mayor seguridad
pero generan una menor du-
rabilidad de la proteccion asi
como un menor abanico de
proteccion frente a la variabi-
lidad virica de la infeccidn.

Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina (IBR)

El virus de la Rinotraquei-
tis Infecciosa Bovina o como
es mas conocida cominmente
IBR. pertenece a la familia
Herpesviridae. El IBR es una
enfermedad de distribucion
mundial que clinicamente
afecta al ganado vacuno y de
forma ocasional al caprino y
que presenta infecciones de
naturaleza silente que pueden
revertir anle la aparicion de
estimulos ambientales estre-
santes o por la accion de far-
macos con propiedades inmu-
nosupresoras. La infeccion se
origina por contacto. aerosol
o ingestion de material conta-
minado: la eliminacion del vi-
rus se produce igualmente a
través de las secreciones alre-
dedor de 10 a 14 dias post-in-
feccion. El virus del IBR tiene
una scrie de presentaciones
clinicas variables en funcidn
de la virulencia de la cepa. la
via de infeccidn, las caracte-
risticas del animal infectado
(edad. peso. estado sanitario,
gestacion...). alectando a la
presentacion clinica aspectos
como ¢l tipo de explotacidn y
el propio manejo de los ani-
males. Las formas clinicas
descritas para csta patologia
son:

— Respiratoria-ocular.

~ Vulvovaginitis / balanopos-
titis pustular infecciosa.

— Reproductiva.

— Nerviosa.

Sistémica.

Mamitis.

Alteraciones cutaneas.

Las lesiones mas caracte-
risticas en cada una de las for-
mas del IBR son las siguien-
tes: rinotraqueitis necrotica y
conjuntivitis congestiva unila-
teral o bilateral en el cuadro
respiratorio-ocular; vulva y
vagina o prepucio y pene in-
flamados, edematosos e hipe-
rémicos. presentado peque-
fas pustulas. Meninges con-
gestivas y cara ventral del ce-
rebro con presencia de pete-
quias € hiperemia en las for-
ma nerviosas. Erosiones y ul-
ceras a nivel del aparato di-
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gestivo en la forma sistémica.
El diagnostico del IBR, como
de cualquier otra enfermedad
infecciosa, puede realizarse a
varios niveles: clinico, dife-
rencial y laboratorial.
Cuando aparece un cuadro
de IBR en una explotacion y
en especial cuando se trata de
la forma mas comun de inci-
dencia. la forma respiratoria,
debemos evaluar su intensi-
dad y elaborar un plan de ac-
tuacidon que vaya encaminado
a dos horizontes. Por un lado,
evitar la aparicion de procesos
secundarios al brote infeccio-
so inicial; esta especialmente
indicado un plan de antibiote-
rapia correcto. Por otro lado,
se debe evitar la diseminacion
del proceso virico al resto del
efectivo ganadero. En este se-
gundo aspeclo es importante
establecer un adecuado plan
vacunal, para lo que dispone-
mos de diferentes herramien-
tas comerciales que deben
aportar una correcta, amplia 'y
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permanente proteccion de
nuestro censo. Asi mismo y de
forma totalmente paralela
han de aplicarse medidas co-
rrectoras de mancjo gque mini-
micen la diseminacién del vi-
rus y protocolos de actuacion
alodos los niveles productivos
que disminuyan las situacio-
Nes INMUNOSUPTEsoras.

[n?ueratoconjuntivitis
ecciosa Bovina (QIB)

Sin duda alguna. una dc las
causas mas [recuentes de inva-
lidez de un toro de lidia cs la
presencia de lesiones oculares
que inhabilitan su participa-
cion ¢n un espectaculo taurt-
no. Estas lesiones son la huella
del padecimiento anterior de
una patologia persistente en la

practica totalidad dc las gana-
derias, la Queratoconjuntivilis
Infecciosa Bovina. Esta enfer-
medad fuc descrita por Bi-
llings en 1889 al obscrvar cn
una cxplotacion del estado de
Nebraska, en Estados Unidos,
unascrie de cuadros caracteri-
zados por blelarospasmo. con-
juntivitis, lagrimeo y una gra-
duacion variable de estados de
opacificacion y de ulceracio-
nes corneales.

La Q1B ¢s unacnlermedad
de distribucion mundial, es-
pecialmente incisiva en ¢l pe-
riodo d¢ mavor incidencia de
las radiaciones ultravioleta
(UV)yen las épocas de ma-
vor actividad de su principal
veetor de transmision: las
MOSCas.

Elagente reconocido como
elemento causante de esta en-
fermedad es un bacilo Gram
ncgalivo denominado Mora-

~ella Bovis. Este germen estd
presente de mancra normal
en las membranas mucosas de
los animales domésticos. tan-
to anivelde laconjuntiva ocu-
lar como de la cavidad nasal.
En determinadas situaciones
pueden aislarse de focos lesio-
nales otros agentes que parti-
cipan dc mancra gencralmen-
te secundaria: tal ¢s ¢l caso de
Rickelttsias, Neisserias, Chla-
mydias 0 Mycoplasmas. De
igual forma. existen procesos
de similarcs signos guc son
causados por otros agentes in-
feeciosos, como es ¢l Virus de
la Rinolraqueitis Inlecciosa
Bovina. ¢l cual a diferencia de
la M. Bovis causa conjuntivitis
y una ausencia 0 minima quc-
ratitis. Sin embargo, ha de te-
nerse presente que es de rela-
tiva [recuencra la aparicion de
procesos derivados de la aso-
ciacion de ambos agentes con
una mayor scveridad en las le-
siones. cspecialmente debidas
a la actividad inmunodepre-
sora del virus del IBR.

Se han identificado nume-
rosas cepas de M. Bowis, pero
solamente aquellas que pre-
sentan fimbrias o pilis tiencn
actividad patogémca: asi mis-
mo se¢ han identilicado otros
factores de virulencia como
una dermonccrotoxina y la
accion de hemolisinas.

Especialmente se han aisla-
do sicte serotipos diferentes
de I Bovis sobre la base de la
prescncia de pilis, los cuales
sirven de elemento fijador de
la bacteria a las células que
componen el epitelio de la
cornca. Una vez fijada la bac-
teria ¢sta libera sus otros lac-
tores de virulencia, lo que de-
sencadena la ruptura de la in-
tegridad de la cornea como
consccuencia de la actividad
de fragmentacion nuclear. la
pérdida de las células epilcha-
les corneales y la degencra-
cion epitelial. provocando la
penetracion del germen en el
estroma de la cornea v su pos-
terior proceso reproductivo
multiphicador,

Llegados a este punto sc ha
producido la dlcera corncal fa
cual va en crecimiento pro-
gresivo derivado de la propia
accion enzimatica del germen
asi como de los elementos del
sistema inmuntitarto y de las
propias células corncales des-

truidas. La actividad patogc-
nicadce la ). Bovis parcce ver-
sc¢ favoreaida por la presencia
de siderotoros v de proteinas
de membrana receptoras de la
lactoferrina bovina cn las ce-
pas patogenas. Esta lactofce-
rrina bovina ¢s una proteina
sceuestrante de hierro pre-
scnle en las seereciones exter-
nas que presenta una impor-
tante actividad antimicrobia-
na. Por tanto la capacidad de
utilizacion por parte de 3. Bo-
w1 como unica fuente de hie-
rro de la lactoferrina bovina,
parcce nfluir en su actividad
patogénica.

I:xisten una serie de facto-
res predisponentes o lavore-
cedores del padecimiento de
la enfermedad. En primer tu-
gar destaca la edad de os ani-
males: los amimales mas jove-
nes son mds sensibles al pade-
cimicnto de la enfermedad.
I'ste hecho parcce especial-
mente relacionado con la ma-
duracion del sistema inmune.
A medida que avanza la edad.
clnivel de incidencia disminu-
ve, aunquce ante cuadros agu-
dos en explotaciones libres, la
incidencia ¢s indiferente a la
cdad de los animales alecta-
dos. En ¢l ganado de lidia se
obscerva una menor incidencia
en terneros nacidos de ma-
dres con mas de cuatro anos
de edad frente a aquellos con
madres mas jovencs.

De la misma mancra. ¢s im-
portante senalar la importan-
cia de la pigmentacion en las
arcas que rodean al ojo: asi sc
schala una mayor incidencia
en las capas claras y mas espe-
cialmente en la particularidad
denominada "ojo perdiz” de
las capas coloradas. El trata-
micnto preventivo de colora-
cion artificial de estas drcas
presenta ciertos éxitos en la
reduccion de la aparicion de
esta patologia. aunque sin un
rigor cientifico claro para ha-
ber relacion de causalidad.

Pcro sin duda alguna los
principales agentes predispo-
nentes para esta enfermedad
son dos. El aumento de lumi-
nosidad estd muy estrecha-
mente relacionado con la apa-
ricion de locos patoldgicos.
Los grados de prevalencia se
sitdan cercanos al 20% cn pri-
mavera, al 30% cn verano y
mas del 45% ¢n otonio, exis-



tiendo siempre un pico previo
de radiacién UV, con su pos-
terior correspondencia en el
pico de enfermedad. Ademas
de una mayor sensibilidad
epitelial derivada de la mayor
radiacion UV existe una co-
rrespondencia directa con el
afloramiento del principal
vector transmisor: las moscas
y olros insectos. Sin duda al-
guna, cualquier tratamiento
de control pasa por un progra-
ma de desinsectacion.

Existen ademas otros fac-
tores que inciden en la apari-
cionde la QIB. Porun lado, las
irritaciones de los
cidas por agentes fisicos o qui-
micos, como ¢l polvo. las ero-
siones debidas a la vegetacion
y, de manera muy significati-
va, las lesiones provocadas
por los actuales sistemas de
identificacion o "crotales en
pendicnte". Estos, empleados
en edades tempranas provo-
can, si su colocacidon es muy
caudal, la aparicion de repeti-
das lesiones en el 0ojo como
consccuencia del movimiento
de las orejas. De esta [orma se
produce el acantonamiento
del germen en las explotacio-
nes. al actuar los animales re-
cuperados como portadores
de una temporada a otra.
Otros [actores como stluacio-
nes de estrés, hacinamiento o
transporte, inciden de manera
indirecta en la aparicion del
cuadro por su consecuencias
inmunodepresoras.

El periodo de incubacion
es variable, desde dos a tres
dias a mads de tres semanas,
aunque lo normal en Jas infec-
ciones naturales es que no so-
brepase los cinco dias. El cua-
dro es un proceso evolulivo
en el tiempo que comicnza
con contraccién pupilar ¢ hi
peremia de los vasos cornea-
les. A continuacion, aparece
cdema de conjuntiva y un
consecuente lagrimeo de na-
turaleza acuosa. Posterior-
mente se produce fotofobia y
un permanente malestaren la
zona afectada que da lugar a
un deambular vacilante y de
proteccion de la zona alecla-
da. En numerosas ocasiones
esta fase es la que da paso a
una lesion del otro ojo, trans-
formandose en un proceso bi-
lateral. A medida que avanza
el proceso, la descarga lacri-

mal se transforma en serosa 'y
mucopurulenta para desenca-
denar a continuacion las lesio-
nes y la ulceracion de la cor-
nea. La opacidad acompana
ya a esta fase. aunque tiene
por regla general un periodo
delerminado de tres a cinco
semanas, para dejar como se-
cuelas pequenas cicatrices de
tono blanquecino. Un deter-
minado porcentaje de lesio-
nes progresan de manera me-
nos favorable, provocando
una elevada vascularizacion y
una mayor ulceracion, espe-
cialmente de la zona méds api-
cal, produciéndose una ruptu-
ra del estroma corneal y la
consiguicnte ceguera. La ul-
ceracion de cornea con pérdi-
da de estroma pasa desde mi-
nuisculas dreas ulcerativas con
un didmetro no superior a
().25 mm a otras con un tama-
no de 25 mm.

En los parpados aparece
edema generalizado y blefari-
tis. La ruptura corneal se
acompana de panoftalmitis,
ptisis bulbar y prolapso uvceal.
[Los procesos de regeneracion
del ojo dan lugar a una neo-
vascularizacion alrededor del
limbo corneal o incluso en
todalasuperficie de lacornea.

El tratamiento sin duda es
un clemento de vital impor-
tancia para controlar el proce-
so. sin descuidar la tucha con-
tra los veclores transmisores,
asi como ¢lseguimiento de los
animales afectados o portado-
res. para cvitar futuras y mas
que posibles recidivas. La an-
tibioterapia combinada con
antiinflamatorios especial-
mente de naturaleza esteroi-
de.junto 2 una administracion
local. favorece la evolucién
positiva dc la enfermedad en
sus primeros estadios. La in-
munoterapia no ha obtenido

asta el momento resultados
faclorios a excepcion de
itos punluales con el em-
pleo de autovacunas en pro-
cesos muy focales y definidos.
El control de animales posili-
vos, de los vectores de trans-
misién y de las condiciones fa-
vorccedoras de las agresiones
oculares lacultan un entorno
positivo para limitar la inci-
dencia de este proceso que sin
duda desencadena importan-
tes perdidas en la produccién
eanadera en extensivo.

El tratamiento completo
frente a las enfermedades

respiratorias.

Antibiotico.

Antiinflamatorio.

Antipirético.

Analgésico.

Antiendotoxico.

Para que su ganado respire tranquilo.
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La mejora de la
calidad de los
pastos aprovechando
la capacidad de las
leguminosas, como
el trébol blanco,
para fijar nitrégeno,
permite aumentar la
productividad de las
praderas y reducir
tanto la
dependencia de la
fertihizacién
nitrogenada, como
los costes y el
riesgo de
contaminacién de
acuiferos.

DESSIER
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Vacuno extensivo

Importancia del trébol
en praderas de montana

Paralaproduccién con vacas nodrizas

El principal {actor limitante
para la produccion animal en
las zonas de montafa, parece
estar en la baja cantidad de
nutrientes disponibles en la
vegetacion, con un efecto ne-
gativo superior al provocado
por la altitud o el clima. La
mejora de la vegetacion es-
pontanea puede promoverse
incrementando su valor nutri-
tivo, su produccion o con lain-
troducciéon de especies sem-
bradas. La primera via de me-
jora se realiza por medio del
control del pastoreo por el
cercado, que posibilita una
mayor utilizaciéon. La segunda
por la fertilizacion al aportar
los nutrientes al suelo que hi-
mitan la produccién y domi-
nancia de las especies de ma-
yor valor nutritivo, y la tercera
alternativa, consiste en la in-
troduccion por siembra su-
perficial de gramineas y legu-
minosas junto con la fertiliza-
cion.

A partir de los afios sesenta
se realizaron diversos traba-
jos ¢n la mejora y estableci-
mientos de pastos en terrenos
de monte, que se desarrolla-
ron con mayor intensidad des-
de comienzo de los anos se-
tenta en ¢l Centro de Investi-
gaciones Agrarias de Mabe-
gondo, primero estudiando
métodos de establecimiento
del pasto adaptados a estas

Jaime Zea Salgueiro

Dr. Ingeniero Agronomo M. Sc.

tierras y desde 1979 con el
analisisconjuntodel pastoy la
produccién animal en la finca
de montana dedicada a este
fin, lo que llevé, posterior-
mente al desarrollo de siste-
mas de producciéon con vacas
nodrizas u ovejas, hoy tolal-
mente consolidados y que sir-
ven de modelo para este tipo
de produccidn de carne en
Galicia. La idea bésica que re-

La introduccion de
leguminosas
mejora la
productividad,

la calidad de la
dieta y aumenta
la ingestion

gia aquellos trabajos era au-
mentar la produccion por uni-
dad de superficie, tratando de
eliminar para ello los factores
limitantes del medio (fertili-
zacion, drenajes, etc.). Hoy no
cabe duda que las condiciones
socioecondmicas son en mu-
chos casos muy distintas.

La Politica Agraria de la
Unién Europea promueve el
desarrollo de sistemas de pro-

duccién menos intensivos que

los hoy dominantes, pero que

al mismo tiempo, mejoren la

cficiencia de la produccion li-

gandolos a la utilizacion de los

recursos propios (pastos y fo-
rrajes), capacces de producir
productos de calidad (mds na-
turales) prestando atencion al

bienestar de los animales y

muy especialmente a la con-

servacion del medio ambiente

y el paisaje.

Donde las condiciones cli-
maticas lo permitan, como es
el caso de Galicia, es posible
aprovechar la capacidad de
las leguminosas, como el tré-
bol blanco, para fijar nitroge-
no. aumentando la producti-
vidad de las praderas y redu-
ciendo la dependencia de la
fertilizacién nitrogenada, lo
que asuvez lleva a una reduc-
cién de costes y del riesgos de
contaminacion de acuiferos
por nitrégeno.

Las ventajas o desventajas
de las praderas de gramineas
y trébol blanco, se pusicron de
manifiesto a la luz de las in-
vestigaciones realizadas, bisi-
camente en el Reino Unido ¢
Irlanda y que se pueden resu-
mir como sigue:

- Elincremento de produc-
cién debido a la presencia
del trébol blanco puede ser
equivalente al que se obtie-
ne con la aportacion de 200



kg de nitrogeno por hecta-

rea, en una pradera de gra-

mineas.

- El comportamiento del ga-
nado de carne puede mejo-
rar hasta un 30%, con rela-
cién al que tendria en una
pradera de gramineas.

- EIl consumo energético se
puede reducir hasta un
15% conrelacion al que ne-
cesitaria un sistema basado
en la fertilizacion nitroge-
nada intensiva.

— Con la presencia del trébol
blanco el beneficio puede
llegar a ser el de un sistema
semi-intensivo basadoenla
explotacion de una pradera
de gramineas con 200-250
kg de nitrégeno por hecta-
rea.

Las desventajas de las pra-
deras mixtas gramincas/legu-
minosas, estan bien documen-
tadasen la literatura cientifica
y S€ resumen como sigue:

- Laproduccidn de las prade-
ras mixtas es mas variable,
menos predecible y menor
que la de las praderas de
gramineas fertilizadas con
nitrégeno.

— Tienen mas problemas de
persistencia.

- El pequeiio tamarno de las
semillas del trébol blanco
hacen que estas praderas
sean mas dificiles de esta-
blecer.

— La carga ganadera que
pueden soportar es del or-
den de un 20% menos que
la de una pradera de grami-
neas bien fertilizada con ni-
trogeno.

Es por tanto facilmente
comprensiblc que los sistemas
basados en la utilizacién de
las leguminosas pueda ser una
buena alternativa a los siste-
mas intensivos basados en
una fuerte fertilizacién nitro-
genada, al permitir el desarro-
llo de sistemas menos intensi-
VOS, pero competitivos, a la
vez que mas comprometidos
con la conservacion del medio
ambiente. De las legumino-
sas, el trébol blanco, es el mas
versatil y el de mas facil adop-
cion por los ganaderos cuan-
do las condiciones climaticas.
como es ¢l caso de Galicia,
son las adecuadas.

A la vista de todo lo ante-
rior s¢ decidio estudiar el
efecto que puede tener la

reinfroduccion. por siembra
directa, de trébol blanco en
praderas ya establecidas en
terrenos que fueron de monte
y cuyo nivel de trébol era ba-
jo. en la productividad de los
sistemas de produccién de
carne con vacas nodrizas, de-
sarrollados y establecidos
para la situacién de montana,
asi como el efecto de la fertili-
zacion nitrogenada, compati-
ble con la conservacion del
medio ambiente, en la evolu-
cion del pasto mejorado con
la reintroduccion del trébol
blanco.

Efecto de introduccién del
trébol blanco en la
productividad de los sistemas
de produccién de carne con

vacas nodri

El estudio se realizé con
dos rebafios de vacas nodri-
zas, uno de partos de primave-
ra y otro de partos de otofio
durante tres afios. En el pri-
mero, las vacas tras el parto,
en enero-marzo, se cubren de
abril a junio, con lo que los
terneros se destetan a princi-
pios de octubre. La carga
anual es de 1,4 vacas por hec-
tarea y la superficie dedicada
aensilar es el 30% de total. El
periodo de pastoreo comien-
za a mediados de abril. Du-

rante el pastoreo de primave-
ra la carga cs de 2 vacas/ha. El
ensilado se realiza, en la su-
perlicie reservada, a princi-
pios de junio, integrandose
esta superficie en la rotacion
de pastoreo a partir de finales
de agosto y hasta finales o me-
diados de diciembre. La carga

es ahora de 1,4 vacas/ha. Siel
VErano €s muy seco se suple-
menta con ensilado. A princi-
pios de enero comienza el pe-
riodo de alimentacion inver-
nal, con ensilado a voluntad.
En este periodo, desde el par-
to hasta la salida al pasto, las
vacas recibirdn, como suple-
mentacién al ensilado | kg de

CUADRQO |. Efecto de la fecha de partos y de la introduccion de trébol blanco en el pasto (actual vs
mejorado) en el peso (kg) de los temeros al nacimiento y destete, en las ganancias de pesa vivo (gpv)

en u/d, asi como en la produccion en kg de peso vivo por temero y hectarea, y en el peso y estado de
cames de las vacas al parto y al destete de los terneros.

Peso al Nacimento-Destete Prod.{kg pv) por
Partos Pasto nacimiento  destete dias gpv temero” hectarea”
Otafio Actual 41,88 26587 252 888 226,44 271,05
Mejorado 42,88 275,94 255 916° 233,08 279,00
Primavera Actual 41,25 236,02 238 819 194,39 232,68
Mejorado 40,89 25196 244 865 210,59 252,08
et 0,888 4,032 15,462 =
pe NS 0,001 0,001 -
Otono 42,18 270,88 254 902 229,76 275,02
Primavera 4,27 234,60 241 841 202,49 24238
et 0,700 2,582 10,884
p< NS 0,001 0,001
Actual 1,73 250,73 245 853 21041 25187
Mejorado 41,69 263,72 249 890 220,09 265,54
et 0,700 2,582 10,844 , .
pe NS 0,001 - 005
(1) Los terneros de partos de primavera consumen en verano una media de 850 g/d de concentrados.

Los wrmercs de partos de otario consumen en inviamao 1200g/d de concentrados

Las vacas de paros de partes de prmsavera reciben en moemo 1 kg/d de prenso

Las vacas di parins de oftofio recihan

(20 14 vavash Fertilidad, 90%, Mortalid

imamma 15 kg/il de penso

mundo ganadero 77




pienso al dia. Los terneros
desde principios de agosto y
hasta el destete. sc suplemcn-
tan con | kg de pienso por ca-
bezay dia.

En el caso de vacas de par-
tos de otono, las vacas con
partos de septiembre a no-
viembre, se cubren de diciem-

CUADRQO II. Efecto de la fecha de partos y de la introduccion de trébol
blanco en el pasto (actual vs mejorado) en el peso y estado de carnes de

las vacas al parto y al destete de los terneros.

Peso al Estado carnes al
Partos Pasto parto destete parto  destete
Diofio Actual 61359 62276 33 33
Mejorado 621,03 624,00 37 319
Primavera Actual 590,45 618,41 2. 3,020
Mejorado 601,03 619,41 3,07 321«
et 15,547 15,145 0,078 0,069
p< NS NS 0,001 0,005
Otono 617,43 624,16 330 325
Primavera 595,96 619,23 299 342
et 11,236 10,927 0,055 0,049
p< NS NS 0,001 0,1
Actual 602,48 621,34 3,12 317
Mejorado 610,91 622,07 317 320
et 11,236 10,927 0,055 0,049
p< NS NS NS NS

CUADRO Iil. Ganancias diarias de peso vivo {g/d) de los terneros para diferentes intervalos de edad segin sean
de partos de otoiio o primavera en pasto actual o mejorado con trébol blanco.

bre a enero. destetdndose los
terneros a mediados de julio.
A finales de diciembre princi-
pios de enero se estabula a las
vacas y a los terneros. comen-
zando la alimenlacion inver-
nal a base de ensilado a volun-
tad, suplementando, tanto a
las vacas como a los ferneros
con | kg de pienso por cabeza
y dia. En abril, una vez supe-
rado el periodo invernal, s¢
inicia el pastoreo sobre el
65% de la superficie (se reser-
va para ensilar, en junio, el
35% restante), con lo que sila
carga anual es de 1.4 vacas/ha,
ahoraserd de 215 vacas/ha. A
partir de agosto y hasta di-
ciembre, al integrar en ¢l pas-
toreo la zona reservada para
ensilar, lacargaserd de 1 4 va-
cas/ha. Durante ¢l otono las
vacas paridas se suplementan
con | kg/dia de pienso. refor-
zado con magnesita para evi-
tar problemas de hipomagne-
semia. Esta suplementacion
de | kg continua en invierno.

Los resultados obtenidos
se indican en el cuadro I para
el comportamiento de los ter-
nerosy en el cuadro Il para ¢l
de las vacas.

Como se puede observar
las diferencias en las ganan-
cias diarias de peso vivo. des-
de el nacimiento hasta el des-
tete, debido al tipo de pasto
(el actual, que es el que va
existia, y el mejorado con la
reintroduccion de trébol blan-
co), son pequefias. de 37 g/dia
a favor de los animales que se
mantuvieron sobre el pasto
mejorado. Estas diferencias
tinicamente resultaron signifi-
cativas en el caso de partos de
primavera (865 versus 819
g/dia) y noen el caso de partos
de otono (916 versus 888
g/dia). No parece que ¢l tipo

Dias Ganancias de peso
Epoca de partos e intervalo Estacion Situacion temneros Actual Mejorado Actual Mejorado et p<
Partos de otono:
Nacimiento-salida pasto {10/8)  Invierno Establo " 167 167 813 801 13,92 NS
del 11/4 al destete Primavera Pastoreo * 85 88 1.034 1.125 18,83 0,01
Partos de primavera:
Nacimiento-salida pasto {19/4)  Invierno Establo” 5 95 670 630 21,78 NS
del 20/4 al 1/7 Primavera Pastoreo ™ 73 73 940 976 17,39 NS
del 2/7 al destete Verano Pastoreo 110 116 803 897 2181 0,01

(1) € ternero depende basicamente de la leche en otofio y se tratan todos igual en el establo en invierno

(2} Los termeros, aunque consumen leche, dependen basicamente del pasto

(3) Los terneros, aunque consumen pasto, dependen basicamente de la leche de las madres
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de pasto haya afectado a la re-
cuperacion del estado de car-
nes de las vacas al destete de
los terneros (cuadro 1), aun-
que parece que las vacas de
partos de primavera sc recu-
peran mejor que las de partos
de otono.

El aumento en la produc-
ciéon por ternero, debido a la
introduccién del trébol, resul-
t6 de 9.68 kg de peso vivo.
siendo csta mejora, igual que
en el caso de las ganancias de
peso vivo, mejores cuando sc
trabaja con animales de par-
tos de primavera (16,20 kg)
que cuando se hace con vacas
de partos de otono (6.64 kg).
Sien lugar de referirnos a la
produccion por ternero, o ha-
cemos a la produccion por
hectdrea, la mejora debido al
aumento de la presencia de
trébol en la pradera. fue de
7.95 kg en el caso de vacas de
partos de otono y de 19,40 kg.
en el caso de partos dc prima-
vera. En conjunto esta mejora
resulté de 13,67 kg de peso
vivo/ha.

El peso de los terneros al
nacimicnto no parece gue sc
vieran modilicados, de forma
importante o significativa,
por la mayor o menor presen-
cia de trébol blanco en la pra-
dera.

El cuadro III, en ¢l que
aparccen las ganancias diarias
de peso de los terneros para
cada uno dc los sistemas, ¢x-
plica comoy cuando se produ-
cen las mejoras en la producti-
vidad debido a la mayor pre-
sencia del trébol en la prade-
ra. Se puede observar (ue en
los periodos de pastoreo ¢n
los quc los terneros dependen
basicamente del pasto. crecen
mas cuando pastan en los pas-
tos mejorados con trébol: los
de otofioen el pastoreo de pri-
mavera, entre los cinco meses
y medio de edad y el destete
(1.125 vs 1.034 g/dia) y los de
primavera c¢n el pastoreo de
verano-otofio, entre poco mads
de los cuatro meses y ¢l destc-
le (897 vs 803 g/dia). En ¢l res-
to de los periodos considera-
dos. los terneros dependen
para su crecimiento bdsica-
mente de la leche que reciben
de las madres por ser muy pe-
quenos (caso de los terneros
nacidos al final del invierno
en ¢l pastoreo de primavera,



970 frente a 940 g/dia) o por-
que son tratados igual cuando
permanecen estabulados.

A la vista de estos resulta-
dos podemos afirmar. que
aunque modesta, se produce
una mejora en la productivi-
dad de los animales que per-
manecen sobre pastos mejo-
rados con la resiembra de tré-
bol blanco, lo que seria conse-
cuencia de la mejora de la ca-
lidad de la dieta y al aumento
de la ingestion, pues es sabido
que las leguminosas se ingie-
ren en mayor cantidad que las
gramineas.

La fertilizacién nitrogenada
y ¢l mantenimiento del
trébol en las praderas

Una vez establecido el tré-
bol el problema es mantener-
loy a ser posible aumentarlo,
lo que es incompatible con
fertilizaciones nitrogenadas
elevadas. Es bien conocido
que aportaciones clevadas de
nitrégeno hace desaparecer al
trébol de las praderas. Por
ello, parece conveniente co-
nocer como la fertilizacion ni-
trogenada, que forzosamente
tendrd que ser relativamente
baja para que sea compatible
con el mantenimiento del tré-
bol y del medio ambiente,
afecta a la produccion y a la
evolucion del trébol en la pra-
dera. Para ello se diseiid un
experimento con dos niveles
de fertilizacidn nitrogenada
con nitrato amoénico calcico
(40 y 80 kg de nitrégeno/ha,
en dos aportaciones en prima-
vera), en cada uno de los dos
tipos de pasto (el actual y el
mejorado con el trébol blan-
co). Para lo que se subdividie-
ron cada una de las parcelas
de pastoreo en dos mitades.
recibiendo cada mitad 40 u 80
kg de nitrégeno/ha. El resto
de la fertilizacién fue comun,
consistente en 90 kg de P:Os
(en forma de superfosfato de
cal) y 90 kg de K:O (en forma
de cloruro potasico) por hec-
tarea.

Los resultados relativos a
la cantidad de pasto en oferta
asi como la superficie de pas-
toreo cubterta por trébol
blanco al comienzo y al final
del pastoreo el primer afo,
junto con las medias de todo
el periodo experimental se in-

dicanen el cuadro 1V. La can-
tidad media de pastoen oferta
no se modifica de forma signi-
ficativa ni por la introduccion
del trébol ni por el aumento
en la fertilizacion nitrogenada
de 40 a 80 kg/ha a pesar de que
la diferencia a favor del pasto
mejorado con trébol fue de
172 kg/ha y el aumento de la
produccién debido al incre-
mento de la fertilizacién ni-
trogenada fue de 452 kg/ha.
La falta de significacion esta-
distica se podria deber a la va-
riabilidad de la produccion de
las distintas parcelas experi-
mentales.

La presencia del trébol au-
menta en todos los casos lo
que seria consecuencia del
pastoreo con bajos niveles de
nitrogeno, pues no hay que
olvidar que estos pastos se ve-
nian fertilizando con niveles
de nitrégeno del orden 160-
180 kg/ha. La fertilizacién ni-
trogenada, incluso a niveles
relativamente bajos con rela-
cién a los que se vienen em-
pleando. como es pasar de 40
a 80 kg/ha, disminuye consi-
derablemente la superficie
cubierta por trébol (en un
19.01%), mientras que la re-
siembra la incrementa en un
34,57%. Como es logico esta
tendencia se acentda con el
paso del tiempo, al hacerse
mds patente el efecto del tré-
bol, asi el aumento producido
en la superficie cubierta por
trébol por la resiembra, que
era del 3,3% al final del pri-
mer afo, pasa al final de los
controles, al 5,98%. Mientras
que la disminucién de la su-
perficie de trébol, como con-
secuencia del incremento de
la fertilizacion nitrogenada
en 40 unidades, paso del
3.55% al 4,30%.

Es interesante observar
como al final del primer ano,
el aumento de la produccion
de pasto en oferta debido al
aumento de la fertilizacion ni-
trogenada que habia sido de
481 kg de MS/ha, (incremento
significativo al 5% de proba-
bilidad), se redujo a 415 kg
MS/ha (diferencia no signifi-
cativa) al final del experimen-
to, lo que seria consecuencia
del aumento de la presencia
del trébol en las praderas re-
sembradas y a la disminucién
en las fertilizadas con los nive-

La Sepioclita (E-562) apot-
ta una mayor rentabilidad en
Ia produccion de plensos y en
& nutricién animal, por sus
propiedades absortivas, reo-
légicas y aglomarantes.
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Para obtener
buenos resultados
las praderas deben
contener como
minimo un 30%
de trébol

les mas altos de nitrégeno (80
unidades).

Conclusiones

Los resultados de estos tra-
bajos coinciden, en lineas ge-
nerales, con lo publicado en
Jos tltimos afios por investiga-
dores britdnicos e irlandeses
en los que se establece que la
presencia del trébol en las pra-
deras mejora el valor nutritivo
y la capacidad de ingestidn, asi
como la posibilidad de reducir
las aportaciones de abonos ni-
trogenados sin que ello signifi-
que una merma importante en
la produccién de materia seca.
Al mismo tiempo, parece que
la combinacién de estos tres
factores (ingestion, valor nu-
tritivo u produccion de mate-
ria seca) pueden llevar a que
se obtengan mejores resulta-
dos econdmicos en las explo-
taciones ganaderas, aunque
esto dependerd en gran medi-
da del precio relativo de los
fertilizantes nitrogenados.

De estudios realizados a
gran escala se puede deducir
que la produccién animal que

CUADRO IV. Pasto en oferta total en kg de materia seca/ha. (media de Ja suma del pasto en oferta en cada una
de las rotaciones de pastoreo y afio} y porcentaje de la superficie cubierta por trébol.

se obtiene con pastos de gra-
mineas/trébol blanco repre-
senta el 80-85% de la que se
obtiene con praderas de gra-
mineas fuertemente fertiliza-
das con nitrégeno o es equiva-
lente a la que se obtiene con
las gramineas moderadamen-
te fertilizadas. Ein un conocido
trabajo britdnico en condicio-
nes climatoldgicas mds o me-
nos parecidas a las gallegas, se
compararon los sistemas de
gramineas/trébol blanco sin
nitrégeno, con los de sélo gra-
mineas con 200 kg de nitroge-
no por hectarea, observando-
se una ligera ventaja financie-
ra a favor del segundo siste-
ma, pero sin embargo con el
primero las ventajas medio
ambientales resultaron muy
superiores (el doble) al redu-
cirse las perdidas de nitroge-
no por escorrentia o filtra-
cién. Otros autores informan
que el ganado vacuno de car-
ne pastando praderas ricas en
trébol (36-40% de trébol
blanco sobre el total de mate-
ria seca) s¢ obtienen unas ga-
nancias diarias de peso vivo
similares a las del ganado que

Porcentaje de superficie cubierta de trébol blanco

Nitrogeno Pasto en Ter afio Medias de Media
Partos Pasto kg/ha oferta Marzo  Septiemhre Marzo  Septiembre anual
Otofio Actual 40 3543 8.33 16.35 1551 2209 18.80
80 3824 833 117 11.85 1823 15.04
Mejorado 40 3763 10.16 28.88 2731 31.98 26.64
80 4283 10.16 1881 18.98 2507 2202
Primavera  Actual 40 4159 6.64 18.75 14.61 2398 19.29
80 4698 6.64 1273 12.31 19.86 16.08
Mejorado 40 4207 740 1931 2333 26.711 25.02
80 4659 740 13.20 17.90 20.98 19.44
et 31947 3521 3.664 321 706 3.758
p< 0.05 0.001 0.05 0.01 0.01 0.01
Otofio 3853 9.25 18.81 16.91 2434 20,62
Primavera 4431 7.02 16.00 17.04 22.88 19.96
et 170.93 1.798 1.821 1.436 1911 1.383
p< 0.001 NS NS NS NS NS
Actual 4056 749 14.75 1357 21.04 17.30
Mejorado 4228 878 20.06 20.38 26.19 2328
et 170.93 1.798 1.821 1.436 1911 1.383
p< NS NS 0.05 0.01 0.05 0.01
40 3918 8.14 20.83 18.69 26.19 2244
80 4366 814 1398 15.26 2.03 18.14
et 170.93 1798 1821 1.46 9m 1.383
p< 0.1 NS 001 0.01 0.05 0.05
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pasta praderas fertilizadas
con 200 kg de nitrégeno/ha,
concluyéndose que en las con-
diciones del Reino Unido las
praderas a base de raigras/tre-
bol blanco pueden soportar
cargas comparables (1.500 kg
de peso vivo/ha) y producir
las mismas ganancias de peso
vivo (800 kg/ha) que las pra-
deras de gramineas [ertiliza-
das con 200 kg de nitrogeno
por hectarea.

Por otra parte también se
ha indicado que para obtener
buenos resultados las prade-
ras deben contener, como mi-
nimo, un 30% de trébol. No-
sotros, hace anos, obtuvimos
buenos resultados con niveles
de trébolen el ensilado del 25-
30%, aunque las mejores ga-
nancias de pcso vivo se obtu-
vieron cuando los terneros
consumieron ensilado con ¢l
S0% de trébol. Otros autores
sugieren que con niveles mu-
cho mads bajos de trébol tam-
bi¢n se pueden obtener buc-
nos resultados al ser estos pas-
tos eficientemente utilizados
por el ganado. Los sistemas
basados en ¢l pastoreo pue-
den funcionar bicn con menos
trébol que el que necesitarian
los sistemas basados c¢n a sic-
ga de las praderas, ya que en
los primeros ¢l reciclaje del
nitréogeno es mucho mas cle-
vado.

Las dificultades que pue-
den existir para mantener ni-
veles aceptables de trébol cn
las praderas, puede llevar a
que los ganaderos opten por
el empleo de cantidades ele-
vadas de fertilizantes nitroge-
nados como medio de aumen-
tar la produccion. Sin embar-
20, no cabe duda de que el au-
mento del precio de los abo-
nos nitrogenados, la mejora
en la calidad de la dieta que
hace cl trébol, la reduccion de
la carga ganadera asociada a
la extensificaciéon promovida
por al Unién Europeay el au-
mento de la sensibilidad de la
poblacién por los problemas
de contaminacion y de con-
servacion del medio, amimara
a los ganaderos y productores,
que cuenten con la informa-
cion necesaria, a implicarse
mds en la utilizacién del tré-
bol, introduciéndolo y mante-
niéndolo en sus praderas.
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Entrevista

José Antonio Vicente Barrallo, director general de Feria de Zaragoza

“Queremos potenciar la participacion de todas las

asociaciones en FIMA Ganadera 2006

n la madrilefia estacion de

Atocha, a donde llegan los

trenes AVE que unen

Madnd y Zaragoza en una

hora y cuarenta minutos,
entrevistamos a José Antonio Vi-
cente, director general de Feria
de Zaragoza.

Mundo Ganadero- ;Qué balance
puede hacerse de la FIMA
Ganadera 2004?

José Antonio Vicente. La sex-
ta edicion de la FIMA se ha sal-
dado con un optimismo genera-
lizado y unos resultados muy
positivos. Siempre hay cosas que
mejorar, pero en general se pue-
de decir que la feria se ha con-
solidado, como lo demuestran las
cifras de visitantes, expositores y
sectores representados. En este
sentido, podria decirse que practi-
camente el 9% de las encuestas
hechas tanto a visitantes como a
expositores dan un resultado
positivo de la FIMA Ganadera
en cuanto a volumen de negocio
realizado, representatividad del
sector, ubicacion de la leria, etc.
El objetivo para la proxima edi-
cién es seguir en esa linca. Nos
quedan dos pabellones por llenar
y Creco gue lenemos margen y
posibilidad de crecimiento.

M.G.- ;Cuiles son los sectores
que mas se han afianzado en la
ultima edicion de FIMA?
J.A.V.- Primero, yo creo que
el de genética, que podria cstar
en la proxima edicion en el
pabelion 7. El de avicultura tam-
bién ha dado un paso adelante,
pero creemos que todavia hay
que seguir trabajando mucho en
este sector. En porcino, sin
embargo, pienso que estamos lo
suficientemente representados. El
sector de transporte de animales,
en general, es un sector préctica-
mente nuevo, que ha funcionado
muy bicn en la Gltima edicion de
la feria y que espero que lo siga
haciendo en la proxima. Y, final-
mente, ¢l sector de productos [ar-
macoldgicos ¢ instrumental vete-
rinario, zoosanitario, piensos y

todo lo relacionado con su trans-
porte, tratamiento, ctc. Este
Gltimo sector ha sido una
apuesta importante de la FIMA
Ganadera y los resultados en las
encuestas que se han realizado
han sido positivos.

De cara al futuro, FIMA
Ganadera va a estar encaminada
a afianzar todos estos sectores
que he mencionado. Probable-
mente. ya en la proxima edicion
de la feria no se llenardn los dos
pabellones que nos faltan por lle-
nar. pero desde luego, tenemos
siempre en mente un objetivo
importante de crecimiento tanto
en numero de pabellones como
de expositores.

M.G.- ;Se estan barajando cam-
bios en cuanto a la periodicidad
de la FIMA Ganadera?

J.A.V.- Una de las cosas que
ha decidido el Comité de la
FIMA 2004 ¢s mantener la pro-
xima convocatoria para 2006. Lo
l6gico es que la feria siga su ten-
dencia natural v que se haga cn
2006 porque el sector asi lo estd
esperando. No queremos ser un
elemento de confusion para el
sector ganadero, sino que querc-
mos seguir en nuestra linca, que
es la que creo que nos ha fun-
cionado. Hemos seguido traba-

Jando con el sector y hemos ido

aumentado los scctores presentes
en la feria a medida que ha sido

posible hacerlo, no precipitada-
mente.

M.G.- ;Va a continuar la FIMA
ligada a la celebracion del Con-
greso Veterinario?

JAV.- En FIMA Ganadera
2004 ha sido muy apreciado
tanto por el publico como por
los expositores que hayamos aco-
gido el Congreso Veterinario y
para la proxima edicion estamos

ya en conversaciones con el Con-
se¢jo de Veterinarios para poder
celebrar en Zaragoza su segundo
Congreso. Creemos sinceramente
que cuanto mds s¢ afiance a
nuestra feria ¢l veterinario profe-
sional, mds prestigio nos dard.

M.G.- ;[Qué otras novedades
aportara la proxima FIVIA?
J.A.V.- Aunque todavia es

pronto, queremos potenciar para
2006 la participacion de todas las
asociaciones del sector. Porque
encaran muy bien lo que es la
realidad del sector a pie de calle.
Consolidar todos los sectores
nuevos es otro de nuestros obje-
tivos.

M.G.- ;De todos nuestros secto-
res ganaderos, cuil es el que a
su juicio esta menos represen-
tado en FIMA?

J.ALV.- Pues probablemente el
de avicultura. En la dltima edi-
cién de la feria ha habido un
incremento de este sector y cree-
mos que estamos en el buen
camino.

M.G.- La coincidencia de varias
grandes ferias ganaderas en
Espafia en un breve espacio de
tiempo ;no perjudica al sector?

J.A.V.- Durante FIMA Gana-
dera 2004 nosotros conocimos a
los responsables de ExpoAviga.
Ellos nos transmitieron el interés
por conocer nuestras fechas y
nosotros les comunicamos que
no vemos ninglin motivo para
cambiarlas y que mantenemos la
proxima convocatoria en torno a
abril de 2006. Ademas en 2006
van a coincidir en Zaragoza las
"FIMAS" agricola y ganadera, y
queremos ver cudl va a ser la
reacciéon del publico ante este
hecho. @

FIMA Ganadera 2004 en datos. La sexta edicion de
la FIMA Ganadera cerrd sus puertas con un fuerte
aumento tanto de expositores como de visitantes.
Ademas, la afluencia de extranjeros, tanto visitan-
tes como expositores, hizo de esta feria una de las
principales referencias para el sector ganadero.

En total, la superficie ocupada se elevo a 64.951 m?
y la superficie neta de exposicion de elevo a 24.088
m?. De esta superficie total, un 93% fueron exposi-
tores espanoles. Entre empresas presentes y repre-
sentadas en esta edicion de FIMA hubo 793 (un
22% mas que en la edicion de 2002), de las que
521 fueron empresas espanolas y 281 extranjeras.
En cuanto a las empresas extranjeras, la mayor par-
te procedieron de Europa, pero no obstante en la

FIMA hubo también una nutrida representacion de
empresas de América, Asia y Oceania.

El nimero de visitantes se elevo a 47.664 y de
ellos, 2.449 fueron extranjeros. Entre los visitantes
sobresalieron loégicamente los procedentes de Ara-
gon, pero también fueron numerosos los visitantes
de Cataluna (un 27% del total) Castilla y Lebn (un
22% del total), Navarra (un 10%) y Comunidad Va-
lenciana (un 7%).Por lo que se refiere a los visitan-
tes extranjeros, hubo visitantes procedentes de 38
paises distintos. Portugal fue el pais del que mas vi-
sitantes acudieron, seguido de Francia, Italia, Ho-
landa y Alemania. Los visitantes procedentes de
América representaron un 15% del total y los de pa-
ises arabes un 7%. @
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Toyocerin puede utilizarse en

piensos medicamentosos

También ha obtenido laaprobacion definitiva de uso en cerdos de cebo

a Direccion General de la
Salud y Proteccién al Con-
sumidor de la Comisién
Europea (SANCO) ha
cmitido recientemente una
comunicacién relativa al uso de
Toyocerin (Bacillus cerveus var:
Tovor) en piensos medicamento-
sos. En esta comunicacion, se
afirma que, teniendo en cuenta
toda la normativa vigente no se
puede considerar prohibida la
administracién de Toyocerin en
picnsos medicamentosos.

Por ofra parte, el Real Decre-
to 157/1995. de 3 de febrero,
por el que se establecen Jas con-
diciones de preparacidn, de
puesta en el mercado y de utili-
zacion de los piensos medica-

Scapaag-Multigene
se une a GENE+en
un nuevo grupo

capaag-Multigene se une a

GENE+ para formar un

Grupo Genético de impor-
tancia mundial.

La complementaridad de
estas dos empresas {rancesas
deberd permi-

S.C.A.P.A.A.G

@ULTIG gne

tir una siner-
gia y una
gran eficacia
en los diver-
$OS campos
asi como una
importante
oferta comer-

cial.

GENE+

La estrate-
gia de esta
nueva unidn
serd desvelada
durante la
feria SPACE
2004 (Rennes-
Francia-Hall 8,

Allée B,
Stand 35) donde los visitantes
encontraran a las dos empresas
bajo la misma insignia y tam-
bién en Expoaviga 2004. @
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mentosos, indica que la premez-
cla medicamentosa se debe utili-
zar en la fabricacion de piensos
con arreglo a las condiciones
establecidas en la autorizacion
de comercializacion, para que,
entre otras cosas, se excluya
toda interaccion indescable de
los medicamentos veterinarios,
de los aditivos y de los picnsos.
En este sentido. el microorga-
nismo Bacillus cereus var. Toyor
no presenta ninguna interaccion
con sustancia medicamentosa
alguna, ya que, si asi fuera, en
el propio reglamento que auto-
riza su uso permanente (Regla-
mento CE n° 256/2002) aparece-
rian restricciones adicionales al
respecto.

Aprobacion definitiva. Por
otra parle, ¢l pasado 29 de julio,
el Comité Permanente de la
Cadena Alimentaria y la Salud
Animal de la Comisién Europca
aprobd la autorizacion definitiva
sin limite de tiempo de Toyoce-
rin en piensos de cerdos de cebo
(hasta sacrificio). Asi pues, esla
nueva autorizacion delinitiva se
anade a la ya existente para
lechones y cerdas.

Toyocerin fue el primer pro-
bidtico registrado como aditivo
para alimentacion animal en la
UE. Lleva utilizindose durante
mds de 30 anos cn el sector,
habiendo superado todos los re-
querimientos legales y demos-
trado su eficacia y seguridad. @

Fatro Uriach lanza Drofilsa

atro Uriach Veteri-

naria lanza al mer-

cado Drofilsa, un
reactivo para deteccion
rdpida de mamitis sub-
clinica (California Mas-
titis Test), completando
asi su gama de produc-
tos para el control de
la calidad de la leche
en ganado vacuno.

El nuevo producto
cumple todos los
requisitos legales de la
normativa vigente
sobre productos zoosa-
nitarios y otras sustan-
cias utilizadas en pro-
duccion animal (Real
Decreto 163/1981,
Orden 13/07/1983 y
Circular 4/92), asi

s

Drofilsi

como la Circular 5/88

del MAPA, para la autorizacién
de comercializacion de los reacti-
vos de uso en veterinaria.

El cumplimiento de estos
estrictos requisitos queda reco-
gido con la autorizacion de
comercializacién por parte del
MAPA con el ndmero de regis-
tro 482 RD. El nimero de regis-

tro debe aparecer obligatoria-
mente en la etiqueta de todos
los reactivos de diagnostico de
uso velerinario.

Drofilsa se presenta en enva-
ses de 1 litro con obturador per-
forado para facilitar la dosifica-
cion en las paletas del control
lechero. @

SYVA desarrollarala
vacuna frentea
mixomatosisy EVH
del conejo de monte

ecientemente se ha firmado

un acuerdo para ¢l desarro-

llo por parte de Laboratorios
Syva de una vacuna recombinan-
te para ¢l congjo de monte fren-
te a mixomatosis v enfermedad
virica hemorrdgica (EVH). Las
entidades firmantes del acuerdo
son la Fundacion Biodiversidad,
el Instituto Nacional de Investi-
gacion v Tecnologia Agraria y
Alimentaria (INIA), la Funda-
cion para el Estudio y la Defen-
sa de la Naturaleza y la Caza
(Fedenca) y Laboratorios Syva,

El objetivo del acuerdo es
conseguir una vacuna cficaz
frente a ambas enfermedades sal-
vando un escollo fundamental
de la vacunacion de animales sil-
vestres: la limitada proporcion de
miembros de la poblacion que es
posible capturar y vacunar.

Con el desarrollo de esta va-
cuna se¢ consigue la proteccion
del 100% de los animales captu-
rados y vacunados y que ademas
¢stos sean capaces de actuar
como vehiculo de vacunacion a
otros conejos con los que convi-
van, va que el virus vacunal es
transferido por pulgas y por con-
tacto desde el vacunado a un pri-
mer grupo de animales cercanos
(50% de proteccion en la pobla-
cién en contacto directo con los
vacunados). El virus no se trans-
mite ya desde estos conegjos a
otros.

De esta manera, el porcentaje
de animales que quedardn
protegidos frente a ambas enfer-
medades sera muy superior al
conseguido mediante los pro-
cedimientos cldsicos de captura
en coto, lo que permitird una
recupcracion paulatina de la
poblacién de conejos de monte.

Un vez Laboratorios SYVA
haya realizado todas las prucbas
de eficacia y seguridad y elabo-
rado toda la documentacion, la
solicitud de autorizacion de
comercializacion y registro de
esta especialidad serd tramitada
como un registro centralizado
para toda Europa, que serd eva-
luado por la Agencia Europea
del Medicamento (EMEA). @
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Jordi Masbernat, director general de PIC Espaiay Portugal

“El mayor atractivo de Expoaviga es impactar a una
amplisima representacion del sector”

IC es una de las empre-

sas lideres en genética

porcina que ha decidido

participar como expositor

en la proxima edicién de
Expoaviga, que tendrd lugar en
Barcelona del 23 al 26 de no-
viembre.

JPor qué han decidido partici-
par en la presente edicion de
Expoaviga?

PIC ha decidido participar
porque Expoaviga es la feria
ganadera de mayor relevancia y
ademds este ano la organizacion
ha demostrado una mayor sensi-
bilidad hacia las necesidades del
sector. Esto se ha puesto de
manifiesto en las nuevas activi-
dades emprendidas como las
referentes a trazabilidad y bie-
nestar animal que hacen que la
feria se reafirme en su profesio-
nalidad y en el sentido de su
celebracion, la de ser una fuente
de nueva informacion, la inte-

ractividad con los nuevos pro-
ductos y la de atraer nuevos
visitantes tanto del mismo mer-
cado como de sectores relacio-
nados. Sin lugar a dudas todo
esto redunda en beneficio de los
que participamos en el certa-
men. Por todas estas razones,
creemos que va a ser una buena
plataforma para proyectar la
imagen de PIC y hacerla llegar
a un amplio espectro del sector
porcino.

:Qué atractivos ven en el cer-
tamen barcelonés?

Para PIC. ¢l mayor atractivo
de Expoaviga es la gran presen-
cia de mercado en los cuatro
dias de celebracion, pues se con-
sigue impactar a una amplisima
representacion del sector. Esto
nos permite estrechar lazos con
nuestros clientes en un ambiente
mds relajado que el dia a dia, y
mostrar de una forma mads inte-
ractiva ¢l potencial de nuestra

empresa a los nuevos contactos.
Este ano ademds con la organi-
zacion de las jornadas de traza-
bilidad y la presencia de empre-
sas certificadoras, a buen seguro
tendremos un reclamo para
atraer nuevos visitantes proce-
dentes de otros eslabones de la
cadena cdrnica.

Ovejero presenta los ultimos ensayos de
Espiramicina frente a disenteria porcina

n ¢l pasado Congreso de la

International Pig Veterinary

Society (IPVS), celebrado en
Hamburgo, el Comité Cientifico
del mismo ha aceptado un es-
tudio de campo sobre la eficacia
de la Espiramicina frente a la
disenteria porcina.

La disenteria porcina se¢ ha
convertido en un problema cré-
nico en la produccion intensiva
en porcino. Ademas, los trata-
micntos con Tiamulina, ¢l fdr-
maco utilizado mds comtinmente
en Espana, no es efectivo en al-
gunas circunstancias.

El propésito cra estudiar la
eficacia de la Espiramicina. un
macrolido alternativo, en ¢l trata-
miento de Disenteria Porcina y
Complejo Respiratorio Porcino
(CRP). El estudio se realizo en
una granja porcina en Baeza

(Jaén) en la que la disenteria
porcina era bastante comun vy se
habia aplicado un tratamiento ru-
tinario con Tiamulina, que sin
embargo no era cfectivo hacia al-
glin tiempo. La granja tenfa mds
de 12.000 animales en 12 naves
de engorde con sistema “todo
dentro—todo fuera”. En una nave
de 1.070 machos (con periodo de
engorde de 63 dias, y peso me-
dio 40 kg). al comienzo del estu-
dio se detectaron Disenteria Por-
cina y Complejo Respiratorio
Porcino (CRP).

Veintisiete animales mostraban
signos clinicos de diarrea, incluso
mucus (9) o sangre (3) en las
heces, alteracion del comporta-
miento o alimentacion. Se toma-
ron muestras de heces de 10y
se analizaron para Brachyspira
hyodysenteriae 'y B. pilosicoli

(método PCR). En 7 muestras s¢
identificd B. hyvodvsenteriae pero
no B. pilosicoli. 3 muestras resul-
taron negativas.

Siguiendo el diagndstico, el to-
tal de los 1.070 animales recibie-
ron Espiramicina (Ganapork-F")
aproximadamente 92.500 Ul/kg
p.v. en agua de bebida durante
10 dfas consecutivos y los 27 ani-
males enfermos recibieron ade-
mads, Espiramicina 1.m. (Mycogal-
1057) a una dosis de 92.500
Ul/kg p.v. durante 3 dias.

Se puede concluir que la Es-
piramicina (Mycogal-103, y Ga-
napork-F) es eficaz para la pre-
vencion y tratamiento de la
disenteria porcina causada por
infeccion de Brachyspira hyody-
senteriae 'y ademds se confirma
que la Espiramicina ¢s también
eficaz para el control de CRP. @

,Qué novedades o productos
piensan presentar?

Vamos a reforzar nuestra pre-
sencia de mercado mostrando
las ultimas innovaciones en los
pilares bdsicos de la empresa
como son la genética y la sani-
dad.

También, aprovechando la
oportunidad que nos brinda
Expoaviga, vamos a presentar al
nuevo PIC L67, una linea Pie-
train de origen alemdn que des-
taca por su gran conformacion
y aptitudes cdrnicas.

Este verraco procede de un
multiplicador alemdn en exclu-
siva para PIC y en el que se
aplica ¢l mismo programa sani-
tario que para cualquiera de
nuestras granjas. Con este lanza-
miento, PIC trata de satisfacer a
los productores que desean tra-
bajar en ese segmento de la
cadena de la carne a la vez que
completa su amplia gama dc¢
verracos. @

Aprobacion
definitiva para dos
productos de DSM

a CE ha autorizado de forma

definitiva en la UE dos pro-

ductos enzimdticos para po-
llos de engorde de DSM.

Roxazyme G2 en sus presen-
taciones granular y liquida se
autoriza con ¢l n® E 1602 de
forma definitiva en pollos de
engorde. Adicionalmente se
recuerda que se puede seguir
utilizando en pavos hasta ¢l 31
de mayo de 2005 y ¢n ponedo-
ras y lechones hasta el 1 de
encro de 207, en que serd eva-
luado para su autorizacion per-
manente.

Ronozyme VP en sus presen-
taciones granular (CT) y liquida
se autoriza con ¢l n” E 1603.

DSM Nutritional Products
continda investigando y presen-
tando nuevos productos, seguros,
eficaces y de alto rendimiento. @
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Stellamune UNO, Ia "Calidad 1/25"

Unadosis proporcionainmunidad a los lechones durante 25 semanas

an pasado dos afos

desde el lanzamiento

en Espania de Stella-

mune” UNOQ, la va-

cuna monodosis de

Pfizer frente a la micoplas-

mosis porcina. En este

tiempo, la experiencia de

ganaderos y veterinarios

con el producto ha sido

excelente, y los resultados

confirman el liderazgo del

producto en nucstro pais y
en todo el mundo.

Ahora, Pfizer ha dise-

fado el sello exclusivo

"Calidad 1/25" para los

logia del adyuvante micro-
oleoso Amphigen" que
incorpora la vacuna ase-
gura a los cerdos vacuna-
dos la proteccién mas pre-
coz, mas eficaz y mas
duradera.

Para el productor, la
"Calidad 1/25" supone la
tranquilidad de mantener
la salud de sus cerdos, y
con ello, la mejor rentabili-
dad en su explotacion. sin
preocupaciones. Para el
veterinario, la prescripcion
de Stellamune” UNO es la
mejor recomendacién posi-

cerdos vacunados con Ste-

llamune UNO. Para conseguir
todas las ventajas de la "Calidad
1/25" sélo es necesario vacunar
correctamente a los lechones con
una dosis de Stellamune” UNO,
desde la 1* semana de vida. En
este importante punto, cabe des-

tacar que se trata de la tnica
vacuna eficaz en presencia de
anticuerpos maternales especifi-
cos. La inmunidad 6ptima de los
lechones se alcanza 3 semanas
después de la aplicacion, y dura
al menos 25 semanas. La tecno-

ble a sus clientes. porque
previene el impacto economico
de la Neumonia Enzoodtica y el
Complejo Respiratorio Porcino,
durante todo el ciclo productivo,
desde ¢l nacimiento (1% semana)
al sacrificio (>25 semanas), y sin
ventanas de riesgo. @

Serveramy Rastefiitt obtienen el
certificado de calidad GMP Animal Feed

dores, nucleos y correctores

para piensos en el sector
vacuno, porcino y ovino, Serve-
ram y Rastefiitt han obtenido el
certificado de calidad GMP Ani-
mal Feed (GMPO1 General
standard animal feed sector y
GMPO3 Trade and production
premixes) a través de la compa-

Los fabricantes de lactoinicia-

fifa D.N.V. The Netherland
como fruto del esfuerzo, la dedi-
cacién y el contacto con el mun-
do animal en cuanto a calidad e
innovacion.

Se han superado todos los
controles para la obtencién de
dicha Certificacin, caracteristica
mas que clocuente de que los
procesos desarrollados por Ser-

LanuevacaradeLinco-Res

una de las primeras eviden-

cias del acucerdo firmado el
pasado mes de febrero entre Vé-
toquinol Especialidades Veterina-
ras, SA y Labiana Life Sciences.
SA mediante el que Vétoquinol
asume la comercializacion en Es-
pafia de los productos veterina-
rios Labiana.

Linco-Res, Labipen Estrepto
Suspension, Labipen Estrepto
Dexa y Labicin Spray, como an-

Nueva identificacion. Esta es
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tiinfecciosos; Ovizol y Oxi-PR,
como antiparasitarios y Nov-E-
Sel y Nov-A-Vit, como comple-
jos vitaminicos, serdn los prime-
ros relanzamientos como nuevos
productos Vétoquinol de ganade-
ria. y muy pronto sustituirdn
completamente a sus predeceso-
res en la comercial veterinaria. El
resto de las 32 referencias que se
incorporaran al vademécum Vé-
toquinol, lo irdn haciendo gra-
dualmente hasta final de 2004. @

veram, S.L. y Rastefiitt, S.L.
son. ademas de avanzados, efec-
tivos y cumplen la normativa
vigente.

Dicha Certificacion, redun-
dard en un mejor control de la
calidad de los productos Raltce
y Rastefiitt y en definitiva un
mejor servicio al cliente consu-
midor. @

v
Linco-Res

=

Lohmann Animal
Health lanza dos
nuevos probioticos

ohmann Animal Health
L(LAH). productor y comercia-

lizador de aditivos especiales
para nutricion animal, ha amplia-
do su abanico de productos con
dos probidticos. Microbisan y
Microbisan 200 son aditivos mi-
crobianos. productores de dcido
lactico, desarrollados para su uso
en piensos de cerdos y terneros
respectivamente.

Microbisan contiene la cepa
definida Enterococcus faecium
DSM 7134, seleccionada por sus
efectos beneficiosos en el tracto
digestivo. Microbisan estd pro-
tegido y estabilizado usando un
procedimiento innovador de mi-
croencapsulacion, que hace opti-
mo el producto para su uso en
premezclas, correctores minerales
y piensos compuestos. En diver-
sos estudios, se ha demostrado
un aumento en el crecimiento asi
como cn ¢l aprovechamiento del
pienso. Debido a la modulacion
de la microllora intestinal, Micro-
bisan mcjora la salud del intes-
tino, y aumenta la resistencia a
desordenes digestivos al reducir
el nimero de E. coli y aumentar
cl de Enterococos en heces. La
combinacion de todos estos fac-
tores hace de Microbisan la base
para conseguir una produccion
porcina natural y rentable.

Por su parte, Microbisan 200
ha sido desarrollado para ternc-
ros y contiene una combinacion
de Lactobacillus rhamnosus DSM
7133 y Enterococcus faecim. Mi-
crobisan 200 refuerza y mejora la
salud intestinal y ayuda a un cre-
cimiento mds seguro. Numerosos
ensayos han demostrado que su
incorporaciéon al lactoreempla-
zanle, estimula la ingesta en mads
de un 25% vy el crecimiento me-
jora un 5-12%. Estudios del con-
tenido intestinal de terneros de-
mostraron que con Microbisan
200 aumento6 el nimero de mi-
croorganismos deseables en el in-
testino delgado. En ensayos de
campo el uso de Microbisan 2(0)
redujo la diarrea de los terneros.

Lohmann Animal Health con-
firma de esta mancra su cstrate-
gia de apoyo a la produccion
animal con aditivos seguros, inno-
vadores y efectivos. @



LA EVOLUCION
DE UN CLASICO

DE ALIMENTACION ANIMAL
Soluciones de hoy, ventajas de manana

Evoluciona un clasico en alimentacion animal. Una solida experiencia es nuestro secreto
para buscar hoy soluciones de calidad que garanticen su tranquilidad de manana.
Le ofrecemos los mejores productos, un asesoramiento técnico eficaz y personalizado,
porque estamos a su lado y conocemos sus necesidades.

. C/.Campezo, nave 3. Pol. Las Mercede
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