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Avizyme 1 100, 1200 y 1300 son productos unicos
multienzimáticos para utilizar en dietas de avicultura basadas
en cebada, trigo, triticale, centeno y avena.

2. Aumentando el valor nutritivo del cereal para
mantener los resultados productivos del ave
y reducir los costes de la ración

Estos productos Avizyme están apoyados por eI servicio
Avicheck'M, que incluye una predicción de la calidad del
cereal, permitiendo a los productores de piensos optimizar
la dosis de Avizyme para la obtención de un mayor
rendimiento económico.

• Mejora los resultados productivos del ave.
• Reduce los costes de la ración.
• Aumenta la uniformidad de las aves.
• Mejora la calidad de la cama.

Dossier aditivos



J JJ^JJJJ^JJJJJ ^JJ ^^ J^J^ ^-,!^^^^ff^ ► ^^J ^^J^
J J

^J ^J ^^^ ^ ^ ^ 1^ J^ ^J ^^ ^J ^ ^ f J ^
EI mundo ganadero está de enhorabuena con la reciente aparición
de la nueva Amamantadora Automática JR para cabritos y corderos 1.

OBJETIVOS DE LA
LACTANCIA ARTIFICIAL

infecciosas. Controlando las condiciones higié-
nico-sanitarias de la explotación.

2. Obtener un

puedevender

3.
y recría de animales de reposición a

menor precio.

4. La facilita el manejo
delrebaño.Podemos^^ ^ ^ ^ ^ ^ ^^^^ ^.^^^i ^^^,^^nl^^
en lotes grandes de animales, planificando las
parideras en los momentos más convenientes.

5. (evitando el
descolgado y la deformación).

^
6. La nodriza t,3 el consumo a libre disposición

INFORMACION

INDUSTRIAS JR, S.L. Ctra. Madrid, km 320. - 24227 Valdelafuente (León • .
Teléfono y fax de la fábrica: 987201612. Móviles 24 h:659 91 11 71, 659 91 71 70, 659 91 71 72.

recién reconstituída con temperatura
óptima y protegida de la contaminación ambiental.
(Beben la leche siempre a igual ternperatura,
incluso si hay pausas en las que no maman).

7. ^ ^ ,^t^ ^-i(ic;rl

(Agalaxia contagiosa, Maedi-Visna), al producirse
la transmisión vía calostral de madres a hijos.

8. Con la técnica de lactancia artificial se obtiene

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS

1. 100% (calidad 18/8/2-AISI 316).

2 corderos o cabritos (se pue-
den instalar hasta 20 tetinas de agradable textura).

3. Tolva con de leche en
polvo.

4. Mediante su innovador sistema dosificador se
consigue una - de
cualquier tipo de leche en polvo (no hay desajustes
en la concentración).

5. con agitaciones periódicas de
la mezcla.

6. exacta y mantenida
incluso en el vaso mezclador (sistema baño Maria).

7. del agua y de la leche
en polvo.

8.

9. Dispone de I^^
que bloquea la máquina ante un posi-

ble corte del suministro del agua.

10. debido al diseño de su vaso mezcla-
dor totalmente estanco y extremadamente higié-
nico (con tapón de desagiie).

11. Única con materiales y (30 años
de experiencia).
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EI vacuno de carne después de la EEB
stimado amigo y lector de Mundo Ganadero: en el
momento dc escribir esta carta, después de transcwridos los
"meses preceptivos" desde el inicio de la absurda e inútil
"tormenta" que en su día se generó en nuestro país a raíz
de la aparicibn del primer caso oficial de "vaca loca" (22 de
noviemhre), y una ver que, por una parte, los medios socia-
les de comunicación I^ ►an dejado de buscar los °tres pies al
gato", han aparcado el sensacionalismo y han dejado de

"dar la taban•a" y, por otra, algunos personajes públicos han dejado dc^
decir tonterías y han estadu un poco más callados de lo que en ellos
suelc^ ser habitual y, paralelamente, el Gobierno ha aprobado el Real
Decreto-Ley 9/2002 (B.O.E. n" 84 de 7 de ab ►il); esta to ►7nenta, afor-
tunadamente para todos, ha remitido significativamente (sin duda tam-
bién dc^bernos dar las gracias aquí a la "cobertura informativa" que
nos ha proporcionado la problc^n^ática sw^gida en Inglaterra con la
fiebre aftosa).

Pero, en realidad, no queríamos hablar de este importante cata
clismo, porque este lema ya lo hemos tocado en otras ocasiones, sino
de la °fase post-tormenta", de los "muertos" y de los "he ►idos" que
esta crisis ha dc^jado (_y está dr^jando), los cuales, en nuestra opinión,
constituyen una de las partes m<ís negativa de toda esta historia.

Dentro del capítulo de los "muertos" nos encontr•amos, en primer
lugar, con los y las °congéner<^s de granja" de las "vacas locas" detec-
tadas, que se han sacrificado, a pesar de gozar aparentemente de
excelente salud, en aras a la est ►ategia scguida por nuestro MAPA,
que, naturalmente, es muy reshetable y que todos estamos obligados a
aplicar, pero con la que no estamos de acuerdo. Y ello, fundamental-
mente, por dos razones. además de por los elevados costes que estos
sacrificios comport< ►n y el daño yue ocasionan a la iniagen de este
subsector. La primera razGn, por el bajo porcentaje que existe de
transmisidn horirontal, según los datos publicados (amén de que asu-
rnimos perfectamentc un posiblr^, que no probable. "goteo" de casos),
y la sc^gunda, porque pensamos que se está cerca de poseer una
prueba "en vivo", que, en nuestra opinicSn, simplificará mucho las
cosas y podrá evitar la aplicacibn de mcdidas como la descrita.

También dentro dc este capítulo de "bajas" está todo el ganado de
Lidia, empezando por el que cumple con su finalidad productiva en
Ic^s cosos y que no ha podido ir a la cadena alimenticia a causa de un
acuerdo que nos parece totahnente absurdo (en nuestra opinión, la
Administración y los ganaderos, Ix^ro fundanu^ntaLnente los ganaderos.
han querido aplicar un silogisn ►o del tilxr °no analicemos, así no sabe-
mos...y, tal vez, si algo escondernos, el fuego lo purificará todo").

I.o cw^ioso de este caso es quc cuando hablamos de este tema con
tranquilidad, lejos dc las "presiones medioan^bientales", con algunos
representantes dc las partes implicadas, la gran mayoría está dc
acuerdo, al mc:nus de "boquilla", con nosotros y acepta que el
acuerdo, además de absurdo, no tiene ning^ín futuro y que lo único
que se ha conseguido es poner una venda temporal a la situación
genPrada por las disposiciones de control dictadas a causa de la EE[3.

En lo que se ref iere al grupo de los "heridos" est^ín, en primer
lugar, los profesionales de los Servicios Veterinarios Contarcales (a
los cuales, lamentablcn^^ente, no se les suele otorgar la gran impor-
tancia que tienen o deberían tener en el "nn ►ndo pecuario") y los
ganaderos directamente afectados, que han visto conw se terúa quc:
sacrificar el producto de ntuchos años dc esfuerzo y de lucha (y estos
años es muy difícil compensarlos con una indemnizacicín material).

Por otra partc, están todos los demás ganaderos de este subsector
pecuario que han visto como, durante n ►eses, su ganado ha valido
una miseria (ello no es óbice para que dc^bamos reconocer, una vez
más, que la situacir^n, probablemente. hubiera podido "conducirse
mejor" si se huhic ►d contado con un sector primv^io mucho más arti-
culado y profesional, capaz y dispuesto a asumir realmente sus res^
ponsabilidades y obligaciones).

Permítasenos ahora, por favor, fotmtllar una pregunta muv sencilla:

^quién va a compensar. moral y materialmente, de lodas estas pc^rdi-
das y sinsabores a los ganaderos y a sus tr^cnicos? Y permítasc^nos
también que indiquemos algunas posibles respuestas en forn ►a de pre-
guntas:

• ^Los medios sociales de con ► unicación, que tantos r jen ► plarr^s
han vendido con esta "noticia" y tanto negocio han hecho con ella"?

• ^Los "falsos ecologistas", que tanto n ► ido han a ►7uado y tanto se
han promocionado en aras a una mal entendida "seguridad alin ►enta
ria"?

• ^La caterva de personajes con respr» ^sahilidades pulíticas, que
tantas tonterías han ve ►rtido en los medios hablando de w ►a tcn ►<ítica
que desconocen?

•^,l,os personajes del mundo de la función pública, que tanto se^
han promocionado (y viajado) gracias a la EF:B?

• ^Los propios ganaderos y los técnicos y sus f^ ► n^ilias?
Tememos conocer la respuesta, ^y usted"?
Pero. por otra parte, también ha habido n^ás "heridos": n^uchos

consun ► idores. que mal formados y peor in(^^rn ►ados, han d^^jado de
consumir carne y productos del vacuno precisamentc^ cuando la segu
ridad de los mismos había alcanzado una cota que, prubablcnx^nte,
ja►nás habían tenido. ^No es paradcíjica la situación? Además, algunos
de estos consumidores incluso dejaron de comer, por lo n^enos
durante unas semanas o ntescs, carne ^No es ^u^a situaci^ín abe ►rante?

Y, para acabarlo de arreglar, el subsector agrario de la Unieín
Europea, actualmente sometida a las "fiebres verdes" y a la "hisleri^ ►
ecologista" de la señora Renatc^ Kiinast, minish^a alen ►ana de los Con
su ►nidores, la Alimentación y la Agricultrn^a, quc^ propugna una
reforma de la OCM del vacuno de carne que no tiene desperdicio
(porque, en nuesU^a opinión, todo este °teaU^o" no tic^ne rcal ► uente
otra finalidad que conseguir, a h^avés una íórma "políticamente prc^
sentable" a los contribuyentes "urbanos", una mc jor adecuaci^ín de
la ofcrta a la demanda).

Pero volviendo al vacunu: la mencionada nwdificaci^ín de esta
OCM, que no entrará plenamente en vigor hasta cl aiw 2004, parec ► ^
ser que va a pivotar, básicamente^, sobre los siguientc^s aspectos:

• Fomento de la producción extensiva a partir dc la reducción de
la carga ganadera (amparada en una posible con^pensacicín vía
aumento de las primas: 18 ó 25 euros para los [oros y los bueyes y'L4
euros para las vacas).

• Introduccibn de un régin^en especial de compras (para con ► pra
de animales de m^ís de 30 meses). La carne de vacuno, que haya sidu
objeto de la p ►ti ►eba de la EEI3 y cuyo buen c^stado haya sido certifi ^
cado, sc podrá donar como ayuda alimc ntaria a países en desarrollo.

• Modificación dc la ptima a la vaca nodriza: para lener derecho a
la p ►ima entr•e un 10 y un 30`%, (inicialmente u^ propuso entrc^ un 'LO y
un 40`.!^) de las vacas para las que se solicita la mencionada prin ►a
deberán ser novillas.

• Introducción de derechos individuales a la prinra por bovinos
macl ►us.

• Rcducción de los techos nacionales de la prima de^ vactu^o (para
Espaf^a pucde ser del 15`%).

• Congelación de las Rescrvas Nacionales.
• Aurnento del límite máximo de tonclaje de con ► pra en rrgin ►en

de inte ►vención pública (se eliminan las cantidades n ►áximas en los
años "L001 y 2002. que actualmente están en las 350.000 t/ario).

Si ustc:d analiza con detenin^iento todas y cada una de estas pro-
puestas (y las que van a ir sw^giendo, a partir dc las 23 enmiendas
que ha efectuado c^l Parlamento de la UE cuando analizó la pro
puesta de la Con^isi^ín en procedin^iento de consulta), Ix^drá ver, lx^n
samos que con claridad, la mencionada finalidad real pc^ ►^eguida.

En fin, apreciado lector de MG, todo parece apuntar hacia c^l
hecho de que el futuro del subsector vacuno de carne en la UI? pasa
por una reestructuración del misn^o que pern^ita adecuar n ►ucho n ►éjor
la oferta a la demanda (una pregunta clavc aquí c^s ckínde se va a
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situar tinalrnente esta demanda).
I,o que si tenen^os absolutamente claro, y espero que usted esté de

acuerdo conmigo, es que en la Ganadería del Siglo XXI los ganaderos
quc yueden seguirán cor^stituyendo el primer eslabón de la cadena y
deber^ín asumir mucho más sus responsabilidades, gestionar significa-
tivarnente rnejor sus explotaciones _y tener presente que el nivel de
°tutela" de las adrninistraciones va a continuar reduciéndose drásti-
camente.

Sin duda el firturo del sc^ctor vacuno de came de la UE se presenta
realmente complejo y sólo apto para buenos profesionales, que a pesar
de todo seguirán teniendo mucbas oporrtunidades para rentabili^r sus
actividades, a partir de trabajar mucho y bien.

Amigo mío ino hay n^ás cera que la que arde! Un saludo muy
cc ^rdial.

Fdo.: Carlos Buxadc^ Carbó
Director de ^lundu (:anar/cro

Administraciones eficaces
y ganaderos profesionales

ese^íbamos utilizar en esta ocasión la opor-tunidad que nos
biinda Mundo Ganade^. a través de esta Tribuna, puesta a
nuestra disposición por la Redacción, para efectuar unos
comentarios a una amplia y extr•aordinariamente interesante
cpístola, que tuvo la gentileza de remitir-nos, a Cítulo exclusi-

vaniente perwnal, un asiduo lector de nuestra revista que ejerce como
Inspcclor Veterinario Comarcal (O.C.A.) al servicio de la Junta de
Andalucía.

Comentaba este compar5ero veterinario las características de su
labor profesional y nos impactaron especialmente sus comentarios
sobre cuatr•o aslx^c^tos de la realidad cotidiana de nuesU•o sector pc^c^ua-
iio, comentarios con los que estamos absolutamente de acuerdo (aun-
que, probablernente, como se nos recuerda y aceptamos nuestro error,
no los hayamos puesto específicarnente de manifiesto en ninguna de
nuestras Cartas del Director a lo largo de nuestra ya dilatada singla-
dura al fi•ente de MG).

Los mencionados aspectos, que desearíamos resaltar son los siguien-
I CS:

- EI lxx•o reconcx•imiento que, en general, otorgan los ganaderos a
los servicios que prestan estas O.C.A., probablemente a causa de su
obligatoriedad y de su gratuidad.

I,a no asunción, por una par-te importante de los ganaderos, de

muchas de las responsabilidades que les atañen directan^cnte (identi
ficación de los animales, actualización de los libros de sus ganade-
rías, correcta aplicación de las primas, etc.).

- La falta de vertebración y profesionalidad de este sector prinra
rio, que limita, de forma rrnry importante, sus posibilidades de reac-
ción y de respuesta profesionales antc problemas como el generado
poc el mal de las "vacas locas".

- La adopción, en no pocas ocasiones, por parte de este sector
primario, de una actitud de pasividad y de °sufi•iniiento° a la espera
de que sean las administracioncs las que resuelvan sus problemas.

Tiene toda la razón nuesh^o lector. Al margen dc que las "adnri-
nistraciones nuestras de cada día° (a todos los niveles) resulten, en la
práctica y en un número significativo de casos (no en el de la fiebm
aftosa), poco eficientes y eficaces, am^n de estar poco adecuadas y
peor vertebradas, para poder haccr frente a las necesidades y a las
exigencias de un sector pecuario cada día m^ís conrplejo (sector que,
no se lo pierdan, en el ptn^to de producción. ha de ^^coniplacer^^ a 4
administraciones: la UE, el Estado, la Comunidad y el 1^lunicipio). la
verdad es que el sector ganadero también, hablando en términos
generales, todavía deja mucho que desear.

Pero, en nuesh^a opinión, bay una diferencia y esta diferencia nos
parece nruy importante: a la gran mayoría de los ganaderos inefi-
cientes y/o ineficaces la realidad económica "los rngullc v elimina";
el sector p(rblico, las administraciones, no solo perni^inece sino que.
en volumen y gasto, no deja de crecer. Me permito rccordar aquí. a
título de meros ejemplos, que en cl a^lu 1989 había en Lspaiia unos
450.000 ganaderos que poseían ganado porcina en la actualidad dcl
año 2001. quedan menos de 100.000 y dentro de 7 10 años, en nues
tra opinión, no habrá m^ís de 30.000; en el subsector vacuno de
leche ha sucedido exactamente igual: en 198Z babía unos 500.000
"ganaderos", actualmente apenas si quedan unos 60.000 y dentro de
7-10 años estin^amos que no babrá más allá de 22.000-`L3.000 en este
subsector pecuario.

Está claro, estamos totalmente de acuerdo con nucsn^o compa-
ñero: el sector primario sigue necesitando, a pesar de la "in^portante
limpiera° que ha suftido en los últimos 20 afios, afrontar un nuevo e
irnportante proceso de profesionalización y de reesh-ucturación. il.o
tendrá! En nuestra opinión. ser^ín las propias circunstancias de los
mercados, al igual como ha venido sucediendo cn los últinws 25 años,
las que lo van a propiciar• (aunque ello también va a suponer, una ver
más, unos elevados gastos econórnicos. sociales y pcrsonales).

De lo que estamos mucho n^enos seguros es de quc, en los próxi
mos años, las adrninistraciones (emper,ando °en Iiruselas" y aca
bando en los ayuntamientos) sean capaces de reconvertirse (profe
sionalizaise), adecuándose a la realidad pecuaria del Siglo XXI en la
UE y legislando con lógica y con sentido común para la ganadeiía del
mañar^a. Desde nuestra pei•spectiva, las legislaciunes que ba^r ido apa-
reciendo en los últimos años en la UE en lo quc reslx^cta al bienestar
animal es solo un ejemplo de los muchos que se podrían poncr dc
"pazguatez° e ignorancia.

No creemos en absoluto en el "Papá Administración" (ya lu tuvi
mos en España durante demasiado años). Pero el sector pecuario,
nos guste o no, no nos engarien^os, necesita, imprescincliblen^ente.
unas administraciones eficaces, eficientes, profesionales y coherentcs
^Dónde eslán en la realidad del año 2001?

También necesitamos, es absolutamcnte cierto y lo reiteramos, un
sector primario nury profesional, una industria alinientaria absoluta-
mente eficaz y una comercialiración realmente ejenrplar; pero. como
igualmente lo hemos indicado, estamos seguros que si las adn^inis
traciones no lo irt^piden (con limitaciones eniocionales, con prinias
absurdas y otr•as zarandajas), los tendremos a corto-medio plazo, aun-
que sólo sea por la dura aplicación de la "ley de lcas nrercados glo-
balizados" (es decir, a causa dc las "bofetadas° que recibiremos
todos).

En definitiva, y también contcstamcu así a nuesu-o amigu, no cre-
emos en la utilidad. ni conveniencia, de un con(licto pennanente:
administraciones-subsectores, pcro si nos gusta resaltar los errores
que, en nuestra opinión. se con^eten. porque estos errores los pagan
siempre los misnios: nuesn^os "holsillos". Un cordial _v ^nuy afectuoso
abrazo amigo I, uis. n / Carlos Buxadé.
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"La ganadería de tipo
industrial nosha traído
consecuencias fatales"

1 catedrático Félix Pérez y Pérez, asesor de los Ministerios
de Ciencia y Sanidad, cree que la crisis de las "vacas
locas" exige reestructurar el modelo agropecuario en
Europa para "fomentar la ganadería agrogénica y exten-
siva y controlar severamente la industrial".

A juicio de este acreditado veterinario, esta cnfermedad ha
creado en España una situación "preocupante, pero no tan grave
y alarmante" como trasciende públicamente.

Catedrático emérito de la Universidad Complutense y una de
las voces más respetadas en el mundo de la Veterinaria española,
Félix Pérez y Pérez es asesor del Ministerio de Sanidad desde
hacc: muchos años y forma parte del comité de expcrtos sobre
Encefalopatías Espongiformes Transmisibles creado por Ministerio
de Ciencia y Tecnología.

-^,Hasta qué punto la crisis de las Enc^efalopatías Espcmgifonmes
está conectada con el modelo europeo de ganadería intensiv:i:

-Las Encefalopatías están evidentemente relacionadas con el
modelo de estructura de explotación agropecuaria. Hay tres tipos
de ganadería. Está la agrogénica, ayuella en la que los animales
consumen los alimentos vegetales yue produce el agricultor. Es
sostenible, biológica, ecológica y natural, pero ha sido deprimida y
desplazada. También existe la ganadería extensiva, que se aplica
en España con toros de lidia, cerdos y ovinos transhumantes.
Vive casi prácticamente de la mesa gratuita de la naturaleza y
debemos cultivarla porque es una f^ucnte de riqueza extraordina-
ria. Y finalmente está la ganadería industrial, a veces sin tierras e
impulsada por empresas que han construido grandes instalacio-
nes mecanizadas y utilizan animales de escaso valor genético. Este
modelo potencia las vacas para yue produzcan, estimulándolas
con alimentos de alto valor biológico, como son las proteínas ani-
males. Incluso con sus propias proteínas, convirtiéndolas en caní-
bales. Con estos estímulos, y a veces otros de tipo hormonal y
antibiótico, las vacas producen mucho aún siendo de poco valor
genético. Hemos convertido a la vaca, animal vegetariano, en car-
nívoro y eso nos ha traído consecuencias fatales. Ahora produci-
mos gran cantidad de alimentos, pcro Europa, y España en par-
ticular, debe preocuparse por una alimentación cualitativa.

-^Cómo se ac^túa en Estados Unidos, Canadá o Japón?
-Esos países trabajan con vacas de alto valor genético. En el

Estado de Missouri, por ejemplo, la media de producción láctea
es de 12.000 litros al año frente a los 3 5(>n litros nuestros. Una
vaca de EE.UU.. por genética, produce cuatro veces más que
una española. No necesitan estimularlas con proteínas de carne,
sino simplemente con soja o maíz. Esto nos debe hacer pensar en
reestructurar el modelo agropecuario en Europa y especialmente
en España. Por fortuna tenemos una regulación sanitaria muy
eficaz. Nuestra cadena sanitaria funciona bien y hemos mejorado
extraordinariamente cn la calidad y presentación de productos.

-,,Qué medidas concretas propone?
-Fomentar y proteger la ganadcría agrogénica junto a la exten-

siva y controlar muy severamente la ganadería intensiva o indus-
trial. El comisario Fischler dijo recientementr yur Europa rst,í
empleando el 46,^ por ciento de su presupuesto, unos ^12i.INNI
millones de euros, en sostcner una política agropccuaria yuc sólo
da ocupación al 4 por cicnto dc los habitantcs, un 7,2 por cicnto
en España Y como respuesta tcnemos excedentes de leche, man-
tequilla v queso. Cuantitativamente nos sohra ^anadcría, pero nu
de calidad. Hay yue realizar una tarea de mrjora genétic ► para
lograr menos animales, pcro más productivos. En los últimos
veinte años EE.UU. redujo en un 2S por cicnto los ccnsos hovi-
nos y aumentó un 15 por ciento su producción dc carnc y lechc,
poryuc rcalizó una labor gcnética cnormc.../ n /Extraírto de la
entrevista publicada en el diariu ABC el pasado 18 de mario.

Carta de Manuel
GonzálezMéndezal
profesorPérezyPérez

stimado profesor D. Félix Pércz v Pércz: EI pasado
domingo, l^i de marro, leí en cl pcriódico Af3(` un^ ► s
declaraciones que Ud. tuvo a bicn rcalizar hajo el título
de "La ganadería dc tipo induslrial nos ha traído consc-
cuencias fatales".

De verdad que me he yucdado sumamcntc cxU-añado, por no
decir pcrplejo, ante cl contcnido de las mismas. No vov a rnU^ar
en la discusión sobre cl modclo agropecuariu, yue debería drsa-
rrollarse en Europa y, m^ís concrctamente, en la Unión Europca.

EI cntrar en el análisis dcl "fomcnto dc la ganadería agrogénica
y extensiva, y del amtrol scvero dc la industrial", quc Ud. preco-
niza, me obligaría a desarrollar una larga y compleja exposición,
que no me permite cl corto espacio de yuc dispongo y, por otra
parte, creo que son sus col^gas, los veterinarios, principalmente los
zootecnistas y los genetistas las personas más indicadas, cn rst^
caso concreto, para entrar en la discusión dc la dcfcnsa dcl í;ran
progreso yuc, en mi opinión y en base a los datos oficialcs, ha
tenido lugar en la ganadería cspañola a lo largu dc los últimos
cincuenta años.

No obstante, si desearía entrar a analirar los siguientes puntos
coneretos de sus declaracioncs, porquc, dcbido a los importantcs
errores que contienen, puedcn inducir al Icctor no avezado en
estas cuestiones a sacar conclusiones muy Icjanas a la rcalidad:

• Ud. afirma que: "En cl cstado de Missouri la mrdia dc la
producción láctea es de 1?.(xN) litros al año frrntc a los 3 5(Kl
litros nuestros". Mc temo yue usted ha confundido las lihras/vaca
con los kilos/vaca. Verá usted: cn ningún Estado de los EE.UU, sc
llega a esta producción media por vaca yue usted indica. L.^ ► pro-
ducción media en el Estado de Missouri, cn cl año 1997, fuc dc
6.196 litros (13.659 libras/vaca). EI Estado yuc casi sicmprc yucda
en primer lugar es el de Arizona con 9.232 litros (20.^-^46 lihras),
aunquc, en este contcxto, hav yue mati-r.ar yue su producción
total es muy pequeña. I^ sigue C alifornia con 9.177 litros (20?67
libras/vaca) con una producción total yuc es la mayor dc los
EE.UU. I^► fuente, dondc pucdc usted contrastar mis atinnariones
es: USDA (Departamentu de Agricultura dc EE.UU.), docu-
mcnto NASS, Livestock and Economics Branch (2U2)72O-61d6.
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También está muy lejos de la realidad su dato de los "3S(^
litros nuestros". En las últimas estadísticas de que dispongo se
indica que la producció q media total de las vacas de España fue
4.649 kg/vaca presente (remarco la palabra presente) en el año
1999 (5.844.(1(x) tm y 1.257.(XX) cabezas), 4.926 kg/vaca en el año
2(Xx) (pendiente de revisión), y 5.165 kg/vaca para el año 2001
(previsión). Fuente: USDA, Foreign Agricultural Service GAIN
Report SPO(kll, del ]0.5.2(xx).

Por otra parte, el director de la Confederación Nacional de
Asociaciones de Frisona de España, Domnino Garrote, en sus
declaraciones al Boletín Inforn^ativo de AVIGASE (septiembre
20(X)), indica quc, cn el año 1998, España quedó en el noveno
puesto, entre 25 países analizados, con una producción media real
de 7.710 kg de leche por vaca y año; producción que es superior
a la que tienen países como, por ejemplo, Francia, Alemania,
Australia, Reino Unido, etc. (si bicn, en este caso, se trata de
ganado selecto).

• Indica Ud. también quc: "Esta ganadcría industrial potencia
las vacas con proteínas animales convirti^ndolas en caníhales, con
estímulos a veces de tipo hormonal y antibióticc^".

Es verdad que en la UE y, naturalmente, en España, se han
estado emplcando en la alimcntación animal las harinas de carne,
suprimidas totahnente desde el 1 de enero de este año en todos
los piensos compuestos y desde 1994 para los rumiantes, en evi-
tación de la EEB (Encefalopatía Espongiforme Bovina).

En los EE.UU., donde Ud. dice yue "no se necesita estimular

. ^: .
i: • •-

.^

^

. ^>

a las vacas con proteínas de carne", dispcmen, entre las materias
primas destinadas a la fabricación de piensos compuestos, de cua-
tro tipos de harina de carne y uno de harina de sangre. Puede
Ud. comprobar lo que expongo en la edición especial anual de
"Feedstuffs", del 30 de julio de 1^, volumen 71, cn la que se
publica la lista de ingredientes con sus características nutritivas.

De acuerdo con esta realidad, parece ser que los norteameri-
canos también pueden convertir a sus animales en cambales (c^ili-
ficación yue, en mi opinión, es tan inexacta como poco afortu-
nada) con la ventaja de que no cuentan, al parecer, con la
presencia de los priones.

Por lo yue respecta a los estímulos de tipo hormonal, Ud. kitx
mucho mejor que yo que en la UE, y por ende en España, está
terminantemente prohibido su uso y son las autoridades sanitaria5
las que han de velar para que ello se cumpla con el mayor rigor.
En los EE.UU., por cierto, sí que está permitido el uso de hor-
monas naturales, juntamente con la Somatotropina Bovina (ésta
no en todos los Estados de la Unión) que favorece sensihlemente
el aumento de la producción lechera como Ud. seguramente
conoce.

• Ud. afirma que "en los EE.UU. sólo se estimulan las vacas
con soja y maíz". L.e puedo asegurar que en los piensos com-
puestos industriales españoles la proporción de cereales-grano
empleada fue exactamente del orden del 60'7H`% en el año 20O0,
a pesar de que hay que importar parte de ellos, principalmente cn
años de cosechas adversas, superando a Francia, país cerealista
por excelencia, que empleó en el mismo año un 46'21 `%, (Fuente
FEFAC - Bruselas (2(xX)) STAT 1 l^i').

Por otra partc, la cantidad de harina de soja importada en el
año 2(l00 en España fue de 2.770.5^ tm (Fuente: FEGA), lo yue
supone un porcentaje aproximadamente de un 15^%, para la fahri-
cación de piensos. Es decir un 76% aproximadamente entre cere-
ales-grano y soja. En consecuencia: también en España, como Ud.
puede comprobar, "se estimula" al ganado con cereales y soja.

No es mi intención, ni mucho menos, profesor Pérer y Pérer,
yue estas puntualiraciones que hago sean tomadas como opcnicicín
destructiva al contenido de parte de sus declaraciones. Unica-
mente he querido hacer algunas aclaraciones concretas, hasad^tis en
datos estadísticos oficiales recientes, que considero eran, en este
caso, absolutamente necesarias.

Las mencionadas puntualizaciones las he efectuado en la cre-
encia que no han de ser erróneos y también, yuizás, a^mo una
actitud de defensa de un criterio profesional firmemente susten-
tado a lo largo de los cuarenta años largos quc dediqué a la
industria española de la alimentación animal.

Mire usted, partiendo de datos erróneos y/o sesgadcn, se uirecc:
de la precisión necesaria para poder realizar conclusiones exactas,
pues en tal caso Ilegaremos a un resultado aleatorio. EI objetivo
fundamental de la estadística es llegar a inferencias válidas a par-
tir de datos lo más fiables posibles. De no ser así se Ilega a con-
clusiones ilógicas, por no decir incongruentes.

He pretendido también con este escrito tranquilizar el ánimo
de los lectores, como consumidores que son, para que estén segu-
ros yue en España no se les está maltratando, sino que, al am-
trario, lo que se está pretendiendo es hacerlo cada día mejor
cumpliendo fielmente con la legislación sanitaria vigente. Atenta-
mente./ n /Manuel González Méndez fue director de la Confc^-
deración Españula de Fabricantes de Alimentos Compuestos
(Cesfac).
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EI MAPA re ara una nueva norma para mejorar yp p
modernizarla estióndelascuotaslácteasg
Prevé incorporar los cambios aprobados para el sector en la Agenda 2000
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Fig. 1: Evolución cuota media por explotación. Fuente: MAPA

1 Mirústerio de Agricul-
tura prepara un pro-
yecto de Real Decreto,
en sus[itución del vigen-
te R.D. 1486/98, de 10

de julio sobre Modemización y
Mejora de la competitividad de]
sector lácteo, que supondrá, de
hecho, una revisión integral de
todo lo referido al sistema de
gestión de cuotas láctea en
España, en ]ínea con lo que
también ha propuesto reciente-
mente la CE para la UE.

Esta nueva normativa reco-

gerá las modificaciones realiza-
das en el sector lácteo, tras la
aprobación de la Agenda 2000;
recopilará las normas nacionales
ahora en vigor; derogará la nor-
mativa obsoleta; adaptará los
mecanismos de gestión de la
cuota láctea ahora en vigor; cla-
rificará algunos aspectos prácti-
cos, y moder•rriz.^^rá y simplificará
toda la legislación existente del
citado régimen de regulación
sectorial.

En resumidas cuentas, intro-
ducirá cambios en la política
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Fig. 2: Evolución número de explotaciones. Fuente: MAPA

aplicada a los programas de
abandono indemnizado de la
producción láctea; en la gestión
de las cantidades indiv'rduales de
referencia del Fondo Nacional
Coordinado de Cuotas Lácteas
y de la Reser'va Nacional; en la
norn^ativa estatal sobre trasvases,
transferencias y cesiones de
cuota láctea entre titulares de la
misma; en la no comercializa-
ción de^ leche o productos lác-
teos sujetos a cuota; en la ges-
tión de la tasa suplementaria
(plazos, declaraciones de entre-

Período 01/02
Porcentaje

Período 92/93
Porcentaje

< 25.000 N4 ganaderos 15.370 29% 64% 93.744

Toneladas 178.079 3°r6 16% 793.551

25.000 a N° ganaderos 9.465 18°^ 17% 24.899

50.000 Toneladas 347.507 6°h 17% 885.979

50.000 a N° ganaderos 6.437 12% 8% 10.966
75.000 Toneladas 397.240 7°^ 13% 668.714

75.000 a N4 ganaderos 15.017 28% 9% 12.516

200.000 Toneladas 1.860.478 32% 28% 1.413.221

200.000 a N° ganaderos 3.496 7% 1% 1.384
300.000 Toneladas 840.381 14°h 7% 334.544

> 300.000 N° ganaderos 3.570 7% 1% 1.495

Toneladas 2.273.441 39% 19% 972.279

TOTAL N4 ganaderos 53.355 145.004
Toneladas 5.897.125 5.068.288

gas, retenciones a cuenta...) y
sobre el papel a jugar por los
primeros compradorca, etc.

En línea con lo anterior, la
Comisión Europea presentcí a
rnediados de mayo a los Esta-
dos miembros un proyecto de
medidas técnicas destinado a
mejorar la gestión de las cuotas
lecheras, con el fin de refor ^ar
el papel de los países en el con-
trol de la producción láctea y
garantizar el pago conrcto y en
plazo (de manera más eficaz y
en menor tiempo) de las "mul-
tas" o tesas suplementarias im-
puestas por sobrepasamiento de
las cuotas nacionales.

AI respecto, se reforraría el
papel de los Estados nrienrbros,
a los que se les dotará de una
batería de medios jurídicos, que
incitarán a los operadores a res-
ponder a las exigencias dc^l
Reglamento comunitario, en
especial en lo que se refiere a
la aplicación de la tasa suple-
mentaria.

El proyecto, en discusión
[écnica dentro del Comit^^ de
Gestión de Leche y Productos
Lácteos de la UE, l^revc^ la re^
ducción cíel periodo de cjc^cución
de ciertas medidas de gestión de
la cuota.

Mayor control. Será el ca^^,
de los intercambios de inf^orma
ción entre los distintos agentes
(ganaderos proveedores, prinu^-
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ros compradores, industrias y
cooperativas de transformación,
Estados miembros, administra-
ciones autonómicas, Comisión
Europea) que intervienen en el
proceso sobre las dcclaraciones
de entregas de leche o de pro-
ducción láctea; de la comunica-
ción a los organismos responsa-
bles de la gestión de las cuotas,
así como del balance nacional
que se realiza al linal de cada
campaña y quc debe ser envia-
do a Bruselas.

Más en concreto. por una
paric, se tratará de controlar con
exactitud los datos cornunicados
por los compradores o por los
productores de leche, así como
el pago, antes del primero de
septiembre del mismo año y
dentro de la campaña siguiente,
de la "multa", en caso de que
se haya incunido en la misma y,
por otra, repercutir el pago de
esa sancicín sobre los producto-
res, responsables de haber supe-
rado su cupo máximo de pro-
ducción.

Bruselas plantea elevar las
penalizaciones si no se respetan
los nuevos plaros de gestión de
las cuotas, que serán nrucho más
cortos. Tarnbién se con[enrplan
sanciones para los Estados
miembros en el caso de que no
respete la fecha límite (31 de
diciembre del año civil siguiente
al final de la campaña) de con-
trol a los primeros compradores.

Por ejemplo. en el caso de
que se incumpla el plazo de
comunicación de las cantidades
de leche entregadas a la indus-
tria, Bruselas cs partidaria de
penalizar a los prímeros com-
pradores, responsables de esta
comunicación, con una sanción
igual a una multa correspon-
diente al valor del 0,01 % de las
canlidades de leche entregadas
por los productores por cada día
de retraso sobre el plazo pre-
visto, según el primer proyecto
reglamentario de la Cornisión
Europea.

En caso de existencia de pri-
meros compradores de leche o
productos lácteos, que no pre-
senten comunicación alguna,
Bruselas plantea una multa, que
seria estimada por las autorida-
des nacionales competentes,
según el volumen de entregas
de leche o productos lácteos,
transrnitido en años anteriores.
La sanción no podría ser infe-

rior a los 100 euros (casi 16.640
pts.), ni super7or a los 100.000
euros (16.638.600 pts.).

Entrddd en vi JOI: l.a nueva
normativa nacional tendrá que
incorporar, por tanto, las modifi-
caciones que sean aprobadas a
nivel comunitario. La intención
del MAPA, que viene ya elabo-
rando un proyecto de Real
Decreto, es que estos cambios
entren en vigor en la próxima
campaña 2002/03, que sc iniciará

dos en la Agenda 2000. En su
día, se realizó el rcparto del
incrernento de las 550.000 tone-
ladas de la cuota nacional, apro-
badas en la reforma de la
OCM, en los dos tranros prcvis-
tos de 350.000 t, vigentes para
la campaña 2000/O1, y 200.000 t
que cuentan paI a la actual cam-
paña 2001/02.

Como se sabe, el régimen de
cuotas láctcas se ha pron'ogado
hasta el 2008 y antes, en el 2005,
se hará una revisión intermedia

Fig. 3.- Cuota media por explotación 2001-2002. Fuente: MAPA
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Fig. 4: Distribución cuota por CC.AA. Fuente: MAPA

el próximo 1 de abril del año
que viene.

1\Io obstante, existen bastan-
tes dudas, salvo que Bruselas
inrponga sus exigencias, de que
para entonces pueda estar apro-
bada la totalidad de las modifi-
caciones previstas y, en conereto,
las referidas a las compensacio-
nes de cuota y a las retenciones
obligatorias a cuenta de la tasa,
que dependen del Fondo Espa-
ñol de Garantía Agraria
(FEGA).

Revisión intermedia. Como
se ha señalado. el futuro R.D.
incorporará los cambios aproba-

de este sistema en base a un
infonne que sobre su funciona
núento tendrá que ser elaborado
por la Comisión Europea.

A par-tir de este ú ltimo año.
el sector lácteo contará con unas
primas básicas de 957 pts./t en
el 2005; de 1.912 pts./t en el
'L006 y de 2.868 pts./t en el 2007
y siguientes, que intentarán com-
pensar parcialmente la reducción
del 15% en dos fases cíel precio
indicativo de la leche, desde
30,98 euros/100 kgs. de la cam-
paria 2004/05 a 25,73 euros/100
kgs. en la campaña 2007/08, que
con probabilidad incidirá en un
menor precio de la leche en el

mercado, al igual yue lo hari la
reducción dc los precios de
intcrvención de la nrantequilla,
desde 328,20 euros/100 kgs. a
278,97 euros/100 kgs. y de los de
la lechc cn polvo, que bajarin
de 205.52 euros/l00 kgs. a los
174,68 curos/100 kgs. rn tres
fases y desde la calnpaña
2005/06 a la 2007/08.

De la percepción de estas
prinras quedan excluidas las
550.000 t de cuota láctea reparti
das, U'as c 1 Acucrdo dc Berlín,
que. junto a otras 5.668 t que
había en Reselva y quc tanrbi(^n
se clistribuyeron terrilorialnrente,
han beneficiado a un total <Ic
20.752 ganaderos.

Es dccir, se prinlar^í a los
ganaderos exclusivanrcnte según
la cuota láctea dc la canrpaña
1999/2000, aunque sc les recono
cerá tanrbi ►n sobre la que sea
titular, bien porque la haya
adquirido libremente en cl mer-
cado, o bien porque la haya sido
asignado dc I l^ondo dc Cuotas o
de la Reserva Nacional, conw
corLx^c.uencia dcl rescate de cu}xr
de otros ganaderos que hubie
sen abandonado su actividad.
Esta ayuda cony^x^nkltoria alcan
z.ará en tres fascs los 17,'L4
euros/t (2,86 pts./kilo).

Asimisnlo, habrí una asigna-
ción complement^lria (dotación o
^^sobre^^ nacional crecienle, a
partir de la campaña "L005/06,
que llegará cn la campaña
2007/08 y sigrlientes a 43, I nrillo
ncs de eru^os pur año (7.171 mi ^
Ilones de pesetas) y que supon
drá, según el MAPA, una
subvención de unas 4,16
plas./kilo de leche producida. F:n
total, habrá un línrite de prinra
por cuota láctea dc 41,7 eru^os/t
(casi 7 pts./kilo).

El Acuerdo de Berlín supone
inCOr^01'aI' a la fUtUt'a nnl'Inaliva

una serie de modiíicaciones en
la gestión de las cuotas, conlo
será la aplicación de peajes en
laS tranSfe re nCiaS O COIl1pI'aven
tas de cuota l^íctea realiiadas
enU^e particulares, que irán a
parar a la Reselva Nacional; en
las h'ansf^^rencias de cuota que
sc hagan sin cxplotacicín; en la
retirada dc cuola al ganadero
que no utilice un 70`^, de la
misma durante dos periodos o
canrpañas consectUivas, o cn la
prórroga de las cesiones de
cuota dcl 31 dc diciembrc al 31
de maI r,o. n /A. I,cípez.
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La CE propone una reforma de la OCM de ovino
y caprino , con una prima "fija " de 21 euros
La nueva reglamentación podría entrar en vigor en el 2002

a Comisión Europea
aprobó el pasado 16 de
mayo su propuesta de
reforma de la Organiza-
ción Común de Mercado

(OCM) de la carne de ovino y
caprino, de la que fue infor-
mado el Consejo de Ministros
de Agricultura de la UE, en su
reunión del 22 del pasado mes,
sin que adoptara decisión al res-
pecto.

El Consejo tiene que esperar
para su aprobación a que el
Parlamento Europeo adopte el
dictamen preceptivo sobre la
reforma, algo que no hará antes
de mediados de julio, por lo que
será durante la Presidencia belga
de la UE, en el segundo semes-
tre (septiembre u octubre) de
este año cuando se tomará una
decisión definitiva. Por tanto, la
nueva OCM no entrará en vi-
gor, al menos, hasta el ejercicio
del 2002.

Los principales elementos de
la propuesta son que la ayuda
variable actual, basada en la
evolución de las cotizaciones de
la carne de ovino y caprino en
determinados mercados de refe-
rencia, se sustituirá por una
ayuda fija de 21 euros (3.494,106
pts) por oveja de producción de
carne y de 16,8 euros (2.795,285
pts.) por oveja para la produc-
ción de leche y por cabra, un
80%, como hasta ahora, de la
prima a la oveja pesada.

La CE establece dicho mon-
tante de ayuda en base a la
media de las primas concedidas
entre los años 1993 y 2000 y jus-
tifica la diferente cuantía entre
las ovejas de aptitud cárnica y
las ovejas productoras de leche
y las cabras con el argumento
de que estas últimas se benefi-
cian de ingresos adicionales por
la venta de la leche.

En segundo lugar, la Comi-
sión mantiene la ayuda suple-
mentaria "mundo rural" en los
7 euros (1.164,702 pts./animal)
para todas las explotaciones ubi-
cadas en zonas de montaña y

desfavorecidas, pero sin diferen-
ciar la aptitud cárnica o láctea,
al estimar que el 80% de las
solicitudes de ayuda que se rea-
lizan proceden de ganaderos
ubicados en estas zonas deprimi-
das de la UE. Además, la CE
prevé conceder también esta
prima " mundo rural" a los pro-
ductores que vengan practicando
la trashumancia, siempre que
cumplan con una serie de condi-
ciones.

En tercer lugar, el organismo

^^•^ ^>
, -^ „

^

Estado miembro Derechos (x 1.000) (%) s./total

Bélgica 70 0,09
Dinamarca 104 0,13
Alemania 2.432 3,07
Grecia 11.023 13,92
ESPAÑA 19.580 24,73
Francia 7.842 9,91
Irlanda 4.956 6,26
ftalia 9.575 12,10
Luxemburgo 4 0
Holanda 930 1,17
Austria 206 0,26
Portugal 2.690 3,40
Fnlandia 80 0,10
Suecia 180 0,23
Reino Unido 19.492 24,62
TOTAL 79.164 100

comunitario suprime los dos
anticipos de prima acuales y el
saldo definitivo de la ayuda.
Estas primas se abonarán a los
ganaderos en función del
número de ovejas y cabras que
mantengan en la explotación
durante un periodo, aún por
determinar, y que irá desde el
16 de octubre del mismo año
en que se presenten las solici-
tudes, hasta el 30 de junio,
como máximo, del año si-
guiente.

Sin anticipos. Si la nuc:va
OCM entra en vigor, como se
espera, para el próximo 2002, la
CE sólo abonaría el saldo dc^fi
nitivo de la prima del actual
ejercicio, que se aprobará a Fna-
les de enero. Mientras que, al
no haber ya anticipos, la prima
fija del ejercicio que viene sc^
"cargaría" al presupuesto comu-
nitario del 2003, que empieza el
16 de octubre, con lo que tal
ayuda podría no Ilegar a
cobrarse hasta finales de junio
de ese año, como plazo máxinro.

Aunque se establece una
prima fija, la CE no descarta
que los importes puedan modi(i-
carse cada año, en función de la
evolución de la producción, la
productividad y los mc rcados.

La CE mantiene también c^l
sistema de derechos individuales
a prima, con un lírnite a nivc^l
comunitario de 79,1 millones dc^
animales susceptibles de prima y
con un cupo para España dc^
19,58 millones, que representa ^^I
24,75%^ del total comunilario y
que supone que España ocupa
el primer lugar de la UE c^n
número de derechos de ayuda
en este sector, por delante del
Reino Unido, que tendrá wr
límite de 19,492 millones de
cabezas.

La propuesta comunitaria
aborda también, aunque tímida-
mente, el asunto de la mejora
de la identificación de los ani-
males y la cuestión dc la "traza-
bilidad" (segtrimic^nto desdc^ c^l
origen, hasta el destino).

Se trata de un aspecto incor-
porado "a últirna hora", por el
comisario de Sanidad, David
Byrne, de ahí el reU^aso en la
presentación de la propuesta
comunitaria, como respuesla a
la crisis de la glosoheda en algu-
nos países de la UE.

Entre las opciones que con-
templa la CE, al rc5pecto, c^stá
el reforzamienlo dc^ las nu^didas
de identificación del ovino por
medio de marcas auriculares
individuales, si así fucra nea^sa
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rio.
Por otra parte, la CE man-

tiene la opción de conceder ayu-
das al almacenamiento pr-ivado
de carne de ovino en caso de
situaciones anómalas y difíciles
de mercado en algunas zonas

La ayuda para acogerse a
esta medida se tendria que deci-
dir en el marco de una licitación
o subasta, sin descartarse que se
pudiese fijar de forma anticipada
la retirada coyuntural de carne
del mercado.

La propuesta de nueva OCM
supondrá un coste de unos 1.838
Meuros (305.817 millones de
pesetas) al año para las arcas
comunitarias. De este dinero,
1.435,2 Meuros (238.797 millones
de pesetas) van a la prima base
por cabeza, mientras que 403
Meuros (67.054 millones de
pesetas) se destinarán a la prima
suplementaria.

Rt^1t^a bdje. En su exposición
de motivos, la Comisión señala
que aunque en términos de pro-
ducción, el sector de ovino y
caprino es el menos importante
de los sectores cárnicos (repre-

F ,

^^^ ^
^^^

Ejercicio Pts./oveja

1991 3.119,0
1992 3.091,7
1993 3.978,6
1994 3.445,6
1995 4.100,4
1996 2.786,7
1997 2.501,8
1998 3.742,7
1999 3.607,1
2000^ 2.907,9

Propuesta 3.494,1

senta menos de un 10% de la
producción de carne de porcino
y cerca de un 12% de la pro-
ducción de carne de vacuno) , la
cría de este tipo de ganado es
muy valiosa para algunas regio-
nes de la Comunidad y es espe-
cialmente importante para las
zonas desfavorecidas, al tratarse,
por su naturaleza, de una gana-
dería predominantemente exten-
siva.

La renta media comunitaria
de los productores de ovinos y
caprinos, añade la CE, se en-
cuentra por lo general entre las

^ sector prodi^cior attica d
desl^so presupuestario de la
nueva OCM. E1 conjunto de las
organizaciones y cooperativas agrarias
han coincidido en criticar el descenso
del presupuesto destinado al sector
de ovino y caprino, que se esconde
tras la propuesta de la Comisión
Luropea, y consideran insuficiente la
prima "fija" acordada.

Así, desde la Confederación de
Cooperativas Agrarias de España
(CCAE), se estima que la ayuda
planteada es insuficiente, ya que no
compensa las rentas de los producto-
res, al basarse en un sistema de cál-
culo (precio base de la prima varia-
ble, que ha estado "congelado" desde
1993) .

Para la CCAE, la propuesta eco-
nómica de la CE no sólo no permite
recuperar la renta perdida, sino que
propone unos niveles de gasto muy
por debajo de los llevados a cabo en
algunos ejercicios anteriores

La CCAE es partidaria de que se

más bajas de todos los sectores.
Sobre todo en el norte de
Europa, aunque en algunos paí-
ses del Sur hay excepciones a
esta regla. En el Sur de Eu
ropa, el ganado ovino se utiliza
en gran medida para la produc-
ción de leche y puede consdtuir
una parte significativa de la
renta del ganadero, mientras
que en el Norte, los corderos se
crían en sistemas exclusiva-
mente dedicados a la produc-
ción de carne.

La UE, argumenta la Comi-
sión, no es autosuficiente en

protega aún más los sistemas extensi-
vos de producción en el sector de
ovino y caprino, reforzando la prima
al mundo rural por encima de los 7
euros/cabeza propuestos, y que se
incorpore a la OCM algún meca-
nismo automático de compensación
adicional, que se desencadene cuando
el mercado se sitúe por debajo de un
nivel de referencia determinado.

Asimismo, la CCAE apoya la pro-
puesta para mejorar la " trazabilidad"
o control del producto desde el ori-
gen al consumidor, siempre que se
contemple una asunción de los cos-
tes por parte de las administraciones
para implantar esta medida.

Por su parte, desde ASAJA se ve
también claramente insuficiente la
cuantía de la prima fija; se pide un
aumento de la prima complementa-
ria al " mundo rural", y se apoya la
mejora del seguimiento de los anima-
les, a través de su identificación.

La COAG critica tanto la baja
cuantía de la prima fija, por lo que

carne de ovino, ya que aproxi-
madarnente el 20% del con-
sumo total se importa dentro dc
un régimen de contingentes
exento de derechos (tasas dc^
irnportación) .

EI objetivo general de la pro-
puesta de reforma es, según la
CE, proporcionar una base
sólida, mediante una prima fija,
sobre la cual los productores
pueden desarrollar sus empmkrs
con la mínirna injerencia admi-
nistrativa y que supondrá tam
bién para los Estados mi^^mbr^^5
una reducción significativa dc^ la
carga administrativa.

Por lo demás, la CE señala
que la media de las primas dc
1993 a 2000 es de 20,6 euros y
que, por lo tanto, "no x^ría apro-
piado establecer una prima infe^
rior a dicho irnpor-te, dado yuc^
los productores de ovinos y
caprinos tienen lxn^ lo general la
renta media más baja dc^ todos
los sectores".

En realidad, ar^ade la Comi-
sión, "hay razones a favor dc^l
aumento d^^l nivel de la prima."
n / A. López.

pide un incremento presupuestario,
como la marginación del ovino ligero
o de aptitud láctea, que seguirá per-
cibiendo una ayuda un 20"/<> más baja
que la del ovino de carne. Además,
señala que la refonna no da priori-
dad al productor de ovino a título
principal, dejando un campo abonado
a los "cazaprimas".

Por último, desde la UPA se
señala que la CE se ahorra 650
millones de euros ( 108.151 millones
de pesetas) con dicha reforma de la
OCM, al establecer una prima fija
claramente insuficiente (solicita, al
menos, 33 euros/cabeza).

Asimismo, esta organización estima
que esta reforma deja a un producto,
como la lana, totalmente desprote-
gido, para la cual pide una prima por
kilo; apoya un sistema de modulación
de las ayudas a los ganaderos, en
función de criterios sociales y econó-
micos, y es partidaria de equipar la
prima de la oveja ligera y de la cabra
a la de la oveja pesada.
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A ricultura estudia una normativa básica parag
la ordenación de las explotaciones cu n ícolas
A consensuar con las CC.AA. y con la organización interprofesional, Intercun

I igual que se hizo en
su día, con mucho
esfuerzo y tras más de
una docena de borra
dores, con el sector

porcino de capa blanca, desde
la Dirección General de Gana-
dería del Ministerio de Agricul-
tura se viene planteando tam-
bién establecer las normas
básicas para regular la aplica-
ción de medidas de ordenación
sanitaria y zootécnica de las
explotaciones cunícolas, así
como las condiciones de ubica-
ción, infraestructura zootécnica,
sanitaria y equipamientos, que
permitan un eficaz y correcto
desarrollo de la actividad gana-
dera en el sector, de acuerdo a
la normativa vigente en mate-
ria de higiene, sanidad animal y
bienestar de los animales.

E1 proyecto de Real Decreto
se está intentando consensuar
con las comunidades autónomas
competentes en esta materia,
corno es lógico, y con la recién
creada organización interprofe-
sional de producción de carne
de conejo (Intercun) y todavía
no cuenta con fecha concreta
para su publicación.

En todo caso, esta regulación
no afectará a las explotaciones
de autoconsumo.

En el último borrador elabo-
rado por la Dirección General
de Ganadería se definen algu-
nos términos, como "explota-
ción cunícola", °titular de la
explotación cunícola". "centros
dc inseminación artificial" y
"explotación de autoconsumo"
y se plantea una clasificación
zootécnica de las explotaciones,
que pueden ser de selección,
multiplicación, producción o
especiales.

Asimismo, se propone una
calificación sanitaria de las
explotaciones cunícolas registra-
das, que tendrán que cumplir
con un programa mínimo apro-
bado por cada comunidad autó-
noma, con actuaciones como un
plan de control frente a mixo-

matosis y enteritis vírica hemo-
rrágica; control de parasitosis
internas y externas; planes de
desinfección, desinsectación y
desratización, y control sanita-
rio de eliminación de los cadá-
veres.

Se plantea, igualmente, que
las explotaciones cunícolas de
selección, multiplicación y pro-
ducción, que generen repro-
ductores para su propia explo-
tación, puedan solicitar la
calificación de libres de la en-
fermedad hemorrágica y de la
mixomatosis, siempre y cuando
cumplan con una serie de re-
quisitos.

El borrador de normativa
establece también las condicio-
nes mínimas que deben reunir
las explotaciones cunícolas, tales
como la separación sanitaria
para las de nueva creación (se
propone una distancia entre
granjas de 500 metros) y los
requisitos zoosanitarios de las
instalaciones, utillaje, equipos...
etc. y las condiciones a cumplir
por las mismas en relación al
bienestar anirnal y respecto a
los requisitos agroambientales
(producción y gestión de estiér-
coles) .

ción de la misma y de su titu-
lar, con aportación de datos
sobre el censo actualizado de
animales en la granja.

Por otro lado, la norma in-
cluirá un compendio de infrac-
ciones de la legislación vigente
en materia de epizootías, resi-
duos y defensa del consumidor
que, según su gravedad, pueden
suponer la suspensión temporal
o la anulación del título de la
explotación en el Registro, con
pérdida de autorización para el
ejercicio de la actividad gana-
dera.

Por último, se indica que los
titulares de explotaciones exis-
tentes con anterioridad a la
entrada en vigor de la norma,

que no se encuentren inscritas
en el Registro (o aquellas ins-
critas, pero cuya realidad no
coincida con la inscripción)
deberán solicitar al órgano
competente de la comunidad
autónoma la inscripción o la
regulación en dicho Registro
regional en un plazo no supe-
rior a los 6 meses desde la
entrada en vigor de tal norma-
tiva.

Podrán, no obstante, incluirse
provisionalmente en ese Regis-
tro las explotaciones que no
reúnan las condiciones mínimas
establecidas, planteándose un
plazo máximo de 24 meses para
acreditar su regularización. n
A. López.

Obligada iderrt^cación. En
el articulado propuesto se
señala que todos los animales
reproductores deberán estar
identificados con los signos o
los números de identificación
de la explotación y con la
marca oficial mediante tatuaje,
marca en la oreja u otro sis-
tema de identificación apro-
bado.

Como es lógico en estos
casos, la futura normativa pre-
tende que todas las explotacio-
nes cunícolas estén inscritas en
el Registro correspondiente,
gestionado a nivel autonómico,
para poder ejercer su actividad.
El Registro tendrá que incluir
de cada explotación, al menos,
el número asignado de registro,
la clasificación y la identifica-
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Nosotros somos
lo que los

animales comen.
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LA VIDA EN LA TIERRA SE BASA EN UN ECOSISTEMA UNIDO A UNA CADENA ALIMENTICIA DÓNDE CADA SER VIVO

DESEMPEÑA UN PAPEL ESPECÍFICO. UNA CADENA DÓNDE NO HAY QUE DESCUIDAR NUNCA EL MÁS MÍNIMO DETALLE.
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EN CADA INSTANTE LA CALIDAD DE LOS PRODUCTOS QUE SALEN DE NUESTROS ESTABLECIMIENTOS. PORQUE ANTES DE
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Sanja "01 : Aragón apuesta por las
empresas cárnicas de calidad
Se celebró con gran participación en Calamocha

I presidcnte dcl
Gohicrno dc Ara-
gón, Marcelino
Iglcsias, suhraycí
cn la inauguracicín

oficial dcl VII Salón Na-
cional dcl Jamón, San-
ja"O1, yuc sc cclchró en
Calamocha (Tcrucl) cl
pasado mcs dc mavo, yuc
su Ejecutivo da prioridad
a las cmpresas dcl scctor
c<írnico turolcnsc yuc
apuesta pur los productos
de calidad, como cl jamón
con Denominación dc
Origcn, a la hora de dis-
tribuir las ayudas dcl Pro-
grama dc [ndustrialización
dc la Unión Europca in-
cluido cn cl Progr^tma de
Dcsarrollo Rural.

Estc plan cucnta con la
cantidad dc IH.(M>() millo-
ncs dc pesctas para cl
pcriodo 2ODU-?O(16 v, según el
presidcntc dc Aragón, su Ejccu-
t1V0 CUl'nla íldl'máS COn la pOSI-

bilidad dc complcmcntar las
avudas dcdicadas al scctor agro-
alimcntario dc esta provincia
mcdiantc cl Fondo Espccial dc
Terucl.

Asimismo, Iglcsias dcstaccí la
gran lah<rr dc I<t Dcnominación
dc Origcn Jamcín dc Tcurcl y
animó a apostar por clla, poryuc
"scílo agrupando csfucrius y sólo
cntorno a las marcas dc calidad
yuc difcrcncicn los productos y
gcncrcn valor añadido al sector
primario mcdiantc la transforn^a-
ción industrial y la comcrcializa-
cicín, consc^uiremos dcmostrar la
fucr^^t intcrior yuc ticnc Aragcín,
y, cspccialmcntc, T► rucl".

Pctr otra partc, la Fundación
dcl Jamcín Scrrano, las rcpcrcu-
siones dc la fiehre aftusa v I<ts
enfermedades emergentcs en cl
jamón, así como las nucvas tcn-
dcncias dcl mercado y los gus-
tos dcl consumidor, fucron los
temas tratadus durantc las Jc^r-
nadas Técnicas que sohre cl
jamón tuvicron lu^ar cn la Insti-
tución Fcrial dc^ Calanu^cha.

Uno dc los actos yuc dcspcr-
taron mayor intcrés entrc los
profesionalcs presentes en San-

la"Ill fuc cl fallo dcl prctniu
nacional a la calidad cn las
modalidadcs dc jamón scrrano c
Ibérico.

E.I g^dardcín en la modalidad
de jamcín serrano fuc para la
cmpresa .lamuncs Casa Vicja.
S.L., dc la Ic^calidad turolcnsc dc
Calamocha, con tm jamún dc
Denominación dc Origcn ^I^e-
rucl.

En la modalidad dc jumón
lhérico resultó agraciada cort cl
primcr prcmio la cmpresa dc
Bernardo Hcrnández. S.A., con
un jamón dc Denuminación dc
Origcn Guijuclu.

En csta cdición dc Sanja sc
prescntaron 2; jamoncs scrranus
v I(1 Ib^ricos, cantidad mavor a
la rcgistrada en cl pasadu ccrta-
mcn.

Detacar yuc ^^rucl ha sidc^
clcgida cn la primavcra del año
2(K)3 como sedc dcl ll Corn^rescr
Mtu^dial sohrc Cicnci^t v "I►cno-
logía v Comcrcialiración dcl
Jamón. n

Asamblea Gral. de Asfac: la
asociación duplica sus socios

a Asociación Catalana dr
Fahricantcs dc Picnsos
(Asfac) rccibió durantc cl

año pasado 21 altas dc nuevos
socios. Esta cifra suponc un
incrcmcnto dc ccrca dcl 45% dc
los ^f6 socius yuc la asociacicín
tenía al iniciarsc cl pasado cjcr-
cicio y yuc la situó a su finaliza-
ción en h7 fáhricas asociadas.

Esta cifra sc dib a conoccr
durantc la Asamhlca General dc
Asfac cclchrada el pasado mar-
zo cn Girona, y contó cn cl ac-
tcr dc clausura con la prescncia
dcl conscllcr dc A^t^icultura, Ga-
nadcría y Pesca dc la Gencrali-
tat. Joscp Grau, acompariado
dcl dircctor gcncral dc Industrias
y Calidad Agrc^alimcntária. Gus-
tau García Guillamct.

A la jornada asisticron numr-
rosos rcprescntantcs dc las
cmpresas asociadas. Durantc la
Asamblca Gcncral. Alh^rt Gcn-
drau dirigió unas palahras a los
asistcntcs para dar tin a sus sictc
años como dircctor dc la cnti-
dad v dicí cl rclevu a la actual
directora, Mónica Ros.

Se^!uidamente, se presentcí la
mcmoria dc actividadcs dcl 2(NlO
dcst^tcandu como principalcs
actuaciones la gestión realizada
dcsdc la Asfac cn la adccuación
dc las fáhricas al Dccrctu
17^)/2(NN), la rcalización de rtu^-
sos de tormación, la participa-
ción cn cl ccrtamcn Expoaviga
?U00 y la actuacicín llevad^t a
cabo durantc la crisis dc la
EEB. n /1. Font

EN BREVE

VI Feria de Agricuttura
Ecológica. Dcl x al ]tl dc
junio lcndr^í lugar en Ccír-
doba la VI Fcria de Agricul-
tura Ecoló^ica organizada
por la Diputación de esta
ciudad andaluza. EI certa-
mcn cuenta con el compro-
miso de apoyo y participa-
ción de la recién creada
Asociación Empresarial dc
Productores Ecológicos dc
Andalucía, APE^^A, yuc sc
ha sumt^tdo a la organiza-
ción. Más informa^i^ín: telé-
fono: 957 32 53 13. n

Día Internacional Lác-
te0. EI Comité Nacional
Lechcro, con la colahora-
ción y apoyo de la Federa-
cián Nacional de Industrias
Lácteas, ha organi•r.ado nue-
vamente el Día Internacio-
nal Lácteo que tc;ndrá lugar
el próximo 19 dc junio. EI
tema del DIL estar<í rclacio-
nado cn esta ocasibn con la
seguridad de la leche y los
productos láctcos. n

Cursos de Verano
ganaderos de la Uni-
versidad de Cantabria.
En el Centro de Estudios
Iturales de Caherórl de la
Sal van a tcncr lugar en el
próximo mes dc julio los
Cursos de Verano dc la
Universidad de Cantahria
dedicados al análisis de la
situación dc la g,tnadería en
España. EI primer Curso
tendrá lugar dcl 9 al 13 ^ie
julio y en el mismo se anali-
zará la evolución reciente y
perspectivas del sector gana-
dero c^írnico en España. t:l
segimdo Curso se celebrará
del 16 al 22 de julio y estu-
diar^ii la ganaderia lechera en
España. Más int'ormación:
tclí;fono: 942 20 (X) 73. n
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800 expositores en la VIII edición
de Alimentaria Castilla y León
EI Certamen se afianza en el panorama ferial español

on 25.(x>O m', K(>O cx-
positores y alredcdor
de 50.(XN) visitantcs, la
VIII edicicín de Ali-
mentaria Castilla y

L.ccín sc ha cclchrado como es
hahitual cn Valladolid, y cn csta
ocasibn sc incorhoró como rona
dc cxPosición la plaza principal
de la Institucibn Ferial Para
atender así a la gran demanda
de espacict dc las empresas yuc
acudían.

EI presidentc dc la Junta de
Castilla y Leán, Juan Vicente
Hcrrcra, inaugurG Alimentaria y
manifcstó yue "cstc cs un acon-
tecimiento esperado por la so-
ciedad cn el yuc se pone de
manificsto la pujanza, la com-
petitividad y la moderniiación
de uno de los sectores más
importantes v dc más futuro: el
sector agroalimcntario"

El tilular del Gobierno regio-
nal rcalizó "un rcconocimiento
expre^o a los organiradores del
ceriamen por cl csfuerro de am-
pliacibn y de mcjora yuc cn cs-
ta octava edicicín pucdc aprc-
ciartic resPecto dc la anterior",
celchrada cn cl año 1999. Hc-
rrera hizo referencia al incre-
mento rcgistrado en el área de
cxpotiicicín, yuc alcanra los
25.(xlO m', y a la mayor partici-
pacicín dc cxpositores en los scis
salones monogr:íficos yue inte-
gran la misma.

EI presidente de la Junta
comenzcí la visita al ceriamcn en
el Salón Expocarn, dondc se
encontrahan las empresas del
scctor c:írnico, conscjos regula-
dores, fahricantcs dc mayuinaria
para c^tos productos y dondc
cada día se realizaron catas de
carnc de vacuno de diferentes
marcas dc calidad, como la c:tr-
nc dc Ávila, Morucha de Sala-
manca, Montatias del Teleno,
Merindadcs, Cervcra, tcrncra de
Alistc, Lernera Charra y los se-
Ilos dc calidad dc Galicia, Can-
tahria, Madrid v Extremadura.

Juan Vicente Ilen-era afirmó
yue su Gobierno "cstá decidido

a scguir apostando por las dcno-
minaciones de calidad. Nuestro
ohjctivo para los prcíximos años
cs incrementar en dicr las 3O
denominaciones de calidad exis-
tentcs en la actualidad".

FI presidcnte de la Junta
anunció la creación dcl lnstituto
Tccnológico Agrario dc Castilla
y[.ebn, entidad yue orientará su
trahajo hacia la recuperacibn de

confianza de los mercados v la
ntejor atención de los consumi-
dores.

Respecto a la imPortancia dc
la industria agroalimentaria en la
región, Herrera huso como
cjcmplo cl númcro dc cmpleos
dircctos e indircctos yuc gcncra,
cl 4`%, v el 5"/„ de la Pohlacicín
activa, y su aportación a la pro-
duccicín nacional, yuc sc cifra cn
cl 1(l`%, con un volumen pr6-
ximo al billcín dc pesctas.

Promoción de la carne de
VdcUnO. La promc>Li<ín y divul-
gación de la carne dc vacuno ha
sido uno de los aspectos funda-
mcntales cn Alimentaria Casti-
Ila v León. Para ello sc cclehró
una interrsante exposición
sobrc la maduraci6n de la carnc
y su consumo a cargo dc t►cni-
ms de la Estación '1'ccnológica
dc la Carnc dc la Junta dc Cas-
tilla y León. -I'ambi^n tuvo lugar
una cata-dchatc cn la yuc intcr-

vinicron prestigiosos cocincros
proccdcntcs dc restaurantcs dc
Madrid. País Vasco, Galicia, Na-
varra. La Rioja, Asturias v Cas-
tilla y León, yuc mostraron
cbmo ohtcncr el mcjor rcndi-
tniento de las difcrcntes hieias
de carnc.

Entrc las marcas dc Castilla y
León, la Carnc dc Morucha cs
Una dC lati p(^aS ^CnOminaClO-

nes de Origen reconocidas ^n rl
:ímbito curopco, un rcconoci-
miento yuc garantii:t al atnsumi-
dor la calidad dc tiu producto v
yue a kn productores Ics ha hrct-
porcionado cst:thilidad en cl mcr-
cado durantc la rccicnic crisis dc
las "vacas ktcas", scgún re^hun-
sables del Consrjo Regulador.

Su princiltal ohjetivo, a travis
de su Presencia en Alimentaria
Castilla v Lebn era cl dc iniciar
y consolidar la contcrcialiraci<ín
dc la Carnc dc Morucha cn Va-
Iladolid, ya que se hrev^ la aPcr-
tura dc nucvas industrias dc des-
piece cn la localidad.

Con cl mismo ohjetivo harti-
cipó en estc certamen cl Con-
sejo Rcgulador dc la Indicaciún
Geográfica Protcgida de Carne
de Avila, sello dc calidad yuc
tiene sus orígenes como Cunsejo
Regulador en 199O, y yue ha
Ilcgado a alcanzar en la actuali-
dad la^ 2.3(N) cabcia^ dc ganado
marcadas, cifra yuc, previ^ihle-
mentc, seguirá aumentandu.

Por su parte, aunyuc su Pro-
ducto cs ya rcconucido en cl
sector cárnico curopco, Alimcn-
taria Castilla y Lccín con^tituvcí
un magnífico escaparate part la
Terncra Gallcga dc cara a forta-
Icccr sus mcrcados.

L.a Dcnominaciún dc Calidad
Carnc dc la Sierra de Guada-
rrama también pcrsiguió, conto
ohjctivo principal, ufreccr al
consumidor un producto con ga-
rantías, cso sin olvidar la ho-
tenciacicín de la ganadería de
vacuno de carnc mudrilrña y su
comercialización, yur cl pasado
año ya alcanzcí los ^lus millcmcs
de kilos. n /O. Hern:índez.

Zaragoza, nueva
sede para Ecumad
e Ibertoro

aragoia surá scdr hor hri-
mcra vci dc los crrtámcneti
Ecumad r Ihertoro, yuc se

cclchrarán entre los días (^ al 9
dl' dIClCmhre.

1^.n la hrescntari<ín en Madri^
del IX Salcín dcl Cahallo, E:cu-
ntad, v dcl III S,clcín dcl 'l^oro
Rravo, Ihcrluru, cl hresidenlc dc
amhos ccrtántcncs, Jcsús ( )vclar,
dctitaaí yuc, ante la^ dificultadcs
^Ic cclchrar cn la caltital de
Iahaña amhas frrias sintult.ínen-
ml'nIl' v l'n CI mltim0 etih;ll'lll, la
or<^aniz,tci<ín decidicí U^^^sladar las
mismas al Recinto I^crial de
"Laragoza.

Por su hartc el alcald^ dc
-Laragoza, Jus^ Atar^s, dcslaró
cl gran valor estr:ct^^;ico dc est,t
ciudad Itara la cclchracicín dr
ferias. yue en un r^tdio de .;(Nt
kikíntctros a I^t rcdonda aharca
una Pohlacicín dc más dc ?U
millones de hcr:tionas.

1^:1 Rccintu Fcrial dr 'l.ara-
goza ^tcogcrí e^tos rncuentros,
organii.ados hara los aficionados
v Prof^sion,clr^ del mundu dc la
ganadet'ía dc lidia v los c^challos
dc rara, y aharcará una suhcrfi-
cic cuhicrta dc 35.11OO mctros
cuadrados, en los yue hahrá
cuau^o hahelluncs. tres hart I^:cu-
mad v unu hara Ihertoro.

Srttún t^:du:u-do Martín, hrr-
sidcntc dc I:t A^ociacicín de
Ganadcros de I.idia, cnU-c los
hro^^ramas hrcvistus hara cslc
últinto ccrtant^n nunthrcí cl con-
cursu dc ticnta^ de clistintc^s
ena^^tcs v ganadetías, el cun-
curso dr recortadores, cxhihicicín
dc rejoneo, a^lcmás dc acu^er
con^alcs cn exPosicicín de vacas
hravas harida^ cun sus resh^cti-
vas crías.

1?I hresidrntr dc la I^cdera-
cicín Nacional dc Asociacioncs
clc Cah^tllo^ t-ahatiolcs, .lus^
María Ncila. dcslaccí hor su
harte la c;elehraci<ín dcl Cantl>LO-
nato de E^hat^a dc Cahallos de
Pura Raza l^^hañola, yuc trndrá
lugar cn cl marco dr I^:cuma^l.

I^;ualmcntr cn f?cumad sc
hudrín vcr lus campconatos ^Ic
FtiPaña ^1e voltru, dunta cl:ísica,
doma vayuera y concursus,
contu cl dc cn^anchc. n
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EI modelo de alimentación
de la cooperativa Oviaragón

RICARDO MIGUELAÑEZ
REDACCIÓN

ay que tener en cuenta la
importancia de Carnes Ovia-
ragón en este proceso de
crecimiento, una cooperativa
de ovino que representa
aproximadamente 25 % de
las explotaciones aragonesas

y que ha apoyado en todo momento a sus
socios.

En todo este proceso de cambio, la
cooperativa no se ha mantenido al mar-
gen. En la actualidad, los servicios técnicos
de Carnes Oviaragón asesoran a unos
3.(x>n ganaderos de toda la CC.AA., de
los cuales 1.200 son socios y el resto no.
Todos ellos tienen acceso a los programas
de mejora genética, reproducción, gestión
técnico-económica y alimentación que esta
sociedad ha desarrollado.

Debido a la gran labor realizada, los
técnicos de esta cooperativa son conoce-
dores de los problemas reales que tienen
sus asociados y tratan de resolverlos, a tra-
vés de los programas de I+D que desa-
rrollan cada año. Asimismo, tienen nume-
rosos convenios de colaboración con
centros de investigación de esta Comuni-
dad y nacionales que contribuyen con la
aportación de sus ideas y conocimientos.

Uno de los proyectos que han Ilevado
a cabo es la construcción en 1997 de un
centro de mezclas en Zuera ( Zaragoza).
Un proyecto que ha sido desarrollado a
través de programa de I+D ( Eureka EU
1829) en colaboración con el servi-
cio de Investigación Agraria de la
Diputación General de Aragón y
financiado por el CDTI n° 0076 y
los ATYCA n° B-320, B-45 y B-359
del Miner.

Ante la problemática, cada vez
más importante, de la falta de mano
de obra, uno de los objetivos de este
programa era la disminución de ésta
en las granjas, a través de una ma-
yor tecnificación.

EI proyecto consistía en la elabo-
ración de un nuevo sistema de ali-
mentación a libre disposición para el
ganado ovino, llamado Come-Rum,
de fácil implantación en las explo- todos los nutrientes ya mezclados y empacados a presión.

EI ovino de carne es el sector ganadero con mayor tradición en Aragón y tiene además
un componente económico, social y ambiental muy importante. En los últimos 20 años,
el número de ganaderos dedicados a este sector en Aragón ha ido disminuyendo
progresivamente, reduciéndose casi a la mitad el número de ganaderías y, sin embargo,
el censo ha ido evolucionando a la inversa. Esto ha dado lugar a ganaderías mucho
más grandes, multiplicándose más de dos veces el número medio de cabezas por
explotación.

EI proceso comienza con la mezcla de los componentes en una máquina autopropulsada.

taciones y de escaso coste. Además, pre-
tendían obtener una mayor productividad
numérica _y una homogeneidad de pro-
ducto final, sin que ello represente un
aumento de costes.

En primer lugar analizaron cl modclo
utilizado por la empresa cordolx^sa Covap,
que a su vez es una adaptaci<ín de un
modelo israelí. Dicho modelo consistc cn
la rcalización de mczclas unifecd húmrdas

EI producto final son pacas de unos 300 kg que incorporan

de manera centralizada y su reparto
a las explotaciones preíximas. Los
costes de distrihución qu^ cntrañan
estas mezclas húmedas hacían yuc cl
modelo no fucra cxtrapolahlc plcna-
mente a la Comunidad dc Aragón,
por las mayores dislancias existcntcs
entre explotacioncs, aunqu^ si era
imitable la filosofía cuoperativa.

Después un largo pcriodo de
estudio de las raciunes de alimcnta-
ción v de los sistemas de fahricación
necesarios, decidicron optar por un
sistema de realización dc mezclas
colectivas para disminuir los costcs v
optimizar la invet^sión, controlando la
calidad dcl producto.
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EI nuevo sistema produce raciones equi-
libradas especialmente diseñadas para
rumiantes, incorporando fibra larga. El
producto final es una mezcla homogénea
de todos los alimentos y equilibrada en
composición. Cada ración incorpora entre
10 v 12 materias primas de gran calidad,
quc incluyen: cereales en grano, derivados
de maíz, alfalfa granulada, leguminosas en
grano, turtos, semilla de algodón, pulpa de
remolacha, paja de cereales, etc.

Proceso de elaboración

EI proceso de producción está
dividido en dos fases:

En la primera se mezclan las
distintas materias primas concen-
tradas, que están almacenadas en
los silos trinchera del centro de
mezclas. Para ello se utiliza una
mezcladora autopropulsada y
autocargante, que memoriza la
ración a elaborar. Esta mezcla se
deposita en una piquera que lo
Ileva a un silo vertical.

Previamente a esta operación,
los cereales en grano se pasan por
una aplastadora, que se alimenta
con un tornillo sinfín desde un
silo metálico.

Durante la segunda fase, la
mezcla se realiza con un mezcla-
dor estático, donde contluyen la
premezcla de concentrado y la
fibra larga, que se adiciona
mediante una cinta de carga con
una autonomía para 1.(Xx) Kg. La
mezcla se descarga en una tolva
yue alimenta a una empacadora
de alta presión, mientras se ela-
hora la siguiente mezcla.

EI producto tinal es una ración
integral empacada en balas de 300
Kg yue son distrihuidas en camio-
nes a las explotaciones. En caso
de que el ganadero no disponga
de sistema de manipulación, el
transportista coloca las pacas en

conforme los animales van comiendo.
Los comederos presentan una serie de

ventajas prácticas frente a los sistemas
tradicionales, como son: escasa inversión,
fácil instalación, capacidad de almacenar
alimento para varios días y ausencia de
desperdicio de comida. Además, es un
sistema versátil que permite utilizar ali-
mento con tibra larga e impide la selec-
ción de los diferentes ingredientes del ali-
mento.

También, supone un ahorro importante

refleja la versatilidad el mismo.
Por otro lado, la inversión a realizar

para la instalación es mínima, unas 1.0(ld
pesetas por oveja, lo que la hace accesihle
prácticamente para todas las explotaciones.

En la actualidad ya se han construido
otros dos centros de mezclas en esta
CCAA., y ello poco a poco está provo-
cando una disminución del radio de sumi-
nistro. Esto supondrá una reducción de los
costes de producción y distribución.

Mediante este sistema se consigue una
estandarización de la alimentación
durante los periodos de necesida-
des críticas, como son: el final de
gestación y lactación, sustituyendo
una alimentación desequilibrada
por una alimentación de calidad
cuyo valor nutritivo viene avalado
por un equipo técnico especiali-
zado v por los numerosos contro-
les de calidad.

Los informes elaborados por
los técnicos de Carnes Oviaragón,
realizados en colaboración eon el
SIA de Zaragoza, en el que utili-
zaron una muestra de 120 explo-
taciones, confim^an que las explo-
taciones que llevan más tiempo
utilizando este sistema han mejo-
rado los índices reproductivos y
disminuido la mortalidad en los
corderos, posiblemente por el
efecto de la alimentación sobre la
calidad de la leche.

Asimismo, la calidad de vida
de los ganaderos que optan por
este sistema de alimentación
aumenta considerahlemente,
debido, entre otras cosas, a la dis-
minuc,-ión de costes glohales. Igual-
mente, la costosa y pesada distri-
bución de alimentos en pesebre se
sustituye por unos minutos diarios
de seguimiento del nom^al funcio-
namiento de los comederos.

Además, esta liberación dc
mano de obra les permite dedi-
carse más tiempo a actividades

Arriba: EI ganadero coloca las pacas en el comedero ayudado
de una carretilla.

Abajo: Los animales van comiendo y el sistema del Come -Rum se
va desplazando de manera que han de acabar todo el alimento.

la propia tolva mediante un elevador que
va incorporado en la parte trasera de este
vehículo.

Otra de las ventajas que presenta este
sistema es la de suministro a los anima-
les. Con el fin de disminuir la mano de
obra necesaria en las explotaciones, han
desarrollado dos tipos de comederos para
ración integral a libre disposición. Un sis-
tema que dispone de patente europea y
que recibió el Premio a la Novedad Téc-
nica en la FIMA ganadera de 1998.

Estos comederos consisten en un cajón
clásico de gran eapaeidad, con un sistema
de rcjillas yue, m^diante dos posibles
mecanismus, avanzan hacia el alimento

de mano de obra, ya que, en función del
tipo de tolva, este sistema tiene capacidad
de almacenar alimento desde 4 días hasta
varias semanas. Además, estos comederos
se adaptan con mucha facilidad a todo
tipo de ubicaciones.

Éxito del sistema

La implantación de este sistema se ini-
ció en una comarca con 50.000 ovejas, en
la que el 55% de las explotaciones inclui-
das en la ADS lo han incorporado. Es
importante señalar que ha sido instalado
en explotaciones con muy diverso grado
de tecnificación e instalaciones, lo que

más técnicas y a otras lahores, ya sean
agrícolas o ganaderas en estas explotacio-
nes que suelen ser mixtas.

Por otro lado, el sistema también
ofrece la posihilidad de aumentar el
tamaño del rebaño, algo que resulta difícil
de realizar sin modificaciones tecnológicas,
lo que contribuye a aumentar la rentabili-
dad de las explotaciones.

Por último, mencionar que el sistema
de alimentación descrito ha recihido en el
año 2000 el premio Joaquín Costa, conce-
dido por la Asociación Fernando el Cató-
lico a aquellos proyectos que más contri-
buyen al desarrollo del sector agrario en
Aragón. n
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Balance del comercio exterior
de animales y carne bovina
JAVIER LÓPEZ. ASOVAC.

Analizaremos en el presente trabajo los
datos proporcionados por el Departamento
de Aduanas español, Ministerio de
Economía y Hacienda, del año 2000 y la

evolución con respecto a 1999,
exponiendo los resultados y conclusiones
que podemos obtener de los mismos. Las

cifras que reflejan estas estadísticas han
sido obtenidas mediante el sistema
INTRASTAT, basado en las declaraciones de
los importadores y exportadores.
Además, estudiaremos las importaciones y
exportaciones de ganado vacuno por

comunidades autónomas del año 2000,
según las diferentes categorías de animales.

ara intcrpretar corrcctamente
la informacibn proporcionada
hcmos dc tcncr cn cucnta quc
en nuestro país un clevado
n^ímcro de las olxraciones de
comercio exterior se realizan
mcdiante la colaboración dc

intermediarios o tratantes, cuya sede, a
nivcl dc declaracioncs fis-
cales, pucde encontrarse
I^^ctllizaclas en CC.AA. dis-
tintas a las de origen o
dcstino dc los animales,
sicndo cstc hccho un fac-
tor quc puedc distorsionar
los datos prescntados. Así,
por e,jcmplo, Cataluña cst^í
li^^cramcnte sobrcvalorada
cn la mayoría de los por-
ccntajcs por estar radi-
cados cn su tcrritorio un
C1CVad0 IlUTT1Cl'O de COn1Cr-

ciantes de ganado.
Pasamos a dctallar cada

unu dc los apartados:

Salida de animales del puerto de Tarragona. (Foco: Ramade^^a ca5a^ova).

Comercio exterior de animales:
disminuye la entrada de
animales mamones y pasteros

Comerciu de animales menores de till kg

Como se pucdc ohservar en el cuadro
I la entrada de mamones se ha reducido
de forma global, pero con u q distinto
posicionamiento entre los dif^erentes paí-
ses: así, Francia, Holanda y, principal-
mente, Italia (aunque cste último marcado
por la evolución de los derechos para la
importación dc animalcs dc icrceros paí-
ses), pierden cuota de mercado, motivado,
en el caso de Francia, por el precio y en
el caso dc Holanda por la mayor deman-

Fig.1.- Evolución mensual de la entrada de animales
mamones.

da intcrior de mamoncs
de carne blanca.

para producrión

Partc dc esa cuota dc mercado cs com-
pensada por unas mayores importacioncs
procedentcs de Alemania y dr Irlanda
que se conviertc en un claro provecdor
de mamoncs, sum^índose a su tradicional
mercado dc pastcros.

Yor otra parte, hemoti de rcflejar yuc
esta disminución en la cntrada de anima-
les mamones se producc dcbido a la situa-
ción cxistcnt^ cn Europa, V m^ís cuncrc-
tamcnte cn Francia, Alcmania y España
a partir d^ noviembre, motivada por la
"campaña dc informacicín" dc lus mcdios
de comunicación sobrc: la Enccfalopatía
Espongiforme Bovina.

Resto Aragón
Madnd 50^ ^ go^,
3% \ i !

CataluAa
83°k

Fig. 2.- Importación de animales menores de 80 kg. por
CC.AA. (2000).
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('c^m^^ rcllcja la Fi^^ra 1, hasta cl mes
dc c^ctubrc cl hal<Incc dc cntradas cra
su^cri^^r ^ara el año 2(MlO cn un 4,7`%; sin
cmhargo las fuertes caídas de las entradas
en I^^s meses de noviembre y diciembre
(-;5,^1 v -;y,7'%, respectivamcntc) provo-
can una disminución glc^bal dcl 15,3%.

La Fi^ura 2 mucstra dc forma clara
a>mo ('ataluiia cs la ('omunidad Autóno-
ma yuc cc^ncentra I^i inmensa may^^ría del
COnlt'rClO dC Inlf)Or1ilClOn dC ^1111n111C5 121C-
tantes, ya sea para cl ceho en la propia
('^^munid^^d cum^^ hara la posterior venta
a^^tras rc^icmcs, f^rincif^almcnte Ara^ón y
^l í1rCi1 n1CdllCrr21nC11.

En cuant<^ a I<^s paíscs c{ue ^roporcio-
nan animalcs a Espa^ia. p^^demc^s dcstacar
yuc, micntras cn ('ataluña los orígenes
son divcrsus (43`% Francia, ?3%, Alema-
nia, I^'%^ Italia, 13`%^ [rlanda, completand^^
c^m cl re^to dc países la cifra total), en la
('c^munidad dc Ara^^^ín la práctica [otali-
dad d^ las importaciones s^ realiran con
animales franceses, sicndo I^^s animales
irl^indcses los yuc pred^^minan en Madrid.

►n CU^IntO ^l 1F1S CX^OI'l^1ClOnt'S dtr ílnl-

nl8^c'.S nlt'nl)rCS dC ^t) ií^., ret^t'.l^InIOS C)Llt°,

scgún Ic^s dat^^s pr^^^orcionados por
Aduanas, cxiste Lma dit^erencia dc aprc^xi-
madamrntc ^.IXX) tcrncros más en el añc^
2(l(N1 (^^4.ti^)f, cahcias). si lo com^aramos
al año antcii^^r (2^).7>^l cahcras), m^^tivad^^
f^or una ma_vor ^resión cem^pradc^ra dcsde
Francia.

[atas c^p^^rtacicmcs s^m rcalizadas de
t01-nlil R1í1V01'It^II'18 ^01' lOS CO111CrCl^lnttti
ridicadc^s cn Navarra ( Figura 3), scguidas
dc ('at^^lttña v ('antabria como zona ^ro-
duct^^r^i de terneros m^^numes, con salidas
dc t^rncros d^ menc^r peso y huena cali-
dad gcn^tica ^ara la producción de carne
hlanca. ccm dcstinc^s Francia v cn mcnor
mcdid^^ hacia H^^landa y f3él^^ica.

Comer•o de animales entre 80 y^IN1 kg

País enero-diciembre

FRANCIA

ALEMANIA

ITALIA

IRLANDA

PAISES BAJOS

OTROS

TOTAL

.

99

120.557
46.619
58.193
23.419
15.643

2.421

266.852

^

00

113.605
54.714
36.896
40.001
10.761

2.986

258.963

_ i i

Variación 99-00 (cabezas)

6.952
8.095

-21.297
16.582
-4.882

565

-7.889

^ : ^ :

País enero-diciembre
99 00 Variación 99-00 (wbezas)

FRANCIA 34.807 35.430 623
ALEMANIA 1.809 724 -1.085
ITALIA 1.452 198 -1.254
IRLANDA 24.834 15.773 -9.061

OTROS 1.250 954 296

TOTAL 64 152 07953 -11 073. . .

^^ ,^ ^ :i ^i

País enero-diciembre
99 00 Variación 99-00 (cabezas)

FRANCIA 121.605 99.566 -22.039
ALEMANIA 4.774 5.102 328
ITAUA 1.220 1.361 141
IRLANDA 68.233 59.204 -9.029
PORTUGAL 757 68 Fi89

OTROS 4.302 2.716 -1.586

TOTAL 200.891 168.017 -32.874

^ ^ ^ _ ^ - - i ^

País

99

enero-diciembre

00 Variación 99-00 (cabezas)
Cn rstr a}^^^rtadc^, aunclur prrsentamos

scf^aradamcntc las dos catcg<^rías d^ ^lnl- FRANCIA

malcs cnU-c ^U v I FiU kg. (cuadro ll) v ITALIA
PoRTUGALcntrc 1(,O y 3(N) kg. (cuadro IIl), la evolu-

ción ^^lohal ha sid^^ similar rn amhas. con oTROs

99

rcducci^>ncs impc^rtantcs en Irlanda para
I^>s d^^s cate^c^iías v cn Francia, am una
imfx^rtantc disminución en los animales dc
mayor p^so.

Los m<^tiv^>s lundamcntalcs cstán dcter-
minad^^s tanto pc^r el f^recio, a^mo, de la
misma mancra yuc cn cl casc^ d^ los ma-
mones. por la crisis dc las "vacas locas",

14.179
49.128
1.595

^
TOTAL 65.463

País

con fucrtes hajadas en Ic^s meses de FRANCIA
nuvirmhrc y diciemhrc, yuc tradicional- ITAUA
n1CntC tiOn C'fl(^8ti COIl lln t'.1CV21d0 nllnlCl"O PORTUGAL
dc cntradas ( Fi^ura 4).

E:n cuant^^ a los o^ígenes dc animales olFtos ^
pastcr^^s, Francia si^uc siendo, como en
las dcm^ís catc`^^^rías, la principal provee-

28.032
24.733
40.034

6.456
55.982
469

3.334

66.241

enero^Jiciembre

00

27.830
22.060
38.721

7.438 9.333

100.237 97.944

-7.723
6.664
-1.126

2.773

778

Variación 99-00 (cabezas)

-0, 7
-10,8
-3,3

25,5

-2,3
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Resto
12% Cantabria

^ 15%

..^^.
a ám;

Fig. 3.- Exportaciones de animales menores de 80 kg.
por CC.AA. (2000).

Fig. 4.- Evolución mensual de la entrada de animales
pasteros.

dora. Irlanda, segunda en el ranking, ha
aumentado su porcentaje en detrimcnto
de Francia, aunyue los problemas ocasio-
nados por el transporte de los animales
frenan considerablemente este aumento.

Analizando las importaciones de ani-
males pasteros por CC.AA., Murcia se
destaca del resto y en especial para el
"pastero ligero", es decir, la categoría
entre 80 y 160 kg. (Figura 5), con proce-
dencias francesa en su gran mayoría
(f^►6%) e irlandesa (13%).

Profundizando en la misma categoría,
podemos reflejar como tendencias yue,
mientras Aragón y Cataluña trabajan
mayoritariamente con ganado de proce-

dencia francesa, tanto en Castilla
y León como en las zonas de
Valencia o Andalucía, las importa-
ciones son principalmente de ori-
gen irlandés

En cuanto al pastero tradicional
(Figura 6), esto es, eI situado en
el rango de pesos entre 1(^O y 3(>U
kg., Aragcín es la Comunidad yue
destaca sobre el resto, con el 69`%
de sus importaciones realizadas
con animales de origen
francés, a diferencia del
caso de Cataluña que
prácticamente equilibra sus
importaciones de orígenes
francés e irlandés. En el
caso de Cataluña, poste-
riormente a la importa-
ción, reenvía los animales
a otras CC.AA. para su
ceho tinal.

Por otra parte, es inte-
resante resaltar como en
la zona de Castilla-La
Mancha, y por segundo
año consecutivo, el volu-

capítulo dedicado al cumercio exterior d^
c^ime de vacuno, continua su trndcncia dc
importar carne en lugar dc animalcs.

Este hecho enlcua al obscrvar el origcn
dc las exportac,̂ iones españolas de animales
mayores de 3(x) kg. (HiKura 7): ('atalwia
(debido a la localiración fiscal dc los
exportadores) y Aragcín son las CC.AA.
con un mayor comercio con Italia v
demandan el pastero francés, yuc poscc
una conformacicín superior al dc otros orí-

Fig. 5.- Importación de animales entre 80 y 160 kg. por
men importado de g•anado CC.AA. (2000).
irlandés supera a las en-
tradas de animales france-
ses, que tradicionalmente
eran predominantes en

esta zona.
En cuanto a las expor-

taciones el cuadro IV presenta las
salidas de animales cebados (ex-
ceptuando vacas). Italia continua
siendo el principal destino de los
animales cebados en España, in-
crementando la cifra del año l^.
Por otra parte, destacar la reduc-
ción de Francia, que se ve condi-
cionada por la exportación de
animales vivos al Líbano (que
presentan el siguiente recorrido:
animales españoles ^^+ puerto fran-

Fig. 6.- Importaciones de animales entre 160 y 300 kg.
por CC.AA. (2000).

cés ^^^• Líbano, apareciendo como una
cxportación con destino Francia) y la
práctica desaparición de las exportaciones
hacia Portugal yue, como veremos en el

^

País
99

enero-diciembre

00 Variación 99-00 (cabezas)

FRANCIA 5.536 4.776 -13,7
PAISES BAJOS 12.014 10.962 S,8
DINAMARCA 23.217 12.618 ^5,7
IRLANDA 4.023 3.942 -2
BRASIL 1.712 3.218 88

OTROS 7.849 9.493 21

TOTAL 54.351 45.013 -17,2

genes. Por el contrario, Castilla-La Man-
cha emplea ganado de origcn irlandés, ya
que ahastece a la zona centro y cxporta a
Portugal, pero en forma dt carne.

A resal[ar el caso de Murcia yuc, con
un censo de animales rclativamcntc hajo,
se muestra extraordinariamentc dinámica
en cuanto a su nivcl de exportacioncs de
animales vivos, sicndo su principal dcstino
Italia como en el resto dc C('.AA.

Antes de finalizar este capítulo, yucrc-
mos hacer mención a la disparidad exis-
tente entre las cifras de importaciones dc
animales irlandeses proporcionadas por
Aduanas españolas ( aproximadamcntc
122.7(x) cabezas, incluycndo las cntradas
de animales mavores dc 3OO kg. pcso
vivo) y el valor obtenido de fuentes irlan-
desas que se sitúan en I^► 1.303 cal^zas. L.c^
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Fig. 7.- Exportaciones de animales mayores de 300
kg. por CC.AA. (2000).

Fig. 8.- Evolución mensual de las exportaciones de
carne fresca.

cxplicación puede deberse al sistu»a
quc Aduanas utiliza para la obtcnción
dc datos, realirado mcdiantc declara-
cioncs dc los importadores.

Comercio exterior de carne:
reducción general

En cuanto al comercio exterior de
carne ( ver cuadro V), por primera
vez desdc el atio 1994 se moditica
la tendencia de las exp^^rtaciones de
carne fresca, presentando un des-
censo con respecto al año anterior,

descenso yue es uniformc en los
países principales consumidores de
este tipo de carne española.

De igual manera yue en el caso
de la importacián de animales, los
dos últimos meses del año han sido
determinantes a la hora dc fijar los
resultados del^initivos ( ver Figura 8):
hasta octubre, la tendcncia cn las
expc^rtacic^nes era de un Puerte cre-
cimicnto, situado cn torno al 10%^;
sin embargo, los importantes des-
censos en los meses de ncwiembre
v diciembre, con reducciones de 32 y
29%, provocan cl resultado negativ^^
yue presenta el año.

Hemos de referir quc, aunyue la
disminución dc las exportaciones sc
producc para todos los países, es espe-

País

99

enero-diciembre

00 Variación 99-00 (cabezas)

FRANCIA 3.548 4.459 25,7
ALEMANIA 2.300 2.360 2,6

PORTUGAL 3.503 3.766 7,5
GRECIA 2.300 1.736 -24,5
DINAMARCA 566 140 -75.3
ITALIA 4.174 2.465 -40,9
REINO UNIDO 1.375 2.228 62
RUSIA 20.397 9.177 -55

OTROS 9.280
^^

$.408 4-9 ,

TOTAL 47.443 ^^ 34.739 -26.8

.^ _ : ^.. ^

País

99

enero-diciembre
00 Variación 99-00 (cabezas)

FRANCIA 6.807 4.698 -31
IRLANDA 4.881 330 -93,2
ALEMANIA 442 1.535 247,3
BRASIL 10.257 10.865 5,9
URUGUAY 2.550 2.707 6,2

ARGENTINA 616 467 -24,2

OTROS 8.995 5.300 ^1,1

TOTAL 34.548 25.902 -25,5

cialmcnte significativa cn cl mcs d^
diciemhrc ^^ara Francia v, funda ►ncntal-
mcnte, ^ara Italia.

Dc la misma f<^rma, tamhi^n sc aprc-
cia una reducci ►5n ^I^^hal dr I, ►s im^xirta-
ciones de carnc fresca (cuadro VI), c<m
una importante disminuci^>n dc las cnU^^ ► -
das dc carnc dc ^roccdcncia dancsa.

A pcsar dc nc^ scr un v^^lumcn imEi^^r-

Fig. 9.- Evolución mensual de las importaciones de
carne fresca.

tantc, mcrea^ la pcna destaau- rl a^micnt ► ^
progresivo dc carnc prc>ccdrntr dc 13rasil,
^aís tradicionalmentc suministradc^r dr
carnc congelada; la posihilidad dcl ^•m^a-
sado ^il vacío, así cc^mo cl ustatus dr E^^ ► ís
libre de BSE hacen de estc país un clar^^
suministrador dc carnc, cn csE^ccial d^ I^^s
cortes de mav^rr v< ► I^^r comcrcial.

En la Fi^t^ra 9 mc^stram^^s la cv ►► luci ► ín
de las im^^►► rtacionrs dc carnc I^resca, aE^rc-
ciand^^, a difcrcncitt dc I^ ► s cx^^ortaci^>ncs,
una situación más unifo ►7nr a I^^ largo drl
^1110, Sln nlOStrilr ^ICOti t',titilclOnB^CS C^^II"íl-

mente definidos.
A dcstacar la evolución cn los últimos

mescs, con incrcmcntos dc las imFi^^rtaci^^-
lll'.ti COn rCS^CClO 8^ 8Í70 ^)^) V, COnCi'l'lll-

q^ente, dc las dc pr^xedcncia francesa E^r^^-
piciadas ^x^r la ba.jada dc prcrios drhid^> a
la crisis dc la BSE, hrrh^^ yur a^^r^wrchan
los opcradores naci^males para incrrmcn-
tar las operaciones.

El balancc dc ex^ortaci^ín/imE^urtaciún
dc carnc fresca dcbid^^ princi^^alnuuntr a
la i ►nportante rcducci<ín dancsa cs supc-
rior en 7.(1(X) t ►mcladas al ^rescnt^ ►do rn
1999: 5? 931 en cl añ^i 2OOO frcnlc a las
^^.^Kfi toneladas cn cl 9^).

En cuanto al c<^mcrci^^ cxt^ri^^r dc
carne c^mgclada (cuadro VIl yVlll), dcs-
tacan la fuerlc reducción dc las cx^^urta-
cioncs a Rusia.

Por otra parte, obscrvando las imEx^r-
tacicmes dc carne congrl^lda, dc^taca cl
incrcmcnto sc^stcnido dc la )^rc^ccdrntr dc
Brasil y cn mcnor mcdida dc Uruguay y
el fuerte descenso de la pr^^ced^nte dc
Irlanda. n
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de^^^ué^ de usarlo, leer las intitruccionc^ del pruspectu antes de iuarlo, evite la autuinyecriún, si sr obser^^uran síntomas esperíticos, aruda al médiro. Presrntacibn: rnvuses de
cristal protcgido de S0, 200 y 500 ml.
Uispensación con receta veterinaria. N" de registro: 11977-F,SP.

^ Amplio espectro: ganado sano po7"f[ILfia,
sano por dentro.

Inyección intramuscular: rapidez
y como^plidad en la aplicación.

Una sola aplicación para el control
de sarna y los parásitos internos
y externos importantes: ^

^
fns^oloro: mínimo estrés para el rebaño.



Alojamientos e
instalaciones ganaderas

JOAN DEL SOL QUERALT*. GERARDO BLANCO ABILLA**. DANIEL BABOT GASPA**.

n el contexto de la ganadería
intensiva es donde los alojamien-
tos e instalaciones alcanzan su
mayor sofisticación, siendo por
tanto necesario familiarizarse con
las características del sistema
intensivo productivo para poder

comprender el papel y la importancia
actual, y futura, de los alojamientos e ins-
talaciones ganaderas.

EI principal objetivo de la intensifica-
ción es la mejora del rendimiento técnico
de la explotación (máxima producción por
unidad de tiempo) y dc la eñciencia de la
mano de obra. En la mayoría de especies
animales utilizadas en explotación inten-
siva los principales parámetros utilizados
para medir el rendimiento técnico pueden
ser el índice de conversión, la mortalidad,
la fertilidad, la productividad,...., etc. La
mejora del rendimiento técnico cabe espe-
rar que incida dc forma positiva en el ren-
dimiento económico. Esto no garantiza en
ningún caso la viabilidad económica de la
explotación, debido a la variación en el
precio de merc^^do de la carne de porcino.

Los alojamientos ganaderos deben faci-
litar la planificación de tareas (movimiento
de animales, suministro de alimentos, lim-
pieza y dcsinfección, tratamientos sanita-
rios,..., etc.), la especialización de funcio-
nes (reproducción, lactación, crecimiento,
cebo,..., etc.) y el comportamiento natu-
ral de los animales (ausencia de compor-
tamientos atípicos).

Las instalaciones, junto con los aloja-
mientos, deben satisfacer todas las necesi-
dades del animal (espacio, ambiente, ali-
mento,..., etc.) y facilitar al máximo el
trabajo de las personas.

ambos están sujctos a un conjunto de res-
t^icciones.

Dimensionamiento: para cada cspecie
animal, y en base al conocimiento exis-
tente sobre los aspc;ctos biológia^s, se esta-
blecen diferentes tipologías de alojamien-
tos (según funcionalidad), forma dc
ubicación de los animales (individual o
grupo) y el ticmpo de ocupación más efi-
ciente de los espacios.

En definitiva, en el dimensionamiento

trahajo de los operarios y el mancjo dc
los animales. Esta especialización de fun-
ciones del alojamiento y sus instalaciones
siempre debe respetar el estado dc hic-
nestar de los animales. 'I^^mbién es impor-
tante prever un sentido de tlujo dc los
animales, materiales y personas, sin Ilegar
a impedir totalmente el movimicnto en
otras direcciones. Se reyuieren puertas cn
lugares adccuados, pasillos dc tamaño sufi-
ciente, facilidad en la manipulación y con-

Alojamientos

EI alojamiento debe ser considerado la
unidad básica de U^abajo en la ganadería
intensiva. EI planteamiento de todo nuevo
alojamiento pasa por dos niveles dc defi-
nición básicos, dimensionamiento y diseño,

* Rig Dutchmun Ih^rica, S.A.
*`" Uc^r^rtamcnto Prcxlucciún Animal, Univcrsitat ^c

i.i^^d^^.

Suministro de pienso "individualizado" a grupos de cerdas a través de dosificadores de baja velocidad.

se resuelve la dcfinición del número de
plazas individuales, número de parques,
número de salas y número de naves para
todo el conjunto.

Diseño: supcme un mayor nivel de deti-
nición, acotando las características concre-
tas de las plazas, los parques, las naves y
otros elementos como pasillos, almacenes,
zonas para personal, zonas de entrada-
salida dc animales y piensos, etc. En cste
momento también se definen las instala-
ciones y el nivel de automatización de
éstas.

EI criterio b^ísico para el diseño dehe
ser la funcionalidad, entendida ésta como
la adaptación al uso deseado facilitando cl

scrvación de las instalacioncs, etc.
EI diseño de alojamientos está sujeto a

una serie de condicionantes (restricciones)
que intluyen en las características funcio-
nales yue el alojamiento finalmente pre-
sentará. Entre los m^ts importantes cabe
destacar los siguientes:

- Objetrvn picxh^ctiv^r. volumen de pro-
duccicín, definido como el número de
cabezas ohtenidas por unidad de tiempo
(año, semana, etc.)

- Estruc^u^^olc^s: en algunas especies ani-
males las restricciones legales pueden ser
importantes. Existe normativa cspecifica
yue afecta al funcionamiento de la cxplo-
tación como tal, acotando la superficie
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mínimas por animal, dimensión máxima
de explotación y almacenamiento, trata-
miento y eliminación de residuos. Por otra
parte, también existe una importante regu-
lación a nivel de la relación entre la
explotación y su entorno. Se definen dis-
tancias mínimas a otras explotaciones, ser-
vidumbres públicas (carreteras, ríos, etc.)
y poblacioncs.

- Di.tiponihiGclacl cle recursos e in frnes-
trurtura: los clcmentos más importantes
son las dimensiones y topografía del
terreno a utilizar y la disponibilidad de
agua y electricidad. Este último puede
condicionar el nivel tecnológico de la
granja (por ejemplo, la elección entre sis-
temas de ventilación natural o forzada).

- Posihiliclades de erpansión: las explo-
taciones ganaderas presentan un marcado
efecto de economía de escala, tanto en
relación a inversión como a funciona-
miento posterior. Por tanto, es siempre
interesante prever la posibilidad de futuras
ampliaciones.

- Re/aciurtes con el erterior: tlujos de
entrada y salida de animales, personas y
piensos. EI diseño ha de tenerlo en
cuenta, marcando espacios de acceso a la
I'inca, entradas controladas, duchas, etc.

- Nive/ tecftolc^s;ico de /as irtstalaciones:
los eyuipos y instalaciones pueden presen-
tar ciertas limitaciones que nos determi-
nan el diseño tinal del alojamiento. Por
ejemplo, los sistemas de ventilación 'tipo
túncl' (muy ampliamente usados), pierden
mucha eficiencia a longitudes de recorrido
del aire mayores a 15 m, siendo por tanto
necesario adaptarse a estas medidas o bien
utilirar otros sistemas de ventilación.

Instalaciones

Las instalaciones se pueden definir
como el conjunto de equipos y dispositi-
vos pertenecientes a un alojamiento.
Deberán, por tanto, ser la herramienta
yue cada alojamiento utiliza para cubrir
sus objetivos.

Así, los suelos y superficies que definen
el espacio vital de los animales estarán
construidos de forma que no les causen
ningún daño, evitando al máximo la trans-
misión de enfermedades (rincones, super-
ficies dificiles de limpiar, etc.).

L,^ts condiciones ambientales han de ser
adccuad^LS, de forma que unas temperaturas
demasiado altas o bajas afecten al nivel pro-
ductivo de los animales. Para ello es nece-
sario Ilevar a cabo un ajuste de los equipos
de ventilación, calefacción y refrigeración,
buscando el confort de los animales.

Las necesidades de alimento (y agua)
debcn cubrirse, buscando alcanzar una
productividad óptima (mayor producción
con menor consumo de pienso), pero evi-

1 Zona descanso
? Zona movimiento con
rejilla
3 Zona de espera con rejilla
4 Bebederos
5 Zona de selección con
rejilla
6 Estación de alimantación

Sistema de alimentación que permite el racionamiento y control individual del consumo de pienso.

tando generar estrés por falta de alimento.
La principal función de las instalaciones
es la gestión del suministro de pienso
desde el punto de vista de número de
aportaciones (raciones) por día, cantidad
por ración y forma de presentación del
pienso (sólido, líquido, mezclado).

Evidentemente, las instalaciones tam-
bién son responsables de la mayor o
menor facilidad de acceso al pienso por
parte de los animales. L,os factores a tener
en cuenta son el espacio destinado para
cada animal (muy importante para anima-
les en grupos), altura de los comederos y
la situación de la zona de alimentación
respecto zona de deyecciones.

Ejemplo: alojamientos e
instalaciones para porcino

Dimensionamiento: los factores que
determinan el número de alojamientos
especializados son el estado fisiológico del
animal, la orientación productiva (produc-
ción de reproductores, lechones, engorde
de cerdos, etc.) y la unidad de tiempo de
producción (intervalo de tiempo entre dos
salidas consecutivas de animales).

Para explotaciones de reproductores el
último factor va muy ligado al tamaño de
la explotación. Se trabaja con intervalos
semanales a partir de 150-200 cerdas
(aproximadamente), y con intervalos de
dos o tres semanas en granjas de menor
tamaño. Para éstas, a mayor intervalo de
tiempo mayor es el conjunto de animales
a la salida, siendo éste el valor de deci-
sión.

En una explotación en ciclo cerrado se
encuentran típicamente los siguientes alo-
jamientos:
- Maternidad: parto y lactación.
- Cubrición/control: para cerdas desteta-

das y hasta la confirmación de la
siguiente gestación.

- Gestación confirmada: a partir de que
el estado de gestación se considera

positivo. Aproximadamente un mes
después de la cubrición.

- Verracos: machos para extracción de
semen y machos para recela.

- Cuarentena: para los animales de repo-
sición.

- Transición: para los lechones destetados
y hasta aproximadamente los dos meses
de vida.

- Engorde: cerdos de post-transición hasta
que consiguen el peso de venta desea-
do.
En la práctica este esquema no siem-

pre es seguido con exactitud. En numero-
sas explotaciones el espacio cubrición/con-
trol y gestación conforman un Cmico
alojamiento, en otras se trabaja con alo-
jamientos de pre-engorde y engorde,
siendo éstas sólo algunas de las variacio-
nes posibles.

Como ejemplo de dimensionamiento de
una explotación porcina, tomamos el de
una granja de L(xX) cerdas productivas en
ciclo cerrado, funcionando con intervalos
de producción semanales. Los valores de
plazas dados para cada caso son cantida-
des posibles, pero susceptibles de cambio
dependiendo del ritmo de producción
deseado. Por otra parte, el número de
salas (parques) también son susceptibles
de variación, dependiendo de cualquiera
de los condicionantes antcriormente cita-
dos (superficie disponible, nivel tecnoló-
gico, etc)

Cubrición-control: se precisan 360 pla-
zas, las cuales normalmente consisten en
jaulas individuales que conforman varias
hileras de cerdas. Este alojamiento se dis-
pone en una nave independiente del resto.

Gestación confirmada: compuesto por
528 plazas dispuestas de la misma forma
que la cubrición-control.

Reposición: se precisan 70 plazas en
corrales, para un reposición del 40%
anual, realizada mensualmente y a lo largo
del año. Se sitúa en una nave separada
del resto.
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Paritorios: se prccisan 2^0 plazas com-
puestas por una jaula individual para cacl^l
ccrda y un cspacio clc librc movimicnto
par^l I^l c^lmad^l. Las plazas se distrihuven
en 5 salas de ^^ plazas cacla una. ( En
cada sal<l sc uhica un Icltr cle nu)vimiento
semanal).

Transicibn: h salas dc ^1<ti0 Icchcmcs por
sala, clistrihuidus cn ^^rupc)s dc 25 cahezas
por grupo.

Engordc: 7?(X) plazas distrihuidas cn 15
salas. En cacla s^tla ^4^; corrales dc lO
lcchuncs cada unc).

Diseño: Para cacla uno dc los tipc)s más
usualcs dc alojamicntcl. sc comentan algu-
n^ls C1l' l^]S C<lr<lcll'I"I^IIC^IS Ill<1S rClf',V^1ntCs
respccTo la fclrm^l dc uhicacicín de lo^ ^lni-
malcs cn cllc)s. Tamhién sc dcscrihe la
lorma yue loman lanto instalacioncs dc
contrc)1 amhirntal como dc alim^ntación
l'n C211111 C^ISU.

l.- Alnjrnltrc'llt^^.c Clc' cuhricil^lt-cr^lt^rc^l-
^f,'PS'CC7C'l O71

- Distrihucicín clcl espa-
cic): la situacicín más frr-
cuente es la cl^ cerda enjau-
lada incli^'idualmcntc,
situada sohre suelc) parcial-
mente en ►"ejado clr hormi-
^ón (1? m2 por anim^ll).
En al^unos casos sc pre-
fierc la utiliiacicín clc corra-
les dcn"ante a)rtc)s pcric)cJcls
de tiempo (? m? por ani-
mal), principalmcntr clcs-
pu^s clel clcstctc. ^' a>n cl
ohjetivo de permitir una
Inavc)r movili^acl a l^ls cer-
das v inducir cl cclo m^ís
rápidamente.

La pcrmancncia c1c ccr-
das en cc)rr^llcs clurantc lar-

canticlacl c1c picnso ingcrido por cacla
ccrda.

Lc)s sistcmas c1c clistribucicín cc)mún-
mcnte utiliz^lclcls cn la actualiclacl prctcn-
cl^n 'fijar' las ccrdas cn Ic)s cc)mcclrrc)s
suminisU^ando cl picnso Icntamcntc, para
intentar yue toclas las cercias rccihan la
misma cantidacl dc picnso. Si Io clur sc
rcyuicre cs un suministro totalmcntc indi-
vidual dc picns<), la ílnic^l altcrnativa
^tctualtncntc posihlc cs cl uscl clc cstacic)-
ncs clc alimcntación asociadas a sistcmas
de icicntificacicín clcctrcínica dcl animal.

-(^c)nU"c)I dc clima: clcsclc cl punto dc
vista amhicntal, las navcs ^c gcstacicín U^a-
hajan ncnmalmcnt^ ccro sistcmas clc venti-
lacicín natur<^I, cunsistcntcs en ahcrturas cn
las parccles latcralcs _v rn la cumhmra clr
la n^lvc. clc manera yue se pcrmit^l una
cicrta circulacicín clcl airc. Estc cfrct<) sc
n121n1fIC51^1 I1185 C1^Ir^lI1lCIllC CIl IIIVICrtll) C}UC
cn vcranc,, ctchidc) a la mavcn" clif^r^ncia
dc cicnsidad cntr^ cl airc intcriclr v cxtc-

Plazas de parto con movilidad controlada para cerdas.

gos pcrícldos cl^ la ^^estacicín rs acín poco
utilizada, dchido a la mavor diticultacl clc
c<mtrol indiviclual dc las ccrclas.

EI uso fut^u"c) dc ccrdas cn grupos ven-
drá muv marc^ldc) pc)r Ios rcyuerimientcls
legales. Prcvisihlcmcnte sc limitar<í cl
enclaustramicnto de los animalra, sicndo
necesario permitir el lihre nu)v'imicnto de
las eerdas, tc)do estc) en hase a criterios
dc bienestar animal.

- Distrihución clc alimentcr general-
mcntc sc utiliran sistcmas mccanizados clc
distribucibn dc alimentos am clusificado-
res, tanto para alojamicntc) indiviclual
como en grupo. En cl primcr caso sc
puede realirar un racionamicnto indivi-
CIU'd117í1C10 pílríl Ci1CIí1 CCI"Clíl, pl"2lctlCíl nlí1S

diFícil dc rcalizar ccanclo los animalcs sc
alojan cn ^rupcls. En cstc casc) Ic)s prc)-
hlcmas dcrivan dc as jcrarquías cstablc-
cidas dentru del _,rupo cle <lnilnales,
pudiendo ést^ls acarrear difercncias en la

rior dc la na^ e.
EI amtrol clc csta vcntilaci<ín sc rcaliia

ajustanclo la ahcrtura d^ las vcntanas I^Itc-
ralcs (clue actú^ln clr cntracla clr airr), a
partir clc la tcmpcratcn"a dcl intcrior dcl
alojamicntc). La rc`^ulacion dc la ahcrtura
central clc cuhicrta cs suficicntc ccln yur
sc pucda rcaliiar manualmcntc.

Las ncccsidadcs amhi^ntalcs dc las ccr-
C18S ^l'sl^lnlCS 118c1'll Il1CIlOS IlllCl'CS<IIIIC CI

uso cle sistcmas clc calcfaccicín yuc clc
rciíiga"acibn. En la actualidad scílo sc usan
sistcmas yue aprovcchan cl tcncímcno cic
la ahscn"cicín dc calor por partc dcl agua al
cvaporarse. y^l se<1 Incdi^lnte boquill^ls
ncbuliiaclc)ras o hien panclcs dr rclri`^cra-
CIÓn. L^1S prlnlt;rBS SC ^1Cltlpt811 pCl"ll'Cl"<l-

mcnte ^^I tipcl cle ventilacicín ^Ipuntado.
P^lra wl funcionamicnto cc)rrccto dc Ios

panclcs sc rcyuicrc c1c sistcmas clc vcntila-
cicín autúnc)mos y clc un ccl7"amicntc) tc)tal
v autonlático dc las vcntanas.

?.- /Ilujtullic'nhz^ Clc' /nn7c),^
- I^isU^ihuricín clcl cspacic): la c^rcla sc

cncurntr^l cunfinacla ^n una j^lula, I^l cual
a su vcr sc cncurntra clcntru clr un cuhí-
culc) c1c unc)s ^4 m? pur clonclc lus Icchuncs
su mucvcn lihrrmcntr. I^stas climcnsicmcs
sl' COrrISpOIlC1C11 Ill<ls ^I Illlll"CSl'ti lll
Illancju c1r la c^rcl^l. yuc ^I n^c^sid^lcl clr
cspacio pc)r part^ clc Ios Ircltc)n^s. Para
cstus sc prcv^ un^l supcrticic ntacira cl^
aprc)xint^lclamcntc (l.^ m? clutacl^l clr sis-
tcma clr calcf^lcciún. F.n numcn>sas clca-
sic)ncs rsta cs I^I única partc tut^llmcntc
maciza clc tc)d<) cl cuhículc).

Existcn algunc)s cliseñc)s duc pcrmiten
Ill^lntcncr la crrda cnrlauslr,lcla súlu
clurantc cl nwmcntc) clrl partu. I)urantc cl
prrioclc) clc lactacicín sc Ic p^rtnitc cl Inu-
vimicnlu cn cl intcric)r clcl parctu^, c}uc cn
cstc)s rlscls cs clc ti m? aprc)ximaclantcnlc.

- Distrihucicín clul alint^ntc): lu^ sist^-

Iltlls Il1CC^1111COti lllllL/^IIII)ti Ill)I'Il1lllllll'IIIC

suntinisU"an cl picnsc) ntrciiant^ c1c)siticaclc)-
res incliviclual^s para c^lcla
ccrcl^l cnclausU^acla. Atín así,
cxislcn cicrlas c'xplutacic)nrs
yu^ prrfirrrn ^I usu clr una
lulvcl pc,r a:rcl^t, v pur tanl<)
la alintcntacicín '^ICI lihitum'.

- (^unU^ul clc clim,l: sc
sucl^n utiliiar instalacicm^s
clc ^'cntilacicín fc)1-racl^l. f^.n
icmas cl^ muv h^ljas t^ntpc-
rltura invcrnalcs sc pu^clcn
utilirar clrmrntc)s c1c calcfar-
ci<ín amhicntal. A p^sar cl^
^Ilc). las va cc)ntcntadas pla-
cas c1^ calcfaccicín para
Iccltc)nrs surlcn scr sufici^n-
t^s p^lra nrlntrlur cl cunli>rt
amhicntal cl^ ^stus.

l^:l usu cl^ sistcmas clc
rctri^^cracicín cs acl^cttaclc)

parl cvitar la rx}x)sicicín clc la c^rcla ^l t^nt-
pcrlturas cxU"cm,lclamcntc ^lltas.

?.- ^l l^,jclnlrc'n^n.^^ l!c' ^rrul,ciriúll
- [)istrihucicín clrl rsp^lcic): normalnt^ntc

sc ^lgrupan ^^-^(1 c^lhcias. I^:n cll^unc)s
casc)s sr cns^lv'^ln ^;rupcn clr hasta iU ani-
malcs r inclusu mavc)res, huscandc) casi
till'Il1prC CIItiI11111U1I' I11 IIIVCf"slllll Ill`cl'tillt'III
(mrnc)r númcrc) c1c vall^ls srparaclc)ras,
cc)ntcdcrus, ctc.). n nrlycn^ nílntrrc) clc ani-
nl^llCS p0I" 4^fUpl1 sC 11slIIl1C llllll Il1CIl0t'
cap^lciclacl dc conU^ul incliviclu^ll dc rstc)s
pc)r partc dcl ^rlnjcrc).

Lc)s camhic)s prcvisihl^s cn cl futwc) cn
cst^ tipo cl^ alujamirntc) van rn la clirrc-
cicín c1c aumrnt^lr la supcrficic clcstinacl^l
pc)r Irchcín (actualmcnlc O?-O?i In2 por
Icchcín ).

- I)istrihucicín ctcl alimcntc): las instala-
ci<)nrs clc clistrihucicín U"acliciunalcs sumi-
IIIStr811 pll'lls0 CIl sCCO nll'CIIl111tC tl)1VIIS V^I
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lihrc ctisposicicín de todo el grupo de lechones. Junto a éstas,
están leniendo ^nan difusión las instalaciones de distribución de
pienso yue facilitan la mezcla del pienso y el agua por parte del
mismo cerdo. Éstas disponen de mecanismos y diseños especiales
en cl plato de las tolvas, de forma que pei-mitan la operación
descrita.

Los sistemas de alimentación líyuida (normalmente supone
racionamiento del pienso) son aplicables para lechones en las
gra^^jas de ciclo cerrado yue también utilicen estos sistemas en el
engorde. No tendría sentido utilizarlos sólo en transición, puesto
yue es en el engorde donde este tipo de instalación manifiesta su
mavor potencial.

- C'ontrol de clima: en la mavoría de los casos se utilizan sis-
temas de ventilación forrada. Estos realizan un control coordi-
nado de los eyuipos de ventilación, calefacción y refrigeración,
los cuales tienen como objetivo el control de la temperatura den-
iro de un margen determinado. La necesidad de que a la altura
de los animales el movimiento del aire deba ser de muy baja
velcxidad (inferior a QI-0.3 m/s), unido a la existencia de corrales
cn oc^^siones macizos que entorpecen su paso, y a la existencia de
la fosa inFerior que genera continuamente gases y humedad; pro-
vocan que en ciertas situaciones una instalación de ventilación
corrcctamcnte dimensionada no sea suficiente para un control
cíptimo del nivel de exposición a gases por parte de los animales.

Todo nuevo diseño tendente a la mejora del ambiente interior
deherá ser tenido en cuenta. Estos pueden consistir en sistemas
dc almacenamiento v drenaje de purines, que disminuyan el
tiempo de permanencia de éstos en el interior del alojamiento. EI
purín es arrastrado periódicamente con agua a través de unos
canales _v vaciado manual o automáticamente a una fosa exte-
rior.

L.<< utilización de paja, virutas, u otros tipos de camas, tam-
bién se muestran como una opción interesante para el control
dc la emisión de gases. Este Wtimo sistema, que prácticamente
había caído en desuso, actualmente permite la mecaniración de
las operaciones de extracción de la cama y almacenamiento en
estercolero, disminuyendo así la necesidad de mano de obra.

^l.- Alc^jumicntos de engorde
- Distrihución de espacio: normalmente se trabaja con gnipos

de IU-12 cerdos, situados sobre un suelo parcialmente enrejillado.
La superficie maciza suele ser aproximadamente del 40%,
estando ésta en algunos casos dotada de un circuito de calefac-
cicín. Sobre esta superticie sólida es donde los animales descansan
v se sitúan las tolvas de alimentación.
^- Distribución del alimento: los sistemas de distribución utiliza-
das cn cste tipo de alojamientos coinciden en características con lo
va apuntado para los alojamientos de transición. Cabe aquí apun-
tar que los sistemas de alimentación líquida pretenden limitar el
consumo dc pienso sin provocar a los animales problemas de insa-
tisfaccibn ( mediante la adición de una cantidad importante de
agua). Yor otra parte, permiten utilizar subproductos líquidos de
bajo coste, mejorando así el coste de producción.

El hecho de yue la etapa de engorde sea la de mayor con-
sumo de pienso de todo el proceso productivo conduce a que
sea en ésta en la yue más interesa la utilización de los sistemas
de alimentación líquida.

- Control de clima: los alojamientos de engorde suelen trabajar
ron instalaciones de ventilación natural, de funcionamiento idén-
tico a lo cumentado para el alojamiento de gestación. A dife-
rcncia de estos últimos, las instalaciones de calefacción les son
de mavor inter►s yue las de refrigeración. Esta situación es con-
sccuencia de la mayor sensibilidad a temperaturas bajas que a
tcmperaturas altas, por parte de los lechones acabados de entrar
cn cl alojamicnto (2 meses de vida o menos). n
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Repercusión de la ingestión
energética en lactación inicial
P.J. ALVAREZ NOGAL. DEPARTAMENTO DE PRODUCCIÓN ANIMAL I. UNIVERSIDAD DE LEÓN.

yucllOs yuc sc dcClican a la cx-
plOtaciún clcl g^lnadO lechcro
s(l^h^chan (hicn sca }^Or razO-
nrs mcramcntc enlpíricas) (1
s^lhcn cOn rcrtc^a (pOrC{uc
runoc^n la curva Clc lactaci(ín)
yur el Ilivcl cl^ prOClucción

^Ilranz^ICl(^ 1^ur las vacas cn cl hrimer/sc-
gunclc) nlcs CI^ la lactaci(ín suclc condici(>-
nar su renclimicntc) IrcherO final. Una
rcfcrencia ^^a clásica al respccto cs la dc
13rc)stcr (1^)7^), yuicn ha cstima^iO C}u^ la
1^r(>clucci^ín tOtal C1c luchr uhtcnicl^t tras IOs
10 mcscs hahitualrs C1c OrClcñO cyuivale
ahrOximadamcnte a^(N) vcccs la rcgistr^lda
al picu Clc la I^ICtacicín.

Así las cOsas clucClan suhraclanlcntc jus-
IIIICí1C1<lS Cn^llllílti Il0 ►'Iil'<lti O}^rBClll'<1S ClC

mancj(1 tienCl^ln a nlaximizar la pr(>Clucci(ín
cl^ Icchc clurantc la Fas^ Inicial C1c la Lac-
taci(ín (FIL) ^^ cntrc cllas ^lcstaca, cOnlc) nO
^(ulícl scr ^Ic Otra mancra, la alimcntacicín.

Uno dc Ios r^yuisitos a cuml^lir a la
hura CI^ atcn^lcr la alinlcntaci6n Cle l^ ► s
vacas lcchcras clur^lnt^ la I^IL rs la clcva-
riún C1cl cOntcnido encr^^^ticO clc la raci(ín,
cn nlás cuantía, I(í^^icanlcntc, lratánc.lc)sc ^1e
aclurll^IS dc clltc) hc)tcnri^ll }lroductivO. yuc
tamhiún ncccsitan, rOnl}^^u^a^las c(>n las clc
pOtcncial mcC1iO, un a}^Orte cxtra cic hrotc-
ína no clcgrarlahlc (Garnsworthv, 195^i).

Aún así, y clacla su insuficirntc ca-
paciclad CI^ in`^csti(ín vc)luntaria al co-
micnrO dc la lactacicín cn r^lacibn a sus
clcvaclas ncccsiCla^lcs cnrr^^tica^, las vacas
cxpcrimcnt^ln un csta^iu Cly d^l^icit ^ner_^^-
ticO _v sufrcn la amsahida m(rviliraci(ín dc
rescrvas grasas U^acluciCla cn una mani-
ficsta p^rCliCla ^ir }^csO. llna movilización
quc sc intcnsitica cu<InClo• C1clihcraClanlcntc
o nO, sc hr(xlucc un rccOrtc cn cl sumi-
ni^trO C1^ alimcnto a las v^lcas y gracias a
la cual la síntcsis clc Icchc apcnas sc
resicntc.

finlC' CSlB CII'CUI1til^lllClíl I70 SCl'121 CXiI'i1110

yuc al^^unOs ^^ancldcrOs no sOlamcntc nu
Ic Cicn inl}^(n^tanci<I a algo yu^ cn Cl^fini-
tiva s^ traclucc cn mavc)res p^r^li^la^ Clc
hru) Clc I(n animcllcs. sinO yuc incluso se
1^lantccn cscati ►narlc^ la ración cOnocicndO
cl cfcct<) amurti^uaclur clc las rescrvas ^ra-
sas. Sur^c así la sit;uicntr }^rc^unta: í,sc

}^uccle forzar im}^uncmente cl organisnlO
dc las vacas c1c aptitud I^íctea par^l yuc a
tucia costa alcancen IOs clevaClus nivelcs
clc proclucci(ín cle Icche cluc las caract^ri-
ian:'. O csta (ltra: ,,hasta yu^ puntO la
suhalimcntaci(ín dc las vacas clur^tntc la
FIL ^ucde trasccndcr a c)tras csferas dc
su ^ímhitO prOductivo yuc no sca la fun-
ci(ín l^írtca')

En I^I cc)ntestación rarOna^la ^Ic cstas u
Otras ^rr^^unlas similares prelcnClc c^n-
trarsc rl prescntc U-ahajO.

MOsU^arrmOs, cn cfcctc). c(ínlO un insu-
ficicntc ^Ih( ►rte cn las ^rinlcras scmanas ^Ic
la lactación dc alimcnto (asi ►niladO cn IO
succsivu a la prOpia cncrgía supOnicnd(>,
clarO cstá. yur sr U^ata cn su mavor }^artr
Clc alimcntos a>nccntrados. cOmO corres-
pOn(Jr a una raci(ín }^ara vac^ls Irchcras
cn la FIL) hucclc. a causa Clcl a^^rava-
nliento d^l antrClicho drficit cncrg^ticO y,
COIISCCUCIIII'nlCI11C, C1C 1^1 IllBti Illll:nti^l I110-
vilización Cle las rrscrvas grasas clc las
vacas, <Ifcctar nc^^ativamcntc a al^unOs clr
tiUS InC11Cf'ti rl'}^rOC1uClIVOS V^1UI11Cnt^ll' SU

natural proclividacl a clctcrminaClas cnfcr-
mc^laclcs nl^tah6licas.

Pro}x)ndrenlOs, sc^uiclamcntc, una scric
clc n(rrmas d^ mancjo a a}^licar para tratar

C1c rlcv^tr al nt^íxinlO }^Osihlc cn I,IS v,la ►s
su ingcsti(ín cl^ cncr^^ía trls rl hart( ► v a
travrs cl^ las cualcs hO^lantc)s runU^ihuir a
una nujOra CI^ su hrOCiuctiviClacl, c(m^•^lttO
cstc Ufllnl0 CIUC aun^l lus rcnCli ►nicntOs Ir-
chcrO^. Icl cficaria r^ltruClucli^a ^' rl ^sta^lO
cJc saluCl.

Aporte energético y
funcionamiento repnxluctivo

S^IhidO cs yu^ ^I arrtlnyuc Clr I^I I^ICt^I-
ciún cOloca a la may(1 ►ía cir I^IS varas
Icchcras en un cstark> Clr hal^lnc^ rncrgr-
tia) (13l•:) nc^^ativO (ingcstiún Clc rn^r^^ía
ncta infcriOr a la rcyucriCla hara manl^ni-
nticntO v síntcsis Clc Icchc) yur Clcscicn^lc
prOgresivamcntc hast^l alc^lnitlr su valur
m<ís haju cn cl transctnsO CI^ la sct^unCla
scmana hus}^artu v^I hartir C1c rntunrrs
inicia su rccu}^craci(ín igu^IlánclO^^ ,1 ^^r( ►
^^cn^ralnlcntc a IO lar^^O ctrl ruarlO nlcs ^I^
I^ICIiICIOn.

EI funci(lnamicntO r^•hr(uluctivu Clc la^
V^ICBS 21^8r1'Cl' Cl)IICIIC'IOIllllll> CIl !',r8n Illl'-

^fiCla }^Or esc csla^lO ^I^ Cl^tiril cn^r^.;^lirO,
al yuc sc suh^Clita la r(nruhrrari(ín ^n
ticmp^) y f^)rma clc la activiClaCl Ovárica
h^as cl 1^^IrtO. ('uantO nrlvur sca la nl. ► ^^ni-
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lud del BE ncgativo y más lento stt ritmo
dc rccupcracicín, más se dcmorará la pri-
mcra ovulación pusparto, pucs cn esas
condiciones no solamentc no sc asegura
la suficicntc concenU-ación hasal ni la ade-
cuada pulsatilidad cn la secrecicín de LH,
hormona imprescindihle para la ovulacicín,
sino quc tampoco cs cíptima la receptivi-
dad ovárica a la propia LH (('anfield y
Butler, 1991; Zurck ct aL, I^)95).

Intcresa quc la primera ovulación pos-
parto tcnga lugar lo más pronto posihle y
d^ paso cuanto antcs a las siguienlcs,
sicndo cumo rs una ovulación yue scílo
cn cl lU-i0`%^ de los casos se acompaña
de los síntomas del celo (Fagan v Rochc,
I^)^(^) Y yue, de consumarse la fecunda-
citín, tampe^co suele terminar en gestación
dado cl inevitahlemcntc baju nivcl de pro-
gcsteron^ ► cxistcntc (Wiltbank, 1999).

La función lutral cn el segundo y si-
guientes ciclos ováricos tamhi^n se ve
intluenciada por el d^ficit energético cn
trrminos de menores pr^xluccioncs de pro-
gcst^rona cuanto más acusado sca el BE
negativu de co ►nienros de la lactación
(Vila-Godoy ct al., l^)^H; Fogwell, 1996).

Recordcmos quc la progesterona es
dctcrn^inante del éxitu reproductivo, no en

vano se neccsita para la manifestacion de
los síntomas del celo y asegura la implan-
tación y viabilidad embrionaria.

A aquellos ganaderos que se plantean
la inseminaci6n tras un determinado plazo
posterior al parto, les interesa quc sus
vacas hayan mostrado, antes de quc fina-
lice este período dc espcra voluntario, dos
o más ciclos estrales si quiercn ascgurar
altas tasas de fertilidad en sus reproduc-
loras.

Se vcrán favorecidas, en este senlido,
las yue antcs reanuden su actividad ová-
rica tras el parto, aunque en rcalidad rate
debe ser el objetivo en todas las gran,jas
Iccheras si sc quicre acortar el intervalo
parto-primcra inscminación y contribuir al
acor[amiento, también, dcl intervalo parto-
fecundación (días abiertos) y, en definitiva,
a la consecución del menor intervalo posi-
ble entre dos parios consecutivos (lPP).

EI IPP se viene citando, si no el mejor,
como uno de los mejores exponentes del
rendimicnto reproductivo (RR) de las
vacas lechcras y si bien es verdad que la
rentabilidad de estas ganaderí^ ►s se supe-
dita en gran parie a la producción láctea
total, no debe olvidarse la inlluencia ejer-
cida el respecto por el propio RR (Alva-

Fira de Lleida ^^
Centro de Iniciativas

Feria Agraria de

4 ^ tiALON NACIONAL DE LA

rez Nogal, 2OO(l; Risco y Archibald, 2(>OI ).
De cuanto antcc^dc, v advcrtida la tras-

cendencia del BE negativo en las vacas
lecheras, huelga explicar el interrrs de la
evolución más favorahle posihle de dicho
balance en cuanto condicionantc, por un
lado, de la reducción del anoestro pos-
parto y, por otro, del asentamicnto y
devenir de la gestacicín a través de la
acción protectora de la progesterona.
Hemos dc sabcr qu^ Cactores gobiernan
la evolucicín del drrficit en^rg^tico.

Dos son, Icígicamcnte, los factores
implicados, la produccic^n dc lechc y la
ingestión de encrgía. Sc ha visto (Vila-
Godov et al., 19^;t^) aímo vacas Icchcras
disponiendo de alimcntu a voluntad, aun-
quc con distinto apetito, y alcanzando
niveles similares de producciún de leche,
experimentaron no ohstantc BE"s negati-
vos de distinta magnitud, pudi^ndosc
deducir quc las variaciones en dicho BE
fueron dehidas más hicn a la ingesti6n de
energía.

Nebel y McGilliard (1992) y Zurek c
aL (1995) también atribuycn las variacio-
nes en el BE ncgativo, mayormente, al
consumo de alimento. OU^o cxperimento
igualmente revelador cn estc contcxto es

MAQUINARIA AGRÍCOLA
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el de Staples et aL (1990), quienes esta-
blecieron una relación inversa entre el
nivel de ingestión de vacas lecheras
durante las nuevc primeras semanas de la
lactación y el número de ellas en anoestro
en dicho período.

Reconocido, por tanto, el protagonismo
de la ingestión de energía, posponemos
para más adelante un conjunto de normas
tendentes a su maximización como contri-
bución a la mejora del RR de las vacas
lecheras.

Aporte energético y estado de
salud

Uno de los hechos más comúnmente
citados en asociación con la
aptitud láctea de las vacas de
ordeño es su natural predis-
posición a determinados
desórdenes metabólicos que,
si hien afloran en las prime-
ras semanas de la lactación,
tienen su origen en la parte
final de la gestación.

En efecto, el sustancial
incremento en las necesidades
energéticas de las vacas en el
último mes de gravidez (cul-
minación del crecimiento fetal,
secreción inicial de calostro y
las propias de mantenimien-
to), coincide con un descenso
del nivel de ingestión volun-
taria que, habiendo comen-
zado con bastante antelación
(véase la Figura 1), se agudiza

18" de lactación, sino que puede hacerlo,
según el ritmo de recuperación, entre las
semanas 8' y 22" (Ingvartsen y Andcrsen,
2^xa^.

De no ser por esta progresiva elevación
de la ingestión, y dado el concurrente
aumento en la produccióq de lechc, la
movilización de grasa corporal propia de
la mayoría de las vacas lecheras se vcría
acentuada y con ella la afluencia hepática
de AGNE, exacerbándose así el riesgo de
toda vaca de aptitud láctea al padeci-
miento de hígado graso y de cetosis al
comienzo de la laetación.

Obviamente, cualquier circunstancia
yue, rehajando el nivel de ingestión volun-
taria, aleje ésta de su normal evolución

w^nnne^.
^n^^r
nnnn^
óiiii

r_-r--*^^

ingestión voluntalia o, lo quc es lo mismo,
persigan maximirar el consumo dc cncr-
gía por partc dc las vacas Iecheras tras el
parto, estarán contrihuvcndo a prescl-var
el estado de salud dc éstas. Aludidas di-
chas medidas ya en cl apartado anterior,
es el momento de proceder a su conside-
ración.

Cómo maximizar la ingestión de
energía de las vacas aT comienzo
de la lactación

En el cuadro 1 sc muestran divcrsas
medidas recomendadas para potenciar cn
las vacas lechcras el consumo dc alimcnto
'dl CClmlen'1,0 dC líl laclaClOn y, 'cl tl'í1VCti de

ellas, m^iximi^ar la ingestión de
(',nergla t'.n Una latiC 1'e211m1'ntC

crucial dcl ciclo productivo dc
estas hemhras. ('onsidcral'entos
tales mcdidas cn idétttico
ordcn al yue aparecen cn cl
cuadro l.

Durante el período scco

Si, por un lado, la alimcn-
tación dc las vacas secas ha de
plantearse teniendo en cucnta
el notable descenso en su
capacidad de ingcstión cn el
último tramo de la gestación,
por otro lado dehc tratarsc dc
que trascienda de la menor
fonna posihlc a las vacas ya
paridas. EI CumpIImlCIllO de
estas dos prernisas sugicrc las
siguientes nor'mas alimcntirias

Fig.1.-Evolución de la ingestión voluntaria en vacas lecheras en las semanas
anteriores y posteriores al parto. (adaptado de Ingvartsen y Andersen, 2001).

dos/tres semanas antes del parto conti-
nuando incluso hasta la primera semana
posparto.

La lógica respuesta del organismo de
las vacas a semejantes condiciones da
lugar a una súbita movilización de las gra-
sas de reserva con el consiguiente incre-
mento plasmático de ácidos grasos no
esteri6cados (AGNE) que de forma pro-
fusa llegan al hígado, propiciando una
situación degenerativa o de hígado graso
susceptible de aparecer ya desde el primer
día posparto (Grummer, 1993; Goff y
Horst, 1997).

Con esta degeneración grasa del hígado
se interrelaciona fuertemente la cetosis,
que, junto con la fiebre vitularia o paresia
puerperal hipocalcémica, constituyen las
dos enfermedades metabólicas más comu-
nes en el curso de la explotación de las
vacas lecheras.

Volviendo de nuevo a la Figura l, ve-
mos cómo la ingcstión inicia su recupera-
ción transcurrida aproximadamente la pri-
mera semana posparto, siguiendo una
evolución ascendente hasta alcanzar el
punto más alto no siempre en la semana

ascendente hasta el pico de la correspon-
diente curva, no hará sino aumentar la
propensión de las vacas a amhas enferme-
dades metabólicas, una de cuyas peculiari-
dades es su propio carácter de retroali-
mentación según se aprecia en la Figura 2.

Así ocurre, en efecto, como consecuen-
cia de la notable acción depresora dcl
apetito causada por la cetosis, cuyas otras
secuelas, aparte del brusco descenso en la
producción de leche y de eventuales sín-
tomas nerviosos, incluye la mayor sensihi-
lidad de las vacas afectadas a las enfern^e-
dades infecciosas (Franklin et aL, 1991),
quc provocan también inapetencia y no
hacen sino intensificar la moviliración de
las reservas grasas.

Hemos incluido además en el diagrama
de la Figura 2 el sobreengrasamiento de
las vacas al parto y la fiehrc vitularia
cumo responsables, así mismo, de una
reducción en la ingestión voluntaria, fie-
bre vitularia asociada a su vez a la cetosis
a tenor del incremento en el grado de
movilización lipídica a que da lugar.

Ni que decir tiene que cuantas medi-
das tiendan a cvitar un descenso en la

para las vacas secas:
• Tan importante durante cl períudo dc

transicicín (tres últimas semanas del perí-
odo scco) conw el SuminlsU'O a las vacas
de una ración encrgéticamcntc rica, lo es
una inc(» -poración progresiva de alimcntos
concentrados yuc pcrmita a los animales
adaplarse poco a poco a la futura raci(ín
de lactaci(ín, tan o más ahundante en ali-
mentos fácilmente digestihles; dc lu ron-
trario, cs alto cl riesgo de aparicidn dc
altcraciones digcstivas (acidosis) cn las
VBCas llna Ve% cOlnll'nCCn a I'CClhlt' líl

ración de lactación, cuyo consumo por
tanto se verá seriamente merm^ldo.

Por razones de adaptación tamhién,
pero ahora a su olor V/o sabor, sc jusli-
fica la inclusión paulatina dc los ingre-
dientes a utili^ar en la susodicha raciún dc
lactación, incluidos -si es el caso- los no
cunvencionalcs (grasas y protcínas prute-
gidas).

• No sobrcalimentar a las vacas para
que no lleguen sobr^cngrasadas al parto,
dado que la obetiidad acarrca una reduc-
ción del nivel de ingestión, como cs hien
sahido. Yucsto quc la suhalimentaci(ín
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tam}^oco cst^í c^cnt;i clc ricsgc^s,
cntrc cllc^s un^l }^rcmatura v/o
nl^lti Intt;nS^l n1U^'I^V21CIOn (}f; ^^l

^^ras^l cc^r}^crral, cl nivcl clc ali-
mcntacicín rccomcnclado scrá cl
yuc }^osihilitc mantcner cn las
v^ICítS StrC21S Un l:St2llt0 C}C Cn^i^l-
samicnto inv^triahlc, cl dcscahlc
}^ara cl harto ( 3.5 ± I)?ti cn
una cscala dc 1 a 5; Alvarcr.
Nog^tl, ?(XN)).

Esta rccumcnciación condi-
ciona sohr^ tc^dc^ la alimenta-
cicín de las vacas sccas }^rc^}^i^l-
mentc dichas (5-6 primeras
scmanas clcl }^crí^dc^ sea>), para
las yuc hasta. cn ^^cncral y
conw único in^.!rcciicnte, ccm la
administración cfc forrajcs grc^-
scramcnlc cori;ldos para man-
tcncr v cstimular la mc^tilidad
ruminal v contrihuir así a la
}^revcncicín dcl desplazamicnlc^
del abomaso cn las vacas dcs-
^u^s clel }^at'tc^.

• Vigilar el a^orte de mine- Fig. 2.- Diagrama ilustrativo del carácter de retroalimentación de las enfer-
ral^s dirccta c^ inciircctamcnlc medadesmetabólicasderivadasdeunabajaingestiónvoluniaria.
rrlacionaclc^s cun I^I fichrc vitu-
laria, cuya ^^^n^sis _v }^rw^ncicín h;l^^ yur
situar prccisamcntc cn la^ scn^anas finalcs
clcl }^erículc^ secc^. La ya citacla rcclucci<ín
cn la in`^cstión ctuc cstc clcsc^rclcn mct;i-
b61ia^ provc^c<t, relacionaclu aclcmás ecm
c^tr^ls c^chc^ cnl^crmcclaclcs cl^l }^rri}^artci
(Gt-ummcr, l^)^)^), justifican cic sohra ^I
mencic^naclc^ amtrc^l ^n cl apc^rtc clc minc-
ralcs ctuc s^ U^aclucc cn las si^^uicntc^ }^au-
las alimcnticias (Hurtit ct al., l^)^)7: Skicl-
mc^rr ct al.. 19^17):
- Prrfcr^ncia t^ur actucllc^s fcn-rajrs a>n

hajc^ aml^nicl^^ cn t^c^ta^ic^.
- Limitacicín cn cl cm}^Icc^ clr furrajrs clc

le^^uminus;ls cn }^rr^^isicín c1c una rzre-
siva in,^csticín clc calciu.

- Inclusicín ^n cl }^i^nsc^ clc ^al^s anicínicas
(sulfatc^ cl^ n^a^^nrsic^, sulfato clc amc^-
nll) ^' C^OfU1^0 Ctl' ;lnlOnÍl), CntfC ^8ti nliíti
hahitualc^), ccm^cnianclc^ 7-1O clías anlcs
círl }^artc^ v lin^llirandu I-i clías clcs}^u^s.

/^Ir^ci^clc^r clcl }^arto

La t^rimcra cl^ las mcdicl;ls srñ^^laclas ;il

^-^ ^

^, _ ^:

I. DuraMe el período seco.
1) Cambio gradual del tipo de ración, con incorporación progresiva a lo largo de las tres últimas semanas de
alimentos concentrados, incluyendo en éstos, si es el caso, ingredientes no convencionales (grasas y proteÉ
nas protegidas).
2) Nivel de alimentación tal que haga posible mantener invariable el estado de engrasamiento con que las
vacas finalizan la lactación, el mismo que se recomienda para el parto.
3) Adecuación del aporte de minerales relacionados cron la etiopatogenia de la fiebre vitularia.

II. Alrededor del parto.
1) Constatación del estado de engrasamiento de las vacas.
2) Prevención de enfermedades puerperales (afecciones uterinas, retención placentaria, desplazamiento del
abomaso. etc.), causantes de inapetencia.

III. Después del parto ( 13 semanas ► .
1) Administración de raciones bien equilibradas.
2) Inclusión en la ración de sustancias tampón.
3) Elevación, si procede, de la concentración energética de la ración mediante la incorporación de grasas pro
tegidas.

IV. De carácter general.

1) Sistema de alimentación que no límite el consumo.
2) Asegurar el acceso y la disponibilidad de agua fresca.
3) Alojamientos confortables, evitando el hacinamiento y los tratos bruscos.

cl^cctc^ rn cl ru;iclru nu c1c•h^• ^n
rralicl;lcl cc^nsicl^r;lrs^ r^mu^ t;ll.
t^uc^tc^ ctuc• s^ r^l^irrr ;I un
hrnc^^ ^'a rc^nsumaclc^. nnt^ un
hi}^cri^liru ^c^hr^^'m^ras;lmirntc^
clc I;IS ^acas al t^;^rtu clifíril-
m^nt^ s^ hu^clc rccc^nclurir la
cunsahicl^l rcducricín c'n rl ccm-
sunu^ ct^ alim^ntc^, t^rni sí yu^
s^ t^ucclcn ^^U^rn^;u I;IS mccli-
clas a}^untacias har;^ cl^s}^u« clcl
t^arto ^^ ;ICtu^llas ^^U-;^s clr r;trár-
t^r ^cn^ral.

Pc^r c^tru laclc^. }^u^slu yu^• ^I
^uhrc^n`^ras^lmi^^ntu U^;ISCi^nclc^
a la nxwiliracicín clr las rc^c'r-
vas ^^rasas (^^^a^^ I^I I^i^^ur;l _')
aumcnlanclc^ I;I }^r^ihahiliclacl clc
una cl^^^cncraci<ín ^;rasa cl^l
hí^^aclu. yuirás sr;l rf^rti^a la
;ICInIInItiU^ll'I(ín cl^ las Ilamuclas
SUSI<InCi;IS I1^}^;IlOt^t^Ol^ClOf;15
(t^rc^}^il^n^^lia^l ^^ ni;lcin;l, rn
}^artirular), yur r^sullan rn r^^a-
liclacl más cficac^•^ a}^c^rtánclc^l;ls
una ^^ clcis s^man;ls antcs clcl
}^artc^.

Nc^ scilan^rnt^ I;IS rnfrrmr-
clad^s inf^r^icisas c;lusan in;lt^^t^nria. sinu
tculas rn ^^cn^r;ll inrluicl;l^ la^ }^u^•rtnralr^,
^I I;I tir^'^^nricín cl^ una clc las rual^^s. ^I
c1^st^lai^ami^nt<^ clcl ahum^l^c^. ^'a nc^s
hrnx^s r^fcrick^ rc^n ;Intrriuriclacl h;lhlanclu
clr I;I ;Ilimcnlariún c1c I;IS ^^;i^';is srr;is.

l)^s}^u^^ dcl t^artc^ (I-.; srm;ln;ls)

I iahlar clc r;lciun^s hi^^n ^'yuilihraclas n^^
s<^I;Imrntr sut^^^nr su fc^rmulari^ín cl^
acu^rclci cun las rl^^;lcla^ n^r^^^ici;lcl^s
nulriti^'^is clc la^ v;lcas ^n ^^sta` t^rin^rra^
scm;in;is cl^ la lartari^ín, sin<^ yu^ uhli^^a
t;unhi^^n. lu ctur ^s m;ís in^)x^rt;int^• ^•n ^I
}^r^s^nl^ Cunl^zlc^, ;1 alrncl^r lus f;lrlc^r^^s
rr^^ulaciur^s clc su in^rsticín v yu^^ init^li-
c;ln hásiram^ntr a Ic^s furr;ljrs.

l!n;i ^Ic I;i^ n^rcliclas a t^+mar al r^•s-
}^^^rtu ^^s I;1 ltltinllnUCllín cl^l tan^añc^ cl^• las
}^artírul;ls cl^^l fc^rraj^^ a Ir;lv^s clr su
}^icacl^^. tratanclu cun cllu ^I^^ r^^itar una
}^rrmal^n^a rct^lcriún ruminal ^•n ru;lntc^
unu clc Ic^s ;I^cnt^^ causanl^•^ clr ^;Iric'clad
rn Ic^s rumi;lntrs (/^Ilrn. ?INN1).

Nc^ n^^nc^^ in^}^urtantr rs lu t^r^srnri;^
clc fihra, tantc^ ^n ranticl^ul rumu rn ^;tli-
clacl. Aunctu^, cn t^rinrit^ici. h;l^' una r^la-
ricín im^^'rsa ^ntr^ cl rcm^unu^ cl^• fc^rr;lj^^ v
su ccintcnicici cn Iihr;l n^^uU;I cl^'t^•r^^^nt^^
(f Nl)), ^I f;ICl01^ I'l';Ilnl^^nt^• influv^nlr rs
I;I cli^^cstihilicl;lcl clc csta últim;l, int^•r^-
sanclc^ rc^ntu rs lú^^icu, lu^ ^^al^^rrs ntá^
;Illc^s }x>sihlcs.

t:n ciU-a^ }^alahras. ;I I;i h^^r;i clr ^^alc^rar
I;I icluncicl;lcl c1c Ic^ti I^c^rr;ljrs r^^ni^^ inl^'-
^^r;lntrs cl^ la racicín t^ara ^^;Iras I^^rh^ras
nc^ result;l tan cl^tcrminantr ^I c^mt^niclu
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rn FNI^ rumu la c1i^^cstibiliclacl dc rsta
I111tiI11<1 h'<1CC'IOIl ^lIlI11CIlUCI^I.

A hcsar c1c la i^rO^^resiva ^ui^lptacicín dc
las vacas cltn^antc cl ^^clíOClO clc transicicín
< ► I,IS r^lriclncs cunccnU^^lcl^ls hrut^i^ls clc I^I
I^lc't8C11111. I70 tiUll Illh'c'c'UCI1lCti 211 c'Ollllt'IVO

dc cst^l última IOS casOS clc acicknis runli-
nal. yu^ Orasiunan una clisminucicín clr la
cli^^csticín c1r la fihrl v, cc ► I^ ► trrllmrnt^, una
rcclucci<ín rn I^I in^^^sticín cl^ furrajc o c1c
Olr<)s in^^rrdirntcs n0 tan fihrOSO^ ^^ru
muv aprcciaclOS cn <•I racicmami^nt0 c1e las
vacas I^chcras cOmO ^^Or ^jrnlhlc) la hul}^^I
cll; rrnu)larh^l. Así sr justitíca la adiriún
cn cl hirn^0 d^ las Ilamaclas sustancias
tanlhcín c) huffrr. sicnd0 los hirlrhOnatos
la^ clr us0 m^ís hahitual.

La inraharicl^lcl dc ^)I^^unas vacas Icchc-
rls, rn l•shcrial las dc altc) pOtl•ncial ^^cn^-
tiro, hara ^xtrric)rirar IOS alt0^ nivrl^ti d^
prOducciún clr Icchc yuc c1l` ^Ilas s^ eshc-
ran, a^csar clc la clcvaciÓn c1e la cJcnsiciacl
cnrr^rtica dc la rari<ín mecliantc la ina)r-
hc)raribn cJ^ nl^ís kilOS dr rOnrcntrado. ha
vrnicl0 suhsanánclusc ^^racias ^ ► la inclusión
cn cl pirns0 de ^ras<IS ^^rOtl`^^iclas, c^t0 es.
^^ras^l^ yuínlicanlcnt^ 11121111(llll aclas har^l
8ll'ílvl'ti<II^ CI I^lltlll'll tilll CSI)CI"1I11Clll'<Ir cit:^^r21-

daricín al^una, n0 intcrfilirncl0 cl nurmal
cicsarrc)Ilc^ clc la^ I^crnl^ntaciun^•s runlinales.
s^r husl^riu ►7ltcnt^ di^^cricl^ts en cl ^IhOmasu
v ahsOrhiclas cn rl intcslin<) d^l^^ad0.

Ach'nlás cic inrrcnlcntar la in^^csticín cl^
^n^r^ía, cOn tOClas las vl•ntajas yu^ cle cllu
cl^riv^tn, cl l`mplro cl^ ^^rls^ls hrut^^^iclas ha
sici0 asc)ciacl0 cOn una nlcjur^l cl^l KR dc
las vacas l`n t^rminos c1r t^lsas c1^ runrch-
cicín nlás altas v clisnlinucicín clrl intrn^alc)
E^artc)-frcunclaricín (F^r^^usOn ct al.. Ic)^)fl;
Skl^ln ^t ^IL. Ic)c)l: Sl^lt^l^s ^t ttl.. I^tc)^).

Uc rarártcr ^^cn^ral

Sc)n ^stas un runjunt0 dc mcdiclas sin
cuvc) cunlhlinli^nl0 difícilnlrntc sc pu^dc
as^^;urar ^I nc)rnlal cOnsunlu de alimrnt0
}^cn^ hart^ c1c I^IS v^lcas.

•(^Omcniancl0 pcn^ ^I sistrnla dc ali-
nlcntacicín, son cli^^nOS clr nlcncicín Ic)s
^ ► ^I^^rlclti ^i^ui^ntl'^:
-^li)ci^ls v c^lcla una cic las vaca^ han clc

clishcm^r cl^ ticnlE^u v csi^ario sufiricntl'
i^^lra alinll`ntarsr sin yur sc c^tahlczcan
cc)mi^ctcnri^ls rntrl` cllas yu^ hurclan
i^rivarlas clr su racicín. suhrc tOClO cuan-
cl0 cl sist^ma clc alinlcntacicín yuc sc
rstil^l cs ^lyurl ^n cluc cl fOrrajc 1'/O ^I
cOnrrntr^ ►ci0 st' dci^OSitan cn canticladcs
limitadas cn el rOmcclcr0 crn-res^^On-
clil`ntl`.

-"I^irnc tamhi^n su inli^ortancia la altura
ci^l funcl0 c1^ Ic)s cOnleclcrc)s res}^l'ctcl ^II
^^lanc) hurizOnl^tl sohrl? el yuc sc tt^^0-
van las cu^ltr0 rztrcmidacics c1r las
vacas. l^^hc)sit^ ► r la ración a un nivcl
ccrcan0 al clc clichu hlan0 ohli^^a a las

varas ^I silu^u^sc con la cahcr.a a^arhada
(misma hOStura yur cuanct0 p^lst^ln), cn
cuvo ca^0 drdiran más ticmho a ali-
Il1C(llíll^til` V iIrOCIUCICII(^O I11í1V01' C'c111U-

dacl clc saliva. Un Iluju incrcnlrntad0
clc ^sta c^tinlula cl lrínsit0 clcl alinlcntc)
hOr cl rúmcn, hrcvinicnd0 un rápicl0
Ilcnado d^l misnx) v cic pas0 yuc s^
v^^l frcnaci0 cl ccrosumo (Allen. ^tHNI).
La limi^i^i^a ciiaria clc IOS cOm^drrus
incluicla la rrtirada clr IOS rl!stOS, la cla-
hc)raricín de la raricín ron alinlcntOs
frrscOS. sahroso^ v cn hucn estacl0 d^
cOnsrrvacicín. v rl rcmOViclO frccul`ntr
dl' lus alinlcntos n0 in^^rriclOS aún hOr
las v^lcas. son nOrmtl^ dc nl^lnej0 yuc
cstimul^ln tamhi^n cl consum0 clc ali-
mcnlus (SkiclnlOrc cl <IL, lc)c)7).

• Dil^írilnl^ntc I^ ►s vacas in^^erir^ín tOClO
cl ^Ilimentu dc yuc scan raE^accs sinu
cncucntran sufirirntc agua clispc)nihl^, cic
^Ihí yuc convcn^^a vi^^ilar cuantOS factures
hucclan limit^lr su consunw. Sc rcficr^n al
núnlcr0 clc ahrcvaclcrOS u i^untos d^ a^rua.
a la IOCaliz^lricín v cl tamañ0 dr IOS mis-
mus, v a la i^rOi^ia E^resic5n dcl agua junt0
sOn su t^nlh^ratura. lim^^irza ^^ runtrnicl0
cn clrnlcntos mincralrs.

• Finallncntc, la falta dc alOjanlil'ntc)s
cunli^rtahlcs, cl akruhamicnto dr las vacas
CIl IOtC^ Illll_v Illlllltl'Oti05 l) I78CII1^IIllllalt0

v Icls U^^llus brusCOS. COnI^>urtan situaCiu-
ncs dc t^nsic^n yuc cu ►sall cOn la lihcra-
ción cl^ las Ilanlaclas hc)rmc)n^ls cltl rstr^s,
dc las yu^ sc cOnOC^ su accicín cic^i^resOr^t
clcl apetit0 (In^vartsl•n v Andcrscn, ? (NX)).

Consideración final

HcnlOS mo^tracl0 un^l scri^ clc meclidas
rrrunlrncladas cn la cz}^lolacicín dc las
vacas Icchcras cc)n la finalidad dc c^levar
al máximo hOSihlc su in_^csticín c1c L?n^r^ía

clur^)ntr las hrin)cra^ scmana^ dc la larla-
cicín v lratar así clc ^IminOrar v nrutrali-
Zílf l'Uillll0 ^II1lCti CI lil'hc'll CIICr^^Cllc'O l'Il

qur sr vcn sumiclas la ma_vc)ría dc cstas
hcmhras ciurantc la FIL.

Aunyuc va ha sido ar^^umrntacl,) la
rclacicín rxistcntc cnU^c dirh0 drficit v<'I
estado c1^ s^llucl clc las vacas. pur una
hartc. ^° su RK hOr c)tr^l. ^Iñadanu)s. a hro-
E^císit0 cic cstr últinw parímcU^O. yu^ clifí-
cilmcntc sr cc) ►7^cgirán al^^unOS dc los habi-
tualcs hruhlcmas r^pruductivuti c1c las
v^lrls I^chcras clurantc rl anorsU-cl pc)s-
^^artc). ni siyuirra mrdi^ ► nt^ la ahliracicín
dr elctrrminadas t^cnic^ls hc)rmOnalcs, si
^Inlcs nc) sr runsi^^uc nliligar esC cslad0 clc
I^E nl•^ativc) (f lutjcns, l^^cl_^). L<t r^^ula-
cicín clc la ingcsticín dc alimcnt0 sr hrc-

scnta cn las vacas lechrras cOnlu un tcncí-
nlt'n0 hiulú^^ic0 sumanlcntc rOnl^^l^jc) cn
^I yltc intcrvi^n^n un^l gr^tn varirclacl cl^
tactOr^s n0 ^xcluy^cnil•s cntre sí v yuc adc-
más intcrartú^ln unOS cc)n utrus (Allrn.
^ll(Nl, In^wartscll v Anclc ►_^cn. ^O(lll). }^^IC-
tOr^s i^rOVCnirntcs clcl iirc)^^i0 animal
(canlhic)s mctahúlirus v/c) hOrnlOnalcs). clc
Ic)s alinl^ntOS (canticl^lcl v caliclacl clc la
fihr^l, fra^iliclad dc las harlículas, ctc.) v
dcl cnlorno (ctitr^s trrntial, hacinamirnl0.
rtc.). tOCius IOS cuales ^^rncr^ln un,l infOr-
nlación yuc cnviad^l al ccrchr0 v t^rc)cr-
sacla cn él i^rOmuwc unn rll`variún O una
rchaja drl ai^ctit0.

l^acla csa variccla^l ^1c factOrrs intcrvi-
ni^ntcs sc harc muv clifícil ^unU^Ol^lr v
cc)nc)crr cOn E^r^cisicín la caE^aridad clc
in^^rsticín vuluntaria c1r las vacas Irchcras.
clr nlOClO yur las mcclida^ rrcc)m^nclactas
cn rstr artículu. ^IlcntaclOras cll`I nl^íxinlu
cun^unl0 dc cncr^^í^l, clchcn tc)nt^usl` no
c<)m0 un^ ► rccrt^l inf^llihlr, sinu conlu ^I
acc ►ramicnt0 a las runcliciunl's yuc mcjur
10 ^^ar^lntii.c)n. n
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Nuevos aspectos del
proceso de l ensi laje
DR. JOSEPH PFLAUM. MINISTERIO DE AGRICULTURA. ALEMANIA.

,I I'ermentación del ^tcido l^íctico
^I^• los f^^rrajes es un proceso ana-
^r<^bio. C'uando se ensila, el agri-
cultor tiene yue hacer todo lo
i^usible para ascgurar rápida-
mcntc, y durante tode> el período
dc almacenamicnto, unas ccmdi-

ciones anaerobias. De esta f^orma, las bac-
tcrias del í►cido I^tctico son estimuladas y
se climinan utros microbios perjudiciales
(ver Cuadro t).

Lc^s peligrosos Clostridium no pueden
ser eliminados directamente por la exclu-
sión dcl aire. Pero por la ausencia de aire
en las masas de forrajc, las bacterias del
^ícido 1lctico disminuycn rápidamente el
pH y crean así unas condiciones desfavo-
rables para l^^s Clostridum, que no puc-
den desarrollarse con un pH hajo.

Las enterobactcrias cstán siempre pre-
sentes en el forraje. Se desarrollan inme-
dia[amente después del ensilajc en cuanto
haya aire (oxígeno) en la masa del forraje,
produci^ndose grandcs pérdidas y la des-
composición de las proteínas. Su desarrollo
se detiene cuando ya no queda aire como
COnSCCUC11C1^1 CÍC Un^l hUCntl COn7pt1C121C1<)n
del forraje y un ccrrad^^ r^ípido y hermé-
tico del sile^. Por las mismas razones, las
levaduras y los m^^hos tamp^xo tienen nin-
guna p^^sihilidacl de desarrollarsc. "rambién
cs ►nuy importantc sahcr quc: las proteínas
yuc de^*radan las eniimas de las plantas se
inactivan c^m un pH por debajo dc 4,5.

^Qué es la calidad del ensilaje?
EI cuadro II muestra los dif^erentes cri-

terios que cletcrminan la calidad del cnsi-
laje. L,a calidacl dc la fermentación es sólo
una parte de la calidacl dcl ensilaje. Sc
debe subrayar quc cl valor nutritivo del
forraje cnsilado drtcrmina cn gran partc
la calidad clel ensilaje. Pc^r tanto, es muy
importantc para una hicrba que sc cortc
en el momento más apropiado.

Qué es la •alidad de la
#ermentacion?

En Alemania, la calidad de la fermen-
tación sc cstima rn basc al análisis yuí-

EI silo se prepara bien.

^•^ ,^ - „

^:

Condiciones anaerobias

Bacterias del
ácido láctico

Óptimo
< 4,5

Clostridium

Óptimo
> 4,5

Condiciones aerobias

Enterobacterias Levaduras y Proteína que degrada
mohos las enzimas de

las plantas

Valor del pH

Óptimo
>5

Fon-aje ensilado

Ámbito
3-7

Estado en la recolección ^ contenido de nutrientes
^ digestibilidad

Óptimo
> 4,5

l
Ensilaje

Fermentación
Calidad

^
Salud animal

(aminas)

Calidad de la leche
(esporas clostridiales)

Contenido de nutrientes Estabilidad aerobia
Digestibilidad

^
Salud animal
(Micotoxinas)

Consumo de ensilaje y nutrientes, salud animal, rendimiento
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La lámina gruesa se desenrrolla sobre la lámina delgada.

mico (referente a los productos de la fermentación) en el labo-
ratorio del ensilaje, o según los siguientes criterios del agricultor o
del técnico: olor (ácidos butírico y acético), color y estructura.

EI cuadro III da una idea de cómo se estima el ensilaje en
base al análisis yuímico.

El cuadro muestra solamente los valores máximos y mínimos
de todo el sistema. Se usan los siguientes criterios: ácido butí-
rico, ácido acético, el amoníaco-N en % del N total y el pH,
este último depc:ndiendo del contenido en materia seca del ensi-
laje. El ácido acético no se tiene en cuenta.

EI ensilaje con la mejor calidad de fern^entación produce unos

^ • ^ ^

Crkerbs

, ^: ._ :

Purttos de calidad

í►ado twtírko en % ae rnateda seca
hasta 0,3 50

> 0 3 - 0 4 45, ,
.................

> 5,0 0

í►dao acetico ^% de rr^acerla seca
hasta 3,5 0

5 - 4> 3 5 -5,,
................

> 8,5 30

MioníacoN (NH^IV en % del N total)
Hasta 10 25

> 10 - 14 20

> 2s 0

^
hasta 4,1 (materia seca hasta 20%) 25
hasta 4,3 (materia seca > 20 - 30%) 25
hasta 4,5 (materia seca > 30 - 45%) 25
hasta 4,7 (materia seca > 45%) 25

5,8 (materia seca hasta 20%) -30
> 6,0 (materia seca > 20 - 30%) -30
> 6,2 (materia seca > 30 - 45%) -30
> 6,4 (materia seca > 45^°) -30

Máximo de puntos de calldad 100

Se94r^

^Qa'

Trabajaw^os jtithto^ Para
el bíeheStar de todos

Seguridad
La ^eyNridad ole NNtitro rroalNcto,
Para laS Pcr^oHaí y lof aHíw^alef,

es HNeitl"a w+áxíw^a Príorfolad_

Medio ambiente
ActNarnos jNNtoí eti (a Proteccíóti olc la NatNrale7^a_

Bactoccll Pcr►^ítc la rcalNccíoN

dt a'cHttf coNtaw^iNaNtcs

Salud
Reforz•aw^os el tcoííítew^a dí'eítívo

ale lof ccrdoí yracíaí al efecto barrcra

dc laí bactcrfaí lactfcaí alc $actoccll

Nutrición
Mcjoraw+oi la calíalaat NNtr%íoHal

de la alíw^eri7tacíóH PorcíNa

Protección
Preservaw^oi la calídad íartítaría de la alíwaMtacíóH

artíw^al rtforLaNOlo, al w^ífw^o títw^Po,

el ecoííitew^a de íN eNtorHO.

Para sus cerdos :

ACTOCELL^
^

E/refuerzo de /os ecosístemas.

Lallemand Nutrición Animal
Muntaner 281, ent 3e - 08821 Barcelona

Telf :(34) 93 241 33 80 - Fax :(34) 93 202 00 41



Las dos láminas se extienden juntas.

Las láminas se colocan y las bolsas se sitúan alrededor del silo.

^ ^ .^ ^: ^_

- - - - :,

Ensilaje de hierba
Sln aditivos Con tnoculantes

Ensilajes
Contenido de materia seca, % 22,6 24,1
Proteína cruda, % de materia seca 15,6 15,6
pH 4,10 3,79

NH, N en % del N total 8,3 6,5

Acido ládico, g/kg de materia seca 63,2 91,2
Ácido acético, gilcg de materia seca 51,1 40,2
Ácido butírico, g/kg de materia seca 2,7 3,0

Digestibilidad de la materia orgánica 74,4 72,3
(medido por oveja)

Ensayo de alimentación con becerras
Consumo de ensilaje, kg de
materia seca por becerra y día ,77 ,78
Ganancias diarias, gr. 830 910

rendimienlc^s animales m<ís clw^ ►^1us
Mediante numcrosos cspcrimrnt^^s ^1e

alimentación sc po^lría dcnunU^ar cluc.
cuandc^ sc cumparan cnsilajcs ^Icl mism^^
forrajc pcro dc difcrcntc caliclad ^Ic frr-
mcntación, el cn^ilajc ccm fcrmcntacicín
más alta pr^xlucc un rcndimicnt^^ n1^ ► vur
yuc cl yue sc p^^dría cspcrar cun la
mcj^^ra dc la calichul cJc cnsil^ ► jc (Cuadro
IV).

Uso de aditivos de ensilaje
EI uso de a^litiv<^s dr ensilajc cst,í

aumcntando cn Alcmania. l.a may^^r
parte de los aditivc^s usa^lc^s han si^k^ tcs-
tados y aprohaci^^s por una c^m^isi<ín inclr-
l^ndiente. En Alemania, lc^s aclitivtrs apru-
bados tienen una ctiyucta csh^cial, pcr<^
nu se perntilc la vcnta cic acliliv<^s n^> t^s-
tados.

Los forrajcs sc dividen cn U^cs catcgo-
rías, dc acucrcl^i con su hosihili^l^ ► ^1 ^1c
ensilaje: fácil cle ensilar, mcxlcraclamcntc
^lifícil de ensilar y elifícil ^1c cnsilar.

Hasta ah^^ra, n^^ cxistcn aditivo^ hiul^í-
gicc>s cn el mcrcacio yur scan rrc^m^cn^la-
dos para cl us<^ c1r I^ ►rrajcti clifícilcs clr rnsi-
lar (como alfalfa n^^ prcmarchit^ ► ). E^tu
yuicrc dccir yuc se recomirncla cl hr^mar-
chitamient^^ al 3(WO`%, ^Ic I^ ► nlatcri^ ► scca
cuando sc usan aditivos hiol ►í^icrrs laara
f^^rr^ ►jes difícilcs ^1c ^nsilar (cn Al^mania.
dchiclo a un clinla m^ís cuntincntal, n^^ cs
^lenlasiado clifícil v no sc currc un alt^^
ricsg^> si sc prcmarchila eslr alt^^ c^mlcnicl<i
dc matcria seca cn 1-2 ciías). ('uan^lu cst^^
no cs posihlc, sc usan n^^rmalmcntc acliti-
vr>s yuímicos ^ara f^rrrajcs ^lifícilcs ^1c cnsi-
lar. P^ ► ra forrajcs m^>^leradamrntc ^lifícilcs
o fáciles ^1c ^nsilar. un hrrmarchitamicnto
al 25-3O% scrá ^ufiri^ntr.

Importancia de un buen cerrado
de los silos

Como ya sc ha indicadc^ antrs, una
hucna fcrmentaci^ín láctica nrresita unas
r^mdiciones anaer^^hias, yuc súlo sc huc-
dcn asegurar mcdiantc un hcrfcct^^ ccrra-
dc^ hcrmético.

En Alcmania sc ha clcsarr^^llacl^^ un
sistcma pcrfccto dc cerra^lo. F?s ^ráctira
corriente utilirar dos I^íminas una lámina
dclgada dc O.(k1 mm. quc sc arluca ittmc-
diatamcntc cn la partc supcri^^r clcl
forrajc, y una lámina ^c 0.2 mm cluc sc
coloca encima clc la lámin^ ► ^clgada. ,,Nor
yu^ la lámina clclgada adici^^nal'? La
lámina dclgacla es muy suavc y sr
adhicrc así pcrfcctamcnte ^ ►I f^^rrajc. En
cl caso dc c{uc h^ ► ya un : ► ^ujcru cn I< ►
lámina supcric^r, esto no crcarí ningún
prc^hlcma gracias a la I^ímina dclgacla.
Adcmás, cuandr^ sc ahre cl sil ► r, cl rics^^^
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de que entre el aire entre las láminas y
la parte superior del ensilado se reduce
mucho, porque la lámina delgada se
adhiere al ensilaje.

Para conseguir yue el silo sea hermé-
tico se colocan bolsas (rellenas con grava
y no con arena) en una línea alrededor
de todo el silo. Esta línea hace que la

perros, gatos y pájaros, y evita yue las
láminas floten. Cualquier flotación intro-
duce aire en el silo y aumenta así el ries-
go de inestabilidad aerobia del ensilaje.

Este nuevo sistema de cerrado es bas-
tante fácil de realizar. Dos personas con
experiencia pueden perfectamente cubrir
de esta forma un silo de 8 x 30 m en 2 a

Cuando el silo está herméticamente cerrado, los gases de la fermentación, especialmente CO^, perma-
necen en el silo e inflan las láminas dentro de la red. Después de unos días el inflado desaparece.

Cubierta en explotaciones agrarias bávaras.

cubierta sea hermética y este trabajo no
lo pueden hacer los neumáticos de coche.

Las láminas se sujetan cada vez menos
con neumáticos de coche. En su lugar, se
usa una red de plástico. Esta red tiene dos
funciones principales: protege las láminas
contra los daños de animales, como

3 horas. Además de las razones prácticas,
un cerrado de este tipo (sin neumáticos)
es más bonito, lo cual es de cierta impor-
tancia en regiones con turismo.

Pero lo yue cuenta primero es la efec-
tividad. Con este tipo de cubierta es más
fácil cerrar el silo el mismo día, tan

pronto se haya acahado el ensilaje. Como
ya se ha dicho, esto es muy importante
para eliminar las enterohacterias y cstimu-
lar las bacterias del ácido láctiu^, produ-
ciéndose así un rápido descenso del pH.

En muchos casos, el contenido de ^uú-
car del forraje ensilado está en el límitc
necesario para una buena fermentación
del ácido láctico. En estos casos, es dc
gran interés hacer todo lo posihle para
que el azúcar disponible sea más eficaz-
mente usado por las hacterias del ácido
láctico.

Cuando se usan inoculantes, la conver-
sión del azúcar es más eticaz, poryue en
este caso las hacterias del ácido láctico son
homofermentativas, lo yue significa yue, a
partir de una cierta cantidad de azúcar,
producen mucho más ácido láctico yue las
bacterias heterofermentativas del ácido lác-
tico presentes naturalmente (pero no sicm-
pre en número suficiente) en las plantas.
Si se usan aditivos con enzimas yue pro-
ducc:n azúcar de la celulosa, el riesgo dc
una escasez de azúcar es incluso más
reducido.

Con un perfecto cerrado hermético, el
oxígeno atrapado en el forraje se a^nsume
en unas horas. Esto yuiere decir yue las
levaduras y los mohos no tienen ninguna
posibilidad de desarrollarse. Además, al
crear rápidamente unas condiciones anac-
robias, las bacterias del ácido láctico son
muy activas y causan una caída muy
rápida del pH. Este rápido descenso dcl
pH evita que las esporas de Clostridium
se hagan activas y prcxlwcan hacterias del
ácido butírico.

Los ensilajes con ácido hutírico y yue
contienen esporas de bacterias del ácido
butírico son ensilajes malos para los ani-
males y para la calidad de la leche.

C011C^1IS1Ó1'1

La producción de ensilajes de alla cali-
dad se hará cada vez más necesaria para
reducir los costes de produccibn y garanti-
zar la calidad de la leche. EI uso de aditi-
vos de ensilaje tiene que ser una parte
integral de la producción de ensilaje, al
menos cuando se ensilan hierba, tréhol
rojo y alfalfa.

La eficacia de los aditivos dc ensilajc
está asegurada por una alta técnica de
ensilaje, como el cerrado hermético dcl
silo.

EI ensilaje se hace solamente cicrtos
días del año, pe:ro se utiliza durante tc^o
el tiempo de alimentaci6n del ganado dcl
invierno, y en muchos casos durante todo
el año. Vale la pena trabajar perfecta-
mente unos pocos días para poder ali-
mentar perfectamente a los animales
durante todo el año. n
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Protección de la proteína de
ensiladosde leguminosas
JAIME ZEA SALGUEIRO. DR. INGENIERO AGRÓNOMO.

I potcncial dc las leguminosas
para la producción animal es
alt^^ como consecuencia dc sus
características dc clevada inges-
tión y riyuera proteica, obte-
niéndosc con las leguminosas
ganancias de pcso superiores a

las yue se obticncn con las gramíneas o
con las pradcras a basc de raigrás inglés y
trc;bol hlanco.

Sin emhargo, dado yue las leguminosas
ticncn una elcvada capacidad tampón, son
pobres en carbohidratos soluhles y ricas
en protcína, hacer huenos ensilados pre-
senta ciertas dil^icultades, por lo que los
resultados obtcnid^^s con los animales ali-
mentados con estos ensilados scm muy
variablcs.

Durantc la fermentación de los ensila-
dos se pr^^ducen una serie de alteracioncs,
entre ellas el aum^nt^^ de la dcgradabili-
dad de la proteína, yue p^^r otra parte se
produce a^n más intensidad en las legu-
minosas yue en las gramíncas. Por ello,
los ensilados de leguminosas aunyue se^an
m ►̂s ricos en protcína quc los de las gra-
míneas, tamhién pueden responder a la
suplen^entaci^ín protcica dcpcndiendo del
grado dc dcgradación dc la misma y del
tipo de ganado.

No obstantc, una elahoracidn cuidadosa
del ensilad^^ con el conscrvante adecuado,
cvitará una cxccsiva degradabilidad pro-
tClc21, nlal7lCnlCndO, COnlO COl1sOCUencla, Un
mayor nivel de nitrógeno digestihle en el
intestinr> delgado. EI ácido fórmico, a
rarGn de 5 litros por tonelada de materia
V2rd2, St pretienta COnlO Un COIISCrVante
cfectivo.

Por otra parte, cl intcrés por la forma-
lina como aditivo surgc de su acci6n bac-
teriostática y de la capacidad yuc tiene de
proteger a la f^racci<ín pr^^teica dc la planta
de la degradación, tanto durante los pro-
cesos del ensilado como en el los del
rumen. Parca; entonces yue el ohjetiv ► ^ de
disminuir la degradahilidad sin afcctar a
la digestihilidad dcl nitrógeno en el intes-
tino dclgado podría cumplirse utilizando
f^^rmaldehído a dosis adecuadas.

La mezcla de 3 litros de ácido f6rmico
(KS`% de pure^a) con 2 litros de formalina

La degradabilidad de la proteína se produce con más intensidad en las leguminosas.

.. ^ ^ .^

Conservarrte Fórrnico Fórrnico/fomwllna
Harina de pescado (g/dia) 0 200 0 Z00

Ingestlón:
Materia seca

- del ensilado 6,85 7,02 7,38 7,80
- total 8,14 8,32 8,67 9,10
Proteína bnrta
- del ensilado 1,34 1,37 1,46 1,54
- total 1,49 1,63 1,61 1,80
Pesos vivo:
inicial 245 243 246 244
final 337 352 354 357

ganancia de peso 1,078 1,282 1,270 1,335

(del 40`%^) por tonelada de matcria verde
sc presenta muV atractiva para cst^>s fincs,
como pudc^ comprc^barse cn una scric de
experimentos realizados cn rl Centro dc
Investigaciones Agrarias de Mahcg^mdo
con terner^>s en crecimiento y que se rese-
ñan a continuación. No ohstantc, no dehe
c^lvidarsc que no todas las Icgumin<^sas tie-
nen yuc comportarse igual.

EI cnsiladc^ de trébol violcta ticnc mo-
nos nitrbgenc^ no proteico yue el dc alfal-
fa, por I<^ yuc la intensidad de acción dcl

formaldehído suhrc la pr^^tcína d^l n^isnw
pucdc scr distinta yuc para la alfalfa v
amsccucntcmcntc para rl armp ► rrtamirnt<r
dc Ios tcrnerc^s.

EI efecto de la suplementación
proteica y de formalina

En un primcr cxpcrimcnt^> sc prcpara-
rc^n, a pariir dc un mismc^ alfalfar, do^ cnsi-
lados, un ►^ con ácido frírmia^ (S l/t dc
materia vcrde) v rrlro am una mrzcla dc
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áci^lc^ f^írn^ico y t^onnalina (3+2 Ut d^ matciia vct-de). Cada unu ^1e
los cuales sc suministró, c<^n o sin 2(l0 g de harina de pcscado,
como suplcrnentación pr^^teica dc aha calidad y haja degradahili-
elacl ruminal, a los correspondientes Ic^tes de 8 terneros Holstein-
fricsian dc ?^S kg cic pcs^^ inicial. Los animales recibieron ade-
más ^1e1 cnsilado a voluntad, l,i o 1,3 kg de cebada diarios,
rcforr.acla con las correspondientes vitaminas y minerales, según
recihicscn ^í nc^ 2(l0 g de harina de pescado.

Amhos cnsilack^s resultar^m hicn conservados como podía dcdu-
cirse de su pH y clcl hajo contenido en ácidos libres. El ensilado
elatx^rada am la mczcla de ácido fóm^ico v formalina tenía menos
nitrógeno soluhle _v amoniacal (0 ^fi y 0,(K,%, respectivamcnte) que
cl prc^arad^^ ron fórn^ico (0,42 v 0,O^`%), no apreciándose dife-
rcncias im^x^rtantcs en la digestibilidad dc la mate^ia orgánica de
ambos ensilados (fi9,31 %^ y 7O,75%, para los claborados con fór-
mico o con f6rmia^/fom^alina, respectivamente).

La ing^sti^Sn de ^nsilad^^ resuhó mayor p^ra los tcrneros que
lo consumicron con fórmicc^/formalina _v la harina de pescado
mcjor^í la ingestión, aunque de i^orma significativa, sólo en el
caso dcl cnsilado con forn^aldehído (Cuadro I).

La ingcsti^ín de pr^^teína hruta tambir:n aumenta con ^l
^mpleu ^1e la mezcla de f^írmico ^° formalina, cn relación a
cuand^^ sc usb cxclusivamente de ácido fúrmico. Sin cmbargo,
csto sería clehido a la mavor ingestión que se realira del ensilado
c<m fo^maldchídc^, va yuc la riyucra proteica de los dos ensilados
fucron muv parecidas (19 50% v 19,76`% según los ensilados CZic-
scn prrparados cun tÓrmico o con la mczcla de ácido fórmico y
foimalina, res^ectivamente).

C'onsecucncia de tcxio Ic^ antcrior es que los animales que con-
sumieron el ensilado preparado con la mezcla fórn^ico/formalina
crecicr<m más rí^^iclo (1,303 kg/día) yue los yue recibieron el pre-
paraclo ímicamcntc a^n ácido fórmico (1,15O kg/día). También se
pud^^ com^^rubar que hubo un claro efecto heneficioso de la
suplemcntacicín con harina de pescado en el caso del ensilado
clahorado c^m fórmico (2(k^ g/día), pero muy pequeño y no si^-
nificativo en cl caso ^ie que el ensilaclo fuese preparado con la
mezcla dc ácido fórmia^ v formaldchído (f,> g/día).

Es de destacar yuc las ganancias dia^ias cie F^so de Ic^s tci-^^eros
alimcntados con el ensilado fórmico/fonnalina, sin suplementacicín
pre^tcica, crec-ieron prácticamente igual quc los yue recibierem ensi-
1a^1^^ am fórn^icc^ mas 2O0 g de harina de pescado (1,27O f'rente a
1?H2 kg/día). La explicación estaria en yue estos animales dispo-
nían en la práctica de más proteína (se dispone de m^ís aminoáci-
d^^s en el intestino dclgado) al estar más protcgic^a de la de^rada-
hiliclad en cl rumen ^r la acción del fonnaldehído. Esto a su vez
incluciría a aumcntar el consumo de ensilado, con el consiguiente
aumento de la ingestión de energía mctabolirable.

Por otra parte, el efecto de la forn^alina es mucho más mar-
cad^^ cuando cl ensilado se suministra sin suplementación pro-
tcica yuc cuando se suministra suplementado con proteína poco
degradahle conu^ la harina de pescado (192 frente 53 g/día, en las
mej^^ras dc pcsc^ vivo, respectivamente); lo cual pareee lógieo, si
a>mo hem^^s supucsto, el efccto de la forn^alina es proteger a la
proteína ^1r1 cnsilaclo de la de^^radabilidad en el rumen.

('uanclo ronsideramos el efecto del fom^aldehído en las ganan-
cias de E^eso, indepcndientemente dc la suplementación, encon-
tramos yue las mcjoras son de 123 g/día (1,303 kg/día frente a
1,1 RO kg/día para los ensilados con fórn^ico/formalina o con fór-
mico s^^lo), prácticamente iguales a los 135 g/día de mejor^ que
se obtienen al suplementar con 2O0 g dc harina de pescado, inde-
pendicntementc dcl conscrvante utilizado al ensilar (1.309 kg/día
c^m 2(x) g^ie harina de pescada frente a 1,U4 kg/día, cuando no
se suplementa).

L.os mejores índices de transformacibn, o lo que es lo mismo, la
cantidad de materia seca, ener^ía metabolirable o proteína briua
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necesaria para conseguir un kilogramo de
peso vivo, correspondieron a los animales
que consumieron ensilado con fórmico y
forn^alina y a los que recibieron harina de
pescado como suplemento. En el caso de
utilizar ácido fórmico, como conservante
único para el ensilado, la suplementación
proteica mejora considerablemente lc^s índi-
ces de conversión (en l,0fi kg de materia
sec^^►/kg de peso vivo), cosa que no ocurre
en el caso de utililar la mezcla de fórmico
y fonnalina (la mejora es solo de 0,0] Kg
de MS/kg ganancia de peso vivo).

C'omo ya se ha dicho el ensilado de
trébol violeta tiene menos nitrógeno no
proteico que el de alfalfa preparado de
forma similar, por lo que el efecto de la
suplementación proteica o del formalde-
hído en el trébol puede ser diferente que
en la alfalfa.

Para comprobarlo, se realizó un experi-
mento similar al realizado con alfalfa, pero
con ensilados de trébol violeta elaborados
exactamente igual que para el caso de la
alfalfa y que resultaron bien conservados y
ligeramente con mejor digestibilidad de la
materia orgánica el elaborado con fór-
mico/formalina (68,71 % frente a 67,69%
del de fórmico). Ahora se utilizan 40 ter-
neros, también Holstein-Friesian, pero de
140 kg de peso inicial divididos en cuatro
lotes, que reciben la misma cantidad de
pienso y suplementación que en el caso
del experimento anteriormente reseñado.

En este caso, ni el conservante ni la
harina de pescado afectaron a la ingestión
de materia seca, materia orgánica digesti-
ble o energía metabolizable, a diferencia
de lo yue había ocurrido con el ensilado
de alfalfa. Aunque, en este caso, se
observó una ligera tendencia a aumentar
cuando se suplementa con harina de pes-
cado, pero solo de forma significativa con
el ensilado de ácido fórmico y no con el
de fórmico/formalina, (Cuadro II).

La sustitución de 2(X) g de cebada por

harina de pescado en el pienso dio lugar,
como era de esperar, a un aumento en la
ingestión de proteína bruta; mientras que
la formalina en el ensilado no le afectó,
ya que la riqueza proteica de ambos ensi-
lados fue similar (1K,^iS% y 1H,71 % para
los elaborados con fórmico o con la mer-
cla de fórmico y formalina, respectiva-
mente).

Por lo que se refiere a las ganancias de
peso, los resultados fueron muy parecidos
a los obtenidc^s con los ensilados de alfalfa:
los terneros que recibieron la harina de
pescado en el pienso con el ensilado pre-
parado con ácido fórmico crecieron más
que los que recibieron sólo cebada (123
g/día); mientras que este efecto de la
suplementación proteica no se produjo de
forma significativa cuando el ensilado que
se les suministró estaba preparado con la
mezcla fórn^ico/formalina (49 g/día).

La acción de la harina de pescado, en
el crecimiento de los terneros, cuando se
considera en su conjunto independiente-
mente del conservante empleado, fue supe-

^^•^ ,,,

..^^ . , ^ , : „ ..,
.^ - ,

Cortservarrte Fórtnico Fótmico/fomx^iina
Harina de r>e^.ado (g/áa1 0 200 0 200

ir^esUón:
Materia seca

- del ensilado 5,03 5,26 5,09 5,11
- total 6,35 6,58 6,41 6,43
Proteína bnrta
- del ensilado 0,92 0,96 0,95 0,96
- totat 1,05 1,22 1.08 1,22
Pesos vivo:
inicial 139 141 140 140

final 227 239 235 240

ganancia de peso 0,949 1,072 1,040 1,089

rior al dcl formaldchído, considcrado cn
su conjunto e indcpcndicntcmcntc dr la
suplemcntación (HS ^Jdía frcnte a SS g/día);
lo yue sería consecuencia, igual quc para
el caso dc la alfalfa, de quc cl eferto dc la
harina de pescado (suplementación pro-
teica) se produce únicamente cuando cl
ensilado no Ileva fonnalina, ya quc cn cste
caso estaría protegida dc la dcgr^ ►dación
en el rumen.

Otra vez, a^mo hahía cxurrido cuando
la base de la alimentación era cl cnsilado
de alfalfa, las ganancias diarias de pcso de
los terneros alimcntados a^n cl cnsilado dr
trébol violcta claborado um fcírmico y for-
malina sin suplementación protcic^ ► , fueron
práctic^►mente iguales a las dc los quc reci-
bieron ensilado elaborado únicamentc con
ácido fórmico y suplemcntados con harina
de pcscado ( l,(kl{) y I,U72 g/día, respccti-
vamen[c). Y otra vez el efecto dcl I^om^al-
dehído es más evidente cuando el ensilado
se suministra sin suplemcntación protcica
(91 g/ día) que cuando se suplemcnta con
protcína (17 g/día).

Parccc claro, como ya comcnt^tmos, qu^
todo esto sería consecuencia clcl cfcctu dc
protección que la formalina cjcrce sohre la
protcína del ensilado de la degradación cn
el rumen, que hace que Ilcguc más protc-
ína al intcstino dclgado dondc es digcrida
como tal.

Sin embargo, aunque de cstos resulta-
dos podría deducinc quc cl cfccto dcl for-
rnaldchído cs independicnte dcl tipo dc
cnsilado, una observacicín m^ís dctcnida dc
los mismos nos Ilcva a dclcctar yuc tanto
el efecto del formaldehído cumo el dc la
suplementación proteica fucron mcnores
con el ensilado dc tréhol violeta que am
cl de alfalfa.

Ya vimos quc cl cnsilado dc tréhol vio-
leta tiene menos nitrógcno nu prot^ico
yue el de alfalfa y que dislinlos autores
han observado que la proteína del cnsi-
lado de trébol puede utilira ►se m^ís efi-
cientemente que cl de alfalfa, lo quc
puede explicar las diferencias cncontradas
cuando se trata dc comparar la accicín dcl
formaldehído o dc la suplementacicín pro-
teica en los ensilados dc tréhol violcta y
alfalfa. Parece entonces quc la acciún dcl
formaldchído rcpercute menos en cl ensi-
lado de trébol violeta que cn el de alfalfa,
consecuencia de la mejor calidad de la
proteína dc ayucl.

EI efecto del formaldchído puede scr
menor, por lo yue yuirás no sca tan
importante proteger a las proteínas si los
ensilados de leguminosa se van a utilizar
como suplemento proteico de otro ali-
nlent0 C;nergf;tlCO y taCllmf;ntC tCI'mCntíl-
hlc, como pucdc ser el ensilado de maíz.
En una situación de ahundancia de ener-
gía fácilmente fern^entablc sc pucdc apro-
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vechar la capacidad de los microorganis-
mos del rumen para resintetizar proteínas
a partir de los productos de degradacicín
de las proteínas alimentarias.

Para tratar de resolver esta duda se
hizo un tercer experimento en el que se
comparó el ensilado de trébol violeta pre-
parado, igual que los anteriores, con ácido
fórrnia^ o con la mezcla de fórmico y for-
malina; suministrado en mezcla con ensi-
lado de maíz a terneros de 110 kg de
peso vivo inicial junto con 1 kg de
pienso con o sin suplementación de
harina de pescado. La proporción de
ensilado de maíz a ensilado de trébol
fue de 1/2 y el pienso base se preparó
con cebada y soja con los correspon-
dientes minerales y vitaminas; resul-
tando del 24% de proteína bruta. Las
dietas, según llevasen o no la suple-
mentación con harina de pescado,
resultaron del 16 ó 18% de proteína
bruta.

Los ensilados de trébol eran muy
parecidos en sus características, con
valores medios de la materia seca de
18,83 y 19,32% y pH de 4,00 y 4.08,
para los elaborados con fórmico o fór-
micolformalina, respectivamente. La
proteína bruta fue de 19,7H y 18,32%,
y la digestibilidad de la materia orgá-
nica de 66,95 y fi4,65%, respectivamente
y en el mismo orden de antes.

La calidad de fermentación resultó
aceptable para los dos ensilados, como se
deduce de sus pH de estabilidad (4,12 y
4,13) y de la presencia mínima de ácidos
acético y butírico, así como de nitrógeno
amoniacal (0,11 y 0.16%).

EI porcentaje de nitrógeno no proteico
soluble resultó ligeramente más bajo para
el elaborado con fórmico/formalina
(7,34%), que para el de fórmico (7,80%).

EI ensilado de maíz presentaba buenas
características de fermentación y conser-
vación, con una materia seca de 30,4fi%,

un pH de 3,69, una proteína bruta de
7,69% y una digestibilidad de la materia
orgánica de 70,08%.

No se observaron diferencias importan-
tes en la ingestión de materia seca o ener-
gía metabolizable debido al conservante
del ensilado o a la suplementación pro-
teica (Cuadro III). Como es lógico la
inclusión de 150 gramos de harina de pes-
cado aumentó la ingestión de proteína
bruta. Las dietas que llevaban trébol vio-

leta con fórmico presentaron un nivel pro-
teico ligeramente más alto (17,65%) que
las que tenían trébol violeta con fórmico
más formalina (17,08%), consecuencia del
distinto contenido proteico de los respecti-
vos ensilados.

Las mejoras en las ganancias de peso
vivo producidas por la acción del formal-
dehído fueron de 8R g/día y las de la
suplementación proteica (harina de pcs-
cado) dc 129 g/día, ambas significativas,
siendo de destacar, al igual que en los
experimentos anteriores, que el efecto de
la harina de pescado resultó mayor con el
ensilado de fórmico (161 g/día) que con

^^•^ ,^,
- _a - ^ ^ ._

:^ ^ :,^ ,
^ , ,

conservante Fórmtco r-órmico/tonnaltna
Harlna de aescado (g/^a) 0 lso o ^o
tr^eswm:
Materia seca
- del ensilado 3,78 3,82 3,93 3,87
- total 4,67 4,84 4,81 4,91
Proteína bruta
- del ensilado 0,55 0,56 0,55 0,54
- total 0,79 0,89 0,79 0,87
Pesos vfiro:
inicial 111 110 110 110

final 204 221 215 226
ganancia de peso 0.810 0,971 0.919 1,017

el de la mezcla de fórmico con formalina
(98g/día).

Del mismo modo, los índices dc tras-
formación dc la materia sec^^ cn pcso vivo
resultaron mejores para los animalcs yuc
habían recibido el ensilado dc tréhol con
la mezcla fórmicolformalina así como para
los que se suplementaron con 150 g dc
harina de pescado.

Si bien en líncas gencrales estos resulta-
dos concucrdan con los obicnidos cuando

se utilizan los ensilados de alfalfa como
basc dc la ración, sus cfcctos fucron
menores. Por una parte, lx^ryue cn cste
caso el ensilado de Ieguminosas se dio
junto con cl de maíz, yuc por su
riqueza energétic^i facili[aría la síntcsis
de proteína microhiana a partir dc la
proteína degradada en cl rumen; y lx^r
otra parte, poryue la proporcicín dc
nitrógeno de leguminosa fuc mcnor. A
esto puedc sumarsc cl hccho, ya
comentado, de quc cl ensilado dc tré-
bol violeta contiene menos nitrógcno
no proteico que el de alfalfa, v rn cun-
secuencia cl efeclo prolcctor de la pro-
teína seria mcnos aparente.

Conclusiones

EI ácido fcínnico sólo o comhinado
con formaldehído resulta adccuado romu
conservante para el cnsilado dircrtu dc
Icguminosas. Los mcjores resultados con
terneros en crecimicnto y cngordc sc
obtiencn con el ensilado preparado con
fórmico y suplementados con protcína
poco degradahle.

C,^a suplemcntación con protcína (harina
de pescado) mejora las ganancias diarias
de peso vivo cuando la base dc la ración
son los ensilados de Icguminosas (alfalfa
o trébol violeta) preparados con ácido fcír-
mia^, pcro no cuando los cnsilados sc pre-
paran con la mezcla fórmico/fonnalina.

L,a suplcmcntacicín con 2(Xl g de harina
de pescado a los cnsilados dc alfalfa o tré-
hol violeta producc una mcjora cn las
ganancias diarias dc pcso vivo similares a
las que se ohticnen al utilizar cl formal-
dehído en la claboración dc los cnsiladus.
Con el ensilado prcparado con fcírmicu
más formalina sin suplcmentación protcica
la elección de la ración dcpcnderí h^ísica-
mente de la relación de precius: fcír-
mico/suplemento proteico y fórmico/for-
malina.

Cuando los ensilados de Icguminosas sc
SUn11nlSlran a tf:rnf'.rOS C q CI'CCImICnI(> Cn

mezcla con el ensilado de maíz, tantu cl
efecto beneficioso del formaldchído cn el
ensilado dc la Icguminosa, como cl dc la
suplcmentación proteica, son mcnores yuc
cuando las leguminosas se suministran
como basc forrajera única dc la ración. n
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Requisitos para la autorización
de aditivos en la Unión Europea
MARÍA JOSÉ RANILLA. MARÍA DOLORES CARRO. DEPARTAMENTO DE PRODUCCIÓN ANIMAL I. UNIVERSIDAD DE LEÓN.

a creciente intensiticación de la producción animal ha
ocasionado un aumento en la demanda de aditivos,
que se han convertido en elementos indispensables
de los sistemas productivos. Los aditivos ayudan a
mantener el estado sanitario de los animales de granja
y mejoran cuantitativa y cualitativamente la produeti-
vidad, por lo que han jugado un papel fundamental

en el desarrollo de los modernos sistemas de producción.
La agricultura sigue siendo, en la actualidad, uno de los prin-

cipales pilares, desde el punto de vista económico y social, de la
Unión Europea. El sector agrícola tiene una producción anual
de cerca de 220.0O0 millones de euros y proporciona el equiva-
lente a 7,5 millones de puestos de trabajo a tiempo complcto.
En este contexto, la Unión Europea realiza continuos esfuerzos
por establecer una legislación común en los distintos aspectos

de la producción animal, incluyendo directivas que aseguren que
los nuevos aditivos utilizados en alimentación animal sean efica-
ces, controlables, seguros para los animales y el hombre, respe-
tuosos con el medio ambiente y comprometidos con el bienestar
de los animalcs.

Las recientes crisis alimentarias (vacas locas, dioxinas) han
puesto de manifiesto que la seguridad de los alimentos de origen
animal comienza por la de los alimentos para animales, tal y
como lo retleja el Libro Blanco sobre Seguridad Alimentaria
de la Comisión Europea, que presenta una serie de acciones
específicas para los próximos años. Además de la exigencia de
definir con claridad los materiales que pueden o no utilizarse
en la fabricación de alimentos para animales, en el Libro Blanco
se enfatiza sobre la necesidad de aclarar las diferentes categorías
de productos utilizados en la alimentación animal (aditivos, pro-
ductos farmacéuticos, complementos) a fin de evitar las inde-
terminaciones y precisar Ia5 disposiciones aplicables en cada caso,
así como se manifiesta la intención de la Comisión de lograr la

prohibicián de los antibióticos empleados en la Unión Eurupca
para acelerar el crecimicnto de los animales.

A este respecto, en enero d^ 2(lO1 la Comisión ha anunciado
la posibilidad de que tal prohibición, quc afccta a los 4 antihió-
ticos promotores del crecimiento t^xlavía autorizados en la actua-
lidad, se haga efectiva antcs de que finalicc cl prescntc año.

La búsqueda de alternativas a estas prohihicioncs, por un
lado, y la necesidad de nuevos adi[ivos yuc sostcngan una pru-
ducción animal rentable y segura cn tcxlos los aslx•ctos, lwr utro,
representan las r^►zoncs fundamentales quc impulsan la investi-
gación de las industrias químicas y t<^rmacéuticas cn cste campo.
EI químico es la primera persona implicada cn el desarrullo de
un nuevo aditivo. Como cifra mcdia, 1O.(1l)O sustancias son invcs-
tigadas para encontrar una que puede ser utilizada comu aditivo
(FEFANA, 1998).

Este largo proceso comienza con una serie de pruehas prrli-
minares para seleccionar entre 2(1O y 3OO sustancias dc las I(1.(N1O
iniciales y que dura aproximadamente dos años. A continuación
se realizan pruebas de alimentación con los aditivos sel^cciona-
dos en distintas especies animales para elegir dc I(1O a l^O sus-
tancias. La siguiente fase consiste en pruebas a pcyueña cscala
realizadas por profesionales de distintas disciplinas (yuímicos,
toxicólogos, biólogos, veterinarios) como paso prcvio a las prue-
bas de alimentación en condiciones prácticas. Para cntonccs ha
transcurrido una rncdia dc cuatro ar^os desdc cl inicio dc lus
estudios v el número de sustancias se ha reducido hasta 2O ó 3O.

La contirmación de los resultados limitar^í aún más el númeru
de aditivos que comenr.^►rán el pr^>^so de autorización, en gene-
ral de 2 a^i, con el resultado, en la mayoría de los casos, dc un
solo aditivo comercializado al cabo de un proceso dr ^ a 1O
años de duración y un a^ste medio de cntre 15 y 25 millones dc
euros (FEFANA, 199R). Todo esto es nccesario para asrgurar
que cada nueva sustancia satisface las regulaciones comunitarias
que protegen al hombre, a los animales v al mcdio amhicntc.

La Direetiva 70/524/CEE del Consejo constituyr la fu^ntc
comunitaria europea fundamental en materia de aditivos en la
alimentación animal. En ella se definen los aditivos romu sus-
tancias o preparados que incorporados en lus alimentos para
animales puedan influir favorablemente en las caractrrísticas dc
dichos alimentos o en la producción animaL Dicha Dirrctiva
incluye en sus anexos las listas de aditivos auturizados y scñala
que únicamente podrán ser incluidos en tales listas los aditivos
que, además de producir un efecto favorable sohrc las caracte-
rísticas de los alimentos o la producción animal, no inlluvan
negativamente sobre la salud humana o animal ni sohrc el
ambiente. y no perjudiquen al consumidor altrrando las rarac-
terísticas de los productos animales. Adcmás, para su autoriza-
ción, los aditivos deben ser controlables en los alimcntos y no
deben estar reservados al uso médico o vet^rinario.

La aplicación de la Directiva 70/^24/CEE a lo largo del ticm}x^
puso de manifiesto la neeesidad de revisar algunos a^nceptos 1^un-
damentales para proteger mejor la salud dc los animales, la salud
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humana y el medio ambiente. Esta tarea fue abordada por las
autoridades comunitarias mediante la elaboración de la Directiva
(X,/5 U('E del (^onsejo, que introduce como principal innovación la
distinción entre los aditivos utilizados comúnmente y sin riesgos
especiales, a^mo auxiliares en la fabricación de piensos, y los adi-
tivos de alta tecnología, que responden a una a^mposici6n precisa
y que dehen ser objeto de una puesta en circulación vinculada al
responsable de ésta.

En cualquicr caso, la autorización de nuevos aditivos, o la de
nuevos usos para aditivos ya existentes, está supeditada a la pre-
sentación de una solicitud de autorización y de un expediente a
las autoridades nacionales y comunitarias de acuerdo con las nor-
mas vigentes.

A este respecto, las líneas directrices para la evaluación de
los aditivos en alimentación animal se recogen en la Directiva
H7/153/CEE. En ella se establece la estructura del expediente
yue debc presentarse para la autorización de nuevos aditivos y
que incluye información referente a divelsos aspectos como iden-
titicación, estudios sobre su eficacia y sobre la seguridad de su
utilización. En función de la evolución de los conocimientos cien-
tíhcos y t^cnicos, las directrices para la evaluaci6n de nuevos adi-
tivos se actualizan de forma casi continua.

En este sentido, el último documento revisado
sobre las líneas directrices corresponde al 3O de
enero de 2001, relativo a aditivos que no perte-
nezcan al grupo de microorganismos ni enrimas,
y ha sido aprohado por el Comité Permanente
de Alimentación Animal.

La evaluación de aditivos en
alimentación animal

EI cuadro I esquematiza de forma simplificada
el expediente que debe adjuntarse a la solicitud
de autorizacicín para nuevos aditivos, de acuerdo
con las Directivas 70/524/CEE y 87/153/CEE.
Este expediente incluye cinco secciones generales:

Sección L Sumario de los datos del expediente.
Sección II. Identificación, caracterización y

condiciones de uso del aditivo. Métodos de con-
trol.

Sección lll. Estudios sobre la eñcacia del adi-
tivo.

Sección N Estudios sobre la seguridad de uso
del aditivo.

SecciGn V. Monografía.

dos, cada uno de ellos se describirá por separado. Este apar-
tado debe incluir el estado físico, la densidad, el tamaño de par-
tículas y cualquier característica física relevante.

2.2. Caracterización de la sustancia activa: con el nombre
genérico y el nombre de la IUPAC, la fórmula estructural y
molecular y el peso molecular, la pureza y demás propiedades
fisicas de las sustancias químicas empleadas (pK, constante de
disociación, punto de ebullición, etc.).

2.3. Caracterizaci6n del aditivo; propiedades físico-químicas y
tecnológicas: en este apartado debe reflejarse la estabilidad de la
fórmula en condiciones ambientales como la luz, la tempera-
tura, el pH, así como durante los procesos de preparación y
almacenaje y las posibles incompatibilidades o interacciones con
alimentos, otros aditivos aprobados o medicamentos.

2.4. Condiciones de uso de los aditivos: relativas a sus efectos
sobre la producción animal y/o las características de los alimen-
tos. En cualquier caso, deben referenciarse las especies animales
y categorías de destino, el método y nivel de inclusión y, si exis-
ten, datos referentes a otros usos conocidos de la sustancia activa
(medicina, veterinaria, agricultura, industrias alimentarias). Cabe
señalar que este apartado también hará alusión a las posibles

?[^'•`*^n7^?r; rar^-rr,^
:_-^rr^:^^^^^-^,
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Cuadro I. Esquema simplificado del expediente que debe acompañar cualquier solicitud de
autorización para nuevos aditivos (según las Directivas 70/524/CEE y 87/153/CEE y sus modifi-
caciones)

A continuación, abordaremos, brevemente, cl contenido de
cada una de estas secciones en las que se detalla la informa-
ci6n yue detx: aporiarse mediante los diversos estudios que pre-
ceden a la autorización de aditivos.

Sec^^bn 1. Sumario de los datos del expediente

Es simplemente un índice que sigue el orden de las líneas
directriccs con las diferentes partes del expediente, indicando en
yué paginas dcl mismo se encuentra cada porción de inforn^a-
CI011.

Sec^^ón 11. Identificación, raracterización y condiciones de uso
del aditivo. Mét^xlos de control

2.1. Idcntiticacibn del aditivo: incluve el nombre del propieta-
rio, el tipo dc aditivo según su hlnción y, caso de existir evi-
dencias de su modo de acción, éstas deben ser mencionadas.
'I ámbién se recoge la composición cuali y cuantitativa, indicando
la sustancia activa y la presencia de impurezas. Si la sustancia
activa es una mezcla de componentes activos claramente defini-

medidas que deben tomarse para la prevención de riesgos
durante la fabricación, manejo, uso o eliminación del aditivo.

2.5. Métodos de control: descripción de los métodos utilizados
para la determinación de los criterios de los epígrafes anteriores.
Se incluirá una descripción de los métodos de análisis cuantita-
tivo y cualitativo de rutina de la sustancia activa.

Sección [II. Estudios sobre la efiractia del aditivo

3.1. Es[udios de los efectos sobre los alimentos: estos estu-
dios se refieren a aditivos tecnológicos, como antioxidantes, con-
servantes, emulsionantes, etc., que pueden mejorar o estahilizar
las características de las premezclas o de los alimentos pero que
no tienen efecto biológico sobre la producción animal.

3.2. Estudios de los efectos sobre los animales: los estudios
para aditivos zootécnicos deY>en realizarse en las especies o cate-
gorías de animales para los que se pretenden usar, en compara-
ción con controles negativos que no reciben antibióticos, pro-
motores del crecimiento ni otras sustancias medicamentusas, y si
es posible, con controles positivos, representados por animales
que reciben aditivos autorizados en la Unión Europea de activi-
dad conocida. Los protocolos utilizados deben ser homog^neos,
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con el fin de poder analizar estadísticamente los resultados obte-
nidos en distintos experimentos. En este apartado, existen rcyui-
sitos especiales dependiendo del tipo de aditivo a evaluar:

3.2.1. Para coccidiostáticos y otras sustancias medieamentosas:
el punto más importante se refiere a la evidencia de efectos
específicos, y particularmente, a las propiedades profilácticas
(morbilidad, mortalidad, recuento de oocistos, etc.). Además
deberá indicarse cualquier efecto sobre la eficiencia de conver-
sión, la ganancia de peso y las características del producto final.
Estos datos sobre la eficacia de los aditivos requieren tres fases
de experimentos con animales: experimentos controlados en jau-
las en batería (infecciones simples y mixtas), estudios controlados
simulando las condiciones de uso, y pruebas controladas de ali-
mentación (condiciones reales de uso).

3.2.2. Para otros aditivos zootécnicos: información sobre los
efectos sobre la ingestión voluntaria, peso, eficiencia, calidad de

los productos, y cualquier otro parámetro indicador de beneficio
para el animal, el medio ambiente, el productor o el consumidor.
Los estudios incluirán la determinación de la dosishespuesta del
aditivo en cuestión.

3.2.3. Condiciones experimentales: las pruebas deben Ilevane a
cabo al menos en dos lugares diferentes. Estas pruebas deben
tratarse de forma individual, dando detalles de los controles y
tratamientos de cada uno de ellos. El protocolo experimental
debe prestar especial atención a los siguicntes puntos:

- EI rebaño: localiración y tamaño, condiciones de alimenta-
ción y manejo.

- Los animales: especie, edad, sexo, procedimiento de identi-
ficación, estado fisiológico y sanitario general.

- Número de grupos y de animales en cada grupo: el número
elegido de animales debe permitir el análisis estadístico dc los
resultados. Se reyuicren al menos tres pruebas independicntes y
comparables a un nivel de significación de P<0,05 para probar cl
efecto atribuido al aditivo. En el caso de los rumiantes el nivel
de significación aceptado es P<0,10.

- Dietas: con la composición cuantitativa en términos de los
ingredientes utilizados, nutrientes y energía, así como datos de
ingestión de la ración.

- Concentración de la sustancia activa.
- Fecha, duración exacta y naturaleza de las pruebas.
- Estudios de determinación de la dosis: basados en un con-

trol y al menos tres niveles diferentes en la especie de destino.
- Para los aditivos empleados en granja deberá existir evi-

dencia científica de la seguridad para el trabajador, el consumi-
dor, los animales y el ambiente.

3.3. Estudios sobre la calidad del producto animal: estos estu-
dios tienen como objetivo establecer las características organo-

lépticas, nutritivas, higi^nicas y tccnológicas dc lus productos
destinados al consumo.

3.4. Estudios de los efectos sobre las caractcrísticas d^ lus
residuos animalcs, en caso de que la finalidad dcl aditivo sea
moditicar dichas características (N, P, olor, volumrn, rtc.).

Sección IV. F,studios sobre la seguridad de uso del aditivo

L,os estudios a que hacc rcferencia esta sccción ticnen como
6nalidad establecer la seguridad dcl uso dcl aditivo ^n la csprcic
de destino, conocer cualyuicr riesgo asociado con la s^lccción
y/o transferencia de resistencias a antibióticos, los asociadus al
consumo dc alimentos con residuos dcl aditivo o sus mctalx^litos,
los ricsgos para las personas yuc han dc mancjarlu y lus rfrclos
negativos sobre cl medio amhicntc del mismo dc forma dircrt^c
o tras su excreción por los animales.

4.1. Estudios en las especies animales dr dcstino:
4.1.1. Test de tolerancia: con la finalidad dc drtcrminar rl

margen de seguridad, es dccir, la difcrcncia cntrc cl nivcl
máximo propuesto en cl alimcnto y el nivcl mínimo yuc oca-
siona efectos desfavorables. Un margcn dc scguridad d^ ^il
menos dier no requiere de pruehas postcriores. E?n cl tcst dc
tolerancia se evalúan los signos clínicos y otros parámctros cn
los animales de destino, incluyendu siempre un grupo conU^ol
negativo (sin antibióticos, promotores del crccimicnto ni otras
sustancias mcdicamentosas).

4.1.2. Seguridad micruhiológica del aditivu: cstas prurhas
deben Ilevarse a cabo con la dosis más aha dc las propu^stas
para la sustancia en cuestión. L.os experimentos incluycn pruchas
destinadas a determinar la capacidad dcl uclitivo para inducir
resistencias cruzadas con antihióticos y para sclce;cionar y trans-
mitir resistencias.

4.1.3. Estudios de metaholismo v residuos: con la finalidad
de establecer las rutas metahólicas de la sustancia activa como
base de su evaluación toxicológica (farmacocin^tira), así como
identificar los residuos y su cin^tica en los tcjidos comestihlcs v
productos (huevos, Icchc) c idcntificar las suslancias cxcrctadas
como prerreyuisito para cvaluar su impacto sohrc el mcdio
ambicntc.

En lo yue a la farmaccxin^tica se reficrc, los estudios alx^rta-
rán información sobre el halancc metabólico v la rin^tica drl
aditivo en la sangre tras la administración dr una dosis para
evaluar la tasa y la cuantía de la absorción, distrihución v rxcre-
ción (orina, hcces, bilis, airc, Icchc o hucvos). "I'amhi^n sc idcn-
tificarán los metabolitos mayores (ayuellos c{uc rcpresentan m^ís
de un 10`% del total) cn la cxcrrta, v la distrihución dcl matcrial
en tejidos y productos. En tcxlos cstos estudios sc hodrán utilizar
marcadores isotópicos u otros m^todos altcrnativus.

EI cstudio dc los residuos, yuc inclu_yen al compucsto original,
sus metaholitos, los productos dc degradación, ctc., sc ccnU^ará
en la idcntificación de los duc rcpresentan más dcl IO'%^ dc los
residuos totales en los tcjidos comestiblcs, la Icchr v los huc-
vos, con especial atención a su cinética cn dichos tcjidos y pro-
ductos. Se rcalizarán estudios de depleción dc los residuos U^as la
retirada del aditivo con cl fin dc ^stahlccrr el hriíoclo de supr^-
sión apropiado.

4.2. Estudios en animalcs dc lahoratorio.
Estos estudios deben Ilevarse a cabo con la sustancia activa v

sus principales metabolitos si estos se encucntran prescnt^s cn
los productos de consumo. Como en casos antcriures, drhr
aportarse la descripción d^tallada de los ^xpcrimrntos, inclu-
yendo la especie animal, cl número dc grupos control v tcst,
las dosis administradas, la composición dc la dicta, las rondicio-
nes de manejo, las fechas v la mortalidad. 'liunhirn sc rccopila-
rán los hallargos patológicos c histopatológirus, con una indica-
ción del momento de aparición dc las Iesioncs patológicas. 'li^dos
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Las mamitis clínicas de
principio de lactación

EI momento clave
para un diagnóstico

clínico acertado

^ Boehringer
I^^^I Ingelheim

los resultados se presentarán de forma detallada y a ►n una intcr-
pretación estadística. Estos estudios en animalcs de laboraturio
incluyen los siguicntcs:

4.2.1 Toxicidad aguda: al menos en dos cspccics de mamífe-
ros, una de las cualcs puede ser re^:mplarada pc ^r la cspccic de
destino. L,a máxima dosis emplead, ► no superará los 2^;/kg dc
peso para reducir al máximo el sufrimiento animal, pudicndo
utilizarse métodos alternativos con l^ misma tinalidad. l.^ ► toxici-
dad aguda también se evaluará par^.^ los trahajaclores usando el
producto en la forma final en que se comercializar^í para esta-
blecer los posibles efectos del aditivo sobre la picl y los deriva-
dos dc su inhalación.

4.2.2. Estudios de genotoxicidad (incluyendo mutagcnicidad):
se requieren al menos tres tests de genotoxicidad difcrcntcs,
incluyendo tanto sistemas procariolas como eucariotas y sistr-
mas in vivo e in vitro. Todas las prucbas dchcrán rcalirarsc dc
acuerdo con procedimientos vali-
dados y reconocidos.

4.2. i. Estudios de toxicidad
oral subcrónica: con una duración
de al mcnos ^O días. En el caso
de aditivos para la alimentación
de los animales de abasto, sólo
una de las dos especies utilizadas
podrá ser roedor, micntras que la
otra será la especie de destino.
La dosis máxima deberá corres-
ponderse con la aparición de
efectos negativos, mientras quc la
más baja no producirá evidencia
alguna de toxicidad.

4.2.4. Estudios dc toxicidad
crónica (incluyendo carcinogeni-
cidad): a desarrollar al menos en
una especie de rc^;dor. Los estu-
dios sobre las propiedades carcinogénicas pucden no ser ncce-
sarios si el aditivo o sus metabolitos han dado resultados ncga-
tivos en diversos tests de genotoxicidad y no están rcl^ ►cionados
estructuralmente con carcinógenos concxidos.

4.2 5. Estudios de toxicidad reproductiva (incluycndo tcrato-
genicidad): estos cstudios sobrc la función reproductiva dchen
realizarse al menos sobre dos generaciones liliales (Fl y F2) y
combinarse con estudios de teratogenicidad. l^ ► administración
del aditivo objeto de estudio comenzará en machos y hcmbras
antes del apareamiento y continuará hasta el destetc dc la F^.
Cualquier incidencia observada cn la fertilidad, gestación, parto,
comportamiento maternal, crccimicnto dc la FI desdc I^ ► Fertili-
zación hasta la madurez y en el desarrollo dc la F^ hasta el
destete debe ser anotada y comunicada. Los estudios de terato-
genicidad incluyen dos especies y se refieren a fenómenos dc
embrio y fetotoxicidad.

4.2.fi. Estudios de metabolismo y de biodisponihilidad de los
residuos: similares a los descritos en las especies animalcs dc
destino.

4.2.7. Determinación del Nivel sin Efecto Ohservado: todos
los resultados obtcnidos, junto con los datos rclcvantcs puhlica-
dos acerca de la sustancia estudiada deben ser considerados a la
hora de formular el nivel sin efecto obscrvado, expresado en
mg/kg día. El nivel seleccionado debe ser lo más bajo posihle.

4.3. Evaluación dc la seguridad para el consumidor.
4.3.1. Propuesta de un valor de Ingcsta Diaria Accptahlc: en

mg de aditivo por persona y día, obtenido dividicndo cl nivcl sin
efecto observado anteriormente citado por un factor dc scguri-
dad. Este factor estará en función de la naturaleza del cf^ecto
biológico utilizado para calcular cl Nivel sin Efccto Ohscrvado,



la importancia de dicho efecto sobre el hombre y su reversibili-
dad, y de cualquier otro tipo de información sobre la sustancia
estudiada. Como normal general, este factor de seguridad se
establecc^ en [orno a 1(l0.

4.3.2. Propuesta de un valor de Límite Máximo de Residuos:
calculado asumiendo que la ingestión de productos animales es
la única fuente de exposición del aditivo. Si este no es el caso,
cualyuier otra fuente debe ser tenida en cuenta a la hora de
calcular este valor. En algunos casos no es necesario proponer
un límite máximo de residuo, como sucede cuando previamente
se ha a^mprobado que el aditivo no produce residuos con efecto
negativo sobre el intestino humano ni su microflora, se sabe
que se degrada completamente en las especies de destino, o
hicn, su uso se restringe a animales de compañía o está admi-
tido como aditivo para alimentación humana.

4.3.3. Propuesta de un pe ríodo de supresión para el adi[ivo:

ó

este período se establece sohre
la base del Límite Máximo de
Residuos, y se define como el
tiempo desde el fin de la admi-
nistración propuesta para el adi-
tivo necesario para que el nivel
de residuos descienda por
debajo del límite máximo esta-
hlecido.

4.4. Evaluación de la seguri-
dad para los trabajadores.

Los trabajadores se encuen-
tran expuestos principalmente a
la inhalación o al contacto por
vía tópica con el aditivo en el
proceso de fabricación del mismo
o pc^teriormente, durante su ma-

l^ k nejo y empleo. Por ejemplo, los
trabajadores de una granja se en-

cuentran potencialmente expuestos cuando mezclan o manejan el
aditivo. En este apartado deherá aportarse cualquier información
adicional sobre la manipulación de las sustancias estudiadas. Un
punto de especial atención son los aditivos que pueden ser po-
tencialmente alergénicos en sí mismos, mezelados con el alimento,
o por su presencia en las excretas animales, por vía inhalatoria.

4.4.1. Evaluación del riesgo toxicológico para la seguridad de
los trabajadores: incluyendo evidencias de yue la inhalación del
aditivo en forma de polvo no constituye un riesgo para la salud,
no irrita los ojos ni la piel, ni produce toxicidad sistémica. Los
resuhados aportados se derivarán de pruehas en animales de
lahoratorio y estudios epidemiológicos.

4.4.2. Evaluación de la exposición: en este apartado debe
recogerse la información relativa a las vías de exposición rela-
cionadas con el uso del aditivo, incluyendo una evaluación cuan-
titativa de la concentración en el aire, la contaminación dérmica
o la ingestión derivadas de la utilización de la sustancia.

4.43. Medidas para controlar la exposición: a la vista de la
evaluación toxicológica y de la exposición, dehen apuntarse los
riesgos para la salud de los trabajadores cuando se apliyuen
medidas razonahlcs para controlar dicha exposición. Si el riesgo
es elevado, dehen tomarse medidas de precaución para controlar
o eliminar la exposición al agente, yue pasan por la reformula-
ción del producto o la modificación de los métodos de produc-
ción, de empleo o de eliminación del mismo. EI uso de meca-
nismos de protección personal debe ser considerado sólo como
la última medida para protegerse amtra cualyuier riesgo residual
una vez yue se han adoptado todas las medidas de control.

4.5. Evaluación del riesgo medioambiental.
EI impacto medioambiental de los aditivos utilizados en ali-

Ubrocef
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Espectro completo y actividad
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mentación animal merece una atención especial ya que su admi-
nistración se realiza durante períodos prolongados de tiempo,
implicando a veces gran número de animales en los que la
absorción del aditivo es escasa, con el resultado de una consi-
derable cantidad de sustancias y residuos excretada al medio.
La importancia del impacto ambiental de los aditivos en la
actualidad es tal que su evaluación se realiza en dos fases, la
segunda estando limitada a aquellas sustancias yue presenten
un posible riesgo para el ambiente, llevada a cabo de acuerdo
con la Directiva 67/54f ►/CEE.

4.5.1. Fase 1 de evaluación: su propósito es determinar si el
aditivo puede ocasionar un efecto medioambiental basándose en
información ya existente. No se necesitará una Fase II de eva-
luación si la naturaleza química del aditivo, su uso o sus efectos
indican que el impacto es despreciable, es decir, si el aditivo o la
mayor parte de sus residuos excretados son sustancias naturales
(vitaminas, minerales) o se van a
emplear sólo en animales de com-
pañía. Tampoco pasarán a la fase
II de evaluación los aditivos en los
que la concentración de residuos
en el medio ambiente derivada de
la utilización de las deyecciones y
restos animales en el suelo no
suponga un riesgo.

En este sentido, el parámetro
indicador es el denominado Peor
Valor de la Concentración Prede-
cida en el Medioambiente, y se
refiere al valor obtenido como
resultado de aplicar al suelo las
deyecciones producidas por los ani-
males durante los períodos de
máxima excrec,-ión de los residuos del aditivo. Este valor debe
evaluarse para cada residuo importante y para cada comparti-
mento ambiental (suelo, agua). Si el aditivo no cumple ninguna
de estas categorías de excepción, necesariamente pasará a la fa.s^:
II de evaluación.

4.5.2. Fase II de evaluación: su finalidad es evaluar el poten-
c,-ial de bioacumulación del aditivo y/o sus metaboli[os principales
y su posible influencia sobre animales y plantas. En esta fase se
incluirá información sobre concentraciones de las sustancias estu-
diadas en el suelo y el agua, su persistencia en el suelo, fenó-
menos de fotolisis, hidrólisis, evaporación, degradación, dilución,
etc., exigiéndose a veces estudios ecotoxicológicos en animales,
plantas y micrcx^rganismos.

Sección V. Monograña

El expediente relativo al aditivo se a^mpletará con una mono-
grafía que recoge, en forma breve, la identificación, las especifi-
caciones de la sustancia activa, las propiedades del aditivo, los
métodos de a^ntrol, las propiedades biológicas del mismo, y, en
caso de ser relevantes, detalles cuanti y cualitativos de los resi-
duos en los tejidos animales y de los parámetros analizados y
determinados (periodo de supresión, ingestión máxima aceptable,
límite máximo de residuos). Este apartado concluye con una
reseña sobre las condiciones de uso y la fecha.

La autorización de aditivos

La autorización de nuevos aditivos o de usos de aditivos se
concede mediante Reglamento de la Comisión de las Comuni-
dades Europeas. Para ello, el interesado en obtener la autoriza-
ción puede elegir como ponente en el procedimiento comunita-
rio establecido al efecto cualquier estado miembro.

En el caso de elegir al Estado español como ponente, la soli-
citud de autorización y el expedicnte, con copias para cada uno
de los Estados miembros, deben rcmitirse al Ministerio de Agri-
cultura, Pesca y Alimentación. En el caso de yuc cl Estado no
actúe como ponente, corresponde también al Ministerio de Agri-
cultura examinar el expedienle enviado por el miembro lx^nente.

EI ponente deberá comprohar que el expcdiente prescntado
se ha elaborado de amformidad con la Directiva t ►7/15^i/CEE y si
no existe rechazo o aplazamiento, deberá remitirlo al resto de
países miembros en el plazo de un año. Tras la recepción dcl ex-
pediente, cada país miembro dispcme de dos meses para exami-
narlo y cursar, si fuera necesario, sus observaciones por escrito.
Caso de no recibir objeciones, se procede a la inclusión dc la
solicitud de autoriz.^ición en el orden del día del Comité Per •na-
nente de la Alimentación Animal, que será el encargado de emi-
tir el dictamen favorable si todas las exigencias se cumplen.

A partir de este dictamen, la
Comisión adoptará una decisión en
un pl^^z.o máximo de 320 dí^Lti desde
la inscripción de la solicitud en el
orden del día del Comité Perma-
ncnte de la Alimentación Animal,
yue, como se menciono, se emitirá
en forma de Reglamento.

En general, cualquier motivo de
rech^vo o apl^v.^uniento Ixxlría pro-
ducir el retraso en el cumplimiento
de los plazc^s establecidos, pudién-
dose además suspender dich^n pla-
-r.c^s en el ca.u^ de que algún Etitado
solicite información adicional dcn-
tro del Comité Perm^u^ente o sienr
pre que lo solicite el Comit^.

La duración de la autorización dependerá de la naturaleza
del aditivo. En este punto, procede distinguir entre los aditivos
utilizados comúnmente y sin riesgos especiales como auxiliares
en la fabricación de piensos de los aditivos de alta tecnología,
que responden a una composición muy precisa y que dehen x:r
objeto de una autorización de puesta en circulación vinc^ilada al
responsable de ésta con el tin de evitar copias m^ís o mea^os
conformes y por lo tanto, más o menos seguras.

De esta forma, la Directiva 7l/5242/CEE establece en forma
de anexo, por una parte, la lista de aditivos cuya autorir^ción se
concede a los responsables, que serán los únicos que podrán
ponerlos en circulación (con tres categorías antibióticos, cocci-
diostáticos y otras sustancias medicamentosas y factores dc cre-
cimiento), y por olra, la lista dc los demás aditivos que pueden
ser puestos en circulación por cualquier persona, siempre que
éstos sean conformes am los datos de los expedientes según los
cuales hayan sido autorizados (con las categorías de sustancias
antioxidantes, sustanci^^s aromáticas y s<ahoriz.antes, agcntes emul-
sionantes, estabilizantes, espesantes y gelificantes, colorantes y
pif,nnentos, conservantes, vitaminas y provitaminas, olig^x'Icmcn-
tos, agentes ligantes, antiaglomerantes, coagulantes, correctores
de acidez, enzimas y microorganismos).

En general, las autorizaciones para los aditivos vinculados a
un responsable de su puesta en circulación se conceden Ix^r diez
años, que puede renovarse por períodos tamhién de diez años.
Para el resto de aditivos, aquellos inscritos an[es del I dc abril
de 1^8 que cumplen todos los requisitos se c^ilific^m de aditivc^s
cuya autorización se concede sin límite de tiempo. Sin emhargo,
para la autorización de nuevos aditivos o de nuevos usus de
aditivos ya autorizados de esta c^ategoría, se podrá conceder una
autorización provisional por un período de cuatro años.

Por ejemplo, el último Reglamento relativo a la autorización
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dc nucvus aditivc^s v usc^s dc aditivos cn It ► alimcntaciún animal
(Rr^!lamcntu N° ^l^/2(X)1 dc la Cc^misicín dc 1 de nr ► rzo dc
2(>O1) ^ ► utc^riia el usc^ dc prcparados dcl grupc^ Micro^^rganismos
(dc^s) y Enzim^^s (sicte) h^i^ta cl ?t • dc tchrcro dc ?O<)^, es decir,
durante ^,uatrc^ años, v dc un coccidil^5tático vinculado a Janssen
Animal Hcalth I3.V.B.A. para pavc^s dc engc^rdc por w^ perí-
c^do de dicz añc^s. ^I^^d^^ aditivo ^ ► utc^rizadc^ pc^see un númcrc^ de
rcgistro ('E quc lu idcntifica.

Lc^s E^.stados micmhros yuc actúan cumo poncntes pcrcihcn
tasas pcn^ la waluacicín de I<^s cxpedientcs, yuc Ilcva a^mu con-
trapartida la ^;arantía dc yuc se decidirá acerca de la sc^licitud dc
auturizacicín dc pucsta en circulacicín dc un aditivo cn un plazc^
dctcrmin^tdc^. Adcmás, los Estadc^s micmhrc^s v la ('omisión
dehcrán vcl^u^ pc^r cl mantcnimicntc^ de la ccmhdcncialidad de la
infurmacicín cuva difusicín pucda pcrjudicar Ic^s dercch^^s de pro-
picdad indutitrial ^^ cc^mercial. No sc amsideran confidcncialcs
las dcnuminacioncs v la a^mpc^sición dc los aditivc^s, las prc^pic-
dadcs físicc^ yuímicas v hie^lcígicas, la interprctaciÓn de los datos
farmacc^l ►ígicus, tc ► zicolbgicos y ccotoxicoló^^icos dc los mismos.
los m^todc^s dc análisis para su ccmtrol ni los métudos dc ccmtrol
dc los residuc^s de los aditivos o sus mct^ ►tx^litc^s cn los productos
df, l)1"1f;Cn ^1mm211.

Sin cmhargc^, hay yue tener en cuenta yuc la bí►syueda dr
nuevc^s ^ ►ditivc^s pcrtenecientes al ^rupo de sustancias cuva auto-
rizacicín cstá vinculada a responsahles, cs decir, antihicíticos, ccx-
cicxiic^sláticos v c^lras sustancias mcdicamcntosas v factores dc crc-
cimicntc^, conllcva una scric dc cc^slos^ ►s invcrsicmcs yue dcbcn
pn^tcg^rsc, ix^r Ic^ yuc Ic^s datos cicntíficc^s _v I^ ► infc^rmacicín con-
tcnida cn cl cxpcdientc aportado para la primcra autc^riiacicín
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estarán prote^idus por un pcríc^do dc dicz añc ►s y no pudrán uli-
lizarsc cn benuficic^ de otrc^s solicitantes durante ^lichc^ pcríeido.

A la vista de la exhaustiva y detallada infurmación yuc dchc
ser aportada cn cl expcdicnte dc cualquicr aditivci quc se dcscc
autorizar v dcl a^mplcjo proccso postcric^r para conseguir su
autc^rización, pucde deducirsc que la UE pretcnde ascgurar,
mediante su Icgislacicín, todas las garantías dc se^^^nidad sobre la
basc dc los conc^cimicntos científ^ia^s v t^cnicos dispcmiblcs.

(`omo va hemc^s mcncionadu, las líncas dircctricrs para la wa-
luacicín dc los aditivos utilizados cn alimcntacion animal sc actua-
lizan de forrna continuada mn el fin dc adaptarsc a I^ ►s nuevas
situaciones e inte^rando lc^s nucvos avances tccnc^kí^^icus v cientí-
iicos. Por ejcmplo, cl ('c^mité ('ientítico de la Alimcnlación Ani-
mal ha cmitido rccientcmcntc divcnas opinioncs c infonncs sohrc
las líneas dircctrices de evaluacicín dc enrimas v micr<x>r^;anismc^s
utilizados cc^mc^ aditivc^s, ^ ►sí a^mc^ las dirrctriccs para estudiar la
cticacia del uso dc microcn^ganismos cn pen^c^s, gatos y cahallos.

^I^amhién convicnc mencionar cn cstc puntu, dchidc^ a su
importancia v actualidad, yue cuando un aditivo está fom^ado 0
conticnc c^rganismos mc^dii^icados genéticamrnte, el cxpcdicntc
dehc incluir infc^rmacic^n adicional sohr^ lc^s ricsgos cspecíficos
para el mcdio ambiente, de acuerdo con la I^ircctiva
9U/220/('EE.

En delinitiva, la Unión Europea posce la legislacicín m^ís cen-
tralizada vi ce^mprcnsihle sc^brc la autoriracie5n v puesta en cir-
culacicín d^ aditivos utilizados cn la alimentación animal, como
resullado dc un proceso yue evalúa v rcgula de fc^ ►ma ri^^urc^sa c
indcpendienlc la calidad, la scguridad y la eficacia dc estas sus-
tancias.

,^ ^ ^- ^ „ ^

. .^. . ^.

^ ^^ ^ - 1 ^^ ^

^^ 11 111 ^ .^. ^ e^ . 111
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Enzimas como aditivos en la
alimentación de los rumiantes
MARÍA DOLORES CARRO. MARÍA JOSÉ RANILLA. DEPARTAMENTO DE PRODUCCIÓN ANIMAL I. UNIVERSIDAD DE LE6N.

os complejos enzimáticos se utilizan frecuentemente
como aditivos en los piensos de los animales mono-
gástricos con diferentes fines, como son eliminar fac-
tores antinutritivos de los alimentos, aumentar la
digestibilidad de los nutrientes contenidos en los mis-
mos, complementar la actividad de las enzimas endó-
genas de los animales, e incluso reducir la excreción

de ciertos compuestos (p.e., fósforo y nitrógeno) que contaminan
el medio ambiente (Bedford, 2000).

Asimismo, las preparaciones enzimáticas se añaden con fre-
cuencia a los forrajes que posteriormente van a ser ensilados. En
este caso, las enzimas actúan sobre los hidratos de carbono
estructurales de la pared celular de los forrajes e inician su
degradación, de tal forma que se liberan azúcares solubles.
Durante el proceso de ensilado, estos azúcares son fermentados
por microorganismos que producen ácido láctico, lo que oca-
siona un descenso del pH y una mejor conservación durante el
almacenamiento del ensilado.

En el caso de los animales rumiantes, no sólo no se utilizan
enzimas como aditivos de forma habitual en sus raciones, sino
que no existe mucha información sobre sus mecanismos de
acción y las condiciones productivas en las que éstas pueden
ser efectivas. En los años 60 se Ilevaron a cabo algunos experi-
mentos que investigaron el uso de enzimas en las raciones de
estos animales (Burroughs et al., 1960; Rovies and Ely, 1962),
pero los resultados obtenidos fueron variables y no se continuó
la investigación para analizar el modo de acción de estos pro-
ductos.

Por otra parte, la producción de preparados enzimáticos
comerciales resultaba muy cara y utilizarlos en las concentracio-

nes necesarias para provocar una respuesta positiva en la pro-
ductividad animal no era económicamente rentable. En loti últi-
mos años se han reducido considerablemcnte los costes dc pro-
ducción de cstas sustancias, y ello, unido a los avanccs
producidos en la identiticación y caracterización de cstos pro-
ductos, ha hecho que los investigadores se replanteen la posibi-
lidad utilizar enzimas como aditivos en la alimentación dc los
animales rumiantes (McAllister et al., 20(11).

Por otro lado, en la opinión pública cxistc una t^ndcncia
generalizada al rechazo de todo lo quc no sca "natural". Las
últimas crisis provocadas por las "vacas locas" v las dioxinas
han sensibilizado a los consumidores europeos con cl mcnsaje de
que la seguridad de los alimentos de origcn anlm^ll cmpiera lx^r
la seguridad de los alimentos para los animales, incluidos los
aditivos. En este sentido, las enzimas son sustancias scguras, va
que no dejan residuos en los alimentos animales que scrán cun-
sumidos por el hombre (Beauchemin et al., 2(>(><l).

Uno de los problemas que presenta la utiliración dc enzimas
en la alimentación de los rumiantes es quc los prcparados enzi-
máticos comerciales que se han usado en algunos experimentos
no han sufrido una caracterización prcvia, ni sc conocc su usta-
bilidad en el medio ruminal, aunque también es cierto que en
los últimos años se han realizado algunos estudios sohrc cstos
aspectos (Hristov et al., 1998a; Colomhatto et al., 2(x)O). Adc-
más, la actividad fibrolítica del medio ruminal es normalmcntr
muy alta, y por ello tradicionalment^ se ha asumido que no
puede ser aumentada de forma signit'icativa.

Asimismo, también se ha asumido que debido a quc las enzi-
mas son proteínas solubles, no podrían resistir la acción pruteo-
lítica de los microorganismos ruminales. Sin rmhaigo, algunos
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estudios recientes (Rode et al., 1999; Hristov et al., 2000)
demuestran que ambas premisas pueden ser erróneas.

Por todas estas razones, la información existente sobre los
mecanismos de acción de las enzimas y sus efectos sobre los
procesos digestivos y productivos de los animales rumiantes es
escasa. En este trabajo se recogen los aspectos más importantes
de la información disponible hasta el momento, y se discuten los
mecanismos posibles a través de los cuales estos productos pue-
den mejorar la utilización de los alimentos por los animales
rumi.^ntcs.

^Qué son los preparados enzimáticos?

Aunque los preparados enzimáticos comerciales que pueden
ser usados como aditivos en la alimentación de los animales son
muy numerosos, la amplia mayoría de ellos proceden de cuatro
especies bacterianas (Bacillus subtilis, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacill«s plnntanrm y Streptococcus faecium) y tres especies
fúngicas (Aspcrgillus oryzae, Tric{roderma reesei y Saccharomyces
cere^^israc; Muirhead, 1996).

L.as enzimas son producidas por las células vivas para catalizar
diferentes reacciones bioquímicas. En el caso de las enzimas uti-
lizadas como aditivos en la alimentación de los rumiantes, éstas
catalizan reacciones degradativas, mediante las cuales los sustra-
tos (p.e. alimentos) son digeridos hasta sus componentes quími-
a^s (p.e. azúcares, aminoácidos, ácidos grasos, etc.). Estos com-
ponentes químicos son utilizados para el crecimiento celular,
bicn sea por los microorganismos ruminales o por el animal
hospedador. La digestión completa de los alimentos complejos
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(p.e. pared celular de los forrajes o granos de cereales) se lleva a
cabo con la participación de un gran número de enzimas.

En general, las preparaciones enzimátieas comerciales desti-
nadas a los animales rumiantes son caracterizadas según su capa-
cidad para degradar las paredes celulares de los vegetales, y por
ello se clasifican principalmente como celulasas o xilanasas. Sin
embargo, ninguno de los preparados comerciales está formado
por una única enzima, sino que todos ellos presentan actividades
enzimáticas secundarias de tipo amilasa, proteasa o pectinasa
(McAllister et al., 2001).

Este hecho constituye una ventaja, ya que un mismo prepa-
rado enzimático puede ser efectivo con diferentes raciones, pero
también representa un problema a la hora de controlar la cali-
dad de los preparados enzimáticos y de extrapolar los resultados
obtenidos con una preparación enzimática a otras existentes en
el mercado.

Los preparados enzimáticos destinados a los animales rumian-
tes suelen elaborarse mezclando enzimas para obtener una o
dos actividades enzimáticas concretas, en general xilanasa y/o
celulasa, pero en la descripción del producto no se suele incluir
información alguna sobre las actividades enzimáticas secunda-
rias. Por otra parte, incluso dentro de una misma especie micro-
biana, los tipos y actividades de las enzimas producidas pueden
variar ampliamente, dependiendo de la cepa seleccionada y del
medio y condiciones de cultivo empleados (Gashe, 1992).

Estos hechos complican la interpretación de los resultados
obtenidos en los diferentes experimentos realizados hasta el
momento, ya que en muchos de ellos no se indica la actividad
enzimática del preparado comercial.

^ MERLO
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Mecanismos de acción de los preparados
enzimáticos en los animales rum^antes

En un princi}^io, las enzimas utilizadas como aclitivos podrían
modificar la utilii^ ►cicín de los alimentos por los animalcs a trav^s
dc cfcctos ^lircctos sobrc lus alimcntos (^tntcs c1c yuc cstos sean
consumidos por los animales) o a través ^Ic modificacioncs de
los proccsos digestivos que tienen lugar en cl rumen y/o en el
tracto cligcstivo post-ruminal ( ver Fi^^ra 1).

Las cnrimas puedcn actuar clirectamentc sobrc los alimentos,
antes ^e yue estos sean consumidos por los animales. Así, se ha
observado quc tras la aplicación dc cnzimas sc producc una
lihcraci6n de <vúcares reductores, provc^cacla parcialmente por la
degradación dc la fibra de los alimentos ( Hristov et al., 199fi).

De acucrdo con estas observaciones, en algunos estucjios se
ha ohscrvaclo un aumento en el ritmo de degradacic5n clc la
fibra cuando los alimcntos tratados con cnzimas se incubaban in
situ cn cl rumen de los animales (Hristov et al., 19^)f^; Yang et
al., l^)99). En cualyuicr caso, la cantidacl dc azúcares
libcrados rcpresenta solamente una pcyucña partc
dcl total dc hidratos de carbono presentes en los ali-
mentos, por lo yue las respuestas productivas obscr-
vadas cn los animales no se pueden atribuir única-
mcntc a cstc cfecto.

En cuanto a los efectos de las enzimas sobrc la
digesti6n ruminal, hasta hace poco tiempo sc ha asu-
mido yuc las cnrimas cran degradadas r^tpidamcntc
por las protcasas cle los microoganismos ruminalcs
(Kung, 1996). Si bien es cierto que algunas cclulasas
de origen fúngico son casi totalmente degraclaclas tras
ser incubadas clurantc 6 horas con líyuido ruminal.
existen otros productos enzimáticos cuya activiclad
celulasa y xilanasa permanece constantc tras 6 horas

microorganismos rwi^inalcs hrescntan un 1^11 úhtimu suherior a
6,2 (Mattr ancl Fo ►sh^rg. 1992). Por el contrario. ^I hl I cíl^limo
de los cnzimas lihrolíticos procluciclos por los hun^^us ^ ► n. ►^rcíhicos
suele oscilar cntrc ^l.(1 v h.O (Gashe. 199^).

E3ajo cstas circunstancias los cnzimas fún^icos utilii^ ► ^los como
aditivos hucdcn jugar un gran hahcl aumcnt^ ► n^lo la rlc^rarla-
ción clcl alimcnto y su utiliracicín (Morgavi ct al., ?(NNI). Morg< ► vi
y sus colaboradores (2(NN1) ^tnalizaron cl cfcclo clc l'n%Illlils fún-
gicos ( I^^rclr^^^lrmu lc^n,^^ihi^uc^ltianrni) sohrc la dc^^r, ► rlahilirl^ ► rl in
vitro del cnsila^lo ^1c maíi a valores dc 1^1I clc (^_^, (^,(1 v^,>. L, ►
adición clr estas cniimas no tuvu cfccto suhrr la ^I^^^r^ ► ^lahili^la^l
dcl cnsilado a valorus rlc ^li cíptimos ^ara cl normal I^unciona-
miento dc la flora ruminal cclulolítia ► . hrro aumrntcí si^^nil^icati-
vamcntc la ^Ic`^radahili^larl clc la matcria seca clrl cnsil^i^lo c ► 1^1 I
5,5 y 6,O (cn un ^^`%, v un ^4O'%. respcctiv^ ► mrnlc).

Esta tcoría hoclría cx^licar yue rn <tl^unos cstu^lios (13cau-
chentin el al., 19^)7) sc havan ohs^rvado cl^erlos hosilivos tl^ los
enzimas cuanclo trrncros cn crho rccihí^tn cchada ^n ^^ranu, lkro

2. Bfectos sobre la degradacibn

de los alimentos en el rumcn

3. I;lectos sohro la

digesticín y la ahscxciún dc

nutrientes en el intustm^^

Figura 1

de incubacicín en líquido ruminal (Hristov ct al., 1. Efectos sobre los
199K^t). Este hecho h^tce que las enzim^ ► S puccJ< ► n alimentos, previos a su
mejorar la ^ligcstión ruminal a trav^s dc la hidrólisis ^onsumo

directa de los alimentos ingeridos por los animalcs.
De hecho, en numerosos estudios se ha ohse ►-vado

que la aplicación de cnrimas produjo un aumcnto ^1e la degra-
dación de la f'ibra, tanto en condiciones in vitro (Fcng et al.,
1^)h; Hristov et al., 199h) como in situ (Lewis et al., 199fi). Este
efccto se ha confirmado en numerosos estudios in vivo (Beau-
chcmin ct al., l^)99; Yang ct al., 1y99), aunyue no cn todos los
realizados hasta el momento.

Aunyue los preparados enzimáticos pueden aumentar la acti-
vidad celulasa v xilanasa del líquido ruminal, la hrop^rción del
total atribuiblc a estos preparados es muy pcyueña en compa-
ración a la yuc presentan las enzimas producidas por los micro-
organismos ruminales. Por ello se piensa yue es posible yue los
preparados enzimáticos actúen en sinergismo con dichos micro-
organismos.

Los animalcs rumiantcs disponcn dc una pohlacicín micro-
biana ruminal yue es capaz de digerir el matcrial vcgetal de
una forma eficiente. Sin embargo, en muchas ocasioncs estos
animalcs sc ven sometidos a prácticas de alimcntacicín yue pro-
vocan un ambiente ruminal desfavorable para la clegradación
de la fibra.

Cuando los animales reciben raciones yue conticnen un ele-
vado porcentaje de concentrados y un bajo contcnido cn fibra
(p.e. vacas lecheras y terneros en cebo), en el rumen sc pucde
producir una acumulación de ácido láctico yuc provoca una dis-
minuciGn del pH. Si el pH ruminal disminuye por debajo dc
(^,2 clurante ^ríodos de tiempo prolongados se produce una dis-
minución de la digcstiGn microbiana de los alimentos tibrosos, ya
yue la mayoría de los enzimas fibrolíticos producidos por los

4. Iifectos sohrc la
descum pusiciún dc

las hr,ccs

no cuando rccihían maíi. EI mavor contrni^lo rn I'ihra ^I^ la
cebada, comhara^lo cun el clcl maíz. justifica ►ía yu^ rn los ani-
males yuc rccihían ccha^la las cnzim^ ►s provocaran una n^^jura
en el índice ^1c U^unsformacieín dc los alim^ntos.

En algunos cxpcrimcntos (Hristov et ^ ► L, Ic)^)^h, ?INNI) sc ha
observado yuc la utilizacicín clc prcpararloti enr.imáticos conw
aditivos puc^lc provocar un aumcnto dc la artivi^la^l xilan,tsa v
celulasa en cl intcstino clclgaclu c1e los animalrs. I)a^1u yur I^ ►s
enzimas son soluhlcs. ahanclonan cl rumcn con I^ ► lasc líyui^la, a
mcnos yuc cst^n asociaclas a las hartículas cic ^ ► limcnto, ^^ l^u^-
dcn así continuar con su accicín rn cl tracto ^ligrslivu 1>uslrun^i-
nal.

Sin cmhargo, cstos ^ ► umcnlos ohscrva^los cn la acliviclacl rnvi-
mática dcl intcstino ^lclgarlu han sido hcyuc ►ios, va clur las cclu-
lasas y xilanasas son inactivad^ ►s en ^^ran mecli^la hor rl h^ ► jo hl I
y la pcpsina dcl ahomaso.

En el intcstino dclga^lu sr ha ohscrvaclu tamhi^n yur las ^nr.i-
mas provocan una ^lisminución r1c la viscosiclacl r1r la cli^csta
(Hristov et al.. IcX)tih, 2(NXl), lo cluc lxxlrí^ ► I^ ► vorcccr la ahsorcicín
de los nutrientcs. Estc hccho rrsultaría cshcrialmrnt^ hcn^•fi-
cioso cn el caso dc los animalrs yuc rccihrn racion^•^ ron un
alto conteni^lo cn granos clc ccrcales, va yur cn rstus casos la
viscosida^l ^Ic la cligcsta intestinal sucle scr mavor yuc cn los
animales alimcntaclos con racioncs ricas rn forrajcs.

Por último, en ^ ► Igunas ^ruchas rcaliza^las con animalcs yuc
rcciMan altas closis dc cnzimas (Hristuv ct ^ ► L, ?(NN)) s^ ohsrrvú
yue la actividad xilanasa ^1e las heces aum^nt^ ► h,^ lincalntrntr al
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hacerlo los niveles de enzimas aportados en la ración. Los auto-
res de estos trabajos sugieren que este aumento de la actividad
6brolítica de las heces podría acelerar el ritmo al que el material
fecal se descompone en el medio ambiente.

Efecto de los preparados enzimáticos sobre los
parámetros productivos

El hecho de que las enzimas pueden mejorar la ganancia dia-
ria de peso y la eficiencia de utilización de los alimentos en cl
ganado vacuno de engorde fue constatado por primera vez hace
40 años, en una serie de diez pruebas
de alimentación ( Burroughs et al.,
1960).

En estos experimentos se utilizaron
diferentes alimentos (maíz molido, ensi-
lado de avena, ensilado de maíz y heno
de alfalfa), que se trataron con un pre-
parado enzimático con actividades ami-
lolítica, proteolítica y celulolítica. Los
animales que recibieron los alimentos
tratados presentaron ganancias de peso
que fueron entre un 6,8 y un 24%
mayores que las presentadas por los
animales que recibieron los alimentos
sin tratar, y la eficiencia de utilización
del alimento aumentó entre el 6,0 y el
21 %.

En otros experimentos realizados en
la misma época (Nelson and Damon,
19fi0; Rovics and Ely, 1962) se obtuvie-
ron respuestas similares. Pero no todos
los estudios encontraron respuestas posi-
tivas a la adición de enzimas, ya que en
algunos de ellos no se observaron varia-
ciones en la ganancia diaria de peso (L.eatherwood et al., 196O;
Clark et al., 1961) o incluso la adición de enzimas redujo la
ganancia de peso ( Perry et al., 1960).

Un grave problema a la hora de interpretar las respuestas
contradictorias obtenidas en estos primeros estudios es el hecho
de que en muchos de ellos no se define la composición exacta
de las raciones, el tipo y niveles de actividades enzimáticas de
los preparados utilizados o el método de aplicación de los mis-
mos, cuando todos estos factores pueden afectar a la efectividad
de los productos utilizados.

Por el contrario, en los últimos años se han Ilevado a cabo
numerosos estudios en los que se ha investigado el efecto de
factores como el tipo de alimentos, el tipo de enzimas, y la dosis
y el método de aplicación de las mismas, siempre bajo condi-
ciones controladas. Así, por ejemplo, un preparado con activi-
dades xilanasa y celulasa aumentó la ganancia diaria de peso
de novillos en un 30 y un 11 % cuando éstos recibieron heno de
alfalfa o cebada en grano, respectivamente ( Beauchemin et al.,
1995), pero no se observó efecto alguno cuando los animales
fueron alimentados con maíz en grano (Beauchemin and Rode,
1996).

Sin embargo, el tratamiento de raciones compuestas por un
82,5% de maíz con un preparado con múltiples actividades enzi-
máticas provocó un aumento de la ganancia de peso de terneros
del 10% (Weichenthal et al., 1996). Estos resultados ponen de
manifiesto la necesidad de elaborar productos enzimáticos espe-
cíficos para los diferentes alimentos que reciben los animales.

En cuanto a la utilización de preparados enzimáticos en ani-
males en la alimentación del ganado vacuno lechero, las prime-
ras experiencias se Ilevaron a cabo a mediados de los años qO, y

desde entonces han sido muy numcrosos los cxperimcntos rcali-
zados en este sentido, aunque, al igual yue cn cl caso dcl
vacuno de engorde, los resultados obtcnidos han sido cunlra-
dictorios.

En varios experimcntos en los que las racioncs administra-
das a las vacas lactantes contenían entrc un 3^) y un 5O"/„ dc
forraje, se observó que la utilización de preparados enzimáticos
con actividades xilanasa y celulasa aumentó la producción dc
leche entre un 4(Rode ct aL, 1999) y un 15^%, (Lcwis et al..
1999; Zheng et al., 2O00), sin que sc ohservaran modificaciones
en la composición dc la misma. Los autores dc cstos trabajus

atribuyeron los efectos positivos dc I^is
cnzimas a mejoras cn la digcstihilida^l
de las racioncs, lo quc aumcntaiía la
cantidad de nutricntcs disponihlcs para
la producción de lcchc.

Sin embargo, en otros cxpcrimcntus
en los que tamhién se utilizaron hrepa-
rados enzimáticos con actividadcs xila-
nasa y celulasa y los animalcs rccibir-
ron raciones con un 45-5U`%^ dc forrajcs,
no se observó efecto alguno sohrc la
producción de lechc (Luchini ct al.,
1997; Nussio et al., 19y7).

Parte de la disparidad de cstos retiul-
tados puede deberse al tipo dc forrajcs
empleados en las racioncs dc los ani-
males, pero otros factores como son la
fase de lactación en la yuc se encucn-
tran los animalcs (Zheng et al., 2OlXl),
las dosis de cnzimas utilizadas y cl
mé[odo de aplicación dc los prcparados
enzimáticos tamhi^n afectan a los resul-
tados obtenidos (Yang ct al., 20(N)).

En resumen, los preparados enzimá-
ticos pueden aumentar el rendimiento Ixoductivo dc los anima-
les, tanto en la producción dc carne como la de Icche, pcro la
efectividad estos preparados dependc dc numerosus factores.

Perspectivas de futuro de los preparados.
enzimaticos en la alimentación de los animales
rumiantes

Como ya sc ha comcntado, no todos los prcparados cnzim<í-
ticos son igual dc efectivos a la hora de digcrir suhstratos com-
plejos como son los alimentos yue reciben los animalcs rumian-
tes. Además, en muchos casos no se conoccn hicn todus los
factores quc limitan el ritmo _y amplitud dc la digestión de
muchos alimentos, lo yue impide "diseñar° preparaciunes cnzi-
máticas adecuadas para eliminar o paliar estos factores limitan-
tes.

En algunos easos, cstos factores limitan[es sí cst<ín identifica-
dos. Así, por ejemplo, cn el caso del maíz, la matriz protcica
que rodca los gránulos de almidón cs la quc rcgula cl ritmo y
extensión de la digestión del almidón (McAllister ct al.. 19^^3).
Por ello, un preparado enzim^ítico que posea actividad amilasa
pero no posea actividad proteasa, probahlemcntc no mcjurc la
utilización del maíz por los animales rumiantes (McAllister ct al.,
2001).

En el caso de los forrajes de baja calidad (h.c. paja) la situa-
ción se complica, ya que cn este tipo dc alimentos los factores
limitantes de la digestión microbiana de los mismos suclcn scr
compuestos como la lignina, s^1ice, ceras y cutinas. En cstos casos,
las preparaciones cnzimáticas dcben scr m<ís cspecíficas, ya yuc
incluso podrían variar dentro dc un mismo forrajc, dependicndu
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dcl grado de madurez de ^ste y de sus harreras estructurales
(McAllister et al., 2001). Por ello, en última instancia, las prepa-
racioncs enzimáticas deberían ser diseñadas para superar los fac-
tores yue limitan la digestión de cada tipo de alimentos.

Los recientes avances en el campo de la biotecnología han
hecho posihle dcsarrollar preparados enzimáticos que poseen
actividad xilanasa y f3-glucanasa, pero todavía no se posee la
tecnología necesaria para la producción específica de otras enzi-
mas que pueden jugar un gran papel en la digestión de los
forrajes, como son las cutinasas, estearasas del ácido ferúlico y
arabinofurinasas (McAllister et al., 2(X)1).

En resumen, el reto para la industria es desarrollar productos
basados en la eomprensión científica de su modo de acción en
los animalcs rumiantes, de tal forma que éstos puedan utilizarse
con una alta prohabilidad de éxito (Beauchemin ct al., 2000).

Una vez yue se hayan identiticado los mecanismos de acción
de cada prcparado enrimático y el tipo de alimento con el que
resulta efectivo, todavía existe q algunos puntos en los que se
puede optimizar la utilización de estas preparaciones. Un punto
crítico es determinar la dosis óptima para cada preparación
enzimática, ya yue en ocasiones se han observado respuestas
ncgativas a la utilicación dc dosis muy altas de enzimas (Beau-
chemin et al., ly^X^), en particular una disminución de la digesti-
hilidad de la fihra y de la e6ciencia de utilización de los ali-
mentos.

Mientras que administradas a bajos niveles, las enzimas pue-
den aumentar la digestibilidad de la tibra favoreciendo la colo-
niracián de las partículas de alimentos por los microorganismos
y estimulando la actividad enzimática endógena del rumen, a
altas concentraciones pueden competir con los microorganismos
rumin^tles por sus lugares de unión a las partículas de alimento,
dc tal forma que disminuyan la actividad Cibrolítica endógena
(Beauchemin et al., 2(XX)).

Por otra partc, las preparaciones enzimáticas son caras, por lo
yue la utilización de dosis superiores a las óptimas disminuiría
las posihles ventajas económicas producidas por su uso. En este
sentido, las industrias tienen ante sí el reto de abaratar el coste
de estas prcparaciones.

Otra de las cucstiones yue permanecen sin resolver es la
forma de aplicacicín de las preparaciones enzimáticas a la ración
(Yang et al., 2O(>O), aunque sí se ha observado que aplicación
directa de enzimas en el rumen es menos efectiva que si se
aplican al alimento antes de scr administrado a los animales
(Beauchcmin et al., 19^)6).

En cuanto a la legislación vigcnte, ^xisten numerosos prepa-
rados enzimáticos cuyo uso está permitido en la Unión Europea
([^irectiva 7U/524/C'EE y sus posteriores modificaciones), y en
principio no parece que este tipo de aditivos pueda presentar
problemas de aceptacibn por el consumidor.

Sin embargo, la lista de preparados enzimáticos permitidos
en la alimentación animal se ve moditicada constantemente. En
el Diario Oficial de las Comunidades Europeas se publican con
frecuencia Reglamentos que autorizan el uso temporal de nue-
vos preparados enzimáticos yue, tras ser sometidos a una estricta
cvaluación lx^r expertos de la CE, cumplen las amdiciones nece-
sarias para ser utilizadus como aditivos en la alimentación ani-
mal. En estos Reglamentos figura el número C'E del aditivo,
los microorganismos que lo producen, la descripción de su acti-
vidad enzimática, la especie o categoría de animales a la que
va destinado, la edad máxima de dichos animales, las dosis reco-
mcndadas y el tipo de raciones para lati que se recomiendan, así
como la duracibn de la autorización.

Si la investigación sobre los preparados enzimáticos destinados
a rumiantes continúa, es de prever que aumente el número de
preparados autorizados y su uso en la alimentacibn animal.
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Utilización de lactobacilos para
el destete precoz de lechones
JUAN RIOPÉREZ. Ma LUISA RODRÍGUEZ MEMBIBRE. INST. NUTRICIÓN C.S.I.C. FACULTAD DE VETERINARIA DE MADRID.

os probióticos son microcn^ganismos vivc^s quc admi-
nistr^ ►^ios cc^mc^ aclitivo alimentari^ actúan favorablc-
mentc sohrc cl animal hu^spccl provocando un bene-
ficic^so eyuilihrio cn su flora bacteriana intcstinal
(Fullcr, 1973). La ^ublación hactcriana cn ccmtacto
con cl epitclio gaslro-intcstinal sirvc dc barrcra pro-
teclora i^rcnte ^ ► la invasión de micro^rganismc^s patcí-

genc^s dcl entorno, permiticndc^ a los animales y en estc caso a
los Iechcmcs, aclaptarse a un munclo pohlaclo de ^^érmcncs. a
trav^s dc la evolucicín dc las cspecies. En animales sanos f^^rman
un ecosistema cuyos com}^oncntes bióticos están en eyuilibric^.
Sin embí►r^!o, intlucncias cxógcnas u cndógenas puedcn alterar el
cquilibrio micmhianc^ v clisminuir ^> dcsaparecer la tlora protec-
tora (Gotr, lc)79).

Un probiótico pucdc cstar integrado por clivcrsos ti}^os dc
hactcrias, aunyue I< ►s m^ís utilizad^fs como aditiv<^ alini^ntaric^
son cepas de hacterias ácido-lácticas (E3AL) talcs como Lactc^-
baeillus y Strehtoec^ccus, algunas Lcvaduras (S^^cchurnn ► vices cc^re-
i•isicae) y microorganismos no csporuladc^s (enteroa^cos) yue, sin
ducla, sirvcn cacla vcz ►n^ís comc^ altcrnativa válida al uso de Ic^s
antihidticc^s en nutrición animal para Ic^s hicnsc^s clc arranyuc y
en Icchones recién dcstetados.

EI tractc^ gastro-intestinal clcl feto es estéril, pero la a^l<miza-
ción micrc^hiana es extremadamcntc prea^z y rápid^ ► , ^►Icanrando
posteriormente conccntraciones muy elevadas de L.< ►ctohacillus.
Clustricliu^n In^r%rin,^er ►s, Fsc{u^richiu culi, Estafilc^cus ete. en las

heccs dr los aclultus, sicnclo la Ilcira I^íctica la yu^ ^^rin^^r. ► ni^nt^
coloniza cl a^aralc^ cli^^cslivu dcl Icchcín.

En Icchc^nrs rccirn naciclcn la ^k^ra intcstin^ ► I ^^ruccclc ^^rinri-
palmente dc la madre ^^e^r rutas dir^ct^ ►s ci inctircctas, acl^má^
del amhicntc. E^ariclcras, camas ctc., c1^ I^ ► sala cl^ malrrniclaci
(Tannc^ck et al. Ic)c)O: Pcdcrscn ct al, lc)c)?). Sin cmhargu. ^n
exhl<^tacicmcs int^nsivas con dcstclcs cxccsiv^ ►mcnlc ^ircrures,
crianra artifici^tl u sistcma dc Eirim^rizas-ncxlrir^ ►s, s^ imE^iclc una
tolal colcmizacicín micrc^hiana. yuc a>nllcva a las cl^ísicas c1i^ ► -
tTCas hc^st-clcslctc.

La aclministracicín de ^^r<^hicíticos cn I, ► hrimcra ctaE^a c1c vicla
clcl lechcín prctcnclía simF^lcmrntc rcducir las cliarr^as y nu>rtali-
dacl post-nacimicnt<^. justificándc^sr cl incrcm^ntc^ c1^ hrsci ^n
función c1c csta accibn ^^rcvcntiv,^ (Sanrlinc ct ^ ► I, Ic)7?). Sin
cmbar^c>, en la actualicl^ ► cl sc^^ún las invcsti^^^ ►ciuncs c1r I'c^llman
et al, 19^O: Kinscv, 192;1: ^I< ► nnock. Ic)c)?: etc.. sc rrntra ^^rinci-
palmcntc cn su tri^lc accicín:

1°.- F.stimulantcs cl^l crccimicntu y mcjc^raclc^res cl^l ínclicc dc
convcrsicín.

2°.- Dcsarrullc^ dc la micrc^llc^ra inclí^^cna v a^ntr<^I cl^l clcsc-
c^uilihrio b^► ctcriano intc^tinal.

3°.- Prcdig^sticín de f^ ►ctures anti-nuU^itivc^s (Havcnaar _v I luis,
19cY? ).

De acuerclu am I<t rc^'isicín hihlic ►^^rálica cfcctuacla v I^ ► hi^^cí-
tcsis dc trahajc+ dirittida ^ ► la inclustria gan. ►clcr^ ► , cuncrctamrnlc al
scctor E^orcinc ► , el cihjctivc^ }^ric ► ritaric^ drl Eirescntc U^ah, ► jci ticnr

CUADRO I. Esquema experimer^tal.

Experimento n° 1 2 3

N° animales 18 18 27

Edad y peso 28.d/6,8kg 28 d./6,9kg 21 d./5,5kg

Lactobacilos L. casei L. acidophilus L. acidoph. + Str. faecium

Dosificación 1 x 10y UFC/a/d 1 x 10'' UFC/a/d 1 x 10" + 13 x 10" UFC/a/d

Admministración oral oral oral

Análisis contenido contenido contenido

microbiológico ileon-ciegocolon ileonciegocolon ileonciegocolon

CUADRO 11. Composición de la dieta base para IecNones
de 21-28 días de edad.

Ingredierrtes % Análisis calculado ^o

Maíz 40

Cebada 29 Proteína bruta 18

Ha. de soja (44%) 24 Lisina 0,95
Leche spray 4 Metionina+Cistina 0,65

Fosfato bicálcico 1,85 Calcio 0,88

Carbonato cálcico 0,60 Fósforo disponible 0,49

Sal 0,30 E.Metabolizable 2.843 Kcal/kg

Corrector lechones Q25
Total 100
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}^^^r I^inali^l^ ► ^1, ^Jrtcrminar I< ►s cfcrtc^s cle la a^lminish^aricín clc
cli^^crsas hactrrias }^n^durt<^r^is clc áci^1^^ láctia^ ( Lactnhucilhrs
crr.^^c^i, l.^rclnhcu^iNu.^^ uc•icln/^hilrr,c, F_rrtc^rncnctrs fuc^cirtnr) partt mejo-
rar la cficicncia nuU^itiva clcl picns<^ prc-s(art^r ^r cl crcrimicnt^^
^Icl I^chcín, así conu ► ^ ►nalixar los camhic^s yu^ r^^crimcntan las
^rinci^^ales ^ ► ^ru}^aci^mcs hactcrianas cunsi^lcradas conu^ rcprc-
scntati^^as ^Ic su ^1 ►^ra intcstin^ ► I, cs^eci^ ► Imcntc I^ ► rclaci6n clc
hactcrias ^íci^1<^-I^ ► rticas/ce^lit^>r ►ncs cn el r^^ntrnido intestinal de
sus EirinciE^^ ► Ics tr^tmus ^li^^rstivc ►s: ílcon, cic^^o v colon, obscr-
van^l ► ^ ^ ► I mi^nx ► tirm}x^ si cx^crim^nt<r al;^ún incrcmtn(u la ^lc ►ra
hcnrficic^sa (Lactuharillus) cn pc ►juicic^ clc la conccn(ración dc E.
a>li, a^^cntr causal c1r la mavoría ^ic las ^lia ►-►-cas }x ►st-dcstctr clcl
Icnc^ín ^^. ^^cn- r ► >nsiguicn(^, clc imExn^tantcs }^érdiclas ecunámicas
^1c It ► ^x}^IulaCicín.

Material

/^nimalrs.- Sc Ilc^ aron a cah ►► ^ cx^crimcnt ►^s con irn tc^tal c1c
(,^ Irch^ ► n^s clr rwa Lar^^^-Whitr, mach ►^s v hcmbras cle ;-.l
scman^ ►s ^Ic ^cla^i v(^-ti I:^g. de }^csu vivo, has(a las S scmanas,
aluj^ ► cl ►n al aiar cn ; tratamicnt^ ►s con 3 rcpctirioncs cn fun-
cicín clrl Lactuhacilu a^lministrach^, se^ún ^I diseñu csp^rimen(al
inclira^h+ rn cl cuadro 1.

L^^s Icch^mrs rrcirn ^Ics(ct^tdc^s sc alojar<m cn jaulas am suclu
dc r^jilla, (c^lva ^1c alimcn(aciún v hchrclcrc^ autc^mático, para su
^^c ►st^riur sacrifici ►► a I^ ►s (,-2; scmanas dc ccla^l, sicnd ►^ icl^nticas
I^ ►s c<m^liriunrs amhicntalcs (?(^-?,ti "C) clr man^j ► ^ ^^ ^ ► limenta-
rieín, cuva r<m^^^osici ►ín cle la die(a has^ fi^^ura cn cl cuadro 11.

La I^inulicla^l ^Ic I<^s cx}^critncn(^^s fuc dctcrn^inar cl ccrosttm^^
^1c }^icnsc^. ^licicnria nuU^iti^^a. crrcimicn(<^ ^^ an^ílisis dc la flora
hartcriana intcstin^tl ( ►1^un. ric^^c ► v a^lcm) ^ie k ►s Icch ► mrs clcs-
(ctaclus ruan^io se Ic aclministran clistintc^s Lar(^^hacilos diluidos
cn I^chc ^1^scrcma^l^ ► cl^ ^ ara pur ^^ía ^^ral.

Sc amU^c ► lú la ^ananci^ ► ^lc E^cs►► v cl cc^nsunx> de }^icnso cic
t^x1^^s I^^s ^rnimalcs ^^ara ^I^tcrminar los íncliccs }^rc^cluctivos cn
las ^}^ru^has cx}^^rim^ntalcs v las murstras ^lr c^mteniclo intcs-
tinal sc r^rcr^i^r^m hi^n clifcrcncia^la^ clcl ílcon ^listal (?^ cm c1c
la v^ílvula ilrc^-rcr^ ► I) ci^^^u ^^ col^>n pruzimaL }^rc^^i^^ sacrificio clc
^ Icchon^^ Eu^r gru}^c ► . utiliianclc ► malerial cst^ril.

lln^ ► vr^ h ►►mc ►^;cncizaclas las m^ ►cstr^ ►s ccm una clilucibn al
l:lO ^lc c) mL ^I^ s ► iluri ►>n salina fisi^ ► Icí^^ica (NBS K HNO^;
U,I?1"/,^ KH^I'O^, U,1).^^4`%,; N^ ► ('L ( 1;^`%,. ^^H 7,?) a Ig ^Ic con(e-
ni^k ► inicslin^ ► I clc}^ ►►sitacl ►^ cn tuhc ► ^le cnsav^^ est^ril sc prcpara-
ron ^lilucicmcs ^Iccim^ ► I^s scmhran^l<i Ex^r ^tu}^lica^h^ rn l^^s medic^s
^I^ cullivci c^nT^s}^cmdi^nl^.

I•:n t<xl^ ►s las mucstras sc pr^^ccclib al ^ ► islamicnto, idcntifica-
cicín _^^ rcru^ntu cl^ cc^lifc^rmcs ( agar M^rrCcmkcv) en(^rc^cocos
(^ ► ^^^ ► r Slanvtz - Rartlvy) cstatilc^cucus ( a^ar ( ^ha}^man) an^ ►crohi^>^
sulfit ►►-rc^luc(ures (a^ar SPS c incuhaci^ín cn j^ ► rras anacníbicas
haj ► ^ ^ ► tm^ísl•cra dc cxl"%, cl^• N v IO"4, cir ('O^) ^^ hactc ►ias áciclc ► -
I<ícticas ( ag^ ► r M}ZS ^ inruhaci6n un anacrc^hi^^sis i% ^Ic CO•),
rcaliián^l^ ►sr ^I cs(u^li ►► cstt ► ^lístia^ ^Ir resuha^fc^s a trav^s d^l aná-
lisis ^Ic ^^^ ► rianra ( Stat^ra}^hirs ^.O).

Experimento 1

IS I^chcmrs ^le .^-^l semanas ^1r e^1ad sc clistrihuvere>n rn clc ►s
gru}^►►s am un pcs ► > mcclic ► clc 6.7ti kg. v una clifcrcncia nuíxima
de 17c) g enU^c U^atamicntus. Lus animalcs del ^rup ►^ runtrol nu
rccihi^r^m Lact^^hacillus ^n nin^^ún mumrnto mirntras que al
c^ru^^c+ rx}^rrimcntnl sc Ic aclminisU^cí L. rcr.^^c^i cn Icchc a la a^n-
rrntaricín clc I x IO" UF('/^ ► nimaU^Ha.

H:xpcrimento 2

I)^• i^^ual n ► ancr^ ► . 1^ Icrh<mvs ^1^ la misma rai.a. c^l^r^1 _^^ pes ► ^,
al<^ja^lus cn icl^nticas c^m^lici<mcs ^1c cx}^I^^tacicín v cc^n rl mismo

Mejora Irr ^li^l^urrihili^l^rr! dc•
rrrcr,^^ía i^ rrrrtri^^rrtr^ rrrr^cliarrtc^
c^rr^inrn^ cii' c^ti^ itihin ^ii^ Ntil'.

Mr►ximi_ncicín ^^rr ^^l
rrlrr^rr^t'ilurrrri^'nlu ^l^'1 jiítili^ru ^1^'
r^1'l^^c'rr r^c•tir'ttrl l^ur la h-Fitrr^^r.

Optin^ización dcl u^u dc^
cn^irrrns al ^cr Irrcrductus
resister► tes nl calor, grnnulr^rdos
recuhic^rtos v Ifquidos.

LOHMANN ANIMAL HEALTH
GmbH & Co. KG
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CUADRO 111. Efecto de la administración de L casei solxe la flora bacteiriana ir^testinal en led^ones de 46 sem. de edaci.

Tratamientos x 10' UFC/g.

Grupos

Contenido de: ileon

Testigo

ciego colon ileon

L casei

ctego colon

Coliformes 58 105 98 49 86 38

Enterococos 7 4 6 9 5 9
Estafilococos 7 7 0,1 10 6 0,2
Anaerobios
sulfito-reductores 10 1 10 10 1 10

BAL (Lactobacilos) 9.680 2.030 3.060 4.700 2.560 2.330

CUADRO IV. Efecto de la administiación de L acidophilus solx^e la flora intestinal de lecf^ones de 8 sem. de edad.

Tratamientos x 10s UFC/g.

Grupos

Contenido de: ileon

Testigo

ciego colon Ileon

L ackbphilus

ciego colon

Coliformes 17 12 86 12 9 73
Enterococos 8 6 13 14 10 160

Estafilococos 10 8 0,5 12 10 0,4
Anaerobios
sulfito-reductores 5 17 11 3 19 12

BAL (Lactobacilos) 202 1.809 613 1.668 3.500 4.573

diseño cxpcrirnental se repartieron al arar en dos grupos cuya
finalidad era determinar los efectos de la administración de otro
Lactohaeilo (I,. crciclc^^^{rilus) a la coneentraeicín cle 1 x ll)°
UCF/animal/c1ía.

Experimento 3

27 Icchones de 3 semanas dc cciad y±h kg de pcso vivo fuc-
ron repartidos en 3 grupos de c) animales cun 3 repcticioncs(3 x
3 x 3= 27) en las mismas concliciones cxperimentales anterior-
mente señaladas, con la finalidad de estudiar las modificaciones
derivadas de la administración de L. crcrclnphihcc a la concen-
tracicín de 1 x 1(r' UFC/anim./día y Str. f'c^c^cirrrn CL-IS a 13 x 1(1^
UFC/anim./día en el destete precoz (21 clías) sohre el crcci-
miento, la eficiencia nutritiva del pienso y la flora intestinal.

Resultados y discusión

Experimentu 1

La administración c1c L. ccrs^c^i por vía oral en Icchones cic ^l-h
semanas de edad no dctermina cfectos significativos sohrc el
consumo (i75 g, animal/día) la eficiencia nutritiva (1.71 ínclice de
conversión) y el crecimiento de los animalcs (219 g. animal/clía)
frente a los del grupo control, coincidiendo con otros autores

como Jonsson, Ic)H5; Kornc^!ay. 19^;(,; Scihioni, ct al lc)^^; ('ul,crc
ct al. Ic)c)2. Yustc ct al. Ic)c)? ctc. ^luc no ohscrvan r^sultaclos
positivos a nivra ^1c granja con la inclusión clr clifcrrntcs Lacto-
hacilos.

Por el contrario, la Ilora intustinal c1c lus Icchuncs sc vc ntocli-
ticacla scgún el tramo di^rstivo an^ilizaclo (cuudro 111) ^^a clur cl
níuttcro dc coliformcs en ílcon, cirgo y colon clc los animal^s
correspondicntcs al grupo adicionaclo L. cu.^ri fuc sirml,re signi-
ficativamcnte mcnor yu^ cn cl grupo tcstigo (P< O.UI) nticntras
yue los cttterococos, estalilcxocos v an^tcrohios sulfito-r^ductot'cs
no expcrimentan camhios sustancialcs. Nor otra hartc, cl núntcro
dc bacterias ácido-larticas cs menor cn íleon v colon clr los ani-
males dcl grupo tcstigo frcntc a una mavor conccnU'acicín (P<
O,O5) en cl conteniclo cccal dc los animalcs trataclus.

Estos resultados coinciclcn con los ohtcniclos por Barruw ct al.
1977 v Landsudvalgct. 19ti^ti c{uicncs al^irman yuc la aclministra-
eibn de L. cnser al ^ienso clc Icchoncs no origin^i efectos signifi-
cativos favorahles sohre cl crecimicnto, sin cmhaigu, son pro-
cluctores dc ácido lo quc contrihuvc a la clisminucicín dcl I,II
intestinal provocanclo un mrclio clcsfavorahlc }^^tra rl c1rs^^rrullu
del E. cnli v evitar las diarrcas colihacilares ^1c1 elestctc.

Experimento 2

La administracion por vía oral cJc L. nriclc^^^lrilu.^^ a Icrhonrs

CUADRO V. Efecto de la administración de L acidophilus y Str. faecium sobre la flora bacteiriana intestinal
de lecfwnes de 5 semanas de edad.

Tratamientos x 10s UFC/g.

Grupos

Contenido de: Ileon

Testigo

ciego colon ileon

L acidophilus + Str. faeclum

clego colon

Colifonnes 15 128 67 9 76 66
Enterococos 17 13 75 14 183 241
Estafilococos 10 84 ND 8 21 ND
Anaerobios
sulfito-reductores 7 5 6 0,9 0,7 2,5
BAL (Lactobacilos) 120 8.500 200 4.200 12.800 29.600
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de ^4 semanas dc edad supuso un incremento significativo (P<
U,UI) tn cl ronsumo de hienso (>fi8 ^^Ja/d frente a^k4^ g/^>/d del
tcstigo) y cn la ganancia media diaria de peso (317 g/a/d frente
a 25^ g/^^/d dcl tcsti^^o) coincidiendo con Jensen, 19H^, Conway,
f^)^)^ _v Ulsson, 1996 yue ohservan como con la administración
dc l.. crrirlr,/^lrilu.c a lechones recién destetados se mejoraba el
crecimiento v el índicc dc conversión.

Los resultados del análisis microbiolcígico de su flora intesti-
nal demucstran una reduceión si^nificativa en el número de coli-
t^mncs (P< U,(ll ) en i1eon y culon. > 3n los tres tramos intestinales
cstudiadus (i1eon, ciego y colon) no se aprecian diferencias valo-
rables cn tstaGk^crxos v anaerobios sulfito-reductores. Sin embar-
^.;o, sc observa un incremento significativo (P< U,O1) de lactoba-
cilos así como una clcvada relaciún lactobacilos/coliformcs
notahlemcntc supcrior en los lechones del grupo tratado con L.
urirlu/,hilus, romo indica el cuadro [V, ratificando los resultados
ohtcnidos hor Ratoliffe et aL l9^(,.

H^xperimento 3

La administraci6n por ví^^ oral de L. ncirlo^hilrrs y Str. tne-
riurn a Icchones de ^ semanas dc edad también supuso un in-
cremento (Y< 0,OI) cn cl consumo de pienso y ganancia de pe-
so similar a la dcl experimento anterior, ohserv^^ndose como
indica el cuadro V una rcducciÓn significativa (P< O,O1) de la
conccntraci^ín d^ roliformcs en íleon v cicgo, así como un
aumcnto de lactobacilos cn los tres tramos intestinales estudia-
dos. L<^ relaci^ín lactohacilos/colifonnes es superior en el intestino
dc los Icchones del gru^o tratado con respecto a los del grupo
tcstigo.

I^^ualmcnte los estudios realizados por Danek 19236, Deprez et
al. 1rJh9 y Macng et al. I^)^9 demuestran que la administración
dc cntercx^,cos faccittm deterrnina efcctos positivos sobre el cre-
cimicnto dc los Irchones provocando una disminución de coli-
formcs rn su tracto intestinal.

Resumen y conclusiones

En el primer experimento realizado con lechoncs de 46
semanas de cdad a^enas se ohscrva una respuesta favorable
significativa sohrc el cunsumo, crccimiento e índice de conver-
sicín. Sin cmhargo, cn los otros dos experimentos se determina
una mcjora cn la cficiencia nutritiva del pienso y ganancia dia-
ri^^ dc peso, siendo la respucsta positiva más evidente cuanto
m<ís jovcn cs el animal, coincidiendo al respecto con otros
investigadores como Pollman et al, 198O; Jonsson y Conway,
I 992.

Pur otra hartr, la administración de Lactobacilos al picnso
estártcr dc Icchones origina a nivel intestinal un incremento
dcl númcro de hacterias ácido-lácticas en íleon (3(x) ->1.(>(l0%)
ciego (37-9i`%,) v colon (35-h50%) con una evidente y favora-
hlc rclaci^ín de lactubacilos/coliformcs yue, sin duda, influye
para rcducir las diarrcas colibacilares post-dcstete v ser una
altcrnativ^i válida como ^roductos para sustituir a los promo-
tores antihióticos.

Jonsson v C'onwav, 19y2 considerahan que los lactobacilos
son muy cfcctivos para modificar la llora intestinal de los ani-
malcs, con capacidad suficiente para reducir la concentración de
coliformcs, mientras yue los enterococos ejercen mayor efecto
sohre cl crccimiento de los lechoncs.

Sin emhargo, todavía existcn muchos factores que pueden
inlluir cn la efectividad de los lactobacilos como aditivo alimen-
tario hara los picnsos de arranque y crecimiento, tales como el
tipo dc micoor^^anismo utilizado, su viabilid^d, dosificación, etc.,
conducicndo a resultados mu_y variables como nos ofrece la
hihliografíti.
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Juan José Badiola, nuevo presidente del Consejo de Colegios Veterinarios de España
„Es preciso recuperarla confianza de los
profesionales en la institución colegial"

uan José Badiola es cl
"homhre de moda" en el
scctur ganadcro español
pues, además de ser emi-
nente profesor y director

del Lahoratorio Nacional de Rc-
fercncia para la Encefalopatía
Espongifonne Bovina (EEB), ha
sido elcgido presidente del Con-
sejo de Veterinarios de España.
Badiola, yue lleva más de medio
año reatrriendo la geografía es-
pañola para hahlar de epvootías
y dc scguridad alimentaria, ha
acccdido a compar[ir sus opinio-
nes sohre la profesión veterina-
ria cn una entrevista realirada
conjuntamente por el programa
radiofbnico dc Radio Nacional
de España, Campo y Mar, y por
Mundo Ganadero.

Mundo Ganadero.-Cuando
usted Kanó las elecciones a la
Presidencia del Consejo hizo
mención sobre la oportunidad
de renovar una institución yue
estaba obsoleta. ^,Cómo se ha
encontrado usted el Consejo de
Colegios de Veterinarios de
España y, c^oncretamente, cuál es
la renovaciGn yue plantea:'

Juan José Badiola.-Bucno
pucs, cn principio, Ibgicamente
hacc muy poco tiempo que he
tomado posesión (justamente el
sábado antes de Semana Santa)
y todavía cstoy °tomando tic-
rra", por decirlo gráficamente.
La referencia que yo hice en su
momento creo yue estaba en
relación con algo yuc a mi me
parece muy importante: que
desde la organización colegial
veterinaria debemos hacer el
esfuerio por transmitir a la
sociedad yué es lo yue hace la
profesiGn veterinaria, porque
tengo la impresión que la socie-
dad, después de estos meses en
los que he estado en contacto
directo con la gente, no lo tiene
muy claro. Por ejemplo, desco-
nocen un elemento fundamental
quc es nucstro papel en la salud
pública y eso me parcce yuc es
muy importante.

Por otro lado, es preciso re-

cuperar la confianra de los pro-
fesionales en la propia institu-
ciGn colegial, poryuc tenemos
unos vctcrinarios muy jcívenes
(la mayoría están por debajo de
los 40 años) y es necesario yue
la institucián colegial sea la casa
y realmentc cumpla las expecta-
tivas dc todos.

Yo creo que tenemos que
tener muy claro que, como
[odas las profesiones, la nuesU^a

Juan José Badiola.

está al servicio de la sociedad
no sblo para resolver los prohle-
mas que al ganadero le preocu-
pan sino tamhién para aportar
nuestra opini^ín ante los temas
dc la seguridad y calidad ali-
mcntaria asuntos absolutamcntc
claves como se han revelado en
estos últimos tiempos. Además,
los veterinarios tcnemos un deci-
sivo papel en algo yue la gente
tampoco conoce muy bien, yue
es nuestras aportaciones a la
genética, a la reproduccicín, a la
alimentación animal, etc., yue
son muy importantes.

Todo esto hemos hecho los
veterinarios durante muchos
años, pero quirás no hemos sido

capaces de transmitirlo a la
sociedad.

Pariicularmentc, a mí nte pre-
^xupan tamhién todas las reper-
cusioncs intcrnacionalcs dc nues-
tro trahajo, sohre tudo como es
lógico en el contexto europco,
porquc la vctcrinaria es precisa-
mcntc una dc la profcsioncs que
está mas entroncada en cl con-
cicrto curopco.

M.G.-Rccicntemcntc, un

poco antes de tomar posesi^n
de su cargo, se present^í un
c^^tudio sobre la prof'c.^ión donde
se pintaba un futuro laboral
muy negro para el joven veteri-
nario. ; Cuál c^s su opinión y yué
puede hac^er el Consejo respctirto
a este tema:'

J.J.B: No comparto csc diag-
nóstico tan pesimista, aunyue
hoy por hoy es verdad yue una
buena parte dc las profesiones
no encucntran cl pucstu al que
ellos aspiran. Pero no creo en
ahsoluto quc la situacibn esté
tan mal como diccn.

Pienso que es muy difícil
hacer previsiones y, cn todo
caso, lo yuc sí yuc pretendo es

haccr rctlcxion<tr sohre csa
cucstión y sohre las posihilida-
des yue ticncn los j^ívencs vcte-
rinarios.

En cstc scntido, vamos a ver
cómo evoluciona la industria
ganadera, cómo evolucionan los
puestos de la Administracicín,
c^>mo evolucionan los nucvos
sectores (el campo del medio
amhicntc, por cjcmplo), ctc.

M.G.-En el sector se está
produciendo actualmente una
prof►mda amtr^diatión. Nor una
parte, dc^de el Reino Unido se
están c^mtratando a vetcrinarios
españoles, mientras yue ayuí el
Kanadero se yue,ja de la exce-
siva buroratiza^y^ín de los vete-
rinurios y se echa en falta a
profesionales yue trabajen más
a pie de rampo. ,,Qué opinión
le merer`^ todo esto:'

J.J.B.-EI prohlcma es yuc
hacc unos años el veterinario
cn cl mundo rural hacía dc
todo, es decir, su actividad era,
por una partc, la actividad ofi-
cial y, por otra, la actividad clí-
nica en cada localidad. ('uando
se reestructura cl ejercicio de la
profesiGn, sc scpara complcta-
mcntc la actividad de los profe-
sionales yue cstán en la Admi-
nistración dc ayucllos que cstán
cn cjcrcicio lihrc.

Efcctivamentc, yo crco yuc
csc diagncístico quc algunos
haccn posihlcmentc no csté
muy alcjadu dc la rcalidad.
(luirás a los vcterinarios quc
están en cl sector oficial se les
ha hur^xratiradu, pcro cllos no
tienen la culpa. Además no en
todos los sectores es igual, en
algunos hace faha gcntc.

Voy a procurar yuc cl
mundo profesional yue depende
de la Administr^ición no sca un
mundo hurocrati^ado, poryuc
los profesionales están para
resolvcr prohlcmas allí dondc
trahajen, en la Administracicín
o en cl sector lihrc v, desde
1llCgl), no Vo^/ a Cansill"me dC
impulsar esa dinámica: donde
haya hurocratiiacicín hay yuc
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EI BIOPROMOTOR de e^cacia inmediata
Q Su alta velocidad de crecimiento a nivel intestinal frena el

desarrollo de enterobacterias causantes de diarreas.

© Incrementa la digestibilidad del pienso por su alta
producción enzimática.

© Dificulta el desarrollo de bacterias patógenas acidificando
el medio intestinal.

^ Reduce problemas de «camas húmedas».

^ Previene el estrés del destete.

Q Recupera la flora intestinal tras tratamientos antibióticos.

^ Como efectivo BIOPROMOTOR del crecimiento mejora los
parámetros productivos, G.M.D. e I.C.
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acabar con ella.
M.G.-Hay un tema que

yuedó pendiente al anterior pre-
sidente del Consejo y es la
receta veterinaria. Parece que
falta una cierta organización a
nivel del Estado...

J.J.B: Creo que en principio
la receta veterinaria tiene pleno
sentido, porque lo que no se
puede permitir es yue la admi-
nistración de productos farmaco-
lógicos o de otra naturaleza se
haga de una manera absoluta-
mente libre y sin ningún tipo de
control y regulación.

Estamos trabajando con pro-
ductos (antibióticos y muchas
otras sustancias) que pueden
tener no solamente una implica-
ción en la sanidad animal, si no
también de una manera indesea-
ble en la salud humana, y eso
hay que regularlo. Así yue, vaya
por delante, soy favorable al
establecimiento de esta receta.
No obstante, reconozco que qui-
zás se ha producido un pano-

rama demasiado variopinto, por-
que cada comunidad autónoma
tiene sus competencias.

Las competencias sobre sani-
dad animal están transferidas y
hay que respetarlas. Pero los
agentes causales no conocen
fronteras, como se ha visto en
el caso de fiebre aftosa en la
Unión Europea, por eso yo
comparto la idea que se plantea:
yue hay que hacer una revisión
y una cierta arntonización de la
sanidad animal a nivel de todo
el territorio del Estado.

M.G.-Y esta revisión, Sr.
Badiola, ^dependería del Con-
sejo:'

J.J.B: En esto yo soy poco
centralista. Creo que todas las
competencias se deben de ejer-
cer de la manera más descentra-
lizada posible. El Consejo debe
ser un organismo coordinador,
no tanto un organismo de ges-
tión. AI menos este es mi con-
cepto, y así lo he expresado en
mi campaña, cuando fui candi-

dato a la Presidencia.
Creo que el Consejo es un

órgano coordinador que debe
velar por que las situaciones no
sean muy distintas en toda la
geografía española, pero, dicho
esto, las competencias tienen
que ejercerlas aquellos que real-
mente deban ejercerlas y en los
sitios donde realmente sea nt^ís
fácil resolver los problcmas.

M.G.-Como experto en la
EEB, ^ comparte la misma opi-
nión que tiene el Ministerio dc
Agricultura cuando dice que
estamos ya asistiendo al princi-
pio del fin de la enfermedad de
las "vacas loras" en España''

J.J.B.- Bueno, no se si el
Ministerio ha dicho esto. L.a ver-
dad es que nunca he oído esa
referencia, pero lo que sí que
pucdo decirle es que esta enfer-
medad hace meses que está con
nosotros y que no hay yuc ser
excesivamente optimistas poryue
la historia de la misma, y sobrc
[odo la historia de los intcntos

de control en los distintos paíscs
europeos dottde ha aparecido,
nos enseña yue no es un pro-
blema fácil de resolver. Prueha
de cllo es que Gran Bretaña
Ileva 15 años con la EEB y
otros países como Francia, Suiz.^i,
Irlanda y Portugal Ilevan de ^) a
11.

En primer lugar, hay yue
estar scguros de que las mcdi-
das quc sc han adoptado de
salud púhlica garantizan la pru-
tección dc los cunsutnidores.
(ese es el clcmentu absoluta-
mente esencial) y, en segundu
término, hay yuc poncr unas
medidas para crradicarla cuanto
anteS. ^^CUalllO tiCI"il CSl' UCmpl)^^
Pucs no lo sé. Si fuéramos un
poco optimistas hahlaríantos de
4 a 5 años tomando medidas
radicales. Si no son tan radica-
les, porquc no se pucdcn adop-
tar por rarones cconómicas o de
otro tipo, yuiz,ís hav_ a yuc cspe-
rar m^ís ticmpu. n /Mundo
Ganadero. Rcdacción.

Laboratorios Syva entrega el IV PremioNacional
a la MejorTesis Doctoral en Sanidad Animal
En un acto celebrado en la sede social de la compañía leonesa

iriam Fernández
Alonso, con su tesis
titulada "Expresión
en vectores euca-
riontes de genes

para vacunación DNA por
inmersión en el modelo tru-
cha/rabdovirus" recibió el IV
Premio Nacional a la Mejor
Tesis Doctorial sobre Sanidad
Animal que concede Laborato-
rios Syva (León).

El Premio, que fue entregado
por el director general de Labo-
ratorios Syva, Luis Bascuñán,
tiene una dotación económica
de 1.250.000 pesetas y es el
fruto de un acuerdo de colabo-
ración entre la empresa farma-
céutica y la Universidad de
León para incentivar la forma-
ción cientítica de los licenciados
en el ámbito de la sanidad ani-
mal.

Más en concreto, el premio
Laboratorios Syva está espec^-
camente encaminado a premiar
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De izq. a dcha: Miriam Fernández, Luis Bascuñán y Ángel Penas.

trabajos sobre microbiología,
inmunología, enfermedades
infecciosas o enferntedades para-
sitarias de los animales y a él
pueden concurrir todas ayuellas
tesis leídas durante el año aca-

démico anterior a la convocato-
ria quc hayan obtenido la caliti-
cación "Apto Cum Laudc" por
el Tribunal Académico corres-
pondiente.

En la entrega del premio de

la edición 2(1Ol, a la yue se prc-
sentaron ly trahajos, Luis Bas-
cuñán destacó la lahor de t^xlos
invesligadores espa^ioles cuyo
trabajo a vcces no es lo suficien-
tcmentc rccon^xidu.

Asimismo, Bascuñán ohsc-
quió a Migucl Cordero ('antpi-
Ilo, en su día dircetor técnicu de
Laboratorios Syva y actualmentc
Profesor Entérito dc la Univer-
sidad de León, con iuta vidriera
de Luis García "Lurdo en rcco-
nocimiento de la lahor realizada
en ambos <ímhitos.

Por su parte, tras recoger su
premio Miriam Fcrnándcz res-
pondió a las prcguntas dc los
medios de cumunicación sohre
sus trabajos dc invcstigaci<ín
actuales y futuros.

Finalmentc, el rector dc la
Universidad dc León, Ángcl
Penas, cerró el acto de entrcga
del Prcmio run unas palahras dc
apoyo a la culaboraciún Univcr-
sidad-Empresa. n
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^ • ° _^F`^_^_ __. EN LA EXPLOTACIÓN.

Patologías más frecuentes en
una explotación porcina (I)
HYGIA ANIMALIS. DEPARTAMENTO TECNICO.

Hygia Animalis es una empresa comercial segoviana, formada por un equipo de seis

profesionales veterinarios, que se dedica principalmente a la asistencia técnica a

ganaderos de vacuno de carne, vacuno de leche, ovino y porcino. En la primera

parte de este trabajo que publicamos, los autores exponen los problemas sanitarios

más frecuentes con los que se encuentran en sus visitas a granjas porcinas en

lechones y cebo.

n primer lugar clescribiremos la
problemática sanitaria más fre-
cuente en lechoncs. En explo-
taciones modernas, como las
yue nosotros Ilevamos, cada
día nos cncontramos algún
problema. A veces éstos se

pueden prevenir, hien mediante manejo 0
saniclad en la explotación, pero otros
tenemos yue tratar de combatirlos una
vez yue han aparecido. A continuación
vamos a hacer una revisi<ín en cada una
de las fases por las que pasan los lecho-
nes.

Lechones lactantes

Lc^s principales problemas yue encon-
traremos en esta fase son las diarreas,
producidas fundamentalmente por E. coli.

Estas se localizan principalmente en Ic^s
primeros días de vida v est^ín muy
intluenciaclas hor las condiciones ambien-
tales, de higiene y de manejo.

Todos los fact^^res actúan como desen-
cadenantes y agravantes de estos proce-
sos dc colibacilosis y son dc vital impor-
tancia a la hora de amtrolar la aparicicín
de diarrcas. Son procese^s de alta morhili-
dad y mc^rtalidad variahle en función dc
la interacci6n yue haya con los factores
no infecciosos.

Es infrecuente no ohstante, no ver a
veces procesos diarreicos y observar ^íni-
camente muertes súbitas dehidas a septi-
cemias colibacilares.

EI papel de la maclrc en la aparicicín
de estos procesos colibacilares es hásicc^,
puesto yue el conta^io se pr^xiuce en la
mavoría de los casos en el momento en

yuc el Icchón atraviesa el ranal clel parto,
cuando las condici^mes higi^nicas s^m deli-
ci^ntes, y aclemás agravan el ecmtagic^ en
el lechón cuando ^ste está maman^lc^.

EI tralamient^^ cic csl<^s pn^crs^^s es
fundamentalmcnte am terat^ia antihi ►ítica,
c<m antihi ►5tia^s ^Ic clecci ►ín. F,s ainvc-
nicnte cn lod<^s lus cas^^^ la realiracicín
de un ^ ► ntihic^grama ya ctuc la resititencia
de las hactcrias a^liformes a lo^ antihie^ti-
cos se desarrolla cnseguicla.

Es muv imp<^rt^ ►nte tamhi^n ^n cl U^a-
tamient^^ de estos hroccs^^s c^^rregir 1^^c1as
las deficicncias de mancj<^ antes citadas
(ventilaci ►ín, tem^eratura, limpicia, ctc.),
si no es así estc^s proces^>s a^lyuieren un
car^íctcr insidioso, produciendo cuantic^sas
p^ rdidas.

Fn ayuellas granjas yue el runtrol
mcdiante antihicítia^s n^^ alcancc la efica-
cia deseacla se dehertí rccurrir al us^^ cle
vacunas. Éstas rs necesariu cluc incluvan
tode^s los fcnotip^^s tbxicos que inciclun en
cl ganad^^ ^orcin ►^. La vacunaci^ín se rea-
lirará sc^hr^ las macJres y sicmh ►r durante
el periocl ►► de gestaciún.

Olr^^s hroces^^s cliarrricus yue lxxle ►n^^s
encontrarnus, aunyuc no c^m la frecuencia
de las c^^lihacilo^is, es la cntcritis necrcí-
tica hem<^rr^ígica ^>casi^ma^la }^^ ► r (Yu.ti^^^•i-
clins .c^^p. ('línicamentc sc clifcrencian ^1e
las culihacil^^sis únicam^ntc hur las I^siu-
ncs necr^íticas en cl intcstin^^ clelgado y
en yue la murhilidacl su^le ser mcnc^r.
hcrc^ no es taxalivo. ('onvicne rccurrir al
diagncístia^ de lahc^rat<n-io.

'I<►mhi^n hav yue recurrir a la terat^ia
antibiótica y cxistcn vacunas hara el r^^n-
trol de la cnfermcclad. AI igual yue en ^I
caso antcrior jucgan un hahel dc gran
imt^ortancia otros fact^^res c^^m^^ s^^n Ic^s
amhicntales e higirnicc^s cn gcncral.

Pc^r últimc^ harcm^^s mcncián a las
estreptoa^cias, yuc funciamcntalmentc
prcxlucen artritis y meningitis. Están hrc^-
vocadas hor estrc^tococos y s^^n < ►rigina-
das princihalmentc por la falta dc higiene
cn las operaciones cle manejc^ cn los
lechones lactantcs: cortc ^1e a^lmill<^s, etc.

'Codos est^^s pr^^cesos cursan cem alta
morhiliclad y haja nu^r[alida^l aunyue sue-
Irn clar lugar a^oste ►-iores a^mplicaci ►mes
c<^n otr^ ► s infccciun^s. ^Icscnra^lenandu
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altas tasas de mortalidad durante la lacta-
ción.

El tratamiento con antibioterapia es
costoso por la dificultad de alcanzar sufi-
cientes niveles de antibiótico en las zonas
afectadas y en la actualidad no hay dis-
ponibles vacunas eficaces frente a estos
procesos. Cuando se corrigen las deficien-
cias de manejo que las originan y junto
a un tratamiento adecuado (cualquier
antibiótico del grupo de betalactámicos)
se controlan rápidamente.

Durante la fase de lactación no es fre-
cuente ver en lechones procesos víricos,
aunque si no se sigue un programa de
vacunación adecuado en reproductoras (la
ley obliga a vacunar todos los animales
frente a esta enfermedad) puede haber
episodios de Enfermedad de Aujeszky
(que cursan con sintomatología nerviosa)
y si en la granja hay un brote de Sín-
drome Reproductivo y Respiratorio
(PRRS) pueden observarse procesos neu-
mónicos en lechones lactantes.

No son nada frecuentes los procesos
diarreicos en lechones lactantes produci-
dos por virus (Coronavirus, Rotavirus,
etc.).

Lechones en baterías
(destetados)

Durante esta fase, todo proceso infec-
cioso estará condicionado por el manejo
que se realice en la explotación. Es la fa-
se más critica en cuanto a la mezcla de
lechones de distintas camadas que se pro-
duce en el momento del destete v la
caída de la inmunidad maternal adquirida
durante la ingestión del calostro.

Es además en esta fase cuando el
lechón comienza a alimentarse con ali-
mento sólido, lo que también incide si no
se hace de forma adecuada en la apari-
ción de diversos procesos patológicos.

Nada mas realizar el destete y durante
los primeros diez días no es raro ver pro-
blemas de la denominada "enfermedad
de los edemas", enterotoxemia producida
por las toxinas de determinadas cepas de
E. Coli enterotoxigínico.

La vía para controlar estos procesos es
antibioterapia, y la regulación de las con-
diciones ambientales, especialmente tem-
peratura, y de alimentación, principal-
mente la reducción de proteína en la
dieta. También se ha observado la
influencia de la temperatura del agua de
bebida (excesivamente fría).

Otros procesos bacterianos que pueden
observarse y que tienen síntomas coinci-
dentes con los procesos descritos antes
son las meningitis estreptocócicas produci-
das por Streptococo suis.

Estas meningitis son imposibles de tra-

tar mediante antibióticos en aquellos ani-
males que ya han desarrollado la lesión
en las meninges, por la dificultad de los
antibióticos en pasar la barrera encefálica.
La única vía es la prevención en pienso 0
agua de bebida que lleven incorporado
un antibiótico betalactámico, puesto que
no hay tampoco vacunas disponibles que
sean eficaces frente a estos gérmenes.

En esta fase y durante los últimos años
es frecuente encontrar brotes de PRRS,

especialmente en animales con aproxima-
damente 50 días de edad. Los síntomas y
lesiones que pueden observarse son fun-
damentalmente de tipo respiratorio y que
fácilmente, si no se toman las medidas
adecuadas, pueden complicarse con otros
procesos secundarios bacterianos ocasio-
nando altas tasas de mortalidad.

Un germen que frecuentemente se
encuentra en las granjas de ganado por-
cino es Micoplasma hyopneumoniae, cau-
sante de la enfermedad conocida como
Neumonía Enzoótica. Esta bacteria no
provoca alta mortalidad pero sí importan-
tes pérdidas económicas, ya que produce
retraso en el crecimiento y procesos res-
piratorios leves aunque muy insidiosos.

Es el germen que abre la puerta (des-
truye la inmunidad local) a otra serie de
procesos respiratorios más importantes.

Se puede controlar mediante antibiote-
rapia con antibióticos macrólidos, aunque
hoy en día se elige la prevención
mediante vacunas, todas ellas muy efica-
ces en el control de la enfermedad.

Durante los últimos dos años se ha
producido la aparición de un síndrome
que se caracteriza fundamentalmente por
la presencia de lechones que sufren des-
medro, continúa con adelgazamiento pro-

gresivo y termina con la muerte del ani-
mal.

Este síndrome se ha relacionado etio-
logicamente con Circovirus porcino tipo
2 y, según las comunicaciones y opiniones
de diversos clínicos, su presencia sería
muy generalizada en las explotaciones
porcinas.

Se desconoce por ahora la vía de
transmisión y el contagio de este sín-
drome, que cursa con morbilidad media-

baja pero con alta mortalidad dentro de
esta morbilidad. El proceso se da en ani-
males entre los 5_5 y 75 días de edad.

No se conocen métodos de control efi-
caces pero si se ha demostrado yue ade-
más del virus hay otra serie de factores
predisponentes y desencadenantes. Se ha
descrito que parece ayudar el extremar
las condiciones de manejo, especialmente
trabajando con el método "TodoDen-
tro/TodoFuera" de forma estricta.

La lesión mas característica de este sín-
drome es linfadenitis generalizada, que
especialmente afecta a ganglios mesenté-
ricos e inguinales. Aunque no previene ni
sirve para el control del síndrome es con-
veniente utilizar un antibiótico de amplio
espectro para evitar complicaciones secun-
darias.

Lechones en cebo

Pasamos ahora a describir una serie de
procesos respiratorios, que aunque están
descritos aquí durante el periodo de cebo,
frecuentemente se producen en el mo-
mento del cambio, al final del periodo de
baterías o lechoneras y/o al principio del
periodo de cebo.

El primero que abordaremos es Hne-
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nTOphillus parasuis, causante de la deno-
minada Enfermedad de Glásser, o polise-
rositis porcina. Cursa con alta morbilidad
y mortalidad y produce lesiones y sínto-
mas pulmonares, nerviosos y artritis.

La respuesta a los antibióticos es muy
variable así como el uso de vacunas co-
merciales. Se utilizan eon cierto éxito au-
tovacunas fabricadas frente a las cepas
aisladas.

Otro proceso de tipo respiratorio que
podemos encontrar con frecuencia es la
pleuroneumonía porcina, producida por la
baeteria Actinobaci!l^es pleitropneumonine,
patógeno que afecta al sistema respirato-
rio porcino, ocasionando un proceso agu-
do, con alta mortalidad, yue suele tener
una mayor incidencia de forma estacional
(principio del invierno), aunque puede ob-
servarse en otras épocas del año excepto
con altas temperaturas.

Las deficiencias en la ventilación y las
bajas temperaturas agravan la enfermedad
y normalmente ésta se hace crónica en la
explotación. Las pérdidas que ocasiona
esta enfermedad son cuantiosas por varias
razones: los tratamientos antibióticos son
muy costosos dado que es difícil alcanzar
en los tejidos pulmonares concentraciones
eficaces, por lo yue las dosis utilizadas
deben ser altas. Además, la vía más eñcaz
es la intramuscular, lo yue supone un
mayor gasto en mano de obra al aplicar
el antibiótico elegido.

Asimismo se produce alta tasa de mor-
talidad y en los animales afectados que
no mueren hay retrasos en el crecimiento,
lo que por otra parte empeora los índi-
ces de conversión.

EI control de esta enfermedad es difí-
cil, los tratamientos antibióticos han

demostrado relativa eficacia, las vacunas
comerciales disponibles también. Hay que
tener en cuenta que hay doce serotipos
y no se produce inmunidad entre ellos y
que además los factores antigénicos de la
bacteria son muy diversos y hay un
amplio fenotipo tóxico que juega un
papel importante en el desarrollo dc
inmunidad.

Se ha conseguido un importante éxito
con el uso de autovacunas fabricadas con

la cepa aislada en la explotación corres-
pondiente a un único serotipo.

Estos dos últimos proccsos descritos
antes, junto con la micoplasmosis porcina
y otra serie de bacterias, componen el
denominado complejo respiratorio por-
cino, frecuentemente observado en los

EN LA EXPLOTACIÓN

dos últimos años en los cehadcros dc
ganado porcino y quc la mayoría de las
veces se prescnta con síntomas y Icsioncs
que no indican la presencia cspecífica de
ninguno de los gérmenes descritos y que
al recurrir al laboratorio sc dcmucstra la
presencia de más de ^u^o de cllos a la vcz
y quc no respondcn a los tratamicnlos
habituales, lo que hace sospcchar la prc-
sencia de algún factor m^ís, dcsconocido
hasta la fccha.

Para terminar, mcncionar que última-
mente con relativa frccuencia sc cmpie-
zan a ver procesos respiratorios en ccho
ocasionados por virus dc Inlluciva, oca-
sionando problemas respiratorios quc cur-
san con fiebrc aha, síntomas muy simila-
res a los que se ven cuando hay procesos
víricos de Enfermedad de Aujcszky en la
fase de cebo (en granjas yuc no vacu-
nan).

Respecto a problemas que cursen con
trastornos digestivos no cs frecuente ver
en cebo procesos infecciosos de este tipo.
Algunas veces han aparecido casos de
ileitis proliferativa (producidos por [_cm^-
s^nnin intracelulnris) o procesos por
Bi^achvspircr pilosiroli, y Discntería Yor-
cina producida por Bruchvspira hvc^disc^n-
teriae en ayuellas explotaciones dondc la
enfermedad es crónica y estacionalmente
aparece un brote.

No obstante, es frecuente en los ccha-
deros de ganado porcino ver úlccras dc
estómago. Estas se produccn por una
ctiología muy variada y aunquc última-
mente se crec que hahría participación de
alguna bacteria cn la aparición dcl pro-
ccso, la causa es multifactoriaL aha prc-
sencia de finos en el pienso, dureza del
gránulo en el mismo, deficiencia de vita-
mina E, etc. n
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Claas celebra en Galicia una nueva
demostración de maquinaria para forraje
Más de 800 personas pudieron comprobar en directo la eficacia de estos equipos

En la exposiúón paralela se mostró la picadora Jaguar 850 DT.

os pasados días 25 y 26
de abril se celebró en
Galicia la segunda de-
mostración de maquinaria
para forraje de la presti-

giosa fuma Claas, que ha vuelto
a ser un éxito, como ya ocumó
el pasado año. En la demostra-
ción se logró reunir a más de
800 personas para que pudiesen
ver cómo trabajan unas máqui-
nas diseñadas para obtener un
rendimiento máximo en el tra-
bajo del forraje.

Durante la exhibición se rea-
lizó un ciclo completo de tra-
bajo para un ensilado tradicio-

nal. En primer lugar participa-
ron una segadora frontal DIS-
CO 3000 FC, con una anchura
de trabajo de 3,00 m y 7 discos
de corte, y una segadora arras-
trada DISCO 260, con 2,60 m
de anchura
de trabajo y
6 discos de
corte.

Tras el se-
gado, hicieron acto de presencia
los rastrillos volteadores, en esta
ocasión un VOLTO 740 con 6
rotores y anchura de 7,40 m.
Inmediatamente después demos-
tró su total eficacia el rastrillo

Detalle del LJNER 390 S en un momento de la demostra ►ón.

Se comprobó la eficaúa en campo del rastrillo hilerador LINER 390 S.

hilerador LINER 390 S, con un
rotor y un ancho de trabajo de
3,80 m. Los rastrillos repitieron
su trabajo para secar en lo posi-
ble el forraje, de forma que
pudiese pasar un remolque auto-

cargador
QUANTUM
5.500 P, con
una capaci-
dad de 34

m', los cuales fueron aprovecha-
dos en su totaGdad.

Alternativamente al remolque
trabajó la novedosa empacadora
envolvedora ROLLANT 250
UNIWRAP, que demostró en

directo cómo se pueden envol-
ver 55 pacas a la hora de forma
impecable.

Por último, en la exposición
de mayuinaria se pudieron ver
una picadora JAGUAR 850
DT, con 390 CV de potencia y
un rastrillo hilerador LINER
880 L, con una anchura máxima
de trabajo de 8,25 m.

Una vez terminado el ciclo
de ensilado, se pudo degustar
una comida típica regional que
hizo las delicias de toda la con-
currencia.

Información: Claas Ibérica.
Teléfono: 91 655 91 52. n

Los asistentes contemplan la nueva empacadora envolvedora ROLLANT 250.
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Cómo sacar el mayor partido de las dietas
basadas en proteínas vegetales
Dr. Gary Partridge. Dr. Milan Hruby. Finnfeeds. Marlborough. UK.

a decision del Consejo de
la Unión Europea al final
del año 2000, de prohibir
la utilización de ciertas
"proteínas animales pro-

cesadas" en la aGmentación ani-
mal, hasta por lo menos finales
de junio del 2001, presenta con-
siderables desafíos técnicos y
comerciales a los nutricionistas
comerciales que formulan las
dietas para avicultura y porcino.

Algunos países europeos
incluso han decidido voluntaria-
mente incluir la harina de pes-
cado en esta prohibición, o reti-
rarla de las fábricas en las que
se produce piensos para distin-
tas especies, debido a la proble-
mática de almacenaje cuando
está adyacente a la producción
de piensos para rumiantes.

Simultáneamente muchos
fabricantes de piensos han reti-
rado la utilización de grasas ani-
males y están utilizando grasas
vegetales para intentar fortalecer
la confianza en una industria
que se encuentra ahora mismo
bajo un creciente escrutinio.

L.os resultados finales de estas
medidas será una mayor depen-
dencia de la variedad de proteí-
nas vegetales en las dietas,
dependiendo la elección de
dichas materias primas en el
coste relativo y en su disponibi-
lidad. Estas nuevas materias pri-
mas pueden ofrecer algunos
desafíos, particularmente para

8.7 36 3

5.7

„
2.7 2<

1.8 1.7 36 ^^

^ ^ 1
^ ^ ^

Tngovar 1 Trigovar 2
^^^no

Tngo ver 1 Tngo var 2
Ileón'

Pollos (3 semanas) inclusión de trigo 73%

^ Pavos (4 semanas) inclusión de trigo 73%

. Cerdos (8 semanas) inclusión de trigo 86%

= intestino delgado, bajado dos terceras partes para los cerdos
Trigo variedad 1='Ibis' 11g/kg dm arabinoxilanos solubles
Trigo variedad 2='Alidos' 17g/kg dm arabinoxilanos solubles
dm = materia seca

Fig. 1: Efecto de la variedad del trigo sobre la viscosidad intestinal (mPas) en
pollos, pavos y lechones (adaptado de Danicke et al 1999).

los animals jóvenes, en términos
de su potencial digestibilidad
como resultado de un mayor
contenido en ñbfa, de su estruc-
tura proteínica compleja y, en
algunos casos, residuos anti-
nutritivos, ej: inhibidores de trip-
sina y lectinas en la harina de
soja.

El aumento de la utilización
de los enzimas apropiados en las
dietas para pollos y porcino
ofrece una oportunidad para
superar algunas de estas limita-
ciones impuestas por el uso de
dietas exclusivamente basadas en
proteínas vegetales. Este artículo

destaca algunos de los trabajos
recicntes cn esta área.

Oportunidades con enzimas
Enzimas carbohidrasas (ej:

^lanasa, beta-glucanasa, amilasa)
cuyo objetivo primordial es ata-
car los contenidos en la dieta,
cereales o sus subproductos ten-
drán beneficios indirectos y
directos sobre la digestibilidad
de las proteínas vegetales pre-
sentes en el mismo alimento.

Los beneficios indirectos pue-
den venir de la relación de los
enzimas con las ñbras anti-nutri-
tivas tales como los arabinoxila-

nos solubles y los beta-glucanos,
que están presentes en cantida-
des fisiológicas significativas en
el trigo y en la cebada, respecti-
vamente.

Estas fracciones de fibra
crean un ambiente visccno en la
fase acuosa soluble del conte-
nido intestinal de los pollos, y
en menor medida en cerdos y
pavos (NSgura 1), y estas condi-
ciones pueden reducir la eficacia
de la digestión y absorción de
otros componentes de la dieta
tales como las proteínas vegeta-
les.

Igualmente, la capacidad de
retención de agua (CRA) dc las
fracciones de fibra soluble c
insoluble del cereal, sub-produc-
tos y proteínas vegetales pueden
resultar en nutrientc;s solubles en
agua siendo atrapados cn la
matriz de la fibra cn el intestino
delgado.

EI resultado es una reduccicín
en la digestibilidad aparente de
otros componentes de la dieta,
e interacciones significativas
entre los componentes, dc tal
forma, que esta adición lineal no
puede ser asumida en la formu-
lación de la dieta. Los enzimas,
con la interrupción de la matriz
de la fibra y reduciendo la
CRA, pueden aliviar muchos de
estos efcctos.

Los efectos directos de estos
enzimas sobre las proteínas vege-
tales pueden ser relevantes a la

^ ^

cereales Protefi,a vegetales ( 96 Proteírta bruta)

Maíz Trigo Cebada Narina Soja (48) Hat#ta cotra (36) Harina ^Sanóe (23) Hadne ^ras^ol (32)

Almidón 62 58 50 5.5 3 41 2
Fbra bruta 2.2 2.5 4.5 4.5 11 5 22
Fbra total* 9 10 13.7 17 20 16 26
Betaglucanos - 0.7 4

Arabino-
xilanos 3.7 5.8 6.0 3.7 6.5 4.5 8.7

Celulosa 2.0 2.5 5.5 4 6.6 5.6 11.4

Lignina 0.4 0.8 2.0 2.3 8 0.8 9

* Pared celular polisacáridos no amil5ceos Fuentes:

82/MUNDO GANADERO/JUNIO 2001



ED Ileal
{kcallkg matena seca}

3362

+3 2%

3469 *

3080

{n} {8}

Prueba 1

+1 3°,6

79 0

+2 4 %

+1.9%

3614 3684 '

3153 "

{3}

2

Protefna Bruta Ileal
(%)

+3 6%

aoo(-) ao.o

82 9 '

{6}

3

+l.s%

83 6

(n) (8)
Prueba ^

(3)

►

85.1'

(6)

3

Digestibilidad Ileal del almidón

(%)

96 3'

(n) ($)
Prueba 1

(3)

►

n Control

+ xitanasa; amilasa,
proteasa (Aviryme 1500)

n = no. de dietas

' P<0.05
(') P <0.10

(6)

3

Prueba 1: Roslin Institute, Edinburgo, RU Maíz 53 %, harina de soja 38 %(28 días)
Prueba 2: Universidad de Sao Paulo, Brasil Maíz 52-66 %; harina de soja 28 % o soja

integral 36% (37 días) para dar la misma
densidad de energia

Prueba 3: Universidad de Viçosa, Brasil Maiz 63 %, harina de soja 28% (28 días)

1 ' 1 r 1

^

_

- '

Materia soluble (g/kg)
Proteína bnrta soluble (g/k^
(TSB (mg/kg)

a,b Medías con índices distintos en
(P<0.05)

r

Control
(no adlclón en^ma)

+ Proteasa

212.4a 356.Ob
90.5a 318.7b
3.55a 3.08b

la misma fila dfieren significativamente.

respuesta vista en los animales,
ya que el almidón y un número
de componentes de la fibra son
comunes en los cereales y en las
harinas de proteínas vegetales
(ej:. arabinoxilanos - favorable a
la acción de la xilanasa; almidón
- favorable a la acción de la
amilasa, ver el Cuadro I).

La adición de proteasa en
dietas basadas en proteínas
vegetales ha mostrado tener un
valor particular en pruebas con
pollos, pavos y cerdos. Algunos
de los beneficios de la adición
de proteasa pueden ser atribui-
dos a su efecto en el almacenaje
de proteínas de los cereales por
sí mismos (ej: ceína en el maíz;
cafirina en el sorgo).

Estas proteínas de reserva

están estrechamente asociadas
con el almidón y pueden encap-
sular eficazmente algo de almi-
dón, permitiendo un acceso limi-
tado del animal a sus propios
enzimas digestivos. Algunas de
las, relativamente, bajas digesti-
bilidades ileales, vistas en un
número de muestras de maíz en
pollos puede ser atribuido a esto
y/o a la estructura del almidón
(ej: contenido de amilosa) y/o
debido a la inaccesibilidad fisio-
lógica del almidón debido al
"empaquetamiento de la fibra"
dentro de las paredes celulares
intactas.

En el maíz estas paredes
celulares son ricas en arabinoxi-
lanos insolubles ( Cuadro I) así
que claramente, en el último

211 zlo
lss

lsl
ea

17 i .7a
155•'

lal•• l.ao l.ae
129 1.35

., 1z1
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^
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^
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Leche Concenn.,^f^; ^:^ u3ta^ .a^.uio ^.^ ^do ^ ^ r^^,teaa
desnatadaRianna proteína sr^i3
pescado (97199 (?t lg^kg)

4^9)

- Parcen. CrecimieMo (g/d) Consumo materia seca (g!d) n IC materia seca

1 Tralado duraMe 3 horas ^ 50 °C, pH 4.5 y al 20% materta seca. Protlucto
neulraltrado y después secado (65 °C) antes de Incluirlo en una dleta de malz +
aminoácidos +vflshnins. Lislna 1.2%; ED 14.5 MJ/kg (3.465 kcals). " P< 0.01.

Fig. 2: Efectos de un complejo enzimático (xilanasa, amilasa, proteasa) sobre Fig. 3.- EI efecto de pre-tratamiento de la harina de soja con ácido -/+
la digestibilidad ileal de los nutrientes en pollos alimentados con dietas basa- proteasa sobre los resultados productivos de lechones en los primeros 7
das en maíz-soja. días después del destete (Rooke et al, 1996).
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ejemplo, la adición de xilanasa
puede traer beneficios rom-
piendo estas paredes y los
nutrientes atrapados.

Las mejoras observadas en la
digestibilidad ileal de los nutrien-
tes en pollos alimentados con
dietas basadas en maíz-soja
seguido de la adición de xila-
nasa-amilasa-proteasa ()E';gura 2)
será un reflejo de estos efectos,
así como de los efectos directos
de la proteasa en la soja alma-
cenada y en los anti-nutrientes
residuales (inhibidores de trip-
sina, lectinas).

Los beneficios de la proteasa
en este contexto están mejor
ilustrados por estudios que
impliquen algún grado de pre-
procesamiento de la soja fuera
del animal. Sólo llevando acabo
estudios de esta manera es posi-
ble disociar los efectos de los
enzimas sobre la fracción de la
proteína vegetal de la dieta per
se, de sus efectos potenciales
sobre los componentes del resto
de la semilla.

Estudios recientes in vitro e
in vivo en porcino han mostrado
los beneficios del pre-trata-
miento de la soja con proteasa.
EI lechón es un buen modelo ya
que se ha visto que es particu-
larmente susceptible a la prote-
ína de la soja en la fase de post-
destete.

En diversos estudios se ha
observado una pobre digestibili-
dad debido a una pérdida exce-
siva de proteína endógena rela-
cionada con reacciones de
hipersensibilidad debido a las
proteínas de reserva de la soja
(ej: glicinina, beta-conglicinina),
y por esta razón los nutricionis-
tas están generalmente circums-
pectos acerca de una alta inclu-
sión de harinas de soja
especialmente en los lechones
recién destetados.

La identificación de proteasas
que puedan atacar los anti-
nutrientes proteícos residuales
(inhibidores de tripsina, lectinas)
así como las proteínas de
reserva de la soja (Cuadro II)
han mostrado beneficios cuando
estos productos pre-tratados han
sido incorporados en dietas para
lechones (Figura 3).

Estudios similares incluyendo
un tratamiento previo con pro-
teasas en soja cruda o cocida
han mostrado también benefi-
cios cuando estos productos se

1 zso°
2.32°

Sqa Cruda

1373b

i a79bcd

is2

1.s^^'

Sx ,

Sqa Cruda + proteasa Sqa Autoclave

Consumo materia seca (g)

z.zz^

^ aaz"^

845'
1.7r

Soja Autocleve+
protease

n Ganancia diaria (g) n IC materie seca

Fig . 4: Efedo de la proteasa junto con soja pre-tratada cruda o en autodave
sobre los resultados productivos de cerdos en crecimiento (32 kg peso inicial;
Beal et al, 1998). a,b P<0.05.

dan a animales de más edad

(^^ 4)•
Aunque ha resultado imposi-

ble en estas pruebas mejorar el
valor nutritivo de una soja cruda
frente a una bien cocida (ej:
desnaturalizada con calor), en
ambos casos se vieron claros
beneficios después de la adición
de proteasa. Los beneficos
enamtrados al añadir proteasa a

la soja tratada, conteniendo
niveles indetectables de inhibi-
dores de tripsina y lectinas, se
debieron al fraccionamiento de
las proteínas de reserva de la
soja en unidades de di y tri-pép-
tidos más aminoácidos libres que
habrían ayudado a la digestibili-
dad.

Debe ser también reconocido
que la soja cocida en autoclave,

EMAn, kcaUkg materia seca

3375 3384 3387*

3322'

3? I :
--- 3157

Maíz1SBM TrigolSBMlSFM 7.5% TrigoISBMISFM 14%

*p<0 05

Digestibilidad ileal proteína%

80.2'
80 T

76 3
75 .2

TngolSBM/SFM 7 5% Tngo/SBM/5FM 14°i°

+ Xilanasa/Beta-glucanasa
q Control n m GP 5000^G d( rm azy

Fig. 5. -Efecto de la adición de ^tilanasa/beta-glucanasa a dietas con aumento
de los niveles de harina de girasol (SFM) reemplazando la harina de soja
(SBM). Lugar. Instituto Danés de Ciencias Agrícolas.

para este experimento, producirá
un material cocido de mayor
consistencia que muchas de las
sojas comerciales. Globalmente
esto ha mostrado variar bastante
en su composición y en el nivel
de residuos anti-nutrientes (Cua-
dro III).

Los beneficios de un pro-
ducto tipo proteasa-carbohidrasa
para reducir esta variabilidad es
claro, puede ofrecer una mayor
consistencia en los resultados
productivos del animal cuando
se utilizan dietas basadas en pro-
teínas vegetales.

Estudios recientes sugieren
que uno de los mayores benefi-
cios del uso de un complejo
enzimático en dietas maíz-soja
para pollos es reducir la variabi-
lidad en el peso final de los
pollos en sistemas de producción
comercial y, como consecuencia,
trae un "valor añadido" más allá
de los beneficios reconocidos en
el índice de conversion (ver
Feed International, vol ^, 2(x)1).

Otras fuentes de proteínas
vegetales - efectos de los
enzimas

En la Unión Europea actual-
mente se está buscando conti-
nuamente alternativas para la
soja en la alimentación animal,
tanto por razones económicas
como por el reciente "debate de
Modificación Genética".

Las argumentaciones para el
uso de enzimas en dietas que
contenga, por ejemplo, guisantes,
judías, colza y girasol como prin-
cipal fuente de proteína vegetal
son tan atractivas, si no más,
que para las dietas basadas en
soja.

Los efectos de la proteasa
descritos anteriormente serán
igualmente relevantes para las
proteínas almacenadas en estas
materias primas y algunos de
sus anti-nutrientes pero, hasta la
fecha, esto se ha estudiado en
menor grado.

Ingredientes como la harina
de girasol son particularmente
desafiantes ya que es rica en
fibra (Cuadro 1) y, como conse-
cuencia, responde muy bien a la
adición de una carbohidrasa
específica (Figura 5).

Sin embargo, es igualmente
claro que otras actividades enzi-
máticas, que no son utilizadas
rutinariamente todavía, serán sin
lugar a dudas necesarias para
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^-^ .^ ^,
^

o^^ Proteína ureasa Inhibidor Tripsina 1 ..Ji^..3
W r lW 1 O MUgenicldad TotaFt' Oligosaca-ridos'

(%) (^ N/g ^)
^

(rr^/^
(^^)

(%) (r►^/g)

Argentina 43.9 - 46.9 0.02-0.02 0.4-1.3 0.02 - 0.09 0.3-3.7 46.2-59.0
Brasil 46.6 - 49.2 0.02 - 0.15 1.5 - 2.5 0.09 - 0.38 5.2-8.9 63.8-66.1
China 43.2 - 46.1 0.02-2.59 1.0-6.8 0.34 - 2.28 1.7-13.1 55.7-60.0
Europa 43.4 - 49.3 0.02 - 0.17 1.6 - 3.5 0.01 - 0.13 11.7-16.0 57.9-64.4
India 48.2 - 49.9 0.02-0.22 1.5-3.2 0.20 - 1.24 9.7-10.2 48.4-59.7
USA 48.2 - 49.4 0.02-0.02 2.2-3.3 0.02 - 0.05 14.1-17.1 57.1-66.1
Global 43.2 - 49.9 0.02-2.59 0.4-6.8 0.01 - 2.28 0.3-17.1 46.2-66.1

1. % referencia grano ( sin tostar}. 2. Raffinosa + Staquiosa + Verbascosa. 3. ELISA.

maximizar el valor nutricional de
esta material prima y otras (ej:
harina de colza, Cuadro I).

Conclusiones
EI movimiento hacia el

empleo de niveles superiores de
proteína vegetal en las dietas
para avicultura y porcino trás la
retirada de las harinas de carne
y hueso (y más o menos la
harina de pescado) hará que el
objetivo sea mantener la digesti-
bilidad de la dieta para evitar

2•.,.^

Esquema de funcionamiento de las inscala<iones Compig

'^ •^^ - ^ •. ^

^'^^ •^^• •^^

. ^.

^

/•

^^ ^

reducciones en los resultados
productivos, particularmente en
los animales jóvenes.

En este escenario, la formula-
ción con aminoácidos digestibes
en las dietas para avicultura y
porcino será de una importancia
creciente.

A pesar de esta precaución,
el aumento de los niveles de
proteínas vegetales trae consigo
un aumento de la fibra, fitatos,
proteínas almacenadas complejas
y anti-nutrientes proteináceos.

Todos estos factores son favo-
rables a enzimas específicos (car-
bohidrasas, fitasas y proteasas,
respectivamente) los cuales pue-
den aumentar la digestibilidad de
los nutrientes y mantener los
beneficos económia^s, a pesar de
estos cambios impuestos.
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Casanova instala un embarcadero
para animales en Tarragona
Con paneles portátiles y desmontables

ras la crisis de pre-
cios en el ganado
bovino derivada de
la disminución del
consumo en los últi-

mos meses, algunos pro-
ductores de terneros han
buscado mercados alternati-
vos para su ganado.

Desde hace algunas
semanas, grupos de ganade-
ros o centrales de compra
como la Cooperativa de
Ivars d'Urgell han locali-
zado clientes en el mercado
exterior. La exportación
fuera de la UE es un
recurso comercial completa-
mente viable y que ayuda a
disminuir la presión de la
oferta frente a una

Para completar la instalación,
se ha dotado la manga de ma-
nejo de unas báscula electrónica
para mayor control del ganado
y de las operaciones comercia-

les. También en este caso ha
sido Casanova la empresa adju-
dicataria.

Para más información: telé-
fono: )3 824 fi0 22. n

demanda aún no restablecida.
Es en el Puerto de Tarragona

donde se realizan semanalmente
los embarques de ganado vivo
en mercantes especialmente
diseñados para este tipo de
transporte, por lo que, con una
clara visión de futuro por parte
de la Autoridad Portuaria de
Tarragona y con el criterio em-
presarial de Ership, S.A. que ha
aportado los recursos económi-
cos, se ha inaugurado reciente-
mente el nuevo embarcadero de
ganado.

Ramadería Casanova, S.L.,
empresa especializada en el sec-
tor, ha sido la encargada del
diseño y la instalación de este
embarcadero para animales,
completamente desmontable
para facilitar la utilización del
muelle para otros usos tras cada
embarque.

Con los paneles portátiles y
desmontables, que comercializa
en exclusiva para España la
empresa Casanova, se han cons-
truido, además del embarcadero,
dos muelles de descarga para
agilizar las labores de los camio-
nes, un corral de espera para el
reposo de animales y una
manga de manejo para el con-
trol c inspección sanitaria y
adu^^ncra.

Lubazyme-50,
autorizado en
ganado porcino

L a Comisión de la UE ha
autorizado con el número
E-30 el uso del preparado

enzimático del Lubazyme-50
para todos los piensos de aves y
porcino.

Lubazyme-50 es un prepa-
rado enzimático para pienso que
contiene beta-glucanasa y xila-
nasa como principales activida-
des enzimáticas.

La incorporación dc 1 kg
Lubazyme-50 por tonelada dc
pienso permite la no limitación
de los niveles de cc;bada, trigo y
otros cereales ricos en PNA en
las dietas de aves y cerdos.

Lubazyme-50 es un producto
fabricado por la empresa espa-
ñola Andrés Pintaluba S.A.
siguiendo las más estrictas nor-
mas de calidad y con la garantía
de Aventis Animal Nutrition,
empresa líder mundial en cl sec-
tor de enzimas y vitaminas para
nutrición animal.

Para más información: An-
drés Pintaluba. tcléfono: 9(rl 317
111. www.pinta)uba.com n

Catálogo de Acreditación 2001 de ENAC
a Entidad Nacional de
Acreditación (ENAC) ha
editado el Catálogo de

Acreditación 2001.
La publicación cuenta con

más de 300 páginas y recoge
todos los Laboratorios de
Ensayo, los Laboratorios de
Calibración, las Entidades de
Certificación, las Entidades
de Inspección -y de Inspec-
ción Técnica de Vehículos-,
los Verificadores Medioam-
bientales y las Entidades de
buenas Frácticas de Labora-
torios (BPL), acreditados en
nuestro país durante 2000
para desarrollar su labor am-
forme a las normas europeas.

La versión 2001 del Catá-
logo de ENAC mantiene el
formato de la edición de
2000, tras la buena acogida
del diseño, más manejable y
de fácil utilización.

El Catálogo forma parte

de las fuentes de información ciones que trabajan en el camlx^
del sector, y es una herramienta de la calidad y de la evaluación
de consulta útil para organiza- de la conformidad de productos

y servicios.
Los usuarios y consumi-

dores, en general, también
disponcn de una obra de
consulta donde localizar los
organismos que les garanti-
zan que las actividades de la
evaluación de la conformi-
dad, de cualquier producto 0
servicio, tiencn una validez
internacional.

EI Catálogo se puede
solicitar en las oficinas de la
entidad en Madrid, mediante
fax, correo o e-mail (ENAC,
Catálogo de Acreditación
2000, C/ Serrano, 240 -
28016 Madrid. Fax. 91 458
62 80, e-maiL• enac@enac.es

Además, ENAC man-
tiene actualizado el Catálogo
en su página web en la di-
rección: www.enac.es n
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Regulador con curvas DÚO de VK
System para ventilación y calefacción

Lucta refuerza su
equipohumano

a compañía Lucta ha anun-L ciado la incorporación a su
equipo de Ramón Fontani-

Ilas como "Technical Manager
Europc", dentro del Departa-
mento Técnico de la Divisicín de
Zootecnia.

EI Dr. Fontanillas obtuvo su
PhD en la Universidad Autcí-
noma de Barcelona. Trabajó
como nutrólogo en las oficina
principal Europea de Agribrands,
en París y posteriormente se
incorporó a Degussa-Hiils, donde
desempeñó el cargo de director
técnico para España y Portugal.

Su responsabilidad dentro de
Lucta será la asistencia técnica al
equipo comercial de Europa,
coordinar las publicaciones y pre-

Con una ventaja inmediata de ahorro de energía

k System, la empresa
segoviana de investiga-
ción y desarrollo de
soluciones para la
ganadería, acaba de

concluir un nuevo regulador de
ventilación y calefacción.

Varias novedades presenta
este nuevo equipo, llamado
DÚO. En primer lugar, la opción
de curvas de crecimiento, tre-
mendamente útil por programar
de antemano las temperaturas y
los grados de ventilación desea-
dos a lo largo de un periodo de
tiempo futuro. En segundo lugar,
tiene en cuenta la influencia de
la temperatura externa, tomán-
dola como parámetro, mediante
una sonda adicional en el exte-
rior de la nave.

Pero la principal característica
que da nomhre al regulador es
cl funcionamiento dual de dos
bloyues de ventilación o de cale-
faccicín en un solo equipo. En
efecto, dos bloques porque dis-
pone de dos lados controlables

.K.
SYSIEM s.a ,

de forma totalmente indepen-
diente. Por tanto, es idóneo para
la regulación de dos ambientes
en un mismo establo, como las
salas de partos y destetes de
lechones, o bien, para la regula-
ción de la ventilación en dos
salas independientes. Cada blo-
que es dual porque, dentro de
una sala, pennite controlar dos
grupos de extractores distintos.

La ventaja inmediata es el
ahorro de energía pues, por en-
cima dc un porcentaje de venti-
lación mínimo necesario, sólo

funciona un bloque de extracto-
res y, cuando esto no es sufi-
ciente, acciona la totalidad los
extractores a una velocidad total
equivalente, aumentando ésta, si
es preciso, de manera gradual.

En cuanto a su diseño, una
pantalla de cristal líquido per-
mite visualizar ccímodamente el
menú de funciones. Como todos
los últimos desarrollos de Vk, el
DÚO será adaptable a sistemas
de alarmas y será controlable
vía PC mediante el programa de
control remoto de Vk System.

Vk DÚO estará disponible
en las versiones VK-10/10 DVC,
VK-10/25 DVC, VK-10 SVC y
VK-25 SVC. La elección de una
u otra dependerá de las caracte-
rísticas técnicas de la instalación
y de la carga máxima de venti-
lación o calefacción.

Para más información, diri-
girse a] Teléfono de Atención al
Cliente 921 14 34 55, o bien,
escribir a la dirección vksys-
tem@ctv.es. n

Nueva sección de nutrición porcina
en la web 3tres3

nte la demanda de infor-
mación existente en el
sector porcino, 3tres3

estrena una sección sobre nutri-
ción porcina, esta sección está
coordinada por el Dr. Gonzalo
González Mateos (Universidad
Politécnico de Madrid) y el Dr.
Pedro Medel ([masde Agrope-
cuaria S.L.).

En ella se hablará mensual-
mente sobre un tema de actuali-
dad; dos expertos externos opi-
narán sobre el tema propuesto
con distintos artículos publicados
en la web y al final los dos
coordinadores de la sección con-
cluirán con su opinión acerca
del debate generado.

Así, la sección se ha inaugu-

rado con la pro-
puesta sobre el
"Uso de cereales
tratados térmica-
mente en dietas
para lechones
destetados pre-
cozmente" y las
opiniones de
Francesc Baucells
(Pinsos Baucells,
S.A.) y Josep Gasa (Universidad
Autónoma de Bar^elona).

Internet es sinónimo de
actualidad y cambio constante,
por este motivo 3tres3 avanza y
empieza una nueva etapa para
consolidarse como la web de
referencia del sector porcino his-
pano.

En este sentido y celebrando
su tercer año en la red, 3tres3
ha cambiado su habitual imagen
por un nuevo diseño en el que
incorpora una nueva manera de
navegar, el botón de navegación
(botón 3tres3) para que con un
solo clic se tenga todas las
opciones de la web. n

sentaciones
científico-técni-
cas, y colabo-
rar en el plan-
teamiento,
desarrollo y
análisis de la
experimenta-
ción animal
realizada tanto
en clientes co-
mo en institu- Ramón Fontanillas.
tos de investi-
gación en Europa.

Asimismo, Lucta ha incorpo-
rado a su equipo comercial de
Europa al veterinario Fernando
Fernández.

Fernández, licenciado por la
Univenidad Autónoma de Bar-
celona y Master en Dirección de
Empresas por Esade, trabajó en
Laboratorios Intervet como jefe
de Marketing y posteriormen[e
en Esteve Veterinaria como res-
ponsable de la Línea Industrial.

Su nueva responsabilidad será
la gestión comercial de la Divi-
sión de Zootecnia en España y
Portugal.

Por último, Bob Holst se ha
incorporado al equipo de Lucta
USA como agente para la
región del Mcdio Oeste. Bob
colaboró anteriormente con Alp-
harma Animal Health y aporta
sus más de 22 años de expc rien-
cia en la industria.

Lucta es una compañía activa
en el campo de aditivos especia-
les para alimentación animal y
uno de los líderes en aromati-
zantcs. n
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Neal lanza la marca cárnica Valles del Esla
La empresa leonesa también ha creado un Panel de Cata de Carne de Bovino

a empresa Neal ha lan-
zado al mercado la pri-
mera marca cárnica bajo
la denominación Valles
del Esla. Situada en la

localidad leonesa de Puebla de
Lillo, se encarga de gestionar
directamente una explotación
ganadera modélica, ya no sólo
en España sino también en el
resto de Europa, tal y como lo
certifican los galardones y distin-
ciones que han recibido en los
últimos meses.

Además la nueva marca
Valles del Esla ofrece un certifi-
cado integral al consumidor en
el que se garantiza la trazabili-
dad y la más alta calidad de la
carne a través de un precinto
inviolable en el que se identifica
desde el mismo nacimiento al
animal.

El objetivo que se ha mar-
cado el grupo Eulen, propieta-
rio de Neal, es que esta marca
de calidad sea solicitada por los
propios consumidores en los
mercados gracias a su sabor,
calidad, y lo que es más impor-
tante, a sus garantías sanitarias.

Tal es el compromiso de
Neal, que esta empresa ha fir-
mado un convenio con el Con-
sejo Superior de Investigaciones
Científicas (CESIC) para el
desarrollo científico y tecnoló-
gico. Pero el sistema de explo-
tación ganadera está basado no
sólo en la incorporación de nue-

Vsta parcial del matadero de Neal.

vas tecnologías sino también, y
lo que es más importante, en la
tradicional forma ganadera de
pastoreo. El proyecto, así pues,
tiene como objetivo claro el res-
peto del medioambiente y el
bienestar animal, a través de la
ganadería extensiva, mante-
niendo un equilibrio fundamen-
tal.

Según sus promotores lo que
hace de este proyecto algo real-
mente atractivo es la posibilidad
de ser transferible a otros tipos
de actividad agrícola y ganadera,
y en cualquier ámbito geográ-
fico.

Las inversiones realizadas en
este proyecto son realmente
importantes, tal es así que a día
de hoy se han destinado alrede-
dor de 1.700 millones de pese-
tas y a corto plazo está prevista
una inversión de otros 170
millones.

E1 proyecto tal y como fue
diseñado en un principio afecta
al triángulo formado por los tér-
minos de Cistierna, Riaño y
Boñar (en la parte nororiental
de la montaña de León) con
una superficie de unas
250.000 hectáreas. Sin
embargo se trata de un
proyecto abierto y sin
limitaciones en el que
podrán incorporarse
otros municipios ganade-
ros limítrofes.

Respecto a los gana-
deros que se encuentran
inmersos en el proyecto
son actualmente 186, y
el número de reses en
la explotación es de casi
3.000 cabezas que cumplen una
serie de requisitos de calidad
marcados por la empresa para
que puedan ser comprados a un
precio previamente establecido.

La previsión es que la cabaña
se amplie hasta 6.000-7.000 reses,
nunca más, y facturar en torno
a 3.000 millones de pesetas, ase-
gura Joaquín del Arco, director
general del Complejo Integral
Cárnico de la Montaña de
León.

Compromiso a^n la calidad
y el medio ambierrte. El pri-
mer objetivo de este proyecto
es la producción de carne de
máxima calidad y, como conse-
cuencia del compromiso que
Neal ha adquirido con la calidad
de su producto, ha creado el
Panel de Cata de Carne de
Bovino que se está realizando
de acuerdo a las normas LJNE

87-008-92 y en colaboración con
la Estación Agrícola Experimen-
tal de León.

Este panel tiene como obje-
tivos caracterizar la oferta de los
productos, realizar estudios de
las propiedades organolécticas
en las diferentes fases de madu-
ración y conocer las preferencias
de los consumidores.

Asimismo Neal ha obtenido
el certificado de Aseguramiento
de la Calidad de acuerdo a la
norma internacional ISO 9002.

Además de este compromiso
con la calidad, el proyecto ha es-
tado ligado desde el principio a
una politica de protección y con-
servación del medio ambiente.

Como ejemplo de este res-
peto por el entorno natural las

dos empresas constituyentes del
proyecto han sido certificadas
con la ISO 14001 por la implan-
tación de un Sistema de Gestión
Medioambioental que asegura la
adecuada gestión de todos los
aspectos medioambientales en
sus actividades.

La implantación de este sis-
tema llevó consigo una tarea de
sensibilización tanto de las per-
sonas implicadas en el proyecto
como de los proveedores del
mismo en temas de protección
medioambiental, a través de una
campaña de información y for-
mación.

Las actividades certificadas en
el caso de Neal son el sacrificio,
oreo, conservación, despiece y
envasado. En el caso de Valles
del Esla la certificación alcanza
a la actividad de cría de ganado
h^,vin^^ dc calidad. n /O. Her-
nándcr.
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Nutrofar celebra en Sevilla su
IJornadaAvícola
Con la asistencia de técnicos y veterinarios

l pasado 10 de
mayo tuvo lu-
gar en Sevilla
la I Jornada
Avícola organi-

zada por la empresa
Nutrofar dirigida prin-
cipalmente hacia los
veterinarios de explo-
tación, y en la cual se
trataron los aspectos
legales que rodean al
sector avícola y veteri-
nario.

Las expectativas
crcadas por el temario
originó una gran parti-
cipación en la Jornada, asis-
tiendo a la misma prácticamente
la totalidad dc los técnicos de

1 - ^ ►

• - : • •• .•• . •

las empresas integradoras de narios de fábricas de piensos,
pollos y pavos de la Comunidad ponedoras, etc.
andaluza, así como otros veteri- El acto, que estuvo mode-
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rado por Salvador Castillo, res-
ponsable de avicultura de Nutro-
far, se dividió en dos ponencias
de aproximadamente 1 hora de
duración. La primera se cenri^ó
en la actuación, atribuciones y
responsabilidad del veterinario y
la Ley del Medicamento, a
cargo del gerente de Asemaz,
Javier Cacho.

Cacho realizó especial hinca-
pié en su intervención que bajo
su criterio la responsabilidad del
veterinario, respecto a los perio-
dos de supresión en los medica-
mentos sometidc^s al requisito de
receta, se ciñe sólo a prescribir y
fijar el periodo de supresión y
acaha en la extensión de la
receta.

En la segunda ponencia, el
ir^spector veterinario de la OCA
de los Alcores, Fernando
Gómez, analizó los aspectos
legislativos sobre el registro y
movimientos pecuarios. La expe-
dición de los certiFicados de ins-
pección previos a los sacrificios
levantó una encendida polémica
entre los asistentes y puso de
manifiesto la diferencia de crite-
rios por parte de los distintos
veterinarios responsahles de las
OCAs.

Para más infonnación sobre
esta Jornada: Nutrofar. Telf: 95
599 77 ^. n

Divasa Farmavic
presenta la nueva
jeringa pistola
EuroplexTop

a nueva Euro-L plex Top es una
fuerte apucsta

de Divasa Far-
mavic, S.A.,
yue incor-
pcrra nuevos
e innovado-
res materia-

i

les, lo que contieren
un acahado y calidad del pro-
ducto realmente excepcional.

Se han mejorado las partes
nobles en acero para garantiz.^lr
la precisión, sustituyendo las fun-
cionales con poliamidas recuhicr-
tas de frhra de vidrio para opti-
miz<ir su coeficiente ergoncímico
y reducir su peso hasta un 40`%,
(ahora 2fiO gr). Así, se ha conse-
guido la jeringa pistola más pre-
cisa, ergoncímica y ligcra dcl
mercado.

Más informncibn: [cléfono: 93
KRfi Ol 00. infoC^^divasa-farma-
vic.com n

Nuevo director
general de
Laboratorios Calier

oan Torrejón y Mir se ha in-J co^orado comu director ge-
neral a Lahoratorios Calier,

sustituyendo a Francisco Vila
que, a su vez, ha sido nomhrado
amsejcro delegado dc la compa-
ñía.

Joan Torrejón es hiólogo y
MBA pcrr una prestigic^^ escuela
de negocios. Ha ejercido su acti-
vidad en diferentes posiciones
ejecutivas en la industria farma-
céutica humana, dcntro y fuera
de nuestro país, hahiendo desa-
rrollado una hrillantc carrera.
Durante los últimos K años ha
desempeñado el cargo de dircc-
tor a^mercial en Almirall Prodes-
fam^a, líder del sector cn España.

El refuerzo de la cúpula di-
rectiva de Lahoratorios Calier
mediante los nomhramientos ci-
tados responde a los planes de
crecimiento y expansión de la
empresa. n
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Manipuladoras telescópicas JCB

Su comodín tanto en la finca
como en el almacén

Descubra sus ventajas
exclusivas

Su equipo de confianza

JCB MAQUINARIA, S.A. Te1.:91 677 04 29. Fax:91 677 45 63. wwwjcb.com e-mail:maquinariaC^jcb.es



A . R . C . Veterinaria distibuye los
productos Zootech
Suplementos nutricionales de vitaminas y/o oligoelementos

limentación, Represen-
tación y Consultoría
Veterinaria (A.R.C.
Veterinaria) centra su
actividad en la distri-

bución de diferentes líneas de
productos ligados al sector de la
nutrición animal, a la prevención
y control del impacto medioam-
biental (tratamiento de purines)
y a la mejora del bienestar ani-
mal.

Recientemente A.R.C. Veteri-
naria cerró un acuerdo con la
empresa francesa Zootech para
comercializar en España su gama
de especialidades de bovino, por-
cino, avicultura y equino. Los

diferentes preparados están
incluidos en el segmento de
suplementos nutricionales de vita-
minas y/o oligcelementos, siendo
una característica común la inclu-
sión de dichos oligcelementos en
forma de quelatos, concreta-
mente metalosatos (MAAC
autorizado por la comisión euro-
pea).

Esta forma de presentación
de los oligoelementos le otorga
a las especialidades Zootech
importantes ventajas en cuanto a
su comportamiento metabólico:
elevada absorción y biodisponibi-

lidad, ausencia de fenómenos de
competición entre minerales, etc...

Para más mformación: A.R.C.
Veterinaria. E. Pasquín.Tel.:
91747 40 00; e-mail: arcveterina-
ria@terra.es n

EI equipamiento
ganadero líder de
las exportaciones

E I subsector del equipa-
miento ganadero fue el año
pasado una vez más líder

de las exportaciones españolas de
las empresas de maquinaria agrí-
cola y sus componentes, sistemas
de riego, equipos ganaderos y de
post-cosecha que se encuentran
asociadas en Agragex.

La exportación de equipa-
miento ganadero de origen espa-
ñol alcanzó los 8.084 millones de
pesetas, lo que supone una
subida del 10,7% frente al año
anterior a pesar de problemas
tan serios que acarrea el sector
en toda Europa debido a la
EEB y la fiebre aftosa.

Según el balance presentado
por Agragex en la pasada FIMA
de Zaragoza, las exportaciones
globales de sus ya 173 empresas
asociadas alcanzaron los 64.839
millones de pesetas, que compa-
rado con los 46.879 millones de
pesetas del año anterior signi5-
caron un inaemento del 38,3%.

Destaca Agragex que las ven-
tas al extranjero de sistemas de
ordeño se colocaron en el pa-
sado año en 1.092 millones de
pesetas, lo que ha supuesto un
ligero descenso del 8,4% frente
al ejercicio anterior.

Los fabricantes de ordeño
concentraron sus ventas princi-
palmente en los países de la
Unión Europea, seguidos de
México, Cuba y Brasil como
principales destinos. n

Invesa presenta Ganadexil Enrofloxacina con un
nuevo periodo de retirada

ndustrial Veterinaria, S.A.,
I Invesa, ha presentado el nue-

vo periodo de retirada para
su especialidad Ganadexil Enro-
floxacina (solución oral) en las
Jornadas Profesionales de Pro-
ducción de Carne de Pollo que
se celebraron en el pasado mes
de marzo en la sede de la Real
Escuela de Avicultura.

En la presentación técnica,
Carles Subirá, veterinario del

Grupo Invesa, mostró los resulta-
dos de los estudios de residuos
en los diferentes tejidos diana del
pollo (hígado, riñón, piel+grasa y
músculo) que llevaron a la apro-
bación por parte de la Agencia
Española del Medicamento del
nuevo periodo de retirada.

Como quedó demostrado, los
niveles de Ganadexil Enrofloxa-
cina obtenidos en todos los teji-
dos analizados fueron inferiores

a los LMR fijados
en la UE, lo que
garantiza una total
ausencia de resi-
duos a los 4 días
post-administra-
ción de dicha
especialidad.

Este nuevo pe-
riodo permite tra-
tar las infecciones
de los pollos en la

I NVE SA®

última semana
antes del sacrificio,
ya que el veterina-
rio puede recetar
la especialidad con
total garantía y
seguridad.

Para má.s infor-
mación: www.inve-
sagroup.com. e-
maiL invesa@
invesagroup.com n
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Efecto del inoculante de ensilaje Lalsil PS
Pruebas de campo realizadas en dos granjas de vacuno de leche francesas

1 ensilaje es una forma
muy eficiente, y una de
las más baratas, paza ali-
mentar a los rumiantes
durante el inviemo. Esto

es cierto sólo si se respetan cier-
tas prácticas de buen ensilaje.

Con el fin de ayudar a los
ganaderos en el control de su
ganado, Lallemand Animal
Nutrition y el Dr. Joseph Pflaum
(experto en ensilaje del Ministe-
rio de Agricultura de Alemania)
ha dirigido, durante la estación
de ensilaje del año 2000, dos
granjas piloto (una en el este y
la otra en el sudoeste de Fran-
cia).

Como el ensilaje se basa en
una fermentación óptima del
ácido láctico en condiciones ana-
erobias, esta demostración de
campo ha incluido la cobertura

Joseph Pflaum.

realizada (anaerobiosis) combi-
nada con el inoculante Lalsil PS.

El sistema de cobertura es
una lámina delgada de plástico,
una lámina clásica de plástico,
una red y un sistema de bolsas
para envase.

Lalsil PS es una combinación
de 2 cepas específicas de la bac-
teria del ácido láctico (Pediococ-
cus acidilactici MA18/SM; bacte-
ria "iniciadora" (starter), que
inicia una rápida fermentación,
bajando rápidamente el pH de
6 a 4,5; Lactobacillus plantarum
MA18/SU, que después se
encarga de que el pH vuelva
rápidamente a la estabilidad).

fig. 1: Contenido en ácido lácticco.

Un complejo enzimático
aumenta el azúcar disponible
para las bacterias a partir de
una amplia gama de forrajes

(gramíneas y
leguminosas).

E1 protocolo
de los ensayos ha
sido diseñado
para mostrar, a la
escala real de la
granja, la diferen-
cia entre el ensi-
laje inoculado y
el ensilaje de
control.

Se han utili-
zado tres formas:
microsilos (1L)
con y sin Lalsil
PS, sacos de 10
kg con y sin Lal-
sil PS puestos

dentro de silos de 200 t y silos
de 3 m3 (1 control, 1 Lalsil PS).
Adicionalmente, los silos de 200
t incluían el sistema de cober-
tura + Lalsil PS. Todos los silos
fueron analizados por un labo-
ratorio independiente bajo el
control del Dr. Pflaum.

Los resultados confirman lo
que se había observado, durante
muchos años, en los mejores
Institutos de investigación de
todo el mundo.

El Dr. Pflaum ha analizado
las muestras y ha llegado a las
siguientes conclusiones:

"Lalsil PS produce una gran
cantidad de ácido láctico en el

silo (+53%). Este ácido láctico
es la garantía de un pH más
bajo (-0,4 puntos). (Ver figuras
ly2)

Mediante el uso de Lalsil PS
se ha acelerado también la velo-
cidad de acidificación. Inmedia-
tamente después del corte de la
hierba, comienzan los procesos
proteoliticos. Esta proteolisis se
detiene tan pronto como el silo
alcanza el pH de la estabilidad
(<4, dependiendo de la materia
seca). Cuanto más rápida es la
acidificación, mayor es el conte-
nido en proteínas y la calidad
de éstas (efecto by-pass).

La consecuencia de la degra-
dación de las proteínas es la
producción de nitrógeno soluble.
Con Lalsil PS se consigue un
7% menos de nitrógeno total

que está en forma soluble.
Otro efecto observado con el

uso de Lalsil PS es la mejor
calidad microbiológica del silo.
Otra consecuencia de la acidifi-
cación más rápida es la inhibi-
ción óptima de butíricos. EI con-
tenido en ácido butírico con
Lalsil PS es -56%, comparado
con el silo de control. Lalsil PS
permite optimizar la calidad de
la leche".

Con el uso de Lalsil PS los
granjeros observazon otros efec-
tos visibles, como una palatabili-
dad mayor, el color y un mejor
olor de la hierba fresca.

El granjero Mouls señala que
"un sistema de cobertura de
buena calidad más Lalsil PS es
una manera muy fácil de reducir
el coste del programa alimenti-
cio sin ningún tiempo adicional.
Por otra parte, como el silo está
próximo a mi casa, percibo el
olor de la hierba fresca. Mis ani-
males también. El próximo año
aplicaré este sistema".

Con los datos de la granja
del este, el Dr. Pflaum ha calcu-
lado el rendimiento de la inver-
sión efectuada para usar Lalsil
PS. Sus cálculos se basan en la
ganancia de producción de leche
(+ 2 litros/vaca/día), los ingresos
adicionales (+10%), el coste del
inoculante y un precio de la
leche de 0,30 euros/litro.

Dependiendo de la propor-
ción de ensilaje/granulados, eva-
lúa la ganancia neta de los

Fig. 2: pH al principío y 24 horas después de la exposidón al aire.
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Suilence, la solución a los
problemas de agresividad y
estrés en porcino

Fig. 3: Evaluación de las perdidas de proteínas mediante el análisis del
contenido de nitrógeno soluble.

ganaderos entre 46 y 76
euros/vaca/año.

El Dr. Pflaum indica que
"este cálculo se basa en datos
objetivos. Es imposible evaluar
la ganancia adicional obtenida
por una mejor seguridad del
silo, lo cual tiene consecuencias
en la sanidad animal y en la
calidad de la leche. Estimo que

debe ser por lo menos +40
euros/vaca/año".

La conclusión de estas
"demostraciones en las granjas"
es que unos elementos muy sim-
ples podrían tener una enorme
influencia en el coste de la ali-
mentación y, por supuesto, en el
rendimiento de la invetsión para
el ganadero. n
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C eva Salud Animal S.A.
presenta a los veterinarios
y productores de porcino

un nuevo productq Suilence.
Suilence es la mejor solución

para los proble-
mas de agresivi-
dad y sus conse-
cuencias sobre la
productividad. Su
presentación y
forma de aplica-
ción facilitan el
uso en las condi-
ciones de trabajo
propias de las
explotaciones
porcinas.

La salida al
mercado de Sui-
lence supone una

CEVA
S Ax iF A NI Mn LfSANTE ANIMA^E

portamiento de
los cerdos.

Si desea obte-
ner información
adicional sobre
Suilence, contac-
te con su dele-
gado de zona o
con un distribui-
dor autorizado
de Ceva Salud
Animal S.A.
Teléf: 93 29 20
660. ceva.salud-
animalC^?ceva-
vet.com n
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gran novedad
para el trata-
miento y control
de las perturba-
ciones del com-
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azda acaba de lanzar
al mercado una
nueva versión del ac-
tual B-2500 en la
que consigue el más

difícil todavía: aunar una línea
estética de enorme atractivo
(llena de accesorios especiales)
con los más altos requerimien-
tos a nivel de potencia y de
capacidad de carga ( imprescin-
dible para los usuarios yuc se
mueven diariamente por las
zonas rurales).

Mazda Automóviles España
acaba de lanzar al mercado de
los pick up una versión especial
de su modelo B-25(x), denomi-
nada Navajo 4 x 4.

Este modelo cuenta con un
motor 2,5 TD de doce válvulas
(109 CV), lo que lc convierte
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en el más potentc de su seg-
mento con una capacidad de
carga de nada mcnos yuc LO^;5
litros.

Pero, además de estas inme-
jorables prestaciones, el nuevo
modelo Navajo 4 x 4 incorpora
toda una serie de accesorios
especiales que le confieren un
gran atractivo estético:
- Llantas dc aluminio de 16"
- Pasos de rueda del color de

la carroccría.
- Espejos cromados.
- Estribos laterales cromados.
- Ban'a cromada antivuclco.

Línea Ilamativa Con todos
estos elementos se consigue una
línea rcalmente Ilamativa, sin
perder la sensación de coche
compacto y potcnte.

,^e^+^w..,^^r^l
+wtlrw^:^.r

Otra de las características dcl
Navajo 4 x 4 es yuc ofrccc un
alto confort intcrior v conduc-
ción din<ímica, quc incluye dircc-
ci^n asistida. airc acondicionado,
cicrre ccntralizado, clevalunas
cléctrico, airhag dc conductur v
acompañantc con sistcm^, dc
desconcxión, volante regulahlc
cn altw^a, etc.

Además cucnta, como es 16-
gico, con tracción a las cuatro
ruedas, no pern^ancntcmentc re-
gulada por el conductor.

EI Navajo 4 x 4 tamhií;n dis-
ponc dc un libcrador dc rucdas
por control remoto (RFW), un
sistema quc dcsconccta dc
forma automática cl difcrcncial
y el eje propulsor de las ruedas
sin ncccsidad dc dctcncr cl
vchículo.

Dimensiones y precios. c'^,n
unas dimcnsioncs dc I.III? mm
dc altcn^a lihrc, l.^tl(1 mm dc
anchw^a lihrc y 1.(12i7 mm dc
cspacio inferior lihrc cn la zona
dcl asicnto trascro, cl B-?^llll
Navajo ^1 x 4 sc posiciona como
rcfcrcntc dcntro dc su clasc.

EI precio dc csta nueva y
lujosa vcrsión dcl Mazda B-
?5OO scílo sc incrcntcnta cn
3^(l.IN1(1 pcsclas, va qur la vct'-
sión normal (B-251)O "I^D ?,S
12V) cs dc 3.325.O(11) prsetas,
micntras quc la vcrsi^in cspcci.,l
Navajo 4 x ^l cucsla ^.(^7ti.(I(I(1
pcsctas.

Informucicín: Mazda. "I'cl^-
fono: c)1 ^lti ^^} (,9. }^ax: c)I 41^
5:3 7c) o a lr,tv^s clc su pá^in^t
wch: w^^^^.m^•dia.ntar^la.rom. n /
MG. Nedaccicín.
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LA GALLINA PONEDORA PORCINO IBERICO EL CABALLO
BUXADE aspectos claves Cria y manejo

636 págs. 2^ ed. 2000. BUXADE Y DAZA BERNER
Ptas. 6.000 820 págs. Enc. 2001. Ptas. 8.500 187 págs. Reimp. 2000.

Ptas. 3.200

LA CRIA DEL AVESTRUZ
ANDERLONI

178 págs. 1998. Ptas. 3.500

PATOLOGIA
DE AVESTRUCES

Y OTRAS RATITES

;

,+..^.:w.•.^ -^

1^_^' ,
, ,

^ '
^►

^ ^, ^{,,;^,,,.,,,^,„^

PATOLOGIA DE AVESTRUCES Y
OTRAS RATITES
HUCHZERMEYER

284 págs. 1999. Ptas. 5.000

EDICIONES MUNDI-PRENSA

C!

I

ENFERMEDADES DEL CONEJO
ROSSELL

1.196 págs. 2 T Enc. 2000.
Ptas. 22.000

Castelló, 37 - 28001 Madrid Consell de Cent, 391 - 08009 Barcelona
Tel.: 914 36 37 00 Tel.: 934 88 34 92
Fax: 915 75 39 98 Fax: 934 87 76 59

E-mail: libreria @ mundiprensa.es E-mail: barcelona@mundiprensa.es

www.mundiprensa.com
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Títulos de interés ganadero publicados por Ediciones Mundi-Prensa

Alvariño, M. R.
187 pá^. 1994. Pts. l.t►50

Anderloni, G.
178 págs. Bust. color. 1998. Pts.
3500

Berner,
E. 187 págs. Busrt. color. Reimp.
2aN). Pts. 3.2A0

De Blas Beorlegui, C. y
González Mateos. 2b3 págs. Bust.
1991. Pts. 3.800

Monograña de la serie: Zootecnia.
Bases de Producción Animal.
Buacadé Carbó, C. (D'vector y
Coord.) 344 páN.s. Uust. 1947. Pts.
4500

416 págs. Bust. 1998. Pts. S.aN1

Buxadé
Carbó, C. (Coord. y Director). 382
págs. 1998. Pt.s. 6.aN1

Bu^dé Carbó, C. (Coordi-
nador.) 325 págs. 1999. Pts. 4.aN)

Bu^radé Carbó, C. (Coord.). 180
pág.s. 1999. Pts. 2.500

Buxadé Carbó, C.
(Coord.). 550 págs. 1999. Pts. 6.aN)

Buxadé Carbó, C. (Coord.). 523
pá^s. 1997. Pts. 4.600

Buaradé Carbó, C., (Coord.).
485 págs. 2° ed. ad. y amp. 1999.
Pts. 5.2(10

Buxadé Carbó, C. (Director y
Coordinador.). 567 pá^. 1947. Pts.
S.aNI

Buxadé Carbó, C, (Director y
Coordinador.). tS5 págs. 1997. Pts.
SS00

Bu^dé Carbó, C.
(D'^rector y Coord.). 332 págs. 1995.
Pts. 3.2(10

344 pá^s. Bust. 1995. Pts. 3.200

3
págs. Bust. 1995. Pts. 3.200

348 págs. Ilust.
1995. Ptti. 3.21N)

3.20(1

3.200

3.200

1996. Pt.s. 3.200

424 págs. Bust. 1995. Pts.

365 págs. Bust. 1995. Pts.

342 págs. Bust. 1996. Pts.

381 páN.s.

336 págs.
Bust. 1996. Pts. 3.2011

Pt,s. 3.ua
350 págs. Bust. 1996.

1997. Pts. 3.2a1

Pts. 3.21NI

350 pá^.s. Bust.

379 pá^s. Ilust. 1947.

376 págs. Bust. 1997. Pts. 3.200

Buxadé
Carbó, C. (Coord.). 325 págs. 1998.
Pks. 3.9(Nl

La
ranal y la carne porcina. Concellón,
A. 412 págs. Bustrado. 1991. Pt.s.
6.aNl

Corcy, J. C. 3117 pá^s.
Ilust. color. 1993. Pts. 4.9a1

Cuellar Cuellar, K„ Cue-
Ilar Camasco, L. y Perez Garáa, T.
138 págs. Bust. 1991. Pts. 1.7a1

Daza Andrada, A.
162 págs. Ilus1. 1992. Pts. 2.60(1

Daza
Andrada, A.384 págs. 1997. Pts.
3.8a1

Ferruzzi,
C. Reimpresión. 138 págs. Ilust.
199a. Pts. 3.a111

Fontanillas, J. C. y Garáa-Cuen^.►,
L 93 págs. Bust. 1995. Pts, 1.91N1

Gallo, G. 179 págs. Ilust. 2" ed. rev.
y amp. Reimp. 1998. Pts. 1.95(1

Gallego, L. y otros. 428 págs. 1994.
Pts. 4.95(1

Garáa-Mata, R. 272 págs. Ilust.
199(I. Pts. 3.1a)

Hernandez-Briz, F. 1(Ni páKs. Ilust.
color. 2a ed. 19y(i. Pts. 1 ial

Maroto, C., Ciria, J.,
Gallego, L. y Torres, A. 2.i9 páNs.
Ilust. 19^17. Pts. 2.81N1

Martín-Rosset, W. 22.^ páKs. 1993.
Pts. 3.61N1

Montova Oliver, J.
M. 30ti págs. IIusL a ►lor. Enc. 1999.
Pts. 4.INN1

134
pá^s. Ilust. 2" ed. Keimp. 1994. Pts.
L6511

Orozco
Piñán, F. 2_ill pá^.ti. Ih^tit. color
1991. Pts. 1.91N1

Portulano, N. 280 pá^.
Ilust. 1990. Pts. 2.9511

Quittet, E. 3l8 páKs.
Ilust. Reimp. 1990. Pts. 2.41N1

R^xlríguez Alonsu, M. y
utros. 160 pál;s. IIusL color. 19►Y1.
Pts. 3 51N1

Sanz
Parejo, E. 272 páN.ti. Ilutit. 1991. Pkw
3.2_511

Huchzermeyer, F. W. 2li4 págs.
Ilust. color. 1999. Pts. S.aNI

M. Illera Martín. 4112
págs. 1994. Pts. 4.9511

Laguna Sanz, E. 317 págs.
IIu^1. culor. N;nc. 1998. Pts. 5.91N1

Sauveur, B., v De Kevien,
M. 4111 páN.ti. Ilustraciones. 1993.
PLti. S.41N1

Sauvcur,
B. y Ue Revien, M. 3511 páKs. Ilust.
1992. Pts. 4.7(NI

Lurntte, g. 107 pá^. Ilust. Reimp.
19911. Pts. 1.65(1

Madrid, A. 332 págs. Ilust. lyy5.
Pts. 4.91N1

Manetti, O. 194
págs. Ilust. 2" ed. Reimp. 1996. Pkw
1 SIN)

Torrcnt Mollevi, M. 244 páKs. Ilust.
1991. Pis. 1.81NI

Tonrent Mollevi, M. 4l6
pá^s. Ilust. ly<)1. Pts. 4.6511

"J.ca tialKuciro, J. y Díaz
llíaz, M." U. 389 páRs. Ilust. color
19911. Pts. 4.31NI
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Tengo miedo)
Estoy asustado.

iEsto es revolucionario!

DEX IBERICA, S.A. ,Apartado, 39 - 43480 VILASECA - Tarragona (España)
Ctra. Nacional 340, km. I I 54,2 - Polígono Estación - Tel. 977 39 33 47* - Fax 977 39 33 66

www.dexiberica.com - E-mail: dexiberica@dexiberica.com

La pareja de aditivos más atractiva y natural del mercado

No lo entiendo ACIDPLUS:
Si resulta que matamos las
bacterias y además somos

acidificantes...
^no nos estaremos

. adelantando al futuro?

Creo que sí, ACIDBAC.
Hemos conseguido regular

la flora intestinal, estimular el crecimiento
y mejorar la salud de los animales, sin

necesidad de utilizar antibióticos..



BIOSAF^
CONCENTRADO DE LEVADURAS VIVAS

AUTORIZADO PARA SU UTILIZACIÓN EN LA ALIMENTACIÓN DE VACAS

PRODUCTORAS DE LECHE EN EL REGLAMENTO 937/2001 DE LA

COMI S IÓN DE 11 DE MAYO DE 2 0 O 1 . ANEXO I I MICROORGANI SMOS ,

ENTRADA 3- SACCHAROMYCES CEREVISIAE SC47

VACAs ^ás prvd actívas, NwtaraĜ^¢ti^¢

Solicite nuestro manual técnico

Fabricado por: ^
S.I. LESAFFRE
137 Rue Gabriel Péri - BP 3029 EUROTE-en-Baroeul - FRANCIA59703 Marcq
Tel. +33-032 0816100 - Fax: +33-032 0892025 N u T R 1 T t O tv

Distribuido en España por:
EUROTEC NUTRITION, S.L.
C/Uruguay, 31 - 1°A - 28016 Madrid - ESPAÑA
Tel. +34-915 198 638 - Fax: +34-914 164 401
Email: eurotec@eurotec-nutrition.com


