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El vacuno de carne después de la EEB

stimado amigo y lector de Mundo Ganadero: en el
momento de escribir esta carta, después de transcurridos los
"meses preceptivos” desde el inicio de la absurda e indtil
“tormenta’ que en su dia se generé en nuestro pais a raiz
de la aparicion del primer caso oficial de "vaca loca” (22 de
noviembre). y una vez que, por una parte, los medios socia-
les de comunicacion han dejado de buscar los “tres pies al
gato”. han aparcado el sensacionalismo y han dejado de
“dar la tabarra” y. por otra, algunos personajes publicos han dejado de
decir tonterias y han estado un poco mads callados de lo que en ellos
suele ser habitual y. paralelamente. e} Gobierno ha aprobado el Real
Decreto-Ley 92002 (B.O.E. n® 84 de 7 de abril); esta tormenta, afor-
tunacdamente para todos, ha remitido significativamente (sin duda tam-
bién debemos dar las gracias aqui a la "cobertura informativa” que
nos ha proporcionado la problematica surgida en Inglaterra con la
fiebre aftosa).

Pero. en realidad, no queriamos hablar de este importante cata-
clismo. porque este tema va lo hemos tocado en otras ocasiones, sino
de la "fasc post-tormenta”, de los "muertos” y de los "heridos” que
esta crisis ha dejado (y estad dejando). los cuales, en nuestra opinion,
constituyen una de las partes mas negativa de toda esta historia.

Dentro del capitulo de los "muertos” nos encontramos. en primer
Jugar, con los y las "congéncres de granja” de las "vacas locas” detec-
tadas. que se han sacrificado, a pesar de gozar aparentemente de
excelente salud. en aras a la estrategia seguida por nuestro MAPA,
que, naturalmente, es muy respetable y que todos estamos obligados a
aplicar. pero con la que no estamos de acuerdo. Y ello. fundamental-
mente, por dos razones, ademads de por los elevados costes que estos
sacrificios comportan y el dano que ocasionan a Ja imagen de este
subsector. La primera razon. por el bajo porcentaje que existe de
transimision horizontal, segin los datos publicados (amén de que asu-
mimos perfectamente un posible, que no probable, "gotco™ de casos).
y la segunda. porque pensamos que se estd cerca de poseer una
prueba "en vivo". que. en nucstra opinion, simplificard mucho las
cosas y podra evitar la aplicacion de medidas como la descrita.

También dentro de este capitulo de "bajas™ esta todo el ganado de
Lidia. empezando por el que cumple con su finalidad productiva en
los cosos y que no ha podido ir a la cadena alimenticia a causa de un
acuerdo que nos parcee totalmente absurdo (en nuestra opinion, la
Administracion y los ganaderos, pero fundamentalmente los ganaderos,
han querido aplicar un silogismo del tipo: "no analicemos, asi no sabe-
mos...y, tal vez, si algo escondemos, el fuego lo purificari todo”).

Lo curioso de este caso es que cuando hablamos de este tema con
tranquilidad, lejos de las "presiones medioambientales”. con algunos
representantes de las partes implicadas. la gran mayoria estd de
acuerdo. al menos de "boquilla”, con nosotros y acepta que el
acuerdo, ademas de absurdo, no tiene ningan futuro y que lo unico
que se ha conseguido es poner una venda temporal a la situacion
generada por las disposiciones de control dictadas a causa de la EEB.

['n lo que se refiere al grupo de los "heridos” estin, en primer
lugar, Jos profesionales de los Servicios Veterinarios Comarcales (a
los cuales, lamentablemente, no se les sucle otorgar la gran impor-
tancia que tienen o deberian tener en el "mundo pecuario”) y los
ganaderos directamente afectados. que han visto como se tenja que
sacrificar el producto de muchos anos de esfuerzo v de lucha (y estos
anos es muy dificil compensarlos con una indemnizacion material).

Por otra parte, cstdn todos los demas ganaderos de este subscctor
pecuario que han visto como, durante meses. su ganado ha valido
una miscria (ello no es obice para que debamos reconocer, una vez
mas. que la situacion, probablemente, hubiera podido "conducirse
mejor” si se hubiera contado con un sector primario mucho mas arti-
culado y profesional, capaz y dispuesto a asumir realimente sus res
ponsabilidades y obligaciones).

Permitasenos ahora, por favor, formular una pregunta muy sencilla:
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Jquién va a compensar, moral y materialmente, de todas estas pérdi-
das y sinsabores a los ganaderos y a sus (¢cnicos? Y permitasenos
también que indiquemos algunas posibles respuestas en forma de pre-
guntas:

» ;Los medios sociales de comunicacion, que tantos ejemplares
han vendido con esta "noticia” y tanto negocio han hecho con ella?

+ ;Los "falsos ecologistas”. que tanto ruido han armado y tanto se
han promocionado en aras a una mal entendida “seguridad alimenta-
ria"?

» ;J.a caterva de personajes con responsabilidades politicas, que
tantas tonterias han vertido en los medios hablando de una tematica
que desconocen?

» ;Los personajes del mundo de la funcion publica. que tanto se
han promocionado (y viajado) gracias a la EF'B?

» ;Los propios ganaderos y los técnicos y sus familias?

Tememos conocer la respuesta, ¢y usted?

Pero, por otra parte, también ha habido mds "heridos™ muchos
consumidores, que mal formados y peor informados, han dejado de
consumir carne y productos del vacuno precisamente cuando la segu-
ridad de los mismos habia alcanzado una cota que. probablemente,
jamas habian tenido. ;No es paraddjica la situacion? Ademas, algunos
de estos consumidores incluso dejaron de comer, por lo menos
durante unas semanas 0 meses, came ;No cs una situacion aberrante?

Y. para acabarlo de arreglar, el subscctor agrario de la Union
Europea. actualmente sometida a las "fiebres verdes” y a la "histeria
ecologista” de la senora Renate Kiinast, ministra alemana de los Con-
sumidores, la Alimentacion y la Agricultura, que propugna una
reforma de la OCM del vacuno de carne que no tiene desperdicio
(porque, en nuestra opinion, todo este "teatro” no tiene realmente
otra finalidad que conseguir, a través una forma “politicamente pre
sentable” a los contribuyentes "urbanos”. una mejor adecuacion de
la oferta a la demanda).

Pero volviendo al vacuno: la mencionada modilicacion de csta
OCM. que no entrard plenamente en vigor hasta el ao 2004, parece
ser que va a pivotar, basicamente, sobre los siguientes aspectos:

» Fomento de la produccion extensiva a partir de la reduccion de
la carga ganadera (amparada en una posible compensacion via
aumento de las primas: 18 ¢ 25 euros para los toros y los bueyes y 24
euros para las vacas).

* I[ntroduccion de un régimen especial de compras (para compra
de animales de mids de 30 meses). La carne de vacuno, que haya sido
objeto de la prueba de la EEB y cuyo buen estado haya sido certifi-
cado. se podra donar como ayuda alimentaria a paises en desarrollo.

« Modificacion de la prima a la vaca nodriza: para tener derecho a
la prima entre un 10 y un 30% (inicialmente se propuso entre un 20 y
un 40%) de las vacas para las que se solicita la mencionada prima
deberan ser novillas.

* Introduccion de derechos individuales a la prima por bovinos
machos.

* Reduccion de los techos nacionales de la prima de vacuno (para
Espana puede ser del 15%).

» Congelacion de las Reservas Nacionales.

= Aumento del limite maximo de tonelaje de compra en régimen
de intervencion publica (se climinan las cantidades maximas en los
anos 2001 y 2002, que actualmente estan cn las 350.000 t/ano).

Si usted analiza con detenimiento todas y cada una de estas pro-
puestas {y las que van a ir surgiendo, a partir de las 23 enmiendas
que ha efectuado cl Parlamento de la UE cuando analizd la pro-
puesta de la Comision en procedimiento de consulta), podrd ver, pen
samos que con claridad, la mencionada finalidad real perseguida.

En fin, apreciado lector de MG, todo parece apuntar hacia cl
hecho de que el futuro del subsector vacuno de carne en la UE pasa
por una reestructuracion del misimo que permita adecuar mucho mejor
la oferta a la demanda (una pregunta clave aqui es donde se va a



situar finalmente esta demanda).

L.o que si tenemos absolutamente claro, y espero que usted est¢ de
acuercdo conmigo. es que en la Ganaderia del Siglo XXI los ganaderos
que queden seguiran constituyendo el primer eslabon de la cadena y
deberan asumir mucho mds sus responsabilidades, gestionar significa-
tivamente mejor sus explotaciones y tener presente que el nivel de
“tutela” de las administraciones va a continuar reduciéndose drasti-
camente.

Sin duda el futuro del sector vacuno de came de la UE se presenta
realmente complejo y solo apto para buenos profesionales. que a pesar
de todo seguiran teniendo muchas oportunidades para rentabilizar sus
actividades, a partir de trabajar mucho y bien.

Amigo mio jno hay mds cera que la que arde! Un saludo muy
cordial,

Fdo.: Carlos Buxadé Carbo
Director de Mundo Ganadero

TRIBUNA

Administraciones eficaces
y ganaderos profesionales

esedbamos utilizar en esta ocasion la oportunicad que nos

brinda Mundo Ganadero. a través de esta Tribuna, puesta a

nuestra disposicion por la Redaccion. para efectuar unos

comentarios a una amplia y extraordinariamente interesante

epistola, que tuvo la gentileza de remitimos, a titulo exclusi-
vamente personal, un asiduo lector de nuestra revista que ejerce como
Inspector Veterinario Comarcal (O.C.A.) al servicio de la Junta de
Andalucia.

Comentaba este companero veterinario las caracteristicas de su
labor profesional y nos impactaron especialmente sus comentarios
sobre cuatro aspectos de la realidad cotidiana de nuestro sector pecua-
rio, comentarios con los que estamos absolutamente de acuerdo (aun-
que. probablemente, como se nos recuerda y aceptamos nuestro error,
no los hayamos puesto especificamente de manifiesto en ninguna de
nuestras Cartas del Dmc[or a lo Jargo de nuestra ya dilatada singla-
dura al frente de MG).

Los mencionados aspectos, que deseariamos resaltar son los siguien-
es:

- El poco reconocimiento que, en general. otorgan los ganaderos a
los servicios que prestan estas O.C.A.. probablemente a causa de su
obligatoriedad y de su gratuidad.

La no asuncion, por una parte importante de los ganaderos, de

muchas de las responsabilidades que les atanen directamente (ident
ficacion de los animales. actualizacion de los libros de sus ganade-
rias. correcta aplicacion de las primas, etc.).

- La falta de vertebracion y profesionalidad de este sector prima-
rio, que limita. de forma muy importante, sus posibilidades de reac-
cion y de respuesta profesionales ante problemas como ol generado
por el mal de las "vacas locas”.

- La adopcion, en no pocas ocasiones, por parte de este sector
primario, de una actitud de pasividad y de "sufrimicnto” a la espera
de que scan las administraciones las que resuelvan sus problemas.

Tiene toda la razon nuestro lector. Al margen de que las “admi-
nistraciones nuestras de cada dia” (a todos los niveles) resulten, en la
practica v en un nimero significativo de casos (no en el de la fiebre
aftosa), poco eficientes y eficaces, ameén de estar poco adecuadas y
peor vertebradas, para poder hacer frente a las necesidades y a las
exigencias  de un sector pecuario cada dia mas complejo (sector que,
no se lo pierdan, en el punto de produccion. ha de “complacer” a 4
administraciones: la UE, ol Fstado, la Comunidad y ¢l Municipio). la
verdad es que el sector ganadero también, hablando en términos
generales, todavia deja mucho que desear.

Pero. en nuestra opinion, hay una diferencia y esta diferencia nos
parece muy importante: a la gran mayoria de los ganaderos ineli-
cientes v/o ineficaces la realidad ccondmica “los engulle v elimina”;
el sector publico. las administraciones, no solo permanece sino que,
en volumen vy gaslo. no deja de crecer. Me permito recordar aqui, a
titulo de meros ejemplos. que en ¢l ano 1989 habia en Espana unos
450.000 ganaderos que poscian ganado porcino: en la actualidad del
ano 2001, quedan menos de 100.000 y dentro de 7-10 anos. en nues-
tra opinion, no habra mds de 30.000; en el subsector vacuno de
leche ha sucedido exactamente igual: en 1982 habia unos 500.000
“ganaderos”. actualmente apenas si quedan unos 60.000 y dentro de
7-10 anos estimamos que no habrd mas alla de 22.000-23.000 en este
subsector pecuario.

Esta claro. estamos totalmente de acucrdo con nuestro compa-
nero: el sector primario sigue necesitando. a pesac de la "importante
limpieza" que ha sufrido en los dltimos 20 afos, afrontar un nuevo ¢
importante proceso de  profesionalizacion y de reestructuracion. jLo
tendral En nuestra opinion. seran las propias circunstancias de los
mercados, al igual como ha venido sucediendo en los ultimos 25 anos,
las que lo van a propiciar (aunque ello tambien va a suponer. una vez
mas, unos elevados gastos economicos. sociales vy personales).

De lo que estamos mucho menos seguros es de que, en los proxi-
mos anos, las administraciones  (empezando “en Bruselas” v aca-
bando en lus avuntarnientos) sean capaces de reconvertivse (profe-
sionalizarse), adecuandose a la realidad pecuaria del Siglo XXT en la
UL v legislando con logica y con sentido comun para la ganaderia del
manana. Desde nuestra perspectiva, las legislaciones que han ido apa-
reciendo en los dltimos atos en la UL en lo que respecta al bienestar
animal es solo un ejemplo de los muchos que se podrian poner de
"pazguatez” e ignorancia.

No creemos en absoluto en el Papd Administracion” (ya lo tuvi-
mos en Fspana durante demasiado anos). Pero el sector pecuario,
nos guste 0 NO. NO nos enganemos, necesita, imprescindiblemente,
unas administraciones eficaces, eficientes, profesionales y coherentes
¢Donde estan en la realidad del ano 20017

l'ambién necesitamos, es absolutamente cierto v lo reiteramos, un
sector primario muy profesional. una industria alimentaria absoluta-
mente eficaz y una comercializacidn realmente cjemplar: pero. como
igualmente lo hemos indicado. estamos seguros que st las adminis
traciones no lo impiden (con limitaciones emocionales, con primas
absurdas y otras zarandajas), los fendremos a corto-medio plazo. aun-
que solo sea por la dura aplicacion de la "ley de los mercados glo-
balizados" (es decir, a causa de las "bofetadas”™ que recibiremos
todos).

En definitiva, y también contestamos asi a nuestro amigo. no cre
emos en la utilidad. ni conveniencia, de un conflicto permanente:
administraciones subsectores, pero si nos gusta resaltar los errores
que, en nuestra opinion, se cometen, porque estos errores los pagan
siempre los mismos: nuestros "bolsillos”. Un cordial v muy afectuoso
abrazo amigo Luis. B/ Carlos Buxadé.
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OPINION

“La ganaderia de tipo
industrial nos ha traido
consecuencias fatales”

| catedratico Félix Pérez y Pérez, asesor de los Ministerios
de Ciencia y Sanidad, cree que la crisis de las "vacas
locas” exige reestructurar el modelo agropecuario en
Europa para "fomentar la ganaderia agrogénica y exten-
siva y controlar severamente la industrial".

A juicio de este acreditado veterinario, esta enfermedad ha
creado en Espafia una situacion "preocupante, pero no tan grave
y alarmante” como trasciende piblicamente.

Catedratico emérito de la Universidad Complutense y una de
las voces mas respetadas en el mundo de la Veterinaria espatola,
Félix Pérez y Pérez es asesor del Ministerio de Sanidad desde
hace muchos anos y forma parte del comité de expertos sobre
Encefalopatias Espongiformes Transmisibles creado por Ministerio
de Ciencia y Tecnologia.

-¢Hasta qué punto la crisis de las Encefalopatias Espongiformes
esta conectada con el modelo europeo de ganaderia intensiva?

-Las Encefalopatias estdn evidentemente relacionadas con el
modelo de estructura de explotacién agropecuaria. Hay tres tipos
de ganaderia. Esta la agrogénica, aquella en la que los animales
consumen los alimentos vegetales que produce el agricultor. Es
sostenible, bioldgica, ecoldgica y natural, pero ha sido deprimida y
desplazada. También existe la ganaderia extensiva, que se aplica
en Espafia con toros de lidia, cerdos y ovinos transhumantes.
Vive casi practicamente de la mesa gratuita de la naturaleza y
debemos cultivarla porque es una fuente de riqueza extraordina-
ria. Y finalmente estd la ganaderia industrial, a veces sin tierras e
impulsada por empresas que han construido grandes instalacio-
nes mecanizadas y utilizan animales de escaso valor genético. Este
modelo potencia las vacas para que produzcan, estimuldndolas
con alimentos de alto valor bioldgico, como son las proteinas ani-
males. Incluso con sus propias proteinas, convirtiéndolas en cani-
bales. Con estos estimulos, y a veces otros de tipo hormonal vy
antibiotico, las vacas producen mucho ain siendo de poco valor
genético. Hemos convertido a la vaca, animal vegetariano. en car-
nivoro y eso nos ha traido consecuencias fatales. Ahora produci-
mos gran cantidad de alimentos, pero Europa. y Espania en par-
ticular, debe preocuparse por una alimentacion cualitativa.

-;Como se actia en Estados Unidos, Canadd o Jap6n?

-Esos paises trabajan con vacas de alto valor genético. En el
Estado de Missouri, por ejemplo, la media de produccion lactea
es de 12.000 litros al afo frente a los 3.500 litros nuestros. Una
vaca de EE.UU., por genética, produce cuatro veces mds que
una espariola. No necesitan estimularlas con proteinas de carne,
sino simplemente con soja 0 maiz. Esto nos debe hacer pensar en
reestructurar el modelo agropecuario en Europa y especialmente
en Espafia. Por fortuna tenemos una regulacion sanitaria muy
eficaz. Nuestra cadena sanitaria funciona bien y hemos mejorado
extraordinariamente en la calidad y presentacion de productos.

-.Qué medidas concretas propone?
-Fomentar y proteger la ganaderia agrogénica junto a la exten-
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siva y controlar muy severamente la ganaderia intensiva o indus-
trial. El comisario Fischler dijo recientemente que Europa cstd
empleando el 465 por ciento de su presupuesto, unos 48.000
millones de euros, en sostener una politica agropecuaria que solo
da ocupacién al 4 por ciento de los habitantes, un 7.2 por ciento
en Espafa. Y como respuesta tenemos excedentes de leche, man-
tequilla y queso. Cuantitativamente nos sobra ganaderia, pcro no
de calidad. Hay que realizar una tarea de mejora genélica para
lograr menos animales, pero mds productivos. En los dltimos
veinte afos EE.UU. redujo en un 25 por ciento los censos bovi-
nos y aumentd un 15 por ciento su produccion de carne y leche,
porque realizd una labor genética enorme../ B /Extracto de la
entrevista publicada en el diario ABC el pasado 18 de marzo.

Carta de Manuel
Gonzalez Méndez al
profesor Pérez y Pérez

stimado profesor D. Félix Pérez y Pérez: El pasado
domingo, 18 de marzo, lei en el periddico ABC unas
declaraciones que Ud. tuvo a bien realizar bajo ¢l titulo
de "La ganaderia de tipo industrial nos ha traido conse-
cuencias fatales".

De verdad que me he quedado sumamente extranado, por no
decir perplejo, ante el contenido de las mismas. No voy a cntrar
en la discusion sobre el modelo agropecuario, que deberia desa-
rrollarse en Europa y, mds concretamente, en la Union Europea.

El entrar en el analisis del "fomento de la ganaderia agrogénica
y extensiva, y del control severo de la industral”, que Ud. preco-
niza, me obligaria a desarrollar una larga y compleja exposicion,
que no me permite el corto espacio de que dispongo y. por otra
parte, creo que son sus colegas, los veterinarios, principalmente los
zootecnistas v los genetistas las personas mas indicadas, cn cste
caso concreto, para entrar en la discusion de la defensa del gran
progreso que, en mi opinidn y en base a los datos oficiales, ha
tenido lugar en la ganaderia espanola a lo largo de los dilimos
cincuenta anos.

No obstante. st desearia cntrar a analizar los siguientes punlos
concretos de sus declaraciones, porque. debido a los importantes
errores que contienen, pueden inducir al lector no avezado c¢n
estas cuestiones a sacar conclusiones muy lejanas a la reahdad:

e Ud. afirma que: "En el cstado de Missouri la media de la
produccion lactea es de 12.000 litros al afio (rente a los 3.500
litros nuestros”. Me temo que usted ha confundido las hbras/vaca
con los kilos/vaca. Verd usted: en ninglin Estado de los EE.UU. s¢
llega a esta produccién media por vaca que usted indica. La pro-
duccion media en el Estado de Missouri, en el ano 1997, [uc de
6.196 litros (13.659 libras/vaca). El Estado que casi siempre queda
en primer lugar ¢s el de Arizona con 9.232 litros (20.446 libras),
aunque. en este contexto, hay que matizar quc su produccion
total es muy pequena. Le sigue California con 9.177 litros (20.267
libras/vaca) con una produccion total que es la mayor de los
EE.ULL La fuente. donde puede usted contrastar mis afirmaciones
es: USDA (Departamento de Agricultura de EE.UU.), docu-
mento NASS, Livestock and Economics Branch (202)720-6146.
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OPINION

También estd muy lejos de la realidad su dato de los "3.500
litros nuestros”. En las dltimas estadisticas de que dispongo se
indica que la produccion media total de las vacas de Espana fue
4649 kg/vaca presente (remarco la palabra presente) en el afio
1999 (5.844.000 tm y 1.257.000 cabezas), 4.926 kg/vaca en el afio
2000 (pendiente de revision), y 5.165 kg/vaca para el ano 2001
(prevision). Fuente: USDA, Foreign Agricultural Service GAIN
Report SPO041, del 10.5.2000.

Por otra parte, el director de la Confederacion Nacional de
Asociaciones de Frisona de Espafia, Domnino Garrote, en sus
declaraciones al Boletin Informativo de AVIGASE (septiembre
2000), indica que, en el afo 1998, Espana quedd en el noveno
puesto. entre 25 paises analizados. con una produccion media real
de 7.710 kg de leche por vaca y afio; produccion que es superior
a la que tienen paises como, por ejemplo, Francia. Alemania,
Australia, Reino Unido, etc. (si bien, en este caso, se trata de
ganado selecto).

¢ Indica Ud. también que: "Esta ganaderia industrial potencia
las vacas con proteinas animales convirtiéndolas en canibales, con
estimulos a veces de tipo hormonal y antibidtico".

Es verdad que en la UE y. naturaimente, en Espana. se han
estado empleando en la alimentacion animal las harinas de carne.
suprimidas (otalmente desde el 1 de enero de esle afio en todos
los piensos compuestos y desde 1994 para los rummantes, en evi-
tacion de la EEB (Encefalopatia Espongiforme Bovina).

En los EE.UU., donde Ud. dice que "no se necesita estimular
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a las vacas con proteinas de carne", disponen, entre las materias
primas destinadas a la fabricacion de piensos compuestos, de cua-
tro tipos de harina de carne y uno de harina de sangre. Puede
Ud. comprobar lo que expongo en la edicién especial anual de
"Feedstuffs", del 30 de julio de 1999, volumen 71, en la que se
publica la lista de ingredientes con sus caracteristicas nutritivas.

De acuerdo con esta realidad, parece ser que los norteameri-
canos también pueden convertir a sus animales en canibales (cali-
ficaciéon que, en mi opinién, es tan inexacta como poco afortu-
nada) con la ventaja de que no cuentan, al parecer, con la
presencia de los priones.

Por lo que respecta a los estimulos de tipo hormonal, Ud. sabe
mucho mejor que yo que en la UE. y por ende en Espaiia, estd
terminantemente prohibido su uso y son las autoridades sanitarias
las que han de velar para que ello se cumpla con el mayor rigor.
En los EE.UU., por cierto, si que estd permitido el uso de hor-
monas naturales, juntamente con la Somatotropina Bovina (ésta
no en todos los Estados de la Unién) que favorece sensiblemente
el aumento de la produccion lechera como Ud. seguramente
conoce.

e Ud. afirma que "en los EE.UU. sélo se estimulan las vacas
con soja y maiz". Le puedo asegurar que en los piensos com-
puestos industriales espafioles la proporcién de cereales-grano
empleada fue exactamente del orden del 60°78% en el ano 2000,
a pesar de que hay que importar parte de ellos, principalmente en
afos de cosechas adversas, superando a Francia, pais cercalista
por excelencia, que empled en el mismo ano un 4621% (Fuente
FEFAC - Bruselas (2000) STAT 11/T).

Por otra parte, la cantidad de harina de soja importada en el
afio 2000 en Espana fue de 2.770.599 tm (Fuente: FEGA), lo que
supone un porcentaje aproximadamente de un 15% para la fabn-
cacion de piensos. Es decir un 76% aproximadamente entre cere-
ales-grano y soja. En consecuencia: también en Espafia, como Ud.
puede comprobar, "se estimula” al ganado con cereales y soja.

No es mi intencidn, ni mucho menos, profesor Pérez y Pérez,
que estas puntualizaciones que hago sean tomadas como oposicion
destructiva al contenido de parte de sus declaraciones. Unica-
mente he quenido hacer algunas aclaraciones concretas, basadas en
datos estadisticos oficiales recientes, que considero eran, en este
caso, absolutamente necesarias.

Las mencionadas puntualizaciones las he efectuado en la cre-
encia que no han de ser erréneos y también, quizds, como una
actitud de defensa de un criterio profesional firmemente susten-
tado a lo largo de los cuarenta anos largos que dediqué a la
industria espafiola de la alimentacién animal.

Mire usted, partiendo de datos errdneos y/o sesgados, se carece
de la precision necesaria para poder realizar conclusiones exactas,
pues en tal caso llegaremos a un resultado aleatorio. El objetivo
fundamental de la estadistica es llegar a inferencias validas a par-
tir de datos lo mas fiables posibles. De no ser asi se llega a con-
clusiones ildgicas, por no decir incongruentes.

He pretendido también con este escrito tranquilizar el animo
de los lectores, como consumidores que son, para que estén segu-
ros que en Espafa no se les estd maltratando, sino que, al con-
trario, lo que se esta pretendiendo es hacerlo cada dia mejor
cumpliendo fielmente con la legislacion sanitaria vigente. Atenta-
mente/ M /Manuel Gonzilez Méndez fue director de la Confe-
deracion Espanola de Fabricantes de Alimentos Compuestos
(Cesfac).
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ACTUALIDAD

El MAPA prepara una nueva horma para mejorary
modernizar la gestion de las cuotas lacteas

Prevé incorporar los cambios aprobados para el sector en la Agenda 2000
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Fig. 1.- Evolucion cuota media por explotacion.

1 Ministerio de Agricul-

tura prepara un pro-

yecto de Real Decreto,

en sustitucion del vigen-

te R.D. 1486/98, de 10

de julio sobre Modernizacion y

Mejora de la competitividad del

sector lacteo, que supondrd, de

hecho, una revision integral de

todo lo referido al sistema de

gestion de cuotas lactea en

Espana, en linea con lo que

también ha propuesto reciente-
mente la CE para la UE.

Esta nueva normativa reco-

Fuente: MAPA

gera las modificaciones realiza-
das en el sector lacteo, tras la
aprobacion de la Agenda 2000;
recopilard las normas nacionales
ahora en vigor; derogara la nor-
mativa obsoleta; adaptara los
mecanismos de gestiéon de la
cuota lactea ahora en vigor; cla-
rificard algunos aspectos practi-
cos, y modernizaré y simplificara
toda la legislacion existente del
citado régimen de regulacion
sectorial.

En resumidas cuentas, intro-
ducira cambios en la politica

Fig. 2.- Evolucion nimero de explotaciones.

aplicada a los programas de
abandono indemnjzado de la
produccion lactea: en la gestion
de las cantidades individuales de
referencia del Fondo Nacional
Coordinado de Cuotas Lacteas
y de la Reserva Nacional; en la
normativa estatal sobre trasvases,
transferencias y cesiones de
cuota ldctea entre titulares de la
misma; en la no comercializa-
cion de leche o productos lac-
teos sujetos a cuota; en la ges-
tion de la tasa suplementaria
(plazos, declaraciones de entre-

CUADRO L. Evolucion de ias explotaciones por estratos. Fuente: MAPA.

< 25,000 N¢ ganaderos
Toneladas

25.000 a N ganaderos

50.000 Toneladas

Periodo 01/02

Porcentaje
15370 29%
178.079 3%
9.465 18%
347.507 &%

Periodo 92/93

Porcentaje
64% 93.744
16% 793,551
17% 24.899
17% 885.979
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Fuente: MAPA

gas, retenciones a cuenta...) y
sobre el papel a jugar por los
primeros compradores, etc.

En linea con lo anterior, la
Comisién Europea presentd a
mediados de mayo a los Esta-
dos miembros un proyecto de
medidas técnicas destinado a
mejorar la gestién de las cuotas
lecheras, con el fin de reforzar
el papel de los paises en el con-
trol de la produccion lactea y
garantizar el pago coirecto y en
plazo (de manera mas eficaz y
en menor tiempo) de las "mul-
tas” o tasas suplementarias im-
puestas por sobrepasamiento de
las cuotas nacionales.

Al respecto, se reforzaria el
papel de los Estados miembros,
a los que se les dotara de una
bateria de medios juridicos, que
incitardn a los operadores a res-
ponder a las exigencias del
Reglamento comunitario, en
especial en lo que se refiere a
la aplicacion de la tasa suple-
mentaria.

El proyecto, en discusion
técnica dentro del Comité de
Gestion de Leche y Productos
Lécteos de la UE, prevé la re-
duccion del periodo de ejecucion
de ciertas medidas de gestion de
la cuota.

Mayor control. Sera el caso
de los intercambios de informa-
cion entre los distintos agentes
{(ganaderos proveedores, prime-
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ACTUALIDAD

ros compradores, industrias y
cooperativas de transformacion,
Estados miembros. administra-
ciones autondmicas, Comision
Europea) que intervienen en el
proceso sobre las declaraciones
de entregas de leche o de pro-
duccion lactea; de la comunica-
cion a los organismos responsa-
bles de la gestion de las cuotas,
asi como del balance nacional
que sc realiza al final de cada
campana y que debe ser envia-
do a Bruselas.

Mds ¢n concreto, por una
parte, se tratard de controlar con
exactitud los datos comunicados
por los compradores o por los
productores de leche. asi como
el pago. antes del primero de
septicmbre del mismo afno y
dentro de la campana siguiente.
de la "multa”. en caso de que
se haya incurrido en la misma v,
por otra, repercutir el pago de
esa sancion sobre los producto-
res. responsables de haber supe-
rado su cupo maximo de pro-
duccion.

Bruselas plantea elevar las
penalizaciones si no se respetan
los nuevos plazos de gestion de
las cuota.. que seran mucho mas
cortos. ‘lambicn se contemplan
sanciones para los Lstados
micrubros en ¢l caso de que no
respete la fecha limite (31 de
diciembre del ano civil siguiente
al final de la campana) de con-
trol a los primeros compradores.

Por ejemplo. en el caso de
que se incumpla cl plazo de
comunicacion de las cantidades
de leche entregadas a la indus
tria. Bruselas es partidaria de
penalizar a los primeros com-
pradores, responsables de esta
comunicacion, con una sancion
igual a una multa correspon-
diente al valor del 0.01% de las
cantidades de leche entregadas
por los productores por cada dia
de retraso sobre el plazo pre-
visto, segun el primer proyecto
reglamentario de la Comision
Europea.

I'n caso de existencia de pri-
meros compradores de leche o
productos ldctcos, que no pre-
senten comunicacion alguna,
Bruselas plantea una multa, que
seria estimada por las autorida-
des nacivnales competentes,
segiin el volumen de entregas
de leche o productos ldcteos,
transmitido en anos anteriores.
La sancién no podria ser infe-

12/MUNDO GANADERO/JUNIO 2001

vior a Jos 100 euros (casi 16.640
pts.), ni superior a los 100.000
euros (16.638.600 pts.).

Entrada en vigor. La nueva
normativa nacional tendrd que
incorporar, por tanto, las modifi-
caciones que sean aprobadas a
nivel comunitario. La intencion
del MAPA, que viene va elabo-
rando un proyecto de Real
Decreto, es que estos cambios
cntren en vigor cn i proxima
campana 2002/03. que se iniciara

dos en la Agenda 2000. En su
dia. se realizo el reparto del
incremento de las 550.000 tone-
ladas de la cuota nacional, apro-
badas en la reforma de la
OCM, en los dos tramos previs-
tos de 350.000 t. vigentes para
la campana 2000/01, y 200.000 t
que cuentan para la actual cam-
pana 2001/02.

Como se sabe. el régimen de
cuotas lacteas se ha prorrogado
hasta el 2008 y antes, en el 2005,
se hard una revision intermedia
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Fig. 3.- Cuota media por explotacion 2001-2002.

Fuente: MAPA

~atalifia

astiin L e

Fig. 4.- Distribucion cuota por CCAA.

el proximo | de abril del ano
que viene.

No obstante, existen bastan-
tes dudas. salvo que Bruselas
imponga sus exigencias, de que
para entonces pueda estar apro-
bacla la totalidad de las modifi-
caciones previstas y, en concreto,
las referidas a las compensacio-
nes de cuota y a las retencionics
obligatorias a cuenta de la tasa.
que dependen del Fondo Fspa-
nol de Garantia Agraria
(FEGA).

Revision intermedia. Como
se ha senalado, el futuro R.D.
incorporara los cambios aproba-

Fuente: MAPA

de este sistema en basc a un
informe que sobre su funciona-
miento tendra que ser elaborado
por la Comision Furopea.

A partir de este dltimo ano.
el sector lacteo contard con unas
primas bdsicas de 957 pts/t en
cl 2005; de 1.912 pts/t en el
2006 y de 2.868 pts/t en el 2007
y siguientes, que intentaran com-
pensar parcialmente la reduccion
del 15% en dos fases del precio
indicativo de la leche, desde
30,98 euros/100 kgs. de la cam-
paftia 2004/05 a 25,73 euros/100
kgs. en la campana 2007/08, que
con probabilidad incidira en un
menor precio de la leche en el

mercado, al igual que lo hard la
reduccion de los precios de
intervencion de la mantequilla,
desde 328,20 curos/100 kgs. a
27897 curos/100 kgs. y de los de
la leche en polvo, que bajaran
de 205.52 euros/100 kgs. a los
174,68 curos/100 kgs. en tres
fases y desde la campana
2006/06 a la 2007/08.

De la percepcion de estas
primas quedan cxcluidas las
550.000 t de cuota lactea reparti-
das. tras el Acucrdo de Derlin,
que. junto a otras 5.668 ( que
habia en Reserva y que tambicn
se distribuyeron territorialmente,
han bencficiado a un total de
20.752 ganaderos.

Es decir, se primara a los
ganaderos exclusivamente seguin
la cuota ldctea de la campana
1999/2000. aunque se les recono-
cerd también sobre la que sea
titular, bien porque la haya
adquirido libremente en el mer-
cado, o bien porque la haya sido
asignado del Fondo de Cuotas o
de la Reserva Nacional, como
consecuencia del rescate de cupo
de otros ganaderos que hubie
sen abandonado su actividad.
Esta ayuda compensatoria alcan-
zard en tres fases los 17.24
euros/t (2.86 pts/kilo).

Asimismo, habra una asigna-
cion complementaria (dotacion o
“sobre” nacional creciente, a
partir de la campana 2005/06,
que llegara en la campana
2007/08 y siguientes a 43,1 millo-
nes de curos por ano (7.171 mi-
llones de pesetas) y que supon
dra, segun ¢l MAPA. una
subvenciéon de unas 4,16
ptas/kilo de leche producida. En
total, habrd un limite de prima
por cuota lactea de 41.7 curosit
(casi 7 pts/kilo).

El Acuerdo de Berlin supone
incorporar a la futura normativa
una serie de modilicaciones cn
la gestion de las cuotas. como
serd la aplicacion de peajes on
las transferencias o compraven-
tas de cuota Jactea realizadas
entre particulares, que iran a
parar a la Reserva Nacional; en
las transferencias de cuota que
se hagan sin explolacion; on la
retirada de cuota al ganadero
que no utilice un 70% de la
misma durante dos periodos o
campanas conseculivas, 0 en la
prorroga de las cesiones de
cuota del 31 de diciembre al 31
de marzo. M /A. Lopez.
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ACTUALIDAD

La CE propone unareformadela OCM de ovino
y caprino, con unaprima "fija" de 21 euros

La nueva reglamentacion podria entrar en vigor en el 2002

a Comisién Europea

aprob6 el pasado 16 de

mayo su propuesta de

reforma de la Organiza-

cién Comiun de Mercado
(OCM) de la carne de ovino y
caprino, de la que fue infor-
mado el Consejo de Ministros
de Agricultura de la UE, en su
reunion del 22 del pasado mes,
sin que adoptara decision al res-
pecto.

El Consejo tiene que esperar
para su aprobacién a que el
Parlamento Europeo adopte el
dictamen preceptivo sobre la
reforma, algo que no hard antes
de mediados de julio, por lo que
serd durante la Presidencia belga
de la UE, en el segundo semes-
tre (septiembre u octubre) de
este afno cuando se tomard una
decisién definitiva. Por tanto, la
nueva OCM no entrara en vi-
gor, al menos, hasta el ejercicio
del 2002.

Los principales elementos de
la propuesta son que la ayuda
variable actual, basada en la
evolucién de las cotizaciones de
la carne de ovino y caprino en
determinados mercados de refe-
rencia, se sustituira por una
ayuda fija de 21 euros (3.494,106
pts.) por oveja de produccion de
carne y de 16,8 euros (2.795,285
pts.) por oveja para la produc-
cion de leche y por cabra, un
809, como hasta ahora, de la
prima a la oveja pesada.

La CE establece dicho mon-
tante de ayuda en base a la
media de las primas concedidas
entre los afios 1993 y 2000 v jus-
tifica la diferente cuantia entre
las ovejas de aptitud carnica y
las ovejas productoras de leche
y las cabras con el argumento
de que estas ultimas se benefi-
cian de ingresos adicionales por
la venta de la leche.

En segundo lugar, la Comi-
sion mantiene la ayuda suple-
mentaria "mundo rural” en los
7 euros (1.164,702 pts./animal)
para todas las explotaciones ubi-
cadas en zonas de montafa vy
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desfavorecidas, pero sin diferen-
ciar la aptitud carnica o lactea,
al estimar que el 80% de las
solicitudes de ayuda que se rea-
lizan proceden de ganaderos
ubicados en estas zonas deprimi-
das de la UE. Ademas, la CE
prevé conceder también esta
prima "mundo rural” a los pro-
ductores que vengan practicando
la trashumancia, siempre que
cumplan con una serie de condi-
ciones.

En tercer lugar, el organismo

comunitario suprime los dos
anticipos de prima acuales y el
saldo definitivo de la ayuda.
Estas primas se abonarédn a los
ganaderos en funcion del
nimero de ovejas y cabras que
mantengan en la explotacion
durante un periodo, aun por
determinar, y que ird desde el
16 de octubre del mismo afio
en que se presenten las solici-
tudes, hasta el 30 de junio,
como maximo, del afo si-
guiente.

CUADRO L. Derechos individuales a la prima de oveja y

de cabra. Fuente: Comision Europea.

Estado miembro Derechos (x 1.000) (%) s./total
Bélgica 70 0,00
Dinamarca 104 0,13
Alemania 2432 3,07

Sin anticipos. Si la nucva
OCM entra en vigor, como se
espera, para el proximo 2002, la
CE solo abonaria el saldo defi-
nitivo de la prima del actual
ejercicio, que se aprobard a fina-
les de enero. Mientras que, al
no haber ya anticipos, la prima
fija del ejercicio que viene se
“cargaria” al presupuesto comu-
nitario del 2003, que empieza ¢l
16 de octubre, con lo que tal
ayuda podria no llegar a
cobrarse hasta finales de junio
de ese ano, como plazo maximo.

Aunque se establece una
prima fija, la CE no descarta
que los importes puedan modifi-
carse cada ano, en funcion de la
evolucion de la produccion, la
productividad y los mercados.

La CE mantiene también el
sistema de derechos individuales
a prima, con un limite a nivel
comunitario de 79,1 millones de
animales susceptibles de prima y
con un cupo para Espafa de
19,58 millones, que representa el
24,75% del total comunitario y
que supone que Espafa ocupa
el primer lugar de la UL en
nimero de derechos de ayuda
en este sector, por delante del
Reino Unido, que tendrd un
limite de 19,492 millones de
cabezas.

La propuesta comunitaria
aborda también, aunque timida-
mente, el asunto de la mejora
de la identificacion de los ani-
males y la cuestion de la "traza-
bilidad” (seguimiento desde el
origen, hasta el destino).

Se trata de un aspecto incor-
porado "a dltima hora”, por el
comisario de Sanidad, David
Byrne, de ahi el retraso en la
presentacion de la propuesta
comunitaria, como respuecsta  a
la crisis de la glosopeda en algu-
nos paises de la UE.

Entre las opciones que con-
templa la CE, al respecto, esta
el reforzamiento de las medidas
de identificacion del ovino por
medio de marcas auriculares
individuales, si asi fuera necesa-
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rio.

Por otra parte, la CE man-
tiene la opcion de conceder ayu-
das al almacenamiento privado
de carne de ovino en caso de
situaciones anémalas y dificiles
de mercado en algunas zonas.

La ayuda para acogerse a
esta medida se tendria que deci-
dir en el marco de una licitacion
0 subasta, sin descartarse que se
pudiese fijar de forma anticipada
la retirada coyuntural de carne
del mercado.

La propuesta de nueva OCM
supondrad un coste de unos 1.838
Meuros (305.817 millones de
pesetas) al afio para las arcas
comunitarias. De este dinero,
1.435,2 Meuros (238.797 millones
de pesetas) van a la prima base
por cabeza, mientras que 403
Meuros (67.054 millones de
pesetas) se destinaran a la prima
suplementaria.

Renta baja. En su exposicion
de motivos, la Comisién senala
que aungue en términos de pro-
duccion, el sector de ovino y
caprino es el menos importante
de los sectores carnicos (repre-

Cuadro Il. Evolucion historica del importe de la prima
"fija" al ovino pesado (1991-2000). Fuente: CCAE.

* La del ejercicio 2000 es provisional.

Ejercicio
1991
1992

senta menos de un 10% de la
produccion de carne de porcino
y cerca de un 12% de la pro-
duccion de came de vacuno), la
cria de este tipo de ganado es
muy valiosa para algunas regio-
nes de la Comunidad y es espe-
cialmente importante para las
zonas desfavorecidas, al tratarse,
por su naturaleza, de una gana-
deria predominantemente exten-
siva.

La renta media comunitaria
de los productores de ovinos y
caprinos, anade la CE, se en-
cuentra por lo general entre las

Pts./oveja

3.119,0
3.091,7

mas bajas de todos los sectores.
Sobre todo en el norte de
Europa, aunque en algunos pai-
ses del Sur hay excepciones a
esta regla. En el Sur de Fu-
ropa, el ganado ovino se utiliza
en gran medida para la produc-
cion de leche y puede constituir
una parte significativa de la
renta del ganadero, mientras
que en el Norte, los corderos se
crian en sistemas exclusiva-
mente dedicados a la produc-
cion de carne.

La UE, argumenta la Comi-
sién, no es autosuficiente en

carme de ovino, ya que aproxi-
madamente el 20% del con-
sumo total se importa dentro de
un régimen de contingentes
exento de derechos (tasas de
importacion).

El objetivo general de la pro
puesta de reforma es, segun la
CE. proporcionar una base
solida, mediante una prima fija,
sobre la cual los productores
pueden desarrollar sus empresas
con la minima injerencia admi-
nistrativa y que supondrd tam-
bién para los Estados miembros
una reduccion significativa de la
carga administrativa.

Por lo demds, la CE senala
que la media de las primas de
1993 a 2000 es de 206 euros y
que, por lo tanto, "no seria apro-
piado establecer una prima infe-
rior a dicho importe, dado que
los productores de ovinos y
caprinos tienen por lo gencral la
renta media mas baja de todos
los sectores”.

En realidad, anade la Comi
sion, "hay razones a favor del
aumento del nivel de la prima.”
B/ A. Lopez.

El sector productor critica el
descenso presupuestario de la
nueva OCM. El conjunto de las
organizaciones y cooperativas agrarias
han coincidido en criticar el descenso
del presupuesto destinado al sector
de ovino y caprino, que se esconde
tras la propuesta de la Comisién
ruropea, y consideran insuficiente la
prima "fija" acordada.

Asi, desde la Confederacion de
Cooperativas Agrarias de Espana
(CCAE), se estima que la ayuda
planteada es insuficiente, ya que no
compensa las rentas de los producto-
res, al basarse en un sistema de cal-
culo (precio base de la prima varia-
ble, que ha estado "congelado” desde
1993).

Para la CCAE, la propuesta eco-
nomica de la CE no sélo no permite
recuperar la renta perdida, sino que
propone unos niveles de gasto muy
por debajo de los llevados a cabo en
algunos ejercicios anteriores.

La CCAE es partidaria de que se

protega aun mas los sistemas extensi-
vos de produccion en el sector de
ovino y caprino, reforzando la prima
al mundo rural por encima de los 7
euros/cabeza propuestos, y que se
incorpore a la OCM algin meca-
nismo automatico de compensacion
adicional, que se desencadene cuando
el mercado se sitie por debajo de un
nivel de referencia determinado.

Asimismo, la CCAE apoya la pro-
puesta para mejorar la "trazabilidad”
o control del producto desde el ori-
gen al consumidor, siempre que se
contemple una asuncion de los cos-
tes por parte de las administraciones
para implantar esta medida.

Por su parte, desde ASAJA se ve
también claramente insuficiente la
cuantia de la prima fija; se pide un
aumento de la prima complementa-
ria al "mundo rural”, y se apoya la
mejora del seguimiento de los anima-
les, a través de su identificacion.

La COAG critica tanto la baja
cuantia de la prima fija, por lo que

pide un incremento presupuestario,
como la marginacion del ovino ligero
o de aptitud ldactea, que seguird per-
cibiendo una ayuda un 20% mas baja
que la del ovino de carne. Ademas,
senala que la reforma no da priori-
dad al productor de ovino a titulo
principal, dejando un campo abonado
a los "cazaprimas”.

Por dltimo, desde la UPA se
sefiala que la CE se ahorra 650
millones de euros (108.151 millones
de pesetas) con dicha reforma de la
OCM, al establecer una prima fija
claramente insuficiente (solicita, al
menos, 33 euros/cabeza).

Asimismo, esta organizacion estima
que esta reforma deja a un producto,
como la lana, totalmente desprote-
gido, para la cual pide una prima por
kilo; apoya un sistema de modulacién
de las ayudas a los ganaderos, en
funcion de criterios sociales y econo-
micos, y es partidaria de equipar la
prima de la oveja ligera y de la cabra
a la de la oveja pesada.

16/MUNDO GANADERO/JUNIO 2001




Agricultura estudia una normativa basica para
la ordenacion de las explotaciones cunicolas

A consensuar con las CC.AA.y con la organizacion interprofesional, Intercun

| igual que se hizo en
su dia, con mucho
esfuerzo y tras mas de
una docena de borra-
dores, con el sector
porcino de capa blanca, desde
la Direccién General de Gana-
deria del Ministerio de Agricul-
fura se viene planteando tam-
bién establecer las normas
bdsicas para regular la aplica-
cién de medidas de ordenacion
sanitaria y zootécnica de las
explotaciones cunicolas, asi
como las condiciones de ubica-
cion, infraestructura zootécnica,
sanitaria y equipamientos, que
permitan un eficaz y correcto
desarrollo de la actividad gana-
dera en el sector, de acuerdo a
la normativa vigente en mate-
ria de higiene, sanidad animal y
bienestar de los animales.

El proyecto de Real Decreto
se estd intentando consensuar
con las comunidades auténomas
competentes en esta materia,
como es logico, y con la recién
creada organizacién interprofe-
sional de produccion de carne
de conejo (Intercun) y todavia
no cuenta con fecha concreta
para su publicacion.

En todo caso, esta regulacion
no afectard a las explotaciones
de autoconsumo.

En el ultimo borrador elabo-
rado por la Direccion General
de Ganaderia se definen algu-
nos términos, como "explota-
cion cunicola”, "titular de la
explotacién cunicola”, "centros
de inseminacion artificial” y
"explotacién de autoconsumo”
y se plantea una clasificacion
zootécnica de las explotaciones,
que pueden ser de seleccion,
multiplicacién, produccién o
especiales.

Asimismo, se propone una
calificacion sanitaria de las
explotaciones cunicolas registra-
das. que tendran que cumplir
con un programa minimo apro-
bado por cada comunidad auto-
noma, con actuaciones como un
plan de control frente a mixo-

matosis y enteritis virica hemo-
rragica: control de parasitosis
internas y externas; planes de
desinfeccion, desinsectacion y
desratizacion, y control sanita-
rio de eliminacion de los cadd-
veres.

Se plantea, igualmente, que
las explotaciones cunicolas de
seleccion, multiplicacién y pro-
duccién, que generen repro-
ductores para su propia explo-
tacion, puedan solicitar la
calificacion de libres de la en-
fermedad hemorragica y de la
mixomatosis, siempre y cuando
cumplan con una serie de re-
quisitos.

El borrador de normativa
establece también las condicio-
nes minimas que deben reunir
las explotaciones cunicolas, tales
como la separacion sanitaria
para las de nueva creacion (se
propone una distancia entre
granjas de 500 metros) y los
requisitos zoosanitarios de las
instalaciones, utillaje, equipos...
etc. y las condiciones a cumplir
por las mismas en relacion al
bienestar animal y respecto a
los requisitos agroambientales
(produccion y gestién de estiér-
coles).

Obligada identificacion. En
el articulado propuesto se
seflala que todos los animales
reproductores deberan estar
identificados con los signos o
los numeros de identificacion
de la explotacion y con la
marca oficial mediante tatuaje,
marca en la oreja u otro sis-
tema de identificacién apro-
bado.

Como es légico en estos
casos, la futura normativa pre-
tende que todas las explotacio-
nes cunicolas estén inscritas en
el Registro correspondiente,
gestionado a nivel autondmico,
para poder ejercer su actividad.
El Registro tendrd que incluir
de cada explotacion, al menos,
el numero asignado de registro,
la clasificacion y la identifica-

cion de la misma y de su titu-
lar, con aportacién de datos
sobre el censo actualizado de
animales en la granja.

Por otro lado, la norma in-
cluird un compendio de infrac-
ciones de la legislacion vigente
en materia de epizootias, resi-
duos y defensa del consumidor
que, seguin su gravedad, pueden
suponer la suspensiéon temporal
o la anulacion del titulo de la
explotacion en el Registro, con
pérdida de autorizacion para el
ejercicio de la actividad gana-
dera.

Por ultimo, se indica que los
titulares de explotaciones exis-
tentes con anterioridad a la
entrada en vigor de la norma,

que no se encuentren inscritas
en el Registro (o aquellas ins-
critas, pero cuya realidad no
coincida con la inscripcion)
deberan solicitar al érgano
competente de la comunidad
autonoma la inscripcién o la
regulacion en dicho Registro
regional en un plazo no supe-
rior a los 6 meses desde la
entrada en vigor de tal norma-
tiva.

Podran, no obstante, incluirse
provisionalmente en ese Regis-
tro las explotaciones que no
retinan las condiciones minimas
establecidas, planteandose un
plazo méximo de 24 meses para
acreditar su regularizacion. ®
A. Lopez.

Toda unaexperiencia
creando buen.

V.K.

SYSTEM s.a,

Control electronico del clima. Ventilacion natural y forzada.
Automatizacion de ventanas. Refrigeraciony calefaccion.
Software de control. Antiasfixias.

Atencidn al cliente: Tel /921 14 34 11 vksystem@ctv.es




KAgribrands




LA VIDA EN LA TIERRA SE BASA EN UN ECOSISTEMA UNIDO A UNA CADENA ALIMENTICIA DONDE CADA SER VIVO
DESEMPENA UN PAPEL ESPECiFICO. UNA CADENA DONDE NO HAY QUE DESCUIDAR NUNCA EL MAS MINIMO DETALLE.
POR ESTE MOTIVO EN AGRIBRANDS EUROPA, NO NOS LIMITAMOS UNICAMENTE A PROVEER DE ALIMENTOS A LOS

ANIMALES, SINO QUE PENSAMOS CONSTANTEMENTE EN TODO EL PROCESO, ES DECIR, EN UNA COMIDA SANA Y SEGURA
QUE GARANTICE EL BIENESTAR DE LOS NUESTROS. PARA CONSEGUIRLO PROMOVEMOS LA INVESTIGACION TRABAJANDO
CON LOS MEJORES EXPERTOS EN NUTRICION DEL SECTOR, DESARROLLANDO TECNOLOGIAS EXCLUSIVAS Y CONTROLANDO
EN CADA INSTANTE LA CALIDAD DE LOS PRODUCTOS QUE SALEN DE NUESTROS ESTABLECIMIENTOS. PORQUE ANTES DE
PENSAR EN LO QUE NOSOTROS COMEMOS, TENEMOS QUE PENSAR EN LO QUE NUESTROS ANIMALES COMEN.




CONGRESQOS

Sanja’01: Aragon apuesta por las
empresas carnicas de calidad

Se celebro con gran participacion en Calamocha

I presidente del
Gobierno de Ara-
g6n. Marcelino
lelesias, subrayo
en la inauguracion
oficial del VII Salon Na-
cional del Jamon. San-
ja’ 01, que se celebrd en
Calamocha (Terucl) cl
pasado mes de mayo. que
su Ejecutivo da prioridad
a las empresas del scctor
carnico turolense que
apuesta por los productos
de calidad. como ¢l jamén
con Denominacion de
Origen. a la hora de dis-
tribuir las ayudas del Pro-
grama de Industrializacion
de la Unién Europea in-
cluido en el Programa de
Desarrollo Rural.

Este plan cuenta con la
canudad de 18.000 millo-
nes de pesctas para el
periodo 2000-2006 v, scgun el
presidente de Aragon. su Ejecu-
tivo cuenla ademds con la posi-
bilidad de complementar las
ayudas dedicadas al sector agro-
alimentario de esta provincia
mediante ¢l Fondo Especial de
Terucl.

Asimismo. Iglesias destaco la
gran labor de la Denominacion
de Origen Jamoén de Teurel y
animo a apostar por clla, porque
"solo agrupando esfuerzos y solo
entorno a las marcas de calidad
que diferencien los productos y
generen valor anadido al sector
primario mediante la transforma-
cion industrial y la comercializa-
cion, conseguiremos demostrar la
fucrza interior que ticne Aragon,
y, especialmente, Teruel ™.

Por otra parte, la Fundacion
del Jamon Serrano, las repercu-
sioncs de la fiebre aftosa y las
enfermedades emergentes en ¢l
jamon, asi como las nuevas len-
dencias del mercado y los gus-
tos del consumidor, fueron los
temas tratados durante Jas Jor-
nadas Tcenicas que sobre el
jamoén tuvieron lugar en la Insti-
tucion Ferial de Calamocha.
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DEL 11 AL 13 DE MAYO

ANTJ

Vil SALON NACIONAL'DEL JAMON

Uno de los actos que desper-
taron mayor interés entre los
profesionales presentes en San-

ja’ 01 fue ¢l fallo del premio
nacional a la calidad en las
modalidades de jamon scrrano ¢
Ibérico.

El galarddn en la modahdad
de jamén scrrano fue para la
empresa Jamones Casa Vicja.
S.L.. de la localidad turolense de
Calamocha, con un jamoén de
Denominacion de Origen Te-
ruel.

En la modalidad de jamodn
Ibérico resultd agraciada con ¢l
primer premio la empresa de
Bernardo Herndndez, S.A. con
un jamon de Denominacion de
Origen Guijuelo.

En csta edicion de Sanja se
presentaron 23 jamones serranos
v 10 Ibéricos. cantidad mayor a
la registrada cn el pasado certa-
men.

Dectacar que Terucel ha sido
clegida en la primavera del afo
2003 como sede del 11 Congreso
Mundial sobre Ciencia vy Teeno-
logia y Comercializacion del
Jamoén, W

Asamblea Gral. de Asfac: la
asociacion duplica sus socios

a Asociacion Catalana de

Fabricantes de Piensos

(Asfac) recibié durante ¢l
aito pasado 21 altas de nuevos
socios. Esta cifra suponc un
incremento de cerea del 45% de
los 46 soclos que la asoctacion
lenia al iniciarse ¢l pasado cjer-
cicio y que la situd a su finaliza-
cién en 67 fabricas asociadas.

Esta cifra se did a conocer
durante la Asamblea General de
Asfac celebrada ¢l pasado mar-
7o ¢n Girona. y contd cn el ac-
to de clausura con la presencia
del conseller de Agricultura, Ga-
naderia y Pesca de la Generali-
tat. Josep Grau. acompafado
del director general de Industrias
y Calidad Agroalimentdria. Gus-
tau Garcia Guillamet.

A la jornada asisticron nume-
rosos representantes de las
empresas asociadas. Durante la
Asamblea General. Albert Gen-
drau dirigié unas palabras a los
asistentes para dar fin a sus sicte
anos como director de la enti-
dad vy dio ¢l relevo a la actual
directora, Monica Ros.

Seguidamente. se presentd la
memoria de actividades del 2000
destacando como principales
actuaciones la gestion realizada
desde la Asfac en la adecuacion
de las ldbricas al Dccerclo
(7972000, Ta realizacion de cur-
sos de formacion, la participa-
cion en cl certamen Expoaviga
2000 y la actuacion llevada a
cabo durante la crisis de la
EEB. B /1. Font

EN BREVE

VI Feria de Agricultura
Ecoldgica. Del 8 al 10 de
junio tendrd lugar en Cor-
doba la VI Feria de Agricul-
tura Ecologica organizada
por la Diputacién de esta
ciudad andaluza. EIl certa-
men cuenta con el compro-
miso de apoyo y participa-
cion de la recién creada
Asociacion Empresarial de
Productores Ecoldgicos de
Andalucia, APEA, que se
ha sumado a la organiza-
cion. Mas informacion: telc-
fono: 9573253 13. 1

Dia Internacional Lac-
teo. El Comité Nacional
Lechero, con la colabora-
cién y apoyo de la Federa-
¢ion Nacional de Industrias
Lacteas, ha organizado nue-
vamente ¢l Dia Internacio-
nal Licteo que tendrd lugar
el proximo 19 de junio. El
tema del DIL estard relacio-
nado en esta ocasion con la
seguridad de la leche y los
productos lictens. B

Cursos de Veran
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NOTICIAS FERIAS Y CONGRESOS

800 expositores enla Vil edicion
de Alimentaria Castillay Le6n

El Certamen se afianza en el panorama ferial espanol

on 25.000 m*, 800 ex-

posilores y alrededor

de 50.000 visitantes. la

VI edicion de Ali-

mentaria Castilla y
Leodn se ha celebrado como es
habitual ¢n Valladohd, y ¢n esta
ocasion s¢ incorporé como Zona
de exposicion la plaza principal
de la Institucion Ferial para
atender asi a la gran demanda
de espacio de las empresas que
acudian.

El presidente de la Junta de
Castilla y Leon. Juan Vicente
Herrera, maugurd Alimentaria y
manifestd que "esle es un acon-
tecimiento esperado por la so-
ciedad en el que se pone de
manificsto la pujanza. la com-
petitividad y la modernizacion
de uno de los scctores mds
importantes v de mas futuro: el
sector agroalimentario”.

El utular del Gobierno regio-
nal rcalizo "un reconocimiento
expreso a los organizadores del
certamen por cl esfuerzo de am-
pliacion y de mejora que en es-
ta octava edicién puede apre-
ciarse respecto de la anterior”,
celebrada cn ¢l ano 1999. He-
rrera hizo referencia al incre-
mento registrado en el drca de
exposicion, que alcanza los
25000 m°, y a la mayor partici-
pacion de expositores en los seis
salones monograficos que inte-
gran la misma.

El presidente de la Junta
comenzo la visita al cerlamen cn
el Salon Expocarn, dondce sc
encontraban las cmpresas del
sector cdrnico. conscjos regula-
dores, labricantcs de maquinaria
para cstos productos v donde
cada dia sc realizaron catas de
carne de vacuno de diferentes
marcas de calidad, como la car-
ne de Avila. Morucha dc Sala-
manca, Montanas del Teleno.
Merindades, Cervera, ternera de
Aliste, ternera Charra y los se-
llos de calidad de Galicia, Can-
tabria, Madrid v Extremadura.

Juan Vicente Herrera alirmo
que su Gobierno “estda decidido
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a seguir apostando por las deno-
minaciones de calidad. Nuestro
objetivo para los proximos anos
¢s incrementar en dicz las 30
denominaciones de calidad exis-
tentes en la actuahdad”.

El presidente de la Junta
anuncio la creacion del Instituto
Teenoldgico Agrario de Castilla
y Leon, entidad que orientard su
trabajo hacia la recuperacion de

confianza de los mercados y la
mcjor atencion de los consumi-
dores.

Respecto a la importancia de
la industria agroalimentaria ¢n la
regidn, Herrera puso como
cjemplo el nimcero de empleos
dircetos ¢ indirectos que gencera,
¢l 4% y el 5% de la poblacion
acliva, y su aporlacion a la pro-
duccion nacional, guce se cifra en
el 10% con un volumen pro-
ximo al billon de pesclas.

Promocion de la carne de
vacuno. La promocion y divul-
gacion de la carne de vacuno ha
sido uno de los aspectos Tunda-
mentales en Alimentaria Casti-
lla y Leon. Para ello sc celebro
una intercsante cxposicion
sobre la maduracion de la carne
y su consumo a cargo de téeni-
cos de la Estacion Tecnologica
de la Carne de la Junta de Cas-
tilla y Leon. También tuvo lugar
una cata-debate cn la que mter-

vinicron prestigiosos cocineros
procedentes de restaurantes de
Madrid. Pais Vasco. Galicia, Na-
varra, La Rioja. Asturias y Cas-
tilla y Leon. que mostraron
cOmo obtener ¢l mejor rendi-
miento de las diferentes piczas
de carnc.

Entre las marcas de Castilla y
Ledn, la Carne de Morucha cs
una de las pocas Denominacio-
nes de Origen reconocidas cn cl
ambito curopeo, un reconoci-
miento que garantiza al consumi-
dor la calidad de su producto y
que a los productores les ha pro-
porcionado estabilidad en ¢l mer-
cado durante la reciente cnsis de
las "vacas locas”. scgun respon-
sables del Conscjo Regulador.

Su principal objctivo, a través
de su presencia en Alimentaria
Castilla y Leon cra el de iniciar
y consolidar la comercializacion
de la Carne de Morucha en Va-
lladohd, ya que se preve la aper-
tura de nuevas industrias de des-
piece en la localidad.

Con ¢l mismo objetivo parti-
cipd en este certamen ¢l Con-
sejo Regulador de la Indicacion
Geogrdlica Protegida de Carne
de Avila. sello de calidad que
tiene sus origenes como Consejo
Regulador en 1990, y quc ha
llegado a alcanzar cn la acluali-
dad las 2.300 cabezas de ganado
marcadas. cifra que. previsible-
menle. scguird aumentando.

Por su parte. aunquc su pro-
ducto ¢s ya reconocido ¢n ¢l
sector carnico europeo, Alimen-
taria Castilla y Leon constituyo
un magnilico escaparate para la
Terncra Gallega de cara @ forta-
lecer sus mercados.

La Denominacion de Calidad
Carne de la Sterra de Guada-
rrama también persiguid, como
objetivo principal. olrecer al
consumidor un produclo con ga-
rantias, c¢so sin olvidar la po-
tenciacion de la ganaderfa de
vacuno de carne madrileda y su
comercializacion, que ¢l pasado
ano ya alcanzo los dos millones
de kilos. B /0. Hernandez.

Zaragoza, nueva
sede para Ecumad
e Ibertoro

aragoza sera sede por pri-

mera vez de los certdmencs

Ecumad ¢ Ibcertoro. que se
celebrardn entre los dias 6 al 9
de diciembre.

En la presentacion en Madrd
del 1X Salon del Caballo, Leu-
mad. y del [T Salon del Toro
Bravo, Ibertoro, ¢l presidente de
ambos certamenes. Jestis Ovelar,
destaco que, ante las dilicultades
de celebrar en la capital de
Espata ambas ferias simultanca-
mente v en el mismo espacio, la
organizacion decidioy trasladar las
mismas al Recimnto Ferial de
Zaragoza.

Por su parte ¢l alcalde de
Zaragora, Jos¢ Atards. destaco
cl gran valor estratégico de csta
ciudad para la celebracion de
[erias. que en un radio de 300
kilometros a la redonda abarca
una poblacion de mas de 20
millones de personas.

El Recinto Ferial de Zara-
Q07 ACOELTA C510S CNCUCNiros,
organizados para los alictonados
v profesionales del mundo de a
canaderfa de hdia v los caballos
de raza. y abarcard una superfi-
cic cubicrta de 35.000 metros
cuadrados, ¢n los que habrd
cuatro pabcellones, tres para Ecu-
mad y uno para lhertoro.

Sceun Eduardo Martin, pre-
sidente de Ta Asoctacion de
Ganaderos de Lidia, entre los
programas previstos para este
altimo certamen nombro ¢l con-
curso de¢ tientas de distintos
encastes y ganaderias, ¢l con-
curso de recortadores, exhibicion
de rejonco, ademas de acoger
corrales en exposicion de vacas
bravas paridas con sus respecti-
vas crias.

El presidente de la Federa-
cion Nacional de Asociaciones
de Caballos Espanoles. José
Maria Neila, destacod por su
parte la celebracion del Canmpeo-
nato de Espana de Caballos de
Pura Raza Espaiola, que tendri
lugar cn ¢l marco de Feumad.

lpualmente en Ecumad se
podran ver los campeonatos de
Espana de volico, doma clasica,
doma vaquera y concursos,
como cl de enganche. Wl
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El modelo de alimentacion
de la cooperativa Oviaragon

RICARDO MIGUELANEZ
REDACCION

ay que tener en cuenta la
importancia de Carnes Ovia-
ragén en este proceso de
crecimiento, una cooperativa
de ovino que representa
aproximadamente 25% de
las explotaciones aragonesas
y que ha apoyado en todo momento a sus
SOCIOS.

En todo este proceso de cambio. la
cooperativa no se ha mantenido al mar-
gen. En la actualidad, los servicios técnicos
de Carnes Oviaragdn asesoran a unos
3.000 ganaderos de toda la CC.AA., de
los cuales 1.200 son socios y el resto no.
Todos ellos tienen acceso a los programas
de mejora genética, reproduccion, gestion
técnico-econdmica y alimentacién que esta
sociedad ha desarrollado.

Debido a la gran labor realizada, los
técnicos de esta cooperativa son conoce-
dores de los problemas reales que tienen
sus asociados y tratan de resolverlos, a tra-
vés de los programas de [+D que desa-
rrollan cada afio. Asimismo, tienen nume-
rosos convenios de colaboracién con
centros de investigacion de esta Comuni-
dad y nacionales que contribuyen con la
aportacion de sus ideas y conoctmientos.

Uno de los proyectos que han llevado
a cabo es la construccion en 1997 de un
centro de mezclas en Zuera (Zaragoza).
Un proyecto que ha sido desarrollado a
través de programa de [+D (Eureka EU
1829) en colaboracién con el servi-
cio de Investigacion Agraria de la
Diputacion General de Aragon y
financiado por el CDTI n°® 0076 y
los ATYCA n° B-320, B-45 y B-359
del Miner.

Ante la problematica, cada vez
mas importante, de la falta de mano
de obra, uno de los objetivos de este
programa era la disminucion de ésta
en las granjas, a través de una ma-
yor tecnificacion.

El proyecto consistia en la elabo-
racion de un nuevo sistema de ali-
mentacion a libre disposicién para el

El ovino de camne es el sector ganadero con mayor tradicion en Aragon y tiene ademds
un componente economico, social y ambiental muy importante. En los dltimos 20 anos,
el nimero de ganaderos dedicados a este sector en Aragdn ha ido disminuyendo
progresivamente, reduciéndose casi a la mitad el numero de ganaderias y, sin embargo,
el censo ha ido evolucionando a la inversa. Esto ha dado lugar a ganaderfas mucho
mas grandes, multiplicandose mas de dos veces el nimero medio de cabezas por

explotacion.

El proceso comienza con la mezcla de los componentes en una maquina autopropulsada.

taciones y de escaso coste. Ademas, pre-
tendian obtener una mayor productividad
numérica y una homogeneidad de pro-
ducto final, sin que ello represente un
aumento de costes.

ganado ovino, llamado Come-Rum,
de facil implantacién en las explo-
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El producto final son pacas de unos 300 kg que incorporan
todos los nutrientes ya mezclados y empacados a presion.

En primer lugar analizaron ¢l modelo
utilizado por la empresa cordobesa Covap.
que a su vez ¢s una adaplacion de un
modclo isracli. Dicho modelo consiste cn
la realizacion de mezclas unifeed hamedas
de manera centralizada y su reparto
a las explotaciones proximas. Los
costes de distribucion que entrafian
estas mezclas humedas hacian que el
modelo no fuera extrapolable plena-
mente a la Comumdad de Aragdn,
por las mayores distancias existentes
entre explotaciones. aunque si era
imitable la filosoffa cooperativa.

Después un largo periodo de
estudio de las raciones de alimenta-
cion y de los sistemas de fabricacion
necesarios, decidicron optar por un
sistema de realizacion de mezclas
colectivas para disminuir los costes y
optimizar la inversion, controlando la
calidad del producto.



El nuevo sistema produce raciones equi-
libradas especialmente disefiadas para
rumiantes, incorporando fibra larga. El
producto final es una mezcla homogénea
de todos los alimentos y equilibrada en
composicion. Cada racién incorpora entre
10 y 12 materias primas de gran calidad,
que incluyen: cereales en grano, derivados
de maiz, alfalfa granulada, leguminosas en
grano, turtos, semilla de algodon, pulpa de
remolacha, paja de cereales, etc.

Proceso de elaboracion

El proceso de produccion esta
dividido en dos fases:

En la primera se mezclan las
distintas materias primas concen-
tradas, que estan almacenadas en
los silos trinchera del centro de
mezclas. Para ello se utiliza una
mezcladora autopropulsada y
autocargante, que memoriza la
racion a elaborar. Esta mezcla se
deposita en una piquera que lo
lleva a un silo vertical.

Previamente a esta operacion,
los cereales en grano se pasan por
una aplastadora, que se alimenta
con un tornillo sinfin desde un
silo metalico.

Durante la segunda fase, la
mezcla se realiza con un mezcla-
dor estético, donde confluyen la
premezcla de concentrado y la
fibra larga, que se adiciona
mediante una cinta de carga con
una autonomia para 1.000 Kg. La
mezcla se descarga en una tolva
que alimenta a una empacadora
de alta presion, mientras se ela-
bora la siguiente mezcla.

El producto final es una racion
integral empacada en balas de 300
Kg que son distribuidas en camio-
nes a las explotaciones. En caso
de que el ganadero no disponga
de sistema de manipulacion, el

'REPORTAJE

conforme los animales van comiendo.

Los comederos presentan una serie de
ventajas practicas frente a los sistemas
tradicionales, como son: escasa inversion,
facil instalacién, capacidad de almacenar
alimento para varios dias y ausencia de
desperdicio de comida. Ademads. es un
sistema versatil que permite utilizar ali-
mento con fibra larga e impide la selec-
cién de los diferentes ingredientes del ali-
mento.

También, supone un ahorro importante

Arriba: El ganadero coloca las pacas en el comedero ayudado

de una carretilla.

Abajo: Los animales van comiendoy el sistema del Come -Rum se
vadesplazando de manera que han de acabar todo el alimento.

transportista coloca las pacas en

la propia tolva mediante un elevador que
va incorporado en la parte trasera de este
vehiculo.

Otra de las ventajas que presenta este
sistema es la de suministro a los anima-
les. Con el fin de disminuir la mano de
obra necesaria en las explotaciones. han
desarrollado dos tipos de comederos para
racién integral a libre disposicion. Un sis-
tema que dispone de patente europea y
que recibio el Premio a la Novedad Téc-
nica en la FIMA ganadera de 1998.

Estos comederos consisten en un cajon
clasico de gran capacidad, con un sistema
de rejillas que, mediante dos posibles
mecanismos, avanzan hacia el alimento

de mano de obra. ya que, en funcién del
tipo de tolva, este sistema tiene capacidad
de almacenar alimento desde 4 dias hasta
varias semanas. Ademds, estos comederos
se adaptan con mucha facilidad a todo
tipo de ubicaciones.

Exito del sistema

La implantacién de este sistema se ini-
cid en una comarca con 50.000 ovejas, en
la que el 55% de las explotaciones inclui-
das en la ADS lo han incorporado. Es
importante senalar que ha sido instalado
en explotaciones con muy diverso grado
de tecnificacion e instalaciones, lo que

refleja la versatilidad el mismo.

Por otro lado, la inversién a realizar
para la instalacion es minima, unas 1.000
pesetas por oveja, lo que la hace accesible
practicamente para todas las explotaciones.

En la actualidad ya se han construido
otros dos centros de mezclas en esta
CC.AA., y ello poco a poco estd provo-
cando una disminucion del radio de sumi-
nistro. Esto supondra una reduccion de los
costes de produccion y distribucion.

Mediante este sistema se consigue una
estandarizacion de la alimentacion
durante los periodos de necesida-
des criticas, como son: el final de
gestacion y lactacion, sustituyendo
una alimentaciéon desequilibrada
por una alimentacién de calidad
cuyo valor nutritivo viene avalado
por un equipo técnico especiali-
zado y por 10s numerosos contro-
les de calidad.

Los informes elaborados por
los técnicos de Carnes Oviaragon,
realizados en colaboracion con el
SIA de Zaragoza. en el que utili-
zaron una muestra de 120 explo-
taciones, confirman que las explo-
taciones que llevan mas tiempo
utilizando este sistema han mejo-
rado los indices reproductivos y
disminuido la mortalidad en los
corderos, posiblemente por el
efecto de la alimentacion sobre la
calidad de la leche.

Asimismo, la calidad de vida
de los ganaderos que optan por
este sistema de alimentacion
aumenta considerablemente,
debido, entre otras cosas, a la dis-
minucién de costes globales. Igual-
mente, la costosa y pesada distri-
bucién de alimentos en pesebre se
sustituye por unos minutos diarios
de seguimiento del normal funcio-
namiento de los comederos.

Ademds. esta liberacion de
mano de obra les permite dedi-
carse mas tiempo a actividades
mads técnicas y a otras labores, ya sean
agricolas o ganaderas en estas explotacio-
nes que suelen ser mixtas.

Por otro lado. el sistema también
ofrece la posibilidad de aumentar el
tamano del rebano. algo que resulta diffcil
de realizar sin modificaciones tecnoldgicas,
lo que contribuye a aumentar la rentabili-
dad de las explotaciones.

Por ultimo, mencionar que el sistema
de alimentacion descrito ha recibido en el
ano 2000 el premio Joaquin Costa, conce-
dido por la Asociacion Fernando el Cato-
lico a aquellos proyectos que mds contri-
buyen al desarrollo del sector agrario en
Aragdn. B
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Balance del comercio exterior
de animalesy carne bovina

JAVIER LOPEZ. ASOVAC.

Analizaremos en el presente trabajo los
datos proporcionados por el Departamento
de Aduanas espanol, Ministerio de
Economia y Hacienda, del afio 2000 y la
evolucion con respecto a 1999,
exponiendo los resultados y conclusiones
que podemos obtener de los mismos. Las
aifras que reflejan estas estadisticas han
sido obtenidas mediante el sisterna
INTRASTAT, basado en las declaraciones de
los importadores y exportadores.

Ademds, estudiaremos las importaciones y
exportaciones de ganado vacuno por
comunidades autonomas del afno 2000,
sequn las diferentes categorias de animales.

ara interpretar correctamente
la informacion proporcionada
hemos de tener en cuenta que
en nuestro pais un elevado
numero de las operaciones de
comercio exterior se redlizan
mediante la colaboracion de
intermediarios o (ratantes, cuya sede, a
nivel de declaraciones fis-

Salida de animales del puerto de Tarragona. (Foto: Ramaderia Casanova).

Comercio exterior de animales:
disminuye la entrada de
animales mamones y pasteros

Comercio de animales menores de 80 kg

Como se puede observar en el cuadro
I la entrada de mamones se ha reducido
de forma global. pero con un distinto
posicionamiento entre los diferentes pai-
ses: asi. Francia, Holanda vy, principal-
mente, Italia (aunque este dltimo marcado
por la evolucidon de los derechos para la
importaciéon de animales de terceros pai-
ses), pierden cuota de mercado, motivado,
en el caso de Francia, por el precio y en
el caso de Holanda por la mayor deman-

da interior de mamones para produccion
de carne blanca.

Parte de csa cuota de mercado ¢s com-
pensada por unas mayores importaciones
procedentes de Alemania y de Irlanda
que se convierte en un claro proveedor
de mamones, sumandose a su tradicional
mercado de pasteros.

Por otra parte, hemos de reflejar que
esta disminucion en la entrada de anima-
les mamones se produce debido a la situa-
cion existente en Europa. y mds concre-
tamente en Francia, Alemania y Espafia
a partir de noviembre, motivada por la
“campana dc informacion” de los medios
de comunicacion sobre la Enccfalopatia
Espongiforme Bovina.

cales, pucde enconlrarse
localizadas en CC.AA. dis-
lintas a las dc origen o "
destino de los animales,
sicndo este hecho un fac-
tor que puede distorsionar ]
los datos presentados. Asi, i

por cjemplo, Cataluia csta oo L JI
ligeramente sobrevalorada |
en la mayoria de los por-
centajes por cstar radi-
cados ¢n su territorio un
clevado nimero de comer-
clantes de ganado.

il

Resto Aragén

Madrid 3 5% | 9%
3% |

|

Cataiufia
83%

Pasamos a dctallar cada

uno de los apartados: mamones.
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Fig. 1.-Evolucion mensual de la entrada de animales

Fig. 2.-Importacién de animales menores de 80 kg. por

CC.AA.(2000).



INFORME

Cuadro |. Importaciones de animales menores de 80 kg. (Unidades).
Como refleja la Figura 1, hasta el mes

de octubre ¢l balance de entradas era Pais enero-diciembre
supenor para ¢l ano 2000 en un 4.7%: sin 99 00 Variacién 99-00 (cabezas)
embargo las fuertes caidas de las entradas
en los meses de noviembre y diciembre )
(=354 y -39.7% respectivamente) provo- i
can una disminucion global del 153%.
La Figura 2 mucstra de forma clara
como Catatuna cs ta Comunidad Auténo-

FRANCIA 120.557 113.605 -6.952

comercio de importacion de animales lac-
tantes, ya sea para ¢l cebo en la propia
Comunidad como para la posterior venta
a otras regiones, principalmente Aragon y Cuadro ll. Importaciones de animales entre 80 y 160 kg. (Unidades).
¢l drea mediterrdnea.
En cuanto a los paises que proporcio- Pais enero—diciembre
nan animales a Espana, podemos destacar 99 00 Variacién 99-00 (cabezas)
que. mientras en Cataluna los origenes
son diversos (43% Francaia, 23% Alema-
nia. 15% ltaha. 13% Irlanda. completando
con ¢l resto de paises la cifra total), en la
Comunidad de Aragdn la practica totali-
dad dc las importaciones se realizan con
animales [ranceses. siendo los animales
irlandeses los que predominan en Madrid.
En cuanto a las exportaciones de ani-
males menores de 80 kg.. reflejamos que,
scoun los datos proporcionados por
Aduanas. cxiste una diferencia de aproxi-

Cuadro Ill. Importaciones de animales entre 160 - 300 kg. (Unidades).

madamente 5.000 termeros mas en el afo Pais enero-diciembre o
2000 (34.896 cabezas). si lo comparamos 99 00 Variacién 99-00 (cabezas)
al ano anterior (29.754 cabezas). motivado
erior (29.754 cabezas). motivado  oayg 121.605 99.566 22,039
por una mayor presion compradora desde y . e

Francia.

['stas exportlaciones son realizadas de
[orma mayoritaria por los comerciantes
radicados en Navarra (Figura 3). scguidas
de Cataluna y Cantabria como zona pro-
ductora de terneros mamones. con sahdas
de terneros de menor peso y buena cali-
dad genética para la produccion de carne
blanca, con destinos Francia v en menor
medida hacia Holanda y Bélgica.

. . Pais enero-diciembre
Comercio de animales entre 80 y 300 kg 99 00 Variacién 99-00 (cabezas)

En cste apartado, aunque presentamos
scparadamente las dos categorias de ani-
males entre 8y 160 kg. (cuadro 1) y
entre [60 y 300 ke. (cuadro 1), la evolu-
cion elobal ha sido similar en ambas. con
reducciones importantes en Irlanda para
las dos categorias y en Francia. con una
importante disminucion en los animales de
mayor peso.

Los motivos fundamentales estan deter-
minados tanto por el precio. como, de la
misma manera que en el caso de los ma-
mones, por la crisis de las "vacas locas”.
con fuertes bajadas en los meses de
noviembre y diciembre. que tradicional-
mente son épocas con un elevado nimero
de entradas (Figura 4).

En cuanto a los origenes de animales
pasteros, Francia sigue siendo, como en
tas demds catcgorias, la principal provee-

came fresca (Toneladas).

Pais enero—diciembre
99 00 Variacion 99-00 (cabezas)
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Resto
12%

__Cantabria
15%

Cataiufta
0%

dencia francesa, tanto en Castilla
y Ledn como en las zonas de
Valencia 0 Andalucia, las importa-
ciones son principalmente de ori-
gen irlandés

En cuanto al pastero tradicional
(Figura 6), esto es, el situado en
el rango de pesos entre 160 y 300
kg., Aragon es la Comunidad que
destaca sobre el resto, con el 69%
de sus importactones realizadas
con animales de origen

capitulo dedicado al comercio cxterior de
carne de vacuno, continua su tendencia de
importar carne en lugar de animales.
Este hecho enlaza al observar ¢l origen
dc las exportaciones espafiolas de animales
mayores de 300 kg. (Figura 7): Calalufia
(debido a la localizacion fiscal de los
exportadores) y Aragon son las CC.AA.
con un mayor comercio con llalia y
demandan el pastero franccs. que posce
una conformacion superior al de otros ori-

francés, a diferencia del
caso de Cataluna que

Fig. 3.- Exportaciones de animales menores de 80 kg.

por CC.AA. (2000).

practicamente equilibra sus
importaciones de origenes
francés e irlandés. En el

]

il

caso de Catalufa, poste-
riormente a la importa-
ci6n, reenvia los animales
a otras CC.AA. para su
cebo final.

Por otra parte. es inte-
resante resaltar como en
la zona de Castilla-La
Mancha, y por segundo

_Areg
Castlla y Ledn _ &% 15%
% L e

Castlla-La Mancha
3%

Vaiencia

Resto
Andalucia 5.* T A%

\

Catslufa
10%

Murcia
49%

ano consecutivo, el volu-
men importado de ganado
irlandés supera a las en-

Fig.5.-Importacion de animales entre 80y 160 kg. por
CC.AA.(2000).

tradas de animales france-

Fig. 4.- Evolucion mensual de la entrada de animales

pasteros.

dora. Irlanda, segunda en el ranking, ha
aumentado su porcentaje en detrimento
de Francia, aunque los problemas ocasio-
nados por el transporte de los animales
frenan considerablemente este aumento.

Analizando las importaciones de ani-
males pasteros por CC.AA., Murcia se
destaca del resto y en especial para el
"pastero ligero", es decir, la categoria
entre 80 y 160 kg. (Figura §), con proce-
dencias francesa en su gran mayoria
(86%) ¢ irlandesa (13%).

Profundizando en la misma categoria,
podemos reflejar como tendencias que,
mientras Aragon y Catalunia trabajan
mayoritariamente con ganado de proce-

Cuadro VI. Importaciones de came fresca (T

ses, que tradicionalmente
eran predominantes en
esta zona.

En cuanlo a las expor-
taciones el cuadro IV prescnta las
salidas de animales cebados (ex-
ceptuando vacas). Italia continua
siendo el principal destino de los
animales cebados en Espaia, in-
crementando la cifra del afo 1999.
Por otra parte, destacar la reduc-
ci6n de Francia, que se ve condi-
cionada por la exportacion de

Castila-Ls Mascha
1%

aw Catalsta

Valuraia _Rasto

1%

animales vivos al Libano (que
presentan el siguiente recorrido:
animales espanoles = puerto [ran-
cés = [.ibano, apareciendo como una
exportaciéon con destino Francia) y la
practica desaparicion de las exportaciones
hacia Portugal que, como veremos en el

ladas).

Pais enero—diciembre

29

00 Variacion 99-00 (cabezas)

.1_3 J
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Fig. 6.- Importaciones de animales entre 160y 300 kg.
por CC.AA. (2000).

genes. Por el contrario. Castilla-La Man-
cha emplea ganado de origen irlandés, ya
que abastece a la zona centro y exporta a
Portugal, pero en forma de carne.

A resaltar el caso de Murcia que, con
un censo de animales relativamente bajo.
se muestra extraordinariamente dinamica
en cuanto a su nivel de exportaciones de
animales vivos, siendo su principal destino
Italia como en el resto de CC.AA.

Antes de finalizar este capitulo. quere-
mos hacer mencion a la disparidad exis-
tente entre las cifras de importaciones de
animales irlandeses proporcionadas por
Aduanas espaniolas (aproximadamentc
122,700 cabezas, incluyendo las cntradas
de animales mayores de 300 kg. peso
vivo) y el valor obtenido de fuentes irlan-
desas que se sittan en 181.303 cabezas. La
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explicacion puede deberse al sistema
que Aduanas utihza para la obtencidn
de datos. realizado mediante declara-
ciones de los importadores.

Comercio exterior de carne:
reduccion general

En cuanto al comercio exterior de
carne (ver cuadro V), por primera
vez desde el ano 1994 se modifica
la tendencia de las exportaciones de
carne fresca, presentando un des-

censo con respecto al afio anterior.

Fig. 7.- Exportaciones de animales mayores de 300

kg. por CC.AA.(2000).

descenso que es uniforme en los
paises principales consumidores de
este tipo de carne espanola.

De igual manera que en el caso
de la importacién de animales. los
dos ultimos meses del ano han sido
determinantes a la hora de fijar los
resultados definitivos (ver Figura 8):
hasta octubre, la tendencia en las
exportaciones era de un fuerte cre-
cimiento, situado en torno al 10%:
sin embargo. los importantes des-
censos en los meses de noviembre
y diciembre, con reducciones de 32y
29%. provocan el resultado negativo
que presenta el ano.

Hemos de referir que. aunque la

Fig. 8.- Evolucion mensual de las exportaciones de

carne fresca.

Cuadro Vil. Exportaciones de came congelada (Toneladas).

Pais

29
FRANCIA 3.548
ALEMANIA 2.300
PORTUGAL 3.503

disminucion de las exportaciones se
produce para todos los paises, es espe-

enero—diciembre

00 Variacion 99-00 (cabezas)
4.459 28,7
2.360 2,6
3.766 75

Cuadro Vill. Importaciones de came congelada. (Toneladas).

Pais

enero—diciembre

Variacion 99-00 (cabezas)
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cialmente significativa ¢n ¢l mes de
diciembre para Francia y. fundamental-
mente. para ltalia.

De la misma forma, tambicn sc apre-
cia una reduccion global de las importa-
ciones de carne fresca (cuadro V1), con
una importante disminucion de las entra-
das de carne de procedencia dancsa.

A pesar de no ser un volumen impor-

Fig. 9.- Evolucion mensual de las importaciones de
carne fresca.

tante, merece la pena destacar el aumento
progresivo de carne procedente de Brasil,
pais tradicionalmente suministrador de
carne congelada: la posibilidad del enva-
sado al vacio, asi como el estalus de pais
libre de BSE hacen de este pais un claro
suministrador de carnce, en especial de los
cortes de mayor valor comercial.

En la Figura 9 mostramos la cvolucion
de las importaciones de carne fresca, apre-
ciando. a diferencia de las exportaciones,
una sttuacion mas uniforme a lo largo del
ano. sin mostrar picos estacionales clara-
menle definidos.

A destacar la evolucion en los dltimos
meses, con incrementos de las importacio-
nes con respecto al ano 99 y, concrela-
mente. de las de procedencia francesa pro-
piciadas por la bajada de precios debido a
la crisis de la BSE. hecho que aprovechan
los operadores nacionales para incremen-
tar las operaciones.

El balance de exportacion/importacion
de carne f[resca debido principalmente a
la importante reduccion danesa ¢s supe-
rior en 7.000 toneladas al presentado ¢n
1999: 52931 cn el afio 2000 frente a las
45.886 toneladas en e] 99.

En cuanto al comercio exterior de
carne congelada (cuadro VII yVHI), des-
tacan la fuerte reduccion de las exporta-
ciones a Rusia.

Por otra parte, observando las impor-
taciones de carne congelada, destaca cl
incremento sostenido de Ja procedente de
Brasil y en menor medida de Uruguay vy
el fuerte descenso de la procedente dc
Irlanda. @
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Alojamientose
instalaciones ganaderas

JOAN DEL SOL QUERALT*. GERARDO BLANCO ABILLA**. DANIEL BABOT GASPA**,

n el contexto de la ganaderia
intensiva es donde los alojamien-
tos e instalaciones alcanzan su
mayor sofisticacion, siendo por
tanto necesario familiarizarse con
las caracteristicas del sistema
intensivo productivo para poder
comprender el papel y la importancia
actual, y futura, de los alojamientos e ins-
talaciones ganaderas.

El principal objetivo de la intensifica-
cion es la mejora del rendimiento técnico
de la explotacion (méxima produccion por
unidad de tiempo) y de la eficiencia de la
mano de obra. En la mayoria de especies
animales utilizadas en explotacion inten-
siva los principales pardmetros utilizados
para medir el rendimiento técnico pueden
ser el indice de conversion, la mortalidad,
la fertilidad, la productividad....., etc. La
mejora del rendimiento técnico cabe espe-
rar que incida de forma positiva en el ren-
dimiento econémico. Esto no garantiza en
ningtin caso la viabilidad econémica de la
explotacion, debido a la variacion en el
precio de mercado de la came de porcino.

Los alojamientos ganaderos deben faci-
litar la planificacion de tareas (movimiento
de animales, suministro de alimentos, Lim-
pieza y desinfeccion, tratamientos sanita-
rios,..., etc.), la especializacion de funcio-
nes (reproduccion, lactacién, crecimiento,
cebo,..., etc.) y el comportamiento natu-
ral de los animales (ausencia de compor-
tamientos atipicos).

Las instalaciones. junto con los aloja-
mientos, deben satisfacer todas las necesi-
dades del animal (espacio, ambiente, ali-
mento,..., etc.) y facilitar al maximo el
trabajo de las personas.

Alojamientos

El alojamiento debe ser considerado la
unidad bésica de trabajo en la ganaderia
intensiva. El planteamiento de todo nuevo
alojamiento pasa por dos niveles de defi-
nicion bdsicos, dimensionamiento y diseno,

Big Dutchman Ibérica, S.A.
Departamento Produccion Animal. Universitat de
Lieida.
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ambos esldn sujetos a un conjunto de res-
tricciones.

Dimensionamiento: para cada especie
animal, y en base al conocimiento exis-
tente sobre los aspectos bioldgicos, se esta-
blecen diferentes tipologias de alojamien-
tos (segun funcionalidad). forma de
ubicacién de los animales (individual o
grupo) y el tiempo de ocupacion mas cfi-
ciente de los espacios.

En definitiva, en ¢l dimensionamiento

trabajo de los operarios y el manejo de
los animales. Esta especializacién de fun-
ciones del alojamiento y sus instalaciones
siempre debe respetar el estado de bie-
nestar de los animales. También es impor-
tante prever un sentido de flujo de los
animales. materiales y personas, sin {legar
a impedir totalmente el movimiento en
otras direcciones. Se requieren puertas en
lugares adecuados, pastllos de tamano sufi-
ciente, facilidad en la manipulacién y con-

Suministro de pienso “individualizado” a grupos de cerdas a través de dosificadores de baja velocidad.

se resuelve la definicion del nimero de
plazas individuales, nimero de parques,
nimero de salas y nimero de naves para
todo el conjunto.

Diseno: supone un mayor nivel de defi-
nicion, acotando las caracteristicas concre-
tas de las plazas. los parques, las naves y
otros elementos como pasillos, almacenes,
zonas para personal, zonas de entrada-
salida de animales y piensos, etc. En este
momento también se definen las inslala-
ciones y el nivel de automatizacidon de
éstas.

El criterio bdsico para el disefio debe
ser la funcionalidad. entendida ésta como
la adaptacion al uso deseado facilitando cl

servacion de las instalaciones, elc.

El diseno de alojamientos esla sujelo a
una serie de condicionantes (restricciones)
que influyen en las caracteristicas {uncio-
nales que ¢l alojamiento finalmente pre-
sentard. Entre los mds importantes cabe
destacar los siguientes:

- Objetivo productivo: volumen de pro-
duccioén, definido como el nimero de
cabezas obtenidas por unidad de tiempo
(ano, semana, etc.)

- Estructurales: en algunas especies ani-
males las restricciones legales pueden ser
imporlantes. Existe normativa especiflica
que afecta al funcionamiento de la explo-
tacion como tal, acotando la superficic



minimas por animal, dimensién maxima
de explotaciéon y almacenamiento, trata-
miento y eliminacion de residuos. Por otra
parte, también existe una importante regu-
lacion a nivel de la relacidon entre la
explotacién y su entorno. Se definen dis-
tancias minimas a otras explotaciones, ser-
vidumbres publicas (carreteras. rios, etc.)
y poblaciones.

- Disponibilidad de recursos e infraes-
tructura: los elementos mas importantes
son las dimensiones y topografia del
terreno a utilizar y la disponibilidad de
agua y electricidad. Este ultimo puede
condicionar el mvel tecnoldgico de la
granja (por ejemplo, la eleccién entre sis-
temas de ventilacion natural o forzada).

- Posibilidades de expansion: las explo-
taciones ganaderas presentan un marcado
efecto de economia de escala, tanto en
relacion a inversion como a funciona-
miento posterior. Por tanto, es siempre
interesante prever la posibilidad de futuras
ampliaciones.

- Relaciones con el exterior: flujos de
entrada y salida de animales, personas y
piensos. El disefio ha de tenerlo en
cuenta, marcando espacios de acceso a la
finca, entradas controladas, duchas, etc.

- Nivel tecnologico de las instalaciones:
los equipos y instalaciones pueden presen-
tar ciertas limitaciones que nos determi-
nan el diseno final del alojamiento. Por
ejemplo, los sistemas de ventilacion ‘tipo
tinel" (muy ampliamente usados), pierden
mucha eficiencia a longitudes de recorrido
del aire mayores a 15 m, siendo por tanto
necesario adaptarse a estas medidas o bien
utilizar otros sistemas de ventilacion.

Instalaciones

Las instalaciones se pueden definir
como el conjunto de equipos y dispositi-
vos pertenecientes a un alojamiento.
Deberan, por tanto, ser la herramienta
que cada alojamiento utiliza para cubrir
sus objetivos.

Asi, los suelos y superficies que definen
el espacio vital de los animales estardn
construidos de forma que no les causen
ningln dafio, evitando al maximo la trans-
mision de enfermedades (rincones, super-
ficies dificiles de limpiar, etc.).

Las condiciones ambientales han de ser
adecuadas, de forma que unas temperaturas
demasiado altas o bajas afecten al nivel pro-
ductivo de los animales. Para ello es nece-
sario llevar a cabo un ajuste de los equipos
de ventilacion, calefaccion y refrigeracion,
buscando el confort de los animales.

Las necesidades de alimento (y agua)
deben cubrirse, buscando alcanzar una
productividad 6ptima (mayor produccion
con menor consumo de pienso), pero evi-

1 Zona descanso

2 Zona movimento con
rejilla

3 Zona de espera con rejilla
4 Bebederos

S Zona de seleccion con
rejilla

6 Estacion de alimentacion

Sistema de alimentacion que permite el racionamiento y control individual del consumo de pienso.

tando generar estrés por falta de alimento.
La principal funcién de las instalaciones
es la gestion del suministro de pienso
desde el punto de vista de ndmero de
aportaciones (raciones) por dia, cantidad
por racién y forma de presentacion del
pienso (solido, liquido, mezclado).

Evidentemente, las instalaciones tam-
bién son responsables de la mayor o
menor facilidad de acceso al pienso por
parte de los animales. Los factores a tener
en cuenta son el espacio destinado para
cada ammal (muy importante para anima-
les en grupos), altura de los comederos y
la situacion de la zona de alimentacién
respecto zona de deyecciones.

Ejemplo: alojamientos e
instalaciones para porcino

Dimensionamiento: Jos factores que
determinan el nimero de alojamientos
especializados son el estado fisioldgico del
animal, la orientacién productiva (produc-
cion de reproductores. lechones, engorde
de cerdos, etc.) y la unidad de tiempo de
produccion (intervalo de tiempo entre dos
salidas consecutivas de animales).

Para explotaciones de reproductores el
altimo factor va muy ligado al tamano de
la explotacion. Se trabaja con intervalos
semanales a partir de 150-200 cerdas
(aproximadamente), y con intervalos de
dos o tres semanas en granjas de menor
tamano. Para éstas, a mayor intervalo de
tiempo mayor es el conjunto de animales
a la salida, siendo éste el valor de deci-
sion.

En una explotacion en ciclo cerrado se
encuentran tipicamente los siguientes alo-
jamientos:

- Maternidad: parto y lactacion.

- Cubricién/control: para cerdas desteta-
das y hasta la confirmacién de la
siguiente gestacion.

— Gestacion confirmada: a partir de que
el estado de gestacion se considera

positivo. Aproximadamente un mes

después de la cubricion.

— Verracos: machos para extracciéon de
semen y machos para recela.

- Cuarentena: para los animales de repo-
sicion.

— Transicion: para los lechones destetados
y hasta aproximadamente los dos meses
de vida.

— Engorde: cerdos de post-transicion hasta
que consiguen el peso de venta desea-
do.

En la practica este esquema no siem-
pre es seguido con exactitud. En numero-
sas explotaciones el espacio cubricidn/con-
trol y gestacién conforman un Gnico
alojamiento, en otras se trabaja con alo-
jamientos de pre-engorde y engorde,
siendo éstas solo aigunas de las variacio-
nes posibles.

Como ejemplo de dimensionamiento de
una explotacién porcina, tomamos el de
una granja de 1.000 cerdas productivas en
ciclo cerrado, funcionando con intervalos
de produccion semanales. Los valores de
plazas dados para cada caso son cantida-
des posibles, pero susceptibles de cambio
dependiendo del ritmo de produccion
deseado. Por otra parte, el namero de
salas (parques) también son susceptibles
de variacion, dependiendo de cualquiera
de los condicionantes anteriormente cita-
dos (superticie disponible, nivel tecnold-
gico, etc)

Cubricién-control: se precisan 360 pla-
zas, las cuales normalmente consisten en
jaulas individuales que conforman varias
hileras de cerdas. Este alojamiento se dis-
pone en una nave independiente del resto.

Gestacion confirmada: compuesto por
528 plazas dispuestas de la misma forma
que la cubricion-control.

Reposicion: se precisan 70 plazas en
corrales, para un reposicion del 40%
anual, realizada mensualmente y a lo largo
del afio. Se sitda en una nave separada
del resto.
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Paritorios: s¢ precisan 240 plazas com-
pucstas por una jaula individual para cada
cerda y un cspacio de libre moviniento
para la camada. Las plazas se distribuyen
en 5 salas de 48 plazas cada una. (En
cada sala sc ubica un lote de movimiento
semanal).

Transicion: 6 salas de 480 lechones por
sala. distribuidos en grupos de 25 cabezas
por grupo.

Engorde: 7.200 plazas distribuidas en 15
salas. En cada sala 48 corrales de 10
lechones cada uno.

Disefio: Para cada uno de los tipos mas
usuales de alojamicnto, s¢ comentan algu-
nas de las caracleristicas mas relevantes
respecto la forma de ubicacion de los ani-
males en ¢llos. También sc describe la
forma que toman tanto instalaciones de
control ambicntal como de alimentacion
en cada caso.

1.- Alojamienios de cubricion-control-
gestacion

— Distribucion del espa-
cio: la situacion mas f[re-
cuente es la de cerda enjau-
lada individualmente.
situada sobre suclo parcial-
mente enrcjacdo de hormi-
gon (1.2 m2 por animal).
En algunos casos se pre-
ficre la utilizacion de corra-
les durante cortos periodos
de tiempo (2 m2 por ani-
mal). principalmente des-
pués del destele. v con cl
objetivo dc¢ permitir una
mayor movilidad a las cer-
das v inducir ¢l celo mds
rapidamente.

La permancncia de cer-
das en corrales durante lar-
gos periodos de la gestacion es aln poco
utilizada, debido a la mavor dilicultad de
control individual dc las cerdas.

El uso futuro de cerdas en grupos ven-
dra muy marcado por los requerimientos
lepales. Previsiblemente sc limitard el
enclaustramiento de los animales. siendo
necesario permitir ¢l libre movimiento de
las cerdas. todo esto en bhase a criterios
de bicnestar animal.

— Distribucion de alimento: gencral-
mente sc utilizan sistemas mecanizados de
distribucion de alimentos con dosificado-
res, tanto para alojamicnto individual
como en grupo. En ¢l primer caso sc
puede reahizar un racionamicnto indivi-
dualizado para cada cerda, practica mads
dificil de realizar ctando los animales sc
alojan en grupos. En cste caso los pro-
blemas derivan dc as jerarquias estable-
cidas dentro del 2rupo de animales.
pudicndo éstas acarrcar diferencias en la
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cantidad dc pienso ingerido por cada
cerda.

Los sistemas de distribucion comun-
mente utilizados en fa actualidad preten-
den “fijar’ las cerdas en los comederos
suministrando ¢l pienso lentamente. para
intentar que todas las cerdas reciban la
misma cantidad de picnso. St lo que se
requiere €s un suministro totalmente indi-
vidual de pienso. la dnica alternativa
actualmente posible ¢s ¢l uso de estacio-
nes de alimentacion asociadas a sistemas
de identificacion clectronica del animal,

— Control de clima: desde ¢l punto de
vista ambiental, las naves de gestacion tra-
bajan normalmente con sistemas de venti-
lacion natural. consistentes en aberturas en
las parcdes laterales v en la cumbrera de
la nave. dec manera gue se permita una
cierta circulacion del aire. Este cfecto se
manilicsta mas claramente en invierno que
en verano. debido a la mayor diferencia
de densidad entre el aire inlerior v oexle-

Plazas de parto con movilidad controlada para cerdas.

rior de la nave,

El control de csta ventilacion se realiza
ajustando la abertura de las ventanas late-
rales {que actian de entrada de aire). a
parlir de Ja temperatura del interior del
alojamicnto. La regulacion de la abertura
central de cubierta cs suficiente con que
sc pucda realizar manualmente.

Las necesidades ambientales de las cer-
das gestantes hacen menos interesante cl
uso de sistemas de calelaccion que de
refrigeracion. En la actualidad solo se usan
sistemas que aprovechan el fenomeno de
la absorcion de calor por parte del agua al
cvaporarse, ya sca mediante boquillas
nebulizadoras o bien pancles de refrigera-
cion. Las primeras s¢ adaptan perfecta-
mente al tipo de ventilacion apuntado.

Para un funcionamicnto correcto de los
pancles se requicre de sistemas de ventila-
cion autonomos v de un cerramiento Lotal
v automdtico de las ventanas.

2= Alojaniientos de partos

— Dastribucton del espacio: Ta cerda se
encuentra confinada en una jaula, la cual
a suovez se encuentra dentro de un cubi-
culo de unos 4 m2 por donde los lechones
s¢ mueven libremente. Estas dimensiones
s¢ corresponden mds a intereses de
mancjo de la cerda, que a necesidad de
espacio por parte de los lechones. Para
estos se preve una superlicie maciza de
aproximadamente 0.5 m2 dotada de sis-
tema de calelaccion. En numerosas oca-
siones Csta es Ta Unica parte totalmente
maciza de todo ¢l cubiculo.

Existen algunos disciios que permiten
mantencer la cerda enclaustrada solo
durante ¢l momento del parto. Durante ¢l
periodo de lactacion se le permite ¢l mo-
vimiento en ¢l interior del parque. gue ¢en
estos casos ey de 8 m2 aproximadamente.

- Distribucton del alimento: los siste-
mas mecdnicos ulilizados normalmente
suministran ¢l picnso mediante dosificado-
res individuales para cada
cerda enclaustrada. Adn asi,
existen cierlas explolaciones
que preficren ¢l uso de una
tolva por cerda, y por tanto
la alimentacion ~ad libitum’.

— Control de clima: sc
suclen uttlizar instalaciones
de ventilacion forzada. En
zonas de muy bajas tempe-
ratura nvernales se pueden
utihzar clementos de calefac-
cion ambiental. A pesar de
cllo, las va comentadas pla-
cas de calefaccion para
lechones suclen ser suficien-
tes para mantener el confort
ambicntal de ¢stos.

El uso de sistemas de
refrigeracion es adecuado
para evitar la exposicion de Ta cerda o tem-
peraluras extremadamente altas.

3= Alojamientos de transicion

— Distribucion del espacio: normalmente
seoagrupan 25-30 cabezas. En algunos
casos se ensavan grupos de hasta 50 an-
malcs ¢ incluso mayores. buscando casi
siempre disminuir la mversion necesaria
(menor numero de vallas separadoras,
comederos. ete.). A mayor nimero de ani-
malcs por grupo se asume una menor
capacidad de control individual de ¢stos
por parte del granjero,

Los cambios previsibles en el futuro ¢n
este tipo de alojamicnto van en la diree-
cion de aumentar la superficic destinada
por lechon (actualmente 0.2-0.25 m2 por
lechon).

Distribucion del alimento: Tas instala
ciones de distribucion tradicionales sumi-
nistran pienso en seeo mediante tolvas v a



libre disposicion de todo el grupo de lechones. Junto a éstas,
estan teniendo gran difusion las instalaciones de distribucion de
pienso que facilitan la mezcla del pienso y el agua por parte del
mismo cerdo. I'stas disponen de mecanismos y disefios especiales
en el plato de las tolvas, de forma que permitan la operacion
descnita.

Los sistemas de alimentacion liquida (normalmente supone
racionamiento del pienso) son aplicables para lechones en las
granjas de ciclo cerrado que también utilicen estos sistemas en el
engorde. No tendria sentido utilizarlos solo en transicidn. puesto
que es en el engorde donde este tipo de instalacion manifiesta su
mayor potencial.

— Control de clima: en la mayoria de los casos se utilizan sis-
temas de ventilacion forzada. Estos realizan un control coordi-
nado de los equipos de ventilacion, calefaccion y refrigeracion.
los cuales tienen como objetivo el control de la temperatura den-
tro de un margen determinado. La necesidad de que a la altura
de los amimales el movimiento del aire deba ser de muy baja
velocidad (inferior a 0.1-0.3 m/s), unido a la existencia de corrales
€N 0casiones macizos que entorpecen su paso, y a la existencia de
la [osa inferior que genera continuamente gases y humedad: pro-
vocan (ue en ciertas situaciones una instalacion de ventilacion
correctamente dimensionada no sea suficiente para un control
optimo del nivel de exposicion a gases por parte de los animales.

Todo nuevo diseno tendente a la mejora del ambiente interior
deberd ser tenido en cuenta. Estos pueden consistir en sistemas
de almacenamiento y drenaje de purines, que disminuyan el
tiempo de permanencia de ¢stos en el interior del alojamiento. El
purin ¢s arrastrado perniddicamente con agua a través de unos
canales y vaciado manual o automaticamente a una fosa exte-
rior.

La utilizacién de paja, virutas, u otros tipos de camas. tam-
bién se muestran como una opcidn interesante para el control
de la emision de gases. Este dltimo sistema, que practicamente
habia caido en desuso, actualmente permite la mecanizacion de
las operaciones de extraccion de la cama y almacenamiento en
estercolero, disminuyendo asi la necesidad de mano de obra.

4.- Alojanuentos de engorde

- Distribucion de espacio: normalmente se trabaja con grupos
de 10-12 cerdos. situados sobre un suelo parcialmente enrejillado.
La superficie maciza suele ser aproximadamente del 40%,
estando ésta en algunos casos dotada de un circuito de calefac-
cién. Sobre esta superficie sélida es donde los animales descansan
y s¢ sitian las tolvas de alimentacion.

— Distribucion del alimento: los sistemas de distribucion utiliza-
dos en este tipo dc alojamientos coinciden en caracteristicas con lo
va apuntado para los alojamientos de transicion. Cabe aqui apun-
tar que los sistemas de alimentacion liquida pretenden limitar el
consumo de pienso sin provocar a los animales problemas de insa-
tisfaccion (mediante la adiciéon de una cantidad importante de
agua). Por otra parte, permiten utilizar subproductos liquidos de
bajo coste, mejorando asi el coste de produccion.

El hecho de que la etapa de engorde sea la de mayor con-
sumo de pienso de todo el proceso productivo conduce a que
sea en ésta en la que mas interesa la utilizacion de los sistemas
de alimentacion liquida.

— Control de clima: los alojamientos de engorde suelen trabajar
con instalaciones de ventilacion natural, de funcionamiento idén-
tico a lo comentado para el alojamiento de gestacion. A dife-
rencia de estos ultimos, las instalaciones de calefaccion les son
de mayor interés que las de refrigeracion. Esta situacion es con-
sccuencia de la mayor sensibilidad a temperaturas bajas que a
temperaturas altas, por parte de los lechones acabados de entrar
en el alojamiento (2 meses de vida o menos). B
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Repercusion de la ingestion
energética en lactacion inicial

P.J. ALVAREZ NOGAL. DEPARTAMENTO DE PRODUCCION ANIMAL . UNIVERSIDAD DE LEON.

quellos que se dedican a la ex-
plotacion del ganado lechero
sospechan (bien sca por razo-
nes meramente empiricas) o
saben con certeza (porque
conocen la curva de lactacion)
que ¢l nivel de produccion
alcanzado por las vacas cn ¢l primer/se-
gundo mes de la lactacion sucle condicio-
nar su rendimiento lechero final. Una
referencia ya cldsica al respecto es la de
Broster (1972). quicn ha estimado que la
produccion total de Teche obtemda tras los
[0 meses habrtuales de ordeno cquivale
aproximadamente a 200 veees la registrada
al pico de la lactacion.

Asi las cosas quedan sobradamente jus-
tificadas cuantas normds o practicas de
mancjo ticndan a maximizar la produccion
de leche durante la Fase hmicial de la Lac-
tacion (FIL) v entre cllas destaca. como no
podia ser de otra mancera. la alimentacion.

Uno de los requisitos a cumplir a la
hora de atender la alimentacion de las
vacas lecheras durante la FIL es la cleva-
cion del contenido energético de la racion,
en mds cuantia, logicamente, tratdndose de
aquellas de alto potencial productivo. que
lambién nceesilan, comparadas con las dc
potencial medio, un aporte extra de prote-
fna no degradable (Garnsworthy, 1988).

Aun asi. v dada su insuliciente ca-
pacidad dc ingestion voluntaria al co-
micnzo de o lactacton en relacion a sus
clevadas necesidades energéticas, las vacas
expernimentan un cstado de déficit energé-
tico y sufren la consabida movilizacion de
reservas grasas traducida en una mani-
ficsta pérdida de peso. Una movilizacion
que se intensilica cuando. deliberadamente
0 no. s¢ produce un recorte en ¢l sumi-
nistro de alimento a las vacas y gracias a
ta cual la sintesis de leche apenas se
resiente.

Ante esla circunstancia no seria extraio
que algunos ganaderos no solamente no
le den importancia a algo que en define-
tiva sc traduce en mavores pérdidas de
peso de Jos animales, sino que incluso se
planteen escatimarles la racton conociendo
¢l electo amortiguador de las reservas gra-
sas. Surge asi la siguicnte pregunta: ;se
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pucde forzar impunemente ¢l organismo
de las vacas de aptitud ldctea para que a
toda costa alcancen los clevados niveles
de produccion de leche que las caracteri-
zan?_ o csta otra: chasta qué punto la
subalimentacion de las vacas durante la
FIL puede trascender a otras csleras de
su dmbito productivo que no sca la fun-
cion ldctea?

En la contestacion razonada de estas u
otras preguntas similares pretende cen-
trarse ¢l presente trabajo.

Mostraremos. ¢n clecto. como un insu-
liciente aporte en las primeras semanas de
la lactacion de ahmento (asimilado ¢n lo
sucesivo a la propia cnergia suponicndo,
claro csta, que se trata en su mayor parte
de alimentos concentrados. como corres-
ponde a una racion para vacas lecheras
en la FIL) pucde. a causa del agrava-
micnto del antedicho déficit energéico y.
consceuentemente, de la mds intensa mo-
vilizacion de las rescervas grasas de las
vacas, afectar negativamente a algunos de
sus fdices reproductivos y aumenlar su
natural proclividad a determinadas enfer-
medades metabdlicas.

Propondremos, scguidamente. una seric
de normas de mancjo a aplicar para tratar

de clevar al maximo posible en las vacas
su ingestion de energia tras ¢l parto y a
través de las cuales podamos contribuir «
una mejora de su productividad, concepto
este altimo que auna los rendimientos le-
cheros, la eficacia reproductiva y ¢l estado
de salud.

rte energético y :
funcionamiento reproductivo

Sabido cs que ¢l arranque de la Tacta-
cion coloca a la mayoria de las vacas
lecheras en un estado de balance energd-
tico (BE) ncgativo (ingestion de encrgia
ncta mlerior a la requerida para manteni-
micnto y sintesis de leche) que desciende
progresivamente hasta alcanzar su valor
mas bajo cn ¢l transcurso de la scgunda
semana posparto y a partir de entonees
inicia su recuperacion igualandose a cero
generalmente a lo lareo del cuarto mes de
lactacion.

El funcionamicnto reproductivo de Tas
vacas aparcce condicionado ¢n gran nic-
dida por cse estado de déhcit encrgético,
al que se supedita la recuperacion en
tiempo y forma de la actividad ovirica
tras ¢l parto. Cuanto mayor sca la magni-
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tud del BE ncgativo y mds lento su ritmo
de recuperacion, mas se demorard la pri-
mera ovulacion posparto, pues en esas
condiciones no solamente no se asegura
la suficiente concentracion basal ni la ade-
cuada pulsatilidad en la secrecion de LH,
hormona imprescindible para la ovulacion,
SINO que lampoco es Optima la receptivi-
dad ovarica a la propia LH (Canfield y
Butler, 1991; Zurek et al., 1995).

Interesa que la primera ovulacion pos-
parto tenga lugar lo mas pronto posible y
d¢ paso cuanto antes a las siguientes,
sicndo como ¢s una ovulacion que sélo
en el 10-30% de los casos se acompana
de los sintomas del celo (Fagan y Roche.
1986) y que, de consumarse la fecunda-
cion, tampoco suele terminar en gestacion
dado ¢l inevitablemente bajo nivel de pro-
gesterona existente (Wiltbank. 1999).

La funcion luteal en el segundo vy si-
guicntes ciclos ovaricos tambicn se ve
influenciada por el déficit energético en
1¢rminos de menores producciones de pro-
gesterona cuanto mas acusado sea el BE
negativo de comienzos de la lactacion
(Mila-Godoy et al., 1988; Fogwell, 1996).

Recordemos que la progesterona es
determinante del éxito reproductivo, no en

vano s¢ necesita para la manifestacion de
los sintomas del celo y asegura la implan-
tacion y viabilidad embrionaria.

A aquellos ganaderos que se plantean
la inseminacion tras un determinado plazo
posterior al parto, les interesa que sus
vacas hayan mostrado, antes de que fina-
lice este periodo de espera voluntario, dos
o mds ciclos estrales si quieren asegurar
altas tasas dc fertilidad en sus reproduc-
toras.

Se veran favorecidas, en este sentido,
las que antes reanuden su actividad ové-
rica tras el parto, aunque en realidad éste
debe ser el objetivo en todas las granjas
lecheras st se quiere acortar el intervalo
parto-primera inseminacion y contribuir al
acortamiento, también, del intervalo parto-
fecundacion (dias abiertos) y, en definitiva,
a la consecucion del menor intervalo posi-
ble entre dos partos consecutivos (IPP).

El IPP se viene citando, si no el mejor,
como uno de los mejores exponentes del
rendimiento reproductivo (RR) de las
vacas lecheras y si bien es verdad que la
rentabilidad de estas ganaderias se supe-
dita en gran parte a la produccidn ldctea
total, no debe olvidarse la influencia ejer-
cida el respecto por el propio RR (Alva-

rez Nogal, 2000; Risco y Archibald, 2001).

De cuanto antecede, y advertida la tras-
cendencia del BE ncgativo en las vacas
lecheras, huelga explicar el interés de la
evolucion mas favorable posible de dicho
balance en cuanto condicionante, por un
lado, de la reduccién del anoestro pos-
parto y, por otro. del asentamiento y
devenir de Ja gestacidon a través de la
accion protectora de la progesterona.
Hemos de saber qué [actores gobiernan
la evolucion del déficit energético.

Dos son, logicamente, los factores
implicados, la produccion de leche y la
ingestion de encrgia. Se ha visto (Vila-
Godoy et al.. 1988) cémo vacas lecheras
disponiendo de alimento a voluntad, aun-
que con distinto apetito. y alcanzando
niveles similares de produccion de leche,
experimentaron no obstante BE's negati-
vos de distinta magnitud, pudiéndose
deducir que las variaciones en dicho BE
fueron debidas mas bicn a la ingestion de
energia.

Nebel y McGilhard (1992) y Zurek ¢
al. (1995) también atribuyen las variacio-
nes en el BE negativo. mayormente, al
consumo de alimento. Otro experimento
igualmente revelador ¢n este contexto cs
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el de Staples et al. (1990), quienes esta-
blecieron una relacion inversa entre el
nivel de ingestién de vacas lecheras
durante las nueve primeras semanas de la
lactacion y el nimero de ellas en anoestro
en dicho periodo.

Reconocido, por tanto, el protagonismo
de la ingestion de energia, posponemos
para mas adelante un conjunto de normas
tendentes a su maximizaciéon como contri-
bucién a la mejora del RR de las vacas
lecheras.

Aporte energético y estado de
salud

Uno de los hechos mds comtinmente
citados en asociacion con la
aptitud lactea de las vacas de
ordefio es su natural predis-
posicion a determinados
desérdenes metabdlicos que,
si bien afloran en las prime-
ras semanas de la lactacion,
tienen su origen en la parte
final de la gestacion.

En efecto, el sustancial
incremento en las necesidades
energéticas de las vacas en el
tltimo mes de gravidez (cul-
minacién del crecimiento fetal,
secrecion inicial de calostro y
las propias de mantenimien-
to), coincide con un descenso
del nivel de ingestion volun-
taria que, habiendo comen-
zado con bastante antelacion
(véase la Figura 1), se agudiza
dos/tres semanas antes del parto conti-
nuando incluso hasta la primera semana
posparto.

La logica respuesta del organismo de
las vacas a semejantes condiciones da
fugar a una subita movilizacién de las gra-
sas de reserva con el consiguiente incre-
mento plasmatico de dcidos grasos no
esterificados (AGNE) que de forma pro-
fusa llegan al higado, propiciando una
situacion degenerativa o de higado graso
susceptible de aparecer ya desde el primer
dia posparto (Grummer, 1993; Goff y
Horst, 1997).

Con esta degeneracioén grasa del higado
se interrelaciona fuertemente la cetosis,
que, junto con la fiebre vitularia o paresia
puerperal hipocalcémica, constituyen las
dos enfermedades metabdlicas mas comu-
nes en el curso de la explotacién de las
vacas lecheras.

Volviendo de nuevo a la Figura 1, ve-
mos como la ingestion inicia su recupera-
cion transcurrida aproximadamente la pri-
mera semana posparto, siguiendo una
evolucion ascendente hasta alcanzar el
punto mds alto no siempre en la semana

Ingestién materia seca
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18" de lactacion. sino que puede hacerlo,
segun el ritmo de recuperacion, entre las
semanas 8"y 22" (Ingvartsen y Andersen,
2000).

De no ser por esta progresiva elevacion
de la ingestion, y dado el concurrente
aumento en la produccion de leche, la
movilizacion de grasa corporal propia de
la mayoria de las vacas lecheras se veria
acentuada y con ella la afluencia hepatica
de AGNE, exacerbandose asi el riesgo de
toda vaca de aptitud ldctea al padeci-
miento de higado graso y de cetosis al
comienzo de la lactacion.

Obviamente, cualquier circunstancia
que, rebajando el nivel de ingestion volun-
laria, aleje ésta de su normal evolucion

-18 -12 -6

Preparto

Posparto

Semanas

Fig. 1.-Evolucion de la ingestién voluntaria en vacas lecheras en las semanas
anteriores y posteriores al parto. (adaptado de Ingvartseny Andersen, 2001).

ascendente hasta el pico de la correspon-
diente curva, no hard sino aumentar la
propension de las vacas a ambas enferme-
dades metabdlicas, una de cuyas pecuhari-
dades es su propio cardcter de retroali-
mentacion segun se aprecia en la Figura 2.

Asl ocurre, en efecto, como consecuen-
cia de la notable accién depresora del
apetito causada por la cetosis, cuyas otras
secuelas, aparte del brusco descenso en la
produccién de leche y de eventuales sin-
tomas nerviosos, incluye la mayor sensibi-
lidad de las vacas afectadas a las enferme-
dades infecciosas (Franklin et al., 1991),
que provocan también inapetencia y no
hacen sino intensificar la movilizacion de
las reservas grasas.

Hemos incluido ademas en el diagrama
de la Figura 2 el sobreengrasamiento de
las vacas al parto y la fiebre vitularia
como responsables, asi mismo, de una
reduccion en la ingestion voluntaria. fie-
bre vitularia asociada a su vez a la cetosis
a tenor del incremento en el grado de
movilizacion lipidica a que da lugar.

Ni que decir tiene que cuantas medi-
das tiendan a evitar un descenso en la

ingestion voluntaria o, 1o que cs lo mismo.
persigan maximizar ¢l consumo de cener-
gia por parle de las vacas lecheras tras ¢l
parto, estardn contribuyendo a preservar
¢l estado de salud de éstas. Aludidas di-
chas medidas ya en el apartado anterior,
es el momento de proceder a su conside-
racion.

Como maximizar la ingestion de
energia de las vacas al comienzo
de la lactacion

En ¢l cuadro | s¢ muestran diversas
medidas recomendadas para potenciar cn
las vacas lecheras el consumo de alimento
al comienzo de la lactacion vy, a través de
cllas, maximizar la ingestion de
energia en una fasc realmente
crucial del ciclo productivo dc
estas hembras. Consideraremos
tales medidas cn 1déntico
orden al quc aparccen cn ¢l
cuadro 1.

Durante el periodo seco

Si. por un lado, la alimen-
tacion de las vacas secas ha de
plantearse teniendo cen cucnta
el notable descenso ¢n su
capacidad de ingestion en cl
tltimo tramo de la gestacion,
por otro lado debe tratarse de
que trascicnda dc la menor
forma posible a las vacas ya
paridas. El cumplimiento de
estas dos premisas sugiere las
siguientes normas alimenticias
para las vacas secas:

e Tan importante durante ¢l periodo de
transicion (tres dltimas semanas del peri-
odo seco) como ¢l suministro a las vacas
de una racion energéticamente rica, 1o es
una incorporacion progresiva de alimentos
concentrados que permita a los animales
adaptarse poco a poco a la futura racion
de lactacion, tan o mas abundante c¢n ali-
mentos facilmente digestibles: de lo con-
trario, es alto el riesgo de aparicion de
alteraciones digestivas (acidosis) cn las
vacas una vez comiencen a recibir la
racion de lactacion, cuyo consumo por
lanto se verd seriamente mermado.

Por razones de adaptacion tambicn,
pero ahora a su olor y/o sabor, s¢ justi-
fica la inclusion paulatina de los ingre-
dientes a utilizar en la susodicha racion de
lactacion, incluidos —si es el caso- los no
convencionales (grasas y proleinas prote-
gidas).

e No sobrealimentar a las vacas para
que no lleguen sobreengrasadas al parlo,
dado que la obesidad acarrca una reduc-
cion del nivel de ingestion, como c¢s bien
sabido. Puesto que la subalimentacion
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tampoco estd exenta de riesgos,
entre cllos una prematura vio
mads ntensa movilizacion de la
grasa corporal. ¢l nivel de ali-
mentacion recomendado serd ¢l
que posibilite mantener en las
vacas secas un cstado de engra-
samiento invariable, ¢l deseable
para ¢l parto (3.5 + (.25 c¢n
una cscala de | a 51 Alvarcer.
Nogal, 2000).

Esta rccomendacion condi-
ciona sobre todo la alimenta-
cion de las vacas sccas propia-
mente dichas (5-6 primeras
semanas del periodo sceo). para
las que basta, en gencral vy
como dnico ingrediente, con la
administracion de lorrajes gro-
seramenle cortados para man-
tener y estimular la motilidad
ruminal v contribuir ast a la
prevencion del desplazamiento
del abomaso en las vacas des-
pucs del parto.

e Vigilar ¢l aporte de mine-
rales directa o indirectamente
relacionados con la fichre vitu-
laria. cuya génesis vy prevencion hay que
situar precisamiente en las semanas [inales
del perodo sceo. La ya atada reduccion
en la mgestion que este desorden meta-
bélico provoca, relacionado ademas con
otras ocho enfermedades del periparto
(Grummer, 1995). justifican de sobra cl
mencionado control en ¢l aporte de mine-
rales que se traduce en las siguicnles pau-
tas alimenticias (Horst ¢t al., 1997: SKkid-
more ¢t al., 1997):

Enfermedades
Inf iosas

bajo contenido en potasio.
Limitacion en cl empleo de forrajes de
leeuminosas en prevision de una exce-
siva ineestion de calcio.

= Inclusion ¢n ol pienso de sales anionicas
{sulfato de maenesio. sullato de amo-
mo v cloruro de amonio, entre las mas
habituales). comenvzando 7-10 dias antes
del parto v linalizando 1-3 dias despues.

Alrededor del parto

La primera de tas medidas senaladas al

— Preferencia por aquellos forrajes con

CUADRO I. Nommas de manejo para maximizar la ingestion de energia de las
vacas lecheras tras el parto (explicaciones complementarias en el texto).

I. Durante el periodo seco.
1) Cambio gradual del tipo de racion, con incorporacién progresiva a lo largo de las tres Ultimas semanas de
alimentos conecentrados, Incluyendo en éstos, si es el caso, Ingredientes no convencionales (grasas y proter
nas protedidas).
2) Nivel de alimentacion tal que haga posible mantener invanable el estado de engrasamiento con que las
vacas finalizan la lactacidn, el mismo que se recamienda para el parto.
3) Adecuacion del aporte de minerales relacionados con la efiopatogenia de la fiebre vitularia,

Ii.. Alrededor del parto.
1) Constataciin del estado de engrasamiento de las vacas.
) Prevencion de enfermedades puerperales (afecciones uterinas, retencion placentara, desplazamiento el
abomaso,. efc.), causantes de napetencia.
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Fiebre

vitularia

grasa corpora

Fig. 2.- Diagrama ilustrativo del caracter de retroalimentacion de las enfer-
medades metabolicas derivadas de una baja ingestiéon voluntiaria.

efecto en el cuadro no debe en
realidad considerarse como tal,
pucsto que seorefiere a un
hecho va consumiado. Ante un
hipotdtico sobreengrasamicento
de fas vacas al parto dificil-
mente se puede reconducir Ta
consabida reduccion en ¢l con-
sumo de alimento, pero st que
s¢ pueden extremar Tas medi-
das apuntadas para despuds del
parto v aquellas otras de carde-
ter general.

Por otro lado. puesto que cl
sobreengrasamiento trasciende
a la movilizacion de las reser-

now.a.uacmnl‘n vas grasas (véase la Figura 2)

aumentando la probabilidad de
una degencracion grasa del
higado. quizds sca clectiva la
administracion de las lamadas
sustancias hepatoprotectoras
(propilengheol v niacina, en
particular). que resultan en rea-
lidad mis clicaces aportandolas
una o dos semanas antes del
parto.

No solamente fas enlerme-
dades infecciosas causan mapetencia, simno
todas en general incluidas las puerperales.,
a la prevencion de una de las cuales, ¢l
desplazamicnto del abomaso. va nos
hemos relerido con antenoridad hablando
de Ta alimentacion de Tas vacas secas,

DPespuds del parto (1-3 semanas)

[ Hablar de raciones bien equilibradas no
sotamente supone su formulacion de
acuerdo con las clevadas necestdades
nuiritivas de las vacas en estas primeras
semanas de la Tactacion, smo que obliga
tambicn. lo que es mids importante ¢n ¢l
presente contexto, a atender los factores
reguladores de suingestion voque impli-
can basicamente a los lorrajes.

Una de Tas medidas a tomar al res-
pecto es la disminucion del tamano de las
particulas del forraje a lravés de su
picado, tratando con cllo de evitar una
prematura replecion rumimal en cuanto
uno de los agentes causantes de saciedad
en los rumiantes (Allen, 2000).

No menos importante os la presencia
de fibra, tanto en cantidad como en cali-
dad. Aunque, en principio, hay una rela-
cion mversa entre ¢l consumo de forraje y
su contenido en fibra neutra detergente
(IEND), ¢l Tactor realmente influvente es
la digestibilidad de esta dltima, intere-
sando como es logico. los valores mas
altos posibles.

Fn otras palabras. a la hora de valovar
la idoneidad de Tos forrajes como inte-
grantes de la racion para vacas lecheras
no resulta tan determmante el contenido
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cn FND como la digestibilidad de esta
misma fraccion alimenticia.

A pesar de la progresiva adaptacion de
las vacas durante cl periodo de transicion
a las raciones concentradas propias de la
lactacion. no son infrecuentes al comienzo
de esta altima los casos de acidosis runti-
nal. que ocasionan una disminucion de la
digestion de la fibra y. colateralmente. una
reduccion en la ingestion de forraje o de
otros ingredientes no tan fibrosos pero
muy apreciados en el racionamicnto de las
vacas lecheras como por cjemplo la pulpa
de remolacha. Astose justifica fa adicion
en el pienso de las Hamadas sustancias
tampon o buffer. siendo los bicarbonatos
las de uso mas habitual,

L. incapacidad de alpunas vacas leche-
ras. en especial las de alto potencial genc-
tico. para exteriorizar los altos niveles de
produccion de leche que de cllas se espe-
ran, a pesar de la clevacion de la densidad
energética de la racton mediante la incor-
poracion de s kilos de coneentrado. ha
venido subsandndose gracias a la inclusion
en el pienso de grasas protegidas, esto es.
grasas quimicamente manipuladas para
atravesar ¢l rimen sin experimentar degra-
dacion alguna. no mterfiriendo ¢l normal
desarrollo de las fermentaciones rununales.
ser posteriormiente digeridas en ¢l abomaso
v absorbidas en ¢l mtestino delgado.

Ademids de merementar la meestion de
energia, con lodas las ventajas que de ello
derivan, el empleo de grasas protegidas ha
stdo asociado con una mejora del RR de
las vacas en iérminos de tasas de coneep-
cion mas altas v disminucion del intervalo
parto-fecundacion (Fereuson et al., 1990:
Sklan ¢t al.. 1991: Staples ¢t al.. [998),

De cardcter general
Son ¢stas un conjunto de medidas sin

cuyo cumplimicnto dificiimente se pucde

ascgurar ¢l normal consumo de alimento
por parte de las vacas.

e Comenzando por ¢l sistema de ali-
mentacion. son dignos de mencion {os
aspectos siguientes:
~ TlTodas v cada una de las vacas han de

disponer de tiempo v espacio suficiente
para alimentarse sin que se estableszcan
competencias entre cllas que pucdan
privarlas de su racion. sobre todo cuan-
do ¢l sistema de alimentacion que se
estila s aquel en que ¢l Torraje y/o cl
coneentrado se depositan en cantidades
limitadas en ¢l comedero correspon-
dienle.

— Tene también su importancia la altura
del fondo de los comederos respecto al
plano horizontal sobre ¢l que se apo-
van las cuatro extremidades de las
vacas. Depositar T racion a un nivel
cercano al de dicho plano obliga a las

vacas a situarse con la cabeza agachada
{misma postura que cuando pastan). ¢n
cuvo caso dedican mds tiempo a ali-
mentarse voproduciendo mavor canti-
dad de saliva. Un flujo imerementado
de esta estimula el transito del alimento
por ¢l ramen. previniendo un rdpido
llicnado del mismo y de paso que se
vea (renado ¢l consumo (Allen. 2000).
- La limpiceza durta de los comederos
incluida la retirada de los restos. Ta cla-
boracion de la racion con alimentos
[rescos. sabrosos voen buen estado de
conservacion, v ¢’ removido frecuente
de los alimentos no ingeridos adn por
las vacas. son normas de manejo que
estimulan tambicn ¢l consumo de ali-
mentos (Skidmore et al., 1997).

durante las primeras semanas de la lacta-
cion v tratar ast de aminorar v neutrali-
zar cuanto antes ¢l délicit encrgético ¢n
que se ven sumidas la mavoria de estas
hembras durante la FIL.

Aunque va ha sido argumentada la
rclacion existente entre dicho déficit v el
estado de salud de las vacas. por una
parte. v su RR por otra. anadamos. a pro-
posito de este ultimo pardametro. que difi-
cilmente s corregiran algunos de los habi-
tuales problemas reproductivos de las
vacas lecheras durante ¢l anoestro pos-
parto. nt siquicra mediante la aplicacion
de determinadas téenicas hormonales, si
antes no se consigue mitigar ese estado de
BE ncgativo (lHutjens, 1993). La regula-
cion de la mgestion de alimento se pre-

o Diljciimente

as vacas meertrdn todo
cl alimento de que sean capaces sino
encuentran suliciente agua disponible. de
aht que convenga vigilar cuantos [actores
pucdan imitar su consumo. Se¢ refieren al
numero de abrevaderos o puntos de agua.
a la locahizacion v ¢l tamano de los mis
mos. v a la propia presion del agua junto
son su-temperatura. limpicza vocontenido
en clementos minerales.

e Finalmente. la falta de alojamientos
confortables. ¢l agrupamicnto de las vacas
en lotes muy numerosos o hacinamiento
v los tratos bruscos. comportan situacio-
nes de tension que cursan con la libera-
cion de las llamadas hormonas del estres,
de las que se conoce su accion depresora
del apetito (Ingvartsen v Andersen. 2000).

Consideracion final

Hemos mostrado una serie de medidas
recomendadas en la explotacion de las
vacas lecheras con la finahdad de elevar
al mdximo posible su mgestion de energra

senta en las vacas lecheras como un feno-
meno biologico sumamente complejo cn
¢l que mlervienen una gran variedad de
factores no excluyentes entre si v que ade-
mas mteractdan unos con otros (Allen.
2000, Ingvartsen v Andersen. 2000). Fac-
tores provenicntes del propro animal
{cambios metabolicos v/o hormonales). de
los alimentos (cantidad v calidad de Ta
fibra. fragilidad de las particulas, cte.) v
del entorno (estres térmico, hacinamiento.
cte). todos los cuales generan una inlor-
macion que cnviada al cerebro v proce-
sada en ¢l promueve una clevacion o una
rebajadel apetito.

Dadi esa variedad de Tactores intervi-
nicnles se hace muy dificil controfar y
conocer con preciston la capacidad de
mgestion voluntana de las vacas lecheras.
de modo que las medidas recomendadas
cn esle articulo. alentadoras del mdaximo
consumo de cenergia. deben tomarse no
como una receta infalible. sino como cl
acercamiento a las condiciones gque mejor
lo garantizan. M
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Nuevos aspectos del
proceso del ensilaje

DR. JOSEPH PFLAUM. MINISTERIO DE AGRICULTURA. ALEMANIA.

a fermentacion del dcido ldctico
de los forrajes es un proceso ana-
erobio. Cuando se ensila. el agri-
cultor tiene que hacer todo lo
posible para asegurar rapida-
mente, y durante todo el periodo
de almacenamiento, unas condi-
ciones anaerobias. De csta forma, las bac-
terias del dcido laclico son estimuladas y
se eliminan otros microbios perjudiciales
(ver Cuadro I).

Los peligrosos Clostridium no pueden
ser eliminados directamente por la exclu-
sion del aire. Pero por la ausencia de aire
en las masas de forraje, las bacterias del
acido lactico disminuyen rdapidamente el
pH y crean asi unas condiciones desfavo-
rables para los Clostridum, que no pue-
den desarrollarse con un pH bajo.

Las enterobactenias cstan siempre pre-

sentes en cl forraje. Se desarrollan inme- . "
diatamente después del ensilaje en cuanto CUADRO |. Importancia de las condiciones anaerobias y de un rapido descenso
haya aire (oxigeno) en la masa del forraje, del pH.

produciéndose grandes pérdidas y la des-

Elsilo se prepara bien.

composicion de las proteinas. Su desarrollo Sondiclonse nisnsiie e
se detiene cuando ya no queda aire como Bacterias del Clostridium Enterobacterias Levadiuras y Proteina que degrada
consecuencia de una buena compactacion &eido lactico mohos las enzimas de

del forraje y un cerrado rdpido y hermé-
tico del silo. Por las mismas razones, las o o

A T RIS v ———— 1T e
guna posibilidad de desarrollarse. También
es muy importante saber que las proteinas
que degradan las enzimas de las plantas se

inactivan con un pH por debajo de 4.5.
CUADRO Il. Valor de alimentacion de los ensilajes.

iQué es la calidad del ensilaje?

Forraje ensilado

El cuadro IT muestra los diferentes cni- . .
terios que detcrminan la calidad del ensi- Estado en a recolecd6n ——— contenido de nutrientes
laje. La calidad de la fermentacion es s6lo =——p=—e, coetbicd

una parte de la calidad del ensilaje. Se
debe subrayar que el valor nutritivo del
forraje ensilado detcrmina en gran parte
la calidad del ensilaje. Por tanto, es muy
importante para una hierba que se corte
en el momento mds apropiado.

;Qué es la calidad de la
ermentacion?

En Alemania, la calidad de la fermen-
lacion se cstima en base al andlisis qui-
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Lalamina gruesa se desenrrolla sobre la lamina delgada.

mico (referente a los productos de la fermentacion) en el labo-
ratorio del ensilaje, o segilin los siguientes criterios del agricultor o
del técnico: olor (4cidos butirico y acético), color y estructura.

El cuadro III da una idea de como se estima el ensilaje en
base al analisis quimico.

El cuadro muestra solamente los valores maximos y minimos
de todo el sistema. Se usan los siguientes criterios: dcido buti-
rico, dcido acetico, el amoniaco-N en % del N total y el pH,
este ultimo dependiendo del contenido en materia seca del ensi-
laje. El dcido acetico no se tiene en cuenta.

El ensilaje con la mejor calidad de fermentacién produce unos

CUADRO Ill. Estimacion del ensilaje en base al analisis

quimico.

Criterlos Puntos de calidad
Acido butirico en % de materla seca
hasta 0,3 50

>03-04 45
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Las dos laminas se extienden juntas.

Las laminas se colocanyy las bolsas se situan alrededor del silo.

CUADRO IV. Ensayos de alimentacion con becemas que reciben ensilaje de
hierba de diferente calidad. INRA, Francia, 1992.
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rendimientos animales  mas clevados

Mediante numerosos cxperimentos de
alimentacion se podria demostrar quc,
cuando se comparan ensilajes del mismo
forraje pero de diferente calidad de fer-
mentacion, el ensilaje con fermentacion
mas alta producc un rendimicnto mayor
que el que se podria csperar con la
mejora de la calidad de cnsilaje (Cuadro
V).

Uso de aditivos de ensilaje

El uso de aditivos de ensilaje estd
aumentando en Alemania. La mayor
parte de los aditivos usados han sido tes-
tados y aprobados por una comision inde-
pendiente. En Alemania, los aditivos apro-
bados tienen una ctiqueta cspecial, pero
no se permite la venta de aditivos no tes-
tados.

Los forrajes sc dividen en tres calego-
rias, de acuerdo con su posibilidad de
ensilaje: facil de cnsilar, moderadamente
dificil de ensilar y dilicil de cnsilar.

Hasta ahora, no cxisten aditivos biolo-
gicos en el mercado que scan recomenda-
dos para el uso de forrajes dificiles de ensi-
lar (como alfalla no premarchita). Esto
quicre decir que se recomienda el premar-
chitamiento al 30-40% de fa materia seca
cuando s¢ usan aditivos bioldgicos para
forrajes dificiles de ensilar (en Alemania,
debido a un clima mads continental, no cs
demasiado dificil y no se corre un alto
riesgo si se premarchita este alto contenido
de materia scca en -2 dias). Cuando csto
no ¢s posible, se usan normalmente aditi-
vos quimicos para forrajes dificiles de ensi-
lar. Para forrajes moderadamente dificiles
o faciles de ensilar, un premarchitamiento
al 25-30% scra suficiente.

Importancia de un buen cerrado
de los silos

Como ya sc¢ ha indicado antes, una
bucna fermentacion ldctica necesita unas
condiciones anacrobias, que solo s puc-
den asegurar mediante un perfecto cerra-
do hermético.

En Alemania s¢ ha desarrollado un
sistema perfecto de cerrado. s practica
corriente utilizar dos laminas: una ldmina
delgada de 0,04 mm, que se coloca inme-
diatamente cn la parte supcerior del
forraje, y una lamina de 0.2 mm que s¢
coloca encima de la ldmina delgada. ¢ Por
qué la ldmina delgada adicional? La
l[dmina delgada es muy suave y sc¢
adhiere asi perfectamente al forraje. En
el caso de que haya un agujero en la
l[dmina superior. csto no creard ningun
problema gracias a la lamina delgada.
Ademas, cuando s¢ abre ¢l silo, el riesgo
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de que entre el aire entre las laminas y
la parte superior del ensilado se reduce
mucho, porque la ldmina delgada se
adhiere al ensilaje.

Para conseguir que el silo sea hermé-
tico se colocan bolsas (rellenas con grava
y no con arena) en una linea alrededor
de todo el silo. Esta linea hace que la

perros, gatos y pajaros, y evita que las
ldminas floten. Cualquier flotacion intro-
duce aire en el silo y aumenta asi el ries-
go de inestabilidad aerobia del ensilaje.
Este nuevo sistema de cerrado es bas-
tante facil de realizar. Dos personas con
experiencia pueden perfectamente cubrir
de esta forma un silode 8 x 30 men 2 a

Cuando el silo esta herméticamente cerrado, los gases de la fermentacion, especialmente CO:;, perma-
necen en el silo einflan las laminas dentro de lared. Después de unos dias el inflado desaparece.

Cubierta en explotaciones agrarias bavaras.

cubierta sea hermética y este trabajo no
lo pueden hacer los neumaticos de coche.

Las laminas se sujetan cada vez menos
con neumaticos de coche. En su lugar, se
usa una red de plastico. Esta red tiene dos
funciones principales: protege las laminas
contra los dafios de animales, como
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3 horas. Ademads de las razones practicas,
un cerrado de este tipo (sin neumdticos)
€s mas bonito, lo cual es de cierta impor-
tancia en regiones con turismo.

Pero lo que cuenta primero es la efec-
tividad. Con este tipo de cubierta es mas
facil cerrar el silo el mismo dia, tan

pronto se haya acabado el ensilaje. Como
ya se ha dicho, esto es muy importante
para eliminar las enterobacterias y estimu-
lar las bacterias del dcido lactico, produ-
ciéndose asi un rapido descenso del pH.

En muchos casos, el contenido de azu-
car del forraje ensilado cstd en el limite
necesario para una buena fermentacion
del 4cido lactico. En estos casos, es de
gran interés hacer todo lo posible para
que el azicar disponible sea mas eficaz-
mente usado por las bacterias del dcido
lactico.

Cuando se usan inoculantes, la conver-
sién del azicar es mds eficaz, porque en
este caso las bacterias del acido lactico son
homofermentativas, lo que significa que, a
partir de una cierta cantidad de azucar,
producen mucho mas acido lactico que las
bacterias heterofermentativas del acido lac-
tico presentes naturalmente (pero no siem-
pre en numero suficiente) en las plantas.
Si se usan aditivos con enzimas que pro-
ducen azicar de la celulosa, el niesgo de
una escasez de azicar es incluso mas
reducido.

Con un perfecto cerrado hermético, el
oxigeno atrapado en el forraje se consume
en unas horas. Esto quiere decir que las
levaduras y los mohos no tienen ninguna
posibilidad de desarrollarse. Ademas, al
crear rapidamente unas condiciones anae-
robias, las bacterias del acido lictico son
muy activas y causan una caida muy
rapida del pH. Este rapido descenso del
pH evita que las esporas de Clostridium
se hagan activas y produzcan bactenas del
acido butirico.

Los ensilajes con acido butirico y que
contienen esporas de bacterias del dcido
butirico son ensilajes malos para los ani-
males y para la calidad de la leche.
Condusion

La produccion de ensilajes de alta cali-
dad se hara cada vez mds necesaria para
reducir los costes de produccion y garanti-
zar la calidad de la leche. El uso de aditi-
vos de ensilaje tiene que ser una parte
integral de la produccion de ensilaje, al
menos cuando se ensilan hierba, trébol
rojo y alfalfa.

La eficacia de los aditivos de ensilaje
estd asegurada por una alta técnica de
ensilaje, como el cerrado hermético del
silo.

El ensilaje se hace solamente cicrtos
dias del ano, pero sc utiliza durante todo
el tiempo de alimentacion del ganado del
invierno, y en muchos casos durante todo
el ano. Vale la pena trabajar perfecta-
mente unos pocos dias para poder ali-
mentar perfectamente a los animales
durante todo el aho. W
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Proteccion de la proteina de
ensilados de leguminosas

JAIME ZEA SALGUEIRO. DR. INGENIERO AGRONOMO.

I potencial de las leguminosas
para la produccion animal es
allo como consecuencia de sus
caracteristicas dc elevada inges-
tién y riqueza proteica, obte-
niéndose con las leguminosas
ganancias de peso superiores a
las que se obtienen con las gramineas o
con las praderas a basc de raigrds inglés y
trébol blanco.

Sin embargo, dado que las lcguminosas
tienen una elevada capacidad tampdn, son
pobres en carbohidratos solubles y ricas
en proteina, hacer buenos ensilados pre-
senta ciertas dificultades, por lo que los
resullados obtenidos con los animales ali-
mentados con estos ensilados son muy
variables.

Durante la fermentacion de los ensila-
dos se producen una serie de alteraciones.
entre ellas el aumento de la degradabili-
dad de la proteina, que por otra parte se
produce con mds intensidad en las legu-
minosas que en las gramineas. Por ello.
los ensilados de leguminosas aunque sean
mas ricos ¢n proteina que los de las gra-
mineas, también pueden responder a la
suplementacion proteica dependiendo del
grado de degradacion de la misma y del
tipo de ganado.

No obstante, una elaboracion cuidadosa
del ensilado con el conservante adecuado,
evitard una excesiva degradabilidad pro-
teica, manteniendo, como consecuencia, un
mayor nivel de nitrogeno digestible c¢n el
intestino delgado. El dcido férmico, a
razon de 5 htros por tonelada de materia
verde, se presenta como un conservante
cfectivo.

Por otra parte, ¢l interés por la forma-
lina como aditivo surge de su accion bac-
teriostdtica y dec la capacidad que tiene de
proteger a la fraccion proteica de la planta
de la degradacion, tanto durante los pro-
cesos del ensilado como en ¢l los del
rumen. Parece entonces que el objetivo de
disminuir la degradabilidad sin afcclar a
la digestibilidad del nitrégeno en el intes-
tino delgado podria cumplirse utilizando
formaldehido a dosis adecuadas.

La mezcla de 3 litros de acido formico
(85% de pureza) con 2 litros de formalina
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La degradabilidad de la proteina se produce con mas intensidad en las leguminosas.

CUADRO |. Ingestion (kg/cabeza y dia) de materia seca y proteina bruta, pesos
vivo Inicial y final (kg) y ganancias diarias de peso vivo (kg) de los temeros
segin consumiesen ensilado de alfalfa con formico o con férmico/formalina,

con o sin suplementaién proteica.

Conservante

Harina de pescado (g/dia) 0
Ingestion:

Materia seca

- del ensilado 6,85
= total B.14

(del 40%) por tonelada de materia verde
se presenta muy atractiva para cstos fines.
como pudo comprobarse ¢n una serie de
experimentos reahizados en ¢l Centro de
Investigaciones Agrarias de Mabegondo
con (erneros en Crecimicnto y que se rese-
nan a continuacion. No obstante, no debe
olvidarse que no todas las leguminosas lic-
nen que comportarse igual.

Ll ensilado de trébol violeta tienc me-
nos nitrégeno no proteico que cl de allal-
fa. por lo que la intensidad de accion del

Formico

Formico/formalina
200 0 200
7.02 7.38 7.80
832 B.67 910

formaldehido sobre la proteina del mismo
pucde ser distinta que para la alfalla y
consccuentemente para ¢l comportamicnto
de los terneros.

El efecto de la suplementacion
proteica y de formalina

En un primer experimento s¢ prepara-
ron, a partir de un mismo alfalfar, dos ensi-
lados, uno con acido formico (5 1/t de
materia verde) y otro con una mezcla de



dcido formico y formalina (3+2 1/t de materia verde). Cada uno de
fos cuales se¢ suministro, con o sin 200 g de harina de pescado.
como suplementacion proteica de alta calidad y baja degradabili-
dad ruminal, a los correspondientes lotes de 8 terneros Holstein-
fricsian de 245 kg de peso micial. Los animales recibieron ade-
mds del ensilado a voluntad, 1.5 o 1.3 kg de cebada diarios,
reforzada con las correspondientes vitaminas y minerales. segin
recibiesen 6 no 200 g de harina de pescado.

Ambos ensilados resultaron bien conservados como podia dedu-
arse de su pH y del bajo contenido en acidos libres. El ensilado
¢laborado con la mezcla de acido formico y formalina tenia menos
nitrégeno soluble y amoniacal (036 y 006%, respectivamente) que
el preparado con férmico (042 y 0.08%). no aprecidndose dife-
rencias importantes en la digestibilidad de la materia orgdnica de
ambos ensilados (6931% y 70.75%. para los elaborados con for-
mico o con formico/formalina. respectivamente).

La ingestion de ensilado resultd mayor para los terneros que
lo consumicron con férmico/formalina y la harina de pescado
mejord la ingestion, aunque de forma significativa, solo en el
caso del ensilado con formaldehido (Cuadro ).

La ingestion de proteina bruta también aumenta con el
empleo de la mezcla de férmico y formalina, en relacion a
cuando se usd cxclusivamente de dcido [Ormico. Sin embargo,
esto seria debido a la mayor ingestion que se realiza del ensilado
con formaldehido, ya que la rniqueza proteica de los dos ensilados
fucron muy parecidas (1950% vy 19.76% segln los ensilados fue-
sen preparados con formico o con la mezcla de acido {6rmico y
formalina, respectivamente).

Consecuencia de todo lo anterior es que los animales que con-
sumieron el ensilado preparado con la mezcla [érmico/formalina
crecieron mds rapido (1303 kg/dia) que los que recibieron el pre-
parado unicamente con dcido férmico (1,180 kg/dia). También se
pudo comprobar que hubo un claro efecto beneficioso de la
suplementacion con harina de pescado en el caso del ensilado
elaborado con formico (204 g/dia). pero muy pequeio y no sig-
nificativo en ¢l caso de que el ensilado fuese preparado con la
mezcla de acido férmico y formaldehido (65 g/dia).

Es de destacar que las ganancias diarias de peso de los terneros
alimentados con el ensilado formico/formalina. sin suplementacion
proteica. crecieron practicamente igual que los que rectbieron ensi-
lado con formico mas 200 g de harina de pescado (1.270 frente a
1282 kg/dia). La explicacion estaria en que estos animales dispo-
nian en la practica de mas proteina (se dispone de mds aminoéaci-
dos en el intestino delgado) al estar més protegida de la degrada-
bilidad en el rumen por la accién del formaldehido. Esto a su vez
induciria a aumentar el consumo de ensilado, con el consiguiente
aumento de la ingestion de energia metabolizable.

Por otra parte, el efecto de la formalina es mucho mas mar-
cado cuando el ensilado se suministra sin suplementacion pro-
teica que cuando se suministra suplementado con proteina poco
degradable como la harina de pescado (192 frente 53 g/dia, en las
mejoras de peso vivo, respectivamente): lo cual parece 16gico, si
como hemos supuesto. el efecto de la formalina es proteger a la
proteina del ensilado de la degradabilidad en el rumen.

Cuando consideramos el electo del formaldehido en las ganan-
cias de peso. independientemente de la suplementacion, encon-
tramos que las mejoras son de 123 g/dia (1.303 kg/dia frente a
[.180 kg/dia para los ensilados con formico/formalina o con for-
mico solo). practicamente iguales a los 135 g/dia de mejora que
se obtienen al suplementar con 200 g de harna de pescado, inde-
pendientemente del conservante utilizado al ensilar (1,309 kg/dia
con 200 g de harina de pescado. frente a 1.174 kg/dia. cuando no
s¢ suplementa).

Los mejores indices de transformacion. o lo que es lo mismo, la
cantidad de materia seca, energia metabolizable o proteina bruta
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necesaria para conseguir un kilogramo de
peso vivo, correspondieron a los animales
que consumieron ensilado con férmico y
formalina y a los que recibieron harina de
pescado como suplemento. En el caso de
utilizar acido férmico, como conservante
tinico para el ensilado, la suplementacion
proteica mejora considerablemente los indi-
ces de conversion (en 1,06 kg de materia
seca’kg de peso vivo), cosa que no ocurre
en el caso de utilizar la mezcla de formico
y formalina (la mejora es solo de 0,01 Kg
de MS/kg ganancia de peso vivo).

Como ya se ha dicho el ensilado de
trébol violeta tiene menos nitrégeno no
proteico que el de alfalfa preparado de
forma similar, por lo que el efecto de la
suplementacion proteica o del formalde-
hido en el trébol puede ser diferente que
en la alfalfa.

Para comprobarlo, se realizo un experi-
mento similar al realizado con alfalfa, pero
con ensilados de trébol violeta elaborados
exactamente igual que para el caso de la
alfalfa y que resultaron bien conservados y
ligeramente con mejor digestibilidad de la
materia orgdnica el elaborado con for-
mico/formalina (68,71% frente a 67,69%
del de férmico). Ahora se utilizan 40 ter-
neros, también Holstein-Friesian, pero de
140 kg de peso inicial divididos en cuatro
lotes, que reciben la misma cantidad de
pienso y suplementaciéon que en el caso
del experimento anteriormente resefiado.

En este caso, ni el conservante ni la
harina de pescado afectaron a la ingestion
de materia seca, materia organica digesti-
ble o energia metabolizable, a diferencia
de lo que habia ocurrido con el ensilado
de alfaifa. Aunque, en este caso, se
observd una ligera tendencia a aumentar
cuando se suplementa con harina de pes-
cado, pero solo de forma significativa con
el ensilado de 4cido férmico y no con el
de férmico/formalina, (Cuadro ).

La sustitucion de 200 g de cebada por

harina de pescado en el pienso dio lugar,
como era de esperar, a un aumento en la
ingestion de proteina bruta; mientras que
la formalina en el ensilado no le afectd,
ya que la riqueza proteica de ambos ensi-
lados fue similar (1835% y 18,71% para
los elaborados con férmico o con la mez-
cla de formico y formalina, respectiva-
mente).

Por lo que se refiere a las ganancias de
peso, los resultados fueron muy parecidos
a los obtenidos con los ensilados de alfalfa:
los terneros que recibieron la harina de
pescado en el pienso con el ensilado pre-
parado con acido férmico crecieron mas
que los que recibieron sélo cebada (123
g/dia); mientras que este efecto de la
suplementacion proteica no se produjo de
forma significativa cuando el ensilado que
se les suministrd estaba preparado con la
mezcla formico/formalina (49 g/dia).

La accién de la harina de pescado, en
el crecimiento de los terneros, cuando se
considera en su conjunto independiente-
mente del conservante empleado, fue supe-

CUADRO II. Ingestion (kg/cabeza y dia) de materia seca y proteina bruta, pesos
vivo inicial y final (kg) y ganancias diarias de peso vivo (kg) de los temeros
segiun consumiesen ensilado de trébol violeta con formico o con la mezcla for-
mico/formalina, con o sin suplementaion proteica.

Conservante
Harina de pescado (g/dia) 0

Ingestion:
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rior al del formaldehido, considerado cn
su conjunto ¢ independientemente de la
suplementacion (85 g/dia trente a 55 g/dia);
lo que seria consecuencia, igual que para
el caso de la alfaifa, de que cl efecto de la
harina de pescado (suplementaciéon pro-
teica) se produce unicamenle cuando el
ensilado no lleva formalina, ya que en este
caso estaria protegida de la degradacion
en el rumen.

Otra vez, como habia ocurrido cuando
la base de la alimentacion era el ensilado
de alfalfa, las ganancias diarias de peso de
los terneros alimentados con el ensilado de
trébol violeta elaborado con formico y for-
malina sin suplementacion proteica, fueron
practicamente iguales a las de los que reci-
bieron ensilado elaborado dnicamente con
dcido férmico y suplementados con harina
de pescado ( 1,040 y 1,072 g/dia, respecti-
vamente). Y otra vez el efecto del formal-
dehido es mds evidente cuando el ensilado
se suministra sin suplementacion proteica
(91 g/ dia) que cuando se suplementa con
proteina (17 g/dia).

Parece claro, como ya comentamos, que
todo esto seria consecuencia del efecto de
proteccion que la formalina ejerce sobre la
proteina del ensilado de la degradacion en
el rumen, que hace que llegue mas prote-
ina al intestino delgado donde es digerida
como tal.

Sin embargo, aunque de estos resulta-
dos podria deducirse que el efecto del for-
maldehido es independiente del lipo de
enstlado, una observacidon mas detenmida de
los mismos nos lleva a detectar que tanto
el efecto del formaldehido como el de la
suplementacion proteica fucron menores
con ¢l ensilado de trébol violeta que con
¢l de alfalfa.

Ya vimos que ¢l ensilado de trébol vio-
leta tiene menos nitrégeno no proteico
que el de alfaifa y que distintos autores
han observado que la proteina del cnsi-
lado de trébol puede utilizarse mas efi-
cientemente que el de alfalfa, lo que
puede explicar las diferencias cncontradas
cuando se trata de comparar la accion del
formaldehido o de la suplementacion pro-
teica en los ensilados de trébol violeta y
alfalfa. Parece entonces que la accion del
formaldehido repercute menos en ¢l ensi-
lado de trébol violeta que en el de alfalfa,
consecuencia de la mejor calidad de la
proteina de aquel.

El efecto del formaldehido puede ser
menor, por lo que quizds no sea lan
importante proteger a las proteinas si los
ensilados de leguminosa se van a utilizar
como suplemento proteico de otro ali-
mento energético y facilmente fermenta-
ble, como puede ser el ensilado de maiz.
En una situacion de abundancia de ener-
gia facilmente fermentable se puede apro-
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VACUNO ALIMENTACION

vechar la capacidad de los microorganis-
mos del rumen para resintetizar proteinas
a partir de los productos de degradacion
de las proteinas alimentarias.

Para tratar de resolver esta duda se
hizo un tercer experimento en el que se
comparo el ensilado de trébol violeta pre-
parado, igual que los anteriores, con cido
férmico o con la mezcla de f6rmico y for-
malina; suministrado en mezcla con ensi-
lado de maiz a terneros de 110 kg de
peso vivo inicial junto con | kg de
pienso con o sin suplementacién de
harina de pescado. La proporcion de
ensilado de maiz a ensilado de trébol
fue de 172 y el pienso base se prepard
con cebada y soja con los correspon-
dientes minerales y vitaminas; resul-
tando del 24% de proteina bruta. Las
dietas, segun llevasen o no la suple-
mentacion con harina de pescado,
resultaron del 16 6 18% de proteina
bruta.

Los ensilados de trébol eran muy
parecidos en sus caracteristicas, con
valores medios de la materia seca de
1883 y 1932% y pH de 4,00 y 4.08,
para los elaborados con férmico o for-
mico/formalina, respectivamente. La
proteina bruta fue de 19,78 y 18,32%,
y la digestibilidad de la materia orga-
nica de 6695 y 64,65%, respectivamente
y en el mismo orden de antes.

La calidad de fermentacion resulto
aceptable para los dos ensilados, como se
deduce de sus pH de estabilidad (4,12 y
4,13) y de la presencia minima de acidos
acético y butirico, asi como de nitrogeno
amoniacal (0,11 y 0.16%).

El porcentaje de nitrogeno no proteico
soluble resultd ligeramente mds bajo para
el elaborado con f6rmico/formalina
(7.34%), que para el de féormico (7.80%).

El ensilado de maiz presentaba buenas
caracteristicas de fermentacion y conser-
vacion, con una materia seca de 30,46%,

un pH de 3,69, una proteina bruta de
769% y una digestibilidad de la materia
organica de 70,08%.

No se observaron diferencias importan-
tes en la ingestion de materia seca o ener-
gia metabolizable debido al conservante
del ensilado o a la suplementacion pro-
teica (Cuadro IIlI). Como es logico la
inclusion de 150 gramos de harina de pes-
cado aumentd la ingestion de proteina
bruta. Las dietas que llevaban trébol vio-

el de la mezcla de férmico con formalina
(98g/dia).

Del mismo modo, los indices de tras-
formacion de la materia seca en peso vivo
resultaron mejores para los animales que
habian recibido el ensilado de trébol con
la mezcla formico/formalina asi como para
los que se suplementaron con 50 g de
harina de pescado.

Si bien en lineas generales estos resulta-
dos concuerdan con los obtenidos cuando
se utilizan los ensilados de alfalfa como
base de la racion, sus efectos fueron
menores. Por una parte, porque en cste
caso ¢l ensilado de leguminosas sc dio
junto con el de maiz, que por su
riqueza energética facilitaria la sintesis
de proteina microbiana a partir dc la
proteina degradada en el rumen; y por
otra parte, porque la proporcion de
nitrégeno de leguminosa fue menor. A
esto puede sumarsc cl hecho, ya
comentado, de que ¢l ensilado de tré-
bol violeta contienc menos nitroégeno
no proteico que cl de alfalfa, y ¢n con-
secuencia el efecto prolector de la pro-
tefna seria menos aparente.

Conclusiones

leta con férmico presentaron un nivel pro-
teico ligeramente mds alto (17,65%) que
las que tenfan trébol violeta con férmico
mas formalina (17,08%), consecuencia del
distinto contenido proteico de los respecti-
vos ensilados.

Las mejoras en las ganancias de peso
vivo producidas por la accion del formal-
dehido fueron de 88 g/dia y las de la
suplementacion proteica (harina de pes-
cado) de 129 g/dia, ambas significativas,
siendo de destacar, al igual que en los
experimentos anteriores, que el efecto de
la harina de pescado resulté mayor con el
ensilado de férmico (161 g/dia) que con

CUADRO lil. Ingestion (kg/cabeza y dia) de materia seca y proteina bruta, peso
vivo inicial y final (kg) y ganancias diarias de peso vivo (kg) de los temeros

segun consumiesen ensilado de maiz en mezcla con el de tréebol violeta con
formico o con la mezcla formico/formalina, con o sin suplementaion proteica.

Conservante
Harina de pescado (g/dia) 0
ingeetion:
Materia seca
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El dcido formico solo o combinado
con formaldehido resulta adecuado como
conservante para el ensilado directo de
leguminosas. Los mejores resultados con
terneros en crecimiento y engorde se
obtienen con el ensilado preparado con
formico y suplementados con proteina
poco degradable.

La suplementacion con proleina (harina
de pescado) mejora las ganancias diarias
de peso vivo cuando la base de la racion
son los ensilados de leguminosas (alfalla
o trébol violeta) preparados con dcido for-
mico, pero no cuando los ensilados s¢ pre-
paran con la mezcla [6rmico/formalina.

La suplementacién con 200 g de harina
de pescado a los ensilados de alfalfa o tré-
bol violeta produce una mcjora cn las
ganancias diarias de peso vivo similares a
las que se obtienen al utilizar el formal-
dehido en la elaboracion de los ensilados.
Con el ensilado preparado con [drmico
mas formalina sin suplementacion proteica
la eleccion de la racion dependerd basica-
mente de la relacion de precios: [0r-
mico/suplemento proteico y formico/for-
malina.

Cuando los ensilados de leguminosas sc
suministran a terneros en crecimiento ¢n
mezcla con el ensilado de maiz, tanto cl
efecto beneficioso del formaldehido cn ¢l
ensilado de la leguminosa, como ¢l de la
suplementacion proteica, son menores gue
cuando las leguminosas se¢ suministran
como base forrajera dnica de la racién. B
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a creciente intensificaciéon de la produccion animal ha
ocasionado un aumento en la demanda de aditivos,
que se han convertido en elementos indispensables
de los sistemas productivos. Los aditivos ayudan a
mantener el estado sanitario de los animales de granja
y mejoran cuantitativa y cualitativamente la producti-
vidad, por lo que han jugado un papel fundamental
en el desarrollo de los modernos sistemas de produccion.

La agricultura sigue siendo, en la actualidad, uno de los prin-
cipales pilares, desde el punto de vista econémico y social, de la
Unioén Europea. El sector agricola tiene una produccién anual
de cerca de 220.000 millones de euros y proporciona el equiva-
lente a 7.5 millones de puestos de trabajo a tiempo completo.
En este contexto, la Union Europea realiza continuos esfuerzos
por establecer una legislacion comun en los distintos aspectos

de la produccion animal, incluyendo directivas que aseguren que
los nuevos aditivos utilizados en alimentacion animal sean efica-
ces, controlables, seguros para los animales y el hombre, respe-
tuosos con el medio ambiente y comprometidos con el bienestar
de los animales.

Las recientes crisis alimentarias (vacas locas, dioxinas) han
puesto de manifiesto que la seguridad de los alimentos de origen
animal comienza por la de los alimentos para animales, tal y
como lo refleja el Libro Blanco sobre Seguridad Alimentaria
de la Comision Europea, que presenta una serie de acciones
especificas para los proximos afios. Ademds de la exigencia de
definir con claridad los materiales que pueden o no utilizarse
en la fabricacion de alimentos para animales, en el Libro Blanco
se enfatiza sobre la necesidad de aclarar las diferentes categorfas
de productos utilizados en la alimentacién animal (aditivos, pro-
ductos farmacéuticos, complementos) a fin de evitar las inde-
terminaciones y precisar las disposiciones aplicables en cada caso,
asi como se manifiesta la intencion de la Comision de lograr la
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prohibicidn de los antibidlicos empleados cn la Unidn Europea
para acelerar el crecimiento de los animales.

A este respecto, en enero de 2001 la Comision ha anunciado
Ja posibilidad de que tal prohibicion. que alecta a los 4 anlibio-
ticos promotores del crecimiento todavia autorizados en la actua-
lidad, se haga efectiva antes de que finalice ¢l presente ano.

La busqueda de alternativas a eslas prohibicionces, por un
lado, y la necesidad de nuevos aditivos que sostengan una pro-
duccion animal rentable y segura en todos los aspectos, por otro,
representan las razones fundamentales que impulsan la investi-
gacion de las industrias quimicas y farmacéuticas en este campo.
El quimico es la primera persona implicada cn ¢l desarrollo de
un nuevo aditivo. Como cifra media, 10.000 sustancias son inves-
tigadas para encontrar una que puede ser utilizada como aditivo
(FEFANA, 1998).

Este largo proceso comienza con una scrie de pruebas preli-
minares para seleccionar entre 200 y 300 sustancias de las 10.000
iniciales y que dura aproximadamente dos anos. A continuacion
se realizan pruebas de alimentacion con los aditivos selecciona-
dos en distintas especies animales para elegir de 100 a 150 sus-
tancias. La siguiente fase consiste en pruebas a pequena escala
realizadas por profesionales de distintas disciplinas (quimicos,
toxicologos, bidlogos, veterinarios) como paso previo a las prue-
bas de alimentacion en condiciones practicas. Para entonces ha
transcurrido una media de cuatro anos desde ¢l inicio de los
estudios y el numero de sustancias se ha reducido hasta 20 ¢ 30.

La confirmacién de los resultados limitard aun mas el nimero
de aditivos que comenzaran el proceso de autorizacion, ¢n genc-
ral de 2 a 3, con el resultado, en la mayoria de los casos, de un
solo aditivo comercializado al cabo de un proceso de 8 a 10
anos de duracion y un coste medio de entre 15 y 25 millones de
euros (FEFANA, 1998). Todo esto es necesario para ascgurar
que cada nueva sustancia satistace las regulaciones comunitarias
que protegen al hombre. a los animales y al medio ambicnte.

La Directiva 70/524/CEE del Consejo constiluye la fucnle
comunitaria europea fundamental en materia de aditivos en la
alimentacion animal. En ella se definen los aditivos como sus-
tancias o preparados que incorporados en los alimentos para
animales puedan influir favorablemente en las caracteristicas de
dichos alimentos o en la produccién animal. Dicha Dircctiva
incluye en sus anexos las listas de aditivos autorizados y scfala
que unicamente podran ser incluidos en tales listas los aditivos
que, ademds de producir un efecto favorable sobre las caracte-
risticas de los alimentos o la produccion animal, no influyan
negativamente sobre la salud humana o animal ni sobre cl
ambiente, y no perjudiquen al consumidor alterando las carac-
teristicas de los productos animales. Ademds. para su autoriza-
cion, los aditivos deben ser controlables en los alimentos y no
deben estar reservados al uso médico o veterinario.

La aplicacion de la Directiva 70/S24/CEE a lo largo del tiempo
puso de manifiesto la necesidad de revisar algunos conceptos lun-
damentales para proteger mejor la salud de los animales, la salud



humana y el medio ambiente. Esta tarea fue abordada por las
autoridades comunitarias mediante la elaboracion de la Directiva
96/51/CE del Consejo, que introduce como principal innovacion la
distincion entre los aditivos utilizados cominmente y sin riesgos
especiales, como auxiliares en la fabricacién de piensos, y los adi-
tivos de alta tecnologia, que responden a una composicion precisa
y que deben ser objeto de una puesta en circulacion vinculada al
responsable de ésta.

En cualquier caso, la autorizacién de nuevos aditivos, o la de
nuevos usos para aditivos ya existentes, estd supeditada a la pre-
sentacion de una solicitud de autorizacion y de un expediente a
las autoridades nacionales y comunitarias de acuerdo con las nor-
mas vigentes.

A este respecto, las lineas directrices para la evaluacion de
los aditivos en alimentaciéon animal se recogen en la Directiva
87/153/CEE. En ella se establece la estructura del expediente
que debe presentarse para la autorizacion de nuevos aditivos y
que incluye informacién referente a diversos aspectos como iden-
tificacion, estudios sobre su eficacia y sobre la seguridad de su
utilizacion. En funcion de la evolucién de los conocimientos cien-
tificos y técnicos, las directrices para la evaluacién de nuevos adi-
tivos se actualizan de forma casi continua.

F:n este sentido, el Gltimo documento revisado
sobre las lineas directrices corresponde al 30 de
encro de 2001, relativo a aditivos que no perte-
nezcan al grupo de microorganismos ni enzimas,
y ha sido aprobado por el Comité Permanente
de Alimentacion Animal.

Seccian |
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La evaluacion de aditivos en
alimentacion animal

El cuadro 1 esquematiza de forma simplificada
el expediente que debe adjuntarse a la solicitud
de autorizacion para nuevos aditivos, de acuerdo
con las Directivas 70/524/CEE y 87/153/CEE.
Este expediente incluye cinco secciones generales:

Seccion 1. Sumario de los datos del expediente.

Seccion . Identificacion. caracterizacion y
condiciones de uso del aditivo. Métodos de con-
trol.

Seccion 111, Estudios sobre |a eficacia del adi-
tivo. caciones)

Seccion 1V. Estudios sobre la seguridad de uso
del aditivo.

Seccion V. Monogratfia.

A continuacion, abordaremos, brevemente, el contenido de
cada una de estas secciones en las que se detalla la informa-
cion que debe aportarse mediante los diversos estudios que pre-
ceden a la autorizacion de aditivos.

Seccion I. Sumario de los datos del expediente

Es simplemente un indice que sigue el orden de las lineas
directrices con las diferentes partes del expediente, indicando en
qué paginas del mismo se encuentra cada porcion de informa-
cion.

Seccion II. Identificacion, caracterizacion y condiciones de uso
del aditivo. Métodos de control

2.1. ldentificacion del aditivo: incluye el nombre del propieta-
rio, el tipo de aditivo seglin su funcidn y, caso de existir evi-
dencias de su modo de accion, éstas deben ser mencionadas.
También se recoge la composicion cuali y cuantitativa, indicando
la sustancia activa y la presencia de impurezas. Si la sustancia
activa es una mezcla de componentes activos claramente defini-

Rosymon de los datas
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dos, cada uno de ellos se describird por separado. Este apar-
tado debe incluir el estado fisico, la densidad, el tamario de par-
ticulas y cualquier caracteristica fisica relevante.

2.2. Caracterizacion de la sustancia activa: con el nombre
genérico y el nombre de la IUPAC, la férmula estructural y
molecular y el peso molecular, la pureza y demds propiedades
fisicas de las sustancias quimicas empleadas (pK, constante de
disociacion, punto de ebullicién, etc.).

2.3. Caracterizacién del aditivo; propiedades fisico-quimicas y
tecnoldgicas: en este apartado debe reflejarse la estabilidad de la
férmula en condiciones ambientales como la luz, la tempera-
tura, el pH, asi como durante los procesos de preparacion y
almacenaje y las posibles incompatibilidades o interacciones con
alimentos, otros aditivos aprobados o medicamentos.

2.4. Condiciones de uso de los aditivos: relativas a sus efectos
sobre la produccion animal y/o las caracteristicas de los alimen-
tos. En cualquier caso, deben referenciarse las especies animales
y categorias de destino, el método y nivel de inclusion v, si exis-
ten, datos referentes a otros usos conocidos de la sustancia activa
(medicina, veterinaria, agricultura, industrias alimentarias). Cabe
sefialar que este apartado también hard alusion a las posibles
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Cuadro I. Esquema simplificado del expediente que debe acompanar cualquier solicitud de
autorizacion para nuevos aditivos (segun las Directivas 70/524/CEE y 87/153/CEE y sus modifi-

medidas que deben tomarse para la prevencion de riesgos
durante la fabricacion, manejo, uso o eliminacion del aditivo.

2.5. Métodos de control: descripcion de los métodos utilizados
para la determinacion de los criterios de los epigrafes anteriores.
Se incluird una descripcion de los métodos de andlisis cuantita-
tivo y cualitativo de rutina de la sustancia activa.

Seccion IIl. Estudios sobre la eficacia del aditivo

3.1. Estudios de los efectos sobre los alimentos: estos estu-
dios se refieren a aditivos tecnoldgicos, como antioxidantes. con-
servantes, emulsionantes, etc., que pueden mejorar o estabilizar
las caracteristicas de las premezclas o de los alimentos pero que
no tienen efecto bioldgico sobre la produccion animal.

3.2. Estudios de los efectos sobre los animales: los estudios
para aditivos zootécnicos deben realizarse en las especies o cate-
gorias de animales para los que se pretenden usar, en compara-
cién con controles negativos que no reciben antibidticos, pro-
motores del crecimiento ni otras sustancias medicamentosas, y si
es posible, con controles positivos, representados por animales
que reciben aditivos autorizados en la Union Europea de activi-
dad conocida. Los protocolos utilizados deben ser homogéneos,
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con el fin de poder analizar estadisticamente los resultados obte-
nidos en distintos experimentos. En este apartado, existen requi-
sitos especiales dependiendo del tipo de aditivo a evaluar:

3.2.1. Para coccidiostaticos y otras sustancias medicamentosas:
el punto més importante se refiere a la evidencia de efectos
especificos, y particularmente, a las propiedades profildcticas
(morbilidad, mortalidad, recuento de oocistos, etc.). Ademas
debera indicarse cualquier efecto sobre la eficiencia de conver-
sién, la ganancia de peso y las caracteristicas del producto final.
Estos datos sobre la eficacia de los aditivos requieren tres fases
de experimentos con animales: experimentos controlados en jau-
las en bateria (infecciones simples y mixtas), estudios controlados
simulando las condiciones de uso, y pruebas controladas de ali-
mentacién (condiciones reales de uso).

3.22. Para otros aditivos zootécnicos: informacion sobre los
efectos sobre la ingestién voluntaria, peso. eficiencia, calidad de

los productos, y cualquier otro parametro indicador de beneficio
para el animal, el medio ambiente, el productor o el consumidor.
Los estudios incluirdn la determinacion de la dosis/respuesta del
aditivo en cuestion.

3.2.3. Condiciones experimentales: las pruebas deben llevarse a
cabo al menos en dos lugares diferentes. Estas pruebas deben
tratarse de forma individual, dando detalles de los controles y
tratamientos de cada uno de ellos. El protocolo experimental
debe prestar especial atencidn a los siguientes puntos:

- El rebano: localizacion y tamano, condiciones de alimenta-
cién y manejo.

- Los animales: especie, edad, sexo, procedimiento de identi-
ficacion, estado fisiologico y sanitario general.

- Numero de grupos y de animales en cada grupo: el numero
elegido de animales debe permitir el andlisis estadistico de los
resultados. Se requieren al menos tres pruebas independientes y
comparables a un nivel de significacion de P<0,05 para probar el
efecto atribuido al aditivo. En el caso de los rumiantes el nivel
de significacion aceptado es P<(,10.

- Dietas: con la composicidn cuantitativa en términos de los
ingredientes utilizados, nutrientes y energia, asi como datos de
ingestion de la racion.

- Concentracion de la sustancia activa.

- Fecha, duracion exacta y naturaleza de las pruebas.

- Estudios de determinacién de la dosis: basados en un con-
trol y al menos tres niveles diferentes en la especie de destino.

- Para los aditivos empleados en granja deberad existir evi-
dencia cientifica de la segunidad para el trabajador, el consumi-
dor, los animales y el ambiente.

3.3. Estudios sobre la calidad del producto animal: estos estu-
dios tienen como objetivo establecer las caracteristicas organo-
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Iépticas, nutritivas, higiénicas y tecnologicas de los productos
destinados al consumo.

3.4. Estudios de los efectos sobre las caracteristicas de los
residuos animales, en caso de que la finalidad del aditivo sca
modificar dichas caracteristicas (N, P. olor, volumen, ctc.).

Seccion 1V. Estudios sobre la seguridad de uso del aditivo

Los estudios a que hace referencia esta seccion tienen como
finalidad establecer la seguridad dcl uso del aditivo ¢n la especie
de destino, conocer cualquier ricsgo asociado con la seleccion
y/o transferencia de resistencias a antibidticos, los asociados al
consumo de alimentos con residuos del aditivo o sus metabolitos,
los riesgos para las personas que han de mancjarlo y los clectos
negativos sobre el medio ambiente del mismo de forma directa
0 tras su excrecion por los animales.

4.1. Estudios en las especies animales de destino:

4.1.1. Test de tolerancia: con la finaldad dc determinar ¢l
margen de seguridad. ¢s decir, la difercncia entre el nivel
maximo propuesto en el alimento y el nivel minimo que oca-
siona efectos desfavorables. Un margen de scguridad de al
menos diez no requiere de pruebas posteriores. En el test de
tolerancia se evaltan los signos clinicos y olros parametros en
los animales de destino, incluyendo siempre un grupo control
negativo (sin antibidticos, promotores del crecimicnto ni otras
sustancias medicamentosas).

4.1.2. Seguridad microbiologica del aditivo: cstas pruchas
deben llevarse a cabo con la dosis mas alta dc las propucstas
para la sustancia en cuestion. Los experimentos incluyen pruchas
destinadas a determinar la capacidad del aditivo para inducir
resistencias cruzadas con antibioticos y para scleccionar y trans-
mitir resistencias.

4.1.3. Estudios de metabolismo vy residuos: con la finalidad
de establecer las rutas metabdlicas de la sustancia activa como
base de su evaluacién toxicoldgica (farmacocinética), asi como
identificar los residuos y su cinctica en los tejidos comestibles y
productos (huevos, leche) e identificar las sustancias exeretadas
como prerrequisito para cvaluar su impacto sobre ¢l medio
ambiente.

En lo que a la farmacocindtica sc refiere. los estudios aporta-
ran informacion sobre el balance metabodlico y la cinética del
aditivo en la sangre tras la administracion de una dosis para
evaluar la tasa y la cuantia de la absorcion, distribucion y excre-
cion (orina. heces, bilis, aire, leche o huevos). También se 1den-
tificaran los metabohtos mayores (aquellos que representan mas
de un 10% del total) en la cxcreta, y la distribucion del material
en tejidos y productos. En todos cstos estudios s¢ podran utilizar
marcadores isotopicos u otros mctodos altcrnativos.

El estudio de los residuos, que incluyen al compuesto original,
sus metabolitos, los productos de degradacion, clc., s¢ centrara
en la identificacion de los que representan mds del 10% de los
residuos totales en los tejidos comestibles, la leche y los hue-
vos, con especial atencidn a su cinética ¢n dichos Lejidos y pro-
ductos. Se realizaran estudios de deplecion de los residuos tras la
retirada del aditivo con el fin de establecer ¢l periodo de supre-
sién apropiado.

4.2. Estudios en animales de laboratorio.

Estos estudios deben llevarse a cabo con la sustancia activa y
sus principales metabolitos si estos se encucntran presenles cn
los productos de consumo. Como en casos anteriores, debe
aportarse la descripcion detallada de los experimentos. inclu-
yendo la especie animal. ¢l niimero de grupos control y test,
las dosis administradas. la composicion de la dieta. las condicio-
nes de manejo, las fechas y la mortalidad. También sc recopila-
rdn los hallazgos patoldgicos ¢ histopatoldgicos, con una indica-
aion del momento de aparicion de las lesiones patoldgicas. Todos
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los resultados se presentardan de forma detallada y con una inter-

[ . Fd L]
La S m a m ] tl S Cll n ] Ca S d e pretacion estadistica. Estos estudios en animales de laboratorio

incluyen los siguientes:

. - d I ta -4 4.2.1 Toxicidad aguda: al menos en dos especies de mamile-
p"nCI plo e ac CIon ros, una de las cuales puede ser reemplazada pcr la especie de
destino. La méaxima dosis empleadia no superari los 2 g/kg de
peso para reducir al maximo el sufrimiento animal. pudiendo
utilizarse métodos alternativos con 12 misma finalidad. La toxici-
dad aguda también se evaluard para los trabajaclores usando el
producto en la forma final en que se comercializara para esta-
blecer los posibles efectos del aditivo sobre la piel y los deriva-
dos de su inhalacion.

42.2. Estudios de genotoxicidad (incluyendo mutagenicidad):
se requieren al menos tres tests de genotoxicidad dilerentes,
incluyendo tanto sistemas procariotas como eucariotas y siste-
mas in vivo e in vitro. Todas las pruebas deberdn realizarse de
acuerdo con procedimientos vali-
dados y reconocidos.

4.2.3. Estudios de toxicidad
oral subcronica: con una duracion
de al menos 90 dias. En el caso
de aditivos para la alimentacion
de los animales de abasto, s6lo
una de las dos especies utilizadas
podra ser roedor, mientras que la
otra serd la especie de destino.
La dosis maxima debera corres-
ponderse con la aparicion de
efectos negativos, mientras que la
mas baja no producira evidencia
alguna de toxicidad.

4.2.4. Estudios de toxicidad
crénica (incluyendo carcinogeni-
cidad): a desarrollar al menos en
una especie de roedor. Los estu-
dios sobre las propiedades carcinogénicas pueden no ser nece-
sarios si el aditivo o sus metabolitos han dado resultados nega-
tivos en diversos tests de genotoxicidad y no estan relacionados
estructuralmente con carcinégenos conocidos.

42.5. Estudios de toxicidad reproductiva (incluyendo terato-
genicidad): estos estudios sobre la funciéon reproductiva deben
realizarse al menos sobre dos generaciones filiales (F1 y F2) y
combinarse con estudios de teratogenicidad. La administracion
EI del aditivo objeto de estudio comenzara en machos y hembras

momentO C|aVE antes del apareamiento y continuard hasta el destete de la F2.

Cualquier incidencia observada en la fertilidad, gestacion, parto,

pa ra un d]agnostlco comportamiento maternal, crecimicnto de la F1 desde la fertili-

- B zacion hasta la madurez y en el desarrollo de la F2 hasla el
CI] NICO ace rtado destete debe ser anotada y comunicada. Los estudios de terato-
genicidad incluyen dos especies y se refieren a fenémenos de
embrio y fetotoxicidad.

42.6. Estudios de metabolismo y de biodisponibilidad de los
residuos: similares a los descritos en las especies animales de
destino.

427. Determinacién del Nivel sin Efecto Observado: todos
los resultados obtenidos, junto con los datos relevantes publica-
dos acerca de la sustancia estudiada deben ser considerados a la
hora de formular el nivel sin efecto observado, expresado en
mg/kg dia. El nivel seleccionado debe ser lo mas bajo posible.

4.3. Evaluacion de la seguridad para el consumidor.

4.3.1. Propuesta de un valor de Ingesta Diaria Aceptable: en
mg de aditivo por persona y dia, obtenido dividiendo el nivel sin
efecto observado anteriormente citado por un factor de seguri-
"~y B l"'i" - dad. Este factor estara en funcion de la naturaleza del efccto

oenringer biolégico utilizado para calcular el Nivel sin Efecto Observado,
ll
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la importancia de dicho efecto sobre el hombre y su reversibili-
dad, y de cualquier otro tipo de informacion sobre la sustancia
estudiada. Como normal general, este factor de seguridad se
establece en torno a 100.

4.3.2. Propuesta de un valor de Limite Maximo de Residuos:
calculado asumiendo que la ingestion de productos animales es
la dnica fuente de exposicion del aditivo. Si este no es el caso,
cualquier otra fuente debe ser tenida en cuenta a la hora de
calcular este valor. En algunos casos no es necesario proponer
un limite maximo de residuo, como sucede cuando previamente
se ha comprobado que el aditivo no produce residuos con efecto
negativo sobre el intestino humano ni su microflora, se sabe
que se degrada completamente en las especies de destino, o
bien, su uso se restringe a animales de comparfia o esta admi-
tido como aditivo para alimentacién humana.

4.3.3. Propuesta de un periodo de supresién para el aditivo:
este periodo se establece sobre
la base del Limite Maximo de
Residuos, y se define como el
tiempo desde el fin de la admi-
nistracion propuesta para el adi-
tivo necesario para que el nivel
de residuos descienda por
debajo del limite maximo esta-
blecido.

4.4. Evaluacion de Ja segurn-
dad para los trabajadores.

Los trabajadores se encuen-
tran expuestos principalmente a
la inhalacién o al contacto por
via topica con el aditivo en el
proceso de fabricacion del mismo
o posteriormente, durante su ma-
nejo y empleo. Por ejemplo, los
trabajadores de una granja se en-
cuentran potencialmente expuestos cuando mezclan o manejan el
aditivo. En este apartado debera aportarse cualquier informacion
adicional sobre la manipulacion de las sustancias estudiadas. Un
punto de especial atencion son los aditivos que pueden ser po-
tencialmente alergénicos en si mismos, mezclados con el alimento,
O por su presencia en las excretas animales, por via inhalatoria.

4.4.1. Evaluacion del riesgo toxicolégico para la seguridad de
los trabajadores: incluyendo evidencias de que la inhalacion del
aditivo en forma de polvo no constituye un riesgo para la salud,
no irrita los ojos ni la piel, ni produce toxicidad sistémica. Los
resultados aportados se derivaran de pruebas en animales de
laboratorio y estudios epidemiologicos.

4.4.2. Evaluacion de la exposicion: en este apartado debe
recogerse la informacioén relativa a las vias de exposicion rela-
cionadas con ¢l uso del aditivo, incluyendo una evaluacion cuan-
titativa de la concentracion en el aire, la contaminacion dérmica
o la ingestion derivadas de la utilizacion de la sustancia.

44.3. Medidas para controlar la exposiciéon: a la vista de la
evaluacion toxicolégica y de la exposicion, deben apuntarse los
riesgos para la salud de los trabajadores cuando se apliquen
medidas razonables para controlar dicha exposicion. Si el riesgo
es elevado, deben tomarse medidas de precaucion para controlar
o eliminar la exposicién al agente, que pasan por la reformula-
cién del producto o la modificacién de los métodos de produc-
cion, de empleo o de eliminacion del mismo. El uso de meca-
nismos de proteccidon personal debe ser considerado sélo como
la dluma medida para protegerse conlra cualquier riesgo residual
una vez que se han adoptado todas las medidas de control.

4.5. Evaluacion del riesgo medioambiental.

El impacto medioambiental de los aditivos utilizados en ali-
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mentacién animal merece una atencion especial ya que su admi-
nistracion se realiza durante periodos prolongados de tiempo,
implicando a veces gran numero de animales en los que la
absorcién del aditivo es escasa, con el resultado de una consi-
derable cantidad de sustancias y residuos excretada al medio.
La importancia del impacto ambiental de los aditivos en la
actualidad es tal que su evaluacién se realiza en dos fases, la
segunda estando limitada a aquellas sustancias que presenten
un posible riesgo para el ambiente, llevada a cabo de acuerdo
con la Directiva 67/548/CEE.

45.1. Fase I de evaluacion: su proposito es determinar si el
aditivo puede ocasionar un efecto medioambiental basandose en
informacion ya existente. No se necesitard una Fase Il de eva-
luacién si la naturaleza quimica del aditivo, su uso o sus efectos
indican que el impacto es despreciable, es decir, si el aditivo o la
mayor parte de sus residuos excretados son sustancias naturales
(vitaminas, minerales) o se van a
emplear solo en animales de com-
pania. Tampoco pasardn a la fase
II de evaluacion los aditivos en los
que la concentracion de residuos
en el medio ambiente derivada de
la utilizacién de las deyecciones y
restos animales en el suelo no
Suponga un resgo.

En este sentido, el parametro
indicador es el denominado Peor
Valor de la Concentracion Prede-
cida en el Medioambiente, y se
refiere al valor obtenido como
resultado de aplicar al suelo las
deyecciones producidas por los ani-
males durante los periodos de
maxima excrecion de los residuos del aditivo. Este valor debe
evaluarse para cada residuo importante y para cada comparti-
mento ambiental (suelo, agua). Si el aditivo no cumple ninguna
de estas categorias de excepcidn, necesariamente pasaré a la fase
11 de evaluacion.

4.52. Fase Il de evaluacion: su finalidad es evaluar el poten-
cial de bioacumulacion del aditivo y/o sus metabolitos principales
y su posible influencia sobre animales y plantas. En esta fase se
incluird informacion sobre concentraciones de las sustancias estu-
diadas en el suelo y el agua, su persistencia en el suelo, feno-
menos de fotolisis, hidrélisis, evaporacion, degradacion, dilucion,
etc., exigiéndose a veces estudios ecotoxicoldgicos en animales,
plantas y microorganismos.

Seccion V. Monografia

El expediente relativo al aditivo se completara con una mono-
grafia que recoge, en forma breve, la identificacion, las especifi-
caciones de la sustancia activa, las propiedades del aditivo, los
métodos de control, las propiedades biologicas del mismo, y, en
caso de ser relevantes, detalles cuanti y cualitativos de los resi-
duos en los tejidos animales y de los parametros analizados y
determinados (periodo de supresion, ingestion méxima aceptable,
Jimite méaximo de residuos). Este apartado concluye con una
resefa sobre las condiciones de uso y la fecha.

La autorizacion de aditivos

La autorizacién de nuevos aditivos o de usos de aditivos se
concede mediante Reglamento de la Comision de las Comuni-
dades Europeas. Para ello, el interesado en obtener la autoriza-
cion puede elegir como ponente en el procedimiento comunita-
rio establecido al efecto cualquier estado miembro.
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En el caso de elegir al Estado espafiol como ponente, la soli-
citud de autorizacion y el expediente, con copias para cada uno
de los Estados miembros, deben remitirse al Ministerio de Agri-
cultura, Pesca y Alimentacion. En el caso de que el Estado no
actiie como ponente, corresponde también al Ministerio de Agri-
cultura examinar el expediente enviado por el miembro ponente.

El ponente deberd comprobar que el expediente presentado
se ha elaborado de conformidad con la Directiva 87/153/CEE vy si
no existe rechazo o aplazamiento, deberd remitirlo al resto de
paises miembros en el plazo de un ano. Tras la recepcion del ex-
pediente, cada pais miembro dispone de dos meses para exami-
narlo y cursar, si fuera necesario, sus observaciones por escrito.
Caso de no recibir objeciones, se procede a la inclusion de la
solicitud de autorizacién en el orden del dia del Comité Perma-
nente de la Alimentacion Animal, que seré el encargado de cmi-
tir el dictamen favorable si todas las exigencias se cumplen.

A partir de este dictamen, la
Comision adoptard una decision en
un plazo maximo de 320 dias desde
la inscripcion de la solicitud en el
orden del dia del Comité Perma-
nente de la Alimentacion Anmimal,
que, COmMO S&¢ MeNciono, s¢ cmitird
en forma de Reglamento.

En general, cualquier motivo de
rechazo o aplazamiento podria pro-
ducir el retraso en el cumplimiento
de los plazos establecidos, pudi¢n-
dose ademads suspender dichos pla-
zos en el caso de que algun Estado
solicite informacion adicional den-
tro del Comité Permanente o siem-
pre que lo solicite el Comité.

La duracién de la autorizacion dependera de la naturaleza
del aditivo. En este punto, procede distinguir entre los aditivos
utilizados comunmente y sin riesgos especiales como auxiliares
en la fabricacién de piensos de los aditivos de alta tecnologia,
que responden a una composicion muy precisa y que deben ser
objeto de una autorizacion de puesta en circulacion vinculada al
responsable de ésta con el fin de evitar copias mds 0 menos
conformes y por lo tanto, mas 0 menos seguras.

De esta forma, la Directiva 71/5242/CEE establece en forma
de anexo, por una parte, la lista de aditivos cuya autorizacion se
concede a los responsables, que serdn los unicos que podrdn
ponerlos en circulacién (con tres categorias: antibidticos, cocci-
diostaticos y otras sustancias medicamentosas y factores de cre-
cimiento), y por otra, la lista de los demas aditivos que pueden
ser puestos en circulacion por cualquier persona, siempre que
éstos sean conformes con los datos de los expedientes segin los
cuales hayan sido autorizados (con las categorias de sustancias
antioxidantes, sustancias aromaticas y saborizantes, agentes emul-
sionantes, estabilizantes, espesantes y gelificantes, colorantes y
pigmentos, conservanies, vitaminas y provilaminas, oligoelemen-
tos, agentes ligantes, antiaglomerantes, coagulantes, correctores
de acidez, enzimas y microorganismos).

En general, las autorizaciones para los aditivos vinculados a
un responsable de su puesta en circulacion se conceden por diez
afios, que puede renovarse por periodos también de diez afos.
Para el resto de aditivos, aquellos inscritos antes del 1 de abril
de 1998 que cumplen todos los requisitos se califican de aditivos
cuya autorizacion se concede sin limite de tiempo. Sin embargo,
para la autorizacion de nuevos aditivos 0 de nuevos usos de
aditivos ya autorizados de esta categoria, se podra conceder una
autorizacién provisional por un periodo de cuatro anos.

Por ejemplo, el dltimo Reglamento relativo a la autorizacion




de nucvos aditivos v usos de aditivos en la alimentacion animal
(Reglamento N2 4182001 de la Comusion de | de marzo de
2001) autoriza ¢l uso de preparados del grupo Microorganismos
(dos) y Enzimas (sicte) hasta el 28 de [ebrero de 20050 es decir,
durante cuatro anos. v de un coccidiostdtico vinculado a Janssen
Animal Hcealth B.V.B.A. para pavos de cngorde por un peri-
odo de diez anos. Todo aditivo autorizado posce un niamero de
registro CE que lo identifica.

Los Estados micmbros que actian como ponentes perciben
tasas por la evaluacion de los expedientes. que lleva como con-
trapartida la garantia de que se decidird acerca de la solicitud de
autorizacion de puesta en circulacion de un aditivo cn un plazo
determinado. Ademas, los Estados micmbros y la Comision
deberdn velar por el mantenimiento de la confidencialidad de la
informacion cuya difusion puceda perjudicar los dercchos de pro-
picdad industrial y comercial. No sc¢ consideran conlidenciales
las denominaciones y la composicion de los aditivos, las propic-
dades fisico quimicas y bioldgicas, [a interpretacion de los datos
farmacoldgicos. toxicoldgicos y ecotoxicoldgicos de los mismos,
los métodos de analisis para su control ni los métodos de control
de los residuos de los aditivos o sus metabolitos en los productos
de origen animal.

Sin embargo. hay que tener en cuenta que la busqueda de
nuevos aditive pertenccientes al grupo de susta ja auto-
rizacion estd vinculada a responsables decir, anlibioticos. coc-
ciodiostaticos y otras sustancias medicamentosas y factores de cre-
cimicnto. conlleva una seric de costosas inversiones que deben
protegerse, por lo que los datos cientificos v la informaci
tenida en cl expediente aportado para la primera autorizacion
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cstaran protegidos por un periodo de diez anos y no podrdn uti-
lizarse en bencficio de otros solicitantes durante dicho periodo.

A la vista de la exhaustiva y detallada informacion que debe
ser aportada en ¢l expediente de cualquier aditivo que se desce
autorizar y del complejo proceso poxlulor para conseguir su
autorizacion, pucde deducirse que la UE pretende asegurar,
mediante su legislacion. lodas las garantias de seguridad sobre la
basc de los conocimientos cientificos y téenicos disponibles.

Como va hemos mencionado. las lincas directrices para la eva-
luacion de los aditivos utilizados en alimentacion animal se actua-
lizan de forma continuada con el {in de adaptarse a las nuevas
situaciones ¢ integrando los nuevos avances teenologicos y cienti-
ficos. Por ejemplo. el Comité Cientifico de Ta Alimentacion Ani-
ma) ha emitido recientemente diversas opiniones ¢ informes sobre
las lineas directrices de evaluacion de enzimas y microorganismos
utilizados como aditivos. asi como las directrices para estudiar la
eficacia del uso de microorganismos en perros, gatos v caballos.

También conviene mencionar ¢n cste punto. debido a su
imporlancia y actuahdad. que cuando un aditivo csta formado o
contienc organismos modificados genéticamente, el expediente
debe incluir informacion adicional sobre los ricsgos especificos
para ¢l medio ambiente. de acuerdo con la Directiva
90/220/CEE.

En definitiva. la Union Europea posee la legislacion mds cen-
tralizada y comprensible sobre la autorizacion y puesta en cir-
culacion de aditivos utilizados ¢n la alimentacion animal. como
resultado de un proceso que evalia y regula de forma rigurosa ¢
mndependiente la calidad. la scguridad v la eficacia de estas sus-
tancias.
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La mejor alternativa para la gestion de los purines

La planta de tratamiento de purines de Agreda (Soria) ha sido la primera de
estas caracteristicas en conseqguir todos los permisos para funcionar en Espana,
Los seis modulos Jenbacher JMS 620 GS-N.L instalados permiten, al mismo
tiempo, tratar 200.000 toneladas de purin cada ano, producir 6.000 toneladas
de abono organico para la agricultura y eliminar el impacto medioambiental de
estos residuos ganaderos. Esta planta demuestra gue la cogeneracién es una de
las mejores alternativas para afrontar con garantias lo problemas medioambien-
tales y econdmicos derivados de la acumulacion de purines.
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Dossier adiivos

Enzimas como aditivos en la

allmentacior

de los rumiantes

MARIA DOLORES CARRO. MARIA JOSE RANILLA. DEPARTAMENTO DE PRODUCCION ANIMAL | UNIVERSIDAD DE LEON.

os complejos enzimdticos se utilizan frecuentemente
como aditivos en los piensos de los animales mono-
gastricos con diferentes fines, como son eliminar fac-
tores antinutritivos de los alimentos, aumentar la
digestibilidad de los nutrientes contenidos en los mis-
mos, complementar la actividad de las enzimas endo-
genas de los animales, e incluso reducir la excrecién
de ciertos compuestos (p.e., fésforo y nitrégeno) que contaminan
el medio ambiente (Bedford, 2000).

Asimismo, las preparaciones enzimaticas se afiaden con fre-
cuencia a los forrajes que posteriormente van a ser ensilados. En
este caso, las enzimas actian sobre los hidratos de carbono
estructurales de la pared celular de los forrajes e inician su
degradacidén, de tal forma que se liberan azicares solubles.
Durante el proceso de ensilado, estos azucares son fermentados
por microorganismos que producen acido lactico, lo que oca-
siona un descenso del pH y una mejor conservacién durante el
almacenamiento del enstlado.

En el caso de los animales rumiantes, no s6lo no se utilizan
enzimas como aditivos de forma habitual en sus raciones, sino
que no existe mucha informacién sobre sus mecanismos de
accion y las condiciones productivas en las que éstas pueden
ser efectivas. En los afos 60 se llevaron a cabo algunos expen-
mentos que investigaron el uso de enzimas en las raciones de
estos animales (Burroughs et al., 1960; Rovies and Ely, 1962),
pero los resultados obtenidos fueron variables y no se continu6
la investigacion para analizar el modo de accién de estos pro-
ductos.

Por otra parte, la producciéon de preparados enzimaticos
comerciales resultaba muy cara y utilizarlos en las concentracio-
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nes necesarias para provocar una respuesta positiva en la pro-
ductividad animal no era econémicamente rentable. En los tlti-
mos afios se han reducido considerablemente los costes de pro-
duccién de estas sustancias, y ello, unido a los avances
producidos en la identificacion y caracterizacion de estos pro-
ductos, ha hecho que los investigadores se replanteen la posibi-
lidad utilizar enzimas como aditivos en la alimentacion de los
animales rumiantes (McAllister et al., 2001).

Por otro lado, en la opinién publica existe una tendencia
generalizada al rechazo de todo lo que no sea "natural”. Las
ultimas crisis provocadas por las "vacas locas" y las dioxinas
han sensibilizado a los consumidores europeos con ¢l mensaje de
que la seguridad de los alimentos de origen animal empieza por
la seguridad de los alimentos para los animales, incluidos los
aditivos. En este sentido, las enzimas son sustancias seguras, ya
que no dejan residuos en los alimentos animales que scran con-
sumidos por el hombre (Beauchemin et al., 2000).

Uno de los problemas que presenta la utilizacion de enzimas
en la alimentacién de los rumiantes es que los preparados enzi-
maticos comerciales que se han usado en algunos experimentos
no han sufrido una caracterizaciéon previa, ni se conoce su esta-
bilidad en el medio ruminal, aunque también es cierto que en
los dltimos anos se han realizado algunos estudios sobre eslos
aspectos (Hristov et al., 1998a; Colombatto et al., 2000). Ade-
mas, la actividad fibrolitica del medio ruminal es normalmente
muy alta, y por ello tradicionalmente se ha asumido que no
puede ser aumentada de forma significativa.

Asimismo, también se ha asumido que debido a que las enzi-
mas son proteinas solubles, no podrian resistir la accion proteo-
litica de los microorganismos ruminales. Sin embargo, algunos



estudios recientes (Rode et al., 1999; Hristov et al., 2000)
demuestran que ambas premisas pueden ser erréneas.

Por todas estas razones, la informacion existente sobre los
mecanismos de acciéon de las enzimas y sus efectos sobre los
procesos digestivos y productivos de los animales rumiantes es
escasa. En este trabajo se recogen los aspectos mds importantes
de la informacion disponible hasta el momento, y se discuten los
mecanismos posibles a través de los cuales estos productos pue-
den mejorar la utilizacion de los alimentos por los animales
rumiantes.

;Qué son los preparados enzimaticos?

Aunque los preparados enzimaticos comerciales que pueden
ser usados como aditivos en la alimentacion de los animales son
muy numerosos, la amplia mayoria de ellos proceden de cuatro
especies bacterianas (Bacillus subalis, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus plantarum y Streptococcus faecium) y tres especies
fungicas (Aspergillus oryzae, Trichoderma reesei y Saccharomyces
cerevisiae; Muirhead, 1996).

Las enzimas son producidas por las células vivas para catalizar
diferentes reacciones bioquimicas. En el caso de las enzimas uti-
lizadas como aditivos en la alimentacion de los rumiantes, €stas
catalizan reacciones degradativas, mediante las cuales los sustra-
tos (p.e. alimentos) son digeridos hasta sus componentes quimi-
cos (p.c. azicares, aminoécidos, 4cidos grasos, etc.). Estos com-
ponentes quimicos son utilizados para el crecimiento celular,
bien sea por los microorganismos ruminales o por el animal
hospedador. La digestion completa de los alimentos complejos

(pe. pared celular de los forrajes o granos de cereales) se lleva a
cabo con la participacion de un gran nimero de enzimas.

En general, las preparaciones enzimaticas comerciales desti-
nadas a los animales rumiantes son caracterizadas segun su capa-
cidad para degradar las paredes celulares de los vegetales, y por
ello se clasifican principalmente como celulasas o xilanasas. Sin
embargo, ninguno de los preparados comerciales esta formado
por una unica enzima, sino que todos ellos presentan actividades
enzimdticas secundarias de tipo amilasa, proteasa o pectinasa
(McAllister et al., 2001).

Este hecho constituye una ventaja, ya que un mismo prepa-
rado enzimatico puede ser efectivo con diferentes raciones, pero
también representa un problema a la hora de controlar la cali-
dad de los preparados enzimaticos y de extrapolar los resultados
obtenidos con una preparacion enzimdtica a otras existentes en
el mercado.

Los preparados enzimdticos destinados a los animales rumian-
tes suelen elaborarse mezclando enzimas para obtener una o
dos actividades enzimdticas concretas, en general xilanasa y/o
celulasa, pero en la descripcion del producto no se suele incluir
informacion alguna sobre las actividades enzimdticas secunda-
rias. Por otra parte, incluso dentro de una misma especie micro-
biana, los tipos y actividades de las enzimas producidas pueden
variar ampliamente, dependiendo de la cepa seleccionada y del
medio y condiciones de cultivo empleados (Gashe, 1992).

Estos hechos complican la interpretacion de los resultados
obtenidos en los diferentes experimentos realizados hasta el
momento, ya que en muchos de ellos no se indica la actividad
enzimatica del preparado comercial.
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Dossier adiios

Mecanismos de accion de los preparados
enzimaticos en los animales rumiantes

En un principio, las enzimas utilizadas como aditivos podrian
modificar la utilizacion de los alimentos por los animales a través
de efectos directos sobre Jos alimentos (antes de que estos sean
consumidos por los animales) o a través de modilicaciones de
los procesos digestivos que tienen ltugar en el rumen y/o en el
tracto digestivo post-ruminal (ver Figura 1).

Las enzimas pueden actuar directamente sobre los alimentos,
antes de que estos sean consumidos por los animales. Asi, se ha
observado que tras la aplicaciéon de enzimas se produce una
liberacion de azdcares reductores, provocada parcialmente por la
degradacion de la fibra de los alimentos (Hristov et al.. 1996).

De acuerdo con estas observaciones, en algunos cstudios se
ha obscrvado un aumento en el ritmo de degradacion de la
fibra cuando los alimentos tratados con enzimas se incubaban in
situ ¢n el rumen de los animales (Hristov et al., 1996; Yang et
al., 1999). En cualquier caso, la cantidad de azuicares
liberados representa solamente una pequena parte
del total de hidratos de carbono presentes en los ali-
mentos, por lo que las respuestas productivas obscr-
vadas ¢n los animales no se pueden atribuir tinica-
mente a este cfecto.

En cuanto a los efectos de las enzimas sobre la
digestion ruminal. hasta hace poco tiempo s¢ ha asu-
mido que las enzimas eran degradadas rdpidamente
por las proteasas de los microoganismos ruminales
(Kung, 1996). Si bien es cierto que algunas celulasas
de origen fangico son casi totalmente degradadas tras
ser incubadas durante 6 horas con liquido ruminal,
existen otros productos enzimaticos cuya actividad
celulasa y xilanasa permanece constante tras 6 horas
de incubaciéon en liquido ruminal (Hristov et al.
[998a). Este hecho hace que las enzimas puedan
mejorar la digestion ruminal a través de la hidrolisis
directa de los alimentos ingeridos por los animales.

De hecho, en numerosos estudios se ha observado
que la aplicacion de enzimas produjo un aumento de la degra-
dacion de la fibra, tanto en condiciones in vitro (Feng et al.,
[996; Hristov ct al., 1996) como in situ (Lewis el al., 1996). Esle
efecto se ha confirmado en numerosos estudios in vivo (Beau-
chemin et al.. 1999: Yang et al., 1999), aunque no en todos los
realizados hasta el momento.

Aunque los preparados enzimaticos pueden aumentar la acti-
vidad celulasa y xilanasa del liquido ruminal. la proporcién del
total atribuible a estos preparados es muy pequeia en compa-
racion a la que presentan las enzimas producidas por los micro-
organismos ruminales. Por ello se piensa que es posible que los
preparados enzimdticos actien en sinergismo con dichos micro-
organismos.

Los animales rumiantes disponen de una poblacion micro-
biana ruminal que es capaz de digerir ¢l malerial vegetal de
una forma eficiente. Sin embargo, en muchas ocasiones estos
animales se ven sometidos a prdcticas de alimentacion que pro-
vocan un ambiente ruminal desfavorable para la degradacion
de la fibra.

Cuando los animales reciben raciones que contienen un ele-
vado porcentaje de concentrados y un bajo contenido en [ibra
(p.e. vacas lecheras y terneros en cebo). en ¢l rumen se puede
producir una acumulacién de acido Jactico que provoca una dis-
minuciéon del pH. Si el pH ruminal disminuye por debajo de
6,2 durante periodos de tiempo prolongados se produce una dis-
minucion de la digestion microbiana de los alimentos fibrosos. ya
que la mayorfa de los enzimas fibroliticos producidos por los
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1. Efectos sobre los
alimentos, previos a su
consumo

microorganismos ruminales presentan un pH optimo superior a
6.2 (Matte and Forsberg, 1992). Por ¢l contrario, ¢l pH optimo
de los enzimas fibroliticos producidos por los hongos anacrdbicos
suele oscilar entre 4.0 y 6.0 (Gashe, 1992).

Bajo estas circunstancias los cnzimas [ungicos utilizados como
aditivos pueden jugar un gran papel aumentando la degrada-
cion del alimento y su utilizacion (Morgavi et al., 2000). Morgavi
y sus colaboradores (2000) analizaron ¢l cfecto de enzimas [un-
gicos (Trichodema longibrachiaum) sobre Ta degradabilidad in
vitro del ensilado de maiz a valores de pH de 6.5, 60 v 55, La
adicion de cstas enzimas no tuvo clecto sobre la degradabilidad
del ensilado a valores de pH Optimos para cl normal funciona-
miento de la flora ruminal cclulolitica. pero aumento significati-
vamente la degradabilidad de la materia seca del ensilado a pll
55y 6.0 {en un 35% v un 40%. respectivamente).

Ista teorfa podria explicar que en algunos estudios (Beau-
chemin et al.. 1997) s¢ hayan obscrvado clectos positivos de Hos
enzimas cuando terneros en cebo recibian cebada en grano, pero

3. Efectos sobre la
digestion y la absorcion de
nutrientes en el intestino

2. Efectos sobre la degradacion
de los alimentos en el rumen

Figura 1 % J

A

4. Efectos sobre la
descomposicion de
las heces

no cuando recibfan maiz. El mayor contemdo en fibra de la
cebada, comparado con ¢l del maiz. justilicaria que en los ani-
males que recibian cebada las enzimas provocaran una mejora
en el indice de transformacion de los alimentos.

En algunos experimentos (Hristov ¢t al., 1998b. 2000) sc ha
observado que la utilizacion de preparados enzimdticos como
aditivos puede provocar un aumento de la actividad xilanasa y
celulasa en ¢l intestino delgado de los animales. Dado que las
enzimas son solubles, abandonan el rumen con la fase liquida, a
menos que estén asociadas a las particulas de alimento., v puc-
den asi continuar con su accion cn el tracto digestivo postrumi-
nal.

Sin embargo, cstos aumentos observados en la actividad enzi-
matica del intestino delgado han sido pequenos. va que las celu-
lasas y xilanasas son mactivadas en gran medida por ¢l bajo ptl
y la pepsina del abomaso.

En el intestino delgado se ha observado también que las enzi-
mas provocan una disminucion de la viscosidad de la digesta
(Hristov et al., 1998b, 20X). lo que podria favoreeer la absorcion
de los nutrientes. Este hecho resultaria espectalmente benefi-
cioso en ¢l caso de los animales que rectben raciones con un
alto contenido ¢n granos de cercales. va que en estos casos T
viscosidad de la digesta intestinal sucle ser mavor que en los
animales alimentados con raciones ricas cn lorrajes.

Por ultimo. en algunas prucbas realizadas con animales que
recibian altas dosis de enzimas (Hristov et al., 2000) s¢ observo
que la actividad xilanasa de las heees aumentaba Imealmente ol
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hacerlo los niveles de enzimas aportados en la racion. Los auto-
res de estos trabajos sugieren que este aumento de la actividad
fibrolitica de las heces podria acelerar el ritmo al que el material
fecal se descompone en el medio ambiente.

Efecto de los preparados enzimaticos sobre los
parametros productivos

El hecho de que las enzimas pueden mejorar la ganancia dia-
ria de peso y la eficiencia de utilizacion de los alimentos en el
ganado vacuno de engorde fue constatado por primera vez hace
40 afios, en una serie de diez pruebas
de alimentacion (Burroughs et al.,
1960).

En estos experimentos se utilizaron
diferentes alimentos (maiz molido, ensi-
lado de avena, ensilado de maiz y heno
de alfalfa), que se trataron con un pre-
parado enzimatico con actividades ami-
lolitica, proteolitica y celulolitica. Los
animales que recibieron los alimentos
tratados presentaron ganancias de peso
que fueron entre un 6,8 y un 24%
mayores que las presentadas por los
animales que recibieron los alimentos
sin tratar, y la eficiencia de utilizacién
del alimento aumentd entre el 6,0 y el
21%.

En otros experimentos realizados en
la misma época (Nelson and Damon,
1960; Rovics and Ely, 1962) se obtuvie-
ron respuestas similares. Pero no todos
los estudios encontraron respuestas posi-
tivas a la adicién de enzimas, ya que en
algunos de ellos no se observaron varia-
ciones en la ganancia diaria de peso (Leatherwood et al., 1960
Clark et al., 1961) o incluso la adicién de enzimas redujo la
ganancia de peso (Perry et al., 1960).

Un grave problema a la hora de interpretar las respuestas
contradictorias obtenidas en estos primeros estudios es el hecho
de que en muchos de ellos no se define la composicion exacta
de las raciones, el tipo y niveles de actividades enzimaticas de
los preparados utilizados o el método de aplicacién de los mis-
mos, cuando todos estos factores pueden afectar a la efectividad
de los productos utilizados.

Por el contrario, en los tltimos anos se han llevado a cabo
numerosos estudios en los que se ha investigado el efecto de
factores como el tipo de alimentos, el tipo de enzimas, y la dosis
y el método de aplicacién de las mismas, siempre bajo condi-
ciones controladas. Asi, por ejemplo, un preparado con activi-
dades xilanasa y celulasa aumenté la ganancia diania de peso
de novillos en un 30 y un 11% cuando éstos recibieron heno de
alfalfa o cebada en grano, respectivamente (Beauchemin et al.,
1995), pero no se observéd efecto alguno cuando los animales
fueron alimentados con maiz en grano (Beauchemin and Rode,
1996).

Sin embargo, el tratamiento de raciones compuestas por un
82,5% de maiz con un preparado con multiples actividades enzi-
maticas provocé un aumento de la ganancia de peso de terneros
del 10% (Weichenthal et al., 1996). Estos resultados ponen de
manifiesto la necesidad de elaborar productos enziméticos espe-
cificos para los diferentes alimentos que reciben los animales.

En cuanto a la utilizacion de preparados enzimaticos en ani-
males en la alimentacién del ganado vacuno lechero, las prime-
ras experiencias se llevaron a cabo a mediados de los afios 90, y

66,/MUNDO GANADERO/JUNIO 2001

desde entonces han sido muy numerosos los experimentos reali-
zados en este sentido, aunque, al igual que cn ¢l caso del
vacuno de engorde, los resultados obtenidos han sido contra-
dictorios.

En varios experimentos ¢n los que las raciones administra-
das a las vacas lactantes contenian entre un 39 y un 50% dc
forraje, se observd que la utilizacion de preparados enzimaticos
con actividades xilanasa y celulasa aumentd la produccion de
leche entre un 4 (Rode et al., 1999) y un 15% (Lewis ct al.,
1999; Zheng et al., 2000), sin que se observaran modificaciones
en la composicidén de la misma. Los autores de estos trabajos
atribuyeron los efectos positivos de las
enzimas a mejoras c¢n la digestibilidad
de las raciones, lo que aumcntaria la
cantidad de nutrientes disponibles para
la produccion de leche.

Sin embargo, en otros experimentos
en los que también se utilizaron prepa-
rados enzimaticos con actividades xila-
nasa y celulasa y los animales recibie-
ron raciones con un 45-50% de forrajes,
no se observo efecto alguno sobre la
produccion de leche (Luchini et al.,
1997, Nussio et al., 1997).

Parte de la disparidad de cstos resul-
tados puede deberse al tipo de forrajes
empleados en las raciones de los ani-
males, pero otros factores como son la
fase de lactacion en la que se encuen-
tran los ammales (Zheng et al., 2000),
las dosis de enzimas utilizadas y cl
método de aplicacion de los preparados
enzimdticos también afectan a los resul-
tados obtenidos (Yang et al., 2000).

En resumen, los preparados cnzima-
ticos pueden aumentar el rendimiento productivo de los anima-
les, tanto en la produccion de carne como la de leche, pero la
efectividad estos preparados depende de numecrosos factores.

Perspectivas de futuro de los preparados
enzimaticos en la alimentacion de los animales
rumiantes

Como ya se ha comentado, no todos los preparados enzima-
ticos son igual de efectivos a la hora de digenr substratos com-
plejos como son los alimentos que reciben los animales rumian-
tes. Ademas, en muchos casos no se conocen bien todos los
factores que limitan el ritmo y amplitud de [a digestion de
muchos alimentos, lo que impide "disefiar" preparaciones cnzi-
maticas adecuadas para eliminar o paliar estos factores limitan-
tes.

En algunos casos, estos factores limitantes si estdn identilica-
dos. Asi, por ejemplo, en el caso del maiz, la matriz profeica
que rodea los granulos de almidon es la que regula ¢l ritmo y
extension de la digestion del almidon (McAllister et al., 1993).
Por ello, un preparado enzimdtico que posca actividad amilasa
pero no posea actividad proteasa, probablemente no mejore la
utilizacion del maiz por los animales rumiantes (McAllister et al.,
2001).

En el caso de los forrajes de baja calidad (p.c. paja) la situa-
cién se complica, ya que en este tipo de alimentos los lactores
limitantes de la digestion microbiana de los mismos suclen ser
compuestos como la lignina, silice, ceras y cutinas. En ¢stos casos,
las preparaciones enzimaticas deben ser mds especificas, ya que
incluso podrian variar dentro de un mismo f(orrajc, dependiendo



del grado de madurez de ¢éste y de sus barreras estructurales
(McAllister et al., 2001). Por ello, en tltima instancia, las prepa-
raciones enzimaticas deberfan ser disefiadas para superar los fac-
tores que lmitan la digestién de cada tipo de alimentos.

Los recientes avances en el campo de la biotecnologia han
hecho posible desarrollar preparados enzimdticos que poseen
actividad xilanasa y B-glucanasa, pero todavia no se posee la
tecnologia necesaria para la produccion especifica de otras enzi-
mas que pueden jugar un gran papel en la digestion de los
forrajes, como son las cutinasas, estearasas del dcido fertlico y
arabinofurinasas (McAllister et al., 2001).

En resumen, el reto para la industria es desarrollar productos
basados en la comprension cientifica de su modo de accidn en
los animales rumiantes, de tal forma que éstos puedan utilizarse
con una alta probabilidad de éxito (Beauchemin et al., 2000).

Una vez que sc hayan identificado los mecanismos de accién
de cada preparado enzimatico y el tipo de alimento con el que
resulta efectivo, todavia existen algunos puntos en los que se
puede optimizar la utilizacion de eslas preparaciones. Un punto
critico es determinar la dosis Optima para cada preparacion
enzimatica, ya que en ocasiones s¢ han observado respuestas
negativas a la utilizacion de dosis muy altas de enzimas (Beau-
chemin et al., 1996), en particular una disminucién de la digesti-
bilidad de la fibra y de la eficiencia de utilizacion de los ali-
menlos.

Mientras que administradas a bajos niveles, las enzimas pue-
den aumentar la digestibilidad de la fibra favoreciendo la colo-
nizacion de las particulas de alimentos por los microorganismos
y estimulando la actividad enzimatica enddgena del rumen, a
altas concentraciones pueden competir con los microorganismos
ruminales por sus lugares de union a las particulas de alimento,
de tal forma que disminuyan la actividad f{ibrolitica endégena
(Beauchemin et al., 2000).

Por otra parte, las preparaciones enzimaticas son caras, por lo
que la utilizaciéon de dosis superiores a las Optimas disminuiria
las posibles ventajas economicas producidas por su uso. En este
sentido, las industrias tienen ante si el reto de abaratar el coste
de estas preparaciones.

Otra de las cuestiones que permanecen sin resolver es la
forma de aplicacion de las preparaciones enzimaticas a la racion
(Yang et al., 2000), aunque si s¢ ha observado que aplicacion
directa de enzimas en el rumen es menos efectiva que si se
aplican al alimento antes de ser administrado a los animales
(Beauchemin et al., 1996).

En cuanto a la legislacion vigente, existen numerosos prepa-
rados enzimaticos cuyo uso estd permitido en la Unién Europea
(Directiva 70/524/CEE y sus posteriores modificaciones), y en
principio no parece que este tipo de aditivos pueda presentar
problemas de aceptacion por el consumidor.

Sin embargo, la lista de preparados enzimdticos permitidos
en la alimentacion animal se ve modificada constantemente. En
el Diario Oficial de las Comunidades Europeas se publican con
frecuencia Reglamentos que autorizan el uso temporal de nue-
vos preparados enzimaticos que, tras ser sometidos a una estricta
cvaluacion por expertos de la CE, cumplen las condiciones nece-
sarias para ser utilizados como aditivos en la alimentacion ani-
mal. En estos Reglamentos figura el nimero CE del aditivo,
los microorganismos que lo producen, la descripcion de su acti-
vidad enzimatica, la especie o categoria de animales a la que
va destinado, la edad maxima de dichos animales, las dosis reco-
mendadas y el tipo de raciones para las que se recomiendan, as{
como la duracion de la autorizacion.

Si la investigacion sobre los preparados enzimaticos destinados
a rumiantes continla, e¢s de prever que aumente el nimero de
preparados autorizados y su uso en la alimentacidén animal.
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os probidticos son microorganismos vivos que admi-
nistrados como aditivo alimentano actdan favorable-
mente sobre ¢l animal huésped provocando un bene-
ficioso equilibrio en su flora bacteriana intestinal
(Fuller, 1973). La poblacion bacteriana en contacto
con ¢l epitelio gastro-intestinal sirve de barrera pro-
tectora frente a la invasion de microorganismos pato-
genos del entorno, permitiendo a los animales y en este caso a
los lechones. adaptarsc a un mundo poblado de gérmenes, a
través de la evoluaion de las especies. En animales sanos forman
un ecosistema cuyos componentes bioticos estan en equilibrio.
Sin embargo, influencias exdgenas o enddgenas pueden alterar ¢l
equilibrio microbiano y disminuir o desaparecer la flora protec-
tora (Gotz, 1979).

Un probidtico puede cstar integrado por diversos tipos de
bacterias, aunque las mds utilizadas como aditivo alimentario
son cepas de bacterias dado-lacticas (BAL) tales como Lacto-
bacillus y Streptococcus, algunas Levaduras (Saccluromyces cere-
visiac) y microorganismos no csporulados (enterococos) que. sin
duda, sirven cada vez mds como alternativa valida al uso de los
antibidticos en nutricion animal para los picnsos de arranque v
en lechones recién destetados.

El tracto gastro-intestinal del feto es estéril. pero la coloniza-
cion microbiana es extremadamente precoz y rapida, alcanzando
posteriormente concentraciones muy elevadas de Lactobacillus,
Clostridium perfringens, Escherichia coli; Estafilocus ete. en las

tilizacion de lactobacilos para
el destete precoz de lechones

INST. NUTRICION C S1.C. FACULTAD DE VETERINARIA DE MADRID.

heees de los adultos, siendo la flora lactica la que primeramente
coloniza ¢l aparato digestivo del Techon,

En lechones recién nacidos Ja llora mtestinal procede pringi-
palmente de la madre por rutas directas o indirectas, ademas
del ambiente, parideras, camas cte.. de la sala de matermidad
(Tannock et al, 1990; Pedersen et al, 1992). Sin embargo, ¢n
explotaciones inlensivas con destetes exeesivamente precoces,
crianza artificial o sistema de primerizas-nodrizas, se mmpide una
lotal colonizacion microbiana. que conlleva a las clisicas dia-
reas post-destete.

La administracion de probioticos en la primera ctapa de vida
del lechon pretendia simplemente reducir las diarreas y mortali-
dad post-nacimicnto. justificindose el incremento de peso en
funcién de csta accion preventiva (Sandme et al, 1972). Sin
cmbargo, en la actualidad segin las investigaciones de Pollman
el al, 1980; Kinsey, 19817 Tannock. 1992 cle.. se centra princi-
palmente en su triple accion:

19~ Estimulantes del crecimiento y mejoradores del indice de
conversion.

2°- Desarrollo de la microflora mdigena v control del dese-
quilibrio bacteriano intestinal.

37~ Predigestion de factores anti-nutritivos (Havenaar y Hlus,
1992).

De acucerdo con la revision bibliografica clectuada y Ta hipo-
tesis de trabajo dingida a la industnia ganadera, concretamente al
sector porcino, ¢l objetivo prioritario del presente trabajo tiene

CUADRO |I. Esquema experimental.

Experimento n® 1 2 3

N? animales 18 18 27

Edad y peso 28,4/6.8kg 28 d./6.9kg 21 d./5.5kg
Lactobacilos L. casei L. acidophilus L acidoph. + Str. faecium
Dosificacion 1 & 10" URC/a/d 1 10¢ URC/a/ 1 » 10" + 13 x 10" URC/a/d
Admministracion oral aral oral

Analisis contenido contenido contenido

microbiolegico lleon<iego-colon lleanciego-colon lecrrciego-colon

CUADRO ll. Composicion de la dieta base para lechones
de 21-28 dias de edad.

Ingredientes % Analisis calculado %

Maiz 40

Cehada 2 Proteina bruta 18

He. de soja (44%) 24 Lisina 0,95
Leche spray 4 Metionina+Cistina 0,65
Fosfato bicalcico 1.85 Calcio 0.88
Cartxonato calcico 0,60 Fosfaro dispanibie 0,49

Sal 0,30 E-Metabolizable 2.843 Keal/kg
Comector lechones 0,25

Total 100
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si abre Ust

&
por finalidad. determinar los cfectos de la administracion de a au a e OS
diversas bacterias productoras de dcido ldctico (Lactobacillus

caser, Lactobacillus acidophilus, Enterococus fueciunn) para mejo—
rar la cliciencia nutritiva del picnso pre-starter v ¢l crecimiento ®

del lechon, asi como analizar los cambios que experimentan las nutrl entes '
principales agrupaciones bacterianas consideradas como repre- ®
sentativas de su flora intestinal, especialmente Ta relacion de
bacterias deido-lacticas/coliformes en ¢l contemdo intestinal de
sus principales tramos digestivos: ilcon. cicgo v colon, obscr-
vando al mismo ticmpo st experimenta algun cremento la flora
beneficiosa (Lactobacillus) en perjuicio de la concentracion de E.
coli. agente causal de la mavoria de las diarreas post-destete del
lechon v. por consiguiente. de importantes pérdidas econdmicas
de L explotacion.,

Animales.- Se llevaron a cabo 3 experimentos con un total de
63 lechones de raza Large-White, machos v hembras de 3-4
semanas de edad v 6-8 ke de peso vivo, hasta las 8 semanas,
alojados al azar en 3 tralamienlos con 3 repeliciones en fun-
cion del Lactobacilo administrado. segin ¢l diseiio experimental
indicado cn ¢l cuadro L

Los lechones reaién destetados se alojaron en jaulas con suclo
de rejilla, tolva de ahmentacion v bebedero automético, para su
posterior sacrtficto a las 6-8 semanas de edad. siendo idénticas
las condiciones ambientales (26-28 °C) de mancjo v alimenla-
cion, cuva composicion de la dicta base ligura en ¢l coadro 1L

La finahdad de los experimentos fue determinar ¢l consumo
de pienso, cficiencta nutritiva, crecimiento v andlisis de la flora
bacteriana intestinal (fleon. ciego v colon) de los lechones des-
tetados cuando se le administran distintos Lactobactlos diluidos
en leche descremada de vaca por via oral.

Se controlo la ganancia de peso v el consumo de pienso de
todos Jos animales para determinar los fndices productivos en
las 3 prucbas experimentales v las mucstras de contemido intes-
linal s¢ recogieron bien dilerenciadas del fleon distal (25 ecm de
la vilvula ileo-cecal) ciego v colon proximal. previo sacrificio de
+ lechones por grupo. uthzando material estéril.

Una vez homogencizadas las muestras con una dilucion al
|'| ) de 9 ml dc xoluci()n salina fistologica (PBS K- HPOu

0.21% KHPOw 0034%: NaClo 08%. pH 7.2) a lg de conte-
mdo intestinal qu)ummdo en tubo de ensavo estérl se prepara-
ron diluciones decimales sembrando por duplicado en los medios
de cultivo correspondiente.

En todas las mucstras s¢ procedio al aislamicnto, identifica-
cion vy recuento de coliformes (agar MacConkev) enterococos
(agar Slanctz - Bartlev) estafilococos (mzn‘ (‘hapman) anacrobios
sulfito-reductores (agar SPS ¢ mau Hacion en |arms anacrobicas
bajo atmoslera de Y0% de N v 10% de CO:) v bacterias dcido-
ldcticas (agar MRS ¢ incubzlcion en anacrobiosis 3% de CO-). Optimizacion
realiziandose ¢l estudio estadistico de resultados o través del and- " er
lisis e vartanza (Statgraphics 5.0). esustenivs w caj

Experimento 1

[8 lechones de 3-4 semanas de edad se distribuveron en dos
grupos con un peso medio de 6,78 kg v una diferencia maxima
de 179 ¢ entre tratamientos. Los animales del erupo control no
recibicron Lactobacillus en ningdn: momento micntras que al
grupo experimental se le administrd L. caser en leche a la con-
centacion de x 07 UFC ammal/dia.

Experimento 2

De igual manera. I8 lechones de la misma raza. edad v peso.
alojados ¢n idénticas condiciones de explotacion y con ¢l mismo
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CUADRO Iil. Efecto de la administracion de L casei sobre la flora bacteriana intestinal en lechones de 46 sem. de edad.

Grupos Testigo
Contenido de: ileon clego
Coliformes 58 105
Enterococos » 4
Estafilococos 7 7
Anaerobios

sulfitoreductores 10 <
BAL (Lactobacilos) 9.680 2,030

Tratamientos x 10* UFC/g.

L. casel
colon lleon ciego colon
98 49 86 38
6 9 5 9
0.1 10 5] 0,2
10 10 I 10
3.060 4.700 2.560 2.330

CUADRO IV. Efecto de la administracion de L. acidophilus sobre la flora intestinal de lechones de 8 sem. de edad.

Grupos Testigo
Contenido de: lleon clego
Coliformes 17 12
Enterococos 8 51
Estafilococos 10 8
Anaerobios

sulfito-reductores 5 17
BAL (Lactobacilos) 202 1.809

disefio experimental se repartieron al azar en dos grupos cuya
finalidad era determinar los efectos de la administracion de otro
Lactobacilo (L. acidophilus) a la concentracién de | x [0
UCF/animal/dia.

Experimento 3

27 lechones de 3 semanas de edad y =6 kg de peso vivo fue-
ron repartidos en 3 grupos de 9 animales con 3 repeticiones(3 x
3 x 3 =27) en las mismas condiciones experimentales anterior-
mente sefialadas, con la finalidad de estudiar las modificaciones
derivadas de la administracion de L. acidophilus a la concen-
tracion de 1 x 10/ UFC/anim./dia y Str. faecium CL-15 a 13 x [Of
UFC/anim./dia en el destete precoz (21 dias) sobre el creci-
miento, la eficiencia nutritiva del pienso v la flora intestinal.

Resultados y discusion

Experimento 1

La administracion de L. casei por via oral en lechones de 4-6
semanas de edad no determina efectos significativos sobre ¢l
consumo (375 g. amimal/dia) la eficiencia nutritiva (1,71 indice de
conversion) y el crecimiento de los animales (219 g. animal/dia)
frente a los del grupo control, coincidiendo con otros autores

Tratamientos x 10* UFC/g.

86
13
0,5

L acidophilus
lieon clego colon
12 9 73
14 10 160
12 10 0,4
3 19 12
1.668 3.500 4573

como Jonsson, 1985; Kornegay. 1986: Scipioni, ¢t al 1988; Cupere
et all 19920 Yuste et al. 1992 cte. que no observan resultados
positivos a nivel de granja con fa inclusion de dilerentes Lacto-
bacilos.

Por el contrario. la flora intestinal de los lechones se ve modi-
ficada seglin ¢l (ramo digestivo analizado (cuadro M) va que cl
nimero de coliformes en ileon, cicgo y colon de los animales
correspondientes al grupo adicionado /.. caser fue siempre signi-
licativamente menor qgue en el grupo lestigo (P< 0.01) mientras
que los enterococos. estalilococos v anacrobios sulfito-reductores
no experimentan cambios sustanciales. Por otra parte. ¢l ndmero
de bacterias dcido-lacticas cs menor c¢n ileon y colon de los ani-
males del grupo testigo frente a una mayor concentracion (P<
0.05) en el contenido cecal de los ammales tratados.

Estos resultados coinciden con los obtenidos por Barrow ¢l al.
1977 y Landsudvalget. 1988 quienes afirman que la administra-
cion de L. casei al pienso de lechones no origina clectos signifi-
cativos favorables sobre ¢l crecimiento, sin embargo, son pro-
ductores de acido lo que contribuye a la disminucion del pl
ntestinal provocando un medio desfavorable para ¢l desarrolio
del E. coli y evitar las diarrcas colibacilares del destete.

Experimento 2

La administracion por via oral de L. acidophilus «a lechones

CUADRO V. Efecto de la administracion de L acidophilus y Str. faecium sobre la flora bacteriana intestinal
de lechones de 5 semanas de edad.

Grupos Testigo
Contenido de: fleon clego
Colifarmes 15 128
Enterococos 17 13
Estafilococos 10 B84
Anaeroblos

sulfitoreductores 7 5
BAL (Lactobacilos) 120 8.500
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Tratamientos x 10° UFC/g.

L acidophilus + Str. faecium

lleon ciego colon
9 76 66
14 183 241

8 21 ND
09 0,7 2,5

4.200 12.800 29.600



de 4 semanas de cdad supuso un incremento significativo (P<
0.01) en el consumo de pienso (568 g/a/d frente a 485 g/a/d del
lestigo) y en la ganancia media diaria de peso (317 g/a/d frente
a 258 g/a/d del testigo) coincidiendo con Jensen, 1984, Conway,
1993 y Olsson. 1996 que observan como con la administracion
de . acidophilus a lechones recién destetados se mejoraba el
crecimiento v el indice de conversion.

Los resultados del andlisis microbiolégico de su flora intesti-
nal demuestran una reduccidn significativa en el nimero de coli-
formes (P< 0.01) en ileon y colon. En los tres tramos intestinales
estudiados (iteon. ciego y colon) no se aprecian diferencias valo-
rables en estafilococos y anaerobios sulfito-reductores. Sin embar-
20. s¢ observa un incremento significativo (P< 0.01) de lactoba-
cilos asi como una elevada relacion lactobacilos/coliformes
notablemente superior en los lechones del grupo tratado con L.
acidophilus, como indica el cuadro 1V, ratificando los resultados
obtenidos por Ratoliffe et al.1986.

Experimento 3

La administracion por via oral de L. acidophilus y Str. fae-
citun a lechones de 3 semanas de edad también supuso un in-
cremento (P< 0.01) cn el consumo de pienso y ganancia de pe-
so similar a la del experimento anterior. observdndose como
indica el coadro V una reduccidn significativa (P< 0.01) de la
concentracion de coliformes en ileon y ciego. asi como un
aumento de lactobacilos en los tres tramos intestinales estudia-
dos. La relacion lactobacilos/coliformes es superior en el intestino
de los lechones del grupo tratado con respecto a los del grupo
testigo.

lgualmente los estudios realizados por Danek 1986, Deprez et
al. 1989 y Maeng et al. 1989 demuestran que la administracidén
de enterococos taccium determina efectos positivos sobre el cre-
amiento de los lechones provocando una disminucién de coli-
[ormes en su tracto ntestinal.

Resumen y conclusiones

En el primer experimento realizado con lechones de 4-6
scmanas de cdad apenas se observa una respuesta favorable
signilicativa sobre el consumo, crecimiento ¢ indice de conver-
sion. Sin embargo. en los otros dos experimentos se determina
una mejora c¢n la eficiencia nutritiva de] pienso y ganancia dia-
ria de peso. siendo la respuesta positiva mas evidente cuanto
mas joven es el animal. coincidiendo al respecto con otros
investigadores como Pollman et al, 1980: Jonsson y Conway,
1992

Por otra parte, la administracion de Lactobacilos al pienso
estarter de lechones origina a nivel intestinal un incremento
del nimero de baclenas acaido-lacticas en fleon (300 - >1.000%)
cicgo (37-93%) y colon (35-650%) con una evidente y favora-
ble relacion de lactobacilos/coliformes que, sin duda, influye
para reducir las diarreas colibacilares post-destete y ser una
alternativa vilida como productos para sustituir a los promo-
tores antibidticos.

Jonsson y Conway. 1992 consideraban que los lactobacilos
son muy cfectivos para modificar la flora intestinal de los ani-
males. con capacidad suficiente para reducir la concentracion de
colilormes, mientras que los enterococos ejercen mayor efecto
sobre el crecimiento de los lechones.

Sin embargo, todavia existen muchos {actores que pueden
influir en la clectividad de los lactobacilos como aditivo alimen-
tario para los picnsos de arranque y crecimiento, tales como el
tipo de micoorganismo utilizado. su viabilidad. dosificacion, efc..
conduciendo a resultados muy variables como nos ofrece la
bibliografia.
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Juan José Badiola, nuevo presidente del Consejo de Colegios Veterinarios de Espana

"Es preciso recuperar la confianza de los
profesionales en la institucion colegial®

uan José¢ Badiola es ¢l

"hombre de moda" en el

sector ganadero espanol

pues. ademds de ser emi-

nente profesor v director
del Laboratorio Nacional de Re-
ferencia para la Encefalopatia
Espongiforme Bovina (EEB), ha
sido elegido presidente del Con-
sejo de Veterinarios de Espana.
Badiola. que lleva mas de medio
ano recorriendo la geografia es-
panola para hablar de epizootias
y de seguridad alimentaria. ha
accedido a compartir sus opinio-
nes sobre la profesion veterina-
ria ¢n una entrevista realizada
conjuntamente por el programa
radiofonico de Radio Nacional
de Espana, Campo y Mar, y por
Mundo Ganadero.

Mundo Ganadero.-Cuando
usted gano las elecciones a la
Presidencia del Consejo hizo
mencion sobre la oportunidad
de renovar una institucion que
estaba obsoleta. ;Como se ha
encontrado usted el Consejo de
Colegios de Veterinarios de
Espana y, concretamente, cuil es
la renovacion que plantea?

Juan José Badiola.-Bueno
pues, en principio, logicamente
hace muy poco ticmpo que he
tomado posesion (justamente ¢l
sabado antes de Semana Santa)
y todavia estoy "tomando tie-
rra”, por decirlo grilicamente,
La referencia que vo hice en su
momento creo que estaba en
relacion con algo que a mi me
parece muy imporlanle: que
desde la organizacion colegial
veterinaria debemos hacer el
esfuerzo por transmitir a la
sociedad qué es lo que hace la
profesion veterinaria. porgue
tengo la impresion que la socie-
dad. después de estos meses en
los que he estado en contacto
directo con la gente. no lo tiene
muy claro, Por ejemplo. desco-
nocen un clemento fundamental
que es nuestro papel en la salud
publica v ¢so me parece que es
muy importante.

Por otro lado, es preciso re-
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cuperar la confianza de los pro-
fesionales en la propia institu-
cion colegial. porgue tenemos
Unos velerinarios muy jovencs
(la mavoria estian por debajo de
los 40 anos) v es necesario que
la institucion colegial sea la casa
y realmente cumpla las expecta-
tivas de todos.

Yo creo que lenemos que
tener muy claro que. como
todas las profesiones, la nuestra

Juan José Badiola.

esta al servicio de la sociedad
no sdlo para resolver los proble-
mas que al ganadero le preocu-
pan sino también para aportar
nuestra opinion ante los temas
de la seguridad v calidad ali-
mentaria. asuntos absolutamente
claves como se han revelado en
estos ultimos tiempos. Ademas,
los veterinarios tenemos un deci-
sivo papel en algo que la gente
tampoco conoce muy bien, que
¢s nuestras aportaciones a la
genética. a la reproduccion, a la
alimentacion animal, ete. que
SOn muy importantes.

Todo esto hemos hecho los
veterinarios durante muchos
anos, pero quizds no hemos sido

capaces de transmitirlo a la
sociedad.

Particularmente, @ mi me pre-
ocupan también todas las reper-
cusiones internacionales de nues-
tro trabajo. sobre todo como s
logico en ¢l conlexto europeo.
porque la veterinaria es precisa-
mente una de la profesiones que
estd mas entroncada en el con-
cicrto europeo.

M.G.-Recientemente, un

poco antes de tomar posesion
de su cargo, se presenté un
estudio sobre la profesion donde
se pintaba un futuro laboral
muy negro para el joven veteri-
nario. ;Cual es su opinion y qué
puede hacer el Consejo respecto
a este tema?

JJ.B.-No comparto ese diag-
nastico lan pesimista, aungue
hoy por hoy es verdad que una
buena parte de las profesiones
no encuentran ¢l puesto al que
ellos aspiran. Pero no creo en
absoluto que la situacion esté
tan mal como dicen.

Pienso que es muy dificil
hacer previsiones v. en lodo
casv. lo que si que pretendo es

hacer reflexionar sobre esa
cuestion y sobre las posibilida-
des que tienen los jovenes vele-
Finarios.

En este sentido, vamos a ver
como evoluciona la industria
ganadera, como evolucionan los
puestos de la Administracion,
cOmo evolucionan los nuevos
sectores (el campo del medio
ambiente, por ejemplo). elc.

M.G.-En el sector se esta
produciendo actualmente una
profunda contradiccion. Por una
parte, desde el Reino Unido se
estan contratando a veterinarios
csparnioles, mientras que aqui el
ganadero se queja de la exce-
siva burocatizacion de los vete-
rinarios y se echa en falta a
profesionales que trabajen mas
a pie de campo. ;Qué opinién
le merece todo esto?

J.J.B.-El problema es que
hace unos anos ¢l veterinario
e¢n ¢l mundo rural hacia de
todo, es decir, su actividad era,
por una parte, la actividad ofi-
cial y, por otra, la actividad cli-
nica en cada localidad. Cuando
s¢ reestructura el ¢jercicio de la
profesidn, se separa completa-
mente la actividad de los prole-
sionales que estan en la Admi-
nistracion de aquellos que estin
en ejercicio libre.

Efectivamente, yo creo que
ese diagnostico que algunos
hacen posiblemente no este
muy alejado de la realidad.
Quizds a los velerinarios que
estan en ¢l sector oficial se les
ha burocratizado, pero ellos no
tienen la culpa. Ademdds no en
todos los sectores ¢s igual, en
algunos hace falta gente.

Voy a procurar que el
mundo profesional que depende
de la Administracion no sea un
mundo burocratizado, porque
los profesionales estin para
resolver problemas alli donde
trabajen, en la Administracion
0 en ¢l sector libre v, desde
lucgo, no voy a cansarme de
impulsar esa dindmica: donde
hava burocratizacion hay que
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acabar con ella.

M.G.-Hay un tema que
quedé pendiente al anterior pre-
sidente del Consejo y es la
receta veterinaria. Parece que
falta una cierta organizacion a
nivel del Estado...

JJ.B.- Creo que en principio
la receta veterinaria tiene pleno
sentido. porque lo que no se
puede permitir es que la admi-
nistracion de productos farmaco-
logicos o de otra naturaleza se
haga de una manera absoluta-
mente libre y sin ningtin tipo de
control v regulacion.

Estamos trabajando con pro-
ductos (antibidticos y muchas
otras sustancias) que pueden
tener no solamente una implica-
cion en la sanidad animal, si no
también de una manera indesea-
ble en la salud humana. y cso
hay que regularlo. Asi que, vaya
por delante, soy favorable al
establecimiento de esta receta.
No obstante, reconozco que qui-
zas se ha producido un pano-

rama demasiado variopinto, por-
que cada comunidad auténoma
tiene sus compelencias.

Las competencias sobre sani-
dad animal estin transferidas v
hay que respetarlas. Pero los
agentes causales no conocen
fronteras, como s¢ ha visto en
¢l caso de fiebre aftosa en la
Unién Europea. por e¢so yo
comparto la idea que se plantea:
que hay que hacer una revision
y una cierta armonizacion de la
sanidad animal a nivel de todo
el territorio del Estado.

M.G.-Y esta revision, Sr.
Badiola, ;dependeria del Con-
sejo?

JJ.B.- En esto yo soy poco
centralista, Creo que todas las
competencias se deben de ejer-
cer de la manera mas descentra-
lizada posible. EI Consejo debe
ser un organismo coordinador,
no tanto un organismo de ges-
tion. Al menos este es mi con-
cepto. y asi lo he expresado en
mi campana, cuando fui candi-

dato a la Presidencia.

Creo que el Consejo es un
organo coordinador que debe
velar por gue las situaciones no
sean muy distintas en toda la
geogralia espafiola, pero. dicho
esto, las competencias tienen
que ejercerlas aquellos que real-
mente deban ejercerlas v en los
sitios donde realmente sea mas
facil resolver los problemas.

M.G.-Como experto en la
EEB, ;comparte la misma opi-
nion que tiene el Ministerio de
Agricultura cuando dice que
estamos ya asistiendo al princi-
pio del fin de la enfermedad de
las "vacas locas" en Espana?

J.J.B.- Bueno. no se si el
Ministerio ha dicho esto, La ver-
dad es que nunca he oido esa
referencia, pero lo que si que
puedo decirle es que esta enfer-
medad hace meses que estd con
nosotros v que no hay que ser
excesivamente optimistas porgue
la historia de la misma, y sobre
lodo la historia de los intentos

de control en los distintos paises
europeos donde ha apareaido,
nos ensena gue no es un pro-
blema ficil de resolver. Prucha
de ello es que Gran Bretana
lleva 15 anos con la EEB vy
otros paises como Francia, Suiza,
Irlanda v Portugal llevan de 9 a
1.

En primer lugar. hay que
estar seguros de que las medi-
das que se han adoptado de
salud pablica garantizan la pro-
teccion de los consumidores.
(ese es el elemento absoluta-
mente esencial) v, en segundo
término. hay que poner unas
medidas para erradicarla cuanto
antes. /Cuanto serd ese tiempo?
Pues no lo sé. Si fuéramos un
poco optimistas hablanamos de
4 a 5 anos tomando medidas
radicales. Si no son tan radica-
les. porque no se pueden adop-
lar por razones economicas o de
otro lipo, quizis haya que espe-
rar mds tiempo. M /Mundo
Ganadero. Redaccion.

Laboratorios Syva entrega el IV PremioNacional
ala Mejor Tesis Doctoral en Sanidad Animal

En un acto celebrado enla sede social de lacompania leonesa

irtam Ferndndez

Alonso, con su tesis

titulada "Expresion

¢n vectores cuca-

riontes de genes
para vacunacion DNA por
inmersion en el modelo tru-
cha/rabdovirus" recibio el 1V
Premio Nacional a la Mejor
Tesis Doctorial sobre Sanidad
Animal que concede Laborato-
rios Syva (Ledn).

El Premio, que fue entregado
por el director general de Labo-
ratorios Syva, Luis Bascundn,
tiene una dotacion economica
de 1.250.000 pesetas y es el
[ruto de un acuerdo de colabo-
racion entre la empresa farma-
céutica y la Universidad de
Leon para incentivar la forma-
cion cientifica de los licenciados
en ¢l dmbito de la sanidad ani-
mal.

Mis en concreto. el premio
Laboratorios Syva estd especifi-
camente encaminado a premiar
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De izq. adcha: Miriam Fernandez, Luis Bascufian y Angel Penas.

trabajos sobre microbiologia,
inmunologia, enfermedades
infecciosas o enfermedades para-
sitarias de los animales y a ¢l
pueden concurrir todas aquellas
tesis leidas durante el ano aca-

démico anterior a la convoeato-
ria que hayan obtenido la califi-
racion "Apto Cum Laude” por
el Tribunal Académico corres-
pondiente.

En la entrega del premio de

la edicion 2001, a la que se pre-
sentaron 19 trabajos, Luis Bas-
cunan destaco la labor de todos
investigadores espanoles cuyo
trabajo a veces no es 1o sulicien-
temente reconocido.

Asimismo, Bascundn obse-
quié a Miguel Cordero Campi-
llo, en su dia director téenico de
Laboratorios Syva y actualmente
Profesor Emérito de la Univer-
sidad de Ledn, con una vidriera
de Luis Garcia Zurdo en reco-
nocimiento de la labor realizada
en ambos dmbitos.

Por su parle, tras recoger su
premio Mirtam Ferndndez res-
pondio a las preguntas de los
medios de comunicacion sobre
sus trabajos de investigacion
actuales y futuros,

Finalmente, el rector de la
Universidad de Leon. Angel
Penas, cerrd el acto de entrega
del Premio con unas palabras de
apoyo a la colaboracion Univer-
sidad-Empresa. @
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Patologias mas frecuentes en
una explotacion porcina ()

HYGIA ANIMALIS. DEPARTAMENTO TECNICO.

Hygia Animalis es una empresa comercial segoviana, formada por un equipo de seis

profesionales veterinarios, que se dedica principalmente a la asistencia técnica a

ganaderos de vacuno de carne, vacuno de leche, ovino y porcino. En la primera

parte de este trabajo que publicamos, los autores exponen los problemas sanitarios

mas frecuentes con los que se encuentran en sus visitas a granjas porcinas en

lechones y cebo.

n primer lugar describiremos la
problemadtica sanitaria mas {re-
cuente en lechones. En explo-
taciones modernas, como las
que nosotros llevamos. cada
dia nos encontramos alguin
problema. A veces ¢stos se
pueden prevenir, bien mediante manejo o
sanidad en la explotacion. pero otros
tenemos que tratar de combatirlos una
vez que han aparecido. A continuacion
vamos a hacer una revision en cada una
de las lases por las que pasan los lecho-
nes.

Lechones lactantes
Los principales problemas que encon-
traremos en esta fase son las diarreas,

producidas fundamentalmente por E. coli.
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Estas se localizan principalmente en los
primcros dias de vida y estin muy
influenciadas por las condiciones ambien-
tales, de higiene v de manejo.

Todos los factores actian como desen-
cadenantes y agravantes de cstos proce-
sos de colibacilosis v son de vital impor-
tancia a la hora de controlar la aparicion
de diarreas. Son procesos de alta morbili-
dad y mortalidad variable en funcion de
la interaccion que haya con los faclores
no infecciosos.

Es infrecuente no obstante. no ver a
veces procesos diarreicos y observar tni-
camente muertes sibitas debidas a septi-
cemias colibacilares.

El papel de la madre en la aparicion
de estos procesos colibacilares es basico.
puesto que el contagio se produce ¢n la
mayoria de los casos en ¢l momento en

que el lechon atraviesa ¢l canal del parto,
cuando las condiciones higiénicas son deli-
cientes, y ademds agravan el contagio en
el lechon cuando éste esti mamando.

El tratamicnto de estos procesos es
[undamentalmente con terapia antibiotica.
con antibidticos de eleccion. Es conve-
niente en  todos los casos la realizacion
de un antibiograma ya que la resistencia
de las bacterias coliformes a los antibidti-
cos se desarrolla ensceguida.

Es muy importante también en ¢l tra-
tamiento de estos procesos corregir todas
las deficiencias de manejo antes citadas
(ventilacion. temperatura, hmpieza, cte.),
sl no es ast estos procesos adqguieren un
cardcter insidioso, produciendo cuantiosas
pérdidas.

En aquellas granjas que ¢l control
mediante antibioticos no aleance la efica-
cia descada se deberid recurrir al uso de
vacunas. Estas ¢s necesario que incluyan
todos los fenotipos 10xicos que inciden en
el ganado porcino. La vacunacion se rea-
lizara sobre las madres y siempre durante
el periodo de gestacion.

Otros procesos diarreicos que podemos
encontrarnos, aungue no con la frecuencia
de las colibacilosis, es la enteritis necerd-
tica hemorrigica ocasionada por Clostri-
dios spp. Clinicamente se diferencian de
las colibacilosis tnicamente por las lesio-
nes neerdticas en el intestino delgado y
en que la morbilidad sucle ser menor.,
pero no es taxativo. Conviene recurrir al
diagnostico de laboratorio.

Tambicn hay que recurrir a la terapia
antibiotica y existen vacunas para el con-
trol de la enfermedad. Al igual que en ¢l
caso anterior juegan un papel de gran
importancia otros factores como son los
ambicntales ¢ higiénicos en general.,

Por dltimo haremos mencion a las
estreptococias, que fundamentalmente
producen artritis y meningitis. Estdn pro-
vocadas  por estreptococos y son origina-
das principalmente por la falta de higiene
en las operaciones de manejo en los
lechones lactantes: corte de colmillos. ete.

Todos estos procesos cursan con alla
morbilidad v baja mortalidad aungue suc-
fen dar lugar a posteriores complicaciones
con otras infecciones, desencadenando
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altas tasas de mortalidad durante la lacta-
¢ion.

El tratamiento con antibioterapia es
costoso por la dificultad de alcanzar sufi-
cientes niveles de antibidtico en las zonas
afectadas y en la actualidad no hay dis-
ponibles vacunas eficaces frente a estos
procesos. Cuando se corrigen las deficien-
cias de manejo que las originan y junto
a un tratamiento adecuado (cualquier
antibidtico del grupo de betalactdmicos)
se controlan rdpidamente.

Durante la fase de lactacion no es fre-
cuente ver en lechones procesos viricos,
aunque si no se sigue un programa de
vacunacion adecuado en reproductoras (la
ley obliga a vacunar todos los animales
frente a esta enfermedad) puede haber
episodios de Enfermedad de Aujeszky
(que cursan con sintomatologia nerviosa)
v si en la granja hay un brote de Sin-
drome Reproductivo y Respiratorio
(PRRS) pueden observarse procesos neu-
monicos en lechones lactantes.

No son nada frecuentes los procesos
diarreicos en lechones lactantes produci-
dos por virus (Coronavirus, Rotavirus,
elc.).

Lechones en baterias
(destetados)

Durante esta fase. todo proceso infec-
cioso estard condicionado por el manejo
que se realice en la explotacion. Es la fa-
s¢ mas critica en cuanto a la mezcla de
lechones de distintas camadas que se pro-
duce en el momento del destete y la
caida de la inmunidad maternal adquirida
durante la ingestion del calostro.

Es ademads en esta fase cuando el
lechon comienza a alimentarse con ali-
mento solido, lo que también incide si no
se hace de forma adecuada en la apari-
cion de diversos procesos patologicos,

Nada mas realizar el destete y durante
los primeros diez dias no es raro ver pro-
blemas de la denominada "enfermedad
de los edemas”, enterotoxemia producida
por las toxinas de determinadas cepas de
E. Coli enteroloxiginico.

La via para controlar estos procesos es
antibioterapia, y la regulacion de las con-
diciones ambientales, especialmente tem-
peratura, y de alimentacion. principal-
mente la reduccion de proteina en la
dieta. También se ha observado la
influencia de la temperatura del agua de
bebida (excesivamente fria).

Otros procesos bacterianos que pueden
observarse y que tienen sintomas coinci-
dentes con los procesos descritos antes
son las meningitis estreptocdcicas produci-
das por Streptococo suis.

Estas meningitis son imposibles de tra-

tar mediante antibidticos en aquellos ani-
males que ya han desarrollado la lesion
en las meninges, por la dificultad de los
antibidticos en pasar la barrera encefalica,
La Unica via es la prevencion en pienso o
agua de bebida que lleven incorporado
un antibidtico betalactdmico, puesto que
no hay tampoco vacunas disponibles que
sean eficaces frente a estos gérmenes.

En esta fase y durante los dltimos afios
es [recuente encontrar brotes de PRRS,

gresivo y lermina con la muerte del ani-
mal.

Este sindrome se ha relacionado etio-
logicamente con Circovirus porcino lipo
2 y. segun las comunicaciones y opiniones
de diversos clinicos, su presencia seria
muy generalizada en las explotaciones
porcinas.

Se desconoce por ahora la via de
transmision y el contagio de este sin-
drome. que cursa con morbilidad media-

especialmente en animales con aproxima-
damente 50 dias de edad. Los sintomas y
lesiones que pueden observarse son fun-
damentalmente de tipo respiratorio y que
facilmente, si no se toman las medidas
adecuadas, pueden complicarse con otros
procesos secundarios bacterianos ocasio-
nando altas tasas de mortalidad.

Un germen que [recuentemente se
encuentra en las granjas de ganado por-
cino es Micoplasma hyopneumoniae, cau-
sante de la enfermedad conocida como
Neumonia Enzodtica. Esta bacteria no
provoca alta mortalidad pero si importan-
tes pérdidas econémicas, va que produce
retraso en el crecimiento y procesos res-
piratorios leves aunque muy insidiosos.

Es el germen que abre la puerta (des-
truye la mmmunidad local) a otra serie de
procesos respiratorios mas importantes.

Se¢ puede controlar mediante antibiote-
rapia con antibioticos macrolidos, aunque
hoy en dia se elige la prevencion
mediante vacunas, todas ellas muy efica-
ces en el control de la enfermedad.

Durante los dltimos dos afos se ha
producido la aparicion de un sindrome
que se caracteriza [undamentalmente por
la presencia de lechones que sufren des-
medro, contintia con adelgazamiento pro-

baja pero con alta mortalidad dentro de
esta morbilidad. El proceso se da en ani-
males entre los 55 y 75 dias de edad.

No se conocen métodos de control efi-
caces pero si se ha demostrado que ade-
mds del virus hay otra serie de factores
predisponentes y desencadenantes. Se ha
descrito que parece ayudar el extremar
las condiciones de manejo, especialmente
trabajando con el método "TodoDen-
tro/TodoFuera" de forma estricta.

La lesion mas caracteristica de este sin-
drome es linfadenitis generalizada, que
especialmente afecta a ganglios mesenté-
ricos e inguinales. Aungue no previene ni
sirve para el control del sindrome es con-
veniente utilizar un antibiotico de amplio
espectro para evitar complicaciones secun-
darias.

Lechones en cebo

Pasamos ahora a describir una serie de
procesos respiratorios. que aunque estdn
deseritos aqui durante el periodo de cebo,
frecuentemente se producen en el mo-
mento del cambio, al final del periodo de
baterias o lechoneras y/o al principio del
periodo de cebo.

El primero que abordaremos es Hae-
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mophillus parasuis, causante de la deno-
minada Enfermedad de Glisser. o polise-
rositis porcina. Cursa con alta morbilidad
y mortalidad y produce lesiones y sinto-
mas pulmonares, nerviosos y artritis.

La respuesta a los antibidticos es muy
variable asi como el uso de vacunas co-
merciales. Se utilizan con cierto €xito au-
lovacunas fabricadas [rente a las cepas
aisladas.

Otro proceso de tipo respiratorio que
podemos encontrar con frecuencia es la
pleuroneumonia porcina, producida por la
bacteria Actinobacillus plevropneumoniae,
patogeno que afecta al sistema respirato-
rio porcino, ocasionando un proceso agu-
do, con alta mortalidad, que suele tener
una mayor incidencia de forma estacional
(principio del invierno), aunque puede ob-
servarse en otras épocas del ano excepto
con altas temperaturas.

Las deficiencias en la ventilacién y las
bajas temperaturas agravan la enfermedad
y normalmente ésta s¢ hace cronica en la
explotacion. Las pérdidas que ocasiona
esta enfermedad son cuantiosas por varias
razones: los tratamientos antibioticos son
muy costosos dado que es dificil alcanzar
en los tejidos pulmonares concentraciones
eficaces, por lo que las dosis utilizadas
deben ser altas. Ademds, la via mas eficaz
es la intramuscular, lo que supone un
mayor gasto en mano de obra al aplicar
¢l antibidtico elegido.

Asimismo se produce alta tasa de mor-
talidad y en los animales afectados que
no mueren hay retrasos en el crecimiento,
lo que por otra parte empeora los indi-
ces de conversion.

El control de esta enfermedad es difi-
cil, los tratamientos antibidticos han
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demostrado relativa eficacia, las vacunas
comerciales disponibles también. Hay que
tener en cuenta que hay doce serotipos
y no s¢ produce inmunidad entre ellos v
que ademds los factores antigénicos de la
bacteria son muy diversos y hay un
amplio fenotipo toxico que juega un
papel importante en el desarrollo de
inmunidad.

Se ha conseguido un importante €xito
con ¢l uso de autovacunas fabricadas con

la cepa aislada en la explotacion corres-
pondiente a un unico serotipo.

Estos dos dltimos procesos descritos
antes. junto con la micoplasmosis porcina
y otra serie de bacterias. componen el
denominado complejo respiratorio por-
cino, frecuentemente observado en los

dos udltimos anos en los cebaderos de
ganado porcino v que la mayoria de las
veces se presenta con sintomas y lesiones
que no indican la presencia especilica de
ninguno de los gérmenes descritos y que
al recurrir al laboratorio se demuestra la
presencia de mas de uno de ellos a la vez
v que no responden a los (ratamientos
habituales, lo que hace sospechar la pre-
sencia de algin factor mads. desconocido
hasta la fecha.

Para terminar, mencionar que ultima-
mente con relativa frecuencia se empic-
zan a ver procesos respiratorios en cebo
ocasionados por virus de Influenza, oca-
sionando problemas respiratorios que cur-
san con fiebre alta, sintomas muy simila-
res a los que se ven cuando hay procesos
viricos de Enfermedad de Aujeszky en la
fase de cebo (en granjas que no vacu-
nan).

Respecto a problemas que cursen con
trastornos digestivos no s frecuente ver
en cebo procesos infecciosos de este tipo.
Algunas veces han aparecido casos de
ileitis proliferativa (producidos por Law-
sonia intracelularis) o procesos por
Brachyspira pilosicoli, vy Disenteria Por-
cina producida por Brachyspira hyodisen-
teriae en aquellas explotaciones donde a
enfermedad es cronica vy estacionalmente
aparece un brote,

No obstante, es frecuente en los ceba-
deros de ganado porcino ver uleeras de
estomago. Estas se producen por una
ctiologia muy variada y aunque altima-
mente se cree que habria participacion de
alguna bacteria en la aparicion del pro-
ceso. la causa es multifactorial: alta pre-
sencia de finos en el pienso, dureza del
granulo en ¢l mismo. deficiencia de vita-
mina E, ctc. W



.

Tratamiento de las infecciones respiratorias.

Marbocyl® 10% y 2%

Eficacia demostrada contra los principales patdogenos respiratorios.

Amplia difusion tisular con elevadas concentraciones en pulmones

Rapido efecto bactericida

MarbocyF

La palabra clave en antibioterapia.

www.marbocyl.com

’WJ\

SU EXPERIENCIA DIARIA GUIA NUESTRA INVESTIGACION

sw2Vétoquinol




Claas celebra en Galiciauna nueva
demostracion de maquinaria para forraje

Mas de 800 personas pudieron comprobar en directo la eficacia de estos equipos

os pasados dias 25 y 26
de abril se celebré en
Galicia la segunda de-
mostraciéon de maquinaria
para forraje de la presti-
giosa firma Claas, que ha vuelto
a ser un éxito, como ya ocurrié
el pasado afio. En la demostra-
cién se logré reunir a mds de
800 personas para que pudiesen
ver ¢como trabajan unas maqui-
nas disefiadas para obtener un
rendimiento mdximo en el tra-
bajo del forraje.

Durante la exhibicién se rea-
lizé6 un ciclo completo de tra-
bajo para un ensilado tradicio-

En la exposicion paralela se mostré la picadora Jaguar 850 DT.

nal. En primer lugar participa-
ron una segadora frontal DIS-
CO 3000 FC, con una anchura
de trabajo de 3,00 m y 7 discos
de corte, y una segadora arras-
trada DISCO 260, con 260 m
de anchura

s ST N

hilerador LINER 390 S, con un
rotor y un ancho de trabajo de
3,80 m. Los rastrillos repitieron
su trabajo para secar en lo posi-
ble el forraje, de forma que
pudiese pasar un remolque auto-
cargador

de trabajo y : QUANTUM
6 discos de ll" "5 5.500 P, con
corte. una capaci-

Tras el se- dad de 34

gado, hicieron acto de presencia
los rastrillos volteadores, en esta
ocasién un VOLTO 740 con 6
rotores y anchura de 7,40 m.
Inmediatamente después demos-
tré su total eficacia el rastrillo

Detalle del LINER 390 S en un momento de la demostracion.
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m’, los cuales fueron aprovecha-
dos en su totalidad.
Alternativamente al remolque
trabajé la novedosa empacadora
envolvedora ROLLANT 250
UNIWRAP, que demostré en

Se comprobd la eficacia en campo del rastrillo hilerador LINER 390 S.

directo cémo se pueden envol-
ver 55 pacas a la hora de forma
impecable.

Por ultimo, en la exposicion
de maquinaria se pudieron ver
una picadora JAGUAR 850
DT, con 390 CV de potencia y
un rastrillo hilerador LINER
880 L, con una anchura mdxima
de trabajo de 8,25 m.

Una vez terminado el ciclo
de ensilado, se pudo degustar
una comida tipica regional que
hizo las delicias de toda la con-
currencia.

Informacion: Claas Ibérica.
Teléfono: 91 655 91 52. M

Los asistentes contemplan la nueva empacadora envolvedora ROLLANT 250.
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Como sacar el mayor partido de las dietas
basadas en proteinas vegetales

Dr. Gary Partridge. Dr. Milan Hruby. Finnfeeds. Marlborough. UK.

a decision del Consejo de
la Union Europea al final
del afio 2000, de prohibir
la utilizaciéon de ciertas
"proteinas animales pro-
cesadas” en la alimentacién ani-
mal, hasta por lo menos finales
de junio del 2001, presenta con-
siderables desafios técnicos y
comerciales a los nutricionistas
comerciales que formulan las
dietas para avicultura y porcino.
Algunos paises europeos
incluso han decidido voluntaria-
mente incluir la harina de pes-
cado en esta prohibicion, o reti-
rarla de las fibricas en las que
se produce piensos para distin-
tas especies, debido a la proble-
mdtica de almacenaje cuando
estd adyacente a la produccién
de piensos para rumiantes.
Simultdneamente muchos
fabricantes de piensos han reti-
rado la utilizacién de grasas ani-
males y estdn utilizando grasas
vegetales para intentar fortalecer
la confianza en una industria
que se encuentra ahora mismo
bajo un creciente escrutinio.
Los resultados finales de estas
medidas serd una mayor depen-
dencia de la variedad de protei-
nas vegetales en las dietas,
dependiendo la eleccién de
dichas materias primas en el
coste relativo y en su disponibi-
lidad. Estas nuevas materias pri-
mas pueden ofrecer algunos
desafios, particularmente para
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Pollos (3 semanas) inclusién de trigo 73%
I Pavos (4 semanas) inclusion de trigo 73%

- Cerdos (8 semanas) inclusién de trigo 86%

* = intestino delgado, bajado dos terceras partes para los cerdos
Trigo variedad 1 = 'lbis’ 11g/kg dm arabinoxilanos solubles
Trigo variedad 2 = ‘Alidos’ 17g/kg dm arabinoxilanos solubies

dm = materia seca

Fig. 1.- Efecto de la variedad del trigo

sobre la viscosidad intestinal (mPas) en

pollos, pavos y lechones (adaptado de Danicke et al 1999).

los animals jévenes, en términos
de su potencial digestibilidad
como resultado de un mayor
contenido en fibta, de su estruc-
tura proteinica compleja y, en
algunos casos, residuos anti-
nutritivos, ej: inhibidores de trip-
sina y lectinas en la harina de
soja.

El aumento de la utilizacién
de los enzimas apropiados en las
dietas para pollos y porcino
ofrece una oportunidad para
superar algunas de estas limita-
ciones impuestas por el uso de
dietas exclusivamente basadas en
proteinas vegetales. Este articulo

destaca algunos de los trabajos
recientes en esta drea.

Oportunidades con enzimas
Enzimas carbohidrasas (ej:
xilanasa, beta-glucanasa, amilasa)
cuyo objetivo primordial es ata-
car los contenidos en la dieta,
cereales o sus subproductos ten-
drdn beneficios indirectos y
directos sobre la digestibilidad
de las proteinas vegetales pre-
sentes en el mismo alimento.
Los beneficios indirectos pue-
den venir de la relacion de los
enzimas con las fibras anti-nutri-
tivas tales como los arabinoxila-

nos solubles y los beta-glucanos,
que estdn presentes en cantida-
des fisiologicas significativas en
el trigo y en la cebada, respecti-
vamente.

Estas fracciones de fibra
crean un ambiente viscoso en la
fase acuosa soluble del conte-
nido intestinal de los pollos, y
en menor medida en cerdos y
pavos (Figura 1), y estas condi-
ciones pueden reducir la eficacia
de la digestion y absorciéon de
otros componentes de la dieta
tales como las proteinas vegeta-
les.

Igualmente, la capacidad de
retencion de agua (CRA) de las
fracciones de fibra soluble e
insoluble del cereal, sub-produc-
tos y proteinas vegetales pueden
resultar en nutrientes solubles en
agua siendo atrapados en la
matriz de la fibra en el intestino
delgado.

El resultado es una reduccion
en la digestibilidad aparente de
otros componentes de la dieta,
e interacciones significativas
entre los componentes, de tal
forma, que esta adicion lineal no
puede ser asumida en la formu-
lacién de la dieta. Los enzimas,
con la interrupcién de la matriz
de la fibra y reduciendo la
CRA, pueden aliviar muchos de
estos efectos.

Los efectos directos de estos
enzimas sobre las proteinas vege-
tales pueden ser relevantes a la

CUADRO 1. Almidon y fibra de los principales cereales y de las harinas de proteina vegetal (%).

Proteina vegetales (% Proteina bruta)
Maiz Trigo Cebada Harina Sofa (48) Harina colza (36) Harina guisante (23) Harina girasol (32)
Am:m 62 58 50 3 v 4 2

3 i =
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ED lleal
(kcal/kkg matena seca)

+1.9%
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3362
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B
(n) (8) (3) (6)
Prueba 1 2 3

Proteina Bruta lleal
(%)

w0ty 00 ]
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Digestibilidad Ileal del almidén
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-
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Prueba 1 2
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91.2
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w

. Control

+ xilanasa; amilasa,
proteasa (Avizyme 1500)

n = no. de dietas
* P<0.05
(") P <0.10

Prueba 1: Roslin Institute, Edinburgo, RU
Prueba 2: Universidad de Sao Paulo, Brasil

Maiz 53%, harina de soja 38% (28 dias)
Maiz 52-66%; harina de soja 28% o soja
integral 36% (37 dias) para dar la misma
densidad de energia

Prueba 3: Universidad de Vigosa, Brasil Maiz 63%, harina de soja 28% (28 dias)

CUADRO IL
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Efectos de la adicion de proteasa a la mate-

ria soluble total, proteina lwuta soluble e inhibidores de
tripsina (ITSB) a temperatura optima y concentracion y
condiciones de pH definidos por Caine et al (1998): 50
2C; 1 mg/g harina de soja; pH 4.5) estudios in vitro con

proteasa subtilisina).

Control + Proteasa

(no adicion enzima)

i S

respuesta vista en los animales,
ya que el almidén y un nimero
de componentes de la fibra son
comunes en los cereales y en las
harinas de proteinas vegetales
(ej:. arabinoxilanos — favorable a
Ja accion de la xilanasa; almidén
- favorable a la accién de la
amilasa, ver el Cuadro I).

La adicién de proteasa en
dietas basadas en proteinas
vegetales ha mostrado tener un
valor particular en pruebas con
pollos, pavos y cerdos. Algunos
de los beneficios de la adicién
de proteasa pueden ser atribui-
dos a su efecto en el almacenaje
de proteinas de los cereales por
si mismos (ej: ceina en el maiz;
cafirina en el sorgo).

Estas proteinas de reserva

estdn estrechamente asociadas
con el almidén y pueden encap-
sular eficazmente algo de almi-
dén, permitiendo un acceso limi-
tado del animal a sus propios
enzimas digestivos. Algunas de
las, relativamente, bajas digesti-
bilidades ileales, vistas en un
nimero de muestras de maiz en
pollos puede ser atribuido a esto
y/o a la estructura del almidén
(ej: contenido de amilosa) y/o
debido a la inaccesibilidad fisio-
logica del almidon debido al
"empaquetamiento de la fibra®
dentro de las paredes celulares
intactas.

En el maiz estas paredes
celulares son ricas en arabinoxi-
lanos insolubles (Cuadro I) asi
que claramente, en el ultimo

198 191

Leche Concentrado
desnatadathanna proteina wixa
pescado (9789 (211gkg)

a/kg)

» Porcen. Crecimiento (g/d)

Consumo materia seca (g/d) = IC materia seca

211 210

! Tratado durante 3 horas @ 50 °C, pH 4.5 y al 20% materia seca. Producto
neutralizado y después secado (65 °C) antes de incluido en una dieta de maiz +
aminoacidos + vits/mins. Lisina 1.2%; ED 14.5 MJXg (3.465 kcals). ** P < 0.01.

Fig. 2.- Efectos de un complejo enzimatico (xilanasa, amilasa, proteasa) sobre
la digestibilidad ileal de los nutrientes en pollos alimentados con dietas basa-
das en maiz-soja.

Fig. 3.- El efecto de pre-tratamiento de la harina de soja con acido -/+
proteasa sobre los resultados productivos de lechones en los primeros 7
dias después del destete (Rooke et al, 1996).
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ejemplo, la adicion de xilanasa
puede traer beneficios rom-
piendo estas paredes y los
nutrientes atrapados.

Las mejoras observadas en la
digestibilidad ileal de los nutrien-
tes en pollos alimentados con
dietas basadas en maiz-soja
seguido de la adiciéon de xila-
nasa-amilasa-proteasa (Figura 2)
serd un reflejo de estos efectos,
asi como de los efectos directos
de la proteasa en la soja alma-
cenada y en los anti-nutrientes
residuales (inhibidores de trip-
sina, lectinas).

Los beneficios de la proteasa
en este contexto estin mejor
ilustrados por estudios que
impliquen algin grado de pre-
procesamiento de la soja fuera
del animal. Solo llevando acabo
estudios de esta manera es posi-
ble disociar los efectos de los
enzimas sobre la fraccién de la
proteina vegetal de la dieta per
se, de sus efectos potenciales
sobre los componentes del resto
de la semilla.

Estudios recientes in vitro e
in vivo en porcino han mostrado
los beneficios del pre-trata-
miento de la soja con proteasa.
El lech6n es un buen modelo ya
que s¢ ha visto que es particu-
larmente susceptible a la prote-
ina de la soja en la fase de post-
destete.

En diversos estudios se ha
observado una pobre digestibili-
dad debido a una pérdida exce-
siva de proteina enddgena rela-
cionada con reacciones de
hipersensibilidad debido a las
proteinas de reserva de la soja
(ej: glicinina, beta-conglicinina),
y por esta razon los nutricionis-
tas estan generalmente circums-
pectos acerca de una alta inclu-
sion de harinas de soja
especialmente en los lechones
recién destetados.

La identificacion de proteasas
que puedan atacar los anti-
nutrientes proteicos residuales
(inhibidores de tripsina, lectinas)
asf como las proteinas de
reserva de la soja (Cuadro II)
han mostrado beneficios cuando
estos productos pre-tratados han
sido incorporados en dietas para
lechones (Figura 3).

Estudios similares incluyendo
un tratamiento previo con pro-
teasas en soja cruda o cocida
han mostrado también benefi-
cios cuando estos productos se
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1373°
1250*
232
222
620
540*
Soja Cruda Soja Cruda + proteasa
Consumo materia seca (Q)

m Ganancia diaria (g)

bed
1448 1442

1.87°

1.71%
845
792

Soja Autoclave Soja Autoclave+
proteasa

= |IC matena seca

4.- Efecto de la proteasa junto con soja pre-tratada cruda o en autodave
sa)re los resultados productivos de cerdos en crecimiento (32 kg peso inicial;

Beal et al, 1998). a,b P<0.05.
dan a animales de mds edad
(Figura 4).

Aunque ha resultado imposi-
ble en estas pruebas mejorar el
valor nutritivo de una soja cruda
frente a una bien cocida (e¢j:
desnaturalizada con calor), en
ambos casos s¢ vieron claros
beneficios después de la adicion
de proteasa. Los beneficos
encontrados al anadir proteasa a

la soja tratada, conteniendo
niveles indetectables de inhibi-
dores de tripsina y lectinas, se
debieron al fraccionamiento de
las proteinas de reserva de la
soja en unidades de di y tri-pép-
tidos mds aminodcidos libres que
habrian ayudado a la digestibili-
dad.

Debe ser también reconocido
que la soja cocida en autoclave,

3375 3384

3212

S

Maiz/SBM

EMARN, kcal/kg matena seca

3387

Trigo/SBM/SFM 7.5%

3157

—

Trigo/SBM/SFM 14%

*p<0 05

80.2°

752

Digestibilidad ileal proteina%

80.7

76.3

M
Trigo/SBM/SFM 7.5%

Trigo/SBM/SFM  14%

D Control

+ Xilanasa/Beta-glucanasa
(Grindazym GP 5000)

Fig. 5. -Efecto de la adidon de xilanasa/beta-glucanasa a dietas con aumento
de los niveles de harina de girasol (SFM) reemplazando la harina de soja
(SBM). Lugar: Instituto Danés de Ciencias Agricolas.

para este experimento, producirid
un material cocido de mayor
consistencia que muchas de las
sojas comerciales. Globalmente
esto ha mostrado variar bastante
en su composicién y en el nivel
de residuos anti-nutrientes (Cua-
dro III).

Los beneficios de un pro-
ducto tipo proteasa-carbohidrasa
para reducir esta variabilidad es
claro, puede ofrecer una mayor
consistencia en los resultados
productivos del animal cuando
se utilizan dietas basadas en pro-
teinas vegetales.

Estudios recientes sugieren
que uno de los mayores benefi-
cios del uso de un complejo
enzimdtico en dietas maiz-soja
para pollos es reducir la variabi-
lidad en el peso final de los
pollos en sistemas de produccion
comercial y, como consecuencia,
trae un "valor afadido” mas alld
de los beneficios reconocidos en
el indice de conversion (ver
Feed International, vol ;, 2001).

Otras fuentes de pmteinas
vegetales - efectos de los
enzimas

En la Unién Europea actual-
mente se estd buscando conti-
nuamente alternativas para la
soja en la alimentacion animal,
tanto por razones economicas
como por el reciente "debate de
Modificacion Genética".

Las argumentaciones para el
uso de enzimas en dietas que
contenga, por ejemplo, guisantes,
judias, colza y girasol como prin-
cipal fuente de proteina vegetal
son tan atractivas, si no mds,
que para las dietas basadas en
soja.

Los efectos de la proteasa
descritos anleriormente seran
igualmente relevantes para las
proteinas almacenadas en estas
materias primas y algunos de
sus anti-nutrientes pero, hasta la
fecha, esto se ha estudiado en
menor grado.

Ingredientes como la harina
de girasol son particularmente
desafiantes ya que es rica en
fibra (Cuadro I) y, como conse-
cuencia, responde muy bien a la
adicién de una carbohidrasa
especifica (Figura 5).

Sin embargo, es igualmente
claro que otras actividades enzi-
maticas, que no son utilizadas
rutinariamente todavia, serdn sin
lugar a dudas necesarias para
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CUADRO lil. Rango en los parametros de calidad de diecinueve muesiras de soja recogidas de varias regiones del mundo.
(Finnfeeds/TNO Nutrition and Food Research, Holanda).

Origen Proteina
(%)

Argentina 43.9- 469

Brasil 466 - 49.2

Ureasa Inhibidor Tripsina Lectina®
(mg N/g min) (mg/g) (mg/g)
0.02 - 0.02 04-13 0.02 - 0.09

002 - 259

maximizar el valor nutricional de
esta material prima y otras (ej:
harina de colza, Cuadro I).

Conclusiones

El movimiento hacia el
empleo de niveles superiores de
proteina vegetal en las dictas
para avicultura y porcino trés la
retirada de las harinas de came
y hueso (y mds o menos la
harina de pescado) hard que el
objetivo sea mantener la digesti-
bilidad de la dieta para evitar

reducciones en los resultados
productivos, particularmente en
los animales j6évenes.

En este escenario, la formula-
cion con aminoacidos digestibes
en las dietas para avicultura y
porcino serd de una importancia
creciente.

A pesar de esta precaucion,
el aumento de los niveles de
proteinas vegetales trae consigo
un aumento de la fibra, fitatos,
proteinas almacenadas complejas
y anti-nutrientes proteindceos.

Todos estos factores son favo-
rables a enzimas especificos (car-
bohidrasas. fitasas y proteasas,
respectivamente) los cuales pue-
den aumentar la digestibilidad de
los nutrientes y mantener los
beneficos econdmicos, a pesar de
estos cambios impuestos.
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Casanova instala un embarcadero
para animales en Tarragona

Con paneles portatiles y desmontables

ras la crisis de pre-

cios en el ganado

bovino derivada de

la disminucion del

consumo en los dlti-
mos meses, algunos pro-
ductores de terneros han
buscado mercados alternati-
vOs para su ganado.

Desde hace algunas
semanas, grupos de ganade-
ros o centrales de compra
como la Cooperativa de
Ivars d"Urgell han locali-
zado clientes en el mercado
exterior. La exportacién
fuera de la UE es un
recurso comercial completa-
mente viable y que ayuda a
disminuir la presién de la
oferta frente a wuna
demanda atn no restablecida.

Es en el Puerto de Tarragona
donde se realizan semanalmente
los embarques de ganado vivo
en mercantes especialmente
diseflados para este tipo de
transporte, por lo que, con una
clara visién de futuro por parte
de la Autoridad Portuaria de
Tarragona y con el criterio em-
presarial de Ership, S.A. que ha
aportado los recursos econémi-
cos, se¢ ha inaugurado reciente-
mente ¢l nuevo embarcadero de
ganado.

Ramaderia Casanova, S.L.,
empresa especializada en el sec-
tor, ha sido la encargada del
disefio y la instalacién de este
embarcadero para animales,
completamente desmontable
para facilitar la utilizacion del
muelle para otros usos tras cada
embarque.

Con los paneles portatiles y
desmontables, que comercializa
en exclusiva para Espaiia la
empresa Casanova, se han cons-
truido, ademads del embarcadero,
dos muelles de descarga para
agilizar las labores de los camio-
nes, un corral de espera para el
reposo de animales y una
manga de manejo para el con-
trol e inspeccién sanitaria y

aduanera.
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Para completar la instalacion,
se ha dotado la manga de ma-
nejo de unas béscula electronica
para mayor control del ganado
y de las operaciones comercia-

les. También en este caso ha
sido Casanova la empresa adju-
dicataria.

Para mas informacion: telé-
fono: 93 824 60 22. ®

Lubazyme-50,
autorizadoen
ganado porcino

autorizado con el nimero

E-30 el uso del preparado
enzimdtico del Lubazyme-50
para todos los piensos de aves y
porcino.

Lubazyme-50 es un prepa-
rado enzimatico para pienso que
contiene beta-glucanasa y xila-
nasa como principales activida-
des enzimdticas.

La incorporacién de 1 kg
Lubazyme-50 por tonelada de
pienso permite la no limitacion
de los niveles de cebada, trigo y
otros cereales ricos en PNA en
las dietas de aves y cerdos.

Lubazyme-50 es un producto
fabricado por la empresa espa-
fiola Andrés Pintaluba S.A.
siguiendo las mas estrictas nor-
mas de calidad y con la garantia
de Aventis Animal Nutrition,
empresa lider mundial en el sec-
tor de enzimas y vitaminas para
nutricién animal.

Para mas informacién: An-
drés Pintaluba. teléfono: 902 317
111. www.pintaluba.com B

La Comisién de la UE ha

Catalogo de Acreditacion 2001 de ENAC

Acreditacion (ENAC) ha
editado el Catdlogo de
Acreditacién 2001.

La publicacién cuenta con
mads de 300 paginas y recoge
todos los Laboratorios de
Ensayo, los Laboratorios de
Calibracion, las Entidades de
Certificacion, las Entidades
de Inspeccion -y de Inspec-
cién Técnica de Vehiculos—,
los Verificadores Medioam-
bientales y las Entidades de
buenas Précticas de Labora-
torios (BPL), acreditados en
nuestro pais durante 2000
para desarrollar su labor con-
forme a las normas europeas.

La versién 2001 del Cata-
logo de ENAC mantiene el
formato de la edicién de
2000, tras la buena acogida
del disefio, mds manejable y
de facil utilizacién.

El Catédlogo forma parte

La Entidad Nacional de

de las fuentes de informacién
del sector, y es una herramienta
de consulta atil para organiza-

Catalogo
Acreditacion

ciones que trabajan en ¢l campo
de la calidad y de la evaluacién
de la conformidad de productos
y SErvicios.

Los usuarios y consumi-
dores, en general, también
disponen de una obra de
consulta donde localizar los
organismos que les garanti-
zan que las actividades de la
evaluacion de la conformi-
dad. de cualquier producto o
servicio, tienen una validez
internacional.

El Catdlogo se puede
solicitar en las oficinas de la
entidad en Madrid, mediante
fax, correo o e-mail (ENAC,
Catédlogo de Acreditacién
2000, C/ Serrano, 240 —
28016 Madrid. Fax. 91 458
62 80, e-mail: enac@enac.cs

Ademads, ENAC man-
tiene actualizado el Catdlogo
en su pagina web en la di-
reccion: www.enac.es ll
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Regulador con curvas DUO de VK

System paraventilaciony calefaccion

Con una ventaja inmediata de ahorro de energia

k System, la empresa
segoviana de investiga-
cién y desarrollo de
soluciones para la
ganaderia, acaba de
concluir un nuevo regulador de
ventilacion y calefaccion.

Varias novedades presenta
este nuevo equipo, llamado
DUO. En primer lugar, la opcién
de curvas de crecimiento, tre-
mendamente (til por programar
de antemano las temperaturas y
los grados de ventilacion desea-
dos a lo largo de un periodo de
tiempo futuro. En segundo lugar,
tiene en cuenta la influencia de
la temperatura externa, toman-
dola como pardmetro, mediante
una sonda adicional en ¢l exte-
rior de la nave.

Pero la principal caracteristica
que da nombre al regulador es
el funcionamiento dual de dos
bloques de ventilacién o de cale-
faccién en un solo equipo. En
efecto, dos bloques porque dis-
pone de dos lados controlables

\.K.

SYSTEM s.a.

de forma totalmente indepen-
diente. Por tanto, es idéneo para
la regulacion de dos ambientes
en un mismo establo, como las
salas de partos y destetes de
lechones, o bien, para la regula-
cién de la ventilacion en dos
salas independientes. Cada blo-
que es dual porque, dentro de
una sala, permite controlar dos
grupos de extractores distintos.
La ventaja inmediata es el
ahorro de energfa pues, por en-
cima de un porcentaje de venti-
lacién minimo necesario, sélo

funciona un bloque de extracto-
res y, cuando esto no es sufi-
ciente, acciona la totalidad los
extractores a una velocidad total
equivalente, aumentando ésta, si
es preciso, de manera gradual.

En cuanto a su disefio, una
pantalla de cristal liquido per-
mite visualizar comodamente el
menu de funciones. Como todos
los dltimos desarrollos de VK, el
DUO serd adaptable a sistemas
de alarmas y serd controlable
via PC mediante el programa de
control remoto de Vk System.

Vk DUO estard disponible
en las versiones VK-10/10 DVC,
VK-1025 DVC, VK-10 SVC y
VK-25 SVC. La eleccién de una
u otra dependerd de las caracte-
risticas técnicas de la instalacion
y de la carga méxima de venti-
lacién o calefaccion.

Para mas informacién, diri-
girse al Teléfono de Atencién al
Cliente 921 14 34 55, o bien,
escribir a la direccidn vksys-
tem@ctv.es. W

Nueva seccién de nutricidon porcina

en laweb 3tres3

nte la demanda de infor-

macién existente en el

sector porcino, 3tres3
estrena una seccion sobre nutri-
cién porcina, esta seccion estd
coordinada por el Dr. Gonzalo
Gonzilez Mateos (Universidad
Politécnico de Madrid) y el Dr.
Pedro Medel (Imasde Agrope-
cuaria S.L.).

En ella se hablard mensual-
mente sobre un tema de actuali-
dad; dos expertos externos opi-
nardn sobre el tema propuesto
con distintos articulos publicados
en la web y al final los dos
coordinadores de la seccién con-
cluirdn con su opinién acerca
del debate generado.

Asi, la seccién se ha inaugu-
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rado con la pro-
puesta sobre el
"Uso de cereales
tratados térmica-
mente en dietas
para lechones
destetados pre-
cozmente" y las
opiniones de
Francesc Baucells

3

E|SJe

(Pinsos Baucells,
S.A.) y Josep Gasa (Universidad
Autonoma de Bargelona).
Internet es sinénimo de
actualidad y cambio constante,
por este motivo 3tres3 avanza y
empieza una nueva etapa para
consolidarse como la web de
referencia del sector porcino his-
pano.

En este sentido y celebrando
su tercer ano en la red, 3tres3
ha cambiado su habitual imagen
por un nuevo disefio en el que
incorpora una nueva manera de
navegar, el botoén de navegacion
(boton 3tres3) para que con un
solo clic se tenga todas las
opciones de la web. B

Lucta refuerzasu
equipo humano

a compafifa Lucta ha anun-

ciado la incorporacién a su

equipo de Ramon Fontani-
llas como "Technical Manager
Europe", dentro del Departa-
mento Técnico de la Division de
Zootecnia.

El Dr. Fontanillas obtuvo su
PhD en la Universidad Auto-
noma de Barcelona. Trabajo
como nutrélogo en las oficina
principal Europea de Agribrands,
en Paris y posteriormente se
incorporé a Degussa-Hiils, donde
desempend el cargo de director
técnico para Espana y Portugal.

Su responsabilidad dentro de
Lucta serd la asistencia técnica al
equipo comercial de Europa,
coordinar las publicaciones y pre-
sentaciones

cientifico-técni-
cas, y colabo-
rar en el plan-
tcamiento,
desarrollo y
andlisis de la
experimenta-
cién animal
realizada tanto
en clientes co-
mo en institu-
tos de investi-
gacion en Europa.

Asimismo, Lucta ha incorpo-
rado a su equipo comercial de
Europa al veterinario Fernando
Ferndndez.

Fernandez, licenciado por la
Universidad Auténoma de Bar-
celona y Master en Direccion de
Empresas por Esade, trabajé en
Laboratorios Intervet como jefe
de Marketing y posteriormente
en Esteve Veterinaria como res-
ponsable de la Linea Industrial.

Su nueva responsabilidad serd
la gestion comercial de la Divi-
sién de Zootecnia en Espana y
Portugal.

Por dltimo, Bob Holst se ha
incorporado al equipo de Lucta
USA como agente para la
region del Medio Oeste. Bob
colaboré anteriormente con Alp-
harma Animal Health y aporta
sus mds de 22 anos de experien-
cia en la industria.

Lucta es una compaiiia activa
en el campo de aditivos especia-
les para alimentacion animal y
uno de los lideres en aromati-
zantes. W

Ramén Fontanillas.
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Neal lanzala marca carnica Valles del Esla

La empresa leonesa también ha creado un Panel de Cata de Carne de Bovino

a empresa Neal ha lan-

zado al mercado la pri-

mera marca cdrnica bajo

la denominacién Valles

del Esla. Situada en la
localidad leonesa de Puebla de
Lillo, se encarga de gestionar
directamente una explotacion
ganadera modélica, ya no sélo
en Espafia sino también en el
resto de Europa, tal y como lo
certifican los galardones y distin-
ciones que han recibido en los
ultimos meses.

Ademds la nueva marca
Valles del Esla ofrece un certifi-
cado integral al consumidor en
el que se garantiza la trazabili-
dad y la mas alta calidad de la
carne a través de un precinto
inviolable en el que se identifica
desde el mismo nacimiento al
animal.

El objetivo que se ha mar-
cado el grupo Eulen, propieta-
rio de Neal, es que esta marca
de calidad sea solicitada por los
propios consumidores en los
mercados gracias a su sabor,
calidad, y lo que es mds impor-
tante, a sus garantias sanitarias.

Tal es el compromiso de
Neal, que esta empresa ha fir-
mado un convenio con el Con-
sejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CESIC) para el
desarrollo cientifico y tecnol6-
gico. Pero el sistema de explo-
tacién ganadera estd basado no
sélo en la incorporacién de nue-

Vista parcial del matadero de Neal.
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vas tecnologias sino también, y
lo que es mds importante, en la
tradicional forma ganadera de
pastoreo. El proyecto, asi pues,
tiene como objetivo claro el res-
peto del medioambiente y el
bienestar animal, a través de la
ganaderia extensiva, mante-
niendo un equilibrio fundamen-
tal.

Segtin sus promotores lo que
hace de este proyecto algo real-
mente atractivo es la posibilidad
de ser transferible a otros tipos
de actividad agricola y ganadera,
y en cualquier dmbito geogra-
fico.

Las inversiones realizadas en
este proyecto son realmente
importantes, tal es asi que a dia
de hoy se han destinado alrede-
dor de 1.700 millones de pese-
tas y a corto plazo estd prevista
una inversién de otros 170
millones.

El proyecto tal y como fue
disefiado en un principio afecta
al tridngulo formado por los tér-
minos de Cistierna, Riafio y
Boiar (en la parte nororiental
de la montana de Leén) con
una superficie de unas
250.000 hectdreas. Sin
embargo se trata de un
proyecto abierto y sin
limitaciones en el que
podrén incorporarse
otros municipios ganade-
ros limitrofes.

Respecto a los gana-
deros que se encuentran
inmersos en el proyecto
son actualmente 186, y
el nimero de reses en
la explotacién es de casi
3,000 cabezas que cumplen una
serie de requisitos de calidad
marcados por la empresa para
que puedan ser comprados a un
precio previamente establecido.

La previsién es que la cabafia
se amplie hasta 6.000-7.000 reses,
nunca mds, y facturar en torno
a 3.000 millones de pesetas, ase-
gura Joaquin del Arco, director
general del Complejo Integral
Céarnico de la Montana de
Ledn.

iso con la calidad
y el medio ambiente. El pri-
mer objetivo de este proyecto
es la produccion de carne de
méxima calidad y, como conse-
cuencia del compromiso que
Neal ha adquirido con la calidad
de su producto, ha creado el
Panel de Cata de Carne de
Bovino gue se estd realizando
de acuerds a las normas UNE

87-008-92 y en colaboracién con
la Estacién Agricola Experimen-
tal de Leodn,

Este panel tiene como obje-
tivos caracterizar la oferta de los
productos, realizar estudios de
las propiedades organolécticas
en las diferentes fases de madu-
racion y conocer las preferencias
de los consumidores.

Asimismo Neal ha obtenido
el certificado de Aseguramiento
de la Calidad de acuerdo a la
norma internacional ISO 9002,

Ademis de este compromiso
con la calidad, el proyecto ha es-
tado ligado desde el principio a
una politica de proteccién y con-
servacion del medio ambiente.

Como ejemplo de este res-
peto por el entorno natural las

dos empresas constituyentes del
proyecto han sido certificadas
con la ISO 14001 por la implan-
tacién de un Sistema de Gesti6n
Medioambioental que asegura la
adecuada gestién de todos los
aspectos medioambientales en
sus actividades.

La implantacién de este sis-
tema llevé consigo una tarea de
sensibilizacién tanto de las per-
sonas implicadas en el proyecto
como de los proveedores del
mismo en temas de proteccion
medioambiental, a través de una
campafia de informacién y for-
macion.

Las actividades certificadas en
el caso de Neal son el sacrificio,
oreo, conservacion, despiece y
envasado. En el caso de Valles
del Esla la certificacién alcanza
a la actividad de cria de ganado
bovino de calidad. H /O. Her-
nandez.
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Nutrofar celebra en Sevilla su

| Jornada Avicola

Con la asistencia de técnicos y veterinarios

| pasado 10 de

mayo tuvo lu-

gar en Sevilla

la I Jornada

Avicola organi-
zada por la empresa
Nutrofar dirigida prin-
cipalmente hacia los
veterinarios de explo-
tacion, y en la cual se
trataron los aspectos
legales que rodean al
sector avicola y veteri-
nario.

Las expectativas
creadas por el temario
origind una gran parti-
cipacién en la Jornada, asis-
tiendo a la misma préicticamente
la totalidad de los técnicos de

as empresas integradoras de
las empresas integradoras d
pollos y pavos de la Comunidad
andaluza, asi como otros veteri-

BIOAGA USA Corp.

Molecular Biology Laboratories
P.0. Box 227213 Miami Florida, USA

www.bioaga.com

Piensos 100% Naturales
Superconcentrados
Botellines de 140 cc.
Registro USA n°583

En liguido, 1 bote
para 30.000 litros de agua
En polvo, 1 hote

MAXIMA PRODUCCION
DE CARNE, LECHE Y
HUEVOS:

CARNE: Indice de
conversion hasta 1,57.

LECHE: Hasta 23% mas
de leche y 4% de grasa.

HUEVOS: Conversion hasta
1,66 por kg de huevo.

Distribuidor: Berlin Export
Taléfann: O74 227 644 Fax 974 245 207

narios de fdbricas de piensos,
ponedoras, etc.

El acto. que cstuvo mode-
rado por Salvador Castillo, res-
ponsable de avicultura de Nutro-
far, se dividié en dos ponencias
de aproximadamente 1 hora de
duracién. La primera se centro
en la actuacion, atribuciones y
responsabilidad del veterinario y
la Ley del Medicamento, a
cargo del gerente de Asemaz,
Javier Cacho.

Cacho realizo especial hinca-
pi¢ en su intervencion que bajo
su criterio la responsabilidad del
veterinario, respecto a los perio-
dos de supresion en los medica-
mentos sometidos al requisito de
reccta, se ciie solo a prescribir y
fijar el periodo de supresion y
acaba en la extension de la
receta.

En Ia scgunda ponencia, el
inspector veterinario de la OCA
de los Alcores, Fernando
Gomez, analizo los aspectos
legislativos sobre el registro y
movimientos pecuarios, La expe-
dicion de los certificados de ins-
peccion previos a los sacrificios
levanté una encendida polémica
entre los asistentes y puso de
manifiesto la diferencia de crite-
rios por parte de los distintos
veterinarios responsables de las
OCAs.

Para mis informacién sobre
esta Jornada: Nutrofar. Telf: 95
59977 88. W

Divasa Farmavic
presentala nueva
jeringa pistola
Europlex Top

a nueva Euro-
L plex Top es una

fuerte apuesta
de Divasa Far-
mavic, S.A.,
que incor-
pora nuevos
¢ innovado-
res materia-
les, lo que confieren
un acabado y calidad del pro-
ducto realmente excepeional.

Se han mejorado las  partes
nobles en acero para garantizar
la precision, sustituyendo las fun-
cionales con poliamidas recubier-
tas de fibra de vidrio para opti-
mizar su coeficicnte ergonomico
y reducir su peso hasta un 40%
(ahora 280 gr). Asl, se ha conse-
guido la jeringa pistola mas pre-
cisa, ergondémica y ligera del
mercado.

Mis informacién: teléfono: 93
886 01 00. info@divasa-farma-
viccom B

Nuevo director
general de
Laboratorios Calier

corporado como director ge-

neral a Laboratorios Calier,
sustituyendo a Francisco Vila
que, a su vez, ha sido nombrado
consejero delegado de la compa-
nia.

Joan Torrejon es bidlogo y
MBA por una prestigiosa escuela
de negocios. Ha ejercido su acti-
vidad en diferentes posiciones
¢jecutivas en la industria Farma-
céutica humana, dentro y fuera
de nuestro pais, habiendo desa-
rrollado una brillante carrera.
Durante los dltimos 8 anos ha
desempenado ¢l cargo de direc-
tor comercial en Almirall Prodes-
farma, lider del sector en Espana.

El refuerzo de la cupula di-
rectiva de Laboratorios Calier
mediante los nombramientos ci-
tados responde a los planes de
crecimiento y expansion de la
empresa. @

j oan Torrején y Mir se ha in-
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A.R.C. Veterinaria distibuye los
productos Zootech

Suplementos nutricionales de vitaminas y/o oligoelementos

limentacién, Represen-

tacién y Consultoria

Veterinaria (A.R.C.

Veterinaria) centra su

actividad en la distri-
bucién de diferentes lineas de
productos ligados al sector de la
nutricién animal, a la prevencién
y contro] del impacto medioam-
biental (tratamiento de purines)
y a la mejora del bienestar ani-
mal.

Recientemente A.R.C. Veteri-
naria cerré un acuerdo con la
empresa francesa Zootech para
comercializar en Espafia su gama
de especialidades de bovino, por-
cino, avicultura y equino. Los

ARC

diferentes preparados estdn
incluidos en el segmento de
suplementos nutricionales de vita-
minas y/o oligoelementos, siendo
una caracteristica comun la inclu-
sién de dichos oligoelementos en
forma de quelatos, concreta-
mente metalosatos (MAAC
autorizado por la comisién euro-

pea).

Esta forma de presentacion
de los oligoelementos le otorga
a las especialidades Zootech
importantes ventajas en cuanto a
su comportamiento metabdlico:
elevada absorcién y biodisponibi-

B

lidad, ausencia de fenémenos de
competicién entre minerales, efc...

Para mas informadon: A R.C.
Veterinaria. E. Pasquin.Tel.:
91747 40 00; e-mail: arcveterina-
na@terra.es B

El equipamiento
ganadero lider de
las exportaciones

| subsector del equipa-

miento ganadero fue el afio

pasado una vez mds lider
de las exportaciones espanolas de
las empresas de maquinaria agri-
cola y sus componentes, sistemas
de riego, equipos ganaderos y de
post-cosecha que se encuentran
asociadas en Agragex.

La exportacién de equipa-
miento ganadero de origen espa-
flol alcanzd los 8.084 millones de
pesetas, [o que supone una
subida del 10,7% frente al afio
anterior a pesar de problemas
tan serios que acarrea el sector
en toda Europa debido a la
EEB vy la fiebre aftosa.

Segiin el balance presentado
por Agragex en la pasada FIMA
de Zaragoza, las exportaciones
globales de sus ya 173 empresas
asociadas alcanzaron los 64.839
millones de pesetas, que compa-
rado con los 46.879 millones de
pesetas del afio anterior signifi-
caron un incremento del 383%.

Destaca Agragex que las ven-
tas al extranjero de sistemas de
ordefio se colocaron en el pa-
sado afio en 1.092 millones de
pesetas, lo que ha supuesto un
ligero descenso del 84% frente
al ejercicio anterior.

Los fabricantes de ordefio
concentraron sus ventas princi-
palmente en los paises de la
Unién Europea, seguidos de
México, Cuba y Brasil como
principales destinos. M

Invesa presenta Ganadexil Enrofloxacina conun
nuevo periodo de retirada

Invesa, ha presentado el nue-

vo periodo de retirada para
su especialidad Ganadexil Enro-
floxacina (solucién oral) en las
Jornadas Profesionales de Pro-
duccion de Carne de Pollo que
se celebraron en el pasado mes
de marzo en la sede de la Real
Escuela de Avicultura.

En la presentacion técnica,
Carles Subird, veterinario del

I ndustrial Veterinaria, S.A.,
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Grupo Invesa, mostr6 los resulta-
dos de los estudios de residuos
en los diferentes tejidos diana del
pollo (higado, rifién, piel+grasa y
musculo) que llevaron a la apro-
bacién por parte de la Agencia
Espaiiola del Medicamento del
nuevo periodo de retirada.
Como quedé demostrado, los
niveles de Ganadexil Enrofloxa-
cina obtenidos en todos los teji-
dos analizados fueron inferiores

a los LMR fijados
en la UE, lo que
garantiza una total
ausencia de resi-
duos a los 4 dias
post-administra-
cion de dicha
especialidad.

Este nuevo pe-
riodo permite tra-
tar las infecciones
de los pollos en la

INVESA

dltima semana
antes del sacrificio,
ya que el veterina-
rio puede recetar
la especialidad con
total garantia y
seguridad.

Para mas infor-
macién: www.inve-
sagroup.com. e-
mail: invesa@
invesagroup.com Ml




Si quieres...

...que tus intereses estén bien defendidos,

...tener la informacion especializada mas completa
para tomar decisiones en tu negocio,

...recibir ayuda personalizada ante posibles problemas
profesionales,

...beneficiarte de cursos de formacion, asesoria
informatica, asistir a charlas y conferencias, etc....

AsovaC

ASOCIACION ESPANOLA DE CRIADORES
DE VACUNO DE CARNE

C/ Pelayo, 42, 3°, 4°
08001 BARCELONA
Tel.: 933 014 038 - Fax: 933 189 317

Avda. de Europa, 20 B
28108 ALCOBENDAS (Madrid)
Tel.: 914 909 510 - Fax: 914 909 733

é, ‘h“' l"l

$ |
Nueva Junta Directiva de ASOVAC, elegida por los asistentes a la ultima asamblea de Zaragoza



NOTICIAS EMPRESAS

Efecto delinoculante de ensilaje Lalsil PS

Pruebas de campo realizadas en dos granjas de vacuno de leche francesas

| ensilaje es una forma
muy eficiente, y una de
las més baratas, para ali-
mentar a los rumiantes
durante el invierno. Esto
es cierto s6lo si se respetan cier-
tas practicas de buen ensilaje.

Con el fin de ayudar a los
ganaderos en el control de su
ganado, Lallemand Animal
Nutrition y el Dr. Joseph Pflaum
(experto en ensilaje del Ministe-
rio de Agricultura de Alemania)
ha dirigido, durante la estacion
de ensilaje del afo 2000, dos
granjas piloto (una en el este y
la otra en el sudoeste de Fran-
cia).

Como el ensilaje se basa en
una fermentacién 6ptima del
dcido lactico en condiciones ana-
erobias, esta demostraciéon de
campo ha incluido la cobertura

Joseph Pflaum.

realizada (anaerobiosis) combi-
nada con el inoculante Lalsil PS.

El sistema de cobertura es
una ldmina delgada de pléstico,
una ldmina clasica de pléstico,
una red y un sistema de bolsas
para envase.

Lalsil PS es una combinacién
de 2 cepas especificas de la bac-
teria del 4cido lactico (Pediococ-
cus acidilactici MA18/5M; bacte-
ria "iniciadora" (starter), que
inicia una répida fermentacion,
bajando rdpidamente el pH de
6 a 4,5; Lactobacillus plantarum
MA18/5U, que después se
encarga de que el pH vuelva
rdpidamente a la estabilidad).
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Fig. 1.- Contenido en &cido lactico.

Un complejo enzimdtico
aumenta el azicar disponible
para las bacterias a partir de
una amplia gama de forrajes
(gramineas vy
leguminosas).

El protocolo
de los ensayos ha
sido disefiado
para mostrar, a la
escala real de la
granja, la diferen-
cia entre el ensi-
laje inoculado y
el ensilaje de
control.

Se han utili-
zado tres formas:
microsilos (1L)
con y sin Lalsil
PS, sacos de 10
kg con y sin Lal-
sil PS puestos
dentro de silos de 200 t y silos
de 3 m3 (1 control, 1 Lalsil PS).
Adicionalmente, los silos de 200
t incluian el sistema de cober-
tura + Lalsil PS. Todos los silos
fueron analizados por un labo-
ratorio independiente bajo el
control del Dr. Pflaum.

Los resuitados confirman lo
que se habfa observado, durante
muchos afios, en los mejores
Institutos de investigacién de
todo el mundo.

El Dr. Pflaum ha analizado
las muestras y ha llegado a las
siguientes conclusiones:

"Lalsil PS produce una gran
cantidad de 4cido lactico en el

silo (+53%). Este 4cido lactico
es la garantia de un pH maés
bajo (-0,4 puntos). (Ver figuras
1y2)

Mediante el uso de Lalsil PS
se ha acelerado también la velo-
cidad de acidificacién. Inmedia-
tamente después del corte de la
hierba, comienzan los procesos
proteoliticos. Esta proteolisis se
detiene tan pronto como el silo
alcanza el pH de la estabilidad
(<4, dependiendo de la materia
seca). Cuanto mds répida es la
acidificacién, mayor es el conte-
nido en proteinas y la calidad
de éstas (efecto by-pass).

La consecuencia de la degra-
dacién de las proteinas es la
produccién de nitrégeno soluble.
Con Lalsil PS se consigue un
7% menos de nitrégeno total

que estd en forma soluble.

Otro efecto observado con el
uso de Lalsil PS es la mejor
calidad microbiolégica del silo.
Otra consecuencia de la acidifi-
cacién mds rdpida es la inhibi-
ci6n 6ptima de butiricos. El con-
tenido en 4cido butirico con
Lalsil PS es -56%, comparado
con el silo de control. Lalsil PS
permite optimizar la calidad de
la leche".

Con el uso de Lalsil PS los
granjeros observaron otros efec-
tos visibles, como una palatabili-
dad mayor, el color y un mejor
olor de la hierba fresca.

El granjero Mouls senala que
"un sistema de cobertura de
buena calidad mas Lalsil PS es
una manera muy fécil de reducir
el coste del programa alimenti-
cio sin ningin tiempo adicional.
Por otra parte, como el silo estd
préximo a mi casa, percibo el
olor de la hierba fresca. Mis ani-
males también. El préximo afio
aplicaré este sistema".

Con los datos de la granja
del este, el Dr. Pflaum ha calcu-
lado el rendimiento de la inver-
sién efectuada para usar Lalsil
PS. Sus célculos se basan en la
ganancia de produccién de leche
(+ 2 litros/vaca/dia), los ingresos
adicionales (+10%), el coste del
inoculante y un precio de la
leche de 0,30 euros/litro.

Dependiendo de la propor-
cién de ensilaje/granulados, eva-
lda la ganancia neta de los

PH
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Fig. 2.- pH al prindpio y 24 horas después de la exposicion al aire.
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Fig. 3.-Evaluacion de las

contenido de nitrégeno soluble.

ganaderos entre 46 y 76
euros/vaca/afio.

El Dr. Pflaum indica que
"este célculo se basa en datos
objetivos. Es imposible evaluar
Ja ganancia adicional obtenida
por una mejor seguridad del
silo, lo cual tiene consecuencias
en la sanidad animal y en la
calidad de la leche. Estimo que

érdidas de proteinas mediante el analisis del

debe ser por lo menos +40
euros/vaca/afio”.

La conclusién de estas
"demostraciones en las granjas"
es que unos elementos muy sim-
ples podrian tener una enorme
influencia en el coste de la ali-
mentacion y, por supuesto, en el
rendimiento de la inversién para
el ganadero. B

EMPRESAS NOTICIAS

Suilence, lasoluciénalos
problemas de agresividad y

estrés en porcino

eva Salud Animal S.A.
c presenta a los veterinarios

y productores de porcino
un nuevo producto, Suilence.

Suilence es la mejor solucién
para los proble-

gran novedad
para el trata-
miento y control
de las perturba-

CEVA

SANTE ANIMALE

ciones del com-
portamiento de

mas de agresivi-
dad y sus conse-
cuencias sobre la
productividad. Su
presentacién y
forma de aplica-
cién facilitan el
uso en las condi-
ciones de trabajo
propias de las
explotaciones
porcinas.

La salida al
mercado de Sui-
lence supone una

los cerdos.

Si desea obte-
ner informacion
adicional sobre
Suilence, contac-
te con su dele-
gado de zona o
con un distnibui-
dor autorizado
de Ceva Salud
Animal S.A.
Teléf: 93 29 20
660. ceva.salud-
animal@ceva-
vet.com M




Mazda Navajo4 x 4

Alta potenciay capacidad de carga,
sinrenunciar ala estética

azda acaba de lanzar

al mercado una

nueva version del ac-

tual B-2500 en la

que consigue el mas
dificil todavia: aunar una linea
estética de enorme atractivo
(llena de accesorios especiales)
con los més altos requerimien-
tos a nivel de potencia y de
capacidad de carga (imprescin-
dible para los usuarios que se
mueven diariamente por las
zonas rurales).

Mazda Automoviles Espana
acaba de lanzar al mercado de
los pick up una version especial
de su modelo B-2500, denomi-
nada Navajo 4 x 4.

Este modelo cuenta con un
motor 2,5 TD de doce vélvulas
(109 CV), lo que le convierte
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en el mas potente de su seg-
mento con una capacidad de
carga de nada menos que 1.085
litros.

Pero, ademds de estas inme-
jorables prestaciones, el nuevo
modelo Navajo 4 x 4 incorpora
toda una serie de accesorios
especiales que le confieren un
gran atractivo estético:

— Llantas de aluminio de 16"
— Pasos de rueda del color de
la carroceria.

Espejos cromados.

Estribos laterales cromados.

Barra cromada antivuelco.

Linea llamativa. Con todos
estos elementos se consigue una
linea realmente llamativa. sin
perder la sensacidon de coche
compacto y potente.

Otra de las caracteri
Navajo 4 x 4 ¢s que ofrcee un
alto confort interior v conduc-
ci6n dindmica, que incluye dirce-
cion asistida, airc acondicionado,
cierre centralizado, clevalunas
cléctrico. airbag de conductor vy
acompafante con sistcma de
desconexion. volante regulable
en altura, etc.

Ademads cuenta. como cs 16-
gico, con tracciéon a las cuatro
ruedas, no permanentemente re-
gulada por ¢l conductor.

El Navajo 4 x 4 tambic¢n dis-
ponc de un liberador dc rucdas
por control remoto (RFW), un
sistema quc desconecta de
forma automatica cl difcrencial
y el cje propulsor de las rucdas
sin necesidad de detener cl
vchiculo.

Dimensiones y precios. Con
unas dimensiones de 1.012 mm
de altura libre, 1410 mm de
anchura libre y 1.O87 mm dc
espacio mferior Jibre en la zona
del astento trascro, ¢l B-2500
Navajo 4 x 4 se posiciona como
referente dentro de su clasc.
esta nuceva y
del Mazda B-

350.000 pesctas, ya que la vers
s10n normal (B-2500 TD 2.5
12V) es de 3.325.000 pesctas.
micntras que la version especial
Navajo 4 x 4 cuesta 3.675.000
pescetas.

Informacion: Mazda. Telé-
fono: 91 418 54 69, Fax: 91 418
54 79 o a través de su pdeina
web: wwwamedia.mazda.com .l /
MG. Redaccion.
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De Blas Beorlegui, C. y
Gonzilez Mateos. 263 pags. Hust.
1991. Pts. 3.800

Monografia de la serie: Zootecnia.
Bases de Produccion Animal.
Buxadé Carbé, C. (Director y
Coord.) 344 pags. Dlust. 1997. Pts.
4.500

416 pags. Tust. 1998. Pts. 5.000

Buxadé
Carbé, C. (Coord. y Director). 382
pags. 1998. Pts. 6.000

Buxadé Carb, C. (Coordi-
nador.) 325 pags. 1999. Pts. 4.000

Buxadé Carbo, C. (Coord.). 180
pags. 1999. Pts. 2.500

Buxadé Carbé, C.
(Coord.). 550 pags. 1999. Pts. 6.000

Buxadé Carbé, C. (Coord.). 523
pégs. 1997. Pts. 4.600

Buxadé Carbé, C., (Coord.).
485 pags. 2° ed. act. y amp. 1999.
Pts. 5200

Buxadé Carbd, C. (Director y
Coordinador.). 567 pags. 1997. Pts.
5.000

Buxadé Carbé, C., (Director y
Coordinador.). 655 pags. 1997. Pts.
5.560

Buxadé Carbo, C.
(Director y Coord.). 332 pags. 1995.
Pts. 3.200
344 pags. Dust. 1995. Pts. 3.200
368
pags. lust. 1995. Pts. 3.200

348 pags. Dust.
1995. Pts. 3.200

424 pégs. Dust. 1995. Pts.

365 pags. Ilust. 1995. Pts.
3.200

342 pags. Hust. 1996. Pts.
3200

381 pags.
1996. Pts. 3.200

336 pags.
Dust. 1996. Pts. 3.200

350 pags. Ilust. 1996.

Pts. 3.200
350 pags. Nust.
1997. Pts. 3.200
379 pags. Hust. 1997.
Pts. 3.200

376 pégs. Tust. 1997. Pts. 3200

Buxadé
Carbo, C. (Coord.). 325 pags. 1998.
Pts. 3.900

La
canal y la carne porcina. Concellon,
A. 412 pags. Dustrado. 1991. Pts.
6.000

Corcy, J. C. 307 pags.
Tlust. color. 1993. Pts. 4.900

Cuellar Cuellar, R., Cue-
llar Carrasco, L. y Perez Garcia, T.
138 pags. Hust. 1991. Pts. 1.700

Daza Andrada, A.
162 pags. Nust. 1992. Pts. 2.600

Daza
Andrada, A.384 pags. 1997. Pts.
3.800

Ferruzzi,
C. Reimpresion. 138 pags. llust.
1994. Pts. 3.000

Fontanillas, J. C. y Garcia-Cuenca,
1. 93 pags. Dust. 1995. Pts. 1.900

Gallo, G. 179 pags. llust. 2" ed. rev.

y amp. Reimp. 1998. Pts. 1.950

Gallego, L. y otros. 428 pags. 1994.
Pts. 4.950

Garcia-Mata, R. 272 pags. Ilust.
1990. Pts. 3.100

Hernandez-Briz, F. 108 pags. [lust.
color. 2" ed. 1996. Pts. 1.300

Huchzermeyer, F. W. 284 pags.

Hust. color. 1999, Pts. 5.000

M. lllera Martin. 402
pags. 1994. Pts. 4.950

Laguna Sanz, E. 317 pags.
Nust. color. Enc. 1998. Pts. 5.900

Lucotte, g. 107 pags. Nust. Reimp.
1990. Pts. 1.650

Madrid, A. 332 pags. Iust. 1995.
Pts. 4.900

Manetti, O. 194

pags. Hust. 2* ed. Reimp. 1996. Pts.

1.500

Maroto, C., Ciria, J.,
Gallego, L. y Torres, A. 239 paigs.
llust. 1997. Pts. 2.800

Martin-Rosset, W. 223 pags. 1993.
Pts. 3.600

Montoya Oliver, J.
M. 308 pags. llust. color. Enc. 1999.
Pts. 4.000

134
pags. lust. 2" ed. Reimp. 1994. Pts.
1.650

Orozco
Pinan, F. 230 pags. lust. color
1991. Pts. 1.900

Portolano, N. 280 pags.
lust. 1990. Pts. 2.950

Quittet, E. 318 pags.
Dust. Reimp. 1990. Pts. 2.400

Rodriguez Alonso, M. y
otros. 160 pags. Hust. color. 1997.
Pts. 3.500

Sanz
Parejo, E. 272 pags. llust. 1991. Pts.
3.250

Sauveur, B., y De Reviers,
M. 401 pigs. lustraciones. 1993.
Pts. 5.400

Sauveur,
B. y De Reviers, M. 350 pags. Tlust.
1992. Pts. 4.700

Torrent Mollevi, M. 244 pags. llust.
1991. Pts. 1.800

Torrent Mollevi, M. 416
pags. Ilust. 1991. Pts. 4.650

Zea Salguciro, J. y Diaz
Diaz, M." D. 389 pags. llust. color
1990. Pts. 4.300
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ACIDBAC soLIbDoO v
ACIDPLUS Liocuipo

La pareja de aditivos mds atractiva y natural del mercado

Creo que si, ACIDBAC.
Hemos conseguido regular
la flora intestinal, estimular el crecimiento
y mejorar la salud de los animales, sin
necesidad de utilizar antibidticos..
Estoy asustado.
iEsto es revolucionario!

No lo entiendo ACIDPLUS:
Si resulta que matamos las
bacterias y ademas somos
acidificantes...
¢NO NOoSs estaremos
adelantando al futuro?
Tengo miedo)
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DEX IBERICA, S.A. ,Apartado, 39 - 43480 VILASECA - Tarragona (Espafa)
Crra. Nacional 340, km. | 154,2 - Poligono Estacion - Tel. 977 39 33 47* - Fax 977 39 33 66
www.dexiberica.com - E-mail: dexiberica@dexiberica.com




BIOSAF

CONCENTRADO DE LEVADURAS VIVAS

.?’T’L-

AUTORIZADO PARA SU UTILIZACION EN LA ALIMENTACION DE VACAS
PRODUCTORAS DE LECHE EN EL REGLAMENTO 937/2001 DE LA
COMISION DE 11 DE MAYO DE 2001 . ANEXO II MICROORGANISMOS,
ENTRADA 3 - SACCHAROMYCES CEREVISIAE SC47

Vacas mas productivag, naturalmente

Solicite nuestro manual técnico

Fabricado por: Distribuido en Espana por:
S.I. LESAFFRE EUROTEC NUTRITION, S.L.

=" 137 Rue Gabriel Peri - BP 3029 C/Uruguay, 31 - 1°A - 28016 Madrid - ESPANA
J lesaff 59703 Marcq-en-Baroeul - FRANCIA EUROTE Tel. +34-915 198 638 - Fax' +34-914 164 401

Tel. +33-032 0816100 - Fax: +33-032 0892025 N U T R I T | O N Email eurotec@eurotec-nutrition.com



