Ventilacion forzadaen
alojamientos ganaderos
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| objetivo de toda
explotacion animal
intensiva es provocar
sobre los animales un
crecimiento o produc-
cidn con una maxima
rentabilidad econémica
evitando situar a aquellos en situa-
ciones de riesgo como pueden ser
enfermedades o comportamientos
distorsionadores del sistema pro-
ductivo. La climatizacién de dichos
alojamienlos ganaderos es, sin
duda, uno de los aspectos més
importantes para la consecucion
del "bienestar” animal.

La ventilacion forzada es, en la
actualidad, el principal instrumento
para la climatizacién de alojamien-
tos ganaderos "cerrados”, enten-
diendo como cerrado aquel que
necesita de una regulacion expresa del
ambiente por parte del ganadero. El uso
de ventilacion forzada permite una fécil
regulacion ("on/off", activacion de polos,
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variadores de voltaje, variadores de fre-
cuencia) con un relativo bajo consumo
energético en climas templados (aprove-
chando el calor animal, la inercia térmica
de la construccion o el aire fresco exte-
rior). El diagnostico sobre la eficiencia del
funcionamiento (correcto o deficiente) de
la ventilacion forzada (que no tan solo dc

V' enblador

1 , i
¥ 1 fowenasa \

Figura2

AR
) L

S

La climatizacion de los alojamientos es uno de los aspectos mas importantes para el “bienestar” animal.

los ventiladores) sc basa cn los aspectos
que a continuacion se desarrollan.

Valorar la ventilacion de un alojamicnto
ganadcro por el nimero dc renovaciones
por hora o los m/hora que puede desa-
rrollar un ventilador o grupo
de ventiladores resulta insu-
ficiente. Incluso la regulacion
del sistema de¢ ventilacion a
traves de sensores también
puede llegar a ser incorrecta

o ineficiente a pesar de que
\/ los niveles prefjados como

u limites scan validos si ¢stos
se disponcn en lugares cuya
valoracion no cs significativa
frente al nivel de contami-
nacion del aire a nivel de
los animales.

En salas con ventilacion
forzada hay que entender
que la mayor parte del cau-
dal ventilado s¢ movilizara a
través del recorrido de aire
entrante-saliente mas corto,
por lo que seria probable
encontrar zondas menos ven-
tiladas si la distancia entre
ventiladores, o de ventilador
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a cerramiento paralelo a la corriente, fuese mucho mayor a la
distancia entre entradas y salidas de aire. (Figura 1a).

Parece razonable que se pueda admitir una relacién de dis-
tancias entre ventiladores, o ventilador-cerramiento, entorno a
0'5 o 1'S veces el recormnido entrante-saliente. Una relacion dema-
siado baja puede llegar a producir un viciado del aire saliente
excesivo, de aqui que se limite la distancia entre entradas y ven-
tiladores extractores en naves cerradas con ventilacion longitudi-
nal.

En cualquier caso si se dispone de un sistema de ventilacion
con un largo recorrido de entrada-salida. el sistema puede apo-
yarse con ventiladores en interior orientados en la direccién del
recorrido. (Figura 1b).

En salas cerradas con pasillos de distribucién, dado que el sis-
tema de ventilacidon forzada necesita desarrollar una mayor dife-
rencia de presion para un mismo caudal (respecto de salas con
entradas de aire directas) el efecto de entradas de aire pardsitas
pueden provocar una disminucién en la eficiencia del sistema de
ventilacion y puede desarrollar corrientes perniciosas; con todo
ello se recomienda el control de estanqueidad de ventanas auxi-
liares. puertas y de rejillas.

Dicho criterio de estanqueidad se puede también extrapolar
a salas con refrigeracion mediante paneles humidificadores no
mecanizados (sin ventiladores adjuntos). Figura 2.

La velocidad de entrada del aire (regulada a través de la sec-
cion de los huecos de entrada que atraviesa) y su orientacion
pueden ewvitar reflujos, caidas de corrientes sobre animales o rebo-
tes de corriente no deseados. Figura 3.

Cuando se quiere mejorar las relaciones de mezcla de aire
interior con aire exterior se puede usar el recurso de ventilacion
forzada a presién con sistemas entubados para localizar dichas
corrientes, como puede ser en explotaciones avicolas con jaulas
en bateria o dispositivos difusores en falso techo para conse-
guir grandes caudales de ventilacion con velocidades relativa-
mente bajas. Figura 4.
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Un diagnostico completo del sistema de ventilacion forzada
en alojamientos ganaderos tendria que verificar que la ventila-
cion es:

* Suficiente y no excesiva: los niveles de gases susceptibles de
plantear problemas no lleguen en ningin momento a valores no
aceptables y la temperatura sea la adecuada con el empleo del
minimo caudal.

 Correcta: existe una distribucion correcta de temperatura y
aire saneado; no existen correntes indeseables y finalmente posi-
ciona al animal en un estado de "bienestar".

e Eficiente: el coste para conseguir una ventilacion suficiente y
correcta debe ser el minimo posible.

Dado que en la actualidad para dicho diagnéstico sobre Jas
instalaciones ya en funcionamiento no hay ningun entramado
empresarial que lo asuma, pareceria razonable proponer el desa-
rrollo de técnicas de bajo coste en las cuales el ganadero pudiera
seguir un protocolo con el apoyo de técnicos universitarios en
su papel de divuigadores.

Sobre el alojamiento

En primera instancia, hay que valorar el grado de aislamiento
térmico del alojamiento frente a los niveles de ventilacion tanto
en invierno como en verano; aquel siempre deberd ser tal que la
potencia calorifica perdida por conduccién en invierno o ganan-
cias por radiacion en verano sean una fraccion de las pérdidas de
calor por ventilacion (se estima del orden de un 30%). Asi la
ventilacion forzada serd mds eficienle como instrumento de ges-
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tién de la temperatura interior. Con la
medida de las temperaturas de superfi-
cie de los cerramientos se puede llegar
a una valoracion aproximada del aisla-
miento del alojamiento.

Cualquier alteracion respecto a la
situacion inicial de un alojamiento
ganadero como podria ser la coloca-
cién de paneles humidificadores con la
ventilacion forzada ya existente nece-
sita de un ajuste de los dispositivos,
dado que la diferencia de presion
necesaria para que el aire atraviese dicho
panel es mayor a la de una ventana. Para
el mismo caso, la existencia de ventanas
abiertas o ranuras disminuye la eficiencia
de los paneles o incluso se puede alterar
las corrientes generadas en el interior.

El uso de humos trazadores para la
comprobacion de estanqueidad de puertas
y ventanas y la funcionalidad auxihar de
las mismas, junto con el analisis de corrien-
tes en el interior de los alojamientos,
parece una prdctica sencilla y barata para
el diagnostico de una correcta ventilacion.

Sobre los ventiladores

En condiciones normales de funcio-
namiento de los ventiladores, el par
resistente que se opone al movimiento
de las aspas siempre es mds pequeno
que el par motor maximo que pueden
desarrollar los mismos, por lo que el
régimen de vueltas se sitda cerca del
valor méaximo del régimen de vueltas
del motor.

Se alcanza el punto de funciona-
miento cuando se iguala el par resis-
tente con el par motor. Suele produ-
cirse en la parte final de la curva
caracteristica del motor por lo que nos
encontramos cerca de la velocidad de sin-
cronismo (mdxima tedrica) a pesar de las
diferencias de presion en el alojamiento.
Figura 5.

Dicho régimen de vueltas nominal, para
cada tipo de ventilador y tipo de aloja-
miento provoca una relacion especifica de
diferencia de presién/caudal (punto de
funcionamiento). (Figura 6).

Para un régimen de vueltas inferior
(provocado por una activaciéon de polos,
variacion de la frecuencia o una varia-
cién del voltaje de corriente), la ante-
rior relacion (diferencia de presién/cau-
dal) disminuye pero no en la misma
proporcion que lo hace la velocidad
del motor, por lo que el ventilador se
tiene que ajustar mediante caudalime-
tros.

Ademds, el comportamiento del
flujo entrante del aire puede variar
por razones de velocidad de entrada.
Todo ello obliga a ajustar el disposi-
tivo de ventilacion forzada para cada
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alojamiento.

La mayor parte de los ventiladores uti-
lizados van equipados con motores asin-
cronos de baja potencia; €stos se caracte-
rizan por un disminucién del rendimiento
energético del motor a bajo régimen de
revoluciones y de forma mucho mds mar-
cada en la transicion de arranque del
motor.

Recalcar asi que los dispositivos de ven-
tilacion "on/off" son energéticamente mas
ineficientes pero mantienen las condicio-
nes de ventilacién en la sala, mientras que
los dispositivos de regulacion de velocidad
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son mds eficientes energéticamente pero
son més susceptibles de cambiar las con-
diciones de ventilacion. El consumo eléc-
trico total estara en funcion de la frecuen-
cia de accionamiento de los ventiladores.

Finalmente, hacer mencién que con el
paso del tiempo hay que anadir al par
resistente que provoca el aire a su paso
por el ventilador, el par resistente adicio-
nal por desgaste de los ejes de transmi-
sién, hecho que puede provocar una dis-
minucion de la velocidad de giro y

Figura 6
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también en la eficiencia energética del
ventilador.

La situaciéon anterior se evila me-
diante un buen mantenimiento de los
ventiladores. Un diagndstico del mismo
se podria realizar a partir de contado-
res de revoluciones.

Sobre los sensores

Precisamente por el hecho de que
los sensores son dispositivos que nece-
sitan de un calibrado respecto a un
estandar para emitir una sefal de acuerdo
con los valores que se producen (tempe-
ratura, humedad relativa) es imprescindi-
ble realizar un recalibrado a lo largo del
tiempo. Otros aparatos de medida exter-
nos a los colocados podrian llegar a reca-
librar los mismos.

La posicion del sensor determinard el
punto de medida. y la extrapolacion a
otros puntos en su entorno tiene que ser
vélida: un buen diagnéstico podria ser rea-
lizar medidas en diferentes posiciones dc
los sensores.

Sobre los automatismos

Los automatismos que aceplan la
senal emitida por los sensores proce-
diendo a un andlisis y una toma de
decisiones (algoritmo) deben ser lo
suficientemente "duros" o no excesiva-
mente sensibles a los cambios produ-
cidos en la sefal de los sensores, ya
que sino se ve comprometida la dura-
bilidad de los dispositivos dc control
ambiental (en el caso actual. el de los
ventiladores) debido a su continuada
conexién/desconexion.

También dichos algoritmos deben
ser lo suficientemente sensibles a los cam-
bios bruscos. Si el dispositivo de control
tiene un "display" que puede dar la
opcion de endurecer o sensibilizar dicho
comportamiento tan solo scria necesario
probar diferentes niveles.

Los niveles de respuesta de los disposi-
tivos de ventilacion tienen que estar ajus-
tados para que la temperatura media (u
otro parametro medido sobre ¢l aire inte-
rior) esté sobre la prevista y las oscilacio-
nes sean las minimas.

Asi dichos algoritmos garantizaran
una respuesta de los dispositivos en
funcion de los valores emitidos por los
sensores (dispositivos P1D) que sca:

* Proporcional. suavizando dicha res-
puesta.

e Sensible a la integral de valores, para
omitir el "ruido" de la senal de los
sensores.

¢ Sensible a la variacion (Derivada) de
valores, para mejorar la respuesta a
cambios bruscos en el exterior de las
condiciones ambientales.



