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spaña es el segundo país de la Unión Europea en
cuanto a censo caprino, siendo un sector de nuestra
ganadería yue cuenta con bucnas posibilidades de
competir dcntro del mercado único. La ganadería
caprina española muestra una clara tendencia hacia
la c^ptimización de la producción láctea, con una
demanda cada día mayor de reproductores de razas

de buena producciGn lechera. Las r^as lecheras de nuestro país
(Murciano-Granadina, Malagucña y Canaria) constituyen tan
sólo cl 35% del censo nacional, mientras yue el restantc 65`%
está formado por animales cn su mayoría cruzados, explotados
en r^gimen de doble aptitud, carne y leche, en sistemas extensi-
vos en los que el pastoreo es de importancia capital.

En la Unión Europea la Icche de cabra es un producto no
excedentario y las expectativas de mercado para cl queso de
cabra son excclentcs, por lo que cabría esperar yue dadas las

ción al permitir una óptima utilizacicín de h^s mej^^res s^mcntalcs
y de las hcmbras dc máxima produccicín Icchcra, a la vcr yuc
nos pcrmitiría programar las paridcras v consecucntcmcntc ccm
ellc^ las producciones.

Estacionalidad sexual

La cabra, al igual yue o[ros pcyueñ^^s rumiantes, ticnc una
marcada estacionalidad sexual yuc se manifiesta tantu cn la
hembra comu en el macho (Shclton, 197^i). L^r estaci^+nalidad
sexual en esta especie depende dc la interacci^ín de factures
genéticos y ambientales, siendc^ los ambicntales Ic^s de maye^r
importancia; el clima y fundamcntahnentc el I^otopcri^xlo rcgulan
la actividad sexual dcl g•^rnado caprino, por I^^ quc la profundi-
dad y la duración del periodo de anestr^^ cstacional dependcr^ín
en gran medida de la latitud en la yuc sc cxph^tcn kn animalcs.

características del sector caprino español hubiésemos desarro-
Ilado en Ie^s últimos añc^s programas de selección adecuados,
especialmente cn ayuellas raias con al[os niveles de producciGn
láctea; sin embargo desconocemos el potencial genético de la
mayoría de nucstras razas, los pr^gramas dc selección y mejora
son casi incxistcntes y la planificaci6n de las explotaciones capri-
nas es ineficaz con una excesiva estacionalidad de las pruduc-
ciones, lo yue permite una fuerte especulación en el precio de
los productos.

La aplicación de las t^cnic< ►s existentes dc control dc la reprc^-
ducción, sincr^mización del celo, congelación del semcn, insemi-
naciún artiticial, superovulaciún y trasferencia de embriones, sol-
vcntaría algunos dc los problemas yue se presentan en la
explotacic5n del ganado caprino; facilitaría y aceleraría la selec-

Las r^^.^is de origen septentrirmal presentan
una actividad sexual restringida yuc aharca
desde mediados del vcran^^ hasta finales dcl
invicrnc^, alcanzando su plcnitud durantc cl
otoño, todo ell^^ pcrmitc yuc la paridcra
tenga lugar cn la í pcxa dcl añu m^ís pr^^picia
dcsde el punto de visla clim^íticu v de dis-
ponibilidad dc alimcntos. L^^s estudic^s dc
Cognic (197U), y Ashhorrk ( I^)R2), scrhrc la
actividad scxual de distintas raras caprinas
europcas, muestran la prescncia dc un ancs-
trr^ estacion^rl prrrfundo yuc armprcnde Ic^s
meses de abril a juli<^, aparecicndu los pri-
meros celos durantc mediados dcl mes dc
agosto y alcanzándose cl mayor purccntaje
de animales cíelicos cntre Ic^s meses dc sep-
tiembre a enero.

lJ q scgundc^ factor a amsidcrar en la acti-
vidad reproductiva del ganadu caprino es la
duraciGn dcl intcrvalo dc ticmp^i cxistcntc
entre el partc^ y cl primer cclu post-partu, cl
ancstro post-partum, cuya duración dcpcndc

no sólo de factores talcs como la rwa dc la cabra, la prrrducción
láctea y la duracicín dc la lactación ctc., sino tamhién dcl m^^-
mento del año en el yue se prc^duica cl partc^, ya yuc pucden
coincidir y superponcrse el ancstr^^ post-partum y cl ancstro
estacional lo yue produciría un alargamiento dcl intcrvalu parto-
primer cclo pustparto

En la mayoría de las rwas caprinas cspañolas sc presentan
parlos durante tc>do el año, lo yue parecc indicar due al mcn^^s
un cierto porcentaje del rebañc^ no muestra un pcric^cf^^ clar^^ dc
anestro estaci^mal, sin cmbargo no existen trabaj^^s cicntílic^>s yue
demuestren yue las r^as españc>las sean poliéstricas arntinuas.

Los estudios rcalizados por Matcos (19Kfi) y Analla ct al.
(1995) cn las razas Vcrata y Murciano-Granadina respcctiva-
mcnte parecc indicar que cxiste, en estas razas, un peri^^do de
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inactividad sexual de corta duracicín yue coincide con el final
de la primavera y el inicio del vcrano. Los resultados obtenidos
por estos autores parecen indicar que este anestro no alcanza a
la totalidad de los animales y es poco profundo, lo yue nos pro-
porciona grandes ventajas ya yue podemos romper con facilidad
este anestro estacional mediante la utiliración de t^cnicas, natu-
rales o artificiales, de control del ciclo estral.

Control del ciclo sexual

Es sin duda la técnica reproductiva que mayor difusión ha
tenido entre las ganaderías ovinas y caprinas de nuestro país
duranle los últimos años; la técnica permite por una parte con-
trolar el momento de la paridera y con ello poder ofertar los
productos en el mercado en el
momcnto míts favorable y, por
otra, nos proporciona la posibili-
dad de inducir en las hembras un
cierto grado de superovulación con
lo yuc conseguiremos mejorar cl
nivel dc: prolificidad.

EI control del estro puede Ile-
varse a cabo dc forma natural
(efecto machu) o de forma artit► -
cial (tratamicntos hormonales).

Efecrto macho

La introducción brusca de ma-
chos en un rebaño de cabras en
anestro, yuc previamente han per-
manecido scparadas dc los mismos
por un período de tiempo no infe-
rior a^ semanas, provoca en las
hembras la aparición del celo y la
ovulación (Shelton, Ic)fi(1).

La prescncia del macho
aumcnta la actividad hipol►saria de
las hembras, lo yue se manitiesta con una elevación de la fre-
cuencla y un aumento de la amplitud de la secreción pulsátil
de LH, la cual cunlleva, al actuar sobre el ovario, una estimula-
ción del crecimiento folicular y consecuentemente un aumenlo
de la secreción estrogénica yue va a provocar el pico de secre-
ción preovulatorio de LH y como consecuencia del mismo la
ovulación (Chemineau, 19^7).

EI efecto macho es mucho más Ilamativo y efectivo en el
ganado caprino yue en el ovino, las hembras muestran signos
cxternos dc celo en las dos semanas siguientes a la introduc-
ción dc los machos. En cabras de raza Verata, Mateos (1986)
observó yue a los 3 días de la introducción del macho alrededor
del 20`%^ dc las cabras del rebaño mostraban signos externos de
celo y el ^•0% restante lo hacía entre los días 7 y 12.

En rcalidad lo quc ocurre es que al introducir los machos
cn cl rcbaño sc estimula la secreción de LH en todas las hem-
bras, a los dos-tres días la mayoría de las cabras ovula pero
esta ovulación es silenciosa, sin yue aparezcan signos extemos de

CUADRO 1. Efecto del lugar de depósito del serr^en
solx^e la fertilidad del misrno.

Lugar de deposlclón del semen Autores
Cervix Utero

- 66,2% Aamdal (1982)

45,9% 68,6% Ritar y Salomon (1983)

59,3 % 64,3% Coorteel et al (1988)

celo m^ís yue en un peyucño porcentaje de las mismas; tanto en
uno como en otro caso la ovulación es de mala calidad, muy
poco fértil, y va seguida por la formación de un cucrpo lútco dc
corta duración (5-7 días) tras el cual las cabras vuelven a ovular
mostrando signos externos de celo (7-12 días despuús de la
introducción dc los machos) y csta scgunda ovulación es dc
buena calidad alcanzándose un nivcl de fertilidad de hasta cl
^%. (Mateos, 19H6).

Para la mavoría de los autores, el efecto macho cn cl ^anado
caprino conduce a que la pr^íctica totalidad de las hembras dcl
rebaño salgan en celo en las dos semanas siguientcs a la intro-
ctucción de los machos y los niveles de fertilidad yue se alcanzzln
en el scgundo celo son muy altos.

Como podemos ver la utilidad práctic^^ del efecto macho en cl
ganado caprino es evidente, ya que
nos permite inducir la ovulación en
hembras y yue en el caso dc las
razas españolas puedc romper el
anestro estacional (Mateos, 19i^6;
Mateos y Pc:rez,1^X)), a la ver yue
ncu proporciona un cierto grado de
sincronir_ación de los celos en cl
rebaño, mejorando la capacidad
productiva de la explotación sin
tener que realizar ningún desem-
bolso económico, sólo con mante-
ner separados los machos de las
hembras durante el mes previo al
inicio de la estación de cuhrición.

Tratdmientos hormonales

EI cuerpo lúleo es yuicn rcal-
mente dctermina la duración dc un
ciclo estral, es la prugesterona sc-
cretada por el mismo yuien rcgula
el ciclo. Mediante la administración
exógena de hormonas podcmos

prolongar o acortar la vida o la acción del cuerpo lúteo y conse-
cuentemente con ello podemos controlar la duración del ciclo.

Los tratamientos de sincronización del celo en ganado caprino
se basan fundamentalmente en la administración de progeste-
rona o progestágenos exógenos durante un periodo de tiempo
prolongado (14-21 días), de tal forma yuc mantenemos un nivel
alto de progestcrona aunque exista una regresión fisiológica dcl
cuerpo lúteo.

Mientras existan niveles altos de progesterona los niveles dc
estrógeno pcrmanecerán lo suticientemente bajos como para yue
no se produzca la descarga preovulatoria de LH y IGgicamentc
no se producirá la ovulacicín; al retirar el tratamirnto los niveles
de progesterona bajarán, se incrementar^ín los cstrógenos y se
producirá el pico de LH y la ovulación.

Si la duración del tratamiento cs lo suficientemente larga, la
mayoría de los animales tratados responderán al mismo cual-
yuiera que sea la fase del ciclo estral en la yue se encontrahan
cuando se inici6 el tratamiento; su efectividad dcpender^í dc la
interaccicín de una serie de factores como son el tipo de pro-
gestágeno, la dosis aplicada y la vía de administración.

De acuerdo con el tipo de progestágeno sc han utilirado dis-
tintas vías de aplicación: vaginal (FGA), ural y vaginal (MAP) y
subcutánea (SC 21(1(>y); la dosis a utilizar depcndcrá dc la poten-
cia del progestágeno, González y Madrid (19H0) emplean dosis
de 2 y 3 mg de SC 21(x)9 en implantes subcutáneos y ohtienen
una sincronización del celo del 4fi,7`%^ con 2 mg y del 76,7%
con 3 mg; Corteel (1974, 1y^4, 19^í^•) utiliza, por vía vaginal, dis-
tintas dosis de FGA (20, 30, 40 y 45 mg) con diferente duración
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del tratamiento (14 a 23 días) obteniendo siempre una mcjc^r
respuesta a la sincroniración a>n los tratamientos de larga dura-
ción (21 a 23 días) y con dosis de 45 mg; este autor recomienda
tratamientos de 21 días de duración con esponjas vaginales de
45 mg de FGA.

La necesidad del tratamiento de larga duración se explica
desde yue Bosu (197H) demostrase que en el ganado caprino
los progestágenos no aceleran el proceso luteolítico.

Todos estos tratamientos scm efectivos siempre y cuando se
acompañen, al retirar el progestágeno, de una dosis adecuada de
hormonas gonadotrópicas, fundamentalmente PMSG. La dosis
de PMSG es un factor a tener en cuenta cuando se realira la
sincronización del celo en ganado caprino; Morrow (lyKO) com-
probó que tanto el grado de sincronización como la fertilidad
obtenida disminuyen cuando la dosis de PMSG es inferior a

encontrar a tc^dos los animales tratados en fase luteínica.
Los resultados obtenidos con la aplicacicín de este m^tcidci

han sido muy satisfactorios; Ott et al (lc)HU) alcanzarcm una sin-
cronización del celo del 94`%^ y una fertilidad del 76,5`%^ utiliian-
do dos inyecciones de 8 mg de PGF2a con un intervalc^ dc
once días. Resultados similares han sido c^btenidc^s pur c^tros
autores tanto con PGF2a comc^ cc^n sus análogos (Serna et al,
197x; Gonrález y Madrid, 19K1).

El inconvenicntc quc presenta la aplicación de NGI^`?cK u sus
an ►̂ logc^s es que scílo es efectivo cuandc^ los animales son cíclicc^s,
por lo que su uso yucda restringido al periodo de actividad
sexual de los mismos. C'on e^bjeto dc c^hviar este problcma ('or-
tcel et aL (19K4) utilizarcm, en cabras fuera dc eslación sexual,
una combinación de esponjas vaginales de 45 mg de FGA
durante once días, con una aplicación intramuscular dc ?(lU ug dc

6O<) LJI; Abad et aL (19H2) utiliza en cabras serranas españolas
tres dosis de PMSG (400, 6(>O y H(^ UI) obteniendo una mejor
fertilidad y prolificidad con la dosis de 600 UI.

EI momento de la aplicación de la PMSG dependerá de la
actividad ovárica de las cabras; si realizamos la sincroniración
del celo durante la época de estación sexual, cuando todas las
hembras prescntan actividad ovárica, la PMSG hemos de apli-
carla en el momento de retirar el progestágeno, pero si rcalira-
mos la sincronización del celo fuera de la estación sexual apli-
caremos la PMSG 4H horas antes de retirar el progestágeno
(Corteel, 19H4).

Otra alternativa de sincronización dcl cclo es la aplicación de
prostaglandina F2a o sus análogos sintéticos (cloprostenol) que
ejercen una accicín luteolítica, eliminando el cuerpo lúteo y dis-
minuyendo los niveles de progesterona, con lo yue se produ-
cirá un incremento de la secreción de cstrógenos yue provocarán
el pico preovulatorio de LH y la ovulación. Sin embargo esta
luteolisis sólo pucde producirse si existe cn el ovario un cuerpo
lúteo funcional, esto es entre los días 5 y 19 del ciclo de tal
fc^rma que sólo los animales que se encuentren en esta fase del
ciclc^ responderán al tratamiento.

Este problema se ha resuelto mediante la aplicación de dos
inyecciones de PGF2c^ de manera que al aplicar la segunda
dosis i l días después de la primera tencmos la seguridad de

cloprostenol y 500 UI de PMSG cuarenta y cxhc^
horas antes de la retirada de las espc^njas, al-
canzande^ una fertilidad del (,(,^`%^.

Inseminación artificial

La congclación del semen del ganade^ hcwino y
su uso en inseminación artificial ha sidc^ cl mayor
aporte yue la reproducción ha hecho a la pro-
ducción animal. La utilización dc la inscminación
artificial ha permitido cn la especic hcwina una
rápida difusión de los genotipos mejorantcs y el
intercambio de genotipc^s con un riesgc^ mínimc^
de transmisión de enfermedades; en suma ha pcr-
mitido el desarrollc^ de esduemas de ulección
genética.

La utilización de semen congelado de Ic^s mejc^-
res sementales vacunos ha permitido a muchc^s
países alcanzar unos niveles de prcxlucción dc
leche y carne jam^ís soñados y al mism<^ tiempo
conservar indefinidamente cse matcrial.

Estas mismas ventajas podrían obtenerse en la
ganadería caprina ya yue existe una mctode^logía
adecuada para la criopreservacirín del scmcn del
macho cabrío, sin embargo la inseminación artifi-
cial est^i poco extendida en esta espccic y scílu

países como Francia, cuyo objetivo primordial es la producción
láctea para la fabricación de yuesc^s de gran calidad, ticnen pro-
gramas de selección y mejora genética en los yue la insemina-
ción artificial juega un papel fundamental.

El primer aspectc> a tener en cuenta en los programas de
inseminación artificial es la selección de Ie>s machos, se deuar-
tarán aqucllos animales yue presenten anc^maHas en cl aparato
rcproductor o con deficiencias en la producción y calidad de
scmen.

El sistema de elección para la recogida de semen cn caprinc^
es la utilización dc la vagina artificial. EI usc^ dc la vagina artifi-
cial requiere del entrenamientc^ previo de los machc^s am hem-
bras en celo u ovariectomiradas y estrogenizadas v el ^xitc^ dc la
misma dependcrá de la libido de los machos, del nivel dc esti-
mulación de los mismos _y dc la cstación del añc^ en la yue se
realice la recogida, especialmente en ayuellas rw.^is con una mar-
cada estacionalidad sexual. EI ritmo de recogida de semcn rccc^-
mendado para obtener la mayor cantidad p<^siblc de esperma-
tozoides es el de dos veces al día, tres días a la sanana.

EI semen de ganado caprinc^ se evalúa igual yue el dc
ganado vacuno. "I'radicionalmcnte se analizan una scric de par^í-
metros morfológicos y funcionales: volumen, colc^r, olor, concen-
tración, motilidad en masa, motilidad individual, porcentaje de
cspermatc^zoides mótiles, porcentaje de fc^rmas anc^rmales y pc^r-
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centaje de acrosomías. En la evaluación del semen caprino
hemos de tener en cuenta la época del año en la que efectua-
mos la recogida.

Una vez evaluado el semen podemos utilizarlo en fresco,
refrigerado y congelado.

Semen fresco

Diluido en leche descremada (1/1) tiene una viabilidad de 2
horas.

Semen refrigerado a 5 °C

Es conveniente eliminar el plasma seminal mediante centrifu-
gación (Corteel 1975) y utilizar diluyentes
con yema de huevo o leche descremada
que protejan a los espermatozoides con-
tra las bajas temperaturas ya que aumen-
tan la resistencia de la membrana a los
cambios de permeabilidad e impiden que
los espermatozoides acumulen calcio al
alterarse el sistema de intercambio de la
membrana. El semen refrigerado puede
utilizarse hasta 24 horas después de su
recogida.

Semen congelado

Tras la refrigeración podemos conge-
lar el semen y conservarlo de forma
indefinida en nitrógeno liquido (-196 °C);
para ello hemos de proteger a las células
contra la formación de cristales de hielo
y el aumento de la concentración de so-
lutos, utilizando un diluyente de conge-
lación con un crioprotector (general-
mente glicerol). El semen congelado
conserva, en teoría, la viabilidad esper-
mática de forma indefinida.

Hay tres factores que tenemos que tener muy en cuenta
cuando utilizamos la inseminación artificial, especialmente
cuando lo hacemos con se;men congelado. Estos factores son el
número de espermatozoides inseminados, el momento de la inse-
minación y el lugar de deposición del semen.

Número de espermatozoides inseminados

Es un factor que influye de forma importante en la fertilidad
del semen. Para obtener buenos resultados hemos de utilizar
dosis de 50 a 1(x) millones de espermatoz_oides con motilidad
progresiva; ahora bien si tenemos en cuenta que durante los
procesos de congelación y descongelación muere aproximada-
mente el 50% de los espermatozoides la dosis inicial preconge-
lación debe variar entre 100 y 200 millones de espermatozoides
motiles.

Momento de la inseminación

El semen congelado tiene menor vitalidad que el semen
fresco por lo que permanece viable durante muy poco tiempo

en el interior del aparato genital fcmenino; tenemos por tanto
que tratar de inseminar lo mas cerca posihle del momcnto dc la
ovulación.

En la cabra la ovulación se produce al final ^1e1 celo pur lo
que debemos inseminar en el ultimo tcrcio del a^lu. En la pr^íc-
tica la inseminación en el ganado c^prino sc realiza dcspu^s dc
sineronizar el celo en el rebaño y en este caso la insemin^ ►ción
debe llevarse a cabo entre las 42 y las 4h horas ^ostcriores a la
retirada del tratamiento(esponjas v^ ginales).

Lugar de deposición del semen

EI lugar donde depositamos cl semen dcntro dcl aparato

reproductivo de la cabra tiene un efecto muy marcado sohre
los resultados de fertilidad (Cuadro 1); para que estos resuhados
sean óptimos el semen ha de colocarse en el cucrp^^ dcl útero.
lo cual tiene un cierto grado dc dificuhad.

Uno de los problemas con el yue nos encontramos al realirar
la inseminación artificial en el ganado caprino cs la dificultad
en pasar el cérvix y depositar el semen cn el interiur del útcro.
EI paso del cérvix con la pipeta de inseminación cn el ganado
caprino no entraña tanta diticultad como en cl ganado ovino,
donde es prácticamente imposible, pero tampoco es tan fácil
como en el ganado vacuno.

En cualquier caso aunque no seamos capaces de depositar
el semen en el interior del útero, siempre es pusible cc^k^carlo en
el endocérvix alcanzando así niveles de fcrtilidad muy superiores
a los que obtendríamos depositando el semcn en el fondo de la
vagina. Inseminadores experimentados son capaccs de d^posi-
tar el semen en el cuerpo del útero en el 5O^%, de los casus.

La utiliz^lción de un laparoscopio para depositar el semen cn el
útero nos pen^^ite salvar sin dificultad la barrera del ce ►vix y col ► ^-
car el semcn directamcntc en el lumen de los cuernos uterinos,

cua^RO ^^. ^.a con semen conge^aao en ganado caprino.

Autor ^o fertiiiaad Tipo de ceb Estación Diluyente

Corteel, 1980 53 Inducido No reproductiva Leche

Corteel, 1980 61 Natural Reproductiva Leche
Ritar y Salomon, 1983 46 Inducido Reproductiva Yema

Chauhan y Anand, 1990 80,7 Natural Reproductiva Yema

Singh et al, 1985 55,5 Natural Reproductiva Yema

muy ec:rca del lugar donde se va a Ilev^u- a calx^
la fecundación. Recientemente se están Ilcvando
a cabo inseminaciones intrauterinas por mcdio
de laparoscopia; tiene la vcntaja dc yue la can-
tidad de espermatozoides que neccsitamos para
alcanzar buenos niveles de fertilidad es mucho
menor (10 a 2O millones dc espermatozoidcs)
que con el sistcma tradicional dc inseminaciún.

En cl cuadro Il exponemos algunos resulta-
dos de fertilidad alcanrados con inseminaci<ín
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artificial c^m semen congclaclo en ganado caprino, in^licando:
autor, ti^o de diluventc utiliia^lo, estacibn del año en la que se
Ilcv^^ a cahe^ la inseminacibn v tipo del celo inseminado

Trasferencia de embriones

La trasl^erencia de cmbriones es una técnica poco utilizada
cn cl ganado caprino a pesar del gran inteT-és que tiene en la
mejora gen^tica, disminución dcl intervalo generacional, conser-
vacibn cle raras ^n peligr^> cle extinción, control de enfern^eda-
des, etc. Esta limitada aplicacibn es debida fundamentalmente a
^^arios m^^tiv^^s; ^^^r una ^arie cl número de embriones que po-
clcmos rcc^^^^cr dc una hembra donante a lo largo de su vida no
tiu^era, rn el mejor dc I<^s casos, los 50-1(x), por otra la trasfe-
rcncia ^le emhriones es una técnica cara y complicada que
reyuirre dc un bucn cspecialista para Ilevarla a término.

Al igual yue c^curre cn otras especies, uno de los factores limi-
tantes para el uso cle la trasfercncia de embriones en el ganado
ca^^rino cs la gran variabilidad de resultados quc se obtienen con
los m^t^^dos ^ie su^er<wulación, además, independientemente del
ti^x^ de ^rcxlucto utiliz^^do u^ el tratamiento de supc;rovulación, las
cahras suclcn sufrir con frecuencia una regresicín temprana de
I^^s cuer^^os lúteos, lo quc disminuye el éxito de la recogida de
embriones en el úter^ a partir del día S post-ovulación.

Pc^demos conservar hs embriones a temperatura de refrige-
ración durantc 24 horas sin quc se aprecie pérdida de viabilidad,
es[a viahilielad cicscicnde hasta el 50% a las 48 horas y se pierde
p^^r complcto a las 120 horas. Si deseamos conservar durante
largo ti^mpo los cmbriones hemos de proceder a su congela-
ción• s^ílo ^odemos congelar con éxito ayuellos embriones que
s<m de excclente calidad y a pesar de ello el porcentaje de ges-
taci^ín ^iescicnclc entre un 1O y un 20% cn relación con los
^mbri^mes nc^ cc^ngclados.

L^^s ^r^^hlcmas que sc pres^ntan con la congelación de
emhri^mcs son I^s mismos ya descritos para la congelación de
los cspcnnatou^itles, la f^^rn^ación de cristales v el aumento de la
conc^ntración clc solutos. La descongelaci6n se hace igual yue el
scmcn E^ero cn cste cas^^ ha de eliminar el glicerol por sucesivos
hañ^^s: cl }^rimcro en uno mn 6% dc glicerol-O,3 molar sucrosa,
cl segunelo 3"/„ glicerc^l-O,3 molar sucrosa y finalmente sólo
sucrosa.

Conclusiones

En España existen una serie dc razas caprinas: Murciano-
Granadina, Malagueña, Asociación Canaria, etc, perfectamente
aclaptadas a medios semi^íridos y con un nivel de producción
clc Icche muy cercano a los de poblaciones mejoradas, por lo
que con programas de selección adecuados seria relativamente
fácil situarnos a la cabeza de los países productores de leche
ca^rina: sin embargo los programas de selección son práctica-
mente inexistentes y engloban a un escaso número de animales.

EI cc^ntr^^l lechero es una herramienta fundamental para
p^^der Ilevar a caho la selccción genética de estos animales, ya
yuc a través del mismo estimamos no sólo la producción y com-
pe^sición de la Ieche cle cada una de las lactaciones de las cabras,
sino [amhién las circunstancias pariiculares de cada animal que
nos servirán para realizar tiu valoraci^ín genrrtica.

Sin cmbargo, el control lechero es sólo un primer paso ya
yue los programas de selección que conllevan un mayor pro-
greso gen^tico son los yue se basan en la prueba de machos por
su descenclencia y para poder Ilevar a cabo este tipo de progra-
mas es imprescindible el uso de la inseminación artificial, técnica
yuc nos pern^itc un^^s progresos genéticos anuales superiores en
un 4O"/„ a I^^s yuc podríamos esperar con monta natural.

La gama más completa de mezcladoras
sistema "Unifeed"
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