Acondicionamiento de
alojamientos ganaderos

w LLUIS PUIGDOMENECH FRANQUESA".

os alojamientos ¢ instalaciones
ganaderas deben permitir situar
al animal en las condiciones
mds adecuadas para que asf
pucdan expresar todo su poten-
cial genético. Por tanto, para
un adecuado diseno de los alo-
jamientos ¢s necesario lener en cuenta
que deben reunir los siguicntes requisitos:

a) Funcionalidad para ¢l objetivo que
s pretende.

b) Bicnestar de los animales.

¢) Economia de las inversiones.

El acondicionamicnto ¢n alojamicntos
ganadcros pucde entenderse como ¢l con-
junto de actuaciones sobre el medio para
garantizar un cstado de bicnestar que per-
mita un desarrollo [isiologico y un nivel
productivo ¢n ¢l animal.

En condiciones naturales de vida en
completa libertad es ¢l propio animal
quien debe gestionar su medio ambicnte.
Asi, debe clegir el ecosistema con mejores
condiciones para su habitat y dentro de él
¢n todo momento busca situarse en entor-
nos lavorables. En general, la mayoria de
producciones ganaderas se realizan en
condiciones libertad restringida. en siste-
mas de conlinamiento total o parcial. En
estas condliciones para garantizar ¢l estado
bicnestar y confort serd necesario tener en
cuenta la iniciativa y actuacion tanto del
anmimal como del ganadero.

e El animal: serd nccesario garantizar
una vanabilidad del medio para que sca ¢l
propio animal quien gestione en parte su
medio. Esto puede conscguirse en estabu-
laciones libres (en parques o en cubicu-
los) con zonas de sombra/sol, zonas
cubiertas/no cubicrtas. levantamiento par-
cial de cerramiento para vientos predomi-
nanles. suelos con cama/sin cama.... situa-
clones frecuentes en vacuno de leche.

¢ El ganadero: en este caso, por ra-
zones economicas y de manejo, se tien-
de a la homogeneizar el medio am-
biente, implementando mecanismos
(ventilacion, calefaccion. refrigeracion...)
que permitan disminuir la variabilidad
del medio y posibilitar sistemas de pro-

() Dept. Enginveria: Agroforestal. UdL.
() Dept. Produccio Animal. UdlL,

60/MUNDO GANADERO/MARZO 2000

DANIEL BABOT GASPA"".

duccion ¢n tolal conlinamicnlo (basica-
mente. sistemas de explotacion intensiva
¢n porcino y avicola).

El acondicionamiento de alojamicntos
ganaderos tiene especial dificultad ¢ im-
portancia c¢n los sistemas de produccion
animal porcina y avicola intensiva. situan-
do al animal cn completo conlinamiento

Estabulacion libre paravacuno.

en alojamientos cerrados y con altas den-
sidades de poblacion. Nos referiremos pre-
[crentemente a estos sistemas en los que
la principal herramicnta para ¢l acondicio-
namiento ganadero es la ventilacion,

La ventilacion minima cn alojamicntos
ganaderos cerrados ticne que responder
exclusivamente a una medida de confort
y hienestar animal y no a una medida de

Especie Ventilacion minima
Avicola 1'8*10" m's'kg" "
Parcina 2'1%10* ms'g™

035 mh'ke'

Vacuno .
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balance térmico. Consceuentemente, en ¢l
mancjo cotidiano no s aconsejable anu-
Jar completamente la ventilacion durante
periodos prolongados. Debe tenerse en
cucnta que c¢n periodos de temperaturas
bajas csto puede actuar negativamente en
¢l balance caldrico.

En todo caso. el principal condicionanic

para establecer Ta estrategia de ventilacion
minima serd la carga ganadera (Cuadro 1),

Con la intencion de ajustar aun mas la
ventifacion sin alterar en exceso ¢l confort
de Tos animales aquella se condiciona (me-
diante sensores) a los niveles de concen-
tracion de gases nocivos (CO. NH: SHy)
v particulas ¢n suspension (indceulo o pol-
vo) o de pases con una cierta correlacion
con los anteriores (vapor de agua, COv).
La ventaja que sucle plantear fa medida
de humedad relativa en el interior del alo-
jamicnto para ¢l accionamiento de la ven-
tilacion ¢s que se trabaja cn un rango
del orden de 10.000 ppm (frente a
3.000 ppm CO.. 250 ppm polvo. 40
ppm NH: 5 ppm St valores limitantes
mucho mas pequenos) con o que los
medios para su deteccion son relativa-
mente mas precisos v baratos. Adends.
himitar ¢l mivel de humedad del atre
(<60%) sucle garantizar la ausencia de
condensaciones superlicrales (sanita-



riamente perjudicial) ¢ in-

volumen de aire a extracer

tersticiales (pérdida de ais-
lamicento t¢rmico) en los
cerramicntos.

El nivel de ventilacion
minima previsto obliga a
aislar ¢l alojamiento de tal

por unidad de tiempo.

Sce espera que la capa-
cidad de los ventiladores
pucde dar respuesta a di-
chas nccesidades, pero la
realidad es gue dicha re-

mancra que las pérdidas
de calor a través de los

novacion pucde resultar
incficaz en el nucleo de la

cerramicntos correspondan
a una fraccion (con una
cierta arbitraricdad, p.c.
30%) de las pérdidas de calor por ventila-
cion: con cllo, mejoramos la respuesta del
alojamicnto a un cambio de ventilacion
(regulable).

St mediante una ventilacion suficiente
y correcto aislamiento, no se garantiza la
temperatura de referencia para el aloja-
micnto habrd que implementar calefaccion
(acrotermos, placas... cte) de tal manera
que ¢l balance de calor para las condicio-
nes mas desfavorables tiecnda a aumentar
sensiblemente la temperatura en el inte-
rior del alojamicnto. Contar con la iner-
cia (¢rmica del alojamicnto mediante un
uso temporizado de la calefaccion o regu-
lando la potencia de la misma ¢n funcion
de las condiciones exteriores serdn meca-

Fig 1.-Lineas de corriente entrada salida (en azul) y ciclos convectivos (en rojo) que se
generan en alojamientos ganaderos con ventilacion forzada.

nismos para un ahorro encrgético impor-
tantc.

La ventilacién correcta pretende situar
al animal. ¢n lodo momento, en las con-
diciones de confort y bicnestar que le per-
mitan optimar la eficiencia del proceso
productivo.

En la actualidad. la tendencia genceraki-
zada a construir alojamientos ganaderos
polivalentes, con gran longitud y anchura
de los edificios, anade dificultad al diseno y
ajuste del grado de ventilacion eficaz en las
mismas. Asi. manteniendo un mismo nivel
de densidad de animales se exige un mayor

nave. Un aumento en cl
régimen de vuceltas del
ventilador (mayor caudal
circulante a través del ventilador) no pre-
supone una mejor ventilacion,

El proceso de ventilacion en ¢l interior
de un alojamiento ganadero se produce
por mezcla de lineas de corriente entrada
fsalida (E/S) y lincas de corriente convee-
tivas interiores: es decir. no se trata de un
barrido y mezcla perfecta, sino que se tic-
nen que conjugar conveccion interior
{ciclos internos) v lincas de corriente. Las
lincas de corriente E/S van cargandose de
aire caliente con lo que ¢l salto (érmico
que se produce entre aquellas y el aire ¢n
las inmediaciones de Jos animales ¢s me-
nor provocando menor velocidad de los
ciclos convectivos, menor mezcla. ndcleo
de la nave sin renovacion electiva.
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Atendiendo a lo argu-
mentado anteriormente y
obscrvando la gran facili-
dad en poder orientar la
direccion de las lineas E/S
mediante dispositivos de
entrada adecuados estamos
en disposicion de resolver
situaciones como:

* Caida de las lincas dc
corriente E/S. aire [rio
sobre los animales, predo-
minancia del ciclo convec-
tivo sobre las lincas E/S
débiles debido a ventilacion
minima ¢n invierno.

e Ventilacion insuficiente
por interposicion de instala-
ciones como baterfas de ponedoras.

En la practica, para controlar y cvaluar
in situ la eficacia del sistema de ventila-
cion en toda su amplitud pueden utilizarse
gases trazadores. anemémetros portatiles.
globos de mezcla aire/helio, cintas, que
facilitan la caracterizacion de una correcta
ventilacion.

La ventilacion natural, sin existencia de
viento, sucle mejorarse mediante aberturas
en cubierta (s1 suficientemente aislada). La
diferencia de altura entre las entradas late-

plo la ventilacion por suc-
cion de salas con pasillo
de distribucion. plantea la
neeesidad de scllado de
ventanas y pucrtas para
evitar entradas pardsitas de
AIrC que provocan corricn-
tes perniciosas y debilitan
aquellas que en principio
ticnen que realizar la fun-
cion de renovar ¢l aire en
cl interior de dichas salas.

Otro aspecto a llamar
la atenaion al uso de ven-
tilacion lorzada ¢n aloja-

Estabulacion en total confinamiento para porcino.

turas laterales hay que realizar un paso en
cumbrera equivalentc a la mitad (aprox.)
de superticic de ventana lateral. En cual-
quier caso, la ventilacion natural no gene-
rard una suficiente diferencia de presion
interior/exterior como para soporlar pane-
les humidificadores. ventilacion para salas
con pasillo de distribucion. ventilacion a
presion entubada y situaciones similares.

Los ventiladores responden a las exi-
gencias de aquellos alojamientos donde se
necesilan importantes caudales o hay que

MEDIDAS gEgg‘;fTD;l)g <« MECANISMOS

AMEDIO AMBIENTE ACTUACION
| TEMPERATURA | | VENTILADOR [
| HUMEDAD RELATIVA | | VENTANA |
| RADIACION | | CALEFACCION |
| LommNosIDAD | — | PANEL HUMIFICADOR |
| ANEMOMETRO | | NEBULIZaDOR |
L Otras sondas I ‘ ALARMA ‘

Fig 2.-Esquema basico de control automatizado del ambiente en explotaciones ganaderas.

rales y de cubierta junto con la tendencia
a elevarse el aire caliente provocan dicha
ventilacion.

Precisamente, la dificultad de ventilar en
verano radica en que hay unas grandes
necesidades y poco salto érmico disponible
sin que exista un exceso de lemperatura
en ¢l interior. (Se considera que tiene gue
existir un salto térmico de al menos 3 °C
Interior-exterior).

Para aprovechar al maximo las posibili-
dades en ventilacién que plantean las aber-
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superar determinada diferencia de presion
para generar los caudales necesarios (de
ventiladores helicoidales a ventiladores
centrifugos).

La primera situacion. a menudo se
puede observar que a pesar de que los
ventiladores pueden estar evacuando el
caudal exigido para un numero de reno-
vaciones por tiempo determinado no se
estd produciendo una correcta ventilacion
(ver punto anterior).

En la segunda situacion, sirva de ejem-

micntos ganaderos cs que
a pesar de disponer en los
motores cléetricos de una
determinada potencia (0 maximo par
motor) ¢l par resistente que se desarrolla
¢n su luncionamicnto puede ir aumen-
tando por razones de polvo, degradacion
de los cojinetes u otra causa, de tal ma-
nera que el régimen de revoluciones dis-
minuye (disminuye ¢l caudal).

En ventilacion forzada, la separacion
entre entradas de aire y salidas tiene que
ser suficientemente grande como para cvi-
tar lineas de corriente E/S con poco reco-
rrido ¢n la nave y no excesivamente
amplias como para que ¢l aire saliente se
encuentre excesivamente viciado que
alterc la zona entorno a la salida de aire.

Para una correcta instalacion de los
ventiladores hay que evaluar su [unciona-
miento real mediante velocimetros y tam-
bién garantizar su mantenimienio,

El uso de ventilacion forzada [rente a
la natural garantiza mayores caudales de
ventilacion, la nave puede ser mas cerra-
da, siendo menos sensible a la accion del
viento, pero exige mejores aislamientos,
mayor inversion y sistemas alternativos de
suministro cnergético.

La invariabilidad de las condiciones
ambientales de forma continuada y con-
sistente puede conseguirse medianle una
automatizacion de los dispositivos de con-
trol ambicntal (ventiladores, ventanas, pa-
neles humidificadores, calefaccion...)

La optimizacion c¢n ¢l uso de los dispo-
sitivos (que se traduce en un ahorro cner-
gético) exige un algoritmo (razonamicnto)
que s¢ debe incorporar a un ordenador o
PLC (ordenador especifico de entradas/sali-
das multiples) para que Cste realice fa toma
de decisiones en la activacion, modulacion
y desactivacion de los dispositivos.

Todo ello no exime la realizacion de un
manlenimiento periddico de los diferentes
dispositivos para cl acondicionamicnto de
los alojamientos ganaderos.



