Suplemento

Mundo Ganadero

ANO VIIl. NUMERO 95. SUPLEMENTO DICIEMBRE 1997

Especial avicultura

La calidad de los
productos avicolas

en la UE-15
Analisis de las
materias primas de
uso en avicultura
Sanidad en la

produccion de
pollos de carne

Nuevas tendencias
en la nutricion
aviar

Procesos patologicos |
en avicultura de
puesta




Fungi eccion
Actifucin solucion Actifucin fumigeno

Actitucif |
‘ . P

# i

- s

w,

<) ESTEVE VETERINARIA

L aboratorios
Dr. ESTEVE.S.A.




Mundo Ganaderoﬂ |

w
DIRECTOR

Prof. Dr. Buxadé Carbé
Catedratico U.D. Producciones Animales
ETSI Agronomos U.PM.

CONSEJO DE REDACCION

Dr. Argimiro Daza

Prof. Titular U.D. Producciones Animales
ETS1A, UPM.

Prof, Dr. J. F. Gilvez Morros
Catedratico U.D. Alimentacion Animal
ETSIA, UPM.

Prof. Dr. Vicente Gaudioso
Catedrinico de Produccion Animal
Facultad de Vetermaria. Ledn
Prof. Dr. Tomis Pérez v Garcia
Catedritico de Biologia

Facultad de Vererinaria. Madnd
Prof. Dr. Marcos Rico

Catedrdtico U.D. de Fisiogenética
ETSIA, UPM.

Prof. Dr. José Luis Sotillo
Catedritico de Produccidn Animal
Facultad de Veterinaria. Murcia
Dr. Agustin Rico

Comunidad Awonoma. Madnd
Prof. Dr. Isidro Sierra Alfranca
Catedra de Produccidn Animal
Facultad de Veterinaria. Zaragoza

) EUMEDIA, S.A.

Redaceion, Administracion y Publicidad
CASTELLO, 32, 3.° DCHA. 28001 MADRID
TELEFS.; 578 05 34 - 578 08 20
TELEFAX: 575 32 97

E-mail: vidarural@mundiprensa.es
REDACCION

Luis Mosquera Pérez. Periodista. (¢oordinaciin)
Vicente de Santiago. Penodista.

Han colaborado: luan Carlos Rodriguez
Maribel Usano, Carlos G. del Pie, H. Sona,
Antonio Callejo.

E-mail; redac eda@maptel.es

DPTO. PUBLICIDAD

Julia Dominguez (coordinaciin)
Carmen Ferreo

Enrique Mirlda

Nuria Narhon (secretana)

DELEGACION COMERCIAL EN CATALURA
Migoel Mumll €./ Buenos Aires. 52 - 1Y
(8036 Barcelona.

Teléf: 321 21 14 Fax: 3204 71

DPTO. ADMINISTRACION
Concha Barra

DPTO. SUSCRIPCIONES

Manano Mero, Yolanda Fernandez
E-mail: suscrip.eda@maptel.es
MAQUETATON

Jame Mufice

FOTOMECANICA: Marfil
IMPRESION: (mma Industrias Girdficas

EUMEDIA, S.A. no se identifica necesana-
mente con las opiniones recogidas en los articu-
los firmados. & Reservados todos los derechos
fotogrificos v literarios.

DEP. LEGAL: M-1070-90, LS.S.M.: 02149192

EUMEDIA, S.A
PRESIDENTE: Eugemio Occhualim
VICEPRESIDENTE: Jos¢ Maria Hernandez

PRECIO SUSCRIPCION ANUAL:
ESPARA: 000 plas.

EXTRANJERO: 13500 ptas. (Comen adren)
EJEMPLAR: R0 pras.

Lacalidad de los
productos avicolas
en el mercado UE-15.

Sanidadenla
produccion de pollos
de carne.

Procesos patologicos
enaviculturade
puesta.

Analisis de las
materias primas
de uso en avicultura.

19

Nuevas tendencias
en la nutricion
aviar.

26

MUNDO GANADERO/N.2 95/SUPLEMENTO DICIEMBRE 1997 /3



La calidad de los productos
avicolas en el mercado UE-15

w CARLOS BUXADE. CATEDRATICO. DPTO. PRODUCCION ANIMAL ET.S.IA.-U.P.M.

n el seno de la Unidén

Europea a Quince (UE-15)

y més concretamente en el

subsector avicola, hay dos

palabras que cada dia son

mdas importantes: calidad y

mercado. De acuerdo con

el Diccionario llustrado de la Lengua

Espaiola: calidad: conjunto de cualida-

des que caracterizan o definen un

objeto; mercado: contratacién publica

en lugar o paraje, destinado al efecto.

Estos dos términos, calidad y mer-

cado, cobran una dimension de espe-

cial relevancia si nos referimos a la rea-

lidad 1997/98 en un Mercado Unico de

una UE que marcha hacia la moneda

tinica (el euro) y que se caracteriza por

la presencia de importantes «exceden-
tes estructurales histdricos».

Con la finalidad de simplificar nues-

tro andlisis nos vamos a cefiir a los dos
productos que, en la realidad actual,
siguen teniendo el «mayor impacto
cuantitativo», dentro del sector que
estamos analizando: el huevo de gallina
para consumo y el pollo de carne.
Sobre ellos vamos a «proyectar» las actua-
les normas de calidad.

El mercado

Desde una perspectiva pedagégica y
practica, se puede definir al mercado
pecuario de la Unién Europea como:

«La capacidad de demanda real y po-
tencial que existe, en el ambito ganadero,
en el marco geo-politico definido por la
realidad geografica actual de los quince
Estados miembros».

La mencionada capacidad de demanda
es funcién, en primer lugar, de la pobla-
cién consumidora real existente en cada
momento y, en segundo lugar, de la
«capacidad de demanda» de dicha pobla-
cion.

Esta capacidad de demanda viene con-
dicionada, en el caso que nos ocupa y
entre otros factores, por: los niveles de
renta y su evolucién, los habitos de con-
sumo, el precio de los productos sustituti-
vos, el precio de los productos comple-
mentarios.

El actual mercado de la UE-15 estd
formado por unos 380 millones de habi-
tantes con un PIB/habitante (Producto
Interior Bruto/habitante: estdndar de por-
der adquisitivo) de unos 16.000 ecus/afto,
una tasa de paro (porcentaje de la pobla-
cién civil activa total) de, aproximada-
mente, un 11% y una tasa media de infla-
cién anual inferior al 4,5%.

En principio, se puede considerar que
se trata de un mercado con «poder adqui-
sitivo alto», en referencia a los productos
agrarios en general y a los avicolas en
particular.

En cuanto a las producciones que inci-
den en este mercado significar que, a nivel
de la avicultura de carne, son del orden
de los 7,5 millones de toneladas/afio,
siendo la utilizacién interior de unos 7
mullones/afo.

En el caso de la avicultura de puesta
la produccion se situa alrededor de los 5,5
millones de toneladas. En los dos casos se
trata de unos mercados muy complejos v,
como ya se ha indicado, estructuralmente
excedentarios.
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Los mercados avicolas de la UE son estructurailmente excedentarios.

Normas de calidad

En el marco de los objetivos de la Poli-
tica Agraria Comin (PAC), uno de los
prioritarios ha sido el de contribuir a la
mejora y al ordenamiento de los merca-
dos a través de la adopcién de las Orga-
nizaciones Comunes de Mercados, cono-
cidas por las siglas OCM.

En el caso del sector avicola, éste se
caracteriza por carecer, como sucede en
otros subsectores pecuarios, de una pro-
teccién especifica para el mercado interior
(es decir, no hay precios garantizados, ni
medidas de intervencién). En este caso la
OCM se limita a:

— Establecimiento de un régimen de
intercambios con el exterior (terceros
paises).

— La unificaciéon de las normas de comer-
cializacién.

Los productos regulados por la OCM
(contenido en los Reglamentos 2777/75,
para las carnes de aves de corral, y en el
2771175, para los huevos) son los que mar-
can las pautas iniciales, como tendremos



ocasiéon de ver a continuacién. Los

productos regulados son:

— Avicultura de came: carnes de ave
de corral vivas, las aves sacrificadas
y sin despojos, las grasas de ave y
los preparados y conservas de carne
de ave y sus despojos.

- Avicultura de puesta: huevos de
aves de corral con cdscara frescos o
conservados, huevos sin céscara y
yemas de huevos frescos, desecados
o conservados.

Por su parte, el Reglamento 2782/75
es el que establece las normas de pro-
duccién y comercializacién de los hue-
vos para incubar y de los pollitos de
aves de corral.

En este contexto no cabe olvidar, de
acuerdo con lo expuesto al principio,
que la Uni6én Europea, con el objetivo
de unificar el mercado de aves y hue-

vos, establecié, desde el primer

momento, la posibilidad de adoptar  {aavicultura esta regulada porla OCM.

— Disposicion de la Comisién (CEE). N°
2891/93 sobre avicultura.

— Disposicién de la Comisién (CEE). N°
786/95 sobre huevos.
Estas disposiciones estdn publicadas en

medidas que estuvieran destinadas a

promover una adecuada organizacion,

transformacién y comercializacion de sus
productos. Asi, se hace un gran hincapié
en conseguir las bases de unificacién de

las normas de clasificacién referidas a:

~ Calidades y pesos.

Embalaje.

Almacenamiento.

Transporte.

Presentacién y mercado.

En este ambito, teniendo siempre pre-

sente la situacion del subsector avicola,

surgen las normas de comercializacién de

1990:

~ Disposicién del Consejo (CEE). N°
1906/90 sobre ciertas normas de comer-
cializacién de aves.

- Disposicién del Consejo (CEE). N°
1907/90 sobre ciertas normas de comer-
cializacion de huevos.

Estas normas estdn publicadas en OL
N° L 173, 6.7.1990 pags. 1 y 5, respectiva-
mente.

Las normas detalladas de aplicacion se
establecieron en 1991:

— Disposicién de la Comisién (CEE). N°
1538/91 sobre reglas detalladas para
aplicar normas de comercializacién de
aves.

- Disposiciéon de Comisién (CEE). N°
1274/91 sobre normas de comercializa-
cién de huevos.

Estas normas de hallan publicadas en
OL N° L 143, 7.6.1991, p4g. 11 y OL. N° L
121, 16.5.1991, pég. 11, respectivamente.

Todas estas normas, cuyo andlisis en
detalle se saldrfa de los limites que volun-
tariamente nos hemos impuesto, han sido
revisadas varias veces (a causa, fundamen-
talmente, de la propia presién del mer-
cado), entre los afios 1993 y 1996:

OL N° L 263, 22.11.1993 y OL. N° L.
79, 7.4.1995, respectivamente.

La razén de la «casi permanente»
revisién de estas normas hay que
buscarla en el deseo de la Unién Eu-
ropea de incrementar realmente la efi-
cacia de los instrumentos de ar-
monizacién y cohesiéon de un subsector
pecuario caracterizado por su rdpida y
continua evolucién.

En este contexto, a titulo de ejem-
plo y a nivel de avicultura de carne, se
puede indicar que las principales nor-
mas, aplicables a pollos de carne, galli-
nas, patos, gansos pavos, y pintadas
(excluyéndose del campo de aplicacion
de estas normas las ventas locales a
pequefia escala y las operaciones de
despiece y deshuesado, efectuadas en
lugares de venta previstas por las ex-
cepciones de las normas sanitarias, asi
como las entregas directas a la indus-
tria alimentaria) son:

—Clasificaciéon por categorias de cali-

dad y peso.

— Etiquetado (a partir de la Directiva
791112/CE).

— Etiquetado facultativo.

~ Controles (definidos, inicialmente, por
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los articulos 7 y 8 del Regla-

mento (CEE) N° 1538/92).

-~ Normas sanitarias (reflejadas
en las Directivas 71/118/CE y
92/116/CE).

Aunque todas estas normas
expuestas puedan parecer muy
complejas y duras, no debe olvi-
darse que, en la actual Unidén
Europea, se ha eliminado el cer-
tificado sanitario en los «inter-
cambios entre Estados» (tras la
apertura de las fronteras).
Quiere ello decir, que la carne
de ave de corral puede circular
libremente con sélo un sello de
inspeccioén veterinaria en el que |
figure el nimero del estableci- | 7
miento de produccién (el certi- |-
ficado sanitario sélo se seguird
utilizando por razones de protec-
cién de la sanidad y asf controlar
las zonas afectadas por la
influencia aviar o la enfermedad
de Newcastle). El sello de ins-
peccién veterinaria se incluye en
los embalajes.

En cuanto a los productos, la
mencionada carne debe de cum-
plir unas exigencias minimas de
calidad sanitaria para poder ser
considerada apta para el con-
sumo humano:

— No presentar cantidades supe-
riores a las tolerancias fijadas
para los residuos de sustancias de efecto
farmacolégico.

- Idem de otras sustancias transmisibles
de cardcter nocivo o peligroso.

- La carne no puede tratarse con antibié-
ticos, sustancias conservantes o ablan-
dadores no autorizados por la legisla-
cién comunitaria.

— Tampoco se pueden utilizar agentes que
ayudan a la retencién de agua.

En la mencionada Directiva también se
incluye un listado de las principales lesio-
nes y enfermedades a considerar en la ins-
peccién «post-morten» a realizar por el
veterinario para que pueda declarar la
carne apta para el consumo.

Evidentemente, toda esta normativa hay
que verla desde la realidad de un mer-
cado:

- Estructuralmente excedentario.

— Con un permanente incremento del
nivel de exigencia de los consumidores.

— Con una necesidad de protegerle, desde
una perspectiva «técnica y sanitaria», de
paises terceros.

A nivel de la avicultura de puesta el
proceso seguido ha sido muy parecido al
de la avicultura de carne. Las normas de
comercializacién de huevos fueron rectifi-
cadas a finales de 1993 y 1994, amén de
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Las normas de comercializacion de aves se re

en 1996. Las normas afectan:

- Clastificacién en clases en funcién de
gramaje y de sus condiciones.

- Manejo del huevo en granja (manipula-
cién, recogida, almacenamiento).

— Condiciones de transporte (tipo de ban-
dejas y capas, temperatura, etc.).

— Condiciones de almacenamiento
(tiempo y temperaturas).

— Prohibicién de venta de huevos en gra-
nel.

— Envases, etc.

Habiéndose introducido dos modifica-
ciones que son de gran interés:

- Es obligatorio indicar en los envases la
fecha minima de caducidad (en el
futuro, que ya es presente, estos datos
se indicaran en el propio huevo).

— Se debe de indicar la fecha de enva-
sado (con lo cual se pretende eliminar
el proceso del reenvasado).

Ademas se ha autorizado la inclusién
de mensajes publicitarios en los envases
de los huevos para consumo. Estos men-
sajes podrdn estar compuestos por simbo-
los o por leyendas, frases, referidas a los
huevos y/o a otros productos.

En los Reglamentos (CEE) N° 1907/90
y N° 1274/91, puede el lector interesado
encontrar, con detalle, los aspectos mas
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visan permanentemente.

importantes de base aqui men-

cionados; también la Directiva

92/118/CEE puede colaborar en
este sentido.

En este contexto hay tres
aspectos que se estdn conside-
rando también:

— Indicacién del tipo de granja
donde se producen los men-
cionados huevos.

- Reconsideracién de los pard-
metros que se consideran defi-
nitivamente para determinar el
grado de frescura de los hue-
VOs.

Pero al margen de cuales sean
las modificaciones que se adop-
ten, el objetivo es hacer normas
cada vez mas comprensibles vy,
sobre todo, ajustadas a los inte-
reses de todas las partes implica-
das.

Conclusiones

En este articulo se ha preten-
dido hacer un somero andlisis,
desde la perspectiva de la reali-
dad de les subsectores avicolas
de carne y de puesta, de las
principales normas de calidad y
de comercializacién, que rigen,
en la actualidad, en el dmbito de
la Unién Europea a Quince.

Sin duda la complejidad y el dinamismo
de las mencionadas normas son conse-
cuencia directa, entre otras cuestiones, de:
— Los excedentes estructurales histéricos

de estos subsectores pecuarios.

~ La presién del GATT (con una nueva
ronda de negociaciones a la vista en
1999).

— La propia evoluciéon poco positiva de la
demananda (especialmente, a nivel de
huevo para consumo).

El objetivo de las normas, ademds de
intentar garantizar las calidades, objetiva y
subjetiva, de los procesos de produccién,
industrializacién y comercializacién, es el
de generar confianza en el consumidor, a
través de la objetivizacion cualitativa de
los productos avicolas.

En este contexto, el reto que tiene
planteado el subsector avicola en particular
y el sector ganadero en general, en el
marco de la actual Unidon Europea, es
realmente importante y no exento de
notables dificultades, tal y como lo pone
en evidencia, por ejemplo, la propia evo-
lucién de los consumos.

En este sentido, a nivel de Espafia, las
interprofesionales, que intentan empezar a
«andar», en este subsector, pueden y
deben, tener un muy destacado papel. B




Sanidad en la produccion
de pollos de carne

w RICARDO MARTINEZ-ALESON SANZ.

n general la situacién
sanitaria, en cuanto a
enfermedades infeccio-
sas, en granjas de pro-
duccién intensiva de
pollos y de reproducto-
ras pesadas, ha mejo-
rado considerablemente en compa-
raciéon con afios anteriores. La
mortalidad debida a procesos infec-
ciosos se ha reducido en la mayo-
ria de las integraciones y los indi-
ces de produccién han mejorado
considerablemente.

La patologia del manejo conti-
nua siendo uno de los factores fun-
damentales y predisponente de
Otros procesos.

Con fin de adaptar la produc-
cién intensiva del pollo de carne a
la demanda del mercado, y sumi-
nistrar a los consumidores el producto mds
adecuado, saludable y econdmico, la
industria avicola estd haciendo un gran
esfuerzo para conseguir mejorar la pro-
duccién de pollos de carne.

Para adecuarnos a este tipo de produc-
cién, cada dia mds especializada y enfo-
cada hacia la elaboracién de diferentes
productos, es necesario ir adaptando los
sistemas de produccién, asi como la gené-
tica, el manejo y alimentacién, e incluso
los distintos programas sanitarios.

Los primeros pasos en este sentido ya
se han dado, tras haberse detectado algu-
nos problemas a la hora de producir un
pollo cada vez mds pesado. En la actuali-
dad disponemos de estirpes para esta pro-
duccién. Son estirpes de crecimiento rdpi-
do, muchas veces auto-sexables, lo que
nos permite la cria separada de machos y
hembras, aunque esto requiere un elevado
grado de especializacién en todos los
aspectos: manejo, nutricién y sanidad. A
pesar de esto, la mortalidad durante los
tltimos dias de vida, cuando el pollo es
mds pesado, continua siendo uno de los
problemas mds graves y costo-
sos para el productor.

Esta mortalidad normal-
mente es debida a ciertas alte-

Dia

1

TROUW NUTRICION.

Pollos de 29 dias con marcado retraso en el emplume.

lismo de los pollos, y hacen que se de-
sencadenen en las aves procesos metabé-
licos anormales, ligados intrinsecamente a
las exigencias de este tipo de produccién,
normalmente debido a un manejo inade-
cuado.

Alteraciones metabdlicas en pollos
de carne

Muerte stibita y ascitis

La ascitis y la muerte stbita se produ-
cen como consecuencia de un cuadro de
hipertensién pulmonar y posterior fallo
cardiaco. Estas son las dos causas més fre-
cuentes de mortalidad en la produccién
de pollos.

La mayor o menor incidencia de estas
dos enfermedades estard en funcién de las
condiciones de manejo de la explotacién,
asi como en el acierto con el programa
de alimentacién e iluminacién aplicados,
que han de ser especificos para cada
granja si nuestro objetivo es la produccién
de un pollo sano, de més peso.

CUADRO |. CONTROL DETEMPERATURA

3 5,79 1% 8.5 389,21

23 25 27 29 31

Cojeras. Deficiencias en la
osificacion

Los problemas locomotores que
habitualmente tienen escasa impor-
tancia en nuestro pais, se agravan
en ocasiones: alteraciones en el
desarrollo esquelético, necrosis de
la cabeza del fémur, dyschondropla-
sia tibial, deformaciones en huesos
largos, problemas de condrodistrofia
o perosis, € incluso alteraciones en
la formacién de falanges, son los
procesos que habitualmente se
manifiestan cuando producimos
pollos de mas de 2,6 kg. de peso
vivo, si no hemos adaptado nues-
tro programa de manejo y alimen-
tacion a estas circunstancias,
estando involucrados en la presen-
tacién de estos procesos numerosos
factores, genéticos, nutricionales,
sanitarios y/o ligados al manejo.

Problemas de manejo

La mayor o menor incidencia de los
procesos metabdlicos mencionados ante-
riormente, vendrd siempre condicionada
por todos y cada uno de los aspectos del
manejo que se siga en la explotacion. Un
manejo deficiente o inadecuado al tipo de
produccién que pretendemos, suele ser la
causa desencadenante o agravante de
estos problemas metabolicos.

1-Desde el inicio del desarrollo em-
brionario, cualquier accidente en la incu-
bacién puede desencadenar el comienzo
de un trastorno metabdlico. Desde la
renovacién de oxigeno hasta la tempera-
tura son factores extremadamente impor-
tantes. La inadecuada renovacion de oxi-
geno en una nacedora (hecho frecuente
cuando la temperatura exterior es baja,
con el fin de ahorrar energia para mante-
ner el calor interior en la mdquina o sala),
se considera como una de las causas pri-
marias en la aparicién de un cuadro de
ascitis temprano y también de un incre-
mento de la mortalidad tardia
por muerte subita.

2.-Un manejo inadecuado
en la nave desde el primer dia

raciones en la fisiologia del
ave y en el normal metabo-

T°C 30 29 28 28 27 27 26 26

5 24 24 23 722 21 20 19

de vida de los pollitos, funda-
mentalmente en lo que se
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refiere a una inadecuada temperatura y
ventilacién o renovacion de aire, lo pode-
mos considerar como la segunda gran
causa predisponente de la aparicién de un
cuadro de ascitis y/o muerte stbita. Otro
factor importante es la variaciéon brusca de
temperatura que se produce en el
momento de «dar espacio a los pollos»,
cuando hemos utilizado una zona de cria-
dero, y no se ha calentado conveniente-
mente el resto de la nave (a la misma
temperatura que el criadero).

3.-El manejo en naves de ambiente
controlado reduce la incidencia de proce-
sos metabolicos, ya que esto nos permite
la practica de un adecuado control de la
temperatura, programas de iluminacidn, y
un control adecuado de la ventilacion,
cuyo defecto es una de las causas prima-
rias de que se desencadenen los principa-
les procesos metabolicos descritos anterior-
mente (cuadros 1 y II).

Tanto «el sindrome de muerte subita»
en la actualidad, como «el sindrome asciti-
co» en afios anteriores, son los procesos
metabolicos, relacionados con cuadros de
hipertensiéon pulmonar, que mds pérdidas
por mortalidad tardia estdn ocasionando
en las granjas de pollos de carne, en épo-
cas de frio o cuando hay grandes diferen-
cias de temperatura entre el dia y la
noche.

Ambos sindromes afectan mds directa-
mente a los animales de crecimiento mas
rapido, con mayor desarrollo, y capacidad
de ingesta superior, estando demostrado
que ciertas condiciones o deficiencias en
manejo y programas de alimentacion tie-
nen una incidencia notable en la mayor o
menor severidad en la presentacién de
€stos procesos.

La muerte stbita se caracteriza porque
se produce fundamentalmente en anima-
les de buena conformacién, que mueren
de forma repentina, en la mayoria de los
casos con el tracto gastrointestinal lleno,
sin haber manifestado sintomatologia pre-
via de ningtin tipo, o en los minutos pre-
vios a la muerte se encuentran apaticos,
cianéticos, con polipnea y respiracion
abdominal. En la necropsia, todos los 6r-
ganos estdn muy congestionados ¢ incluso
cian6ticos.

La etiopatologia y fisiopatologia de la
ascitis es bastante conocida y se han publi-
cado numerosos articulos y revi-
siones sobre este tema desde

La sanidad ha mejorado considerablemente.

~muertos por esta causa no se han encon-

trado siempre lesiones histolégicas impor-
tantes en el musculo cardiaco, y de forma
general la hipertrofia y dilatacién del ven-
triculo y auricula derecha, con congestién
pulmonar y casi siempre congestion gene-
ralizada, son los hallazgos de necropsia
mas frecuentes.

Patologia infecciosa

Enfermedad de New Castle

Desde los graves problemas que ocu-
rmeron hace dos afios en la mayoria de
los paises europeos, las medidas de biose-
guridad y los programas de vacunacion,
tanto en granjas de reproductoras como
de pollos, se han incrementado considera-
blemente. Estas medidas han conseguido
reducir los casos clinicos de esta enferme-
dad y durante los ultimos afios no se han
detectado casos severos de mortalidad por
esta causa (cuadros I yIV).

Algunos paises que no han tenido casos
clinicos de enfermedad de New Castle y
no emplean estos programas de vacuna-
cién, contintan demandando carne de
pollo y productos aviares, procedentes de
pollos y reproductoras, en los que no se
hayan aplicado estos programas de vacu-

CUADRO Il. PROGRAMA DE ILUMINACION

nacién tan exhaustivos, por lo que tienen
restringida la importacién de aves o pro-
ductos aviares, con un indice de patogeni-
cidad intracerebral (ICP) superior a 0.6.

Dado el elevado comercio y trdnsito de
productos avicolas existente entre todos los
paises comunitarios, resulta difcil, y précti-
camente imposible mantener estas condi-
ciones restrictivas, resultando extremada-
mente peligroso mantener lotes de pollos
sin un correcto programa de bioseguridad
y prevencion de esta enfermedad, sin olvi-
dar la reglamentacién comunitaria existen-
te en esta materia (Directiva Comunitaria
92/66, 14 de julio de 1992).

Bronquitis infecciosa

El virus de la bronquitis infecciosa aviar
continua estando de actualidad, principal-
mente por la aparicién de nuevos seroti-
pos y variantes.

En los dltmos afos se han aislado nue-
vas cepas del virus de la bronquitis infec-
ciosa aviar (IBV). Estas nuevas variantes y
serotipos continian causando problemas
en reproductoras y pollos en numerosos
lugares del mundo.

Los sintomas

En pollos:

—Sintomatologia respiratoria.

—Cuadros de sindrome de cabeza hin-
chada.

—Postracién de las aves.

—Cuadro de nefritis intersticial.

Reproductoras:

—Problemas respiratorios, sélo aprecia-
bles si existe infeccion mixta con micoplas-
mas, 0 con otro agente, infeccioso o fisico,
con tropismo respiratorio.

—-Marcado descenso de la produccion.

—Alteraciones en la calidad interna y
externa del huevo.

-Los lotes afectados no suelen recupe-
rar el nivel produccion.

El virus

Coronavirus (propio de la IBV) con su
estructura fisica caracteristica, con «espicu-
las» propias, en forma de corona, en las
que se pueden diferenciar bioquimica-
mente dos estructuras proteicas diferentes,
S-1y S-2, que hacen que este nuevo coro-
navirus sea antigénicamente distinto a los
clasicos, y més concretamente al serotipo

Massachusetts.

Particulas viricas con estas
mediados de la década de los caracteristicas han sido aisladas
afios 80. Sobre la mortalidad Dias Horas Horas Intensidad e identificadas con distintas
atribuida a la «muerte sibita» - dezéuz = °“1""dad e cza"dle§ denominaciones en diferentes
existen mas puntos OSCuros. 6-14 13 1 08 laboratorios:

Esta mortalidad es atribuida a 15 - 20 16 8 08 -793-B (UK).
un fallo cardiaco, como resul- gg‘g ;? g gg -4/91 (UK).
tado de una fibrilacién ventri- 29 - Sam. 2 1 08 88121 (Francia).
cular, aunque en animales ~

Estos virus, aunque con dis-
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tinta denominacién, poseen casi idénticas
caracteristicas antigénicas: entre el 80 y el
90% de correlacién antigénica (en distintos
estudios viricos realizados), lo cual es sig-
nificativamente elevado.

Ha quedado demostrada la diferencia
antigénica entre esta nueva variante, las
cepas clasicas tipo Massachusetts y las va-
riantes holandesas aisladas en la década
de los 80.

Esta nueva variante no produce inmu-
nidad cruzada frente a las cepas cla-
sicas tipo Massachusetts, ni frente a
Jas variantes holandesas. En lotes
infectados con las nuevas variantes,
no se ha detectado seroconversiéon
con las técnicas y antigenos conven-
cionales. Para detectar la presencia
de anticuerpos circulantes propios
de esta nueva variante se precisa,
de momento, realizar la técnica de
inhibicién de la hemoaglutinacién
(HI) o la técnica de sero-neutraliza-
cién, con el propio antigeno de la
variante (793-B, 6 491, 6 88121), ya
que la técnica ELISA, de momento,
no nos permite la diferenciacién
entre los distintos serotipos del virus
de la bronquitis infecciosa aviar

(IBV).
Otros sindromes respiratorios

De forma general, la incidencia
de patologia respiratoria que afectaba de
forma tan severa a numerosos lotes de
pollos durante afios anteriores, se ha visto
reducida. Las infecciones por virus de la
rinotraqueitis aviar (RTA) e infecciones
secundarias por E. coli, suelen ser el pro-
blema infeccioso mas generalizado. Las
infecciones por RTA se difunden rapida-
mente dentro de las dreas afectadas,
dafiando tanto a lotes de reproductoras
como de pollos de engorde.

El uso de vacunas vivas e inactivadas
se ha generalizado en estos dos ultimos
afios. Los resultados seroldgicos obtenidos
por la técnica de ELISA en lotes de aves
vacunadas no han sido del todo satisfacto-
rias, siendo dificil valorar la correcta inmu-
nizacién de las aves tras la aplicacién de
estas vacunas.

Las infecciones por E. coli son frecuen-
tes y es uno de los problemas infecciosos
més insidiosos en la produccién
de pollos de carne, ocasionando

el que nos encontramos ante los casos de
colibacilosis. El uso de autovacunas y
vacunas comerciales frente a E. coli cada
vez es mas generalizado, aunque de
momento no existe un criterio del todo
satisfactorio sobre los beneficios en la apli-
cacién de estas vacunas.

Los casos de tenosinovitis por E. coli,
como infeccion primaria o secundaria, son
cada vez mas frecuentes en la produccién
de pollo pesado y en reproductoras.

dad y mantenerla fuera de la explotacién.
Pero estos sistemas no siempre son posi-
bles en muchas explotaciones (nicleos de
produccién multiedad), ya que su coste en
este tipo de instalaciones es muy elevado.

Por este motivo, en los ultimos afios se
han desarrollado nuevas vacunas vivas, ob-
tenidas a partir de cepas de micoplasma
gallisepticum (MG) seleccionadas por su
escasa patogenicidad y suficiente potencial
inmunogénico, obteniéndose resultados
muy favorables en las pruebas expe-

Complejo de naves de ambiente controlado.

Micoplasmosis

Continua siendo un problema de actua-
lidad, existiendo siempre el riesgo de infec-
cién en reproductoras, con el consiguiente
perjuicio econémico para la integracién de
pollos afectados. Como actualidad sobre
este aspecto cabe destacar que en nume-
r0osos paises americanos ya esta autorizada
la utilizacién de vacunas vivas atenuadas
frente a micoplasmas y en algunos paises
europeos ya se estan utilizando estas vacu-
nas.

Con la inmunizacién con bacterinas
inactivadas no se han conseguido resulta-
dos satisfactorios a la hora de solucionar
la infeccién en granjas o zonas endémicas,
siendo el aislamiento y la medidas de bio-
seguridad, los sistemas de produccién
«todo dentro-todo fuera», la unica forma
eficaz y conocida de controlar la enferme-

CUADRO lil. PROGRAMA DE VACUNACION
DE REPRODUCTORAS EN ZONAS DE RIESGO

rimentales y de campo realizadas.

En la actualidad existen cn el
mercado dos nuevas vacunas obte-
nidas a partir de cepas no virulentas
de MG y con una baja capacidad
de difusién o diseminacién entre
aves y entre las distintas naves o
gallineros de una misma explota-
cién:

—Cepa TS-11

—Cepa 6/85

Junto a estas dos cepas, la cepa
F fue desarrollada a principios de
la década de los 80 como cepa
vacunal, por las caracteristicas ante-
riormente citadas, tenia escasa vi-
rulencia en aves, pero no ocurria
esto para los pavos, por lo que no
ha llegado a generalizarse su uso.

Enfermedad de Gumboro

Esta continua siendo una de las enfer-
medades inmunosupresoras més disemina-
das por todo el mundo, por lo que la va-
cunacién es comin en casi todos los
paises. La incidencia de casos clinicos ha
sido inferior en comparacién con anos
anteriores en los que se habia intensifi-
cado la vacunacién frente a esta enferme-
dad en la mayoria de las zonas.

En los paises del norte de Europa se
han detectado més casos clinicos por IBD,
y en la actualidad se han intensificado los
programas de vacunacién en estos paises,
aunque algunos como Suecia contintian
sin emplear vacunas frente a esta enfer-
medad.

El programa general de vacunacién, en
dreas que han sufrido casos clinicos de la
enfermedad, se basa en la aplicaciéon de
una dosis completa de cepas vacunales
intermedias entre los 12 y 18 dias de vida
de los pollos. En zonas con
alta presién virica de campo se

graves problemas respiratorios administra una doble va-
y sindrome de cabeza hinchada. cunacion, primovacunacién a
Se han aislado e identificado 1% dia Cepa suave (donada), vacuna viva Spray gota gruesa los 10-12 dias y revacunacién a
numerosos serotipos de E. coli, 14-21 dias Cepa suave (donada), vacuna viva Spray 90“*'3“*& los 18-21 dias.

que no han podido ser contro- e gwsmdﬁﬂa} e g‘p",g’y"ﬁ S En la mayoria de los aisla-
lados con el uso de los trata- 13-14 semanas  Cepa suave (Clonada), vacuna viva Spray gota gruesa mientos viricos realizados a
mientos antibidticos clasicos, 18 semanas Vacuna inactivada Intramuscular partir de casos clinicos se han
siendo la resistencia a los anti- &mm ot o (e dmva i S el identificado virus de Gumboro
bidticos el mayor problema con del serotipo I, no producién-
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dose aislamiento de serotipos variantes
como ocurria hace algunos afios.

En nuestro pais la de Gumboro conti-
nua ocasionando numerosos problemas,
habiendo aumentado en distintas regiones
el ndmero de cuadros de la forma clinica
de la enfermedad, por lo que se estd ge-
neralizando la aplicacién de cepas vacuna-
les mas inmundgenas.

Virus de la anemia infecciosa

Junto con el virus de la enfermedad de
Gumboro, el virus de la anemia infecciosa
(CAV) es, en los tltimos afios, el responsa-
ble de la mayoria de los casos de inmuno-
supresion diagnosticados en lotes de pollos.
Casos clinicos que se manifiestan con der-
matitis, enfermedad del ala azul (Blue
Wing Disease), anemia € inmunosupresion,
son cada vez mds numerosos en todos los
paises del norte y del centro de Europa asi
como en Estados Unidos y otros paises
americanos. La vacunacion de reproducto-
ras frente a esta enfermedad es cada vez
més frecuente en estos paises, hecho que
no se produce en el sur de Europa.

En los paises centro europeos, donde
la vacunacién es comun, contindan detec-
tdndose algunos casos clinicos en pollos
procedentes de reproductoras vacunadas,
que tienen bajo nivel de anticuerpos ante
esta enfermedad, por lo que

Enfermedad de Marek

Se estan consiguiendo controlar los casos
de enfermedad de Marek en lotes de
reproductoras, pero continua siendo un
problema principalmente en toda la cuenca
mediterranea. Cada vez es mds frecuente
la aparicién de casos clinicos de esta enfer-
medad en paises centro europeos.

En granjas de reproductoras pesadas,
donde el virus de la enfermedad de Ma-
rek causa problemas clinicos en zonas en-
démicas, cada vez es mds frecuente la va-
cunacion al dia de edad y revacunacién
en granja, a los 6-8 dias de vida, con
vacuna viva congelada, y con resultados
bastante satisfactorios a la hora del con-
trol del cuadro clinico.

La vacunacién de pollos de carne estd
generalizada en Italia y cada vez es mas
frecuente en Espaia.

Los qltimos estudios realizados de los
casos de pardlisis transitoria del cuello y
sindrome de «cuello fldccido» (Floppy
Bird Syndrome) demuestran que éstos son
una manifestacién aguda de la infeccion
por el virus de la E. de Marek.

La vacunacién de pollo de engorde
frente a la E. de Marek, utilizando técni-
cas de vacunacién «in ovo» en el momen-
to de la transferencia a los 18 dias de
incubacién, viene siendo una practica habi-

llos de carne, estd causada por un retrovi-
rus del «Grupo J», clasificado dentro del
grupo de la leucosis aviar. Este virus fue
aislado e identificado por primera vez en
el Reino Unido en 1988 y los tltimos tra-
bajos de investigaciéon han demostrado
que, aunque el virus «in vitro» puede in-
fectar y replicarse en lineas celulares de
otras especies aviares, no lo hace en lineas
celulares de mamiferos.

La infeccién por el retrovirus Grupo J
produce lesiones tumorales, inmunosupre-
sién, descenso en la produccién de hue-
vos, disminucion de la fertilidad reproduc-
tora e incremento de la mortalidad, tanto
en reproductoras pesadas (5-6% de mor-
talidad mensual), como en pollos adultos
infectados (de mds de 5 semanas). El cua-
dro clinico se corresponde con el de una
leucemia o leucosis mieloide, siendo la
palidez de la médula 6sea una de la pri-
meras lesiones que aparecen en la aves
infectadas (5-8 sem.), seguido de la apari-
cién de formaciones mieloides tumorales,
mieloblastomas y mielocitomas fundamen-
talmente (lesiones que se pueden eviden-
ciar macroscopicamente a partir de la 15-
16 semanas de vida).

Este virus se transmite tanto de forma
vertical (congénita) como horizontal, lo
que hace suponer que la difusion del virus
es muy rdpida y se supone

quedan pendientes por resol-
ver algunas cuestiones como:

—¢Cudnto tiempo dura la
proteccion en lotes vacuna-
dos?

-iEs posible que un lote
vacunado transmita de
forma vertical el virus vacu-
nal a su descendencia?

En Francia, Italia y
Espaiia se ha detectado un
incremento del nimero de
casos de enfermedad de
Marek e infecciones mixtas
de enfermedad de Marek +
C.A.V. Se ha confirmado

.

Infeccion productiva
de foliculo de las

plumas v epitelio (d. 5+) l

Atherosclerosis

PATHOGENESIS DE LA E. DE MAREK:

MDV en Foliculos de las plumas

v

Infecadn del tracto respiratono (dia 1)

Infecadn de tejidos y organcs linfoides (dias 3 - 7)
Lymphoreticulitis, Atrofia Lymphoide

que se ha difundido rapida-
mente, habiéndose diagnosti-
cado casos de leucosis mie-
loide en numerosos paises,
aunque en Espafia no se ha
realizado el aislamiento del
virus.

Para el diagnéstico defini-

g e — tivo de la infeccién se pre-
Viremia asociada a células (dia 5+) Imunosupresion cisa f:l aislamiento del VH:uS
d.7-214 y existen pocos laboratorios

Lesiones en nervios periféricos
(dia 10 +)
Neurolymphomas

Lymphomas viscerales
(dia 14)

a nivel mundial capaces de
realizar este tipo de diagnds-
tico. En alguno de estos
laboratorios se realiza la
identificacion del virus por

que el virus de Marek
aumenta su patogenicidad cuando el virus
de la anemia infecciosa es inoculado en
las aves, por lo que seria interesante
demostrar qué papel juega el virus de la
anemia infecciosa (C.A.V)) en el aumento
del niimero de casos de enfermedad de
Marek que se han producido en los ulti-
mos anos.

Cada vez son més frecuentes los casos
de dermatitis necrética relacio-
nados con un estado de inmu-
nosupresion en ciertos lotes de
pollos, aunque no siempre es
posible demostrar la presencia
del C.A.V. como agente etiol6-

Ter dia

14 dis

tual en paises endémicos de E. de Marek,
fundamentalmente si el periodo de engor-
de se alarga mds de 46 dias de vida (figu-
ra 1y cuadro V).

Leucosis mieloide

Esta enfermedad, recientemente descu-
bierta en reproductoras pesadas y en po-

CUADROIV. PROGRAMA DE VACUNACION

EN POLLOS EN ZONAS DERIESGO

técnicas de PCR (Polimerasa
Chain Reaction), por lo que es de supo-
ner que pronto existirdn reactivos comer-
ciales para el diagndstico por esta técnica,
siendo basico el desarrollo de ésta, si se
quiere establecer un programa de control
y erradicacién basado en la deteccién pre-
coz de portadores en lineas primarias de
reproductoras, para asi evitar la transmi-
sion vertical del virus.

Sindrome de mala absorcion

Este sindrome continda oca-
sionando graves pérdidas eco-

EEF'E 5”?“9 (d:;waadal vaguna wa ﬁ“m’ b némicas durantc determinadas
Cepa suave (clonada) de vacuna viva Spray. 0 agua de-bebida épocas del afio (principalmente

gico primario de estos procesos.

en invierno y cuando se incor-

MUNDO GANADERO/N.2 95/SUPLEMENTO DICIEMBRE 1997 /11



poran en los piensos cereales de

nueva cosecha).

El sindrome se manifiesta con
la aparicién de camas himedas
(wet litter) y grave deterioro del
indice de conversion. En algunos
casos se ha detectado la aparicién
de problemas de cojeras y defi-
ciencias en la calcificacién de los
huesos de las aves que han
sufrido este cuadro.

Las infecciones por reovirus
son concomitantes con la apari-
cién de este sindrome, aunque
cada vez es mas consistente la
idea de que los reovirus pueden
actuar como agente infeccioso
secundario y no ser la causa pri-
maria del problema.

Se han detectado casos de
enteritis con elevada mortalidad
en animales jévenes. Este sin-
drome, denominado «Spiking
Mortality Syndrome, (SMS)» o sindrome
de la enteritis aguda, se ha detectado en
numerosas granjas, manifestdndose en aves
entre los 10 y 18 dias de vida con una
elevada mortalidad aguda, donde no se
observan animales enfermos o con cual-
quier otra sintomatologia evidente. En la
necropsia se aprecia, de forma no genera-
lizada, un cuadro de enteritis hemorrégica
en duodeno y yeyuno, ligera pancreatitis,
necrosis de pancreas.

Distintos investigadores han aislado
coronavirus, adenovirus, arena like virus
(Oakwood agent), reovirus. La mayoria de
las veces la enfermedad desaparece por si
sola sin tratamiento alguno. En la actuali-
dad, los trabajos de investigacién sobre
este sindrome estdn enfocados hacia el es-
tudio de la patogenicidad de los agentes
virales mencionados y la forma de trans-
misién del proceso.

Enteritis necrética
Es una enfermedad antigua, siempre de

actualidad, muchas veces ocasionada y

relacionada con procesos que producen

alteraciones del pH de la luz intestinal y

disbiosis intestinales que favorecen la pro-

liferacion de clostridium perfringens, que
puede tener las siguientes acciones en el
organismo:

— Produce lesiones necroéticas
en porciones de duodeno y
yeyuno. Favoreciendo infec-
ciones o infestaciones para-
sitarias secundarias, desenca-
denando procesos diarreicos
graves.

— Cuadros de enterotoxemia
por la toxina tipo C, produ-
cida por el clostridium,
pudiendo llegar a producir

apatia, fiebre, postracién e incre-
mentos en la mortalidad. En la
necropsia se observa hepatomega-
lia, con zonas palidas amarillentas
difusas o focales, y dependiendo
de la virulencia del adenovirus
involucrado es comun observar
hidropericardias, edema pulmonar
y nefritis, lo que puede acentuarse
ante la presencia de otros agentes
patdgenos secundarios. En estudios
anatomopatolégicos hepdticos se
evidencia disociacién de sinusoides,
vacuolizacién de hepatocitos y la
presencia de cuerpos de inclusién
intranucleares baséfilos o acidéfi-
los en los hepatocitos.

Existen numerosas referencias
en la literatura cientifica que
ponen de manifiesto la importan-
cia de esta enfermedad. A nivel

Nave con baja intensidad de iluminacion.

cuadros de pardlisis flaccida en las aves.
Coccidiosis

En los controles de seguimiento reali-
zados en numerosas zonas en todo el
mundo, se ha detectado una aumento de
infestaciones clinicas y subclinicas por E.
acervulina y E. médxima. El nimero de
casos clinicos de coccidiosis en pollos ha
aumentado en relacién a lo que era habi-
tual en anos anteriores.

Hepatitis con corpiisculos de inclusion

Cada vez se diagnostican mas y mads
casos aislados de distintos tipos de hepati-
tis. La etiologia de estos procesos suele ser
habitualmente bacteriana, aunque en los
tltimos andlisis realizados se hace notar
un anormal incremento del nimero de
casos de hepatitis de etiologia virica, hepa-
titis con corpusculos de inclusién, produ-
cida por adenovirus, produciéndose un
aumento de la mortalidad del orden del
S al 7% en los lotes afectados por este
VIrus.

La hepatitis con cuerpos de inclusién o
sindrome de hidropericardio (HCI/SHP), es
producida por diferentes serotipos de ade-
novirus del grupo 1. La presentacién de
HCI/SHP se caracteriza por sintomas de

CUADRO V. EFECTO DE LA VACUNACION FRENTE A
LA E.DE MAREK EN POLLOS DEMAS DE 42 DIAS

-Descenso de la concentracién de virus de Marek y de la difusion del mismo.
-Prevendon de la aparicién de lesiones en tejidos y ¢rganos linfoides.
~Prevencion de la Inmunosupresion.

~Prevencion de otros procesos infecciosos secundarios.

~Retraso en desarollo de viremia provocada por la infeccién de Marek.
—Reduce los efectos de la infecaon por virus Gampo.

-Reduce |a replicacion de virus campo en los foliculos de las plumas,
~Reduce y disminuye la difusion concentracién virica al ambiente,
~Previene la aparicidn de signos dinicos de 13 infeccén por MDV,

mundial existen trabajos que ha-
blan de la enfermedad con altos
porcentajes de mortalidad en paises como
Méjico, Pakistdn, Pert, Nueva Zelanda y
Australia
En estos dos tltimos se han realizado
estudios en los que se demuestra que los
adenovirus aviares del grupo 1 son la
causa primaria de la HCI/SHP con eleva-
dos indices de mortalidad.

Consideraciones finales

En esta revisién se ha hecho referen-
cia a numerosas enfermedades relaciona-
das con todos y cada uno de los aspectos
involucrados en la produccién intensiva de
pollos de carne. Se han comentado pro-
cesos patoldgicos «antiguos» que podria-
mos calificar como de «reemergentes» en
la avicultura intensiva, pero también se
han comentado una serie de procesos
«nuevos», a veces ligados al tipo de pro-
duccién, otras relacionados con el manejo,
e incluso encontramos ciertos procesos
infecciosos de novedosa actualidad, recien-
temente descubiertos.

Considerando toda esta problemética,
no hemos de olvidar algunos «viejos» con-
ceptos de sanidad y produccién avicola
industrial, como los sistemas de preven-
cién por medio de técnicas de aislamiento
e higiene, que junto con los
«nuevos» conceptos de «biose-
guridad» son la piedra angular
que nos permitird rentabilizar
el potencial genético y los
avances técnicos en nutricion,
manejo, y sanidad, para conti-
nuar produciendo un alimento
cada vez mds sano, econémico
y con las caracteristicas dieté-
ticas y culinarias tan apreciadas
por los consumidores. l
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Procesos patologicos
en avicultura de puesta

w JOSE IGNACIO BARRAGAN. VETERINARIO.

lo largo de los dltimos anos
son varios los elementos de
la patologia de las ponedo-
ras comerciales que han
hecho su aparicién de
nuevo, o que se han pre-
sentado como nuevos.

Una de las primeras consideraciones
que podemos hacer a este respecto es el
relativo incremento de los problemas pato-
légicos que podriamos definir como «nes-
pecificos» en ponedoras de color.

Hasta fechas recientes las ponedoras
morenas se diferenciaban de las blancas,
ademds de en sus caracteristicas producti-

— Procesos virales de incidencia respiratoria
en ponedoras, virus de B.I. con sus va-
riantes, de enf. de Newcastle, L.T.I., etc.

— Enfermedades bacterianas de diversa
etiologia, cultivos y sensibilidad a los
antibidticos.

— Procesos metabdlicos y relacionados
con la produccién.

Si nos encontramos ante la situacién de
ordenar estos problemas por orden de
importancia, tal vez el proceso patolégico
més importante de los que hemos pade-
cido en los tltimos meses sea la enf. de
Marek, no solamente por la gravedad de
la mortalidad alcanzada en determinados

Las ponedoras morenas presentan una incidencia de problemas patologicos tan alta como las blancas.

vas, en una mayor resistencia a las enfer-
medades, salvo a las enterobacteriaceas, y
por tanto, a una mayor tasa de supervi-
vencia que las blancas.

Sin embargo, de un tiempo a esta parte
venimos observando como las ponedoras
morenas presentan una incidencia de pro-
blemas tan alta como las blancas, con
unas tasas de mortalidad inespecifica
incluso ligeramente superior a las blancas.

Con el fin de sistematizar un poco los
comentarios sobre la patologia de las
ponedoras comerciales, podemos definir
varios apartados a los que hacer referen-
cla:

— Situacién del complejo Marek-leucosis.

— Problemas patolégicos ocurridos durante
la recria, con especial incidencia de la
enfermedad de Gumboro.

lotes como por las secuelas que, sobre la
produccién, quedan en los mismos.

Complejo Marek-leucosis

Desgraciadamente, este problema ha
vuelto a ser actualidad en los pasados
meses por la gran incidencia de lotes afec-
tados. Practicamente todas las estirpes
comercializadas actualmente en Espana
han padecido de una o otra forma esta
enfermedad, aunque légicamente la inci-
dencia ha sido mayor en unas estirpes o
proveedores que en otras.

Geograficamente han aparecido casos
de esta enfermedad en todas las regiones,
aunque tal vez la mayor incidencia de
casos se haya presentado en Andalucia.
La gravedad de los mismos ha resultado
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muy variable, desde lotes con mortalida-
des relativamente bajas hasta lotes con
mortalidades del 30-40% de los animales.

Este proceso presenta algunas caracte-
risticas que lo hacen ligeramente diferente
de los casos que se presentaban hasta la
fecha, como un retraso en el momento de
la aparicién, una menor incidencia de los
sintomas nerviosos o0 un alargamiento del
periodo de muertes, que llega incluso hasta
la fase post-muda.

Estas caracteristicas especiales del pro-
ceso en la actualidad ha llevado a algunas
personas a defender que podemos encon-
tramos ante un problema de leucosis, antes
que enf. de Marek clésica.

Sin embargo, en todos los casos en los
que Trouw ha tenido oportunidad de ana-
lizar los animales por diagndstico histolé-
gico, han sido de enf. de Marek. Logica-
mente, si es posible que gallinas viejas
fallecidas con higados tumorales, proven-
triculitis o tumores varios lo sean a causa
de la leucosis, pero no en los casos de ele-
vada mortalidad al comienzo de la puesta.

La aparicién nuevamente de animales
con lesiones de Marek ha llevado a un
replanteamiento de los programas vacuna-
les actualmente en curso en las incubado-
ras, que pasa por vacunaciones con vacu-
nas bivalentes H.V.T. y Rispens o incluso
a dos vacunaciones en la misma incuba-
dora con un intervalo de 6 a 12 horas. La
idea es asegurar que todos los animales
son correctamente vacunados antes de ser
servidos, siguiendo un poco la linea de la
doble vacunacidn, en sala y en granja, de
la reproductoras.

Loégicamente, el incremento de las medi-
das de control en la sala o el aumento del
pumero de vacunaciones, con el enorme
extracosto que esto supone, sirve de poco
si, ante la presencia evidente de un tipo de
virus campo de alta patogenicidad, no se
toman las debidas medidas de policia e
higiene en las naves donde van a recibirse
las pollitas.

Debemos repetir la importancia de una
correcta limpieza y desinfeccion de los loca-
les, asi como la total eliminacién tanto de
las plumas como de los escarabajitos de la
basura, los lamados «alfitobius diaperinus»,
que son un vector para la perpetuacion de



los virus, especialmente de Marek y de
Gumboro, en las explotaciones.

Los lotes afectados de este proceso no
sélamente presentan una mortalidad di-
recta por esta causa, ademds son frecuen-
tes en los mismos problemas secundarios,
fundamentalmente de tipo bacteriano y
causados por el descenso de las defensas
propio de este enfermedad. En estos
casos, los costos de las bajas unidos a los
tratamientos medicamentosos y a las pér-
didas de comercializacién derivadas de los
mismos hacen extremadamente gravoso el
lote.

Generalmente, el tratamiento de los lo-
tes con antibiticos rebaja la gravedad de
la mortalidad, en los casos de problemas
bacterianos asociados, pero desgraciada-
mente es muy frecuente tener que volver
a medicar los animales.

Finalmente, y respecto de este tema,
solamente una correcta vigilancia por parte
de los productores, unida a la biisqueda
de nuevos sistemas del control vacunal de
proceso o, mas a largo plazo, al desarrollo
de estirpes genéticas que, resultando més
resistentes al virus, sean capaces de man-
tener los altos niveles productivos alcan-
zados por las actuales, podrd garantizar-

nos en el futuro una disminucién de la
incidencia de este problema.

Problemas presentes durante
las recrias

A lo largo de estos dltimos meses se
viene constatando una cierta disminucién
de los problemas de enf. de Gumboro
que habian aparecido en numerosas
recrias en Espafia, aunque quizd con més

incidencia en la mitad sur del pais.

Este proceso se caracterizaba por una
elevada morbilidad y alta mortalidad, con
animales con el tipico comportamiento de
postracién y fiebre y con las lesiones
caracteristicas de la enfermedad a nivel de
rifién y bolsa de Fabricio, asi como en
timo y tonsilas cecales.

Estos casos de enf. de Gumboro se die-
ron en animales tedricamente vacunados
de esta enfermedad, lo que hace que
debamos replantearnos las estrategias de
vacunacién de las pollitas, asi como la efi-
cacia de las medidas de policia sanitaria
de aplicacién en las naves de recria. La
aparicion de un brote de Gumboro en un
lote comprometerd claramente la capaci-
dad productiva posterior del mismo, y su
control no es excesivamente dificil si las
vacunas se aplican en su nimero, tiempo
y forma debida.

Sin embargo, y como ya hemos comen-
tado, la incidencia del problema parece
estar disminuyendo en la actualidad, y
hace algiin tiempo que al menos en Nu-
treco no tenemos informacién de ningtin
lote con este problema.

Si estdn apareciendo con cierta frecuen-
cia, y basicamente en gallinas blancas, pro-
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blemas de urolitiasis, que hace tiempo que
no se veian en Espafia. Hasta la fecha, es-
tos problemas han estado asociados en al-
gunos casos con coccidiosis en las naves de
puesta, lo que también supone una cierta
novedad respecto de las épocas anteriores.

En el caso de que se produzca este pro-
blema, la mortalidad es elevada, en miveles
similares a los de la enf. de Marek, por
lo que su incidencia es de grave consi-
deracién.

Por otra parte, los lotes afectados
suelen quedar en malas condiciones
productivas, lo que incrementa la im-
portancia econémica de la misma. La
urolitiasis se presenta generalmente con
alteraciones renales graves, engrosa-
miento de los uréteres y gota visceral
y/o articular. En los casos en los que
hemos tenido una manifestacion clara
de coccidiosis, esta ha sido generalmen-
te de E. tenella, y a nivel cecal.

La relacion existente entre ambos
procesos, y por qué se han presentado
conjuntamente en al menos dos casos,
estd siendo estudiado, pero puede de-
berse al efecto predisponente que la
urolitiasis puede suponer. También es
posible que la coexistencia de ambos pro-
cesos en ciertos casos sea solamente pro-
ducto del azar.

Finalmente, y a pesar de no poder ser
clasificado como un problema patoldgico
en exclusiva, si es digno de comentario, en
lo referente a los problemas relacionados
con la recrfa de las aves, los bajos pesos
vivos obtenidos de forma casi general por
los animales recriados actualmente.

Esta falta de peso tiene evidentemente
una base de tipo genético, a pesar de que
es comin a todas las estirpes de ponedo-
ras comerciales, tanto de huevo blanco
como, m4s grave ain, de huevo marrén.
Los pesos bajos de las ponedoras, unidos
a los cada dia mds bajos consumos de
pienso de las mismas, produce una reduc-
cion en el peso de los huevos producidos,
que es una de las caracteristicas més apre-
ciadas por los productores.

La modificacién de los sistemas de ali-
mentacioén durante la recria, no solamente
desde el punto de vista cualitativo, sino
cuantitativo, la revision de los sistemas de
alimentacion y un control estricto del desa-
mrollo de los animales son los tinicos siste-
mas conocidos de superar, en la medida
de los posible, este problema.

Procesos respiratorios
de etiologia viral
A pesar de no haber padecido proble-

mas respiratorios especialmente graves en
el Ultimo afio, los virus respiratorios han

seguido siendo, como no puede ser menos,
protagonistas de algunos de los problemas
productivos que se han padecido.

Los problemas de I.L.T. parecen estar
en retroceso, sin que hayamos tenido
conocimiento de ningiin brote grave de la
enfermedad en Espafia recientemente.
Algunos casos de aislamiento del virus

pueden deberse mds a incorrectas practi-
cas de vacunacién o a contaminaciones
por virus vacunal que a la presencia real
del virus campo de alta patogenicidad.

Los programas vacunales en la mayoria
de las zonas del pais siguen recogiendo
esta vacunacion, por lo que no es de pre-
ver en el corto plazo un incremento de los
problemas causados por esta enfermedad.

El virus de Newecastle sigue dando titu-
los muy elevados en ciertas zonas de la
Peninsula, y vuelve a ponerse de actuali-
dad ciclicamente. Es relativamente habi-
tual encontrarse serologias con titulos muy
elevados de paramixovirus en explotacio-
nes sin problemas apreciables de mortali-
dad o produccién.

En las zonas donde la incidencia del

CUADRO I. PORCENTAJE DE MAXIMA SENSIBILIDAD A ESCHERICHIA COLI

problema ha sido mayor se ha establecido
una modificacién en la pauta de vacuna-
cién contra esta enfermedad, consistente
en la aplicacién de una vacuna inactivada
a la vez que la viva en las primeras sema-
nas de vida del lote. Aparentemente, este
sistema consigue una proteccién mayor
contra el problema en los lotes de recria,
donde hasta la fecha se han producido
los principales problemas con esta
enfermedad.

También es practica habitual y muy
recomendable la revacunacién de los
animales viejos, y siempre al efectuar
una muda forzada del lote.

Tal vez el virus respiratorio que mas
problemas est4 causando a la produc-
cién avicola de huevo en la actualidad
es el de la bronquitis infecciosa (B.L;
LB.V)

En efecto, se mantiene la sospecha
de que este virus pueda estar detras de
ciertos problemas generales de produc-
cién que aparecen en zonas concretas
del pais, causando unas pérdidas relati-
vamente importantes en la produccion,
tanto en calidad como en cantidad.

En determinados casos de caidas
repentinas de la produccion por ave, de
empeoramientos de la calidad de la cés-
cara 0 del albumen de los huevos o de
incapacidad de los animales, aparente-
mente sanos, de alcanzar un pico de
puesta aceptable, se han encontrado titulos
elevados de anticuerpos a B.l., asi como
presencia de titulos positivos contra deter-
minadas cepas variantes del mismo, bsi-
camente 793B o D207.

Evidentemente, es muy aventurado ase-
gurar que todos los problemas producti-
vos causados en estas zonas han sido con-
secuencia de la presencia de estos virus,
pero es cierto que se ha correspondido los
titulos elevados de los mismos con zonas
problematicas.

Con el fin de limitar en lo posible la

Antibi6tico 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Colimicina 878 st/ 87,3 69,9 57,7 61,9 58,2
Neomicina 68,8 71,8 68,3 69,9 65,7 274 315
Gentamicina 889 96,3 773 63,2 66,3 69,0 67,5
TribactinaTM 913 98,6 94,4 83,3 86,2 - -
Trimetroprim+Sulfa 45,5 48,8 40,2 41,5 36,2 40,5 394
Terramicina 10,5 88 10,2 126 155 19,0 23
Tetracidina 11,5 15,2 12,5 139 15,3 18,7 16,9
Aureamicina 128 143 - 144 6,8 36 2.1
Sulfadiacina - 224 184 1 15,2 83 51
Lincomicina+Spectinomicina 98,4 98,9 - 75,0 62,1 56,3 54,1
Ampiciina 52,2 383 - 447 429 45,2 486
Amoxicina+Ac. Clavulanico 92,2 90,3 923 90,4 874 893 88,7
Aumegquina 99,6 99,0 69,9 704 614 59,5 418
Ac. Nalidixico 80,5 852 725 434 460 429 41,5
Ac Oxolinico 823 96,9 71,8 437 419 44,0 426
a . 99,2 98,3 79,1 76.2 774 84
Errofioxacina - - B - 733 68,7 69,1
Eritramicina - 96 - - 1.9 1:2: 0.8
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gravedad del problema, en determinadas explotaciones se estd
llevando a cabo una vacunacion repetitiva con vacuna viva de
B.I. a lo largo del ciclo productivo, con intervalos de 7 a 10
semanas entre vacunaciones. Estas generalmente se realizan
en spray, o bien al agua de bebida, comenzando sobre las 24
semanas.

Este sistema ya se emplea con bastante €xito en otros paises,
como Holanda, donde la sospecha de la presencia de estos
virus variantes es mas elevada que en Espaa.

Desgraciadamente, la presencia de estos virus no da pie a
ningdn signo clinico claro, no se aprecian lesiones de impor-
tancia en los animales ni aparecen signos respiratorios como
en los casos clinicos de B.I. La sospecha se establece mds por
las caracteristicas de baja produccién, pérdida de calidad de los
productos, aparicion brusca, afectacién de lotes de diferentes
edades, etc.

Otro virus que, sin ser especificamente respiratorio si puede
encuadrase en este grupo es el de la viruela aviar.

Podemos decir que desde hace afos este proceso se encuen-
tra limitado a determinadas zonas geograficas de la peninsula y
que su control por medio de las vacunas es bastante eficaz. Sin
embargo, han aparecido recientemente algunos problemas de
viruela en aves vacunadas, posiblemente a causa de una inco-
rrecta manipulacion de la vacuna o por una mala calidad de la
misma. Lo cierto es que algin lote se ha visto afectado, sin
que podamos decir con ello que se aprecie un incremento de
los problemas de viruela.

Es conveniente, por 'tanto, tener en cuenta esto para garan-
tizar un correcto transporte, almacenamiento y uso de la
vacuna, para evitar problemas como el referido.

Procesos bacterianos

Como no podia ser de otra manera, se siguen presentando
casos de procesos bacterianos, bien como enfermedades prima-
rias o como consecuencia de procesos virales anteriores.

Los casos mads frecuentes son los de aparicién de escherichia
coli, generalmente vehiculados a través del agua de bebida, aun-
que también debemos considerar las contaminaciones acrégenas
(merece destacarse los aislamientos realizados en el laboratorio
de Trouw de escherichia coli en la viruta de los sistemas de
refrigeracion de varias instalaciones ) o por medio de los piensos.

Generalmente, los casos de colibacilosis suelen ser recurren-
tes, y los lotes debes ser medicados con bastante frecuencia a lo
largo de su vida productiva. Afortunadamente, los tratamientos
habituales suelen dar buen resultado, aunque las pérdidas de
comercializacion a las que obliga la medicacion, junto a los cos-
tes de pérdida de produccién debida a la enfermedad y los de
medicacion, hacen de este proceso uno de los mds costosos en
la produccién de ponedoras.

La presencia de escherichia coli se suele dar en casos de
ovaritis y salpingitis de tipo inespecifico, que suele ir asociada
con una alta mortalidad, habiéndose dado incluso el caso de

ponedoras con procesos septicémicos graves, con pericarditis y

perihepatitis causadas por este germen.

Otro proceso que también se ha podido aislar en nuestros
laboratorios en varias ocasiones ha sido causado por clostri-
dium, posiblemente por contaminaciones del pienso y, en algin
caso, por las pésimas condiciones de sanidad que se observan
en algunas granjas.

En estos casos, el diagnéstico se ve facilitado por el rapidi-
simo proceso de putrefaccion que se establece en los animales,
resultando también relativamente ficil de tratar con las medi-
caciones habituales.

En cualquier caso, y al igual que con escherichia coli, si no
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se establece la fuente de la contamina-
cién no serd facil en modo alguno
hacer desaparecer este problema de las
explotaciones afectadas.

Finalmente, un problema bacteriano
del que no se puede dejar de conside-
rar en una revision sobre procesos
patoldgicos en ponedoras es el de la
aparicion de salmonelas en huevo.

En nuestros laboratorios, solo en
casos excepcionales se han aislado
salmonella en huevos de consumo,
dando précticamente siempre negativos
las siembras realizadas. Esto resulta
francamente tranquilizador habida
cuenta de la importancia que, desde el
punto de vista de la sanidad humana,
tiene este proceso.

Sin embargo, si se han realizado
algunos aislamientos, fundamentalmente de
higado y ovarios, en algunos lotes de po-
nedoras con problemas de mortalidad ele-
vada de cardcter inespecifico.

En ciertos casos, este problema, asi
como algunos casos de contaminacién por
escherichia coli, se ha relacionado con la
aparicion previa en el mismo lote de enf.
de Marek. Aparentemente, el virus de
Marek incrementa la sensibilidad de las
gallinas a una contaminacién bacteriana
posterior, atin mucho tiempo después de
haber finalizado la fase de mortalidad ele-
vada de la misma.

En la mayoria de los casos, tras una
medicacién con los productos habituales,
se dejan de aislar salmonella en los lotes
afectados, por lo que el control periédico
de los lotes en un laboratorio de garantia
es la mejor manera de estar seguro de no
tener problemas con nuestros animales.

También se han podido realizar, aunque
en una proporcion claramente menor que
escherichia coli, aislamientos de Stafiloco-
cos y streptococos, no siempre relaciona-
dos con problemas de tipo locomotor. La
presencia de St. aureus en determinados
casos ha supuesto un grave problema de
mortalidad en algunas granjas afectadas,
haciendo necesario un severo programa de
medicacion.

Con el tiempo se han detectado casos
de resistencias a antibidticos entre los ais-
lamientos realizados en nuestro laborato-
rio. En el cuadro I se aprecia el porcen-
taje mdximo de sensibilidad frente a
escherichia coli.

Desafortunadamente, y a pesar de que
todos los procesos bacterianos sefialados
anteriormente son relativamente faciles de
tratar con las medicaciones adecuadas, la
legislacion actual, claramente restrictiva,
impide en bastantes casos un tratamiento
adecuado de los animales, suponiendo
ademds la pérdida de la produccién mien-
tras se establece el tratamiento.

éstos podemos citar, como més fre-
cuente en los dltimos tiempos, los pro-
blemas de higado graso y los relacio-
nados con el metabolismo de calcio y
fésforo.

Al hablar de higado graso no debe-
mos considerar solamente el proceso
patolégico clasico, con clara esteatosis €
incluso roturas de higado. Podemos
decir que las ponedoras actuales
sufren, basicamente en la segunda
mitad de la puesta, una situacién de
sobrecarga hepdtica que da como con-
secuencia una pérdida de capacidad de
trabajo del mismo.

Desde el punto de vista externo, lo
maés llamativo puede ser la pérdida de
color de las barbillas y crestas de los

Por esta razon, solamente un correcto
sistema de limpieza y desinfeccion, unido a
un estricto cumplimiento de las normas de
policia sanitaria e higiene nos mantendra
libres de estos problemas.

Otro problema desgraciadamente dificil
de eliminar definitivamente es el de las
micoplasmosis. Se han realizado en nues-
tro laboratorio serologias sistemdticas de
una gran variedad de lotes de ponedoras y
todavia se observa una proporcién de
lotes contaminados relativamente alta.

Esta contaminacion se ha llegado a ver
en lotes de recria, aunque, como es 16gico,
se aprecia mas en lotes viejos y funda-
mentalmente en naves multiedad.

Esta practica puede estar justificada
desde el punto de vista comercial, al ase-
gurar una mayor variedad en los tamafios
de los huevos comercializados, pero es un
desastre desde el punto de vista sanitario,
con contaminaciones severas de los lotes
dificiles y costosas de controlar.

Generalmente, en las naves en que los
animales se alojan segln el sistema «todo
dentro-todo fuera», el problema es précti-
camente inexistente, lo que confirma la
importancia que la multiedad tiene en el
mantenimiento del problema en las gran-
jas.

Cuando no haya més remedio que alo-
jar a los animales segln este sistema, la
vacunacién de los mismos contra mico-
plasma en la recria puede ser una solu-
cién. Desgraciadamente, los lotes vacuna-
dos no pueden ser controlados a través de
serologia, lo que complica su seguimiento.

Procesos de tipo metabédlico

Ademas de los problemas patolégicos
indicados, se presentan en las ponedoras
comerciales una variedad de procesos rela-
cionados de forma directa o indirecta con
el metabolismo de los animales. Asi, entre

18/MUNDO GANADERO/N.2 95/SUPLEMENTO DICIEMBRE 1997

animales y una peor calidad del huevo

producido, tanto a nivel de c4scara (color

y consistencia) como de albumen.
Generalmente, tratamientos clésicos de

higado graso, como metionina/colina/inosi-

tol, suelen ayudar a controlar en parte los
problemas productivos derivados, aunque

a un elevado costo.

Debemos ser muy cuidadosos al dise-
fiar los alimentos de las ponedoras en la
segunda fase de puesta para compensar en
lo posible este problema y no agravarlo a
través de las materias primas de los pien-
SOS.

Los casos de fatiga de bateria son hoy
en dia pricticamente excepcionales, aun-
que se siguen dando de vez en cuando.
Su tratamiento clédsico con un enriqueci-
miento de las férmulas con f6sforo sigue
stendo eficaz, aunque raciones bicn equili-
bradas en el final de la recria y las pn-
meras fases de la puesta pueden ayudar a
eliminar completamente el problema.

Finalmente, y como resumen, podemos
indicar lo siguiente:

- La situacién patolégica de la avicultura
de puesta es en estos momentos razo-
nablemente tranquila.

— EI principal motivo de preocupacién es
la relativamente alta incidencia de casos
de Marek (;leucosis?) aparecidos en
estos meses.

— Los procesos bacterianos no presentan
un problema grave de resistencia a los
antibiéticos.

- No se detecta una incidencia impor-
tante de salmonelas, practicamente nula
en los andlisis de huevo de consumo
realizados.

- Los principales problemas con virus res-
piratorios se limitan a zonas geogréficas
concretas.

— Las medidas de profilaxis son las mejo-

res armas de control de problemas,

habida cuenta de lo restrictivo de la
legislacién sobre tratamientos en pone-

doras. B



Analisis de las materias
primas de uso en avicultura
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a produccién de piensos desti-
nados a la avicultura supone
alrededor del 30% (~190 10° t)
de la produccién mundial total,
proporcién que se mantiene
tanto dentro de la Unién Euro-
pea como en Espaia (~33 10°
y 4,6 10° t, respectivamente).

Las aves explotadas intensivamente son
alimentadas con dietas con una elevada
concentracion de nutrientes que provienen
de materias primas de elevada calidad.

Las raciones destinadas a la avicultura
mads habituales se basan en la utilizacién
del maiz y la torta de soja, si bien Europa
al producir una cantidad limitada de maiz,
tiende a incluir mayores cantidades de
trigo y cebada. En este tipo de raciones
los cereales pueden representar como tér-
mino medio alrededor del 40-45%, consti-
tuyendo el principal aporte energético.

El maiz

El maiz es el cereal preferido dado su
mayor valor energético (cuadro I). Este se
debe tanto a su mayor contenido en almi-
dén y extracto etéreo, como a su menor
contenido en FND vy fibra soluble. El
extracto etéreo del maiz contiene cantida-
des significativas de dcido linoleico que
influye directamente sobre el tamafio del
huevo, si bien hay que limitarlo al final
del cebo para no perjudicar la calidad de
la canal.

El maiz es deficitario en proteina, que
ademds es bastante desequilibrada, espe-
cialmente en lisina y tript6fano (cuadro
IV). Ademds, el maiz contiene cantidades
importantes de pigmentos (xantofilas ama-
rillas (luteina y zeaxantina): 18-30 mg kg')
necesarios para la coloracién del huevo y

El maiz es el cereal preferido por su valor energético.

de la canal y vitamina A.

Al igual que otros cereales, también es
muy deficitario en calcio, sodio, micromi-
nerales y vitaminas hidrosolubles, encon-
trdndose la mayor parte del fésforo en
forma de fitatos poco disponibles.

El maiz nacional presenta una menor
variabilidad en su composicion quimica,
especialmente en su contenido en almidén,
que el trigo o la cebada lo que permite
una formulacién mds precisa. Por otra
parte, la molienda no supone una mejora
significativa de su valor nutritivo en avi-
cultura.

El principal inconveniente que tiene el
maiz respecto al resto de cereales es su
mayor contenido en humedad en el
momento de la recoleccién (20-30 vs

<15%, respectivamente). Esto implica la
necesidad de un secado que disminuya la
humedad por debajo del 15% que per-
mita un almacenaje sin problemas durante
un periodo prolongado. El almacenaje de
un grano con un mayor contenido en
humedad favoreceria la proliferacion de
microorganismos (principalmente hongos)
que reducen su valor nutritivo al degra-
dar el almidon y los azicares, favorecen
la oxidacion del aceite del germen y sinte-
tizan micotoxinas muy perjudiciales para
el ave.

El maiz procedente de EE.UU. tiende
a tener un valor nutritivo algo inferior al
nacional debido a su mayor contenido en
humedad y al deterioro que sufre durante
el almacenamiento y transporte.

CUADRO . CARACTERISTICAS DE LAS PRINCIPALES FUENTES DE ALMIDON (%) (Fuente: FEDNA, 1997)
Ingrediente Ms Cenizas PB EE  Alm. (V") Azuc  FND Ca P Paisp EMAN, keal kg™ cDPB
Pollitos <20d Broilers/ponedoras

Malz nac. 86,3 13 7.7 36 634 (2,5) 20 9,0 0,02 027 0,05 3190 3310 85
Trigo blando nac. 904 16 1.6 19 594 (3.5 4,0 126 0,04 035 018 3000 3150 85
Cebada 2c nac 902 22 1.3 20 51,1 3.8} 26 17,0 0,06 036 012 2510 2800 13
Mandioca 65 89,2 58 25 0.5 65,0 4.2) 25 9.5 025 0J0 003 2860 2910 10

8 Cosficente de wnactn def tonfenico en, alvedte ciculadla & porte de 227, 034, 1300 y 781 mussiras. respectivamente
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Recientemente, utilizando técnicas de
ingenieria genética se han desarrollado
variedades de maiz con elevado contenido
en aceite que ya estdn siendo utilizadas en
EE.UU. (Coon, 1997; Sell, 1997). Estas
variedades contienen un 87% y un 3%
mds de extracto etéreo y proteina bruta,
respectivamente, en relacién a las varieda-
des habitualmente utilizadas.

La proteina del maiz modificado gené-
ticamente es de mayor calidad debido a
la mayor importancia rela-
tiva en estas variedades
del germen (que tiene me-
nor proporcién de zeina
que es deficitaria en lisina
y triptéfano) respecto al
endospermo, por lo que
también presenta una
mayor digestibilidad de sus
aminoécidos.

En lo que se refiere al
perfil de acidos grasos se
ha incrementado un 8%
el contenido en 4cido
oleico y se ha reducido un
8% el 4cido linoleico (a
pesar de lo cual contiene
mayor cantidad del
mismo) lo que favorece
una mayor estabilidad de
la carne de ave frente a la oxidacion.

Estos cambios suponen un incremento
entre el 4 y el 6% del valor energético
del maiz y una mayor facilidad para incre-
mentar la concentracién energética de la
racion, lo que puede aumentar el espacio
para la inclusién de otras materias primas
y asi flexibilizar la formulacién.

Los estudios realizados en broilers y
pavos sefialan que el maiz rico en aceite
puede reemplazar al maiz tradicional y a
parte de la grasa afiadida al pienso. Tam-
bién se han desarrollado otras variedades
de maiz con un menor contenido en fés-
foro fitico (35%) y
un mayor conte-

El trigo

La primera alternativa para sustituir al
maiz de la racién es el trigo. Su valor
energético es elevado pero inferior al del
maiz. El trigo tiene una mayor proporcién
de proteina, pero también, un mayor por-
centaje de FND y un menor contenido en
almidén y extracto etéreo (cuadro I).

Un factor a considerar en el trigo es su
contenido en pentosanos (mayoritaria-

nutrientes (proteina, grasa y almidén) y
por tanto del valor energético del trigo al

aumentar su contenido en pentosanos.
También se ha observado una disminu-
cién de la velocidad de trénsito al au-
mentar el contenido de polisacdridos no
amilaceos solubles (pentosanos y B-gluca-
nos) en la dieta, que reducen el consumo
y favorecen el desarrollo de la flora micro-
biana en el intestino delgado. Esta a su
vez produce enzimas que degradan los &ci-
dos biliares lo cual limita

#

mente arabinoxilanos). Estos se encuen-
tran en las paredes celulares de las células
del endospermo oscilando su contenido
entre un 5,4 y un 6,6% MS, lo que
depende de la variedad, procedencia y cli-
matologia. Los arabinoxilanos son solubles
en agua y aumentan la viscosidad de la
digesta intestinal lo que produce modifi-
caciones fisiolégicas y morfolégicas en el
tracto digestivo, dificultando la absorcién
de los nutrientes y ejerciendo un efecto
barrera a la accién de los enzimas hidroli-
ticos (Francesch, 96). Esto se traduce en
una reduccién de la digestibilidad de los

CUADRO . CARACTERISTICAS DE LAS PRINCIPALES

la digestién de los lipidos.

Los pentosanos no son
hidrolizados por los enzi-
mas propios del animal
por lo que para evitar su
actuacién se pueden
incluir enzimas exdgenos
en la racién. Su accién
reduce la viscosidad y
aumenta la degradacién
de la fibra del endos-
permo, disminuyendo su
efecto encapsulador y
exponiendo al almidén y
a la proteina intracelular a
los enzimas enddgenos.
Por ello, las xilanasas
aumentan el valor nutri-
tivo del trigo y reducen su
variabilidad, permitiendo un mayor nivel
de inclusién del mismo en la racién.

Un fenémeno a tener en cuenta es la
creciente incorporacién a la semilla de
trigo de componentes del genoma del cen-
teno (con mayor contenido de pentosa-
nos) por su asociacién con los rendimien-
tos y resistencia a enfermedades
(Campbell, 1993).

Para desplazar al maiz, el trigo deberd
acompaiiarse de los nutrientes que carece,
principalmente 4cido linoleico y pigmen-
tantes, pudiendo incluirse en proporciones
elevadas en el pienso sin perjudicar la cali-
dad de la canal
(grasa mas consis-

waaen. |
_ ',i

nido en fésforo no GRASAS UTILIZADAS (Fuente: FEDNA, 1997) tente). La humedad
fitico (65%), lo que con que se cosecha
reduce el contenido Perfil de acidos grasos Manteca Sebo Grasa Grasa Apescado  A. soja oscila entre el 10 y
o, : a
en fésforo de la (% grasa verdadera) polio mezda nacional el 12% por lo que
Cas tr. tr. r. tr. - -
excsrgta.b' l Mirstico Cuan 16 32 1,0 21 38 . no bsluele %laglt;a.nr
1 bien, 10§ Palmitico Cisa 234 2438 21,0 235 155 10,1 problemas de alma-
resultados obteni- Palmitoleico Cisy 3,1 32 54 36 40 tr. cenaje. La inclusién
dos en ruebas Estearico Cran 133 213 71 15,0 43 4,5 del trieco en racio-
I dp Oleico Cias 42,4 383 41,0 425 135 24 gh na deb
realizadas —— en Linoleico Cies 105 20 205 >7.5 18 53,0 NEs €n hanna depe
EE.UU. con la uti- Linolénico Cias 1,0 tr. 1,6 1,0 1,1 7.8 considerar la ele-
lizacién de estas : ) Gan 1.6 r 18 >2,0 >45 11 vada pulverulencia
nuevas variedades EMAn: Politos<20d, keal kg’ 850 7100 8000 7000 7700 8300 de esta materia
son prometedores, EMAn; Broilersiponedoras, kel kg' 8600 8000 8800 8100 8450 9000 prima, si bien,
parece recomenda- m iodo % :g '3!'; :‘ig 12? 123}'0 muestra un elevado
ble cierta prudencia e sapiciliie 107 198 197 397 I 122 efecto aglutinante
antes de utilizar Saturadosfinsaturados 0,57 132 0,45 0,69 160 0,18 al granular.
masivamente estos & Tambien contiene: Cag: 17,0 Capigaqss: 30,1 DHA CapgB5. BPA Cpou 158 03535 Por dltimo, hay
nuevos productos. que sefialar la utili-
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q P andreu pintalubaq, s.a.

Una empresa de toda confianza

Desde su fundacion en 1978 por
Andreu Pintaluba Esporrin, nuestra
empresa mantiene el compromiso de ser-
vir las necesidades de piensos con eficacia,
calidad y servicio. Gracias a la lealtad de
nuestros clientes, hemos crecido hasta lle-
gar a ser el principal proveedor de aditivos
y productos zoosanitarios de la industria
de piensos de nuestro pais.

En nuestras instalaciones de Reus,
tenemos establecidas la administracion,
los almacenes, los tanques industriales
para los productos tanto en forma sélida
como liquida, la fabrica de premezclas y el
laboratorio. Asimismo disponemos de una
delegacién en Madrid.

Hacia los estindares de calidad 1SO-9002
Nos esforzamos en ofrecer a nuestros clientes los productos de mejor calidad. Por eso sélo colaboramos con proveedores
que puedan garantizar una calidad constante. Este compromiso nos ha obligado a trabajar para conseguir el certificado de cali-
dad 1SO-9002.
Las materias primas comercializadas por nuestra empresa pasan por los controles de calidad mds exigentes, desde su sali-
da de la fabrica productora hasta la llegada a su almacén en Reus. Nuestro equipo de técnicos de control de calidad garantiza
que los productos se ajusten a esos estandares cuando salgan de nuestro almacén y contintien siendo de la mdxima calidad.

Cuente con nosotros cuando nos necesite
En Andreu Pintaluba, SA disponemos de nuestra propia flota de camiones, lo cual nos permite poder ofrecer el mejor
servicio a nuestros clientes. Nuestro sistema de distribucién garantiza que usted pueda recibir la mercancia en perfectas con-
diciones y con la mdxima rapidez posible.

Una larga lista de productos para satisfacer sus necesidades
Contamos con una de las listas mas completas de aditivos y productos para la industria de elaboracién de piensos com-
puestos, incluyendo desde minerales, vitaminas, antibidticos, promotores de crecimiento, coccidiostdticos, antioxidantes, sul-
famidas y aminodcidos, hasta practicamente todo el resto de productos utilizados normalmente para ¢l pienso.
Nuestro gran volumen de negocio y el tener concentrado en un solo lugar el almacén (Reus) nos permite que podamos
renovar nuestro stock con frecuente asiduidad.

Servicio técnico
Todos los productos de Andreu Pintaluba, SA estdn relacionados con la nutricidn y la terapéutica animal, por los que
nuestros clientes deben contar con el apoyo técnico necesario. En nuestra empresa contamos con un departamente técnico que
consta de veterinarios, nutricionistas, quimicos y farmacéuticos especializados que estdn a su disposicién para cualquier con-
sulta e informacion técnica que usted solicite.

Servicio al cliente
Somos conscientes de que nuestros clientes son la Unica razon por la que trabajamos. Nuestro departamento de Servicio
al Cliente se responsabiliza de ofrecer el nivel de servicio que usted espera de nosotros. Ese mismo espiritu y voluntad de ser-
vicio estd en todos los departamentos de nuestra empresa.

Andrés Pintaluba, SA
P.O. Box 1002. 43200 REUS (Spain) » Tel. (977) 31 71 11 - Fax (977) 32 31 88
E-Mail: apintaluba@pintaluba.com
Internet: http://www.pintaluba.com




zacion del grano de trigo entero en algu-
nos sistemas de alimentacién de broilers y
ponedoras con el objetivo de permitir que
el ave pueda cubrir mas precisamente sus
necesidades mediante la seleccién del ali-
mento.

La cebada

La cebada también es ampliamente uti-
lizada en muchas regiones. Se trata de un
cereal vestido lo que supone un mayor
contenido de FND y menor de almidén
en relacién al maiz o al trigo (cuadro I).
Al igual que este ultimo, la cebada con-
tiene cantidades apreciables de polisacari-
dos no amildceos solubles, mayoritaria-
mente B-glucanos y pentosanos, que no
son hidrolizados por los enzimas del ani-
mal e incrementan la viscosidad en el
intestino produciendo efectos similares a
los ya descritos en el trigo.

En la cebada los B-glucanos y pentosa-
nos se encuentran tanto en las paredes
celulares de las células del endospermo
como en las de las cubiertas, oscilando su
concentracién entre 1,6 y 83% MS los B-
glucanos y entre 44 y 87% MS los pen-
tosanos.

La concentracién de estos hidratos de
carbono aumenta cuando hay un déficit
de humedad durante la etapa de madura-
cién del grano (golpe de calor), lo que
suele ocurrir en zonas 4ridas, y produce
variaciones geogréficas e interanuales

importantes. La inclusién de enzimas exé-
genos, principalmente B-glucanasas, redu-
cen la viscosidad intestinal incrementando
el valor nutritivo de la cebada y permi-
tiendo mayores niveles de inclusiéon de la
misma en el pienso.

A pesar de todo, se recomienda limitar
la utilizacién de cebada sobre todo en
aves jovenes para evitar los problemas de

camas hiimedas.

La cebada muestra una variabilidad
mayor que el trigo o el maiz tanto en su
contenido en almidén como en el de poli-
sacdridos no amildceos solubles, lo que
afecta a su valor nutritivo. Este hecho ha
motivado el desarrollo de ecuaciones de
prediccion de su valor energético en fun-

CUADRO lll. CARACTERISTICAS DE LAS PRINCIPALES FUENTES PROTEICAS (%) (Fuente: FEDNA, 1997)

cién de su composicién quimica:

EMA (kcal kg'MS)= 3780 - 114 FB
(%MS) , Lessire y Conan (1990)

EMA (kcal kg'MS)= 2213 + 18,0
ALM (%MS) - 221 CEN (%MS), CVB
(1994)

La mandioca

Otro alimento rico en almidén y que
puede reemplazar parcialmente a los ce-
reales es la mandioca. Esta tiene un con-
tenido en almidén igual o superior que el
maiz, un menor contenido en extracto eté-
reo, protefna bruta (muy indigestible) y
FND y una mayor concentracién de ceni-
zas, principalmente silice (cuadro ).

Por tanto, la utilizacién de la mandioca
debe ir acompanada de concentrados pro-
teicos de elevada calidad.

La composicion quimica de la mandioca
es més variable que el de la cebada por lo
que también se suelen utilizar ecuaciones
de prediccién de su valor nutritivo en fun-
cién de su composicién quimica:

EM (kcal kg’ MS)= 390 + 43 ALM
(%MS), IACA §1987)

EM (kcal kg™ MS)= 3856 - 385 CEN
(g kg'MS) - 828 FB (g kg'MS), CVB
(1997)

Al incluir la mandioca en la racién hay
que tener en cuenta su elevada pulveru-
lencia que empeora la estructura del
pienso y limita su uso en piensos en
harina.

Ingrediente MS Cenizas  PB (CV%) EE Alm. Azuc.  FND Ca P Paisp EMAn, keal kg™ CDPB
Pollitos <20d Broilers/ponedoras

H. soja 47 88,1 6,0 469 (2,0) 16 0,5 7.0 10,0 029 064 020 1940 2290 83

H. soja 44 87.9 6.2 4,0 (26) l_}'n 05 70 12,5 0,29 0,61 0,19 1830 2180 87

Haba soja-extr 90.6 43 36.3-(33) 188 0,4 6,5 12,0 0,25 056 018 3175 3520 B8

H. girasol 36 90,3 70 354 (55) 18 20 4,0 320 025 038 0I5 1500 1700 89

a Coeficeme d vanactn del contermida & protena bita caiulado & party de 546, 767, 508y 124 muestas, respecivamenie. b 55% oresa verdadens

CUADRO IV, COMPOSICION Y DIGESTIBILIDAD AMINOACIDICA

DE LAS PRINCIPALES FUENTES PROTEICAS, DEL MAIZ Y DELTRIGO (Fuente: FEDNA, 1997)

Aminoacidos Harina de soja 47 Harina de soja 44 Haba de soja extrusionada

% PB % Alimento CD % Dig. % % PB % Alimento CD % Dig. % % PB % Alimento (D % Dig. %
Lisina 6,5 3,05 89 2,7 6,5 2,38 87 2,51 6,5 2,36 86 2,03
Metionina 14 0,66 90 0,59 14 0,60 87 0,52 14 0,49 85 0,42
Met + Cis 29 1,36 86 117 29 1,28 84 1,07 29 1,05 82 0,86
Treonina 40 1.88 86 1,62 40 1,75 a3 145 40 1,43 B3 1,19
Triptdfano 13 0,63 8% 054 13 0,59 86 051 13 0,49 85 0,42
Isoleticina 46 2,6 89 1.92 46 2,03 88 1,79 4,6 1,67 85 1,42
Aminoéacidos H. girasol 36 Maiz nacional Trigo blando nacional

% PB % Alimento (D % Dig. % % PB % Alimento CD % Dig. % % PB % Alimento CD % Dig. %
Lisina 35 1,24 84 1,04 2,80 0,22 73 0,16 2,86 0,33 83 027
Metionina 23 0,82 91 0,75 2,10 0,16 90 014 1,66 0,19 89 0,17
Met + Cis 4,1 145 84 1.22 430 0,33 84 0,28 401 046 88 040
Treonina 35 1,24 87 1,08 3,55 027 82 022 295 034 80 027
Tnptétano 14 0,50 88 0,44 078 0,06 80 005 1,13 0,1 B8 01
kolecina 4.4 156 90 140 369 028 87 024 366 042 87 0,36
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Las grasas

Otra fuente energética utilizada en las
raciones avicolas son las grasas. Su uso es
indispensable en algunas raciones, ya que
permiten incrementar la concentracién
energética de la dieta y asi cubrir las ele-
vadas necesidades energéticas de las estir-
pes modernas de mayor productividad.

Ademds, las grasas mejoran, por una
parte, la absorcién de las vitaminas lipo-
solubles y pigmentos, y por otra la pre-
sentaciéon del pienso y su palatabilidad
(con mayor efecto en dietas en harina res-
pecto a las granuladas y en dietas pulve-
rulentas o fibrosas respecto a las basadas
en maiz-soja). También evitan la forma-
cién de polvo, facilitan el proceso de gra-
nulacién y disminuyen los problemas de
desmezclas. Las principales grasas utiliza-
das se muestran en ¢l cuadro IL

El valor nutritivo de las grasas depende
de su estructura quimica y de su grado de
deterioro, contaminacion, etc. La utiliza-
ci6n de grasas de baja calidad o deteriora-
das (elevado contenido en humedad,
impurezas, insaponificables, peréxidos,
compuestos toxicos, etc.) debe ser evitada.

El valor energético de una grasa de-

pende de su energia
bruta y su digestibilidad.
La digestibilidad de una
grasa es tanto mayor
cuanto mayor sea el

Con las grasas

mas saturados en las
micelas.

Otro factor a tener en
cuenta es la edad del
ave. Las aves jovenes

grado de insaturacion de se cubren Ias digieren peor la grasa
sus 4cidos grasos, menor que las adultas y las
sea la longitud de la elevadas diferencias son mds sig-
cadena de los mismos y nificativas al aumentar el
menor cantidad de dcidos neces"dades' grado de saturacién y

grasos libres tenga, facto-
res relacionados directa-
mente con la facilidad de
formacién de las micelas.

Por tanto, las grasas
de origen vegetal (mds
insaturadas) serdn mas
digestibles que las de ori-
gen animal, sebo y man-
teca (mds saturadas),

energéticas
de las estimpes
modernas, mas

productivas

empeorar la calidad de
la grasa. Hay que recor-
dar que el pollito no ha
desarrollado completa-
mente su sistema diges-
tivo e inmunoldgico por
lo que es muy sensible a
las sustancias téxicas de
las grasas deterioradas.
La inclusion de grasas

mientras que el aceite de

soja serd mas digestible que sus corres-
pondientes olefnas (mayor cantidad de aci-
dos grasos libres en estas tltimas).

Por otra parte, la digestibilidad de las
grasas de origen animal es mejorada en
raciones con mayor grado de insaturacién
(p-ej. dietas basadas en maiz) que favore-
cen la participaciéon de los dcidos grasos

en el pienso mejora la
productividad a temperaturas elevadas.
Esto se debe a que los animales tienden a
sobreconsumir energia con dietas hiperca-
loricas, la grasa mejora la palatabilidad de
la dieta y ademds el incremento de calor
derivado de la digestién y metabolizacién
de las grasas es menor que el derivado del
almidén o proteina.
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La grasa también tiene un efecto
positivo sobre el tamafio del huevo.
Esto se debe a su contenido en lino-
leico, a su posible efecto regulatorio
que ejerce sobre la sintesis de lipopro-
teinas y albiminas del huevo y al
incremento del nivel de estradiol en
plasma que produce.

En la actualidad existe la posibilidad
de modificar la composicién de la
carne y de los huevos mediante la
manipulacién de la dieta para mejorar
su calidad nutritiva. Asi, ya se ha estu-
diado el enriquecimiento con algunos
micronutrientes (iodo, nboflavina, vita-
mina E, etc.) y la modificacién del per-
fil de acidos grasos, incrementando los
dcidos grasos poliinsaturados de las
familias n-6 (linoleico y araquidénico)
y n-3 (linolénico), mediante la utiliza-
cién del aceite de linaza, algunos acei-
tes de pescado y otros aceites vegeta-
les.

Las proteinas

La proteina en las raciones avicolas
procede mayoritariamente de la torta de
soja. Esta se obtiene al extraer el aceite
del haba de soja, que contiene un 20%
de extracto etéreo altamente insaturado y
un 36% de proteina bruta (cuadro III).

La proteina de soja se caracteriza por
su proporcion elevada de lisina y redu-
cida de aminodcidos azufrados (cuadro
IV). En funcién de su contenido en casca-
rilla, la torta de soja puede presentar un
contenido proteico del 47 6 44%, variando
también su contenido en FND (10 vs
12,5%, respectivamente). La variabilidad
del contenido en proteina bruta de las tor-
tas de soja es reducido (cuadro III) lo que
mejora la precisién en la formulacion.

Un factor a tener en cuenta es la pre-

CUADROV. LIMITES MAXIMOS DE INCORPORACION (%)
(Fuente: FEDNA, 1997)

La grasa tiene un efecto positivo en el tamafio del huevo.

sencia de factores antinutritivos en el haba
de soja por lo que es necesario realizar un
procesado térmico para su inactivacion. El
procedimiento mds habitualmente utilizado
con el haba de soja es la extrusién. Esta
consiste en hacer pasar al haba de soja por
un cilindro donde van aumentando la tem-
peratura y la presion (hasta 40 atm) segiin
avanza el alimento hasta que sale por un
orificio de dimensiones reducidas (tempe-
ratura de salida 150-160 °C). El proceso es
rdpido (20-30 segundos) lo que evita el
deterioro del haba de soja y permite, ade-
mds de inactivar la mayor parte de los fac-
tores antinutritivos, liberar el aceite del
intertor de la semilla, aumentar también la
accesibilidad de la proteina, disminuir el
contenido en humedad y esterilizar el pro-
ducto.

La soja contiene cantidades importan-

Ingrediente Pollos Pollos Pollitas Pollitas Puesta Reproductoras
inicio cebo inicio crecimiento comercial pesadas
(0-18 d) (1845 d) (0-6 sem) (6-10 sem)

Malz L L L L L L

Trigo® 50 L L L 50 50
Cebada 2 ¢ 5¢ 11¢ 1¢° 25¢ 20 15¢
Mandioca >65 8 14 10 16 15 9

H. soja 47 L L L L L L

H. soja 44 L L L L - L

Haba soja exr. 10 12 12 15 15 15

H. girasol 36/38 4 5 8 12 12 9
Manteca? 4 g 5 & 6 5

Sebo! 2 5 3 5 4 4

Grasa pollo* 5 6" B Fre 6 5

Grasa mezdia 8/11 1 5 3 5 4 3

Olelna pescado 2 i) 2 3 2 2

A. soja/girasal &' 4 6 7 6" 5

Oleina soja/girasol 2 4 4 5 4 3
Eﬁm,'mHMMWM?Mmem"-'Smadmmhmmlshﬂfak:dﬁﬁhrml especalments &n srmdes
Jewvenes. € Con adictn de endimas limite 30% . 9 Con adicon de enzimas limite 40%. € Con adicidn de enamas bmie 50%. T Electo sobre b caidad de b
anal o huevos. @ Valores vilidos para una adidez menor a dos grados. 1 Limite' tecrologicn
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tes de oligosaciaridos (15% MS) que
no son digeridos por los enzimas del
animal y se han relacionado con un
menor valor nutritivo de estos alimen-
tos. Recientemente, mediante técnicas
de ingenieria genética se han desarro-
llado variedades de soja con conteni-
dos minimos o inapreciables de oligo-
sacaridos.

En la actualidad, la reducida pro-
duccion de estas variedades imposibi-
lita su utilizacion en nutricién animal,
si bien en un futuro préximo estas
nuevas variedades llegardn al mercado.
Ademas, s¢ ha desarrollado un culti-
var de soja que minimizando el conte-
nido de oligosacaridos, contiene mds
proteina y un 60% menos de fésforo
fitico que la soja convencional, lo que
supone un aumento similar del fésforo
disponible

Una fuente proteica alternativa es
la torta de girasol que es el principal
concentrado de proteina vegetal de
origen nacional. Su reducido contenido en
lisina y elevado de FND (cuadros III y
IV) hacen que su utilizacién sea muy
inferior a la de la soja, salvo en situacio-
nes donde el precio relativo de ambas
favorezca su inclusion. Su elevado conte-
nido en aminodcidos azufrados podria
complementar en algunos casos a la pro-
teina de soja.

En ponedoras suele limitarse por su
efecto negativo sobre la calidad del huevo
(mayor porcentaje de huevos sucios y pre-
sencia de manchas grisdceas en la ciscara)
y por el empeoramiento de la presentacion
del pienso (disminuye la densidad y la
homogeneidad de la mezcla).

Su contenido en proteina bruta y FND
es mucho més varable que el de la torta
de soja, utilizindose las siguientes ecuacio-
nes para predecir su valor energético en
funcién de su com?osicic')n quimica:

EMVn (kcal kg*MS)= 1920 - 199 LAD
(%MS) + 654 FB (%MS), Sanjuan et al.
(1993)

EMAn (kcal kg'MS)= 603 - 27 PB
(%MS) + 30,4 EE (%MS), Lessire y
Conan (1990)

En el cuadro V se muestran los niveles
de inclusion recomendados para estos ali-
mentos en los piensos avicolas mds habi-
tuales.

Finalmente, hay que sefalar que el
valor nutritivo de un alimento depende
de la especie a la que se destine. Por
ejemplo, los pavos parece que digieren
mejor que los broilers el trigo y el sal-
vado, de modo similar la soja y las hari-
nas animales y peor el maiz, por lo que
no parece recomendable utilizar un valor
tinico de cada alimento para todos los
tipos de animales. H



ZOOTECNIA

PRODUCCIONES
CINEGETICAS, APICOLAS
Y OTRAS
BUXADE (Dir. y coord.)
379 pdgs. 1997. Ptas. 3.200

ZOOTECNIA

PRODUCCIONES
CUNICULAS Y AVICOLAS
ALTERNATIVAS
BUXADE (Dir. y coord.)
350 pdgs. 1996. Ptas. 3.200

EL SECTOR PESQUERD
ESPANOL EN LA UNION
EUROPEA
AGROCONSULTING INT.
1.102 pags. 2 vols. 1996.
Ptas. 10.000

REPRODUCCION
Y SISTEMAS DE
EXPLOTACION DEL
GANADO QVINO

o -
i} [
I [

REPRODUCCION DE
SISTEMAS DE
EXPLOTACION DEL
GANADO OVINO
DAZA
384 pags. 1997. Ptas. 3.800

OVINO DE LECHE.
ASPECTOS CLAVE
BUXADE (Dir. y coord.)
517 pdgs. 1997. Ptas. 4.600

E:’ﬂ

LA TRUCHA
BLANCO
553 pdgs. 1995. Ptas. 5.800

GESTION

DE LA '
PRODUCCION
GANADERA

MODEDN, TEE
AP ALIONES BT

GESTION DE LA PRODUCCION
GANADERA
MAROQTO

256 pdgs. 1997. Ptas. 2.800

PRODUCCION PORGINA
(PORCINOCULTURA)
BUXADE (Dir. y coord.)
423 pégs. 1997. Ptas. 4.000

LA RANA
HERNANDEZ-8RIZ
108 pags. 1996. Ptas. 1.300

ZOOTECNIA

PRODUCCION ANIMAL
ACUATICA
BUXADE (Dir. y coord.)
376 pags. 1997.
Ptas. 3.200

ZOOTECNIA

PRODUCCIONES EQUINAS
Y DE GANADO DE LIDIA
BUXADE (Dir. y coord.)

350 pdgs. 1996. Ptas. 3.200

[RYT RN TEES

RIRTH B

PIENSOS Y ALIMENTOS
PARA ANIMALES
MADRID
332 pags. 1995. Ptas. 4.900

-Ediciones Mundi-Prensa-
solicite catalogo general

Mundi-Prensa Libros, s. a.

Castelio, 37 - 28001 Madrid Consell de Cent, 391 - 08009 Barcelona
Tel.: (91) 431 33 99 Tel.: (93) 488 34 92

Fax: (91) 575 39 98 Fax: (93) 487 76 59

E-mait: libreria@ mundiprensa.es E-mail: barcelona@mundiprensa.es

[ Visitenos en Internet: www.mundiprensa.es j




nutricion aviar

w JOSE LUIS NAVALON. ANDRES ORTIZ. NUTEGA, S.L.

a labor del nutricionista de aves
se ve condicionada en la actua-
lidad por tres hechos funda-
mentales: evolucién constante
de la genética aviar. Preocu-
pacién creciente por el medio
ambiente y la salud humana.
Disponibilidad de las materias primas.

Junto a estos tres factores, y englobén-
dolos de una manera determinante, se
encuentra el consumidor marcando las
pautas de las caracteristicas que debe cum-
plir el producto final.

La saturacién de ciertos mercados
desencadena una carrera rabiosa hacia la
reduccién de los costes de produccion,
situando a la alimentacién en el punto de
mira por su gran incidencia sobre los cos-
tes totales (60-70%).

Evolucion de la genética aviar

Tanto en pollos de carne como en galli-
nas ponedoras, cada afio podemos decir
sin temor a equivocarnos que se produ-
cen cambios en las estirpes genéticas; en
pollos de carne, mayor peso corporal, ma-
yor eficiencia alimentaria; en ponedoras,
mayor produccién de kilos de huevos, me-
jora del indice de conversi6n, implicando
una reduccién del peso vivo en la mayoria
de los casos.

A la vez que estas mejoras se produ-
cen contrapartidas que deben compen-
sarse, y evidentemente es labor del nutri-
cionista-formulador aprender a convivir
con estos nuevos animales y sus exigen-
cias.

Primero fue la ascitis, luego los proble-
mas de patas, ambos procesos ligados al
rdpido crecimiento de las estirpes actuales.
Manejo y nutricién van resolviendo el
asunto en lo que a ambos concierne. La
restriccién cuantitativa o cualitativa del ali-
mento se ha mostrado como la solucién
més eficaz para los dos casos. Los proble-
mas locomotores han hecho replantearse
algunas pautas de alimentacién: niveles de
calcio y fésforo disponible, fuentes de f6s-
foro y su biodisponibilidad real, interferen-
cia de oligoelementos en la absorcién de
macrominerales, niveles adecuados de vita-
mina D3 u otros metabolitos mas eficaces.

Nuevas tendencias enla

En avicultura la alimentacion tiene una gran incidencia sobre los costos totales.

Para las ponedoras, el nutricionista ha
debido hacer frente a nuevos y viejos
«compafieros de viaje»: reaparecen pro-
cesos olvidados como la fatiga de bate-
rias, el manejo de gamas de pienso debe
modificarse para hacer frente a la mayor
precocidad sexual de las estirpes, asi
como a sus nuevos niveles de ingesta, y
ademds, para determinados mercados,
debe ser capaz de producir muchos hue-
vos gordos (> 65 g) y calcificarlos correc-
tamente.

A la par que retos problematicos, la
nueva genética abre horizontes comerciales
nuevos; por ejemplo, el incremento pau-
Jatino del despiece en broilers conlleva un
cambio en la estrategia de produccién
para tratar de optimizar los costes. Esto a
nivel de la alimentacién equivale a tener

CUADRO|. DIGESTIBILIDADENLISINAY
METIONINA + CISTINA DE VARIAS MATERIAS PRIMAS

que generar una nutricién especifica, una
alimentacion separada de machos y hem-
bras, ajustando a cada tipo de producto
los piensos mds acordes para conseguir los
objetivos deseados.

En el subsector de puesta, la mayor
utilizacién de ovoproductos provoca un
cambio en la alimentacién de las ponedo-
ras cuya produccién va a ir dirigida en
este sentido. Necesidades nuevas de pig-
mentacion, caracteristicas espumantes y
estabilidad de la espuma, capacidad emul-
sionante del huevo son factores a valorar
en el momento de formular 10s piensos.

(Qué influencia tienen las diferentes
materias primas sobre estos nuevos crite-
rios de calidad del huevo? Son muchos
los interrogantes que van surgiendo y
estdn por resolver.

Materia Prima P.B. Lisina Metionina + Cistina
Total Digestible Total Digestible
Maiz 85 0,26 0,21 0,36 0,32
Soja 442 2,66 1,94 1,32 0,96
Pescado 65 65,0 507 4,46 2,60 2,16
Came 50 51.6 2,61 2,08 1,38 099
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Medio ambiente y salud
humana

La creciente preocupacion por el
medio ambiente obliga a una dis-
minucién de la excrecion de nitré-
geno y fésforo. Esta es una de las
principales justificaciones empleadas
en la actualidad para los desarro-
llos nutricionales existentes ya sea
por implantaciéon de nuevos crite-
rios de formulacién: formulacién en
base a digestibilidades o disponibi-
lidades mds que en base a requeri-
mientos totales, o bien por el
empleo de nuevos aditivos cuyo
objetivo es mejorar la utilizacion de
uno o varios nutrientes.

Formulacion en base a
digestibilidades o disponibilidades

Numerosos trabajos en los dlti-

aminodcidos digestibles, nos hace
valorar una materia prima desde
una perspectiva diferentes, cuando
lo comparamos con su contenido
total en aminodcidos (cuadro I).

Los coeficientes de digestibilidad
de la lisina en la harina de pescado
se sitdan en el 88%, y en el maiz
en el 81%, mientras que para el
caso de la metionina+cistina resulta
mads digestible el maiz, 88%, que el
pescado, 83%. Asi pues, segtin el
aminodcido limitante tomaran dife-
rentes pesos especificos las materias
primas en la racién.

Por otro lado, estos valores de
digestibilidad en aminodcidos nos
indican claramente que existen
materias primas, como por ejem-
plo la proteina por excelencia, la
soja 44, en la que las posibilidades
de mejora son enormes, su digesti-

mos cinco anos han demostrado la | o putricionistas se preocupan también por el medio ambiente. bilidad en aminodcidos se sitda en

eficacia de la nutricion de las aves

torno al 73%. Estas mejoras en la

en base a digestibilidades de aminodcidos el nutricionista subyace evidentemente una  actualidad se encaminan por medio de tra-

més que en base a aminodcidos totales o justificacién econdmica, que busca optimi- tamientos tecnoldgicos (extrusién),

proteina bruta. Esto conlleva una reduc-  zar el coste del kilo producido. mediante adicion de enzimas (a galactosi-

cién notable de la emisién de NH; y N,. Asi podemos ver como un nutriente  dasas, proteasas) o via genética (soja con
Junto a una justificacién ecolégica, para  determinado, en este caso contenido en  bajo contenido en oligosacaridos).
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Ademas de las materias primas el nutricionista debe saber manejar diferentes aditivos.

Finalmente, el componente econémico
de este cambio de criterio no es desdefia-
ble: la formulacién con aminodcidos diges-
tibles en una férmula de iniciacién de
broilers ahorra 08-1 pts’kg pienso, frente a
la formulacién con aminodcidos totales en
la situacién de precios de materias primas
actual.

Del conocimiento de las digestibilidades
en amino4cidos de diferentes materias pri-
mas llegamos a la digestibilidad en ami-
no4cidos de un pienso, y de ahi podemos
pasar a definir los requerimientos en ami-
nodacidos digestibles de las aves (cuadro

1.

Asimismo la formulaciéon en aminodci-
dos digestibles nos llevaria a definir las
proporciones ideales entre aminoacidos
para dietas de iniciacién en pollos (cuadro
II).

En cuanto al féstoro, podemos argu-
mentar los mismos razonamientos que
para la proteina, de un lado la limitacion
legal a los vertidos de f6sforo —preocupa-
ci6n medioambiental-, y por otro el eco-
némico, al ser este macromineral el tercer
nutriente encarecedor de las férmulas de
pienso avicola.

CUADRO IIl. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DIARIOS

La utilizacién del concepto fdsforo dis-
ponible pasa por una comprension exhaus-
tiva de las fuentes de fésforo existentes en
los alimentos, porcentaje de fésforo en
forma de fitato no disponible para el ave.
La variabilidad observada en cuanto a dis-
ponibilidad de este mineral en las diferen-
tes fuentes bibliogréficas nos hace ser cau-
tos a la hora de querer economizar por
esta via.

La mayor incidencia de problemas loco-
motores tanto en broilers como en pone-
doras comerciales, atestiguan la necesidad
de revisar al alza requerimientos de f&s-
foro disponible o incrementar los marge-
nes de seguridad en este nutriente.

Aditivos

Ademés de las materias primas el nutri-
cionista debe saber manejar diferentes adi-
tivos surgidos hace mucho tiempo pero
que de unos afios para acd se han aden-
trado en el campo de la nutricién aviar.
De todos ellos destacan con luz propia,
por los cambios tan espectaculares que
han producido en la elaboracion de racio-
nes avicolas, los/las enzimas.

En principio, B glucanasas y arabinoxi-

DE AMINOACIDOS DE LAS PONEDORAS ISABROWNEN
FUNCION DE SU DIGESTIBILIDAD
Nutriente Inicio de Puesta Final de Puesta
Total Digestible Total Digestible
P8, (g/d) 19,5 - 18,5 -
Lisina. (ma/d) 880 760 840 720
Metionina. (m/d) 430 390 410 370
Metionina + Cistina. (mg/d) 760 670 720 640
Triptéfana. (ma/d) 200 170 190 163
Treonina. (ma/d) 620 530 590 505

lanasas, desarrolladas para degradar los
polisacdridos no amildceos solubles 43 glu-
canos y xilanos— existentes en los cerea-
les, cebada, trigo, centeno, consiguiendo
elevar de manera significativa el valor
energético de estos cereales (un 10% para
la cebada y 4% para el trigo) y propor-
cionando un cambio drastico en la utiliza-
cién y demanda de estos cereales (cuadro

Cosecha, variedad, grado de madura-
ci6n, almacenamiento, localizaciéon geogra-
fica, son factores que hacen variar el con-
tenido en PNA de los cereales, por lo que
es necesario caracterizar perfectamente la
materia prima a tratar enzimaticamente
con vistas a obtener Optimos resultados
productivos.

Dietas sin maiz en ponedoras hace 6-7
afios resultaban impensables. Hoy son rea-
lidades palpables en 4reas geograficas pro-
ductoras de cebada o trigo. Del mismo
modo, la produccién de pollo blanco, el
%% de la produccién en nuestro pais, se
ha visto beneficiada econémicamente de
este desarrollo de las enzimas, B glucana-
sas y xilanasas principalmente. El empleo
de estos complejos enzimdticos ademas
aumenta el contenido en materia seca de
las heces, disminuyendo la excrecion de
nitrégeno.

Posteriormente aparecieron las fitasas,
enzimas que mejoran la utilizacién del f6s-
foro ligado al 4cido fitico, y que contribu-
yen a disminuir la emision de f6sforo al
medio ambiente. En algunos trabajos se
ha observado igualmente que la adicién
de fitasas incrementa la retencién de zinc
y nitrégeno cuando se emplea soja en la
dieta.

Durante 1996-97 se han lanzado al mer-
cado a galactosidasas, pectinasas, protea-
sas, lipasas, todas ellas por separado o
conjuntamente formando parte de com-
plejos multienzimaticos cuyo objetivo son
las harinas de girasol, guisantes, altramu-
ces, colza, soja ..., en definitiva nada es-
capa a la posibilidad de mejora via enz-
matica.

La proliferacién en el mercado de la
nutricién aviar de probidticos, acidifican-
tes, oligosacaridos ..., con resultados dispa-

CUADRO Ill. PROPORCIONES
IDEALES ENTRE AMINOACIDOS
PARA POLLOSEN INICIACION

Aminoacidos Proporcién ideal
Lisina 100
Metionina + Cistina 72
Metionina 36

Cistina 36
Treonina 67
Triptofano 16
Arginina 105
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res en cuanto a su aplicacién y obtencion
de beneficio economico-productivo indica
la bondad de unos y la «inocuidad» de
otros. El fundamento tedrico es correcto
pero se debe diferenciar claramente para
qué se emplean (beneficio nutricional,
beneficio sanitario, ambos? ...).

No obstante, consideramos que es un
area de gran futuro existente contra la uti-
lizacion de antibidticos y promotores de
crecimiento en la nutricion animal.

Salud humana

Bajo este epigrafe se vienen desarro-
llando diferentes productos alimenticios
principalmente los denominados «enrique-
cidos», denominados por otros autores
productos «nutracéuticos». Principalmente
se habla de enriquecimiento en vitamina
E por su efecto protector en los procesos
celulares oxidativos, y de enriquecimiento
en 4cidos grasos poliinsaturados Omega 3
por su efecto protector frente a los pro-
cesos ateromatosos.

El primer caso es sencillo de llevar a
cabo: a mayor dosis de vitamina E en
pienso mayor deposicion de vitamina en
tejido muscular y en huevo.

Ademds existen referencias bibliografi-
cas en las que se asocia la oxidacién celu-
lar con una mayor incidencia de ascitis en
broilers, por lo que puede ser til en estos
casos la suplementacién con vitamina E.
Igualmente hay trabajos en ponedoras so-
metidas a estrés térmico en Jos que la adi-
cién de dosis elevadas de vitamina E redu-
jo en parte los efectos nocivos del calor.

Para el enriquecimiento en Omega 3 de
came de pollo y huevos, se utilizan princi-
palmente aceites de pescado, si bien su
msaturacion los hace facilmente oxidables,
lo que ha de ser tenido en cuenta. Asi-
mismo las referencias hacia la utilizacion
de Omega 3 como estimulantes de la
inmunidad tanto en aves como en cerdos,
incrementan la utilizacién de pescados ya

’ ‘- ‘L .
CUADROIV. TIPOS Y NIVELES DE PNA SOLUBLES
ENDIFERENTES CEREALES (Fuente: ENGLYSTy CHOCT)

"
-

Cereal Polisacaridos no amilaceos solubles en agua

B glucanos Arabinoxilanos Total
Trigo 04 18 24
Cebada 36 08 45
Centeno 029 34 46
Triticale 0.2 1.3 1.7
Malz ~ 0.1 0.1
Sorgo 0,1 0,1 02

sea en forma de harina o como aceite,
sobre todo en piensos de iniciacién de
broilers y pollitas.

Disponibilidad de materias primas

Ademds de la mejora en el conoci-
miento de las materias primas «habitua-
les» como ya hemos visto en apartados
anteriores (digestibilidades reales, disponi-
bilidades, disminucién de factores antinu-
tritivos - PNA, fitatos), lo que ha permi-
tido una mayor utilizacién de dichas
materias primas y una mayor calidad de
las mismas, estdn a disposiciéon del nutri-

cionista aviar nuevos productos, entre los
que caben destacar:

Maiz de alto contenido en aceite (HOC -
High Oil Corn).

Se empezo a investigar en 1890, y des-
pués de 90 generaciones de seleccion se
obtuviéron enriquecimientos en aceite de
hasta el 90%. El incremento de contenido
en aceite se debe a una mayor proporcion
de gérmen respecto al endospermo, por lo
que de igual manera se encuentra un
mayor contenido de proteina y aminoéci-
dos en el HOC que en el maiz «<normal»
(cuadro V).
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En cuanto a la composicién de la grasa
el perfil de 4cidos grasos del HOC es
menos rico en 4cido linoleico que el maiz
normal, pero sobre una base absoluta al
haber un mayor contenido de grasa en el
HOC, el C18:2 es mayor que en el maiz
normal (cuadro VI).

Por lo que respecta al nivel de xantofi-
las, es simular al del maiz «normal».

Una vez caracterizado el HOC nutn-
cionalmente, ;qué ocurre con su utiliza-
cién préctica? Evidentemente el empleo
del HOC en una férmula aviar debera
rebajar la adicion de grasa, ademas de
reducir la incorporacién de materias pri-
mas proteicas o, por el contrario, puede
permitir elevar el contenido energético de
la racién sin tener que incrementar la
grasa afiadida, mejorando el indice de con-
version.

En broilers los trabajos realizados obtie-
nen resultados zootécnicos comparables a
los del maiz normal (cuadro VII).

En ponedoras, en ensayo realizado
entre las 23 y las 38 semanas de vida, al
incluir el HOC como aporte de maiz en
una dieta del 17% PB se increment6 el
tamafio del huevo y mejoré el 1C, pero
fue debido a que la dieta HOC tenia un
nivel energético superior. Obviamente son
necesarios mas ensayos.

La utilizacién de este nuevo cereal
dependerd en cada momento, como para
el resto de las materias primas, de su dis-
ponibilidad y del precio de interés, que en
este caso concreto vendrd determinado
por el precio de la grasa y de la fuente
proteica asi como del tipo de férmula.

Soja con bajo contenido en
oligosacaridos

Los oligosacaridos son pobremente uti-
lizados por las aves, por lo que la modifi-
cacion genética de la soja produciéndose
con contenidos menores de oligosacaridos
que los cultivos tipicos hacen que estas
nuevas* materias primas incrementen tanto
su valor energético como su valor pro-
teico.

Muy recientemente se ha lanzado al
mercado USA una soja nueva con mayor
digestibilidad proteica y de amino4cidos al
tiempo que un menor contenido en oligo-
sacaridos.

CUADROVI. PERFILDE ACIDOS
GRASOS: COMPARATIVA

Acido graso Maiz «normal» HOC
Palmitico 10,5 1,2
Estedrico 21 2.7
Oleico 28,0 348
Linoleico 56,4 489
Linokénico 15 10

CUADROV. VALOR NUTRICIONAL DEL MAIZ «<NORMAL»

Y ELMAIZ ALTO EN GRASA (HOC) (Fuente: ARABA, 1997)
Nutriente Maiz «normal» HOC Incremento
Humedad % 14 14 -
PB % 79 84 +7
Grasa Bruta % 38 8,5 +1
B % 2,0 22 -
Lisina % 0,25 029 +16
Met + Cs % 0,37 0,40 +8
Treonina % 0,29 0,32 +10
EMaves Keallg 3390 3.560 +5

El maiz alto en grasa y la soja con bajo
contenido en oligosacaridos son dos ejem-
plos de nuevas materias primas con los
que el nutricionista debe afrontar los retos
para afios venideros.

El mercado de materias primas, tan
dependiente en cuanto a proteinas de la
soja, motiva la bisqueda de nuevas alter-
nativas (por ejemplo, mayor utilizacién de
leguminosas) en la manera de reducir cos-
tes alimenticios. «No hay materia prima
mala, lo que puede ser malo es el conoci-
miento que de ella tengamos».

Conclusion

Toda la informacién que nos llega y

CUADRO VIl. EMPLEO DE MAIZ NORMAL Y HOC: RESULTADOS
ZOOTECNICOS CON DIFERENTES NIVELES ENERGETICOS

que engloba toda la cadena productiva del
proceso en que nos encontramos inmer-
sos desde el proveedor de materia prima
hasta el consumidor final, pasando por el
fabricante de piensos y el productor, debe
transcribirse finalmente en una férmula de
pienso cuyo primer juez es el ave, que
emitird un veredicto en forma de kilo de
carne o kilo de huevo de una calidad
determinada a un coste dado.

La perfecta sintonia entre nuestro cono-
cimiento de las materias primas y de los
requerimientos nutricionales de las estirpes
genéticas aviares, junto a nuestro compro-
miso con el medioambiente y la sanidad,
nos mantendrd en posicion privilegiada a
la hora de afrontar la nutriciéon aviar. H

Parametro zootécnico Tipo maiz Energia metabolizable (kcal/kg)

Peso vivo (ka) Maiz normal 2254 2263 2284 2360
42 dias HOC 2275 2314 2300 2330

Indice de conversién (kg) Maiz nomal 1878 1888 1851 1825
42 dias HOC 1859 1853 1837 1827

Grasa abdominal Maiz normal 3,07 297 3,18 3,10
(% de pv.) HOC 281 2,85 296 2,85
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é¢Conoce usted alguna otra empresaq, trabajando

* Baterfas de cinta con y sin secado de
estiércol para la puesta y cria-recria

* baterias tipo *A’ ¢ alimentacién
controlada * alimentacién separada para
reproductoras pesadas * comederos de
cadena répida para reproductoras

* comederos Yy sistemas de bebederos
para broilers * sistemas de recogida de
huevos automaticos ® ventilacién y
sistemas de refrigeracién.
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Lo que cuenta hoy en dia
en el negocio de produccion avicola es la
eficiencia. Tanto la eficiencia alimenticia, como
los indices de crecimiento o la uniformidad,
todos ellos son cruciales para su negocio. La
meta es la ventaja competitiva - y ahora es
posible alcanzarla merced al uso de Avizyme
1500 - un complejo enzimatico Unico para el
uso en alimentacion animal disenado especificamente para dietas
basadas en maiz-soja y sorgo-soja.

Actuando en el maiz, sorgo o en la harina de soja en la dieta y mejorando su
valor nutritivo, Vd. puede reducir las especificaciones de la dieta. ;Cual es el
resultado? Ningln cambio en los resultados zootécnicos del ave, pero
reduccion muy significativa del coste de alimentacion.

fﬁ. Finnfeeds
INTERNATIONAL

EL UNICO COMPLEJO FNEIMATICOPARA DIETAS BASADAS EN MAIZ-SOJA Y EN SORGO-S0JA QUE PUEDE AYUDARLE A ESTAR UN PELDANO POR ENCIMA DE LA COMPETENCIA.

St desea missinformacion llame ‘pdrfavor.a Finnfeeds en Reine Unida + 44 1672 317777, & en Espana + 34 1 351 19 28,




