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Inseminación artificial
y mejora genética
^ P. GARCIA CASADOc"', B. PÉREZ LLANOc"', R. sANCHEZ SANCHEZc''.

a producción porcina española
continua en la misma línea
ascendente de los últimos años,
aumentando el censo y mante-
niéndose en el grupo principal
de productores europeos. La
situación sanitaria actual de la

Unión, ha provocado una mayor demanda
de producto a nuestro país, lo que ha oca-
sionado un ascenso de los precios, siendo
este un periodo positivo para el aumento
de las explotaciones y la inversión en su
mejora. Pero no hay que olvidar que este
es un periodo transitorio y que todas las
ampliaciones deben tener fuertes cimientos
para soportar los momentos más críticos.

No cabe duda, que la situación actual
del porcino español en la cabeza de la
Unión Europea es el resultado de muchos
años de buen hacer, en los distintos aspec-
tos que intervienen en la producción. Qui-
zás lo más destacable haya sido el control
sanitario de las explotaciones, con fuertes
programas de erradicación de ciertas
enfermedades, dirigido desde la Adminis-
tración, al igual que la mentalización del
ganadero a trabajar con unas normas y
controles sanitarios de las instalaciones, así
como de los animales y los medios de
transporte de los mismos.

Igualmente, se han ido adaptando nue-
vas formas de trabajo y aplicando distintas
tecnologías, tanto reproductivas como de
manejo, que ayudan al control sanitario y
a optimizar la producción. Con estas bases
inmersas en el trabajo habitual de la
explotación, se puede plantear y aplicar la
mejora genética de nuestros animales bus-
cando la satisfacción del consumidor y en
base al tipo de canal que se demande,
buscar los mejores animales para obtener
el mejor producto en el menor tiempo
posible.

Una de las técnicas implantadas en la
gran mayoría de nuestras explotaciones es
la inseminación artificial. Esta es una
herramienta de gran ayuda para poder
acelerar la mejora genética de la explota-
ción a todos los niveles, ya que no es ne-
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La inseminación artificial facilita la aplicación futura de nuevas tecnologías reproductivas.

cesario invertir en la compra de mejores
animales, sino que nos da la posibilidad
de conseguir dosis seminales de verracos
que aporten unas características genéticas
de mejora en la explotación.

Igualmente, la inseminación artificial
facilita la aplicación futura de nuevas tec-
nologías reproductivas o de sus productos
como puede ser el semen congelado,
semen preseleccionado por sexo, esperma-
tozoides micromanipulados genéticamente,
etc.

Sistemas de mejora genética

Sin profundizar en el tema ya que no
es el objetivo de este artículo, podemos
aceptar que uno de los caminos más sen-
cillos y más utilizados para obtener una
mejora genética es por medio de la selec-
ción y cruzamiento.

En primer lugar, llevamos a cabo la
introducción de una línea o raza que haya
sido mejorada en alguna de las caracterís-
ticas que nos interesan, siendo este uno
de los métodos más rápidos y eficaces
para obtener una mejora genética,
pudiendo esta nueva linea o raza ser cru-

zada con las existentes.
En segundo lugar, estaría el cruza-

miento utilizado con dos líneas con atri-
butos diferentes donde un buen sistema
de cruzamiento explota la naturaleza com-
plementaria de las líneas diferentes, resal-
tando las características favorables de cada
una de ellas.

Un tercer método sería la selección
dentro de una línea, siendo éste el más
dificil ya que intenta influir sobre la forma
poligénica de la heredabilidad (bajo con-
trol de muchos genes) que controla gran
parte de las características que nos intere-
san.

Este sistema sólo debe ser considerado
cuando la selección y cruzamiento han
sido totalmente agotados. Sin embargo,
después de que estos dos sistemas se utili-
zan al máximo, la selección dentro de una
línea es la única forma de lograr más pro-
gresos genéticos.

Uso de la inseminación artificial

Siendo esta selección y cruzamiento los
métodos más asequibles a nivel de todas
las explotaciones, la inseminación artificial
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en el ganado porcino nos
proporciona la posibilidad
de poder explotar el
potencial genético de un
verraco superior, disemi-
nando sus características
más rápidamente que con
la monta natural.

Esta técnica se fue
introduciendo en las
explotaciones españolas
principalmente por las
ventajas que la propia
inseminación aportaba
como la higiene y con-
trol sanitario, reducción
del número de verracos
y simplicidad en el tra-
bajo.

Posteriormente el pro-
ductor fue descubriendo
otras ventajas como la
uniformidad de camadas,
control del semen y

Con la inseminación artificial el potencial genético de un verraco se disemina más rapidamente que con la monta natural.

mejora de la genética del verraco obte-
niendo mejores descendencias y por tanto
optimización de canales.

Esto influyó en que al ser menor el
número de verracos a mantener, pudieran
ser de unas características adecuadas y por
tanto de mayor valor genético, para obte-
ner el producto deseado al cruzarlo con
la cerda de su explotación.

Con el desarrollo y extensión de la
inseminación fueron apareciendo los pri-
meros centros, siendo cada vez de mayor
tamaño, al construirlos las grandes coope-
rativas de nuestro país, que aglutinan
miles de cerdas productoras, llegando hoy
en día a ser centros de inseminación con
capacidad para 100 verracos y mayores.
Estos centros se caracterizan por estar
totalmente aislados y con unos rigurosos
controles sanitarios e higiénicos para todo
el personal.

Si hacemos unas sumas y restas, nos
damos cuenta que si un verraco da una
media por defecto de quince dosis por
eyaculado, y salta una vez por semana,
tenemos 60 dosis al mes por cada verraco,
es decir, 6.000 dosis de los 100 verracos,
lo que significan 3.000 cerdas doblemente
cubiertas por celo.

Aquí se ve reflejada la importancia
que adquiere este tipo de centros y la
diseminación genética que se lleva a cabo
a través de la inseminación artificial. Esto
implica un control exhaustivo sobre todos
los verracos, por supuesto sanitario, pero
igualmente de todas las características
genéticas que cada verraco puede mejo-
rar para que el productor pueda elegir lo
más adecuado para cruzar en su explo-
tación, buscando el producto final dese-
ado.

Con la técnica de inseminación artifi-
cial implantada en la explotación podemos
optar a una serie de posibilidades de
mejorar genéticamente nuestra ganadería
a través de diferentes tecnologías, actual-
mente conseguidas unas y otras en pro-
ceso de desarrollo que en un futuro pró-
ximo se podrán aplicar en la selección de
los verracos de los centros.

Nuevas herramientas de mejora

En la actualidad, disponemos de una
oferta variada de diferentes centros de
selección de verracos a lo largo de todo
el mundo, los cuales proporcionan dosis
seminales congeladas de un catálogo de
verracos en el que podemos estudiar las
diferentes características genéticas de cada
macho y elegir lo más conveniente para
mejorar nuestra explota-
ción.

Generalmente, seleccio-
namos las cerdas que se
van a inseminar con estas
dosis, según diferentes
parámetros como prolifi-
cidad, en la cual intervie-
nen el número de lecho-
nes nacidos y el número
de lechones destetados
principalmente. Otro fac-
tor es el peso promedio
de los lechones al naci-
miento y al destete, la
precocidad sexual, la
fecundidad de la cerda y
el rendimiento lechero.

De esta forma, se
intenta obtener animales

mejorados con los que ir formando un
nuevo grupo de primerizas de reemplazo.
Dependiendo del tamaño de la explota-
ción, se podrán disponer de verracos para
reemplazo o no, debido a la consanguini-
dad.

La mayor parte del semen congelado
de verraco está disponible en pajuelas con
capacidad de 6 ml. (según la técnica de
Westendorf et al. 1975), por su fácil ma-
nejo.

Es importante advertir desde aquí la
importancia de la descongelación para la
posterior efectividad del semen. En más
de una ocasión nos hemos encontrado con
resultados bastante malos a la hora de
haber utilizado semen congelado, sin tener
que ser así, ya que por bajos que sean los
resultados de fertilidad, deben estar entre
el 50 y el 70% de fertilidad (cerda ges-
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, tantes respecto a las inse-
minadas) y aunque la
prolificidad sea baja (6 a
7 lechones nacidos tota-
les), puede merecer la
pena, si estamos mejo-
rando genéticamente y
nos ahorramos la compra
del verraco.

Lo importante en la
descongelación es, en pri-
mer lugar, obtener las ins-
truociones indicadas por el
fabricante de la dosis,
para ajustarnos totalmente
al método recomendado
según la técnica de conge-
lación utilizada o las
modificaciones que haya
podido realizar.
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Pero por lo general se descongelan las

dosis introduciéndolas directamente desde
el nitrógeno líquido al baño María a 42
°C durante 40 segundos y a continuación
verter el contenido sobre 60 ml. de dilu-
yente de refrigeración tipo ACROMAX
a 15 °C, que es la tempera-
tura a la que se quedará el
semen descongelado en la
pajuela. De esta manera
podemos transportar la
dosis y, si queremos utili-
zarla, en el momento de la
inseminación la ca-
lentaremos hasta 37 °C para
su uso correcto.

Es importante cuando se
adquieran pajuelas de se-
men congelado conocer la
concentración espermática
de cada pajuela, así como
los datos de la contrastación
seminal realizada cuando se
congeló, para poder deter-
minar el número de dosis
necesarias por celo.

Evidentemente es mejor
hacer un seguimiento
exhaustivo del celo para in-
seminar lo más próximo
posible a la ovulación y
aprovechar al máximo las
pajuelas, e incluso se puede
llevar a cabo la sincroniza-
ción del celo y provocar la
ovulación de las cerdas con
tratamientos hormonales,

recorriendo pero que en un futuro no
muy lejano será posible aplicar para elegir
el verraco «a la carta».

En cuanto a la separación de los esper-
matozoides portadores del cromosoma X
o Y, en la actualidad se está trabajando

En un futuro no muy lejano será posible elegir un verraco «a la carta».

para así asegurarnos la gestación. Es más
costoso, pero en este caso el fin justifica
los medios si conseguimos descendencia
con caracteres mejorados en nuestra
explotación.

Otras técnicas actuales nos permiten
realizar diferentes estudios a nivel celular,
de tal manera que podamos controlar
mucho más las características genéticas
que son difundidas por el centro de inse-
minación.

Así, podemos realizar el estudio del
cariotipo de todos los animales y evitar el
cruce de verracos con alguna alteración
cromosómica que pudiera provocar alte-
raciones de cualquier característica repro-
ductiva.

Igualmente con el estudio de los genes
se elabora en la actualidad el mapa gené-
tico del cerdo, con el que se podrán loca-
lizar los genes responsables de las distintas
características genéticas que un animal
puede transmitir a la descendencia, de tal
manera que se pueda saber si es portador
de un gen no deseable, como el gen del
estrés, o un gen deseable como el de la
hiperprolificidad.

Es un camino que hoy en día se está

con distintos métodos, siendo el desarro-
Ilado por Johnson et aL (1991) el que ha
demostrado mejores resultados hasta el
momento.

No obstante, todavía necesita ser mejo-
rado ya que se obtiene una concentración
muy baja de espermatozoides y estos han
de utilizarse rápidamente. Pero no deja de
ser una posibilidad de futuro en la aplica-
ción de nuevas tecnologías reproductivas,
el poder elegir el sexo de la descendencia
además de las características genéticas que
aporte el verraco.

Por otro lado, la micromanipulación de
gametos nos abre la posibilidad de poder
«fabricar» animales transgénicos siendo
animales portadores de los genes desea-
dos, en cuestión de producción, al igual
que los genes que les pudieran proporcio-
nar inmunidad frente a determinados tipos
de enferrnedades no deseadas.

En este sentido, hace unos días, se
divulgó una noticia a través de internet en
la que se confirmaba un nuevo método
para implantar genes a embriones bovinos
por parte de un equipo de científicos del
Instituto Veterinario Kimron de Israel.

De acuerdo al nuevo método, implan-

tan el gen dentro del espermatozoide
antes de la inseminación. Para este fin,
introducen los espermatozoides dentro de
un novedoso aparato llamado BTX, el
cual introduce los genes dentro de las
células. Se incuban los espermatozoides

con el ADN que se yuiere
implantar y con enzimas
aceleran el corte y conexión
de los cromosomas. Por el
aparato pasa una corriente
eléctrica, la yue ayuda a la
introducción del material
genético a través de la
membrana espermática.

El gen quc se implantó
hasta ahora en las expcrien-
cias es el «gen del color
fosforescente o fluores-
cente» (GFP) que fue ais-
lado dc una medusa.
Cuando se ilumina una
célula embrionaria yue
transporta este gen, con luz
azul, ella irradia luz verde
fosforescente. Según el Dr.
Shemesh, el gen no afecta
a los animales.

Una vez implantado el
gen en los espermatozoides,
se realiza la fertilización
artificial (in vitro). Cuando
los embriones se desarro-
llan, se puede detectar por
medio de la irradiación fos-
forescente desde las células
embrionarias que embrión

recibió el gen.
La innovación de este método radica

en permitir la implantación masiva de
genes en los espermatozoides o cn óvu-
los, lo que implica la posibilidad de im-
plantar en los espermatozoides caracteres
hereditarios o, en otras palabras, abre el
camino a la producción masiva y econó-
mica de animales transgénicos con carac-
terísticas de mejoramicnto.

Como vemos, la investigación en nue-
vas tecnologías reproductivas está avan-
zando día a día y una de sus grandes
aplicaciones es el apoyo a las técnicas de
mejora genética, con el fin de obtener los
mejores animales con los caracteres pro-
ductivos deseados, en el menor tiempo
posible para la fuerte competencia creada
hoy en día en este sector a nivel mun-
dial.

No cabe duda que debe hace^se uso de
ellas para llevar a cabo el desarrollo de
un programa genético español, que si bien
hoy en día no está desarrollado, puesto
que siempre se cuenta con material gené-
tico extranjero, no es menos cierto que las
bases las tenemos y tan solo hace falta
ponerse manos a la obra. n
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Con HEMOSOW,
la madre, bien, ^racias.

^Y los hijos? Saldrán sanos,
fuertes y robustos

f
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