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Indice gonadosomatico de la carpa
(Ciprinus carpio) durante
la estacion reproductiva
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Dudas las caracteristicas fisioldgicas
de la reproduccion de los teledsteos,
parece logico pensiar en una posible

En el caso de la variedad coman,
la media del peso para el macho es
de 213,07 g. y para la hembra de

190,36 g. La media de la longitud en
el macho es de 1931 cm. y en la
hembra es de 18,43 cm.

relacton entre ¢l tamano corporal del
pez y sus gonadas, siendo éstas de
mayor tamano en la época de repro-
duccion. Esta relacion es lo que se

CUADRO |

Datos estadisticos en macho de carpa real

conoce en el nombre de INDICE GO-
NADOSOMATICO. Cuerpo Gonadas t’i S. I). G.S.L
) Estadistica peso long.
El objetivo de este trabajo es el es- Peso Long.| Peso Long. (long.)
tudio del indice gonadosomitico en
dos variedudes de carpa (Ciprinus Datos 35 35 35 35 35 35
carpio). El trabajo se ha reulizado en '
un lote de 10+ carpas capturadas en Media 199.36 | 19,421 10,77 8.45 41 42.80
la pr()\'inciu de Madird, durante los Desv. Tip. +107,34 +3,72 +10.96 +256 + 3,06 + 678
meses de Marzo y Abril de 1991, de
las cuales 45 pertenecian a la varie- | | Eror DT, +1292 | 044 | 132 | +030| *+036 +0.81
dad "Carpa de escauma o comian”™ y 59 Varianza 1152352 | 13,85 | 12024 6.56 9.39 46,03
pertenecian a fa variedad “Carpa de
Galitzia o royal” (segin Aleev, Y.G., Mediana 129 11,25 12 6 4,97 26,08
1OGC
1969). Lim. Max. 324,5 25 17,7 10,5 5.45 42
Una vez obtenidos los datos, se . .
I e Lim. Min. 12,5 17 0.6 5 0,53 29,41
hallaron Jos indices gonadosomdticos ’
en relacion con los parametros de Extension 212 8 17,1 55 4,92 12,59
pesos vy longitudes aplicando las si-
guientes formulas:
Peso gonadas pez x 100
LGS, Peso cucer )()/7 i CUADRO "
&= Py Datos estadisticos en hembra de carpa real
. Longitud gonadas pez x 100 Estadisti Cuerpo Gonadas G.S.1 G.S.l.
o Longitud cuerpo pez stadistica Peso Long Peso Long. (peso) (Iong.)
¢ realizo el estudio est idistico de Datos o4 o4 o4 o4 o4 o4
los datos obtenidos para cada uno de
los grupos. Observindose una media Media 307,76 23,06 37,62 10,5 11,77 45,22
de peso corporal para el macho de
. . Desv. Tip. + + +16,5 + + +
Carpa real de 199,36 g. y una media esv. Tip 98,15 2,85 6,57 1,82 +3,65 £5.07
de longitud corporal de 19,42 cm. ErrorD. T. +14,31 +0,37 | 2,41 +0,26 +0,53 +0,74
Para la hembra de Carpa real, el Varianza 9.633,94 6,52 27478 3,32 13,33 2575
valor medio del peso corporal es de _
307.76 g.. mientras la media de la Mediana 309 24 43,5 " 14,07 45,83
longitud es de 23.06 cm. Lim. Max. 427.8 255 | 70,06 12 16,37 47,05
Lim. Min. 364,5 25,5 47 12 12,89 47,05
* Licenciada en Vetermamae, Master en Experimen-
ticion v Proteeaan Animal (1.0 MO, Extension 63,29 0 23,06 0 3,48 0
** Doctor en Veterinaria. Citedra en Biologia de
la Factultad de Vetermaria de la TLCAM.
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En cuanto al estudio del peso y
longitud gonadales, se obtuvieron los

siguientes valores:

Macho carpa real: 10,77 g. y 8,45

cm.

Hembra carpa real: 37,62 g. vy

10,50 ¢m.

Macho carpa coman: 4,16 g. y 7,56

CI.,

Hembra carpa coman: 16,07 g. y
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REVISION BIBLIOGRAFICA

La carpa (Ciprinus carpio) es un
pez teledsteo de origen asiatico. que
fue introducido en Furopa por los ro-
manos hace 2000 anos. Segin Garcia
de Jalon, D. (1989), en Espana fue di-
fundida por la Dinastia de los Haus-
burgo en los estanques de sitios rea-
les.

La carpa habita lagunas, embalses
y rios profundos con aguas remansa-
das. Se trata de un pez muy resisten-

7,54 cm. te ante la disminucion de oxigeno,
CUADRO I
Datos estadisticos en macho de carpa comun

Cuerpo Gonadas G.S. L G.S.L
Estadistica Peso Long.| Peso Long. (peso) (fong.)
Datos 22 22 22 22 22 22
Media 213,07 19,31 4,16 7,56 1,93 39,01
Desv. Tip. +100,93 | +2,94 | +3,41 +1,64 £1,13 £511
Error D. T. + 15,39 +0,44 +0,52 +0,52 +0,17 +0,77
Varianza 10.187,39 | 8,63 11,66 2,72 1,28 26,13
Mediana 389 23,5 11,5 8 2,95 34,04
Lim. Max. 336,3 23,5 1.9 10 0,56 42,55
Lim. Min. 156 18 34 7 2,17 38,88
Extensién 180,3 55 -1,5 3 -1,61 3,66

CUADRO IV
Datos estadisticos en hembra de carpa comun

Cuerpo Gonadas G.S. 1L G.S.l.
Estadistica Peso Long.| Peso Long. (peso) (long.)
Datos 23 23 23 23 23 23
Media 190,36 18,43 16,07 7,54 6,5 40,66
Desv. Tip. +9036 | 2,73 | +19,97 +£1,85 +7,53 +6,93
ErrorD. T. + 13,47 +0,40 +2,97 +0,27 +1,12 +1,03
Varianza 8.165,65 7,46 398,8 3,45 56,69 48,10
Mediana 78,5 9,5 0,9 4,5 0,75 22,72
Lim. Max. 129,8 17 1,1 7,5 0,84 44 11
Lim. Min. 289 21 4,1 10 1,41 47 61
Extension —-159,2 -4 -3 -25 -0,57 -35
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ast como ante la contaminacion,

Segin Aleev, Y.G. (1969), ¢l recu-
brimiento escamoso del cuerpo de
las carpas, atiende a cuatro tipos dis-
tintos:

1. CARPA DE ESCAMA O COMUN:
Cuerpo totalmente cubierto de esca-
mas, similares y de peqgueno tamano.,

2. CARPA DE ESPEJO: Grandes c¢s-
camas de diferentes tamanos, de dis-
tribucion irregular.

3. CARPA DL GALITZIA O ROYAL:
Escamas a lo largo de la linea lateral
y en el perfil dorsal,

Segan Garcia de Jalon, D. (1989),
destaca las siguientes variedades de
Ciprinus carpio:

1. CARPA ESPEJO: Pocas y grandes
esCAMs.

2. CARPA CUERO: Sin escamas,
piel endurecida.

3. CARPA DORADA: Color rojizo.

4. CARPA COLLAR: Hibrido dc¢l
carpin.

En cuanto al tamano corporal de la
carpa, Aleev, Y.G. (1969) publica da-
tos de fluctuacion entre 273 y 32,5
cm. de longitud, siendo la media de
30.3 em.,

Segin Garcia de Jalon, Do (1989)
¢l tamano puede ser desde 30 a 70
cm. de longitud,

Muus, B.J. (1975) asegura que ¢n
la mayoria de los machos de ciprini-
dos, duuante la ¢poca de maduracion
aparece en la region de la cabeza
una serie de formaciones cutaneas
abultadas, conocidas con ¢l nombre
de Ttubérculos’, cuya mision no se
conoce con exactitud.

Aleev, Y.G. (1969) opina que la
maduracion de la carpa tiene lugar a
la edad de 34 anos, haciéndolo an-
tes el macho que [a hembra.

Tanto los ovocitos como el esper-
ma son expulsados libremente en el
agua, por lo que la fecundacion es
externd. La mayoria de los autores
coinciden en que los huevos de car-
pa eclosionan transcurriclos S5 dias, a
una temperatura media aproximada
de 20° C.

La carpa presenta gonadas pares
(Lager, K.F., 1977), internas y longitu-
dinales.

El tamano y color varian de acuer-
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do con ¢l estado de madu-
racion y el desarrollo sexual
del pez. En el caso del ma-
cho, los testiculos pueden
alcanzar hasta el 12% del
peso del pez. En la hembra
inmadura los ovarios consti-
tuyen el 70% del peso cor-
poral.

Segun Muus, ). (1975).
fuera de la época de freza
los Organos sexuales son
casi siempre pequenos y
tan sOlo al acercarse la épo-
ca de reproduccion (Marzo- ‘
Junio) comienza el aumento !
tanto de los testiculos como ]
de los ovarios.

Para Alecev, Y.G. (1969)
las gonadas pueden pesar
mas del tercio del peso to-

de animales utilizados, ni la
época estacional en que se

fr—  LONGITUL ESTANDAR

p—  LUNGHUD TOSTORBITAL

realizo el estudio.

MATERIAL Y METODOS

El estudio del indice go-
nadosomatico se realizd
con 104 carpas obtenidas
mediante la pesca con cana
en ¢l Lago Parque-sur (Le-
ganés-Madrid), aprovechan-
do la necesidad de dismi-
nucién de la densidad de
poblacion al objeto de lo-

LCMO TUD LIFDEANA

grar un adecuado equilibrio
bioldgico en el ecosistema.

LONGITUD MNATURAL

Tanto la pesca como la
medida de los pardimetros

LONGITUD TOTAL

fueron realizadas siempre 2
la misma hora del dia y en

tal del pez.

Fig. 1. Esquema representativo de las diferentes medidas de lon-

gitud corporal del pez, segun W.E. Ricker.

El estudio del indice go-
nadosomdtico es de gran importancia
para un mejor conocimicento de la
biologia y patologia de la reproduc-
cion de peces, por lo que ha sido ob-
jeto de estudio en numerosos traba-
jos realizados en variadas especies de
animales acuaticos, Ast, Abu-Hakima
y col. (1982) estudiaron el indice go-
nadosomatico en peces de Kuwait,
encontrando que existian cambios es-
tacionales y que esos cambios se co-
rresponderian con las etapas de ma-
duracion. Este indice es bajo en esta-
ciones no fértiles y mdaximo en los
meses de Febrero y Marzo.

Richter, C.J.J. y col. (1982) realiza-
ron un estudio semejante durante 300
dias en la especie Clarias Tazera, La
formula utilizada por estos autores
mediante la que se puede obtener ¢l
indice gonadosomatico fue la si-
guiente:

Peso gonadas x 100

P. Cuerpo-P.gonadas

Ricker, W.E. (1979) tras un amplio
estudio sobre el desarrollo de los pe-
ces, indica que el crecimiento de és-
tos tiende a seguir un ciclo estacio-
nal, siendo normalmente mas rapido
en verano y mas lento en invierno.

Wooton, R.J. (1982) hizo un estu-
dio en el que observd que, en gene-
ral, a medida que la hembra aumenta
de tamano, su fecundidad tiende a
incrementarse.

Billard, R. (1982) proporciona un
cuadro de datos comparativos de la
reproduccion en la trucha y la carpa,
entre los cuales se encuentra el indi-
ce gonadosomatico, que en el macho
alcanza un valor de 8 y en la hembra
de 30, aunque no indica el nimero

las mismas condiciones, pa-
ra conseguir muestras ho-
mogéneas.

La eutanasia se consiguid mediante
narcosis utilizando fenoxietanol, a
una dosis letal,

Una vez en el laboratorio, las car-
pas fueron divididas en dos grupos,
segan la variedad:

Grupo [: carpas comunes (45 car-
pas).

Grupo II: carpas reales (59 carpas).

Establecidos los grupos, se paso a
la medida de la longitud del cuerpo.

Segln Ricker, W.E. (1979) se pue-
den aplicar diferentes medidas para
determinar la longitud del pez:

a) Longitud total: desde la punta
de la boca hasta el extremo final de
la aleta caudal, cuando ésta se en-
cuentra extendida a su maxima longi-
tud (Figura 1); se suele utilizar en
EEUU como long. “legal’ para peces
de aguas continentales.
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Fig. 2. Esquema de la zootomia de una carpa real.
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Grafico 1. Indice gonadosomatico en ciprinidos referidos a longi-

tud.

b) Longitud nutural: desde la boca
hasta el extremo final de la aleta cau-
dal, cuando ésta se encuentra en po-
sicion natural, no extendida.

Se utiliza normalmente en Europa,
pero para cada pez es necesario deci-
dir qué posicion de la cola es “natu-
ral’, por lo que se trata de un método
subjetivo.

¢) Longitud mediana: desde la ho-
ca hasta ¢l vértice de la bifurcacion
de los dos 1obulos de la aleta caudal.
Utilizada por los técenicos especializa-
dos en peces.

d) Longitud postorbital: desde el
angulo posterior del ojo hasta el co-
mienzo de la aleta caudal. Utilizada
por los investigadores del British Co
lumbia para evitar confusiones pro
vocadas por la elongacion de las
mandibulas y ¢l desgaste de la cola
en la madurez.

e) Longitud estandar: desde la bo-
ca al comienzo de la aleta caudal.

De las medidas anteriores y los fi-
nes de nuestro trabajo se ha escogido
la LONGITUD ESTANDAR.

Tras la anotacion de la longitud y
el peso de las carpas, se paso a la di-
seccion y extraccion de las gonadas.
Para ello, se practicod un corte ventral
longitudinal, desde la cloaca al opér-
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culo del pez. Otros dos cortes per-
pendiculares al anterior, desde ta clo-
aca y el opérculo; y un corte longitu-
dinal siguiendo la linea lateral del
pez, permitieron la visualizacion de
las gonadas (Figuras 2y 3).

RESULTADOS

Los resultados obtenidos quedan
reflejados en los cuadros siguientes:

Cuadro It Macho de carpa real.
Cuadro II: Hembra de carpa real.

Cuadro II1: Macho de carpa co-
mun.

Cuadro IV: Hembra de carpa co-
man.

CONCLUSIONES

Durante la época reproductiva, el
indice gonadosomatico referido al
peso presenta valores dos veces mas
altos en la variedad real que en la co-
mun, tanto para machos como para
hembras.

En ambas variedades de carpa (real
y comuan), los valores del L.G.S. (refe-
ridos al peso) son tres veces mayores
para la hembra que para el macho.

El 1.G.S. referido a la longitud, no

Grafico 2. Indice gonadosomatico en ciprinidos referidos a peso.

presenta variaciones signiticativas du-
rante la ¢poca reproductiva, en am-
bos sexos y variedades de carpa.
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