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Indice gonadosomático de la carpa
(Ciprinus carpio) durante
la estación reproductiva

Rosa Manjón Martín*

Juan Carlos Fontanillas Perez**

Da^las Ias c.^rarterísticas tisiológicas

^Ic Ia rehr<xiucri<ín clr los teleósteos,

lxir^^ce I<ígic<^ ^^nsar en una posihle

nlari<ín enU^c^ cl tama^5o rc^rPoral del
pez y suti ^;^ínaclas, sicndc^ éstas de

m,iyc^r tamañc^ rn lu élx^ca cle repro-

durcií>n. t:,tita relaci^^n c^s lo que se
r<>n<>ce en el n<^mhre cle IIVI^ICE GO-

NAl)OS<)MA"1'I(:(^.

I?I ^>I^jrtiv^> cle este trahajo es el es-

tuclio ^Icl ínciicc ^;onacl^>somátiro en
clc^s v'aricclacl^•s cl^ rarha (Ciprinus
c:u^hi<>). fil h^:^lrij^^ ^^^ ha r^alizaclc^ en

un I<^tr clc 1O t r:u^has calxuraclas en

la hr^^v^in^•ia clc ti^la^lircl, clurante los

m^ses cl^ h^larzo 1• Ahril cle 1991, de
las cualcs -+> h^^rt^°necían a l^i ^^ari^-

clacl "Carh,t clc ^srama <^ cc^mún" ^,- ^9
^crt^°n^rían a la v^arieclacl "Caipa cle
Galitzia o roy:al° (sc^íin Alecv, Y.G.,

1969 ).

l^na vcz <>htcnici^>s I^^s clatos, se
hallar^^n I<^s ínclicc^ g^^nacl^^s<nn^atir^^s
en rclari^ín c^^n los har.ímetros de

l^rs<>s ^^ I<>ngituclcs ahlirand^^ I^ts si-

^^uirntr^ f<">rmulas:

1 ^ ti =
^

Pc.u gbna^la., ^^^z x 100

Pc,u ^urrtx^ i^rz

I.c^.S. _
L^^n^;itud ^^ína^la^ pez s 100

Lungitucl cucrtx^ pez

ti^ re,tliz^^ el ^°stucli<> estaclístico de
I<^s cl.u^>s <^I^t^nicl^^s h^u^a r^td^t uno cie

I^^s s^rulx^s. Ohs^^rvánclose unu media

clc hes^^ r^>rlx^ral hara el macho de

Car^a re^tl cle 19^).i^^ ^. y una medi,t
cl^° I<m^;ituci c^^rlx^ral cl^ 19,42 cm.

Yara la h^mhra cle C^irpa real, el

val^^r meciio cl^l h^sc^ c^^r^oral es de

3U'.'(^ ^;., mi^ntras la mec(ia de la

I^^n^itu^l rs cle Zi.U6 cm.

' Lircnuarla cn \'c^crinaria. \tas^cr cn Ex^rrimen-
tactón ^^ Prntccciím .Animal I l^.C..tit. i.

'• ^h^.i^^r cn A'cicrinaria. C:í^r^lra cn Bi^>lugía clr
Li ractuli;ul ilc \'iii•iinari;i ilc Ia I;C.bt.

En el caso cle Ia v^arieclad común,

la meclia d^l ^^s<^ para el macho es
de ?13,U7 g. y^ar^t la hembra de

190,36 ^;. La nuclia de la lon^ritucl en
el marho es cle 19,31 cm. v^ en la
hemhra es c1e 1H.+3 cm.

.: . :.

Cuerpo

. •
. -

Gonadas

-

G. S. I. G.S.I.
Estadística

Peso Long. Peso Long.
( peso) (long.)

Datos 35 35 35 35 35 35

Media 199,36 19,42 10,77 8,45 4,11 42,80

Desv. Tip. ± 107,34 ± 3,72 ± 1 p,gg ± 2,56 ± 3,06 ± 6,78

Error D. T. ± 12,92 ± 0,44 ± 1,32 ± 0,30 ± 0,36 ± 0,81

Varianza 11.523,52 13,85 120,24 6,56 9,39 46,03

Mediana 129 11,25 12 6 4,97 26,08

Lim. Max. 324,5 25 17,7 10,5 5,45 42

Lim. Min. 112,5 17 0,6 5 0,53 29,41

Extensión 212 8 17,1 5,5 4,92 12,59

^: •- .. .

Cuerpo

• ^ ' •

- ^ ^_

Gonadas

-

G. S. I. G.S.I.
Estadística

Peso Long Peso Long.
(peso) (long.)

Datos 24 24 24 24 24 24

Media 307,76 23,06 37,62 10,5 11,77 45,22

Desv. Tip. ± 98,15 ± 2,55 ± 16,57 ± 1,82 ± 3,65 ± 5,07

Error D. T. ± 14,31 ± 0,37 ± 2,41 ± 0,26 ± 0,53 ± 0,74

Varianza 9.633,94 6,52 274,78 3,32 13,33 25,75

Mediana 309 24 43,5 11 14,07 45,83

Lim. Max. 427,8 25,5 70,06 12 16,37 47,05

Lim. Min. 364,5 25,5 47 12 12,89 47,05

Extensión 63,29 0 23,06 0 3,48 0
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F.n cuanto al estudi(^ del pes(> y

Ic^ngitud gonadale^, ti^ c)htuvieron I(^s

si^;uicntes valOre.ti:

Macho carh:l r^:1L 10,77 g. y í^,4^

cm.

Il^mhra carha r^al: 37,62 g. y

IU,^O cm.

MachO rlrpa común: -^,16 g. ^^ 7.^6

cm.

Hcmhra car^a rOmíln: 16,07 g. y

754 cm.

REVISION BIBLIOGRAFICA

La carp:l (Crj^r7n^rs ccnpl(^) es un
prr teleóst^o cle (n-i^en asiátirO, clu^

tue introducicl<) ^n F.ur<)pa ^Or I<>s rO-

n^anos hacc• lOOU :Iños. Según G:lrcí:l

clc Jalón, ll. ( l9HO), cn España fue ^li-

funclida por la I)ina.^tía de 1(>.5 Il:luti-

hur^;o en los rstanyues de siti(>s r^a-
le^.

La carpa h:lhita lagunas, emh:llsc^
y ríos profunclos ccm aguas remansa-

cl:ls. Se trata cl^ un pez muy re,isten-

te ante la cli.^minucibn de oxígen<>,

a51 COIIIO :Inll' ^ll CUn[a1111I1aCl(>Il.

Según AI^°c^^. 1".G. ( 196O), cl r^•cu-

hrimirn[O csc:Im(>^o c1c1 cu^•rl>O clr
las carlrts, atiencl^• :l cu:ltr<) tilx)s clis-
tint(^s:

l. CAItPA I>I^. 1•:SCAMA O COM[1N:
Cuerlx> t(x:llni^•ntc ruhicrtO clc csra-
mas. similares y clc h^yu^•liO tan^añ(^.

Z. CAIlPA I>I? Ial'I?)<): Grancl^•s ^s-
camas d^ clifrrcntcs tam:Ili<^s, c1(^ clis-
trihuci<ín irr^°gular.

3. CARPA l^l? GAL["1"l,lA O ItOYAL:

Escamas :I fc) lal-^o de LI línca I:Itcl':II
y en el hrrtil ctOctial.

Según G:1rcí:I cl^ )al<ín, I). ( I`)t;O),
destaca las sil;uien[es ^:u-i^•^Llcl(•.^ cl^•
Cipf•irarr.^ ccnj^ic):

1. CA1tPA I•aVI? ► O: Yoc:ls ^^ I;rancl^•.ti
^^scanr,l.^.

^: . :. ._

Cuerpo

•^-•
. .-

Gonadas

.

G. S. I. G.S.I.
Estadística

Peso Long. Peso Long.
(peso) ( long.)

Datos 22 22 22 22 22 22

Media 213,07 19,31 4,16 7,56 1,93 39,01

Desv. Tip. ± 100,93 ± 2,94 ± 3,41 ±1,64 ± 1,13 ± 5,11

Error D. T. ± 15,39 ± 0,44 ± Q52 ± 0,52 ± 0,17 ± 0, 77

Varianza 10.187,39 8,63 11,66 2,72 1,28 26,13

Mediana 389 23,5 11,5 8 2,95 34,04

Lim. Max. 336,3 23,5 1,9 10 0,56 42,55

Lim. Min. 156 18 3,4 7 2,17 38,88

Extensión 180,3 5,5 - 1,5 3 - 1,61 3,66

^: .- .

Cuerpo

^^-•
.

Gonadas

:

G. S. I. G.S.I.
Estadística

Peso Long. Peso Long.
(peso) ( long.)

Datos 23 23 23 23 23 23

Media 190,36 18,43 16,07 7,54 6,5 40,66

Desv. Tip. ± 90,36 ± 2,73 ± 19,97 ± 1,85 ± 7,53 ± 6,93

Error D. T. ± 13,47 ± 0,40 ± 2,97 ± p,27 ± 1,12 ± 1,03

Varianza 8.165,65 7,46 398,8 3,45 56,69 48,10

Mediana 78,5 9,5 Q9 4,5 0,75 22,72

Lim. Max. 129,8 17 1,1 7,5 0,84 44,11

Lim. Min. 289 21 4,1 10 1,41 47,61

Extensión - 159,2 - 4 - 3 - 2,5 - 0,57 - 3,5

2. CARPA C[iE?R(^: tiin c^r:lmas,
hiel enclurecicla.

^. CAKI'A UORAI)A: C<>I<)r r(>jizO.

[. CAItPA COLLAR: Ilíhricl(1 ^Icl
c':Irhín.

En ruant(> :(I tamaño c<)rl^Or:ll (Ic la
rar^a, Alccv, Y.(^. ( 196(^) I^ul^lic:l ^la-
tOs clc flurtuaci<ín ^•nu-^• ?^,i y i?,^
cm. cle I(>ngitucl, sic ncl<> la meclia cie
30.3 cm.

Srgíln G:u-cí:l cle l:tl<ín. I). ( IOHO)
el t:lm:lñO I^u^clc scr clcs^lc 3l) a 70
cm. c1e IOn^;itu^l.

Muus, l^,J. ( 1975) ast°^ura (^uc ^n

la may<)ría cl^ IOs marh(>s ^I^• ril^ríni-

cios, cluante la ^Ix>ca clr maclur:Iri(ín

:I^:Irece ^•n I:l r^^i(ín cl^ I:I r:ll^^r:l

una s^ri^• cl^• fc)rnlaci(>ncs c u(án^•:Is

ahultad:IS, cOn<)riclas c<m ^•I nOn^hrc
^1c ^tuh^rculOs', cuya mi.^i(ín n<) .^c

con(^ce c(m e^:lctitucl.

Ale^t'. 1'.G. ( I^)(^9) (lhina yu^• I:I
nulciuraci(ín clc la rarha ti^•nr lu};ar :l
I:l ecl:ICl cl^ 3-+ at5Os, haciinclOI^) an-
t^s el m:lchO yu^ I:l hcmhr:l.

Tanto lc>s cwcx'itOs rOnx> cl ^•tihcr-
m:l sOn cxhulsaclOs lihrcmcntr cn rl
a^;ua, Ix^r IO (iu^ 1:1 f^•cunclariOn cs
ext^rna. La mayOría clc I<ls autOres
cOinrielen en yur IOs hu^•^^cls cl^• car-
1^:1 eclc)sic)n:In transcurriclO^ ^ clí:IS, a
un:l tempcratura mcclia al^r(>xim:ICla
clc ?0° C.

La c:Irh:l hrescnta g<ín:I^L•I,, I^arc^

(L:II;^r, h.l^., 1977), int^rn:l^ y IOns;itu-

clin(tlcs.

^.1 C:IlllanO b' C'OiO( \':II'I:In Ci^ :ICUI'I'-
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do con el es[ado de madu-
raci<^n v el des:u^rollo se xual
del pez. F.n el caso del nr.t-
cho, los testículos pueden
alcanz:u• h:tsta el l?"%I del
peso del pez. En la hemhra
inmadura los ov:trios consti-
tuyen el 70^io del peso cor-
poral.

Según Muus, 13.1. U97^).
tuer:t de la ipoc:t de freza
los cír^;:tnos sesu:tles son
casi siempre pequc^ños y
tan ^Glo al :tccrcarse la ^^po-
ca de rc^producci<ín (Marzo-
_1Un10) c(>nllellZ£1 c'1 aUnlCnlU
t:tnto de los testículos como
de los ovarios.

V:+ra Alee^^. Y.G. ( 1969)
I:t^ ^;cín:td:+.^ pueden pes:tr
más del tercio del pe^o to-
tal del pez.

roN ITUD EsT:^ND aa

1 ONGITUD POSTOR©ITAL

^^ _//^^^^^

/^i^/^ ,

LONGIi UD Mf DIANA

LONGITUD NATURAL

LONGITUD TOTAL

Fig. 1. Esquema representativo de las diferentes medidas de lon-
gitud corporal del pez, según W.E. Ricker.

I^.I es[udio del índic'e ^;o-
nado,om:ítiro es dc };ran import:+nci:t
p:+ra un ntrjor conocimicnto de I:+
hiolo^;ía y p:+tolo^;ía clc la reproduc-
cicín de pece^, por lo que ha sido oh-
jeto de estudio en numerosos traha-
jos re:+lizados en vari:+das especies de
:tnimaleti acuáticos. Así, Ahu-E I:tl:im:t
y coL ( 19H?) es[udiaron el índice ^;o-
nadosomáticcT en peces de Ku^^^:+it,
encontrando yue esistí:tn c:tml^ios es-
tacionales y que esos c:ttnhios se co-
rrespondcrían con las etapas de ma-
duraci(>n. t^.ste ín<lice es hajo en esta-
ciones no f^^rtiles y máximo en los
meseti de I^ehrero r Marzo.

Kichter, C,Ja. y coL ( 19H2) rcaliza-
ron un es[udio semejante durante ^O0
dí:+s en la c.^pecie Cl:trias I:+zera. La
formul:+ utiliz:+d:t por estos autores
median[e la que se puede ohtener el
índice gonadosom:ítico tue la si-
guicnte:

Yeso gbnada^ s 100

P. Cuerpc^-P.g^ín,rr,Ias

de anim:tles utilizados, ni l:t
época est:tcional en yue se
realizó el estudio.

MATERIAI. Y METODOS

El estudio del índice go-
nadosom^ttico se realizc^
con 104 carp:ts obtenidas
mediante la pesr:t con c:+ñ:+
en el Lago 1'aryue-Sur (Le-
ganés-M:tdrid), aprovechan-
do la necesid:ad de dismi-
nucibn de la densidad de
pohl:+ción al ohjeto de lo-
^rar un adecuado equilihrio
hiolbgico en el ecosistema.

1^antO 1:1 peSC^ COnlO 1:1

qledid:t de los parámetros
fueron realizadas siempre a

la mism:+ hora del día y en
I:+s +nism:ts condiciones, pa-
ra cOntieL;u1C I]]UeSTC:15 170-
mogéneas.

La eut:tn:+si:+ se consiguió mediante
narcosis utilizando feno^ietanol, :t
una dosis letal.

t^na vez en el lahoratorio, las car-
p:+s fueron divididas en dos grupos,
se^ún l:t v:triedad:

Grupo L c:trpas ccnnunes (45 car-
pas ).

Grupo IL• carpas re:+les (59 carp:ts).

Fst:thlecidos los grupos, se pasb a
la medid:t de la lon^;itud de1 cuerpo.

Según Iticker, W.E. (1979) se pue-
den :+plic:+r diferentes medidas para
cleterminar la longitud del pez:

a) Longitud totaL• desde la punt:+
dc la hoca hasta el extremo tin:tl de
la alet:+ c:tud:tl, cu:+ndo ést:t se en-
cuentra extendida a su másim.+ longi-
tud (Figura 1); se suele utilizar en
F.ha'l' como long. ^legal' par:+ peces
de agu:+s continentales.

Iticker, W.F. ( 1979) tras un amplio
estudio sohre el des:u•rollo de los pe-
ces, incíica que el crecimiento de és-
tos tiende a seguir un ciclo est:tcio-
nal, siendo normalmente tnás r:ípido

en verano v n^ás lento en invierno.

Wooton, R,l. (19H2) hizo un estu-
dio en el que ohserv6 que, en gcne-
ral, a medida que la hemhra autnenta
dr t:+maño, su fecundidad [iendc a
ÍnCfelllenCal;Se.

13illard, R. (1982) proporciona un
cuadro cle datos comp:trativos dc I:t
reproducrión en l:t trucha y la carp:t,
entre los cuales se encuentra el índi-
ce gonadoson^ático, que en el macho
alc:tnza un valor de 3 y en la hemhra
de 30, :+unque no indica el número

Fig. 2. Esquema de la zootomía de una carpa real.
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Fig. 3. Esquema de disección de una carpa real.
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Gráfico 1. Indice gonadosomático en ciprinidos referidos a longi- Gráfico 2. Indice gonadosomático en ciprinidos referidos a peso.
tud.

b) Lc^ngitud n^ltural: desde la boca

hasta el e^h^enx> tin:ll de la aleta cau-
dal, cu:lncl<> ésta se encuentra en po-
sicibn natural, nc^ ertenclida.

Se utiliza normalmente en F,uropa,
^erc^ ^^u'a c:ICla }^ez es necesario deci-
clir yué }x>siciím cle la cola es ^natu-
ral', }x>r Ic^ <iuc .^c trat:l c1e un método
suhj^tivo.

c) Longitucl mediana: clescie la ho-
ca hasta cl v^•rtice c1e la hifurcacibn
de Ic^s ck>s I<^hul<>s cl^ la aleta caudal.
^ltilizada pc^r Ic^s técnicos especializa-
clos ^n pcces.

d) Lc^ngitucl }^c^s[orhital: descle el

án^;ul<^ }^crsteri<>r clel ojo hasta el co-
mienr<> cie I:l aleta caudaL Utilizacla
por l<)s investi^;adores del British Co-
lumhia }^:lr:l evitar cc^nfusiones pro-
v<)cacl:ls p<^r la elong:tción cle las
manclíhul:ls y el cles^;astc cle la col:l

en la maclurci.

c) Lc^n^itucl cstancl:u^: dcsde la ho-
ca al cc^Inicnrc^ clc I:I alct:l c^lucl:ll.

D^ I:ls m^cliclas anteriores y los fi-
neti cle nuestr<> tr:lhajc^ se ha escogidc^
la LONGI"I'l1I) I'.S'I'ANDAK.

Tras l:t anc>tucibn de la longitud y
el pesc) de las c:u•p^ls, se pasó a la cli-
seccicín y exu-accicín cle las gónaclas.
Para ellc), se pr:lctic<> un corte ventr:ll
lon^itudinal, dcsde la cloaca al opér-

culo clel her. Otr<)s cios cortes }^er-

pendicul:lres :ll ant^rior, clesde la cl<>-
ara y c•I c>^ércul<>; y un cc^rte Ic^n^itu-
ciinal si^;ui^ncler la línea later:ll ciel

}^cz, hermiticrc^n I:l visualizaci<ín c1r

las ^;^rnacla., (Figuras 2 y 3).

RESiTLTADOS

Los result:lcic)s c)hteniclos quecl:ln
reflc°j:lclos en Io5 cuadros si^;uientes:

Cuaclro I: Macho cle carpa re:ll.

Cuaclro IL• Hemhr:l c1e c:lrpa real.

Cu:lclro III: Macho de car}^a co-
Il1lIIl.

Cu:lclro IV: Hemhra cle rlrpa cc)-

n1llll.

CONCLUSIONES

I)ur:lnt^ la ^poca reprocluctiva, el
íncliee ^;crnaclosom.ítieo refericlc^ al
prsc^ prescnta valore^ dos veccs m:ís
altos en la v:lriecl:lci rcal que en la co-
mún, t:lnt<> Para machos c^mo para
ilCllll)I'tlti.

F.n :Imhas varieclades cle carpa (real
y común), los v:llores del I.G.S. (refc-
ridos :ll pesc^) son tres veces m:lyc)res
par:l I:I hemhra que }^ara el In:lchc^.

L:I I.G.S. refericlo a la longitud, ncr

}^resenta variucicmc^s si^nifir:ltivas clu-

rantc I:l ^pc>ca rr}^rocluctiva. ^n an^-
I>c^, scxc>s ^^ varic•claclcs cle rar}xl.
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