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Un acervo genético por explotar. En la foto un tipo de vaca ya no muy frecuente en las poblaciones de la raza asturiana de los valles.

Mejora de la eficiencia productiva
en ganado vacu no

1. Ganado vacuno de carne
Javier Cañón

l^h[c^. clc• I'rcxlucción Animtil (i^nielacl cle C^^nitir<i }' M^jora). F^tcultetel clr Veterinaria. ZH040

IN1'RODUCCION

La arti^^iclacl ^,in,iclera- entenciicia

c<^mc> artivicl.^cl cluc Ilc^^^tn a raho ^m-
hresa^ l^ri^'acla.ti, tirnc cc^mc) ohjeti^^c^
hrincihal la niasiniizacicín cle h^neti-
cic>s. t^.s hicn rcm<^ciclc^ yu^ la maximi-
racicín cl^ hc•nc•fici<^., no ti^ne horqué
c^hten^rsc• cc)n Ia mazimir;tcibn de Ia

hr<xlurri^m, clc (<>rma cluc• un aumento
cl^ la ranticlacl clc• hr<^cluctc^ ^^encliclo
nc^ tirnc lx^ryu^• hr<>^^<^c.u^ un aumen-

t<^, ni clcl h^ncficic> marginal, ni tan si-
yuic•ra clel I^enef^iric^ I>t'utc^ cle la em-
hr^s,i. Pcn^ Ic> tantc^, a h^u-tir cl^ ,thora,
cleheríamc^s t^nc•r rLu•c^ clue cuando se
hr^^;unta lx^r cl <^hjcti^^o cl^ un^t activi-
clacl ganaclc•ra: ^^acunc^ clc Icch^, vacu-
nc^ ck carn^. lx^rcinc^. ^tr.. nc^ es muy
hrecis<^ clecir clue el c)hj^ti^^c^ es au-
n)^ntar la l^rc>clucci(m: r.tntidacl cle le-
^li^, canticlacl clc• carnc, ^tc.

tiin c•n)I^^u^t;<^, h;t^ta n<> hace muchos
afx^s, inclu.^c> ^ucla^ ía hov. rra frecuen-
tc <luc cn)l^rr.^as ;^anaclc•ru.^ c^ ^tsc>ria-

cicm^s de ganaclrrc^s, ante l^t pregunt^t

ci^ rual es ^I c^l>j^ti^^o ^t perse^;uir quc

les huclicra h,ir^r al^;ún ^enetista yue

I^s ih,t a ascsc^r,tr sohrc Planes de me-

jora, c<^ntestahan únir.unente con la

nec^siclacl cle aument.u- la cantidacl cie

hrcxluct<^. 'I'al ^^^r el m.ís claro ejetnpl<^

en el ganaclo ^^aruno ha sido el cle l,t

inclustria l^cher,t, cl<mde el énfasis cle

Ic^s hr<xluct<>res s^ centt'cí e^clusi^^a-

mentc, o ca^i, cn el aun^enu> cle la

hr<xluc•riím cle lechr' sohr^ la iclea clc

yur una nrísima hr<xlucción lechera

c°ra sincíninu^ cl^ un núiximo heneficio.

(^u«I,t rLu-c^, hc^r lc^ tanto, yue ^I

c^l^jeti^^c> yue se hct;tiigue dehe tener

un;t tcn-ma cl^ ^x^re^ibn cle heneficios.

Los h^n^ficic^^ cl^ una empresa son

Ia ccroseruenria cl^ muchos factores, }-

en es[^ artículc^ m^ t^cw et referir a Ict

rcmtrihuri<ín cl^ la genética }°, ^asi en

esclusi^^c^, ,t Ia ronu^ihución cle la se-

I^ccicín k^n^tira.

^laclricl

PLANTF.AMIENTO GENERAL
DEL PRORLEMA

El ^syu^ma elen)ental de funricma-
mic•nt<> es el tiiguiente. Es n^c^es^u^io•
rn hrimer lugar, ci^finir la funci(ín c1c
heneticios cl<mcle aharecen ^zhlícitc^s
Ia^ c<>mlxmentes m<ís impe>rtantes que
rcmtril^u}^c•n a dicha expresion. F.sta
es^resicín suel^ ser una funci<ín ccm^-
hl^ja cloncle aparecen murhas varia-
I^Ics clue no s^ cc>mhinan neces^tria-
m^nte en t^>rma IineaL Por ello se suc-
le rcali^ar una simhliticación, y exhrc•-

s:^r esa funci<ín clel heneficio cc^m<>
una funci<m lineal cle un^t serie cle ca-
ractcr^s c^ v,triahles hiolbgicas (lx^r
^jcmhl<^: c^anticiad cl^ leche: [)^sc^ al
clestct^; clifirultacl d^ hv^to) poncl^ra-
das clc aru^rclo .^ su imhot^tanri^t ecc^-
ním^ica rc•lati^^a ^n la función de hene-
ficic^s coml^lc•ja.

t?tita ^tipresicín sin)hlificada (1I) rs lct
yuc• sc ^uc•Ir Ilan)ar objetivo de selec-
ción e> genotipo agregado.
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Una vez clefiniclo H se trat:l cle s:lher

cu:ll es el m^rito genéticc^ cle Ios ani-

male5 C^:Ir:l ese c)hjetivc) cle selección,

c^ clerir, cc>nc^cer I:1 capacidad de
transmisión cle esc ohjetivc) 1 I]x)r un

animal a,^u clescenclenri:l. Puesto que
el méritc) genéticc> cle un :Inim:ll ^ara

un ol^jetivo de selecci6n n<) es un:l va-

riahle <)hsrtlahle directamente setá

necesario recurrir a I:1 medircicín de

uno o varios catactere.5 en el hr(^^ic)

animal y/<> en sus ^arientes cle tal For-

ma yue ,Si existe un:l clcvacla correla-

ciím entre estas mediciones y el m^rito

);éneticc^ del inciividuo la incliferencia

que hagam(^s sohre el mérit<^ genético

clc un .Inimal tendrá huena calid^ld, de

forma clue si decidimc^s seleccic)n:lr

r<mu) ^:IClre a un determin:lclc) :Inimal

tenenx)s muchas ^roh:lhiliclacles de

que el valc^r cie' tt en la clesc^cl^ncia

sea supcric)r :1 I:1 mcdi:l de la 1^<^hla-

cibn clc clc^nclc l^rcwiene su haclre.

Las meclidas que realizamc^s cn I<)^

animales yic) en sus parientes, aclecua-

damente ccnnhinaclas ccm el tin cle

^reclecir el m^'ritc^ ^enético es Ic) ciue

se Ilama INDICE DE SELECCION o
CRITERIO DE SELECCION. F.stc)ti ín-

clice.^ sc)n Ios yue nos ^ermiten clasifi-

car :1 1<>,5 :Inimales lx^r .5u méritc) ^;en^-

tia^ y, ]x)r I<) tanto, t<nnar clerisi<mcs

de Seleccicín.

EI <^hjetivc) cle este :crtícul<> tirrá tr:l-

tar cle Ios hrc)hlcmas relaci<ma<I<)s c<)n

la defincicín cle las funciones cle h^ne-

fici<> para rl ^:Inaclo vactlnc> de rarne,

en un se;^unclc^ artículo se tratará el v:l-

Ctln<) t^C ^CC^1C.

2) EL valor de la mejora per- 2) La superioridad competitiva
manece a lo largo del tiempo es temporal

3) EI valor de la mejora que 3) Es necesario continuar me-
se realiza se va acumulando jorando para mantener el dife-

rencial

. . . ^ -
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-

.:

-
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(2)

Peso nacimiento (1) 0,57
Peso ternero destete (2)
Peso adulto (3)
Peso al año (4)
Ganancia post-destete (5)

. ^ . _ - -
.._

(3) (4) (5)

0, 70 0,60 0, 50
0, 55 0, 70 0, 45

0,50 0, 50
0,80

MEDIDA DE LA EFICIF.NCIA
PRODUCTNA

La efirit'nria l^rcxluctiva c., un tí•rnii-

nc) cle clifícil rc)n.tiiclcrari<ín. I'ucclc uti-
lizat:^e una meclitla c^ut• inclu^':1 exclu-
sivanunte :L,hert<).^ hic)Ic">t;ir<).,, ercmcí-

micc^s, o hit'n .^e l^ucclcn rcrosiclerar
:Imhos ashcc[os cc>njuntanientc en I:1

meclicla cle la eficiencia l^rcxluttiv:l.

La efirienci:l I^ic^lc^>,^ica rcmu), )x)r
^jenihlo, I:1 exE^rc.^acla ntc•cliante los si-
^uiente.ti c<)cientcs: ranticlacl cle :Ili-

mentc^ utilizatlc) rantitl:lcl tlc hrc)clut•tc);
lec^he pr<>cluricl:l; alin^entc) ins;ericl<);
enct^^;ía ingcricla encl,kía )^rcxlu^icla en

furm:l proteir.l; l^rc)teín:l utilizadaihro-
teína utilizahle hrcxlucicla, cti, es tle

un:l v:lliclez limit:lci:l clcstlr el num^cn-
tO (lUe Ul'nl' Cn CUCnIa t'O,tilt'.ti ^'n lCi'nll-

nc)s nxmetaric^s, y estc>s i^ueelen v:lriar
murho con la eclacl clt•I :Ininial, calr,lci-
clacl rehrc)clut•tiva c) c:llitlacl tlt•I l^rc)-
clur[c). Pc)r <)U^c) lack), la cxrlu.^iva u[ili-
zacicín cle I:1 eficient'ia c(^<mcín^ica, hc^r
ejem^lo, t'c)5tctiirarne venclicla, rc>ntu
rriteri<) h:lr:l la cc)mlxlr:lc'i<ín tanilx)r<)
l^:u^ere srr iclcínrc), inrlu,^c) ^c l^ueclcn
rr:llizar infennrias mtn^ clifcrcntes a
I:IS c^uc .^e rcalizarí:ln utilir.anclc^ un rri-
teri<) ha.5:lclc^ en efirit'nria l^ic)lí)^;ic:l
(13r:1,5ram1^. 1973 ).

nsí, por cjemhlc), utilir.:lnclc) rcm^o cri-
teric ) c1e efirienria l^ic )I<í};i(•a el <<)cirttte
t'ntre megajuli<>s clc c•ncl,t;ía in^;ericla v
4:^;. clc i^roteína c:írnira i^rc>cluricl:l, L•1 cli-
t^rrenci:l entrc' I:Iti c•(^iriencias clel ix)Ilc)
c1c° carnc y el s;:ln:lclc) varun<) ^s clc iiO
a 12^^^19, mic:ntr:ls yuc si utilizanu^ti un
rritct'i<> ecc)ncítnicc), cc)nx) I<), c<)slt^ti t<)-
tales clur:lnte el ciclc) tle vitla ]x^r uniclacl
cle hrc)teína rát7^ir:1 l^r<)clucicl:l, Ic^^ valc)-
res ]n:lra Ias mitima^ csl^ec ics .,<)n res-
hccti^;lmente clc 5.^1 a 15,c) (I)itl:cts<m,
Ic)^5). Fs decir. I:1 vcntaj:l clc• Ic).^ hc^llc>,^
cle rarne frente al ^;:Inaclc) vacunc> cu:ln-
clc) ^e utiliza la c^•irirnria ci<>n<ímira cc)-
nx> rriteric^ se vc n^uv rcclu(icl:l t'n t'ela-
ci<ín a I:1 yue ^c c)I^tiene al utiliz:u^ cl
criterio cle eficicnria l^ic)Icí^ir:l.

P^ro I<> ex}^uc'.^tc) nlás :Irril^:l .^c It:l

:Irehtacl<) cc)m<) n^:ís cf^ir:lr la rc)n^hina-
cicín cle amhcr, critc•rios mecli:lnte
ru:lnlificaci^)n cle Ic)s c•Fer[c^s hic)Icí^!i-
ros sohre la eficicnria rrcmúmir:l a

u-avés cle k>s rc)riente.^ clc tilx> inhut^
c)uthut o su rec'íl^rc)ro.

Harris (197O) rt•:Ilii:l una tierie clr

c<>mc°ntari<^s sc)I,rr urs imlx^rtantcs as-
l^ect<)s relacionatlc)s run I:1 eficiencia
cle I:1 E^r<xlucci<ín f.;anaclt'r:u
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- ^firicnria cle la hrocluc'cicín ani-
mal rclativa a c^tras inclustrias cl^ :tli-

mcnt<t.^
- rc>mharari<m ci^ I:t ^firi^ncia

l^rctclurtiva entre cliferen[es eshec'ies y

tilxt.ti clc hr<>cluc ricín
- rcm^lxtraci<ín cle la cticicnria

t^r<>^lurtiv:t entrc em^resas c1^ la mis-

m:t inclu.^u^ia.

I:n cs[c :trtírulc^ t.u1 sítlc^ nc^s intcrc-
samcts cn ^I íiltimo :ts^ectct.

Muclx>.^ l^rc>hlcma^ comicnzan una
v^z ^cmtrntaclct lc> :tnterior va <luc^ hay^
quc t<mtar clcrisicmcs sohrr las v;u^ia-

hlc•z ctur clehen ccm.^icl^rat,^e cletttrc^ cl^

I<>s inputs y outputs. Si, hctr ^j^mt^lc^.

:tl cc>n^iclerar la ^ticiencia ^n la t^rc^-
clurriím Icrltera utilizanu^^ rcmx> úni-
co <>uthut luti ingrc^<t^ pctr Icch^ y^ rc^-
mc^ únirct inhut I<^, cost^s cle alimcnta-

cicín, cl rc>ric•ntc• <>uthutíinhut tiene
una c<>rrcl:tcion lx^sitiva c<m cl t:tm:uic^

cle Ia var:t, clc• fc^cma quc dichc> rctcicn-

tc sc•r:í ma}^<n^, y^or I<t t:tnto mayctr ^I
hcn^•fic'ict cle•I ^;anaclero, cu:tntct ntuy^<^r
sea ^I taniañct clr• Ia v:trt. tiin cmhat,t;ct.

^I v:tlc^r cir ciicha cc^rrelaci<ín t^u^clc
caml^iar .^i;^nitirativamente si ^n el nu-
tncraclor s^• rcm.^icl^°ran no sbl<> Ict^ in-

^;rc.ti<>.^ ctl^lrnickts lx^r la venta clc la Ic-
nc^• .^inc> tamhirn Ic>s clehiclc^s ,t Ia vcn-
ta c1c ^:trn^•. (^ill v Allair^ ( 197(i) justifi-
can la ittclusic">n ccnn<> fuettt^•s clc in-
j;rc.ti<t.^ clr cttrcri clitrrentcs a 1<>., clo la

venta cle la leche.

tii hara t<xl<^ti parece evicl^nte yue

ser.í neces:u^ic^ identificar tetcla.^ Lts

fucntrs clr imlx^rtanc'i:t r^larionaclas

c<tn ins;r^s<ts y^asto.^, menc^s eviclc•n[e
h:trcrr c•n yu^• momento dc I:t vicla ci^l

animal sr• clchcn meclir I:tti variahlrs
yuc cian lu,^ar a clichos ingreso.^ y^ ^;as-

te^.^, ct ru:tl Ir.t clr ser la h:tse a utilir.u,

I^c>r cjrml^lct, tcrnc'rc^ clestr[ctcl<t, vara,

rclxuict, ^•tr, c^ ctu^ heríoclc> cl^ ti^mlx>
sc° ha clc° comicl^•r:u^, etc Así. hctr cjrm-

hlct, ^1<n-ris y^ Wilton ( 1976) inciican

yur rl Fartc^r tirmlx^ tuvo un^t gran im-
hort:tnri:t en I:ts rcm^p:u-acion^s cle va-

ri:thlcti hictl^tt;icas ^ntrc aninialcs ccm

cli^rrcntcs taniatio.ti hcrtrncialcti. EI fac-
tctr ticnilxt tamhiétl tiene una ^ran inr
lx>rtanria ru:tnclct se Pr^tencl^ rralizar

c'cnnhat'aric>nr^ sohr^ una has^ crc>nC^-

tni^ a.

Aclem:is h:n' yu^ tc°ner en curnt:t
yuc• a^•tuari<>nc•^ justificaclas lx>r efi-
cientrs ruancl<> ^e cc^n^iclera un t^eríc^-

ek> cle tic•mlx> lar^;c^ lnueden ser Ilev^t-
clas a c':thc^ si sc hl:tntc•an r<m una

l^^t;tilnc•ctiva n:tci<>nal, mi^nh-:t.ti yu^ e.^-

trat^^;ias clit^r^nte^ lx^cltían estar más

justifirad^ts si Ia hcrshectiva yue se uti-

liz:tra fuer:t :t nivrl clo em^r^sa.

La consiclcraricín cle cc^st^s fijc^s ^^

v:u'iahlrs cleh^nclcn t:tml^iin del hctri-

zcmte t^mpc^rtl yue .^^ elij:t, cle tc^rma

yu^ si se ccm.^iclera un herí^do cle

ti^mpo suficicnt^mente I:u^^o toclos los

cc^stes pueden ser con^icl^rados c'omo

v^triahl^s.

E:I hrc^hlema ci^ Ia lxt:,pertiva a con-

sicierar, n:tcicmal <t de emhresa, cl^-

h^nclerá ci^ ctui^n tien^ la capacidacl

de cl^cisi<ín s<>hre I^t hroducción. F.n

^st^ senticle^ las :trtiviclacles relaciona-

clas con pr<xlurcionc^ animales clivicli-

clos on clit^r^ntt•s sc^;m^ntos pr<xlucti-

vos yue no están integrados como.

lxrr ejemhlo, el case^ clel ganadc> varu-

nc^ cle carne, ati:tclen clitirult:tdes sol^re

la toma de clecisicme^ ya yu^, ron fre-

cuencia, eYititen intrres^s rontrapues-

tos entre lc^s difcr^nt^s se^;mentos prct-

clurtivos.

La ^ersp^cti^^ct más trc•cu^nt^ yuc° sc•

ha utilizaclo ha ^iclc^ la clc cmhrc•sa in-

cliviclual lo que su}^cmc clifcrcnri:ts ^n

rel:tcicín :t la ^etshertiva nacicmal, tan-

tc> en k> que se reti^r^ al hcn^izc^nte

trmlx>ral a utiliz^u-, r<ttnct al vc>lum^n

cle inversion yue est:í justitic:tcl<> rc•ali-

z:u-, riesgo a consid^r,u-, r•tr. ltimith,

19?H).

La ef^iciencia de un sistrtua cle hro-

clucri^ín es una funci<ín clc muchos

farlc>rc•s, unc^s j;enéticc^s y c>tt'<>^ nc^. F.I

ccmjuntc> cle f:tctores gr•n^•ticc^s }- nc>

^;rnétiros interaccictnan ron trccurn-

ria c1e fe^rma yue la etici^ncia nc^ es el

resul[aclo cle la sunrt ci^ tocic^s Ic^s fac-

tc^res.

La utiliz:^ción cle térniras clc análisis
cle si^tem:ts hu^clen hermitir la rc^mtxt-
r:tcicín cle la efiric•nc'i:t cl^ clife•rrntes

sitit^mas productivcts mrcliante l:t al^li-

racic'm clc• m<^delc^s matcm:íticcts c•sr.íti-

cos ct clin:ímiros yue simul^n clic'hos

sistcm:ts produrtivos. F.s tácil rcnu-

. - . - - - - • .

. :.. .- - . .^.̂ c. r.

Velocidad crecimiento Eficiencia transformadora

Edad fija Peso fijo Edad fija Peso fijo

Rendimiento de canal al sacri-
ficio nula negativa

Peso de la grasa elevada negativa nula negativa
Peso del músculo elevada baja elevada media
Rendimiento muscular nula baja media media
Conformación en vivo media negativa
Superficie long. dorsi media baja

•. - - .: . - ^.^ .• .

.- . - . .- .. ► - -

Categoría n ac c

1 53 44 36
2 42 41 36
3 4,5 11 20
4 0.4 0,5 3,4
5 1,3 4,4 5,1

1436 389 911

' I parto n^xmal; 3 liket'a difirulcid: i i^art^^ ^lilícil; ^l c^^.^:írca; ^ t^resentac'i^ín an^n'mal.
"* n: tcrnrr<i ncunial: ar: ^crncr^^ urulc^na^l^r, c: tcrnrrc^ ^ulcm.

Tipo de ternero**
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CALCULO DE IA IMPORTANCIA
ECONOMICA RELATIVA

l^ecí:t más ;trril^a c}u^• ^•I <thj^•ti^^c> últi-
nu> d^ ^,5[r :u^tíc'ulcr rra ^•I clc i^rc^^•nlar
la meclicla c1c la c•firicnria cl^• I^^•n^•Iiricts
mecliantc• Lt utilira^•ic"m clc• (un^•i<mr,^
^r<>n<ímic:ts clc hcncfi^•i<^s <luc• }^c•rniiti-
rán el c;ílrulcr cl^• la imlx>rt;tn^ia c•r<^ncí-
mira relati^;t clc Icr^ c:u-arl^•rrs cl^• intr-
r^,ti en un }^rctgr:tnta clc ,^clc•rcicín ^;cní•ti-
ra.

^^^
::t._`^

^

Es un hecho casi general que una especialización excesiva en los aspectos de producción
cárnica como rendimiento a la canal, velocidad de crecimiento o peso a una determinada
edad conlleva disminución de la aptitud materna. En la foto una vaca de la raza asturiana
de los valles en el núcleo de Cauneu.

prencler que l:t evaluación exi^erimen-

tal cle I<rs ,tiistenr<ts ^rc>ducti^•os es muy

cliticil clc• r^alirar claclc^, ^ntre c^tr:ts razc^-

nes, ^I ^levadct nítmero de posihilicla-

clcs <> :tlternativas en las yue ,^c }^uc•clc

^star inter^s:tclc^ si el núm^r<^ cle ^ari:t-

hles rcm tr:tscenclencia en el sist^m:t

pr<xluc[i^•cr rs ^r;tncle. Yor ell<r l;t utilira-
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Fig. 1

4.8 0

ri<ín de [écnic;t^ de simil;tci<ín m^cli;tnt^•

<>rcl^naclc>res permit^n }^rolrtr m<>clcl<>s,

I^icn clrterminístic<>s, }x>r c•j^mhlc>, la^

varial^l^^ pueden t<^mar unoti valc^r^s

f^ijc^s, hic°n estocásticc^s, }x>rc•jcmhlc^, I<^,^

^^:tlc^res que se asignan :t las ^^ari;thl^s

^stán ;tsociaclos a una }^rc^h;thilicl;tcl.

Productividad de los sistemas de
producción. Tres genotipos prod. leche

I I I I I I I I 1 1._,__

400 4S0 500 5S0 600 6S0 700 750 800 8.50

12 IRr.
Peso de la vaca adulta (kg)

_.... f itR. - _.. 6 kp.

EI cálculo cic• Ic,s fac'tctrrs clc• 1>cmclcra-
cicítl econcín^ica li:t hrc.5c•nlaclc> l^rctl^l^•-
mas clacl<> yuc ^•r:tn f u^•rtcnicntc clc•l^cn-
clientes clc la }>^•rshre•tira <luc sc rcrosi-
cler;u^;t c^ la I>asc clc c^^:tluacic^tn <lu^• s^
utilir:th:t. P<>rcjcn^}^I<t, I<^s }^c.^cts^•icmc^^-
micc^s lxxlrí:tn scr cliFcrcntc•.^ si sc• utili-
i;tha cotno h:tsc• la uniclacl clc }^r<tclurtc>,
el animal <> I;t ^•z}^I<>lac'icín. 'I'cxlc^ rstc>
h:tci:t yu^ s^ l^rctcluj^•ran s;ra^^rs hrcthlc-
mas clc• intc•r}^rc•taric"m,

Recientenu^ntc timith, lames ^' l3ras-
c:tm}^ ( 19h(il clc•nxr.titrarc^n la }xtsil>ili-
cl;tcl c1^ ctht^•n^•r }^cmclcracicmcs cconcí-
mir:ts inclc•l^^•ncli^•ntc^ clc• la lx•.^}^c•rti^ a
c^ uniclacl <}uc sc rcrosiclcrc rcm tal clc•
hac^r cl<>,^ r<m,tiiclc•r:tricmc•.^. I'ucclc scr
im}x>rLtntc clc•srril^ir cl^•trnicLinx•ntc• c•s-
tas cl<^s ccrosiclc•r:tri<mcs.

La hrimcra rcrosclic•raric"m li:trc• rrlc-
rcncia ;t c}uc' tcrcl<^,ti I<^s ^c>sl^•s, fijc>s y
^ari;thles, clclx•n s^•r incluiclc^, cn la fun-
ci^>n rshres;tcl<>,ti l^ctr unicla^l clc cruthut.
til lUti COtilc'ti fll(>,ti IlU SC lll^'ll'fall CIl
ruent:t ;tl ron.^icl^rar c}u^• nct clc}^c•nclcn
cle la r;tnticlacl clr ctut}^ut, rualclui^•r n^c•-
jctr;t ^;^n^'[ic'a yuc }^rct^'cx'ar:t un ;lunu'n-
tc> cle clichc> c>ut}^ut claría rc>nx^ r^•,^ulta-
clc^ un aunic•ntct clcl I^cnrfiric> tnai,^inal
para clichc>s cc>,^t^•^ I^ijc^s. Otro cl^ I<^s
;tt,t;utncntc>s c}uc utiliz:tn tintitlr, lam^•^
y[^rasc:tm}^ l^ara justif^ic:tr la inclusicín
cle Ios cost^s fios ^ ^z}^rc•^arlc^s }^c^r uni-
cl;tcl cle out}^ut cti ^•I .tii^;uirntc: sc clcl^c
^u}^cmrr yu^ c•n cl nu>nu•ntct ci^• c•fcr-
[u:u-^I r;ílculc^ cl^• Ic>^ }^csu,^ crcmc">mircts
t<>clos Io^ recutsc^s se est:tlrtn utilizanclc>
eficientrmentc•, clr f<n•nta yuc• c•I au-
m^ntct clc h^•ncfi^ic^,^ hr'cn^cx'aclc> l^cn' la
m^jora cl^ una }xtsihl^• in^•t^iricnria an-
t^ri<>rclcl^cría scrclc•sccmtacl;t. I'ctrc•jcn^-
}^Ic^, si un }^rc>s;r:tnr.t cl^• nt^•jcn^a ^c•n^•tira
rcmclucc a un incrc•ntc•nt<r clc la l^rc tlif ici-
clacl cle I<>s ;u^im:tlrs y rstcts }^ucclcn s^•r
nt;Ant^niclc>ti c•n la misma ^•m}^rc,a sin
nere^icl;tcl de ;tument;tr Icr^ r<rstes f^ij<rs
inclicaría yuc c•sta c•n^l^resa nc> c•st;tl^a
u-;th;tjancl<> al má^inx r clc .^us hc^,,il^ilicla-
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clc^ va yu^', rn (ttrct raso, se Cleh^ría Cle

It:lhcr hr<tcluriclc> un autn^nto CI^ I<>s

cc>stcs f^ijcls hrolxtrri(mal al aunt^ntct

cn I:I hr(^lifiriclacl.

La ^c^;uncla c^crosiclcraricín cluc' ha-

ccn I<ts autclr^•s rit:l<I(ts :Int^ri(trlu^nte

^'., cluc cl^°s^l^' ^'I huntc> cle vista ^;rn^'ti-
rct t:ln s(llct n(>.ti int^'r^'tia Ic>s heneficicts

yur ^c l^uc^lan ^;cnrrar c<mto cons^-

rucn^^i:l clc un alx>rrcl en 1<n cctstcs lx^r

uniclacl c1^' l^rctclu^t(>. F.s clecir, cu:ll-

yui^'r aunu•ntct clcl Itcn^•ficict clue, aun-

clct^' h^It'cla s^'r atiignaclo a Ia ar^'icín clel

hrcl^;rant:t s^ení'tircl, hu^'cla ser <thteni-

cl(^ tamltirn mcCli:lnt^ un ramhict ^Icl

tamali(> CI^° la cnthre^a, Clehr scr des-

rcmt:tclc>. F.s cl^'rir, t:tn s<tl<> intcrc^a la

ltll')UI'.1 f;l'nCtlCa C)UC ^C'nC'1'a I'CCÍUC'ClOn
clc cc>sic.^ hctr uniclacl clc ^^alctr clel hr(t-

cluc'lct.

'1'ratar^ k>s ckt.^ sistcntas cle hrcxluc-
cicín. I^°rh^' ^" rarnc, h(lr seharaclct,
sicnthrr <^u^ ^Ilc> sra lx^sihl^. es clccir.

trat:tr^' cl hrcthl^'ma h:trit'nclct refcrcn-
cia a I:t.^ raz:lti cshecialiiacl:t^ ron rl tin
cl^ lxm^'r nt:ís ^•nfa,is en Icts ash^ctcts
má.^ int)xtrtant^•s r^'lacicmaclos r(tn la
hrcxlucric">n Ircltcra y r.írnica.

VACLINO DF. CARNF.

Antrrictrntrntc hicr un hrc^^^e r<^-

ntcntaric^ .^clltrc Ia.^ ^lifícultacles aclicic>-
n:llcs clu^' rchresrntan ^•n la clrfinicicín

clr funcicmrs ^'c<m<ímicas la ausen^•i:l

cl^' int^•s;raricín enh"^ I<ta cliferentC's se^;-

m^'n[(t., cl^ un tiistrnta ltrcxluctit^ct. Ha-
cía rcfercnci:l :tl ^:Inaclcl ^^acun<t clr
ral-n^'. ;^hcn^a ^ct^ a rcmtcntar ttn ^'j^'nt-

l^kt cl^' ^'sI^' ltr(thlctua ^'n rclacion rc>n

un ílnir(t raráctrr rcmt<> ^s ^I tama^3o

del animal.

P<^sihlcntrnt^• sc:l ^°I t:un:lñ<^ clel ani-
ntal aclultc> unct ci^• lct^ r:lrart^°re^ yu^'

más a)^ar^'c^' cn la hihlic^^^rafía ci^ntífi-
r:l (I^I<>^tcrman. 19,?; :^Ictrris ^ ^\'iltcm.

19,b. IO,,; I)irk^'rs<>n, 19^51, ccm tre-

cucncia C'n h^nca Clcl tam:uio ideal cl^'I
anintaL F.^tct Ita hcrh<> yue si a hrinc^i-

hict cl^• Ios :Ilict.^ 6(1 se ct'^b r<lmo ani-

mal icl^al c•I Durham Ox ^'ctn un hesct

clc 3.O(1O kg., IO :Iñ(>s clc^hués el ani-
m:ll i^l^'al nu ^uhcraha Ios >l)U k^. clc

l^^•.^<1 aclulto ( IUctsl^°rntan, l97?).

l.:t ntctcl^lctlcl^;ía clcl analisis cle sis[^-

nta^ pucclc r(mu-iltuir efic:tzntrnt^' :t la
t(mta cl^' cl^•ci.^ictncs scthr^ e.^ta curstiím

clel tant:uic> ideal, ^n ^^I ^entid<t clr lx>-

clcr cl^•c'iclir <lur clatic c> tilxl dc animal

^^ cluí' ni^^^'I cl^^ )^rcl^lucri<ín scría el i^lc-

La eficiencia productiva es un concepto relativo donde deben incluirse también aspectos
de conservación del medio. En la foto aparece una vaca de la raza asturiana de los valles.

:tl }^ara la.^ rctndiciones h:trtirulares clc

un ^anacler<t.

C:u^t^^^ri^ht (19?9) ^studií> la hrociuc-

ti^ icla^l ntcclicla rctmcl kilo^;rantoti cl^•

l^c^<1 ^^i^^o ^^cn^liclo p(tr año en rrlaricín

:I Icls kilctgr:lmcts de materia s^°ra in^;e-

ricL•I. t^,n cl hrimer caso (figura 1) .^c

^imul:u^on trrs gcnotilxts h:lra rahari-

clacl cle producci^m lech^'ra ^^ ^^ c(msi-

cl^^r<í ^^ariahle el t:lmañ<t aciultct clel ani-

ntaL E:n la figura 1 s^' :tE^recia rctntct

un tamañc^ internteclio clr anintal u ni-

rc'I m^dio de pr<^ducricín I^chcra ((t

k^;/clí:t) ronstituyc la nt^'jor r(mthin:l-

cibn para el ct'itrri<t ^I^' hrctclurti^^iclacl

r(msicl^r:tclo. F.n el s^;^;uncl<t c:lsct Fgu-

Productividad de los sistemas de
producción. Tres genotipos peso vaca
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ra 2 se utiliz:tron tres ^;enOtitx)s 1)ara

el tantarict aclulto y se ccrosiclcr(í v:u•ia-

hle la cat^aciclad cle pr<>cluccion leche-

ra ohsctvándose como hechc^ m;ís cles-

tac:tl)le la rápicla caícla en t)r<>clucti^'i-

clacl cu;tnclo el ni^'el cle ^r(xluccion le-

chera cae por clehajo de un ^':tl<>r um-

hr:tl, sien)pre inferirn- a b k^^^clía.

Parece cl;u-c) yue cle.^cle el t)unto de

r'ista cle una e.5tr:ttegia cle selecci(ín el

:tnim:tl icle:tl a utiliiar en el .tiistem:t de

1)roclucci^m modelad<> en este ejem^lo

sería el yue .^r :tcerc:u-a :t Ic^^ v:tlore^

cle ^es<> y ^r(xlucci6n cle leche que

ma^imira la ^r<xluctivicl:tcl, cl:tnclc) una

may<n- imtx)rt:tncia :tl hech<> cle ^;aran-

tii:tr el ni^^el bptimo cie la canticlacl cle

Icrhe t^r(xtucicla.

I•:n un si.^tema n<t in[e^;racic> cle ^^acu-

nct cle c:trne esisten ciert;ts cc>ntraclic-

cicmes frut<) de la difícil arnumiracibn

<le varic).^ factores cc>n trasccnclenci:t

ec<mcímira en el sectcn-. tie ,^:th^ ctu^

existe un:t cc)rrelaci^m ele^'acl:t entre
^rl<)ciclacl de crecitnientO, eficiencia

en Lt transformaci<>n clel alintent(t y'

auntcnt<> cie ^;ananci:t en Pesc). t)or lo

yue, c<)n fi-ecuencia, un ohjeti^'<> cle se-

leccicín ha .^ido el aumentc) cie Ia velc)-

ciclacl ele crecimient<> con c•I fin el^ au-

ntent:u- clicha eficiencia. Sin emh:u-^;o,

Lt ^el<^cídad de crecimientc) ticne una

cOrrel:tci<ín ^ositiva cc)n el t:tmañ<)

aclulto clcl :tnimal, cle form:t <^uc ;t m;t-

yc)r ^^ek>ciclacl cle crecimientc) m:t^'Ores

anim:tleti tenclremos. l^e Ic) :tntcrior nc)

•. - .. .. .: .
^ ..

se ctehe clcclucir una acci^tn rc•rít)rc)c:t,
es clecir, nc> es cieru> que seleccic>nar
para t:unartO aclulto ^rovoyur un au-
mento en eficiencia en transti)rma-
ción, aunyue sí t)ro^ c>ca un :tumcnt(t
cle Ia ^'elctcicl:tel cle crecimientc). I'c^r
oU'o laclc) sahemos que I<^s cc)ste^ cle
alim^nt:tcic>n rct)resent:tn un gran txtr-
centaje clel ^;:tstc) toL•tl, y yue iná.ti clcl
HO'%, cle Ia energía yue se suministra a
la vaca se ^Icstina al rnantenimientc) clr
forma yue animales mayores necesitan
tn:ty(tr canticlacl clc :tlimento.

La cue.^ti("^n a contcstar resulrt ser.
}^UeS, cUt11U IllaXlnll%:l]' la eflClencl;l en
la gananci:t en t)esct cle los animales
clurante el ceho ^• minin)izar las n^cr-
siclacles cle mantenimientct. At);u-ecc•n
dc>.ti .tie^;ment<).^ cliferenci:tctos ►x)r un
ladO I:t t)rcxluccicín cle terneros ti', t)<)r
cxre), el cehct. I?I t^rimero t^uecle etit:u'
intere.^:tclO en la t)rc)clucci^tn ele^^aclO
clcl númerO cle tc•rnerctti a^artir cle ^^a-
c:ts t^eyueñ:ts. Sin emharg<). c•I se^;un-
do e.^t;uí;t intc•res:td<^ ^n animales
cuanto más ^ranclcs :tl inici<> clrl cehc)
tnejor, huenOti tr:tnsformaclcn'e, cie
^ienso y cOn un:t ele^^ada cc•Ic>cicl:tcl
cle crc•cimientc).

A^í t^urs I;t eficienci:t hiolcí^icct en
v:tcune> cle c:u-ne ^uecle ser nteclicl:t
d^scle tres t)ersl)ectiva^: el t)r<xluctc)r
de ternerc).5 t^:tr:t ceho; el t^rOcluctctr cle
tenerc).^ celrtcl<)s y'; las emt)re.^as inte-
gra<las, es clecir, yue intrgran lati clc>ti
primeras t)erst)ectir;ts.

Categoría de Respuesta

1 2 3 4 5

Hembras 48 42 7 0,6 2,5
Machos 38 44 12 2,4 3,2

N.° 1384 1377 302 46 90

Categoría de Respuesta

Peso nacimiento

Media
Error

1

40,3
0, 25

2 3 4 5

42,7 47,9 56,6 43,9
0,25 0,53 1,36 1,11

I)c• una ti>rma .^intt)lificacla sr t)uc•cle
clerir yue la el^icic•nci:t cle Lt ^)rc)eluc-
c'i(ín cle carnc clc v:tcuno clet)enclc clc
c:tracteres t:tles cc)nt<): la ^^c•Ic)cicl:tcl cle
crecimiento; cal)ariclacl clc in^;c^tic^)n
cle alimc:nt(ts } cle I:t el^icienria en ^u
n-ansfcn-macion; c:tliclacl clc Lt canal ^^
cle Ia carnc t^r<)clucicl;t.

Las rel;tcic)nc•.^ cc)ntt)Ic•j:t.^ entre estc)s
caracteres y entre c<ntttx>nentes cle e^-
tc)s c;tr;tctc:r^s clificultan cnc>rmcmcnte
I:t t(m)a cie cleci^iOne^ en c•I senticl<) cle
mc°jOrar I:t eficicnria t)rOclucli^';t. 1^1u-
cltas ext)crienci:ts realiraclas ^)rcxlucc•n
resultaclc)s at)arcntc•ntcnte c)t)uestc).^
clacia l:t clificultacl en cunt})arar ezheri-
ntentc)s c<)n clifc•rc•nIc•.^ ntc•clicla^ cle c•ti-
ciencia 1)rcxlucti^^a. P( )r ejemt)I<), f Ie-
clrick U97?) estucli:t cl t^c•sO Ot)tintc) al
sacrifici<) en rclaci<ín cctn la rclacicín
inl)ut;^outt)ut. 1?I t)c^(> c")tttinu) t)atia cle
3^(^ I:^; pesc) vi^^o cuanclu sc• utiliza c<>-
nu) Irtse la canticlacl clc t)a)tcína co-
me.,tiltle t)rcxlucicla c•n relari<")n a la
c:tnticl:tci cle 1)rc)teín;t in^cricla, a bi;O
I:}; cl^ t)esc> ^'i^ c) si ^c utilixa com<t hase
unicLtcles c•net-^;í•ticas. I^itzltu^lt c•t ;tl.
( Ic)^i) cnruenU-;tn yue, ccmU':u'i:tnten-
te ;t Ic> ctue sc' t)icn.^a, la ^)rc>clucti^ iclacl
ntc•clicl;t c'c)ittc> t)c.^c) clc• Icrnercri clc^te-
tadc).ti p(tr ^:tca at^arcacla nc^ c•stá in-
fluenciacl(t ^x)r el intcr^•alO enu-^ txtr-
tc)s, ni t)or I:I ntc^rtaliclacl t)c^^tt)artc).

Al^;unc)s cle Ic)s t)rc)Itlentas al trat;tr

cle ccmttxtrar ^'Ilcl^'nc'la.^ 1)n>clurti^':tti

c'nu'c' anintale, t)rc>^ icnen <Ir la cliticul-

tael cle hacer cc)mtxtracic>n^•5 c•nu-e ani-

males cle cliferentes tamat^<)s ^^ cOnt<)r-

macicmes ccn-t)c)ralcs. Cart)enlcr ct al.

( 197?) encc>nh'arc)n <luc al c(mtt):tr:tr

r:tras I<)s :tnintalc., más t)cclueñc)s er;u)

menos etic'iente.^ ntientr:l.^ c^ue cleitlt'O

cle r:lzas los mc^nc>ti efirientcs eran Ios

anitn;tle.ti más gr:tncie^.

Si se c<msiclera la t)cl:tit)ecti^;t clc
una inclustria intcgracla ^', tx)r IO t;tntO
LI efici^•nci:t cl^• la ^'ac:t ^' el terner(t
c'c>njunlantenle, el tx•.^c) clel terncrc) ;tl
clestete es un:t ^'arial^le c^uc•, incl^•t)c•n-
cliententente clel tantatic> anint:tl :telul-
tc), ticne una eleracl;t cOrrc•lariOn c<m
I:t efici^ncia en la utilirac•i(")n clrl ali-
tnentO c<msumick) tx>r Lt ^^aca y el ter-
nerO It:tsrt el clc•,[^te.

C<m^c) re.^umen cle la.^ cst)eriencia.,
yue se han realizaclc) en t'elacicín cc)n
el crCClnllent(> ^' .tiU.ti cUll]t)Unenleti l•n
^acune> cle carne se t)ueele e'e)nsicler;tr
(lue las :tccictnes ^c•ní•tic:ts sc)Itre I<ts
caractere.^ clr crecintic•ntc) ntuscul:tr ;tr-
tuanclc) :t u'a^^'s clc la ^c•Ic)ciclael cle cre-
cimient(>, c;tlicla<I cle canal ^' cle carne
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^^, <lifi^ult:tcl al lxu-tct, ^•ntr< <^Cr<ts, s<m
posihles.

Tcxlc^s ^stct^ ^'at'acteres ^<>n cctmhle-
jct^ v• las acci<m^s cl^ mcjctra sc>hr^

^•Ilo.^ ticnt• ccrosecurnri:ts inclir^ctas
^ctltr^• tth^c>s ^aracteres al ^•sistir corr^-
I:tricmrs s^^•ní•tir:t^ inthctrtant^•s cl^• am-
hcts si^ncts. F.n Ios cuadros 2^ 3 aha-
r^c^•n :tl^;unas c^t>rrelacicmrs cle intcrés.

Entrc Ic>s :tshertcts ntás imlxtrt:tnte^
:t c'<>nsiclerar ^•n r^laricín ct>n est:ts res-
puestas ccrrrelari<maclas <lu^ hu^cl^n
cn^igin:u-^r :tl clis^ti:tr hrcts;ramas cle
mrjt^ra qu^ tr.ttcn clc :tununtar la pro-
clurtiv'icl:tcl en rl ^^arunct cl^• c:u^ne es-
t:ín las clu^• ^^• r^f"i^rcn :t I:t r:thariclacl
rrht'c>clurti^^a ct clc c:tl^ariclascl cl^ c'ri:t
clc las nr.tclrc^ cl al^titucl matcrna.

Fs un I^^•nc^t ^;eneral yue la sclec-
cicín intcn^a hara rualyuirrr r.tráctrr
hrcxluctiv•ct hrcn^c>ra. a Ltr^;o }^laict. una
clisminuciím cl^• la r:tlrtcicl:tcl r^hr<t-
clurti^a cl^• la hcthla^•icín, ^ csta clchre-
tiicín cl^• la r:tl^ari^lacl rcl^rc>cluctiva ^er:í
m:t^^ctr :t nuclicla yue la rc>rr^°laricín ^;^-
ní•tira ^ntr^• ^•I raníc'ter .^clcrc'icmaclct y
la ^tiraci:t hictlí^^ic:t sca may<tr. t'^na clc
las manif^•^[:tcicmes m:í.ti c.^hcct:tcula-
res y nicj<tr clttrum^nt:ul:ts ^^n r^larion
r<tn hrcthl^•mas rcl:trictnaclc^s r<m Lt r^•-
hrcxlurri<ín c.^ cl :tunt<•ntc> cl^• L•t frc-
^'u^•nria clr_• hartoti clif^írilcs ccnnc> ^'cm-
securnria cl^•I :tumentc^ cle tantaño c1c
los :tnitnal^^, Ict clu^•, a su ^^^^, I^rctvctca
disminuricín cl^• I>rctclurti^^icl:tcl cl^hiclct

a hr<^hlcmas .^:tt^•litcs rc>mc^ nutrtali-
dacl, t:tnttt cle I<^s t^rn^•r<^s, rotnct clc
v^aras. :tutnc•ntct clr ga^tc>s clc atenritín
^'^•t^•rinaria, al:tt;^;:tmi^•nt<> clcl int^°t^ alct
entr^• ^artc^s, ret^ncicín hlarentaria y
hnthlcmas cle t^^•rtiliclacl suh.tii^uicntcti
:t I:t clilirultacl ^I^•1 lxu^tct, ^°tr.

I^:n Icts cuadros 4, 5}' 6 aharcr^n
al^;unc^^ r^•^ult:tclc>., ttht^•niclc^s ^n Lf rt-
za Asturiana clr lc>s ^'all^•, lr,u^a cstc ca-
ráctrr cl^• clit^cult:tcl ^I^•I h:trttt ^•xhr^•sa-
^Ict ^•n funritín cl^•I tilx>, s^x<t y hrso al
nacimient<> cl^l tern^•r<> (Cañcín et al.
^latc^^ ^in I^uhlir;u^).

I^uncicí>ti de beneficios para la raza
asturiana

ti^ hrescnt:t a c<mtinu:tricín un ^•j^•n^-

hlc> de ccím<t se huede representar una

tunci6n d^ I^en^ficic^s en y^acuno de

c:u^ne con el ohj^tiv^c^ cle calcular los

p^'sos ^cctnomiccts cle los c:tr:tcteres

yuc ^^ ccx^sicleren de interés en ^u^

hrctgrama cte s^lecci^m (Cañón y° Mu-

tictz, cíatos sin puhlicar).

Los hencfici<>s v^anuts expresarlos

romo funrion lineal de ingresos n^e-
nt)ti ^:1tiC<)ti, Cle Ia fOrllla:

13rncficios = Ingresos - Gastos

A su v•ez el rahitulo de ingr^sos se

rcrosicler:t ccm^o la romhinacibn si-

t;uicnt^ :

In^rc^c^s = 1"["1) + ITi + II. +I\ U

c:tcl:t ccnnlx>nente se calcularía de la

fctrm:t siguiente:

I^I'I) = ti - p^^ t^)`Pi`^^^i"rli
(ins^rrnos ntrtlius prrr t'en[a de tcn^rc>.ti destet:t-
^lu,)

rl^l = tt, - p;it,)*ti°^^^,^^I^
(ingresos mcrlio., ^r^r Lr acnta d^ toros jÓ^^encs)

IL = 1'3*PLC'd,
lins^resos ntcclir» ^rtr Ia venta de leche)

Iv^u= thi -<t - t,n•^;^wi*d,
lingresc^s ntrclios lx>r la ^ent:t cle ^ac:ts cle ^1e,r-
ch^ ^ ).

,icn^lc r

t i, t^. t t. t, I^ ^, p^^rcrnt:yc.,. respccti^^;tntentr.
^Ic ,ultrr^ i^ rnri:r cle Ic^s terncrc^s hasta el ^Irste-
tc, clcsJe cl clctilctc hast:r q nint:tl adultc^, ton^s
jci^ rnr, ha.^ta sarrificict )^, dr I;ts ^^ac;ts clesde un;r
unirl;t^l clc tirntlx^ hasta Lt sis^uirntr.

hi, h^, lt; Icis p^irrrntajea, rrsprcti^antente, de
t^•rncr<^s ^Icstctacl^^, ^^rndi^lc^, p:tra el sacrificir^
ltr^r uni^lacl cle ticmpr^. unimaleti ceh;trlr^s t'endi-
^lu.. har:r sacrificio Ix^r unidad clc tirmpo. cle ^a-
r:l.ti rlr^cchacla^ ^ara sacrificio p<^r uniclacl clc
ticnth^^.

^^ ^ c, cl hc,^^^ :rl dcst^te

^c ^ rs cl lx•sci al .ti:rrrificic^ clrsltué^ clel ceho

cl^, cl_, cl^. ^I, ..on k>.^ precius respectiv^ts de:
k}^. clr r:u'nr ^li• tertrra, kg. cle c:trne dc q tirtje^,
kg. ^Ic r.trne cle ^;rca cl^• cle.eche^. k^. cle Iechr
c^^rregi^la Ixrr:r un "^^ cle grasa ronsCcntr cle 3.?.

PLC cs Ia hrrxluccicín cle Irnc^ :tjustada al por-

^cntajc ^rasri clc i.3.

c; rclxi•srnta rl lxnc^^nCljr ^Ic ^ara.^ ^I^•,^ccha-

cla.^ Itar:r cl .,;irrili^ic^.

L:t funri<m cle cctst^s yue se consi-
clcra ^s l:t si};uirnt^:

(;rz,tcs = IlC + IC + IiC + ((^'C + RC + FC) -
IíAN)`YR

^l^>n^l^•:
- I IC t'rhrrs^nta lo.^ cr>stcs ^:utitarius

- IC re^.^tes ^le inveminacieín

- I;C co.titr^ rr•Iarir>naclr>s icm I:r cli(icullacl ;tl
panu

u'C rustcs ilr :tlimcnt:tiií>n, cn ti•tntinc^ti
enet;t;éticrts, ^Iesclc rl n:rrimient<t hast:t el ^Iesteie

- 13C ^ost^.^ ^Ic ;llitucnt:tricín rlc lati t';tr;t^ cl^•
t'cposici^ítt d^sttuí•s dcl dcstetc

- FC c<^s[c'^ ^Ir ;tlintcnl;t^itín ^Icl ^ch<i d^ Ic^s

anintales desde el cletitr•tc

- PR hrecio clr la uni^la^l rnrr,çí•tira

Cacla c<tntlx>n^•nt^ ^^s, a su t'ei, un:t

funricín r<^mhleja cle nturh:t^ ^':u^iahl^^

c{ue nc> rc^mhinan linealmrnte. I)acl<t

que nt> se tr:tta ahttra clc h:tr^r una cs-

p<>sicicín exhaustiy•a cl^• cstati cxhr^°sio-

nes daré, a título cle cj^tnhlct, t:ui s<íl<t

la ^^^resibn hara al^una clr I:t^ c<>nr

^on^ntes cle la Func•i<ín cie c'oste^ r<tn

cl fin cle nx>strar .^u rcm^l^kji^la^l: WC

rehres^nta, conut h^nuts clic'Iut m:í.ti

:trrih:t, los rostes cl^• :tlimcnt:tri<ín has-

ta tl Ciestete. EtiC:t c'<nnlxm^nt^ ^s, a.tiu

^^z, un:t función clr. rt>strs clc :tlintcn-

t:trión Ixtra el rrecimi^•nto cl^• Itt.^ ter-

nercts lac[:tn[^ti (GCti); c<^st^s clc :tli-

q1ent:tcií^n Para mant^•nimir_•nto (MCti);

cost^s ci^ aliment:tricín har:t I:l hrc^cluc•-

cion ^I^• Icch^ clr I<>s animal^•s I:tctant^•s

(FC^]). A su vez racla una ^Ir est:ts v^a-

ri:thles tiene un:t e^pr^si<ín ccmihl^•ja,

por ^j^mhlo:

GCti = s i'l F.nt- }' i 1"t t-^^ n. N' i 1^^^' i

^icndcr

N.nt: Ia cantirl:tcl mrclia clr rnrrs;ía Itur kg. ^Ic

^;ananri;t cn ltr,<^ ^Ic lu.^ trrnrrc>.ti lactantc^
^^: I:r .,ultcnic^•ncia ^Ic Irt.^ tcrn^•rcm clc^clc cl

ttaiimirnu^ has[a cl il^^slrlr
^i: Lt rfirirnri:t clc I:l ^:tnanri;t cn ltcsc^ 1>:na

Ic^s :tnint:tlcs Ia^t;tntcs

^^^^. t^ i: reltrc,rntan rl pcsc^ al narintirnt^i t cl
hi^ui al cl^•,trtc rcytcc'ti^;rntcntc.

Los pesos ^^^oncímircts hara racla un<t

cle Icts rararter^s yur s^• rcm^icl^•rrn <Ie

int^r^;ti, lxtr rj^ml^lc> y, .,c c^hti^•ncn mc-

cliant^• cl cálculct clc Lt clcriv^:t^la:

c sl _ sc
i sy sy

en el r:ttict clr yue :tjustenu^s h:u-a un

ttuthut fijo.
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