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Desarrollo embrionario de l
Helix Aspersa (L.)

Juan Carlos Fontanillas Pérez
Prc^fe^nr Titular cle l^t Cátr'clra cle l^ic>Iogía cle I^t F^tcult^tcl cie Veterinaria d^ la tLC.M.

En c•^tc trahajo s^ trata por primera
^^^^x ^•I clesarrc>II<> etnhric^nario del He-

lix :ISh^rsa, yu^' juntc^ ccm el estuclio

clc Icts ^ar:ímc'tros rr}^rocluctivcts de
este 1;astrcíhe>d<> son cl^ sutna imhor-

t^tncia ^^u-a la [n^lustria llelicírc^la }xtr
cl^Ixncler e°n su may^<^r }^.u-te c1e est^ts
características re}^rocluctivas la renta-
hiliclacl de la misma.

S^• h,t ef^rtu^tclo un amplic^ trahajo
^^}^eritnental, ^'n el viv^tric^ cle Ia C^í-
t^'clrt c1e 13ic^lc>^íia cle la F^tcultacl cle
Veterinaria cl^ ^tilaclricl, p^tra el esta-
hlc'cimiento cie las F.tses v carar[erísti-
cas c'mhric^narias ^lel I I^'lix asp^tsa.

Inic•ialmcntc se ha }^uesto ^t ^unto
una metoclolc^^^ía ^shec-ífic<t har^t la
c^hservaci<ín cl^ Ios ^n^hric^nes cle He-
lix ashec,a cc^n instrumcntal í>}^tico,

así rcmx> }^ara .tiu mantenimientc^ en
ronclicic^nes cle ^•iahiliciacl y c^hsen^a-
ciícm mirrc^sr<íhica clurante ^I mayor
tientlx^ ^<^sil^lc.

tie^;uiclatnente s^ hare un surinto
cstuciio rr<>n<>Icí^icc^ clc I^ts clistintas
tas^.^ cluc c<m1lxm^n Lt emhriogéne-
sis cl^l Helix ashersa, en clos Iotes cle
huc'stas, unc^ en el que se mantienen
los liu^^^cts clcscapsulaclc^s clr^cie la
ovi}^c^sicicín h^tsta ^I final cl^l cl^sarro-
ll<t y<^tro t'n c^l yue Ios huet-<tti tic^n
<lesra}^sulaclo^ t'n ^I nu>mentc^ de I^t
ol^sc•naricín ^^ ^limin;tclns tieruicl^t-

Il1CnlC.

Sc^^ún est^• ^^tuclic^ se han estal^le-

ciclc^ ^:V fasc'^ rmhrionari^ts rc'Iacio-
nánclc^se cc^n cl clía cn yur' tic'ncn lu-
g;t r.

Las dos ^rimeras clivisonrs celula-
r^s yue tienen lugar rn el emhribn
tc rminan r<>n la fonrrtci^>n cle cuatro
hlastómero^ i^u^tles.

La l^uva trocbfera es especialmente
rararterística cle lc^s Anéliclo^ y Mo-
lusros, se frn-ma deshués de una seg-
m^'n[ari(>n cspiral cl^'t^'rminacla. Los
I^last6mer<^^ fornutn una roseta y pos-
teriormente una crur c1e las ítltimas
f,tsc's de la segmentación.

1?xisten hlastómer<>s, que forman el
ectc^dermo c1^1 polc^ animal cie la
I^lástula. Es d^rir, I^t hartc apical cle la
lar^^a trc^c^^fera, inrluyendo ^l ^n^^ano
^ensc^rial a}^ical, lc^s g.anglios cere-
hrc^ides yu^ se ^lesarr<^Il^tn c^rrt y el

cctcxkrm<> a^ical. Fstc^s hlast<ímeros
}^ucclen, así mism<^, r<>ntrihuir a la
f<>rmacicín cl^ Ins nefricli<>s.

L<>s hlastcímeros c1^1 seguncl<> cuar-
tct<>, 2a-?cl, partiri}rtn en la fc^rnut-
ci<">n clel ^'ctoclernx> su}^^rfirial y cl^l

c'.^tc^moci^c^. HEGNEK ( 196ti), 13AK-
tit^:S (19h^), GItASSE (19?(^), ME-
C^l.l'1'SCH ( 197t^).

I?I anill<> nerviosc^ hrincipal roclea
la lar^^a pc^r dehajc> clel pt'c^tc^troco;
está unicl<^ ;t un núm^ro ^'^triahl^ cie
nrrvios racliales yue derivan clel s;an-
glin apir.tl situado cn la hasc' cl^l 6r-
s;anc^ sens<>ri^tl apical. i!n par cle h^tn-
das enclomc^oclérmicas, ori^;in^tdas
}x>r los telc^hlastos, sc^n ^aralclas al
tuhc> digesti^•o. EI hemisferi<^ interior
rc^ntiene un par de ncfriclic^s yu^ ter-

minan en uno o varios sol^nc^riros.
11I:GNER ( 1968), 13ARNF.S ( lc)^7),
G1tASS1Ĵ ( 19^6^, I^rfRGL1TSCH t 19?^).

^rctdu^tlmente en una pc^sicion más
^Ic^rsal para f<^rmar finalment^ un anr
plio ^'elc> hilohuladc^ en forma cle em-

hucio, c<^n Ic^s borcles muy riliacios. AI
mismo tiempo, en I<t superficic }x>ste-

rcxlors,tl aparece Iet ^lánclulct cie la
c<mcha yue empicz,t a s^^;ref;ar la
r<mcha latvaria. Al hrinripic^ ^sta glán-
clula trs una cápsula ^osteroci<^cti^tl yuc
crece por Ic^s hord^s ac^tl^,tnclc^ pc>r

encerrar toclo el conjunto cle Ia masa
visrer^tL I^urante ^ste pericxlc^ se va
fc^nnanclo el mantc^ y la cavidacl pal^al

Ian^aria yue conti^nc ^I ano.

Fn la ^arte ventral del estcnnocleo
el cuer}x> proyerta, a^artir cl^'I man-
tc^, un eshoro del }^ie en ^I yu^ se
fc^rm<tn estatocisto^ Iaterales. 1'or en-

cim,t cle la hoca, ^n el centro clrl ^^e-
lc>, se clcs,trroll^tn un pau- de c^jos, qu^'

finalmente se situan ^n la hase cle los
c°shozc^s cle los tentárulos r^fálirc^s.

Mienh-^ts se prc^clucen estc>s cam-
hi<^s, el material nutritivo <1c'I huevo
^^ concrn[r,t en un s^tco nutritivo en
el ápir^ cle l^t masa visceral. I?n el de-
sarrollo }^c^steric^r la gl,ínclula cli^;esti-
^a ]le^;.u-^í a ocupar esta hc^sicibn. F.I
ruetp<> se encc^ntrará envu^lt<^ por el
m^tnto, yue está rrecienclo y 1<^s órga-
nos int^rnns se cles^trrc^llan tamhi^n
r:í^idatnente en Ia ^arte clorsal, lc^
yue tienc^ }^c^r efect<^ traslaclar el anc^
h^tcia ciclantc, hacia la ah^rtura cic la
ccmcha larvaria, Ic> yue da al tuho cli-
gestivo ^u fortna característica en tl.
Poco des^ués cle est^ tnc^mc^ntc^ ti^n^

lu^ar Ia torsicín. tie^;ún (^RAStiF.
( 196í^) el fenómeno cle la torsión en
rl Hc°li^ pomatia tienr una duracicín
cl^ 10 clí;ts.

RF.VISION RIBLIOGRAFICA

Los Mc^lusc<>s en ^;c°nrral y Io,^ Gas-
trcípc^dos en l^articular se reproclucen
mccliante huc^'<^s t^lc>Icciu^s con srl;-
m^ntac-ión ^s}^iral y clcsarrollc^ em-

hric^n.u-ic^ cn mosairc>. GItt1StiE
( 1976), ME(^LI"I'tiCll ( 197^ ŝ ), WF.[SZ

( 1 cJ72^ ).

La transForm<tción clc una trc^ccífera

en una ^-^li^;c'ra itnhlica una <liferen-
riacicín consiclerahle cle las cli^^ers^ts
hartes ^- ^tl^unos camhins en la orga-
nización funclamcntaL EI hla.^tc^^oro
^e cierra, 5e t<n•ma un estornodco quc
^'a a comunirarse rc^n ^I tuhc^ cligesti-
vc^ prin^iti^^c^ ^^ comi^nza a cliferen-
ciars^ en I^ts estructuras hucales. El
}^rotc^troco crece y se c^rienta

El cmhri<ín de Ic^s Mc^luscos cluran-
t^ su desarroll^t a}^r<wima el ano al
hlastoporo ntediant^' un fen<ímeno clc'
fl^xibn ventral. I?I cel<^ma se forma
}^or esyuizocelia. EI emhricín pas;t
}x^r la fa^e cle lan^a trc>cófera s^guicla
cle la lar^^.I ^ elí^;rra ante^ cle ^rodu-
rit;tie la ^'closión. MEGLITSCI{ (197l^),
WF.ISI ( 197H).
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Los Gttsh-ópoclos del ^^nero Helix

pos^en un dc^.u-rollo clirccto sin esta-

ciios larvario.5 lil>res, lo yue implica

yuc la larva h•occífera y vclíg^ra se

clesarrollan en el interior clel hue^°o,

estanclo represc^nt^rda la primerr tase
cle vicla lihre por anim^cles semejantes

al adulto. WE[Sl (197H).

I)urante l.r emhriogénesis :cclemás

cl^ la tlcxión vcntral suf^rcn una ^spi-

riliraci<ín o tor,5i<ín clors:rl cle la m:rs^r
^^isccr,rl, lo yuc cletermina en gran

medicl.r su constitucibn orgírnica clefi-

nitiva. MEGLI'1'SCN (197H), WI?ISI
(197H).

En lo,ti G^cstrcípodos la tor:^ibn sr

proclucc cu:^nclo alcanza cl est.cciio

cle veliger. En etite estado ha ap:u^eci-

do ^I m^tnto y ^I ^^elo, yue forma ^I

^xtr^mo anterior clel emhri^^n. EI

cuerpo ^stá curvaclo con la cahez.r y

rl pic sohresuli^ndo cicl manto. La
masa ^^isceral ha empez.rclo ya .c for-

m.rr una espiral. EI conjunto dc la

masa visceral gira lE0`', lo que clurt
unos pocos minutos HEG^F.R. GRAS-

SE ( 196H), GRAtiSE ( 1976), ME-

GLI'I'tiCI^I (197t3>.

FI crecimicnto hacia arriha de la

masa visceral ticne tamhién ef^cto
sohre el tuho cii^;estivo, clándole tor-

ma de [', aproximando el ano ^r l^r

Foto 1. Embrión de 1 día.

Foto 2. Embrión de 6 días.

Foto 3 Embrión de 7 días (detalle del
corazónl.

Foto 4. Embrión de 10 días.

Foto 5. Embrión de 12 días.

hoca. WEIti7, (1975), MEGLITSCH
( l ^)7H ).

A meclicl^r yue continúa el clesarro-
Ilo, el pie crece mucho más y c^l velo
s^ hace con^parati^^:cmente ni.í^ p^-
yucño y cl ^rnimal sc com^icrt^ cn un
jovcn quc ^^.r a ^^ivir como aclulto.
HEGNEK ( 196H), [^AItNEti ( 19^i^),
GItAtiSE (1976), MF.GLI"I:SCH ( f978).

En un perioclo ^rvanzado cl pi^ y

la re^;ibn cef^ílica prcoral sc hinchan
clrl líqtriclo ^^itelino y actú.rn .c moclo
dc círgano,ti pulsátilcs, .rseguranclo clc
esta manera cl rnovimicnto clel ^^itelo
líquiclo. tiohre la sup^rficie clorsal clel
pie una ^^esícula ectc^cl^rmic.r contrác-
til col<thora en el movimiento cle loti
tluicJos del emhri<^n, siendo dcnomi-
n^cclo cor.rz<^n larv^u•io. Dos protone-
friclios compl^tamentc• inclcpcnclicn-
t^,5 clel nefriclio definitivo ,r,^eguran
l.rs funcioncs excrrtoras. GRASSF.
(1976).

La concha definitiv.r es sc^;re^:ccl;r
prn• I^^ gl^ínclula conchífcra. Ap:u-ecc
en el desarrollo ^mhrionario. en el
estaclo cte I.crva veli^;er y crece cluran-
te toda I^r vicla del aninurl. AI princi-
pio cs un tiirnple capuchbn, d Ĵspués

form^c una espiral pl.cna que, en ^;e-
ner.rl, evoluciona ^rtclualmente hacia

un;r espira c<>nica. Lati primcras cspi-

ras cle Icr conch.c ^^mhrionaria cc>nsti-
tuy^en la protoconcl^a, clur mucliu^
veccti sc clistin^uc clc^l rc^sto clc la
concha por cli^cr^ncias cn I^r orna-
m^ntaci<ín o cn cl arroll:rmicnto.
c^RAStiI'. ( 196H), GKAtitiI^. ( Ic)^(>), MI?-
GLI'GtiCI 1 (197ti).

MATF.RIAL Y MF,1'OD()S

EI cics:rrrollo rn^hrion.u^io ,c partir
clc un cigoto, r.^ la coml^inacicín I^^^r-
fectamente eyuilil>racla clc^ u^es procc^-
sos funcl,tmentalc•s: rr^cimicnto, nior-
fo^^ncsis y ctifcrenci.cci<ín r^^lular.

F.stos n^es procc°sos yuc arahanic^s
clr inclic^:u^ se encuc•ntran íntiin;cmc^ntc^

relacionaclos enu^c^ sí, clc^ ayuí yu^^ su
^stuclio lia cl^ I^acc^rst clc• I<>rma ron-
junta, a u^avés clr una ol^,^cr^^:.c^^i<ín
cliari.r ti^ consccucntr clc r.ccla uno cl^^
Ic^s resultaclos cyuilihr,rclo^ yuc tic-
n^^n lu^^ar rn ca^ln in,^tantc^ clc Lr lor-
macic"^n cl^ tin r,cra^^ol.

Para la c1c°terminacicín clc Ias fascs
^mhrionarias y el momc^nto clc su
aparicicín s^ han rcaliraclo una sc^ric
clc ohsc°n^acionc^ .^ol^rc^ un total clc
100 hue^^os fecuncLcclo.ti proceclenl^^.^
cic lo,ti ^'tU0 car.rcolcs t I^^lix a^hcrsa cl^^
la experi^ncia.
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t?I hrimer l^asct hara este estudict
ccm.^istió c•n la pu^sta a punCo cle C^c-
nic:t^ yuc hc•nnitic•s^n una r:í^icla y
sc°ncill:^ iclc•ntificacicín de l:ts fa^es ciel
cle.^arrollc> c•n clu^ se encc^tttr:tse el
eml^rión. lclcntificadas l:ts fases se
t^rc>r^clión a ^s[ahlcc^r (c^s }^criod<>s
cle tiem}^c> yue tarclan en }^rcxlucirs^
cacla una clc• las mism:ts.

Metodología para la observa-
cibn de las fases del desarrollo
embrionario

I'ar:t lxtcl^r ^fcrtu:u^ la ohsetti•ación
clc Ict., ^ml+ricm^s clcl car:tcol, hirn sea
mc•cli:tntc rl n^icrc^cc^spi<> óhtico ct cc^n
I:t lu}^a hinc^cular, Fue neresario ^n
hrimcr lugar }^rc>rc•clcr a la clc•srapsul:t-
ri<ín cle I<t^ huevct., <t retiracla cle Ia
mcml^r:tna ^ccunclari:t. rica rn sales
r:ílc'ic:ts, clcl^iclc^ a su gran c^}xtciciacl.

lina vcz clcsrahsulaclo rl Itucvo .^^
cli^t^one cn un:t c:tj:t cle I'rtri c1^ ^^
mm. cl^ cli:ímc^trc^ v st ruhrc^ total-
nicntc cl^ ^<>lurión ^alina isotónica
cctn el fin cle e^^itar Ia cletihiclr.ttación
clel hue^^ct ^' la refi^arrión cle Ict,ti r:tvos
luminosos }^r<^cecl^ntes del sistem:t
cl^ ilumin:tción clel microscohio ópti-
rct c^ cle la luha hin<tcular.

I'ct.tiC^riormc•nte, h<>r ohservarión
cli:u^ia con lu}^:t hinc^cul:tr c^ n^icrosco-
l^ict cíh[ic'<t, fuc• h<tsihle Itacer un se-
t;uitnientct continuaclct clel hrc>cetio cl^l
clcsarr<>IIo :t cacl:t unc^ cle Icts hurvos.

LOti ^nll)I'1Onc°ti tiC 111<1ntllVlc'rnn bl
una temhcr:ttur:t cc^nstantc° cle ZO"C
clurante t<tclct el des:u^rc^llo emhriona-
ric^ y a una humeclacl c<tnveniente-
mcntr ajustacia.

I':tr:tl^lamente :t c•^ta ^s}^^ric°ncia, a
Ic> lats=;ct clc tcxla Ia incuharión, se oh-
^er^^arc^n incliviciualm^nte emhriones
cle hu^^os aisl:tdc^s, descapsul:tdos en
cl mc>m^nt<t, a fin cle }^oder comparar
su ^staclict evc^lutiv<t con el cle em-
hric>ne^ clc^ Iturvos clcscapsulaclos ini-
rialm^nte. t^.^ clerir, s^ }^retc•nclió in-
tcrromharar el cl^sarrnllo cmhriona-
rict en rc>nclirion^s :u^tificiales ccm ^l
clc^^arr<>Ilct clu^ s^ hrocluce ^n concli-
cictnc^ naturales, sin m:tntc°n^r Ios
huc•vc^^ clc•sc:tt^sulaclc>, clurantc toclc^
su cl^sarrctllc^.

RESLILTADOS

Lcts result:tclos yu^ se van a er^o-
nc•r :t r<>ntinuación }^rc^cecl^n cle la
ctl+.,c•rv:tricín minuric>tia y seri:tcla cl^
Ia.^ .^i<^uirntr^ Iase,^ ciel desarrallo em-
I>ric>narict:

. ., . .

F^id^^ I: Li^ctCO sin signos de divi-
^icín crlul.u^.

Fasc• II: Aparirión de mórula.

Fase III: Aparición cle hlastulación.

Fase IV: Ap:u'icibn de ^;astrulación.

Fasc V: At^arición cle los vclc^s o
sacos ^mhrion:u^i<^s.

F:tse VI: Aparición clel eshozo del
Fi^.

F:tsc VII: Formación clel corazón.

Fas^ VIII: Fc>rmación cl^ la

cctncha emhri<maria.

Fasc IX: Aparición cle los eshozos
cle Ic>s t^ntáculc>^.

Fasc X: Ap:tricibn cle la cavicl:tcl
haleal.

Fas^ XI: Aparición d^ I aparatc^ re-
procluctor.

Fasc° XII: Ah:u^icibn cic^] :tparato eY-
cretor.

F:tse XIII: Formación cle la c<^nch:t
cl^finiti^^a.

Fa^^ SIV: Involucibn de los sacos
c°mhric^narios.

Fase XV: F-.c'Ictsión.

I):tclc^ el gran númc•ro cte cmhric^-
neti c>hs^rvaclcts, y las cliferenrias
exist^ntes en Ic>s r<^rrespondiente^
tiempc^s de incuhación, la ap:u^irión
cie Ias clistint:ts fases sufría variac'ic^-
ne^ entre R y 10 hor:cs clurant^ Ic+s
}^rimc^rcts ? clías v cle :tproximacl:t-
mente Z+ horas clurante el resto clel
ci^s:u'rollc^ enll^rionario.

Los t'^sultadcts r^tl^j:cdos en ^ste
trahajc^ ccn^reshonden ^n todos Ic^s ra-
sos :t Ios ohtenicios h:tra valores cle
tiempos meclic^s y c<^nsiderand<> el
periodo de incuhación en 13 días.

Set;uiclamente descrihirernos cro-
noló^iramente la c^volución c1c° las
clistint:ts fas^s cmhrion:trias clnrante
I<+s 1 ^ clías, yue clura For términct
tneclie^ el ciesarre>llo emhrionaric^.

Durante las primeras 24 horas ^ 1
emhrión c^cuha ahrc>xinr.tclament^ el
1°/, cl^l volumen total clel huevo. La
vesícula germinal se presenta com<t
una l^c•yueña mancha l^lanra loraliz:t-
c1a ezc^ nU'icamc°nte crrra cle la }^erife-
ria ciel huev<^ y se puecle visu:tlirar a
simhlc vista o c<^n lupa hinocul:u^.

AI mirroscc^pic^ óptiro se presenta
romc> una tnanclia c^scura sin signcts
visil>Ies cie división celul:tr. En el c^n-
tro de la vesícula ^erminal se ve una
rona r^cloncieacta, mcnos densa, yue

rot'resp<>nclc al óvulc^. Es[e es[:í rocle-
aclc+ de }^cyueñas vesí^ulas cle clistin-
t<^ t:tmaño present:tndo un cc^ntorn<^
irregular cle fe^rma cwalad:t.

En l:t ma^^c^ría cl^ los huevc^s <th-
^c,-vados en estc u^:thajo duraute est:t
f:tsc se ha lx>clicic^ cc^nthrol^ar la }^rc-
s^ncia clt un solc^ espermatozoide ^n
I:ts t^roximiclacles cie la vesíruf:t ger-
min:tl. (Foto 1).

A las 48 horas sr ve yue el ^tn-
hrión ha :tument:tclc^ ligeramente cie
tam:tñ<^ y se puecle ya apreciar clara-
mente, con la IuPa hinocular, un:t
meírula h^rfert:tmc•nte formacia cle cet-
lctr hlanrct n:trar:tclc^.

A1 tercer día comienz:t el cie^a-
rrc^ll<t clr la hlá.^tula, present:tnclo un
t:tmat^ct cl<>I>Ie al c1e la vesícula germi-
nativa original. Su torma es pentago-
nal, irregular y se puecle nhservar
perfectatnente el blastoporc^.

La evolucibn de la hlástula es muy
rápicl:t, algc^ menos clc° 24 hctr:ts, c<t-
n+^nz:ínclose a distinguir el holo ani-
mal v el vegetati^'c^ al final c1^ las 72
horas.

En el cuarto día la cliter^nria en-
tr^ c l^olo :tnimal v ve^etativc^ t°m-
hieza a ser y:t m:u^racia, sic°nclo la
hrc^horción de sus tamañctti cl^ unct a
cu:rtro respectivamente.

EI polo animal e^ tnás denso y cl^
color hlanconacv^:tcio, micntras qur
el vegetativo se hrc•sent:t traslúriclc^ y
cc^n una superfirie granular herfecta-
m^nte ohs^tvahl^.

A1 quinto día cl emhrión ocu^a
ya un I^"^^ del huc^c^. La parte ha :t]-
c:u^z:tdo un Can^aó<> t:tn grancle comc>
I:t vegetativa, qne si^u^ sic^ndo tocl:t-
vía traslúcicl,t.

F.n est:c tas^ apartcr ^l c•shc^zo cl^l
}^ic rom<+ una pcyu^tia len^;ua cn
f<>rma de hacha y s^tu^jante al pie clc
1<ts Yeleríhctclc^s.

La parte clel emhrión crecr haci:t la
harte interic^r de la vegetativa inva^;i-
nándose clentro clc rll:i, dandc^ lugar
a yue esta última recuhra en parte :tl
emhrión.

La posición clel ^mhrión rontinú:t
sienclo esréntrica r^shectc^ :t] huev<^,
al igual yu^ en el mon+ento clc Ia ovi-
h<tsirión. Presc°nta f<trm:t al^lan:^cl:t
crecienclc^ Icmgituclinalmente. Rociean-
clc^ al etnhrión aparecen clos v^los c>
sarc^s etnl^ri<>narios, en pc^siriones an-
teric>r y posterior..

Llegaclo el sexto día rl ^tnbriótt
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ocupa cerca del 30% del total del
huevo, y sigue presentando todavía
una posición excéntrica. El a>raz6n
comienza a ser visible, y sus latidos
son lentos y arrítmicos. F.mpieza a di-
ferenciarse la concha embrionaria,
con una gran zona traslúcida, forma-
d:t por grandes masas irregul:tres.
(Foto 2).

El séptimo día el embrión ocupa
el 55'%, del volumen total del huevo.
Se puecle apreciar ya un gran desa-
rrollo de los velos o sacos emhriona-
rios, dotados de ligeros movimic:ntos
que afectan igualmente al pie.

EI embrión presenta una fuerte tor-
sión de la masa visceral.

Los latidos cardiacos siguen siendo
aún lentos y arrítmicos, y l^t concha
embrionaria presenta un aspecto más
denso.

En esta fase aparecen los eshozos
de los tentáculos, pero no se ohserva
todavía las manchas oculares. (Foto
3).

Lle^ando el octavo día los velos o
sacos embrionarios aharcan más del
65% del huevct pudiéndctse distin^;uir
claramente el velo anterior, yue se
extiende a lo largo del perítnetro ciel
huevo en fornta más redondeada y
que envuelve la masa visceral. F.stos
velos presentan mov^irnientos irregu-
lares, varianclct momentáneamente de
forma y cle posición.

Los movimientos embrionarios dis-
mincryen a medida que el eml^rión
crece.

EI pie ya está muy desarrollado y
presenta una forma trapezoide.

Los latidos cardicacos se hacen
más uniformes.

AI noveno día el embrión llega a
ocupar el 70'%, clel huevo. Los velos
embrionarios comienzan a reahsor-
herse. F,l corazón late rítmicamente y
su velocidad ha aumentado, siendo
del orden de más de 70 contraccio-
nes pOr minlltU.

AI décimo día el espacio ciel hue-
vo ctcupado pctr el emhrión viene
siendo del HO°/u. E1 saco anterior ha
desaparecido casi totalmente, pero el
posterior mantiene todavía un gran
desarrollo.

El pie está prácticamente formado
y se pueden distinguir sus tres partes:
propodio, mesopodio y metapodic>.

F,n el corazón, ya perfectamcnte
formado, se puede ohservar clara-

^ . ^ . ,

men[e la aurícul<t, el ventrículo y el
saco emhrionario yue lo rcxlra.

Igualmente en est:t fase se cles:u-ro-
Ila totalmenre la c:tvicl:tcl p:tle:tl.

Tamhién se puede apreci:tr perfcc-
tamente la ccmcha emhri<tnari:t, yue
es transp:u':tnte. (Foto 4).

AI undéeimo día clel cle^:trrctll<>,
l:t hoc:t ap:trecc pcrfectamentc fcn'ma-
da presentanclo movimientcts contí-
nuos.

Se puccle apreriar ya el apar:tt<> rc-
productctr, ocupanclo práctic:tmente
toda la masa visccral, y el riñ^tn. f?ste
último est:í localir:tclo inmeclitantrntc
por dehajo del coraz6n, ccm forma
triangnl:tr muy alat;^;:tda y c<>n un ví^r-
tice dirigiclo hacia la parte c:tuclal.

F.l velo embrionario :tnterior h:t cle-
s:tparecido en su tc^taliclacl yuecl:tnclct
exclusivamente el saco pctstcric^r.

Aparece la concha definitiv:t cle as-
pecto m:ís densct yue la emhri<^nari:t,
pero aún tr:tnsparante.

A los doce días ^I eml^ric>n ocupa
toclo el v<>lumen clcl huevc^. El ,arct
emhrionario posterior está muy reclu-
ciclc>, limit^tndose a una peyuetia v'e-
sícula. Las vísceras sc^n tcxlavía pcr-
fectamente visihles a tr:tv^s cle I:t
concha clefinitiva.

F.1 saco embric>nario, :tún presente,
va regresanclo rápiclamente según se
acerca el momentc> cle I:t eclosi<ín,
hasta clesaparecer totalmente mct-
mentos :tntes de la mism:t. (Foto 5).

EI decimotercer día tic°ne lug:tr I:t
eclosibn clel nucvo incliviclu<t, prcxlu-
cida por la rotura inclucicla cle la cn-
voltura externa clc°I huevc>. EI em-
hrión ingiere los restc>s clc :Ilhúmin:t ti•
comienza posteriormente a clev^orar la
cuhierta externa, prarticanclct un ctrifi-
cio en ést:t. Medi:tnte m<tvitnient<,s
^iratorios va cotnienclo l<>s restos cle
l:ts envoltur^ts clel huevo, pcrulanc-
ciendo dentro cle ^l clurante un:ts clc>-
ce horas. Tiemp<> suticien[e p:tr:t yuc
las cuhiert:ts del huevo pr.ícticamente
h:ryan clesaparecido, y se pueda prct-
c(ucir la liheraci^>n rctmpleta clel c:tr:t-
coL Los demás restos de I:ts cuhiertas
clel huevo son ingericlos en las ?+ hc>-
ras siguientes a I:t eclosi<ín. ^

RESULTADOS

clct la pres^•ncia cle un e,^perm:tte>'r.eti-
clc en I:t pr<^ximicl:tcl clcl <ívulc^ cluran-
te este pericxlct.

Z. Los C^astr<>pctclc>s clel génct'cr I Ic-
lis pctseen un cles:u-r<tllc> ciirectc^ sin
estaclicts lanaric>s lil^res, Ict <luc intl^li-
ca cluc la larva h•oĴc"^fcra y vclí^cr:l sc
clesarrc>Ilan en cl interic>r clcl hucvct
c^tanclct r^•prc•sentacla la prinu•r:t f:tse
cle \'icla lil^rc pc^r :tnintalc,^ scnu•jantcs
al aclul(c>.

i. L<rs vel<^s c> sarc^s eml^ric^naricts
rarecen cle velletsi<laclr.^ pc>r nc^ l^•ner
funci<ín n:tt:tt<>ria, ya yue cl:lcl:t Ia
^;ran clensiciacl clrl vitelo su misicín cs
actuar comc> c"tl;t;an<>,^ puL^:ítiles rctla-
I^oranck> cn la <li.^u'ihucicín cle Ic^s f7ui-
cl<>s c'irculatc>rios.

^t. F.n el clcsarr<>II<> emhric>n:lric> sc
pucclrn cctn.tiiclerar \^' 1^asrs pcrfccta-
mentc tnarc'acla.^.
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