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El pimiento, con algo más de 
700 ha de cultivo en toda Galicia, 
es una de las principales produc- 
ciones hortícolas de esta Comuni- 
dad Autónoma. Su cultivo tiene 
gran tradición en las zonas que 
cuentan con un clima más propi- 
cio para la horticultura, siendo la 
provincia de Pontevedra la princi- 
pal productora, seguida a distan- 
cia por Orense y A Coruña por 
este mismo orden (Anuario de Es- 
tadística Agraria, 2002). 

Se cultivan sobre todo ecoti- 
pos denominados del "País", co- 
mo son el pimiento de Padrón y el 
de Amoia, que confieren al culti- 
vo ciertas características diferen- 
ciales con respecto a otras varie- 
dades comerciales de pimiento, 

fermedad que afecta tanto a toma- 
te y pimiento, como a otros culti- 
vos hortícolas y ornamentales. 
Los primeros síntomas de esta vi- 
rosis se detectaron en Galicia en 
el año 1993 (Abelleira y col., 
2001; Jordá y col., 1995), algunos 
años después de su detección en 
varias zonas hortícolas del levan- 
te español (JORDA y col., 1995). 
Al igual que en éstas zonas, en 
Galicia el TSWV se ha convertido 
en uno de los principales proble- 
mas sanitarios en aquellos culti- 
vos más susceptibles a la enfer- 
medad. 

Los principales focos del 
TSWV se localizaron durante los 
primeros años de epidemia en las 
comarcas hortícolas gallegas más 
meridionales. Posteriormente se 
generalizó la presencia de la en- 
fermedad y regularmente se regis- 
tran infecciones por este virus en 

Trampa cromática sobre todo en lo que se refiere a 
para la captura la rápida entrada en producción 
de F. occidentalis de las plantas, y a su recolección 
en un cultivo en verde, con preferencia por los 
de pimiento al aire calibres reducidos. 
libre situado El virus del bronceado del 
en el municipio tomate (TSWV) es una grave en- 
de Padrón 
(A Coruña). 

I En Galicia se cultivan sobre todo ecotipos 
como el pimiento de Padrón y el de Arnoia, 
con características diferenciales respecto 
a otras variedades comerciales, sobre todo 
en lo que se refiere a la rápida entrada 
en producción y a su recolección en verde 

parcelas situadas en distintas lo- 
calizaciones. 

En esta Comunidad Autóno- 
ma, los cultivos donde el TSWV 
produce los mayores daños, son 
pimiento y tomate, seguido de le- 
chuga, siendo este último el honí- 
cola bajo plástico cuyo cultivo 
está más extendido durante el pe- 
riodo invernal, precediendo a los 
dos anteriores. En otros cultivos, 
como ornamentales o judía ver- 
de, los daños causados son más 
bajos de lo cabría esperar, dada 
su coincidencia en el tiempo y 
proximidad a parcelas de los 
cultivos anteriores (Abelleira y 
col., 2002). 

En conjunto las pérdidas de 
cosecha causadas por el virus del 
bronceado varían en función de 



las condiciones climáticas del año 
y de la zona. aunque en determi- 
nadas campañas y comarcas pro- 
ductoras han sido consideradas 
corno cuantiosas y han causado 
una gran preocupación entre los 
productores de un cultivo con tan- 
ta tradición en Galicia como es el 
pimiento. 

El principal vector de la en- 
fermedad, el trip Frankliniella oc- 
cidenlalis (Pergande), se detectó 
oficialmente por primera vez en 
Galicia en 199 1, cinco años des- 
pués de su primera detección en 
la Península (1986, en la provin- 
cia de Almería). 

Hoy por hoy, E occiden~alis 
se encuentra muy extendido por 
toda la Comunidad Gallega. tanto 
en la flora espontánea como en 
los hortícolas cultivados al aire li- 
bre y en invernadero. Durante el 
verano las poblaciones de este in- 
secto son extraordinariamente abun- 
dantes en algunas zonas. 
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Objetivos 
A lo largo de la campaña 

2002, se llevó a cabo un estudio 
para evaluar la incidencia del 
TSWV y estudiar las poblaciones 
de F. occidentalis, en algunos de 
los principales puntos de produc- 
ción de Galicia. Para ello, desde 
el trasplante se hizo un segui- 
miento de parcelas de pimiento si- 
tuadas en las cuatro principales 
zonas productoras: comarcas del 
Salnés y del Rosal en Pontevedra, 

municipios de Padrón y Herbón 
en La CoruRa, y municipio de 
Barbantes en Ribera del río Miño 
(oeste de la provincia de Orense), 
con el fin de identificar la presen- 
cia de la enfermedad y determinar 
su momento de aparición, su evo- 
lución y origen, así como la evo- 
lución de las poblaciones de E 
occidentalis en dichas parcelas, 
intentado establecer las posibles 
correlaciones entre lo anterior y 
las prácticas de cultivo de hortí- 
colas más habituales en Galicia. 

Cómo se hizo 
A lo largo de todo el ~ e r i o d o  

I Los cultivos donde el TSWV produce 

D 

de cultivo, y a intervalos de 3 se- 
manas, se tomaron muestras de ho- 

los mayores daños en Galicia son pimiento jas de pimiento en 24 parcelas (3 al 

y tomate, seguido de lechuga, siendo este aire libre y 22 en invernadero; 10 
muestras/parcela) situadas en las 

último el hortícola bajo plástico cuyo cultivo cua,o zonas de producción 
está más extendido en invierno, precediendo cionadas, y se sometieron a un aná- 
a los dos anteriores lisis de Inmunoimpresión Elisa pa- 

ra determinar la presencia del virus. 
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1 Figura 1: I col., 1991), para la captura de 
Temperaturas mínimas y medias registradas en Barbantes trips y semanalmente se contaba 
(Orense), O Rosal y Salnes (Pontevedra), Vedra (A Coruña) el número de adultos F: occiden- 
más próximas a las parcelas de pimiento estudiadas talis atrapados en ellas. 

(marzo a septiembre 2002). Además se registraron sema- 
nalmente las temoeraturas máxi- 
mas y mínimas en parcelas de las 
cuatro zonas y se recogieron los 
datos de la red de estaciones me- 
teorológicas de la Consellería de 
Política Agroalimentaria y Desa- 
rrollo Rural de la Xunta de Gali- 
cia. Se sometió a los propietarios 
de todas las varcelas estudiadas a 

~~~ +T *me 0 4 T  mínima SalnBs + T mínima Vedra 
Tqxirlh m& 6- +T media Salnbs - T media Vedra 

Fuente: Estaciones metereológicas de la Xunta de Galicia. 

Capturas medias de adultos de F. occidentalis en trampas 
crom8ticas azules para cada una de las zonas muestreadas 

l b  una encuesta sobre las prácticas 
llevadas a cabo en el cultivo, y se 
hizo un seguimiento de los trata- 
mientos y métodos de control em- 
pleados frente al vims y su vector. 

+Saln& i m e d e r r ,  a R o s t l l  invernadero + Padr6n invernadero - Orense aire libre 

Con igual frecuencia, y en 
las mismas parcelas, se tomaron 
muestras de 15 flores sobre las I Las buenas condiciones climáticas del Rosal 
Que se evaluaba el número de propiciaron la aparición de E occidentalis 
adultos de E occidentalis presen- en los cultivos antes que en otras zonas. Así, 
tes en En l4  de estas parce- las primeras capturas de trips en trampas 
las se colocaron pocos días des- 
pués del trasplante 2 trampas cro- cromaticas azules se registraron en en la 
máticas adhesivas de color azul Última semana de marzo 
(Broedsgaard, 1989; Cabello y 

Resultados y discusión 
La fecha del trasplante de pi- 

miento en las cuatro zonas de la 
geografía gallega estudiadas, está 
determinada por sus característi- 
cas climáticas en cuanto a lo que 
temperatura se refiere. La zona-de 
temperaturas más suaves es la 
más meridional, El Rosal, seguida 
del Salnés, ambas en la provincia 
de Pootevedra. La de temperatu- 
ras más extremas es en la Ribera 
del Miño, en Orense. En las par- 
celas sometidas a estudio los tras- 
plantes bajo plástico fueron, los 
más tempranos en El Rosal, en 
enero-principios de marzo, y en 
febrero-marzo para el resto de las 
zonas, mientras que el transplante 
al aire libre se realizó en todos los 
casos a lo largo del mes de mayo. 

Las buenas condiciones cli- 
máticas del Rosal propiciaron 
también la aparición de indivi- 
duos de E occidentalis en los cul- 
tivos, más tempranamente que en 
las otras zonas. 

Las primeras capturas de 
trips en trampas cromáticas azules 
se registraron en El Rosal en la 
última semana de marzo, la pri- 
mera semana de abril en El Sal- 
nés, y en la segunda quincena del 
mismo mes en Padrón y Orense. 

Hasta mediados del mes de 
junio las temperaturas mínimas en 
el interior de los invernaderos es- 
tudiados no superaron de forma 
continuada los 10T (temperatura 
mínima de desarrollo del insecto) y 





Figura 4: 1 
Proporción de invernaderos donde 
se identificaron plantas infectadas 
por TSWV y momento de aparición 
de las primeras infecciones 

zaron entre mediados de julio y 
mediados de agosto las tempera- 
turas máximas más elevadas, pró- 
ximas incluso a los 50°, lo que 

\ 77.2% 
LNo infectados 

tuvo como consecuencia una drás- 
tica reducción de las poblaciones 
de trip en flor durante el periodo 
estival. 

La floración se inició en las 
parcelas de invernadero a lo largo 
del mes de abril y los primeros in- 
dividuos se observaron en todas 
las zonas a mediados de este mis- 
mo mes, pero las poblaciones de 
adultos sobre las plantas de pi- 
miento no alcanzaron niveles im- 
portantes hasta junio, en Salnés, y 
julio, en Orense. En Padrón sólo 
en agosto, al final del periodo de 
cultivo, se generalizó la presencia 
de los trips tanto al aire libre 
como en invernadero. 

En cuanto a la incidencia del 
TSWV en las parcelas estudia- 
das,, en el 77,2% de ellas no se de- 
tectó ninguna planta infectada por 
el virus a lo largo de todo el perio- 
do de cultivo. En el restante 22,8% 
(6 parcelas), donde sí se detectaron 
infecciones, las primeras plantas 
enfermas se identificaron muy tem- 

pranamente en dos de las parcelas, 
antes incluso de que E occidentalis 
hiciera su aparición en el cultivo. 

Por zonas, es en el Salnés 
donde se detectó mayor número 
de cultivos con plantas infectadas 
y las infecciones más graves. Es 
habitual la práctica de control 
consistente en el arranque y des- 
trucción de las plantas que mues- 
tran síntomas de la enfermedad. 
En tres de los invernaderos mues- 
treados esta práctica permitió evitar 
la dispersión de la enfermedad y re- 
ducir la incidencia de la misma. 

En gran parte de las parcelas 
estudiadas se han detectado prác- 
ticas de cultivo inadecuadas, con- 
trarias a las recomendaciones de 
los Sistemas de Control Integrado 
de la enfermedad (Lacasa y Con- 
treras, 1993; Lacasa y col., 1994; 
Lacasa y Sánchez, 2002; Rodrí- 
guez y Fidalgo, 1993). Estas prác- 
ticas pueden contribuir en gran 
medida a aumentar la gravedad de 
las epidemias de TSWV. 

Hiacchlne per II floroulualsmo professionale 
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% de plarrtas Inteetadas sobre el total muestnredo en los seis 
invernaderos donde se detectaron infeec~onss por TSWV 

de tratamientos contra E occiden- 
rcrlis empleando tan sólo y repeti- 
damente, una o dos materias acti- 
vas insecticidas en toda la campa- 
tia. contribuyendo así por otra 
parte a la aparición de resisten- 
cias (Zhao y col., 1995). En mu- 
chos casos en cultivos de inverna- 
dero el sistema de riego empleado 
es por superficie y se hacen aportes 
de agua inferiores a las necesidades 
hídricas de las plantas, lo que 
como se ha demostrado puede fa- 
vorecer los ataques de E occidertta- 
li.7 (Schuch y col., 1998). 

A pesar de esto. la situación 
más grave detectada es la compra 
y trasplante de planta ya infectada 
desde el semillero. En dos de las 
seis parcelas en las que identifica- 
inos la presencia del virus. el mo- 
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mento de aparición de los prime- 
ros síntomas y la ausencia de vec- 
tores en el cultivo, indican que 
con toda probabilidad la infec- 
ción se produjo en campo. En 
otros dos de los seis casos in- 

Entre ellas cabe destacar la de niallas en las puertas y abertu- 
abundancia de malas hierbas en- ras de ventilación, el abonado y 
torno a las parcelas, la ausencia riego insuficientes, y la aplicación 
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vestigados, también existe esa 
posibilidad. 

Es importante señalar que, 
por la escasez de semilleros pro- 
fesionales en estas zonas, es fre- 
cuente que los agricultores elabo- 
ren su propia planta normalmente 
en condiciones poco controladas, 
y es también frecuente la coni- 
pra de planta procedente de Por- 
tugal. 

C o n c l u s i o n e s  
De este estudio hemos ex- 

traído las siguientes conclusiones: 
- Se ha podido comprobar 

que la presencia de E occidentalis 
está generalizada en las zonas 
hortícolas de Galicia estudiadas, 
no obstante, las poblaciones del 
insecto no alcanzan niveles eleva- 
dos hasta el inicio del verano, y 
en algunos casos no pueden ser 
responsables de las infecciones 
detectadas en campo, anteriores a 
la aparición de los primeros indi- 
viduos sobre las plantas. 

- Se sospecha que el empleo 
de planta infectada es con mucha 
frecuencia la causa de la introduc- 
ción de la enfermedad en el cultivo. 

- De acuerdo con nuestros 
resultados y al menos en lo que 
refiere a la campaña del año 
2002, de las cuatro zonas estudia- 
das, la del Salnés, fue donde se 
registraron las temperaturas máxi- 
mas y mínimas menos extremas, 
y es la zona que presenta mayor 
presencia y de forma más conti- 

I En el Salnés se detectó el mayor número 
de cultivos con plantas infectadas y las 
infecciones más graves. Para controlarlo, 
es habitual arrancar y destruir las plantas 
que muestran síntomas de la enfermedad. 
En tres de los invernaderos muestreados, 
esta práctica permitió evitar la dispersión 
de la enfermedad y reducir su incidencia 

nuada de E occidentalis en parce- 
las de pimiento. Esto podría a su 
vez estar asociado con los mayo- 
res niveles de infección por TSWV 
observados en la zona. 

- Por el modo y periodo de 
recolección en invernadero (desde 
final de abril - principio de mayo, 
hasta final de verano) de la varie- 
dad más cultivada "Pimiento de 
Padrón", las infecciones de 
TSWV durante el cultivo suelen 
producirse a lo largo del periodo 
estival, cuando F: occidentalis es 
más abundante en las parcelas. 
Esta infección tardía no da lugar 
en muchos casos a pérdidas gra- 
ves de cosecha, sobre todo si te- 
nemos en cuenta que la recolec- 
ción en invernadero se inició en la 
mayoría de las parcelas a lo largo 
del mes de abril. 

- Gran parte de los inverna- 
deros carecen de mallas en las 
puertas y aberturas de ventilación. 
Tampoco se llevan a la práctica, 
en gran parte de las parcelas estu- 
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diadas, medidas de control inclui- 
das en los sistemas de Manejo In- 
tegrado de esta enfermedad, tales 
como eliminación de malas hier- 
bas entorno al cultivo o alternan- 
cia de materias activas en los tra- 
tamientos plaguicidas. 

La asociación y solape de 
cultivos susceptibles dentro de la 
misma parcela es muy frecuente, 
siendo la combinación más obser- 
vada la de lechuga-pimiento. La 
realización de trasplantes de pi- 
miento intercalados con lechugas 
infectadas por TSWV, se observó 
en alguna ocasión. 

Por la dinámica poblacional 
del vector en estas zonas, el 
arranque de las plantas con sínto- 
mas de TSWV en cuanto son de- 
tectadas, parece dar buenos resul- 
tados en el control de la disper- 
sión de la enfermedad en cultivos 
de pimiento en invernadero. 

De acuerdo con lo anterior, 
podríamos decir que el impacto 
económico del virus del broncea- 

do en Galicia es sin duda inferior 
al que causa en otras regiones del 
Levante español, aunque la preocu- 
pación provocada entre los agricul- 
tores por la presencia de esta en- 
fermedad en cultivos de pimiento, 
tomate y lechuga sea grande. 

Sería además de esperar que 
una mejora sustancial y generali- 
zada de los métodos de cultivo en 
lo que a la aplicación de Medidas 
de Control adecuadas se refiere, 
tuviera un efecto muy positivo so- 
bre la reducción de la incidencia 
de la enfermedad. En la mayoría 
de los casos estas medidas son 
prácticamente inexistentes. Tam- 
bién sería deseable la existencia 
de unas mayores garantías en la 
calidad sanitaria de la planta de 
origen, bien sea mediante un in- 
cremento de los controles de la 
procedencia de dicha planta, o 
mediante la toma de conciencia 
por parte del agricultor, de la gran 
importancia de este aspecto en la 
futura buena marcha del cultivo. 

Por iiltimo, el empleo de va- 
riedades de tomate resistentes a 
este virus sería conveniente, pues- 
to que se han observado en deter- 
minadas parcelas situaciones gra- 
ves de infección por TSWV en 
tomate, en ocasiones en cultivos 
mixtos de pimiento y tomate den- 
tro de un mismo invernadero. 
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