El abonado del césped
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Hipddromo Munlcipal

de San Sabastién ’
(Lagarte, Guipfuzcoa). : I abonado del césped

pasa por ser
el factor que tiene
una incidencia
mads directa y clara
en el resultado
de un césped.

«La fertilizacién de los céspedes
ornamentales y deportivos, presenta
diferencias importantes con la de
otros cultivos extensivos de grami-
neas (cereales, forrajes, etc.) por lo
que deben considerarse técnicas y
productos especiales, apropiados a
sus necesidades cualitativas».

Introduccidn

Cuando se implanta un césped,
existe siempre un objetivo o deseo
concreto: permitir el ejercicio de un
cierto juego o deporte (fiitbol, golf),
embellecer o decorar una determina-
da superficie (jardines, etc.), prote-
ger de la erosi6n (taludes, etc.),
etc... Dependiendo de cual sea el ob-
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Cuadro 1:
Abonado del Césped: Aspectos importantes a considerar

jetivo para el que se ha creado el
césped, éste tendrd unas caracteristi-
cas u otras, pero en general, casi

Altas necesidades nutritivas.

- Recubrimiento total del suelo, crecimiento

extraccion de materia seca).

continuo, cortes frecuentes (constante extraccion

siempre se deseard que el césped
tenga las siguientes cualidades:
- Densidad elevada, recubrimiento

Riesgo elevado de pérdidas de
nutrientes

- Intensa lixiviacin de nuirientes (riegos fre-
cuentes e intensos, escasa capacidad del suelo
para retener nutrientes).

en superficie (dificultad de enterrar el abono).

- Evaporacién de formas nitrogenadas situadas

total del suelo.

- Coloracién verde intensa.

- Resistencia al corte, capacidad de
rebrote.

- Resistencia al pisoteo (céspedes
deportivos, especialmente).

Riesgo elevado de
«quemaduras» y dafios por
salinidad.

parte aérea de la planta.

- Raices: escasa profundidad radicular que
imposibilita la absorcién de agua de capas

- Hojas: contacto inevitable entre el abono y la

profundas para reducir la concentracién salina.

- Resistencia a enfermedades, frio,
sequia, etc...

Para conseguir un césped con las
cualidades antes resefiadas, son mu-
chos los factores a tener en cuenta:
tipo de suelo, drenaje, eleccién de

Cuadro 2:
Necesidades nutritivas medias de distintos tipos de césped

especies y variedades, riego, medi-
das especiales de mantenimiento
(siega, aireacién, escarificado, etc.),
pero el abonado es sin duda uno de

Tipo de césped

Necesidades nutritivas (Kg/Ha/ano)

los factores que tiene una incidencia
ma4s directa y clara en el resultado de

N P20s K20 Mgl

un césped.
* Cuando se piensa en la creacién o

Greens de golf, campos de-
portivos de utilizacién muy
frecuente.

250-400 120-150 150-250 40-50

el mantenimiento de un césped, debe
planificarse con especial atencién el
abonado, atendiendo a los siguientes
aspectos fundamentales: necesidades

Ante-greens, tees, campos
deportivos de utilizacién
poco frecuente.

180-260 100-120 120-200 30-50

nutritivas, tipo de abono y momentos
de aplicacién. Deberd tenerse siem-
pre en cuenta cudles son las exigen-

Calles golf (fairways). Céspe-
des ormamentales (parques y
jardines) intensivos: siega
frecuente.

120-200 60-80 100-150 20-40

cias del césped y las pecualiaridades
de su abonado, recogidas en el cua-
dro 1.

Céspedes onamentales (par-
ques y jardines) extensivos:
siega poco frecuente

90-150 50-70 80-120 10-30

Necesidades nutritivas del cés-
ped
Dependiendo del tipo de césped, las

necesidades nutritivas variardn en
equilibrio y, sobre todo, en cantidad;
en el cuadro 2, se indican unas nece-
sidades orientativas que deberédn
adaptarse en cada caso, en funcidn
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Tagetes, Gerberas, Vivaces,
Aromdticas, Palmdceas.

o -
L\ 4
”
SEMENTI
I 4
ANSALONI

80106MA

Semillas de frutales,
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Cuadro 3:
Influencias del Nitrégeno en el crecimiento del césped
Nitrégeno Nitrégeno
en exceso en dosis adecuadas
Influencia del Nitr6geno | - Crecimiento longitudinal | - Crecimiento uniforme
en el crecimiento de la €xcesivo. con abundante recubri-
parte aérea del césped. - Cortes mis frecuentes. to s?perﬁcml).‘
- Paredes celulares mas éslgé)d?gsmés resistentes y
débiles y més sensibles. :
. - Mayor resistencia a los
- Pérdidas elevadas de esfuerzos mec4nicos.
agua.
Influencia del Nitrégeno | - Necesidad de escarifi- - Apelmazamiento reduci-
en el desarrollo de la cacién frecuente. do, mejor descomposicion
capa apelmazada de : - . biolégica.
material vegetal muerto | - Deficiente q(rsenaje y Escarificacié
(«Thatch). escasa aireacion. - Escarificacién menos

-Aumento del riesgo de in-
fecciones por hongos.

- Débil crecimiento

frecuente.

- Mejor humectacion y
aireacién del suelo.

radicular. - Mejor crecimiento
radicular.
Influencia del Nitrégeno | - Riesgo de «quemaduras». | - Crecimiento radicular

en el desarrollo del

. . - Facilidad de arranque
sistema radicular. del manto del césped. - Mejor aprovechamiento
- Sensibilidad a Ia sequia, | 9¢ 105 putrientes.

denso y profundo.

- Mayor resistencia a la
sequia.

- Fuerte capacidad de rege-
neracion.

del clima, tipo de suelo, especies
empleadas, etc...

En cualquier caso, siempre deberé
plantearse un abonado equilibrado,
que considere los tres macronutrien-
tes bésicos (Nitrégeno, Fésforo vy
Potasio), elementos secundarios
(Magnesio, fundamentalmente) vy,
eventualmente, micronutrientes
(Hierro, Cinc, Manganeso, ¢tc.).

A continuacién y de forma simplifi-
cada, se indica la influencia practica
de los principales nutrientes en el
césped:

Nitrégeno: Factor esencial para el
crecimiento y regeneracién del cés-
ped. Su falta produce coloracién
amarillenta, insuficiente rebrote, in-
vasién de malas hierbas menos exi-
gentes en N, recubrimiento escaso
del suelo, etc... El exceso de nitrége-
no es también perjudicial, provocan-
do: crecimiento excesivo (siegas
muy frecuentes), mayor sensibilidad
a enfermedades, frio y sequia, desa-
rrollo acelerado del «colchén»
(thatch), quemaduras, etc...

Fésforo: Favorece la precocidad y
el desarrollo radicular, fundamental

para un césped resistente y de buena

calidad.

Potasio: Aumenta la resistencia del
césped a enfermedades, a la sequia y
al frio.

Fertilizantes para el césped: ti-
pos y caracteristicas

A continuacién nos centraremos en
el abonado nitrogenado, por ser, sin
duda, éste el de mayor incidencia en
el desarrollo del césped y también el
de mds dificil manejo por la gran
movilidad del nitrégeno. Distingui-
remos entre los abonos tradicionales
y los mis modernos de liberacién
lenta.

Abonos nitrogenados convencio-
nales

Los fertilizantes nitrogenados tradi-
cionalmente utilizados en el césped,
son los siguientes:

ara un adecuado
abonado del césped,
es fundamental
el control
de la dinamica
deél nitrégeno, su exceso
o defecto suele ser causa
frecuente de problemas
para el césped.

IRROMETER

Con-el‘sistema IRROMETER,
puede controlar en todo momento las
necesidades de humedad de sus cultivos
Imprescindible en las instalaciones de
riego por goteo, los NUEVOS IRROMETER
son faciles de emplear, le ayudan a
reducir el consumo de aguay a obtener
el maximo rendimiento de sus cosechas
TREINTA ANOS EN EL MERCADO IRROMETER
EL TENSIOMETRO DE SOLERA
Garantia de entrega de repuestos
Pidalos a su proveedor habitual

bopersa

Tel.(93) 759 27 61. Fax: (93) 759 60 08
Apartado de Correos, 140
08340 VILASSAR DE MAR
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Al lado,

ol autor

del articulo

Junto al
prestigioso
espaclalista

on céspedes,

ol Dr. J.P. Guerin,
en visita

al Estadio Ollmpico
de Montjuich

en Barcelona.
Abajo,
comprobacién
del desarrollo
radlicular

del césped

de un green

de golf.
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| descrubimiento de

abonos de liberacion

lenta de sintesis

orgdnica (v.gr. Isodur)

ha permitido una
importante mejora en la
fertilizacion de los céspedes
intensivos.

Abonos nitricos:

- Directamente utilizables por la
planta.-

- No retenidos por el suelo, lixivia-
cién muy intensa (Ejem.: 3 mm de
Iluvia hacen descender el N nitrico 1
c¢m aproximadamente).

Se trata, en resumen, de abonos de
efecto muy rapido, pero poco dura-
dero, que provocan crecimientos
muy intensos (a menudo excesivos),
pero poco sostenidos. Existe alto
riesgo de «quemaduras».

Abonos amoniacales:

- Directamente utilizables por la
planta.

- Retenidos por ¢l complejo absor-
bente del suelo.

- Por la accién de bacterias del sue-
lo, se transforma el N amoniacal en
nitrico.

En la préctica, provocan el mismo
efecto en el césped que los anterio-
res, pero con una duracién mayor.
Poseen efecto acidificante.

Abonos ureicos:

- No son directamente utilizables
por la planta.

- Muy solubles.

- No retenidos por el suelo, lixivia-
cién intensa (hasta que se transforma
en el suelo).

- Riesgo de pérdidas por evapora-
cioén. _

Por todo lo anotado anteriormente,
se consideran abonos no adecuados
para el césped.

El Nitrégeno orginico, si bien se
encuentra en forma natural en el sue-
lo, no se considera actualmente ade-
cuado para el abonado del césped, ya
que este tipo de nitrégeno, inicial-
mente inasimilable, tiene una libera-
cién muy variable (no conocida con
precisién de antemano) y, ademis,
favorece la formacién de fieltro
(«thatch») y el desarrollo de ciertas
enfermedades (fusarium, etc.) y pla-
gas (lombrices de suelo, etc.).

En resumen, como se observa en el
cuadro 4, la fertilizacién convencio-
nal no satisface las necesidades nu-
tritivas del césped y plantea numero-
sos problemas.

Abonos de liberacion lenta
Las dificultades y limitaciones que

< horticuitural



El abono lento que
siempre llega primero.

Nitrofoska
Permanent

La solucion ideal para el abonado
de fondo de cultivos horticolas

Proporciona una nutricion mas regular y
constante gracias a sus distintas formas
de Nitrégeno: nitrico, amoniacal, e Isodur
(auténtico N de accion lenta).

Disminuye el riesgo de fitotoxicidad
("quemaduras”) y salinidad por efectos del
abonado.

Reduce las pérdidas de nutrientes por
lavado (lixiviacion), con lo que se obtiene un

mejor aprovechamiento del abono utilizado.

Suministra todos losnutrientes necesarios
ﬂe forma equilibrada: Nitrégeno, Fosforo
y Potasio y ademas: Magnesio, Azufre y

Microelementos.

Tecnologia de vanguardia
dn la fertilizacién
de cultivos intensivos

BASF

Productos para la
horticultura

Apdo. Correos, 235
8230 LAS ROZAS
(Madrid}

Tels.: ©1/637 64 63
Q1/637 67 00

Fax: @1/639 03 23
Tlx: 27834 MOTCP-E

3’/ Mdquinas entutordoras
Una forma econdémics de
atar yentutorarfdcilmente
toda clase de plantas

trepadoras y de macetas.
También apta para
codificar por colores.

Amplia gama de toda
clase de etiquetas.

i 4

Tutores de bambii en
diferentes dimensiones
por fardos.

Macetas y

contenedores

de todas clases y
medidas.

Invernaderos-
Tunel AMEVO
con diferentes
posibilidades

de ventilacion.

S i
Mallas de sombreo y de proteccion de
AMEVO, entre ellas calidades
exclusives.




Abono

Cuadro 4:

Abonado convencional del césped: problematica

Pérdidas por
evaporacién

Pérdidas por
evaporacién

|

Rlesgo de
quemaduras

Crecimiento
excesivo

Escasez
de
| nutrientes

TRIM

v

Pérdidas por
lixiviacién

Pérdidas por
lixlvlaclén

Aplicacidn del abono

+

- Necesidad de cortes muy frecuentes.
- Zonas «quemadas».

- Escaso recubrimiento del suelo.
- Color amarillento.
- Insuficiente capacidad de rebrote.

- Invasién de malas hierbas. Tiempo

presentaba el empleo de abonos tra-

b/

a

BROM"

rendimiento de sus cultivos:

o/de/metilo + 2% Cloropicrina

AS

uro de metilo + 33% Cloropicrina

rZn su tranquilidad
a fecuperacién 4\ O
ida de su inversidn.
ATOCHEM
etf aquitaine
ATOCHEM ESPANA, S.A.

Avda. Bu;gos, 12-7¢ Edif. Mapfre 28036 Madrid
Tel. 91/767 24 33. Tix: 22742. Fax: 91/ 766 22 30

dicionales en la fertilizacién del cés-
ped, provocaron la investigacién y el
desarrollo de nuevas formas de nitr6-
geno més adecuadas a las necesida-
des cualitativas de los espacios ver-
des.

En 1924, Basf, patenté la Urea-
Formaldeh{do, €l primer abono lento
de sintesis organica. Este producto
presentaba ventajas sobre los abonos
tradicionales si bien no resolvia to-
talmente la fertilizacién del césped:
parte de su nitrégeno era de accién
rdpida (facilmente lixiviable) y parte
de accién excesivamente lenta (dura-
cién en el terreno de varios afios),
por lo que en la préctica era inapro-
vechable por el césped. Basf, prosi-
guié por tanto la investigacién de
nuevas formas de nitrégeno y en
1967 patenté la molécula llamada
Isodur (Isobutildendiurea-IBDU).
Todo el nitrégeno contenido en Iso-
dur es de liberacién lenta y entera-
mente aprovechable por el césped en
un ciclo vegetativo, por tanto, aven-
taja claramente a la Urea-Formalde-
hfdo y por ello, es hoy en dia un
constituyente fundamental de la ma-
yoria de abonos de liberacién lenta,
empleados en todo el mundo en el

césped.
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Cuadro 5:
influencia de la forma de nitrégeno
en el crecimiento del cés

(comparacién de 2 aplicaciones de Isodur

frente a 4 de Sulfato aménico).

PRODIC -
THERM

60 3
50E SULFATO AMONICO 3 Tuberia para calefaccion,
: (semanas de aplicaclén: 15, 22, 29, 36). 3 coarrugadg', Cuya espe_<:|al
40 — —— ISODUR 3 formulaciéon de proli-
C (semanas de aplicaclén: 22, 36). . prgpulenp permite su
30 ' . utilizacién varia-
: . ciones de tempk-
20 | - ratura de -20°C
s : a +120° C
10 N\ N 3

° 1 i
1618 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Bingley, 1984-86; 225 Kg/Ha N/afo.

Modo de actuacion de Isodur:

La molécula de Isodur,
(CsH1402N4) es insoluble en agua
fria y, por tanto, no puede ser lixi-
viada ni absorbida por el césped.
Mediante mecanismos de hidrélisis,
principalmente, esta molécula se
transforma es formas asimilables
(NH4-NO3). Este proceso de libera-
cién est4 influfdo fundamentalmente
por la humedad y temperatura del
suelo, considerdndose una duracién
efectiva de liberacién de N de entre
2 y 3 meses en condiciones normales
para el desarrollo de un césped.

En la prictica, para obtener una li-
beracién inicial adecuada, se formu-
lan abonos comerciales que, ademés
de Isodur, contienen parte de nitré-
geno nitrico y amoniacal.

Accesorios

especiales de

conexién de bajo
coste

Ventajas de los abonos lentos
con Isodur

- Reduccién de la frecuencia de
abonado (reduccién del nimero de
abonados, ahorro de mano de obra).

- Reduccién de las pérdidas de ni-
trégeno por lixiviacién. (Mejor apro-
vechamiento del abono aplicado).
(Cuadro 6).

- Reduccién del riesgo de «quema-
duras» y dafios por salinidad.

- Nutricién nitrogenada més regular
y adaptada a las necesidades del cés-
ped: se evitan absorciones/creci-
mientos excesivos y carencias/debi-
lidad del césped.

et

SISTEMAS AGRO-INDUSTRIALES

Maresme Nave 13 Pol. Palaudaria
08185 LLIGA DE VALL

Barcelona

Tfno. 93 /843 61 00

Fax: 93 /843 61 91

Momentos de aplicacion de los
fertilizantes para césped
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En la foto superlor,

vista general de un green

y de una calle del campo de golf

de Pals en Gerona.

En la otra foto de lzq. a dcha.,

ol Dr. J.P. Guerin

Sespeclallsta francés en céspedes),
uan José Gomez

(Delegado de BASF

en Andalucia Orlental)

Alberto Pueyo

Jefe Técnico de Abonos de BASF),
irigilio Vazquez

(Técnico de BASF)

y Rafael Romero (Greenkeeper)

en visita al campo

de Golf de Mijas

en la Costa del Sol.

1 nitrégeno orgéanico
no se considera
actualmente adecuado
para el abonado
del césped,
ya que este tipo
de nitrégeno, inicialmente
inasimilable, tiene una
liberaci6n muy varible
(no conocida con precisiéon
de antemano) y, ademaés,
favorece la formacion
de fieltro («thatch»)
y el desarrollo de ciertas
enfermedades
(fusarium, etc.) y plagas
(lombrices de suelo, etc.).

A la hora de fijar los momentos
adecuados para la aplicacién de abo-
nos, deberdn tenerse en cuenta dos
aspectos fundamentales: el suminis-
tro natural de nutrientes, que realiza
el suelo y las necesidades del cés-
ped. La diferencia entre el suminis-
tro natural del suelo y las necesida-
des del césped, serd lo que deberé
cubrirse con la aportacién de fertili-
zantes.

Los suelos en los que se cultiva
césped suelen tener contenidos apre-
ciables de materia orgénica ya que el
propio césped genera cantidades im-
portantes (restos de siega, raices,
etc.). Esta materia orgénica libera ni-
trégeno de forma natural, de acuerdo
con la actividad microbiana del sue-

lo, que suele ser maxima en prima-
vera, por ello, en muchos casos, al
inicio de esta estacién, los céspedes
reverdecen y adquieren un buen as-
pecto; incluso sin fertilizarse, gra-
cias a esta aportacién natural de ni-
trégeno; pero el ritmo de esta libera-
cién de nitrégeno decae rdpidamen-
te, mientras que las necesidades para
el crecimiento del césped contindan
siendo importantes (cuadro 7) y, en
caso de no fertilizar, aparecen defi-
ciencias nutritivas.

Considerando una liberacién apre-
ciable de nitr6geno del suelo al ini-
cio de la primavera y unas necesida-
des para el crecimiento de césped
como las reflejadas en el cuadro 7,
estimamos imprescindibles dos abo-
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Cuadro 6:

influencia de la forma de nitrégeno en la lixiviacién

de nitrégeno

os abonos de liberacion
lenta han permitido
reducir la frecuencia
de abonado,
evitando las pérdidas
de nitrégeno por lixiviacion,
reducir los danos
por salinidad y quemaduras

340 326
Fertilizacién:

180 4

60 Nitrato aménico 163 Kg/Ha N

1 -
= ../ 1 \  —_———-— Abono complexo min.
£ 140 (12+412412)
c
§ 1204 seessseee Abono orgénico 146 Kg/Ha N
]
E 100 ———— Isodur
[
h -
s 80-
<
S 60-
3
Z 404

20+

0 ﬁ;/nn_.}nlnoc/n-||0\.—- Lf’\.l—-—""'—'L.l'—O-...'o
0 10 20 30 40

Construccién arenosa segin Brown et al. 1982,

dia después del abonado

y en definitiva
un crecimiento mas regular,

nados como minimo, anualmente:
1.- Fertilizacién tardia de primave-
ra, cuando la liberacién de nitrégeno

del suelo decrece (Marzo a Mayo,
segin regiones).
2.- Fertilizacién tardia de otofio,

para favorecer la formacién de reser-
vas y el desarrollo radicular que pro-
sigue con temperaturas m4s bajas

FERTILIZAMTES CRISTALINOS
SOLUBLES 100%

das para cada necesidad. Especiales para
cultivos por fertirrigacion. Le ayudarén a
conseguir mayor calidad, a aumentar la
produccién y obtener mayores beneficios.

Una completa gama de férmulas equilibra-

TURBA RUBIA DE SPAGNUM

ISOOP
Sin fertilizar  PLANTAFLOR
TORFSICOSA
Fertilizadas ~ PLANTAFLOR

SUBSTRAT1Y2

INDUSTRIAS QUIMICAS SICOSA, S.A.
Trav. Barcelona, 1 - Tel. (93)° 656 12 11 - Fax. (93) 656 13 95
08620 SANT VICENG DELS HORTS (Barcelona)

FERTILIZANTES DE LIBERACION LENTA
Duracion de 5 a 6 meses.

Varias formulaciones para satisfacer cualquier
exigencia.

Espacios verdes, plantas de interior,
parterres, jardineras, huertos, macetas...
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n el caso de céspedes
muy intensivos,
cultivados sobre arena
(greens de golf,
terrenos deportivos
de utilizacién frecuente,
etc.), deberan planificarse
aportes mds frecuentes
de abono (4-6 aplicaciones
por ano).

que el crecimiento de la parte aérea
(Octubre a Noviembre, segiin regio-
nes).

La fertilizaci6n tardia de otofio per-
mite un mejor desarrollo radicular y
un mejor inicio de la vegetacién en
la primavera siguiente, pero es im-
prescindible realizarla con abonos de
liberacién lenta.

El empleo de abonos nitrogenados
de accién rapida provocaria una ab-
sorcién excesiva en esta época (ries-
gos de enfermedades, menor resis-
tencia al frio, etc.) a la vez que su
efecto seria poco duradero (intensa
lixiviacién por lluvias otofales). Los
abonos orgénicos naturales tampoco
son adecuados en esta época, pues la
actividad microbiana es muy pobre
y, por tanto, la liberacién de nitrége-
no es inapreciable y claramente insu-
ficiente.

En la mayoria de casos, cuando se
observe que el césped decae en vera-
no, serd recomendable realizar un
abonado complementario en esta
época.

En el caso de céspedes muy intensi-
vos, cultivados sobre arena (greens
de golf, terrenos deportivos de utili-
zacién frecuente, etc.), deberén pla-
nificarse aportes mds frecuentes de
abono (4-6 aplicaciones por afio).

Ejemplos de planes de abonado
En el cuadro 8 se indican unos pro-
gramas tipo de fertilizacién para dis-
tintos tipos de césped, estos progra-
mas deberdn ser adaptados en cada
caso a las condiciones locales (cli-

Cuadro 7:

Curva de crecimiento tipica raices/parte aérea

de Lolium Perenne en clima templado
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Cuadro 8:
Epoca Dos'§
Abono aplicacién (g/m”)
ZONA DEL CAMPO CAMPOS DE GOLF
«Greens» Floranid-Komplett | Marzo/Abril 40
Mayo 40
Junio 40
Agosto 40
Noviembre 40
Ante «Greens» y «Tees» Floranid-Komplett | Marzo/Abril 40
Junio 40
Agosto 40
Noviembre 40
«Fairways» (calles) Nitrofoska Perm. | Abril/Mayo 40
Nov./Diciemb. 40
TIPO DE USO CAMPOS DEPORTIVOS (fatbol, polo, etc.).
Uso muy intenso | Floranid-Komplett | Marzo/Abril 40
(Alta intensidad de juego) Mayo 40
Julio/Agosto 40
Noviembre 40
Uso no muy intenso Floranid-Komplett | Abril/Mayo 40
(Intensidad media de Julio/Agosto 40
juego) Noviembre 40
TRATAMIEN. CESPED PARQUES Y JARDINES
Céspedes intensivos Floranid-Komplett | Marzo/Abril 40
(Corte frecuente) Julio 30
Nitrofoska Perm, Noviembre 40
Céspedes extensivos Nitrofoska Perm, Abril 40
(Corte poco frecuente) Noviembre 40

ma, suelo, etc).

Como fertilizantes, se utilizan b4si-
camente dos productos, Nitrofoska
Permanent 15+9+15+2 MgO y Flo-

ranid-Komplett para las més intensi-
vas («greens», etc.).
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