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Introducci6n 

E 
1 melocotonero La evolución y transformación de 
o durazno podría la agricultura y sobre todo la de 

como una abastecimiento del consumo local, 
lleva consigo un mejor y mayor 

"lida para aprovechamiento de la tierra. así co- la reconversi6n de las  mo un cambio hacia cultivos que 
zonas plantaneras sean de mayor rentabilidad. para res- 
marginales en Canarias. ponder a las nuevas exigencias y ne- 

cesidades asociadas al crecimiento 
urbanístico, económico y turístico de 
las Islas Canarias. 

Actualmente los cultivos de melo- 
cotonero en regadío en la Isla de Te- 
nerife cubren una superficie de apro- 
ximadamente 60 Ha. Esta superficie 
se va ampliando progresivamente, 
debido principalmente a los proble- 
mas que han surgido en el cultivo 
del plátano: dificultades de comer- 



cialización, elevado consumo de Cuadro 1: 
agua la incidencia de la peor Rangos de concentraciones foliares de Zn en melocotonero 
medad del platano: «Mal de Pana- 
má». 

El melocotonero o durazno podría 
considerarse como una alternativa 
válida para la reconversión de las 
zonas plataneras marginales. En Ca- 
narias son ideales para este cultivo 
las zonas de medianía a partir de los 
100 m de altitud en la Vertiente Nor- 
te y de los 150 a 200 m en la Sur, 
pudiendo llegar en ambos casos a los 
500 m de altitud, donde siempre la 
agricultura ha estado conformada 
por los cultivos tradicionales de pa- 
pas, mafz y cereales, etc. Aquf. el 
melocotonero podría considerarse 
como un cultivo asociado o indivi- 
dual. Los incovenientes de un culti- 
vo asociado son evidentes: La multi- 
plicidad de labores a realizar puede 
llevar consigo el no dedicar la aten- 
ción debida al frutal, en beneficio de 
las especies asociadas; asimismo di- 
ficulta la ejecución de las labores 
mecanizadas. 
Como contrapartida, este cultivo 

ofrece la ventaja de sus menores re- 
querimientos hídricos y de mano de 
obra. Por otra parte, los árboles en- 
tran pronto en producción y eligien- 
do variedades apropiadas de madura- 
ción temprana es posible la exporta- 
ci6n a mercados peninsulares y ex- 
tranjeros en una Cpoca del ano en 
que puede alcanzar elevados precios. 
al no tener competencia con otras re- 
giones productoras. 

Entre los frutales de clima templa- 
do el melocotonero es uno de los que 
ha experimentado mayor expansión 
en los últimos aAos en la Isla de Te- 
nerife. A medida que se amplía la 
superficie cultivada se van presen- 
tando problemas de cultivo peculia- 
res, dadas las particulares condicio- 
nes edificas y climaticas de nuestra 
región. 

Entre los problemas de mayor re- 
percusión económica se encuentran 
las deficiencias de micronutrientes, 
dada su gran influencia en los rendi- 
mientos y calidad comercial y bioló- 
gica de los productos. Este problema 
se ha visto agravado en los últimos 
anos como consecuencia de ciertas 
practicas de cultivo: empleo de ferti- 
lizantes N.P.K. de alta graduación, 
tecnicas de riego localizado y uso de 
aguas de riego de inferior calidad; 
los escasos aportes de materia orgá- 
nica debido a sus altos precios; la in- 

Cuadro 2: 
Rangos de concentraciones foliares en Mn en melocotonero 

traducción de variedades más pro- 
ductivas que supone mayor extrac- on ideales 
ción de micronutrientes, etc. A la para este cultivo 
vista de los interesantes aspectos las zonas 
agronómicos que se plantean por las de medianía 
causas expuestas. hemos realizado el 
presente estudio dentro de una línea 

a partir de 
de investigación sobre el tema de las 10s 100 metros. 
deficiencias minerales en suelos cul- 
tivados de Canarias. 

El trabajo Se ha realizado emplean- 
do el diagnóstico foliar, comparando 
los resultados de los análisis con los 
standards determinados en otras re- 
giones productoras y que hemos re- 
copilado de la bibliografía corres- 
pondiente. La toma de muestras se 
ha realizado en comarcas donde se 
presentan con frecuencia estas defi- 



' ciencias: La Guancha y Buena- 
vista, en la Vertiente Norte, y 
Granadilla en la Zona Sur. 

Arrlba a la Izq. 
deflclencla de hierro, 
manganeso y clnc 
en nectarlna. 
En la otra foto, 
la mlsma deflclencla 
de hlerro, 
manganero y clnc 
en clruelo. 

3 Diagn6stico de deficien- 
cias 

El diagnóstico basado en la 
observacidn de síntomas vi- 
suales de deficiencias tiene un 
valor limitado por una serie de 
razones: 
- Cuando estos síntomas se 

manifiestan. la deficiencia ya 

I es aguda y en muchos casos 
irreversible. Una deficiencia 
ligera sólo se manifiesta por la 
pérdida de rendimiento y pue- 
de pasar desapercibida por el 
agricultor. 

- Los síntomas de deficiencia - 4 de distintos elementos pueden 
ser similares y confundirse fá- 

han solublltdad (9! %) Buen funcIona 

cilmente. 
- Puede haber olras causas que pro- 

duzcan síntomas similares a los de 
deficiencia: salinidad, toxicidad por 
exceso de fertilización, plagas. en- 
fermedades, tratamientos fitosanita- 
rios, daños mecánicos, factores cli- 
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L 
os árboles deficientes 
en cinc presentan hojas 
pequeñas, con moteado 
clorótico internervial 
y hpices quemados; 

Cuadro 3: 
Rangos de concentraciones foliares de Fe en melocotonero 

espacios entre las 
inserciones de las hojas 
muy reducidas, 
formando «roseta». 

mAticos, etc. 
- Cuando se trata de microelemen- 

tos, con bastante frecuencia, estas 
deficiencias no se presentan aisla- 
das, sino que pueden producirse va- 
rias simultáneamente. Esto es debido 
a que ciertos factores que influyen 
de manera semejante sobre la asimi- 
bilidad de estos nutrientes: tal es el 
caso de las deficiencias de Fe. Mn y 
Zn que son afectadas en el mismo 
sentido por el pH. 
De todo esto se deduce que el diag- 

nóstico visual puede conducir a con- 
clusiones erróneas en muchos casos. 
No obstante, nos permite apreciar la 
existencia de un problema y, al me- 
nos, determinar quC factores no son 
la causa del mismo. Por otra parte, 
hay casos muy característicos que. 
con un poco de experiencia, pueden 
constituir una ayuda para el agricul- 
tor que no siempre tiene la oportuni- 
dad de realizar un análisis foliar. 

A continuación describimos la sin- 
tomatología de las deficiencias de 
los micronutrientes Fe. Mn. Zn. Cu 
en melocotoneros y damos los nive- 
les foliares de estos elementos en ár- 
boles con apariencia normal y en los 
que muestran síntomas de deficien- 
cia. 

Deficiencias de Cinc 
En el cuadro 1 resumimos los ran- 

gos de concentraciones foliares de 
cinc en melocotonero resefíados en 

Cuadro 4: 
Rangos de concentraciones foliares de Cu en melocotonero 

Rango de valores (ppm) 1 1 

Referencias 

Smith y Taylor, 1952 

Datos de los Autores (Tenerife) 

Rango de valores (ppm) 

Rango inter. 

102- 180 

Con 
def. 

3 1-62 

la bibliografía. Como puede apre- 
ciarse, no existe en general un límite 
muy definido entre los niveles halla- 
dos en Arboles deficientes y árboles 
normales, produciCndose un  solapa- 
miento de los valores cuando se 
comparan los datos oblenidos por di- 
ferentes autores. Esto podría expli- 
carse, por una parte, por los límites 
relativamente estrechos en los que 
oscila la concentración de cinc en 
las hojas de este árbol y, por otra, 
por las diferencias de susceptibilidad 
a las deficiencias de las distintas va- 
riedades. 
En los cultivos de melocotoneros 

los árboles deficientes en cinc pre- 
sentan hojas pequehas con moteado 
clorótico internervial y ápices que- 
mados; espacios entre las insercio- 

Sin síntomas 

107-168 

Referencias 

4 

nes de las-hojas muy reducidas, for- 
mando «roseta». Hemos detectado 

Rango inter. def. 

estos síntomas en Arboles con nive- 
les foliares entre 9 y 16 ppm (relati- 
vamente altos si se compara con los 
obtenidos en otras regiones como 
puede verse en el cuadro 1. Parece, 
pues, fácil pasar de los niveles defi- 
citario~ a los normales («rango inter- 
medio~); al no estar bien definidos 
los rangos adecuados u *óptimos» 
tampoco podemos asegurar que, en 
estas condiciones de cultivo. el su- 
ministro de este elemento no este li- 
mitando los rendimientos en numero- 
sas ocasiones. 

Sin síntomas 

7-16 

18 
8-1 1 

7-10 

e1.(93) 759 27 61. Fax: (93) 759 60 08 

Kenworthy, 1950 

Kenworthy, 1965 
Smith y Taylor, 1952 

Datos de los Autores (Tenerife) 



Cuadro 6: 
Productos y dosis empleados en la corrección 

de deficiencias de micronutrientes en melocotonero 

CUADRO S 

Deficiencia de Manganeso 
Al igual que otros cultivos, el me- 

locotonero presenta una amplia va- 
riación en sus contenidos foliares en 
Mn, tal como puede verse en el cua- 
dro 2. Así, puede encontrarse árboles 
con apariencia normal con concen- 
traciones de este nutriente en la hoja 
que van de 17 a 325 ppm. mientras 
que en los árboles con deficiencia 
aparente estas concentraciones se si- 
túan entre 3 y 20 ppm. El rango de 
concentraciones encontrado en nues- 
tro estudio en árboles deficientes es 
6-12 ppm y de 30-71 ppm en árboles 
normales. Este rango «intermedio» 
está de acuerdo con la bibliografía. 
pero con tendencia a ser bajo, por lo 

que también es aplicable el comenta- 
rio que hacíamos en el caso del cinc. 

COMARCAS 

La Guancha 
Buenavista 

Granadilla 

Deficiencia de Hierro 
Hemos observado clorosis férrica 

en melocotoneros con concentracio- 
nes foliares de este elemento entre 
31 y 62 ppm mientras que los árbo- 
les normales tienen niveles de Fe en 
sus hojas comprendidas entre 100 y 
180 ppm (ver cuadro 3). 
Hemos de sefíalar aquí que también 

en este caso la sensibilidad a la clo- 
rosis férrica está muy influída por la 
variedad, siendo particularmente 
acusada en la nectarina, en efecto, es 
posible ver melocotoneros del país 
con follaje verde intenso creciendo 
en las proximidades de nectarinas 
con follaje completamente amarillo a 
causa de la falta de hierro. Es relati- 
vamente frecuente el caso de defi- 
ciencias simultílneas de Fe, Mn y Zn, 
que s610 pueden ser esclarecidas por 
el análisis foliar. En la fotografía 
puede verse una rama de nectarina 
que presenta dichas deficiencias su- 
perpuestas. Esta triple deficiencia la 
hemos podido comprobar, asimismo, 
en cultivos de ciruelos en la comarca 
de de Buenavista. Los niveles folia- 
res de deficiencia determinados en 
estos cultivos son de 48 ppm de Fe, 
41 ppm de Mn y 18 ppm de Zn. 

% 
M.O. 

1,42 
6,28 
3,50 

0,86 
12,47 
3,90 

Deficiencia de Cobre 

MIN 
MAX 
MED 

MIN 
MAX 
MED 

Las concentraciones de Cu en las 
hojas de los melocotoneros objeto de 
nuestro estudio se encuentran dentro 
de los límites sellalados como ade- 
cuados por diferentes autores (ver 
cuadro 4) y no hemos apreciado nun- 
ca síntomas visuales de carencia. Es- 
to no es de extrafíar ya que tampoco 

PPm- 
P205 

74 
343 
152 

120 
716 
345 

pH 

6.7 
8 2  
7.5 

7.2 
8,6 
8,2 

CATIONES CAMB. (meq1100 g) GRANULOMETRIA 

Arc. 

21 
76 
42 

14.6 
38,6 
32.9 

K 

1,48 
5,14 
4.04 
2.86 
9,44 
6.39 

Ca 

3,87 
20,95 
15,31 

14,7 
36,7 
27,O 

% % %  
Lim. 

10 
51 
29 

17,5 
30,6 
21,9 

Mg 

6.70 
14,% 
12,77 

11,85 
17,12 
14,55 

Are 

18 
45 
37 

41,4 
54.9 
45.3 

Na 

2,O 
3,39 
3,28 

1,50 
5,80 
4.29 



Cuadro S: 
Análisis físico-quimico d e  los suelos 

existen referencias bibliogrificas en 
este sentido en los que respecta a 
cultivos de melocotoneros en condi- 
ciones de campo. 

Propledades flslco-qulmlcas de 
los suelos 
Para intentar esclarecer las posibles 

causas de las mencionadas deficien- 
cias en micronutrientes, hemos reali- 
zado los análisis físico-químicos de 
los suelos donde crecen los cultivos 

afectados. Los valores extremos y 
medios de las determinaciones reali- 
zadas en los suelos de las comarcas 
de Buenavista, la Guancha y Grana- 
dilla se exponen en el cuadro 5. 

De los datos del análisis granulo- T 
a sensibilidad 

mttrico se concluye que, las defi- a la clorosis férrica 
ciencias de Fe. Mn Y Zn. en meloco- ,está muy influida . . 
tonero se presentan en cultivos sobre 4 : ~ ~ a ~ v a r i e d a d ,  
suelos de diversas texturas, pero que 
ordinariamente pertenecen a las acusada 
ses arcillosa, franco-arcillosa o fran- en la nectarina. co-arcillo arenosa. Estas texturas, 
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pesadas o medias, son las más fre- 
cuentes en los suelos cultivados de 
la Isla. 
El pH de los suelos muestreados es 

generalmente neutro o alcalino. En 
la zona de Buenavista los valores 
más altos están asociados a los altos 
contenidos de C03H en la solución 
del suelo, que proceden de la aplica- 
ción de aguas de riego de mala cali- 
dad, con altos niveles de carbonato 
sódico residual. En la zona de Gra- 
nadilla, los pH más altos se presen- 
tan en suelos que contienen carbona- 
tos alcalinottrreos. si bien los conte- 
nidos raramente superan el 2%. Los 
porcentajes de materia orgánica se 
encuentran, en la mayoría de los ca- 
sos, dentro de los intervalos conside- 
rados generalmente como adecuados 
para los frutales (niveles medios en- 
tre 3.50 y 3.90%). por lo que no pue- 
den relacionarse con las deficien- 
cias. Las concentraciones de PzOs 
asimilable son elevadas, en algunos 
casos superior a 700 ppm y siempre 
por encima de 120 ppm. Aunque los 
antagonismos P-Zn y Fe-Zn han sido 
descritos con mucha frecuencia en la 
bibliografía. no disponemos de datos 
suficientes para afirmar categórica- 
mente que los altos niveles de P 
agravan el problema de las deficien- 
cias de estos elementos en los culti- 
vos de melocotoneros de Tenerife. 
Estos suelos al igual que los restan- 

tes suelos cultivados de Tenerife, 
son ricos en bases cambiables, parti- 
cularmente en Mg, K y Na. A este 
respecto, hemos de seflalar que, en 
trabajos realizados sobre cultivos de 
aguacate, hemos hallado que los ni- 
veles foliares de Mn están influidos 
negativamente por las concentracio- 
nes de Ca y Mg cambiables. 

Conclusiones 
. -  Las deficiencias de Fe, Mn y Zn 
se presentan frecuentemente en los 
cultivos de melocotonero en las co- 
marcas de Buenavista. La Guancha y 
Granadilla en la Isla de Tenerife. Es- 
tas carencias se presentan indepen- 
dientemente de la textura. 

- La reacción de estos suelos (gene- 
ralmente neutra o alcalina) parece 
tener influencia en las deficiencias 
de Fe y Mn. En cuanto a las defi- 
ciencias de Zn. según se ha compro- 
bado en otros cultivos, parecen obe- 
decer a los bajos niveles de cinc to- 
tal, presentes en estos suelos. 

- La clorosis fCrrica está, en algu- 
nos casos. relacionada con los eleva- T deficiencias de 
dos nivelis de C03H en la solución Mn y Zn se presentan 
del suelo y,  en otros, con la presen- frecuentemente 
cia de carbonatos alcalinotérreos. en 10s cultivos - Ocasionalmente estos cultivos se 
desarrollan en condiciones de suelo 

de melocotonero 
salino lo que, aunque no hemos con- de.Buenavista, la Guancha 
firmado en nuestro estudio. según al- Y Granadilla 
gunos investigadores, podría intensi- en la isla de Tenerife. 
ficar las deficiencias de cinc en cier- 
tos frutales. 

- Aún en ausencia de síntomas vi- 
suales, las deficiencias de Fe. Mn y 
Zn en cultivos de melocotonero de 
las comarcas en estudio son un pro- 
blema bastante generalizado. Esto se 
ha puesto de manifiesto mediante el 
diagnóstico foliar y podría ser un 
factor limitante de los rendimientos 
y calidad del fruto en muchas oca- 
siones. 
- Por todo ello, si quiere lograr ele- 

vados redimientos en estos cultivos, 
es preciso recurrir a medidas correc- 
toras. Entre los diferentes métodos 
para corregir las deficiencias de cinc 
en frutales, las aspersiones foliares 
de sulfato de cinc nos parecen el más 
adecuado, particularmente en los 
cultivos en suelos de texturas finas 
en los que la movilidad del cinc está 
muy limitada. Los quelatos de cinc 
son generalmente menos eficaces 
que las sales inorgánicas. 

En los suelos, con mucha frecuen- 
cia, las sales manganosas se oxidan 
rápidamente, pasando a formas inasi- 
milables, por tanto, también en el ca- 
so del manganeso son mCis recomen- 
dables las aspersiones foliares. Los 
sprays foliares de sulfato de manga- 
neso son muy efectivos debido a la 
rapidez de absorción de Mn por las 
hojas. 

La corrección de la deficiencia de 

Fe por aplicaciones de compuestos 
orgánicos resultan ineficaces en mu- 
chos casos; lo mismo ocurre con los 
quelatos sintCticos si no se eligen te- 
niendo en cuenta el pH del suelo en 
cada caso particular. 

Las aplicaciones foliares, tanto de 
sulfato de hierro como de quelatos. 
suelen ser efectivas, pero el elevado 
coste de estos últimos limita fre- 
cuentemente su empleo. El sulfato 
de hierro empleado solo es muy co- 
rrosivo, por lo que resulta más satis- 
factorio el uso de sal de Mohr (sulfa- 
to ferroso-amónico). 
En el cuadro 6 ofrecemos los com- 

puestos y dosis a emplear, en la co- 
rrección de estas deficiencias. 

O 
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