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Dlstribuct6n de maceta8 sobre bancadas 
alevadas. Material Vegetal 

El material vegetal basico para esta 
modalidad de cultivo estaba com- 
puesto por variedades población que 
aunaban la rusticidad a los caracte- 
res de porte reducido. 

En la actualidad. la selección y me- 
jora genética realizadas tienden a 
poner a disposición del cultivador 
semillas hibridas Fi,  hornogeneas y 
con características uniformes. 

La aplicación de las técnicas de mi- 
cropropagación y cultivo «in vitro» 
permite la multiplicación clonal de 
hibridos de estimadas características 
agronómicas y comerciales. No obs- 
tante tienen el inconveniente de su 
elevado precio. 

Junto a las plántulas obtenidas por 
el método anterior, es posible encon- 
trar en los viveros especializados. 
plántulas ya desarrolladas proceden- 
tes de la siembra de semillas. híbri- 
dos o no. 

Las semillas que se pueden encon- 
trar en el mercado presentan ciertas 
particularidades que conviene sefla- 
lar. 

- Lotes con mezclas de colores en 
sus flores: probables variedades po- 
blacióp, donde cada planta presenta 
un definido color de flor pero, en un 
mismo lote, hay plantas con flores 
de distinto color. 

- Lotes con colores definidos: pro- 
bables selecciones, con mayor o me- 



nor grado de fijación. donde se da 
uniformidad de coloración. Hemos 
de sefialar que sólo en los lotes de 
color amarillo se presenta esta ho- 
mogeneidad; en el resto de colora- 
ciones (blanco, anaranjado. rojo. ro- 
sa ...) hemos observado que aparecen 
con flores de diferentes colores r, in- 
cluso. en una misma planta, pueden 
presentarse flores de distintas tonali- 
dades. 
Puesto que puede haber una in- 

fluencia directa de la epoca del atio 
en cuanto a la tonalidad e intensidad 
de los colores de las flores, hay que 
hacer constar que las matizaciones 
de los colores anteriores han sido re- 
alizadas durante el verano y princi- 
pio de otofio en el Campo de Carta- 
gena (Murcia), en donde los colores 
se muestran muy intensos. 
Las variedades de las que se dispo- 

ne de semillas en el mercado, son las 
siguientes: Lido Mixture, mezcla de 
colores; Floripot, mezcla de colores; 
Festival Fi, mezcla y colores defini- 
dos; New Look. mezcla de colores 

Transplante y desarrollo del 
cultivo 
La ejecución de esta operación es 

de gran importancia por la influencia 
que tiene sobre el desarrollo poste- 
rior de la planta. La precocidad en la 
producción (floración) e incluso la 
supervivencia de la planta, estan 
condicionadas por la forma de reali- 
zar la implantación en la maceta de- 
finitiva. La operación se procurara 
que sea lo menos traumatica posible 
para la planta (Gonzhlez et al. 
1989). 
En nuestra experiencia, el cultivo 

estuvo protegido desde el momento 
del transplante, con una malla de 
sombrero con el 48% de extinción, 
para atenuar la insolación y la tem- 
peratura. La malla se colocó a 2 m. 

' de altura, en el interior del inverna- 
dero. 
El día doce de mayo (1988) se re- 

alizó el trasplante simuliáneo de to- 
do el material vegetal procedente de 
los distintos semilleros. 
El material del demillero profesio- 

nal salía perfectamente de los alveo- 
los de la bandeja. con cepellones 
uniformes, buena densidad de ralces. 
parte adrea poco desarrollada y una 
mayor homogeneidad de las plantas 
que en semillero experimental. 
En el momento de extraer las plan- 

tas del lecho del semillero experi- 

Para las plantas 
de gerbera 
en la elección 
del sustrato 
hay que tener 
en cuenta que 
es una especie 
que no soporta 
pH elevados 
(óptimo entre 
5,5 y 6.51- 

Anlba, distribuci6n 6 macolar sobre 
bancadas elevadas. 
Abajo, donsidad de macetas. 

mental, dstas «soltaban» practica- 
mente todo el sustrato quedando la 
raíz casi desnuda. Se procuró que el 
tiempo que estuviesen las raíces al 
aire antes del trasplante, fuera míni- 
mo. A continuación trasplantamos, 
cubriendo la planla hasta el cuello 
sin compactar el sustrato y seguida- 
mente regamos hasta conseguir una 
humedad media. 
No es conveniente que la plántula 

permanezca mas tiempo del necesa- 
rio en los semilleros, ya que se endu- 
rece y apenas experimenta nuevos 
crecimientos en los primeros dias 
tras el trasplante, acarreando retra- 
sos en el posterior desarrollo defini- 
tivo. 
El examen del número de hojas ver- 

daderas así como su tamafio nos de- 
terminara el desarrollo del sistema 
radicular (siendo este ya importante 
con tres hojas verdaderas: unos 2 
cm2 de superficie foliar por hoja). 
orientándonos sobre el momento óp- 
timo del trasplante. El pequeflo ta- 
mafio de las hojas no nos debe preo- 
cupar, ya que las plantas no van a es- 
tar el aire libre. ni tampoco en terre- 
no definitivo. donde sería mas dificil 
de controlar algunos problemas; por 
el contrario. estas plantas estarán en 
un contenedor individual con am- 
biente protegido, donde los controles 
y cuidados pueden ser mejor admi- 
nistrados. 
Al poco tiempo de realizar el tras- 

plante, a partir de las cuarenta y 
ocho horas aproximadamente. hay 
plantas que pueden presentar alguna 
hoja con el borde pardo amoratado 



y, que si al principio el área afectada 
es de 1 a 2 mm , paulatinamente 
puede ir avanzando hasta invadirla 
totalmente; esta hoja se queda total- 
mente deshidratada y toma un color 
marrón oscuro, perdiendose definiti- 
vamente. 
Esta es la posible manera de mani- 

festarse el trauma que supone para la 
planta el hecho del trasplante; en ese 
momento la actividad tanto de creci- 
miento vegetativo como radicular 
parece detenerse y la planta se man- 
tiene erguida o bien decae. Si el 
transplante está bien realizado y las 
condiciones climaticas son normales. 
o actuamos sobre ellas para aproxi- 
marlas al m8ximo a la normalidad 
exigida por esta especie, la planta no 
decaer6 y poco despues reanudara su 
crecimiento tanto epigeo como hipo- 
geo. 
Si estas condiciones no se han cum- 

plido la planta presentara flacidez y 
se marchitará. 
Hay un hecho patente que se mues- 

tra parcialmente en la parte aCrea pe- 
ro que es mas notorio en el sistema 
radicular; si cogemos una planta que 
presenta hojas deshidratadas nccro- 
sadas y la desenterramos para obser- 
var su sistema radicular. a travbs de 
61 podremos saber si la planta va a 

La gerbe- 
es una especie 
muy susceptible 
a la carencia 
de hierro y otro 
rnicroelernentos tanto 
enjlor cortada 
como en maceta 

evolucionar positivamente o no. y 
será afirmativo si hay raicillas nue- 
vas, normalmente secundarias, o in- 
cluso si las raíces viejas que había, 
emiten nuevos crecimientos; tanto 
unas como otras se distinguen por su 
color blanco opalino m8s puro. pro- 
pio de estos primordios en plena 
evolución. 
En su evolución hemos observado 

el potente desarrollo radicular de al- 
gunas plantas aisladas del semillero 
experimental casi siempre con hojas 
fuertes y bien desarrolladas, aunque 
estas plantas son escasas con respec- 
to al total. 
probablemente el trasplante se po- 

día haber iniciado unos días antes. 
diez o quince, acortando con ello la 
duración del ciclo de cultivo. 

Sustrato y material accesorio 
En la elección del sustrato de culti- 

vo definitivo hay que tener en cuenta 
que se trata de una especie que, te6- 
ricamente. no soporta pH elevados 
(pH óptimo entre 5,5 y 6,5), que pre- 
fiere los suelos sueltos, con buen 
drenaje y ricos en materia organica 
(Penningsfeld D.. 1980). 
En nuestros ensayos hemos utiliza- 

do como sustrato defitivo el com- 
puesto por los siguientes elementos 

b - * -  1 , '  

wm. a la 6 &n 

L c a r a c t e r ~ ~ ~ n i c a s  de estos variedades. Presento 

. . I 

1 

b Para que su cuho de crisanten 

debe elegir la garantía Fides. 

mcn le1 C 



tierra hortícola tamizada, 30%; arena 
lavada, 10%; estiercol de vacuno 
bien hecho. 10%. 

I 
La mezcla de los tres últimos com- 1 

ponentes se trato previamente con un 
desinfectante total. 
El trasplante definitivo y el cultivo 

subsiguiente se realiza en macetas 
que pueden ser de diversos materia- 
ies y dimensiones. El material más 
utilizado es el polietileno semirrlgi- 
do. 
Algunos autores aconsejan el uso 

de macetas fabricadas con material 
poroso para evitar posibles desarro- 
llos de hongos que incidieran negati- 
vamente sobre la planta (Berlo, R. 
van, 1988, comunicación oral). cues- 
tión que no hemos observado en 
nuestro planteamiento. 
'Las dimensiones más adecuadas pa- 

ra la comercialización de las mace- 
tas son: entre 12 y 15 cm de diame- 
iro superior y de 9 a 12 cm de altura 
total. 
En el presente ensayo hemos utili- 

zado macetas de polietileno semirrí- 
gido con diámetros superior de 15 
cm e inferior de 10 cm, altura hasta 
el borde de 11 cm y capacidad de 
1'250 1 de susuato; va perforada en 

Divonidsd . do colorido 
en flona 

, do un mbmo loto. 



su base con cuatro agujeros de 0.8 paración de 10 cm entre maceta para 
cm de didmetro para permitir la sali- facilitar la circulaci6n del aire entre 
da del agua sobrante. las mismas. De igual modo, se dispu- 

Las macetas se colocaron sobre so sobre la bancada una lámina flexi- 
bancadas elevadas, y en filas longi- ble de polietileno negro de 50 micras 
tudinales de 25 unidades, con una se- de espesor para evitar la presencia 

de malas hierbas. Este soporte no es 
totalmente necesario, y su utiliza- 
ción en nuestro caso es un simple 
aprovechamiento circunstancial. 
Pensamos que para esta función pue- 
de servir cualquier tipo de bancadas 
o soporte utilizado por el productor. 
En ensayos posteriores se ha utili- 

zado mayor densidad de macetas por 
metro cuadrado para intentar un ma- 
yor aprovechamiento del espacio del 
invernadero; a ralz de ello hemos en- 
contrado algunas irregularidades de 
desarrollo que son motivo de estu- 
dio, especialmente por tratarse de 
material vegetal de distinto procedi- 
miento de multiplicación y origen 
comercial. 

Riego y abonado 
El sistema de riego por goteo se 

adapta perfectamente a este tipo de 
cultivo. Los emisores se deben colo- 
car de manera que no mojen ni el 
cuello ni el follaje de la planta, di- 
rectamente. 

El hecho de utilizar un sustrato con 
baja capacidad de retención de agua, 
determina el aporte de pequeíías do- 
taciones de agua con mucha frecuen- 
cia, que es máxima en los momentos 
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o períodos de elevada evapotranspi- 
ración. Para un menor y más correc- 
to manejo del riego puede ser conve- 
niente la utilización de automatis- 
mos en la instalación del mismo. 
En el aporte de nutrientes a la plan- 

ta se pueden distinguir dos períodos: 
1) Desde el transplante hasta la for- 

mación de los botones florales, en el 
que se puede recomendar un equili- 
brio N,P.K de 1 : 1 : 1. 

2) Desde la formación de los boto- 
nes hasta la comercialización de la 
planta, en el que es recomendable un 
equilibrio N,P,K de 1:0,2:2. 
La gerbera es una especie muy sus- 

ceptible a la carencia de hierro y 
otros microelementos, tanto en flor 
cortada (Aragón, R. et al, 1987) co- 
mo en maceta. Para paliar estas defi- 
ciencias, periódicamente se harán 
aportaciones, en el riego, de quelatos 
de hierro y de un preparado comple- 
to de microelementos. a la dosis de 
50 gr semanales. 

Dispusimos de un sistema de riego 
localizado, por medio de emisores 
individuales por maceta, separados 
entre si 25 cm e insertados en man- 
guera de polietileno de diámetro 
10112, que se alimenta de un colec- 
tor de distribución de una pulgada de 
diámetro. El sistema actúa por medio 
de una bomba de inyección que a la 
vez nos permite fertirrigar. 
Periódicamente cada 15 días hici- 

mos un aporte de quelatos de hierro 
con los que conseguimos una rectifi- 
cación de la clorosis (las aportacio- 
nes msximas para 600 macetas en 
tratamiento de choque han sido de 
150 gr en forma de EDDHA). 
Al inicio de la diferenciación floral 

hay que mantener la humedad en el 
sustrato, no siendo aconsejable el re- 
gar mucho ni separar los riegos en el 
tiempo; lo adecuado es un riego dia- 
rio hasta que el sustrato quede empa- 

' pado, teniendo en cuenta no sólo las 
máximas temperaturas reinantes en 
esta Bpoca sino tambitn las elevadas 
medias. Aun asi se ha comprobado la 
capacidad de recuperación de esta 
planta ante este fenómeno; tras pe- 
ríodos de 48 horas sin regar, la plan- 
ta presenta un estado de flacidez y 
decaimiento total, con el pedúnculo 
floral igualmente decaido. Si rega- 
mos, entre 1 y 2 horas despu6s, la 
planta se recupera perfectamente 
volviendo a ~dquirir  turgencia sus 
hojas y verticalidad el tallo floral. 
Es obvio decir que a la planta no de- 

bemos sometarla a este castigo, pero nifiestando la adecuada, o no, utili- 
sí debe conocer esta cualidad el futu- zación de los medios usados para in- 
ro productor. fluir en el clima del invernadero. 

A las nueve horas se tomaron las 
Controles bioclimhticos temperaturas máximas y minimas a 
El control seguido trata de fijar la 0,25 m del suelo y a lo largo del pe- 

diferencia de ambiente existente en- ríodo de desarrollo de la planta hasta 
tre el aire libre y el invernadero, ma- 

Cuadro 2: Número de 
horas de sol. Período 

mayo-julio 1988 

INSOLACION EN 
N. DE HORASPIA 

Máxima 
diaria 

May 13,2 
Jun 13.1 

Jul 13.6 

Media 
mensual 

10,6 

8.4 
11.7 



mental. 
La influencia del clima del imver- 

nadero en la evoluvión de la tempe- 
ratura en el susuato de la maceta, se 
observó con medidas periódicas de 
Csta por medio de una sonda termica 
colocada a seis cm de profundidad 
en una maceta situada en el centro 
del invernadero (Cuadro 3). 

Plagas y enfermedades 
Varias son las plagas y las enferme- 

dades susceptibles de alterar la bue- 
na conducta del cultivo. Sin embar- 
go. sólo' señalaremos aquellas que 
hemos observado en los ensayos re- 
alizados, asi como los medios o pro- 
ductos que hemos empleado Para 
combatirlas. 

Dlrtilbuci6n de a m b o m  de agua. - Mosca blanca de los invernaderos 
(Trialeurodes vaporariorum): 

su estado comercializable (Cuadro paulatino de las horas de sol (Cuadro Se han utilizado productos como 
1). 2). contabilizadas por medio de un metomilo. piretroides diversos y bu- 
La utilización de mallas de extin- heliógrafo situado en el observatorio profezin. 

ción se justifican por el aumento meteorológico de las finca experi- 
- *Minadores de hojas# o 
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SOLUBLES N-P-K 
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usubmarinou (Liriomyza trifolii) 
ocasionador de galerias en hojas: 

Las aplicaciones de insecticidas co- 
mo avermectina y cyromacina han 
resultado eficaces para el adecuado 
control. 

- Trips (Frankliniella occidentalis): 
Provoca decoloraciones de las flo- 

res y su deformación, así como pla- 
cas plateadas en las hojas. 
La utilización de malation (200-300 

cc/HI de malatión 50% L.E.) o endo- 
sulfán (250-300 cc/Hl de endolsulfan 
35% L.E.), han permitido mantener 
las poblaciones a niveles adecuados. 

- Araña roja (Tetranychus urticae): 
Se suele combatir con tetradi- 

fón+difocol, fenbutaestan. Hay que 
tener algunas precauciones a la hora 
de aplicar acaricidas ya que pueden 
producirse quemaduras en hojas y 
manchas en ligulas. 

- Gusanos verdes (Plusia sp.; 
Auiogrofa sp.; Spodoptera spp.; 
Heliothis sp.): 

Las hemos combatido de forma efi- 
caz. al tiempo que otras plagas, con 
metomilo o diversos piretroides. 

Las enfermedades observadas se 
han concretado en algunas de origen 
fúngico. Se concretan en: 

- Podredumbre del cuello 
(producidas por Pythium sp.): 

Se puede prevenir mediante aplica- 
ciones sistemáticas de propamocarb 
o quinosol. 

- Podredumbres en las hojas bajas 
(producidas por Sclerotinia 
sclerotiorum): 

Su manifestación se patentiza sobre 
todo en la base de las hojas externas. 

Mediante siembra 
a principios del año 
o trasplantes 
al inicio 
de La primavera 
tendremos plantas 
de gerbera listas 
para comercializar 
en junio. 

Las aplicaciones de vinclozolina o 
iprodiona, periódicamente. nos han 
permitido su control de forma satis- 
factoria. 

Calendario de cultivo 
El ciclo de cultivo que hemos tra- 

bajado. se corresponde con siembra, 
de febrero a marzo. trasplante de 
abril a mayo y planta preparada para 
la venta, de junio a julio, pudiéndose 
mantener un buen estado vegetativo 
y la floración hasta siete u ocho me- 
ses despuCs de alcanzar su tamaíío 
comercial. 

La amplitud de este período, alre- 
dedor de diez semanas. no es cons- 
tante para todos los colores, e insis- 
timos. que viene correlacionado por 
el estado de la planta en el momento 
de trasplante. El comportamiento y 
velocidad de desarrollo parece estar 
relacionado con el material vegetal 
ensayado e identificado por el color 
de la flor. 
Este espacio de diez semanas, y 

hasta doce. es el que se considera 
normal (Nienhuis, 1988). 

Algunas casas productoras de semi- 

llas recomiendan otros calendarios 
de cultivo, presumiblemente no fal- 
tos de problemas en la producción de , , 

plantas. Continuando con su linea de 
trabajo. el Departamento de Horti- 
cultura está abordando los distintos 
ciclos de cultivo, adecuando las con- 
diciones necesarias para su óptima 
consecución. 

Parametros de calidad 
El estado comercial de la planta. se 

puede establecer en el momento en 
que la parte aérea tiene de siete a 
ocho hojas bien desarrolladas, una 
flor con el capítulo casi abierto aun- 
que no tenga las lígulas totalmente 
extendidas y una segunda flor su- 
biendo con el capitulo un poco más 
atrasado que la primera. Este estado 
se alcanza de seis a diez semanas 
tras el trasplante según el ciclo de 
cultivo utilizado. 
Para su presentación comercial se 

deberán eliminar las hojas muertas o 
dañadas. 

A continuación. las macetas se pue- 
den introducir en bolsas de plhstico 
individuales microperforadas espe- 
ciales para plantas en maceta. para 
posteriormente, embalarlas en cajas 
de cartón. 

Corolario general 
Existen diferencias de poder gerrni- 

nativo de las semillas Festival Fi se- 
gún lotes de colores de las flores; 
siendo este efecto distinto en semi- 
llero profesional que en semillero 
experimental. 

No hay necesidad de realizar el 
trasplante con la plhntula muy desa- 
rrollada. 

Prácticamente la totalidad de las 
plantas que se trasplantaron, inde- 
pendientemente de las diferencias de 
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tamaiío entre ellas. evolucionaron en 
más o menos tiempo a plantas co- 
mercializables. 

El cultivo es perfectamente viable 
en las fechas detalladas de acuerdo 
con nuestras condiciones bioclimáti- 
cas, utilizando tCcnicas de cultivo si- 
milares a las expuestas. 
La planta continua en estado vege- 

tativo y de floración a lo largo del 
tiempo, hasta siete u ocho meses 
despuCs de alcanzar su tamaAo co- 
mercal. 

Aunque es exigente en aporte hidri- 
co diario en periodos de calor. so- 
porta el «stress» hidrico de hasta 48 
horas. 
El pH del sustrato no es un factor 

limitante del cultivo. desarrollándo- 
se a índices superiores a 7. 
Es una planta que puede tener utili- 

dad ornamental en jardineria, adap- 
tandose perfectamente al cultivo en 
suelo, manteniendo su porte, desa- 
rrollo y floración. 

Si bien en principio este era un cul- 
tivo que sólo se podia realizar con 
adquisición de semillas, en la actua- 
lidad existen firmas comerciales que 
venden plántulas procedentes de se- 
millas comerciales que venden plán- 
tulas procedentes de semillas aunque 
la relación, precio semilla/precio 
plántulas, .es aproximadamente de 
11/45. Esta nueva modalidad de cul- 
tivo nos obliga a continuar nuestros 
ensayos para un mejor conocimiento 
de este cultivo así como de la posi- 
ble rentabilidad de uno u otro siste- 
m de cultivo. 
l%&u&ato utilizado, con alto con- 

teni n turba rubia, facilita el de- 
sarrollo radicular cuanto Cste no sea 
muy grande. modera un poco el pH 
elevado y además repercute en el 
menor peso del conjunto de la mace- 
ta. aunque por contra nos obligue a 
una mayor atención con el aporte hí- 
drico al disminuir consecuentemente 
el poder de retención del sustrato. 

El volumen ocupado por el sistema 
radicular en planta adulta nos puede 
permitir utilizar macetas de menor 
volumen, con lo que abaratamos su 
costo fijo y reducimos el peso de la 
maceta. 

A modo orientativo, la comerciali- 
zación de macetas con un periodo de 
seis meses desde el trasplante. a tra- 
vCs de mayorista y a mediados de fe- 
brero de 1988, generó un precio de 
venta por unidad de 215 pesetas. 
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EL CULTIVO DE 
LA GERBERA PARA MACETA 

1 PARTE: Generalidades 

Introducción. Descripción botánica. 
Antecedentes. Poder germinativo. 
Origen. Diferencias entre cultivo de flor 

Esta primera parte está en el número 5 1 del pasado mes de septiembre. 
entre las páginas 76 y 82. 

11 PARTE: Semilleros 

Material vegetal. Germinación. 
Exigencias climáticas. Incidencias durante el desarrollo 
Características del semillero. de plántula. 
Sustrato. Riegos y abonados. 
Siembra. Tratamientos fitosanitarios. 

La segunda parte está en el número 52 de octubre-noviembre, entre las 
páginas 35 y 46. 

111 PARTE: Sistema de cultivo 

Momento del trasplante. Tratamientos fitosanitarios. 
Sustrato y material accesorio. Calendario de cultivo. 
Exigencias climáticas. Parámetros de calidad. 
Riegos y abonados. 


