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Todos dicen que tenemos 
muy buena planta. 

Efectivamente, nuestra planta de producción está en primera línea 
tecnológica. 

Además, sus plantas se desarrollarán en nuestros Invernaderos de una manera 
óptima y no hay más que verlos, nuestros invernaderos tienen muy buena 

planta. 

Son los más imitados, pero Vd. puede conseguir el original. Fíjese en los detalles. 
Nuestros invernaderos están realizados en acero y materiales de primera 
calidad. No necesitan soldaduras en su montaje, ¡Son un verdadero kit1 

Facilisimos de montar. Y verdaderamente resistentes al paso del liempo y los 
fenómenos atmosféricos. Si sabe distinguir un original de una copia, preferirá 
nuestros sistemas, Más de 20 años de experiencia y el desarrollo de nuestros 
diseños por ordenador nos han convertido en líderes del mercado. Con muy 

buena planta. 
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,o vamos a celebrar 

E 
n línea con 
n u e s t r o  
propósito 
de aportar 
una forma 
de comuni- 
cación Út i l  

a quiénes, partici- 
pamos de una ta- 
rea profesional en 
la horticultura, pre- 
paramos ahora, 
otra de nuestras 
Revistas, la que 
hará el número 
50. 

Lo queremos ce- 
lebrar. Porqué 
creemos que em- 
pezamos a tener 
una publicación 
que sirve de consu1ta.y ayuda, a quiénes 
cada vez en mayor demanda precisan, de 
una parte datos técnicos, nuevas ideas y al- 
ternativas para sus cultivos, y de la otra 
también, de muchos nombres, direcciones, 
teléfonos como forma de comunicarse y en- 
contrar los datos necesarios dentro de un 
sector económico cambiante y disperso. 

sQué es una Revista técnica sino la difu- 
sión de conocimientos? Pero la intención 
puede ir algo más allá, sin menosprecio de 
otros medios, el próposito es seleccionar y 
dirigir los temas preferentemente hacia los 
cultivadores de la horticultura profesional. 
Los cultivos de hortalizas, flores y plantas 
ornamentales de nuestro entorno geográfi- 
co y climático, están llenos de entusiasmo 
técnico y científico de profesionales que 
trabajan en los servicios de investigación, 
la llamada aextensión*, los vendedores de 
tecnologías y suministros, y las actividades 
de la comercialización, todo esto, es la 
horticultura profesional. 

La producción hortícola, ni empieza en 
.la siembra ni termina en la cosecha. Más 
bien comienza con la investigación y ata- 

ba con el consumidor, y aún cabría decir 
que, se remata con el estudio de nuevos 
cultivos y mercados. En una información 
que comprende una actividad profesional 

agraria, por nues- 
tra parte no cree- 
mos que debamos 
separar a los filo- 
patólogos del agri- 
cultor y el técnico 
de campo, o la in- 
versa. Deben po- 
der trabajar y pro- 
gramar el futuro 
juntos, los comer- 
ciales de la venta 
de hortalizas y flo- 
res de una coope- 
rativa con los cien- 
tíficos que están 
en la obtención, 
mejora, multiplica- 
ción y venta del 
material vegetal 
(semillas, plante- 

les, esqueies, bulbos.. .) .  N o  entenderlo de 
este modo es crear un elitismo sectorial y 
profesional que no lleva a ninguna parte. 

Las tecnologías en sistemas de produc- 
ción, la fertirrigación, los p~ásiicos y ma- 
llas, invernaderos, susiratos artificiales.. . 
son hoy en día, factores primordiales de 
competitividad entre países productores y 
competidores en los mismos mercados de 
consumo. En a ricultura, tecnología es tam- 
bién un factor 3 e rentabilidad. 

Todas estas consideraciones, son una Ií- 
nea de edición a la hora de i r  creando las 
secciones de esta publicación hortícola . Es 
una labor, realizada por nuestra parte con 
la mayor profesionalidad posible, con ella, 
ponemos la Revista en manos del lector. La 
próxima será la número 50 y lo queremos 
celebrar. 

Estamos contentos de invitar a los técni- 
cos y profesionales horticolas a convertirse 
en autores de nuestras pá inas y así tener 
una forma de estar habitua mente en la hor- 
ticultura de nuestro país. 

9 
Lo celebramos, y así será también en el 

futuro, agradeciendo a los leciores la aco- 
ida que tienen para con estas páginas en 

%S 49 Revistas que hasta ahora se han pu- 
blicado con nuestra cabecera. 
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E L  FUTURO QUE LLEGA. 
La ingeniería genética aplicada a 
la protección de los vegetales. 

La bbtecmlogía, la ingeniería genética, las 
plantas transgénicas. etc., son términos que 
cada vez se oyen m&, son conceptos de 
moda. Pero. realmente, ¿que importancia 
tendrán estas tecnologías en la agricultura de 
las próximas décadas y qué ventajas nos 
ofecerán? 

Las ~niebas de labomtorio son necesarias 
pai;eonocer la expnslvldad de los genes La biotecnología, la ingeniería ge- 
1ncorPoradoa Y Pr@vlaS n la eXPerimntac'6n nética, las plantas transgtnicas, etc., de las plantas en campo. 

son terminos que cada vez se oyen 
más. son conceptos de moda. Pero, 
realmente, ~ q u t  importancia tendrán 
estas tecnologías en la agricultura de 
las próximas dkcadas y que ventajas 
nos ofrecerán? Aprovechando la re- 
alización el pasado 31 de marzo en 
Barcelona de la «Jornada sobre Inge- 
niería Genética aplicada a Protec- 
ción de Vegetales». organizadas por 
la Institució Catalana d'Estudis 
Agrhris (ICEA) y CIRIT, intentare- 
mos en este articulo presentar la si- 
tuación actual de estas t6cnicas. 
El concepto de biotecnología se de- 

fine como la explotación de sistemas 

Josep ~zquierdo Casas 
Ingeniero Agrónomo; 

Ingeniero Técnico Agrícola. 

y procesos biológicos. Esta caracte- 
rización hace que infinidad de proce- 
sos puedan incluirse dentto de este 
tkrmino, técnicas tan viejas como la . 

propia agricultura o la obtención de 
alimentos por vía de fermentaciones 
encajarían en esta definición. 
El actual interks por estas ttcnicas 

que se basan en la utilización de sis- 
temas biológicos. se centra en los re- 
sultados francamente espectaculares 
obtenidos en diversas líneas de tra- 
bajo (fermentología, tecnologia enzi- 
mática, inmunotecnología. tecnolo- 
gía de materiales naturales. ingenie- 
ría genttica, etc.). La farmacología, 
la medicina son sectores donde ac- 
tualmente el desarrollo de tecnicas 



biotecnol6gicas es trepidante. 
La agricultura un poco detr6s de los 

sectores mas punteros, tambiCn está 
en una fase de expansión de estos 
procesos. El desarrollo estos últimos 
anos ha sido muy rapido y las pers- 
pectivas parecen indicar que aún se 
acelerar6 más los próximos afios. En 
1984 las ventas de productos biotec- 

nológicos a nivel mundial apenas 
llegaron a 9 millones de dólares. Pa- 
ra 1988 se ha estimado que ya alca- 
zar6n los 200 millones y existen pre- 
dicciones, realizadas por empresas 
especializadas en estudio de desarro- 
llo de mercados que estiman valores 
entre 1.000 y 100.000 millones de 
ddlares para 1995. Este esperanzador 

futuro hace que exista un gran inte- 
rts por parte de compafiías privadas 
y públicas en la investigación dentro 
de este campo. 
La defensa de los cultivos contra 

plagas, enfermedades y malas hier- 
bas es uno de los campos donde las 
t6cnicas biotecnológicas están expe- 
rimentando un mayor auge. Dentro 
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de este campo podríamos señalar: 
- Los bioplaguicidas. Se basan en 

la utilización de microorganismos 
como agentes insecticidas, fungici- 
das, herbicidas, etc. Existen infini- 
dad de ejemplos, como la utilización 
de los preparados de Bacillus thurin- 
giensis para el control de lepidópte- 
ros, dípteros o coleópteros, o mico- 
hercicidas a base de esporas de hon- 
gos que produce una enfermedad le- - - 
tal en la mala hierba sensible (Colle- 
totrichum gleosporoides). o la utili- 
zación de ciertas cepas de Pseudo- 
monas fluorescens para prevenir el 
ataque de plántulas por Rhizoctonia 
solani, etc. 

- Utilización de sustancias produci- 
das por microorganismos como pes- 
ticidas (Avermectina) o como base 
de posteriores procesos de síntesis. 

Realizando una interpretación am- 
plia del concepto podriamos incluir 
la utilización de microorganismos 
para mejorar la resistencia a las ad- 
versidades climatológicas (heladas) 
y las tCcnicas de utilización de fero- 
monas en agricultura. 
Pero no son estos temas los que de- 

sarrollaremos aquí. sino que nos cen- 
traremas.en una rama de la biotecno- 
logía que recibe el nombre genérico 
de Ingeniería GenBtica. El desarrollo 
de esta línea de trabajo se inicia una 
vez se sientan las bases de los meca- 
nismos de la herencia de carácteres a 
nivel molecular. El mejor conoci- 
miento de los ácidos nucleicos y su 
posible manipulación abre unas pers- 
pectivas hace poco tiempo absoluta- 
mente inimaginables. Dentro del 
campo de la mejora vegetal estas 
nuevas tecnologías posibilitan una 
ampliación muy grande de la varia- 
bilidad genCtica disponible por el 
mejorador. Actualmente, y gracias a 
estas tCcnicas, es posible la transfe- 
rencia de información de un gen bac- 
teriano a una planta superior o la in- 
corporación al genoma de un cultivo 
de ADN que codifica una proteína de 
la envoltura de un virus obteniendo 
vegetales con caracerísticas nuevas y 
sorprenden tes. 

Tecnicas en ingeniería genética en 
cultivos 
Basado en las ponencias 
presentadas por la Dr.  A .  Reynaert 
(Plant Genetic Systems) y el Dr. P.  
Basade (Monsanto Europa) 

Los aspectos fundamentales en el 
proceso de obtención de plantas 

transformadas se centran en el desa- 
rrollo de tCcnicas eficientes de intro- 
ducción de ADN foraneo en la cBlula 
de la planta deseada y mBtodos de 
regeneración a plantas normales de 
las células donde se ha producido la 
transferencia. 

Actualmente se disponen de 4 vías 
diferentes de transferencia de ADN 
que han conducido a plantas uans- 
formadas: 

- Transferencia mediante el plásmi- 
do de Agrobacterium. 

- Adquisición de moléculas de 
ADN por protoplatos celulares gra- 
cias a tCcnicas de electroporación o 
tratamientos químicos. 

- Microinyección de ADN en el nú- 
cleo. 

- Bombardeo con microproyectiles. 
La utilización de Agrobacterium tu- 

mefaciens como vía de transferencia 
de material genético es la más anti- 
gua y a travCs de la cual se han obte- 
nido los resultados más relevantes. 
Esta bacteria fitopatdgena es conoci- 
da desde hace tiempo como genera- 
dora de tumores o agallas del cuello 
en gran número de vegetales. Pero el 
mecanismo de acción de este patóge- 
no no queda completamente esclare- 
cido hasta la dCcada de los 70. El pa- 

Los virus en hortlcuitura son unos agentes 
que esthn afectando 

e1 rendimiento de múltiples cultlvos. 
La utllizaci6n de variedades resistentes parece 

la única via para evitar sus estragos. 
Vlrosls en tomate. Vlroais en calabacln. 

rasitismo de Agrobacterium se basa 
en la capacidad de transferir parte de 
un plásmido, Ti (mol6cula de ADN 
independiente del cromosoma bacte- 
riano) al genoma de la planta ataca- 
da. La expresión de estos genes bac- 
terianos en el vegetal producen una 
modificación de su metabolismo nor- 
mal y de síntesis de proteínas en las 
c6lulas donde se ha producido la in- 
corporación. Estas proliferan de una 



Cierto8 cultivo8 horlicolar extenrlvor 
no dirponen de vlar de control quimlco 
totalmente ratlrfactorlar, 
por lo que r e  ha de recurrir a repetidor 
controles mechnlcor o manualer. 

manera incontrolada. generando la 
tipica sintomatología tumoral, y pro- 
duciendo metabolitos, opinas. que 
son aprovechados específicamente 
por Agrobacterium como fuente nu- 
tricional. Esta forma de actuar, me- 
canismo de transferencia genética, 
ha sido aprovechado para conseguir 
introducir genes de interés en los ve- 
getales. 

El proceso para pasar de la teoría 
ha tenido que partir de un profundo 
conocimiento del plásmido Ti. En 
este se presentan una serie de zonas 
concretas que son las responsables 
de los diversos apartados del proceso 
patogénico de la bacteria. Se han 
identificado varias funciones, entre 
las más importantes: una responsable 
de la transformación tumoral, otra 
que codifica la síntesis de opinas, y 
la que presenta la función de v i ru -  
lencia VIR que es la responsable de 
posibilitar la transferencia del T- 
ADN. 

Agrobacterium tumelaclens e8 la bacterla 
rerponrable de la agalla del cuello. 

Su capacldad de transferencia de material 
aenétlco a las células veaetaler 

es uti¡ízada por la ingenieria ginbtlca 
Dara la Introduccl6n de nuevo8 carlctere~ 

en los cultivos. 

Las primeras experiencias de mani- 
pulaci6n manifestaron que era posi- 
ble sobrecargar el plásmido Ti con 
ADN extraño sin modificar las pro- 
piedades de transferencia e integra- 
ción en el genoma vegetal. Posterior- 
mente se han tenido que eliminar las 
características oncogénicas del plás- 
mido e inuoducir promototes (seflal 
al principio de los genes que pueden 
ser reconocida por el ARN para su 
posterior transcripción en proteínas) 
en las partículas de ADN que esta- 
mos interesados en transferir para 
conseguir su expresión en la célula 
vegetal. 
Los primeros Cxitos de estos plhs- 

midos transformados se consi.gui6 al 
introducir resistencia a diversos anti- 
biótico~ (cloranfenicol, kanamicina, 
etc.) en células vegetales. Posterior- 
mente se han introducido con éxito 
genes de interés agrícola, éstos se 
comentarán en los próximos aparta- 
dos, en plantas y actualmente nos en- 

La rcci6n de cleitw productor hsrblcldar 
re  basa en el bloqueo de una vlamstab6llca 

al lnhlblr un clerto enzima lundamental. 
lniclalmente el vegetal ienrlble para de crecer y 

normalmente, acaba muriendo debido a la 
Inruflclencla funclonal que se ha provocado. 

contramos en un proceso de amplia- 
ción de la experiencia dentro de este 
campo. 

La lista de especies vegetales don- 
de ha sido posible realizar una uans- 
ferencia genética por esta vía se am- 
plía muy rápidamente, destacan: ta- 
baco, tomate. patata, colza, remola- 
cha, zanahoria, soja, lechuga y espá- 
rrago. 
Esquemáticamente el proceso que 

se sigue por esta vía de Agrobacfe- 
rium es la siguiente: se obtienen por- 
ciones de tejido vegetal de la especie 
que queremos manipular (dependien- 
do del vegetal se tratarán discos fo- 
liares. porciones de cotileddn o de 
tallo). Estos tejidos se cultivan en un 



La utlllzaclón de Agrobacterlum 
como via de tmnrferencla gen6tlca r e  bara 

en lar camcterirtlcar de r u  pllrmido 
(foto Monranto). 

medio «in viuo» donde hemos intro- 
ducido una población de la bacteria 
transformada. Esto quiere decir que 
el plásmido de esta bacteria esta 
constituído fundamentalmente por la 
información que deseamos introducir 
en el vegetal. un promotor que posi- 
bilite la posterior expresión en el ve- 
getal del gen anterior, un gen marca- 
dor (que normalmente es informa- 
ción genética que ofrece resistencia 
a u n  antibiótico y la función de viru- 
lencia original del plásmido que po- 
sibilita la transferencia. Después de 
un cierto tiempo, aunque no se mani- 
fieste la sintomatología tumoral, la 
bacteria habrá interaccionado con las 
células vegetales e introducido el 
material genktico. El siguiente paso 
es el cultivo del tejido vegetal en un 

medio selectivo con presencia de an- ducir, las células supervivientes son 
tibiótico. Esta situación genera la las que presentarán el caracter que 
muerte bacteriana y de las células deseamos. A partir de este momento 
que no han introducido en su geno- mediante técnicas de cultivos «in vi- 
ma la información de resistencia al tro» se procederá a la regeneración 
antibiótico. Al estar ligada esta re- de un vegetal entero. El nuevo gen 
sistencia al gen que queríamos intro- normalmente, sólo afecta a uno de 

CUBIERTA DE INVERNADEROS CORTAVIENTOS TUNELES 

I 1 -- 
roteja sus cultivos del viento, 
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los cromosomas homólogos, por lo 
que las plantas obtenidas serán re- 
producidas (autofecundadas) para 
conseguir la homocigosis del nuevo 
caracter y que su expresión sea uni- 
forme en las próximas generaciones. 
Cabe sefíalar que una vez obtenemos 
una planta transformada los genes 
nuevos se expresan de una forma es- 
table en su descendencia y son here- 
dables de forma normal siguiendo 
las leyes mendelianas. 
Esta vía de transferencia tiene múl- 

tiples ventajas: 

El concepto 
biotecnología se 
deBne como la 
explotación de 
sistemas procesos 

incorporaci6n del ADN en un cultivo 
de protoplasmas y favorecer la posi- 
ble incorporación de éste al genoma 
vegetal mediante la aplicación de co- 
rrien tes electricas (elecuoporación) 
o tratamientos químicos. por ejem- 
plo, la combinación de iones Mg y 
Ca con polietilenglicol. 
Equipos suizos han conseguido la 

transformación genética de plantas 
del género Brassica mediante mi- 
croinyección de material genBtico en 
núcleos celulares. Este método no 
necesita cultivo de protoplastos pero 

Productos eficaces para los 
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- Presenta un  porcentaje de éxito 
elevado debido a lo direccionista del 
sistema y a la posibilidad de trabajar 
con secuencias a transferir muy  con- 
cretas. 

- No necesita de técnicas complejas 
de cultivo de protoplastos. Pero, 
aunque existe un número muy impor- 
tante de vegetales susceptibles a 
Agrobacterium, no es el caso de las 
monocotiledóneas. Aunque se han 
conseguido algún éxito en géneros 
de este grupo de vegetales (espárra- 
go) actualmente los cereales no son 

susceptibles de utilizar esta vía de 
uansformaci6n. 
Las otras vías de transferencia es- 

tán siendo básicamente desarrolladas 
para poder superar estas limitaciones 
de especificidad de huésped de 
Agrobacterium. Por ejemplo una vía 
utilizada es la de intentar la penetra- 
ción e incorporación de ADN en cé- 
lulas vegetales sin utilizar vectores. 
Estas técnicas necesitan desarrollar 
sofisticadas metodologfas de trabajo 
con protoplastos. ya que la pared ce- 
lular actúa como barrera física a la 

requiere de un instrumental muy es- 
pecífico, un trabajo muy minucioso 
y de momento s610 se puede practi- 
car en u.egetales con células de ca- 
racterísticas físicas concretas. La ú1- 
tima técnica que se está utilizando es 
el bombardeo de microproyectiles de 
caiíón de partículas de oro o tungste- 
no que se recubren con pltísmidos 
transformados con el material gené- 
tico que deseamos incorporar. Las 
partículas penetran en las células 
mecánicamente y se observa que 
existe la posibilidad de adquisición 



de ADN por el vegetal. Como se 
puede deducir estas tres últimas téc- 
nicas de transferencia son mhs alea- 
torias, por ejemplo en la delimita- 
ción de la sección transferida, que la 
vía de Agrobacterium por lo que el 
porcentaje de éxito en la transforma- 
ción es mucho menor. 

La vía de incorporar material gené- 
tico,extraflo en una célula vegetal es 
uno de los puntos limitantes en el 
desarrollo de la ingeniería genética, 
pero otros factores importantes limi- 
tan la aplicación de esta tecnología 

manipular. Esto es parcialmente de- 
bido a la escasa comprensión que ac- 
tualmente tenemos a nivel fisiológi- 
co de las situaciones de salud y en- 
fermedad de las plantas. A su vez, 
ciertos caracteres no son facilmente 
manipulables dada su complejidad 
(poligenes) o se desconocen los me- 
canismos de expresión de los genes. 
Sin embargo, el desarrollo de las tdc- 
nicas de ingeniería gendtica estan fa- 
cilitando a los fisiólogos vegetales 
unas nuevas herramientas que posi- 
bilitaran una mejor compresión a ni- 

vel molecular del desarrollo e inte- 
racción con el medio ambiente. Esto 
posibilitara un mayor conocimiento 
de la organización gendtica de estos 
procesos que a su vez podrá ser utili- 
zada en procesos de mejora vegetal 
mediante tecnicas de ingeniería ge- 
ndtica. 
Las líneas de investigación dentro 

de este campo presentan un gran in- 
terds tanto para la industria como or- 
ganismos públicos de la CEE. Este 
hecho se encuentra ilustrado por el 
programa de acción sobre biotecno- 
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en la mejora de cultivos. Todas las 
ttcnicas de transformaci6n requieren 
el uso de cultivos de tejidos vegeta- 
les. Aunque esta tecnología se ha de- 
sarrollado muy rápidamente los últi- 
mos ailos. aún tenemos un cierto nú- 
mero de cultivos que se niegan o son 
muy difíciles de manipular «in vi- 
tro» centrándose en la utilización de 
multiplicaciones vegetativas menos 
sofisticadas. 

Por otro lado las limitaciones de es- 
tas ttcnicas se basan en el limitado 
número de aspectos que podemos 

logía de la Comunidad (1985-89). El 
objetivo de este programa fue el es- 
tablecimiento de una infraestructura 
de soporte a la biotecnología y la 
coordinación de los esfuerzos inves- 
tigativos intentando eliminar las po- La agricultura estú en sibles barreras que dificulten el 

una fase de aprovechamiento de los productos 

expansión de los 
productos 

biotecnol6gicos por la industria o la 
agricultura. 23 de los 94 proyectos 
que se han desarrollado están rela- 

biotecnológ icos. cionados con la ingeniería genética 
en especies agrícolas. Nuevos pro- 
gramas están iniciando su desarrollo 



o lo harán los próximos amos. El pro- 
grama BRIDGE es la continuación 
del programa de acción en biotecno- 
logía, mientras que el proyecto 
ECLAIR pretende ayudar a compa- 
Aías privadas para el desarrollo de 
proyectos prometedores dentro de la 
línea de nuevos productos biotecno- 
lógicos. El proyecto FLAIR se cen- 
tra especlficamente en aplicaciones 
de la biotecnología en producción y 
procesado industrial de alimentos. 

Plantas resistentes a herbicidas, 
plantas resistentes a virus 
Basado en la ponencia del Dr.  P.  
Basade (Monsanto Europa) 

La utilización de las t6cnicas de in- 
geniería genktica en vegetales está 
dando resultados prkticos s&re to- 
do en el campo de la protección de 
los cultivos contra plagas, enferme- 
dades y malas hierbas. Concretamen- 
te las líneas que han conseguido éxi- 
tos más relevantes son la introduc- 
ción de resistencia a herbicidas en 

El paso da c~lu lar  
o to]ldoa Indlfrnnclados 
a vavta lw anteros es una ticnlca 
Impnsclndiúir 
para oManar al rerultado final de prpcaso: 
una planta con I r  caracter[stlcas 
que desdbamor Introducir 
(folo Monunto). 

cultivos que inicialmente eran sensi- 
bles, obtención de vegetales resisten- 
tes a insectos y a virus. Otras Iíneas 
de las cuales se está trabajando son: 
la obtención de plantas resistentes a 
hongos, mal de pie en cereales, y 
bacterias, aunque estos proyectos , 
aún no están tan desarrollados como 
los anteriores. 
La utilización de herbicidas es una 

práctica común en la agricultura tec- 
nificada. El desarrollo y consumo de 
estos productos ha tenido un auge 
muy importante en las últimas déca- 
das, con. incrementos superiores a 
los demás grupos de productos fito- 
sanitarios. Pero el control de las ma- 
las hierbas no está solucionado ni 
mucho menos. El factor selectividad 
de un producto herbicida es un as- 
pecto limitante de su utilización en 
numerosos cultivos. Es imprescindi- 
ble, para conseguir el resultado de- 
seado que el herbicida controle la 
mala hierba y a su vez no produzca 
dafíos al cultivo. Una posible solu- 
ción puede ser encontrar cultivos 
que no presentaran sensibilidad a 
herbicidas de amplio espectro. Bajo 
esta idea. diversos grupos de investi- 
gadores han iniciado líneas de traba- 
jo utilizando técnicas de ingeniería 
genCtica para introducir la resisten- 
cia o tolerancia, a un cierto producto . 
herbicida en cultivos inicialmente 
sensible. 

¿Cuáles pueden ser las vías para 

Sólo laa cilulas que han Incorporado 
al material genitlco del plisrnldo 
transformdo ion capaces de robrevlvlr en un 
medio de cultivo selectivo. (Foto Monranto). 

conseguir estos objetivos? Básica- 
mente se plantean cinco estrategias: 

- Cuando el herbicida genera una 
inhibición enzimática, introducir 
más información gen6tica de éste. 
que posibil.ite que se produzca en 
mayor cantidad evitando el colapso 
que genera el herbicida. Dependien- 
do de la dosis s61o se producirá una 

inhibición parcial. 
- Modificar e introducir informa- 

ción de un enzima con una mayor 
expresividad. 

- Modificar el enzima para que no 
sea afectado por el herbicida pero 
que mantenga su capacidad metabó- 
lica. 

- Introducir sistemas de degrada- 
ción del herbicida dentro de la plan- 
ta. 

- Modificar el vegetal para dismi- 
nuir la entrada del principio activo 
del herbicida en el cultivo. 
Para desarrollar estas líneas de tra- 



bajo es in'dispensable u n  conoci- 
miento en profundidad de la vía de 
actuación. primaria de la sustancia 
herbicida. A partir de estos conoci- 
mientos relacionar las sustancias de 
interés (normalmente enzimas) con 
los genes responsables de su codifi- 
cación. Productos herbicidas sobre 
los cuales se llevan líneas de investi- 
gación en esta via son el glufosinato 
de amonio, glifosato. sulfonilureas, 
triazinas, etc. En la ponencia del Dr. 
Basade se comentó, básicamente, el 

La sola ha sido uno de los ultlmos cultlvoa 
donde r e  ha conreguldol 
ntroduclr nslstenclr S gllfosato. 
Bajo apllcacloner crecientes 
de arte herblclda, de izq. a dcha., 
vemos que las plantas tnnrformadar 
(foto dcha.) tolbnn dosis que producen 
la muorte o un rfecto grave 
en plantar nornuler. 

desarrollo de cultivos resistentes a 
glifosato. La elección de un cierto 
producto para un proyecto de este ti- 
po ha de presentar unas característi- 

cas que posibiliten una mejora, ade- 
más de las cuestiones tCcnicas. de 
aspectos toxicol6gicos y medio am- 
bientales. En $1 caso concreto de gli- 
fosato se considera que es un pro- 
ducto muy interesante por conjugar a 
su amplio espectro de acción. una 
muy baja toxicidad, una biodegrada- 
ción en productos naturales así como 
su inactivación, degradación y no re- 
sidualidad en el suelo. 
Glifosato es un inhibidor espe'cífico 

del enzima EPSP sintetasa, compues- 

1 INVER-METAL 1 



to esencial en la vía metabólica de 
sfntesis de aminoácidos aromáticos 
(triptofano. tirosina. fenilalanina). 
Este enzima está presente en todos 
los vegetales pero no en animales, de 
aquí se puede justificar su amplio es- 
pectro de acción y su baja toxicidad 
para el hombre. El proceso de obten- 
ción de cultivos que toleren aplica- 
ciones de glifosato parte de la obser- 
vación de. una variabilidad a nivel 
celular de sensibilidad a la acción 
del herbicida. La capacidad de resis- 
tir dosis más elevadas de glifosato se 
correlacionó con altos índices de 
EPSP sintetasa. Por lo que la vía se- 
guida ha sido la de generar cultivos 
con altos niveles del enzima. En Cs- 
tos es posible aplicaciones de dosis 
del producto herbicida que resultan 
letales para la mayoría de vegetales, 
pero que son toleradas por el cultivo 
modificado sin variar su capacidad 
productiva. 
La tCcnica utilizada ha sido la inge- 

niería genttica. La vía de transferen- 
cia de la información que posibilita 
una mayor producción de EPSP sin- 
tetasa ha sido a travCs del plásmido 
de Agrobaclerium. Se ha tenido que 
construir un plásmido con el gen de- 
sado, los promotores, la función de 
virulencia, marcadores, información 
de un pCptido de tránsito que posibi- 
lita el paso del enzima desde el cito- 
plasma (donde se produce) al cloro- 
plastos (donde actúa), etc., que con- 
siga la transformación deseada. Una 
vez obtenida la transferencia del ma- 
terial hereditario se regenera un ve- 
getal entero que ha de haber incorpo- 
rado el carácter deseado. Los prime- 
ros Cxitos se obtuvieron con petunia 
y tabaco. Actualmente, la lista de 
plantas transformadas por esta vía se 

Las ptuebar en laboratorio ron prrvlar 
a la Introduccl6n en el campo de loa vegetales 
tranrrformedoa. A la Izq., ae puede obrervar 
el efecto de Manduca rexta en plantas 
de tabaco sin transformar. A la dcha., plantas 
donde r e  Introdujo la protrlna Insectlclda 
en su dolacl6n gen6tlca. En batas 
r e  apllc6 Igualmente r l  Insecto pero 
loa daflor ocaslonador i o n  Inalgnlficantrr. 

está ampliando rápidamente dentro 
del grupo de las dicotiledoneas. Des- 
tacan cultivos como tomate, colza, 
remolacha y soja. Este último ha pre- 
sentado una especial problemática en 
el proceso de regeneración de plan- 
tas enteras a partir de cClulas. Esto 
se ha podido conseguir en una varie- 
dad concreta que ha mostrado un ma- 
yor potencial de regeneración. Si es- 
ta vía no se puede seguir en varieda- 

des de mayor interCs comercial las 
tCcnicas de retrocruzamiento clásico 
podrán conseguir la transferencia de 
este carácter a partir de la soja trans- 
formada. 

Las plantas obtenidas han sido pro- 
badas en laboratorio y en campo con 
resultados muy esperanzadores. Do- 
sis de medio Kg de equivalente de 
glifosato, cantidad suficiente para el 
control de la mayoría de malas hier- 
bas no afectaba el buen desarrollo 
del cultivo transgénico. En estas téc- 
nicas uno de los aspectos a conside- 
rar es el gasto energktico que supone 
la introducción de esos sistemas de 
autodefensa que introducimos en el 
vegetal. Es importante que no se in- 
terfiera en la capacidad productiva 
del cultivo elegido ya que esto pude 
condicionar claramente el Cxito de la 
variedad obtenida. 
La resistencia a vir,us es una de las 
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líneas más interesantes actualmente 
de la utilización de la ingeniería ge- 
nética en la protección de cultivos, 
básicamente debido a las escasas ar- 
mas que tenemos para defendernos 
de su ataque. Se ha observado que 
una infección vírica en un vegetal 
confiere un resistencia a posteriores 
ataques de este virus. Esto se deno- 
mina resistencia inducida. Los meca- 

nismos bioquímicos de este proceso 
no son bien conocidos pero parece 
que la respuesta de la planta está re- 
lacionada con las características de 
la capa proteica del virus. Mediante 
técnicas de manipulación genética se 
ha detectado el gen vírico que codi- 
fica la capa proteica del virus del 
mosaico del tabaco (TMV). Este se 
ha introducido, vía Agrobacterium, 

En plantar de tomate timblbn u ha podldo 
Introducir Ir cipic ldd de rlnterls 
de protelnn Inuctkldar. 
En k Imagen tenemor el rfecto dlfennckl 
del ataque de un defolldon 
obre p l in tn  nomirler (Izq.) 
y trrnrform&r (dcha.). En este cultlvo 
re  centnn I r  npoctrt¡var en k porlbllldad 
de conoegulr una mlrtenclr d l c u  
al g~sano del tomrte (Hellothlr rrmlgen). 

en vegetales superiores. El resultado 
es un cultivo que presenta en su ge- 
noma esta información y sintetiza en 
baja concentración la proteina vírica. 
Esta situación sensibiliza el vegetal 
y evita el desarrollo de la virosis en 
cuestión. 

Estudios de campo realizados sobre 
tomate y con TMV no han mostrado 
disminución de la productividad de 
las variedades transformadas bajo la 
situación de no ataque de virus. Por 
el contrario Csta se ha mantenido al- 
ta en contraposición de variedades 
no transformadas al realizar inocula- 
ciones con el virus. 

Esta tCcnica se ha desarrollado ya 

1 La característica principal de los Caudal de filtrado: Filtro 2" - 27 m3 - filtros ARKAL es que  los elementos Filtro 3" - 45-60 m3 
de filtrado están hechos a base de anillas Pérdida de carga: Filtro 2" a 27 m.3, 2.90 m.c.a. 
ranuradas, las cuales, una vez apretadas,crean Filtro 3" a 60 m.3, 3.25 m.c.a. 
un cuerpo cilíndrico de filtrado. 
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sobre diversos virus como el del mo- 
saico de la alfalfa y los virus X e Y 
de la patata con resultados muy es- 
peranzadores. Por la experiencia dis- 
ponible se ha observado, y es de des- 
tacar, que la utilización de estos m6- 
todos en virus de características es- 
tructurales muy diferentes ha condu- 
cido a resultados equivalentes de in- 
duccidn de resistencia. Esta vía abre 
un potencial extraordinario de con- 
trol de unas perdidas que actualmen- 
te son imposibles de evitar y que en 
muchos casos no podemos evaluar o 
somos desconocedores de su existen- 
cia (situaciones subclínicas). 

Cultivos resistentes a insectos 
Basada en la ponencia del Dr. H .  
Van Mellaert (Plant Genetic 
Systems) 

La problemdtica de los insectos co- 
mo plaga es evidente, s610 citar que 
los productos insecticidas ocupan el 
primer lugar de consumo de los dife- 
rentes grupos de productos fitosani- 
[arios. Las vias alternativas para el 
control de estos organismos se han 
decantado basicamente a los siste- 
mas de lucha biol6gica ya que por 
ttcnicas de mejora tradicionales es 

En 1984 las ventas 
de productos 
biotecnolbgicos a 
nivel mundialfue de 
9 millones de dólares. 
En 1988, se 
alcanzaron los 200 
millones y existen 
predicciones que 
estiman valores entre 
los 1 .o00 y 100.000 
millones de dólares 
para 1995. 

muy difícil obtener variedades resis- 
tentes a insectos. Actualmente, la in- 
geniería genttica nos ofrece como 
uno de sus primeros éxitos cultivos 
resistentes a insectos. La obtencidn 
de Cstos se ha basado en la introduc- 

cidn de proteínas insecticidas en el 
vegetal cultivado. Es conocido desde 
hace tiempo. la existencia de un n6- 
mero importante de metabolitos se- 
cundarios con acción insecticida, 
glucosidos, solaninas, etc. Nos pro- 
dríamos preguntar ¿por qut una pro- 
teína y no un metabolito secundario? 
La respuesta es basicamente funcio- 
nal. Ttcnicamente es posible identi- 
ficar enzimas que generan el meta- 
bolito y posteriormente a los genes 
codificadores. pero se puede intuir 
que esta trama es muchísimo más 
compleja que la utilizacidn de pro- 
teínas que tienen actividad insectici- 
da en sí mismas. Este tipo de sustan- 
cias no son muy comunes. La proteí- 
na, delta-endotoxina, de Bacillus 
thuringiensis (Bt) es quiziís una de 
las mds conocidas sobre la que desa- 
rrollaremos este apartado. Un grupo 
inglts (Hilder et al., 1987) ha intro- 
ducido un inhibidor de proteasas en 
tabaco que le confiere una tolerancia 
a insectos. Esta estrategia no parece 
tan prometedora como la utilizacidn 
de proteínas de Bt debido a la gran 
cantidad de inhibidor que tiene que 
ingerir el insecto y al interaccionar 
sobre una vía metabólica que tam- 



bien presenta el hombre. Las venta- 
jas de las proteínas de Bt son: una 
actividad insecticida alta, muy espe- 
cífica (no tiene una accidn insectici- 
da de amplio espectro) y no presenta 
ninguna toxicidad para animales de 
sangre caliente. 
El conocimiento de las proteínas 

insecticidas es fundamental. para su 
posterior utilización. La delta-endo- 
toxina es la molécula insecticida 
esencial de Bt. Otras sustancias con 
actividad insecticida son producidas 
por esta bacteria como alfa-enxoto- 
xina y beta-exotoxina pero presentan 
unas características menos interesan- 
tes. entre la que destaca la toxicidad 
para mamíferos. El mecanismo de 
acción de delta-endotoxina se basa 
en tres fases. En primer lugar, la 
proteína se sintetiza en el proceso de 
esporulación de la bacteria y se pre- 
senta en forma de cristales. Estos 
tienen un elevado peso molecular, 

Esquenii del pioow de obtencl6n 
de un wltlvo gen6lkanwntm manlpulado 
por medio ¿o Agrobnterlum 
a partlr de dbcos de hojas. (Foto Monsrnto). 

Dentro de las proteínas insecticidas 
de Bt tenemos tres familias: las que 
presentan actividad contra lepidópte- 
ros, las que actúan sobre dípteros y 
las que interaccionan contra coleóp- 
teros. La utilización de compuestos - de Bt contra lepidópteros es la rama 
mas conocida. Su uso convencional 

aproximadamente 130.000 Da., y presenta como principal inconve- 
constituye la protoxina. Una vez son niente la escasa persistencia del 
ingeridas por el insecto, y se locali- compuesto. Dentro de este grupo se 
zan en el intestino. dependiendo del han diferenciado cepas con caracte- 
pH de éste se disolverán. En este rísticas insecticidas diferenciadas 
medio se produce un ataque proteolí- (espectro de acción y agresividad) 
tico que descompone las grandes que son justificadas por pequefías 
mol6culas en fragmentos de aproxi- variaciones estructurales de la mole- 
madamente 60.000 Da. que ya no cula de la toxina. Las otías dos fami- 
son atacables por las proteolasas y lias son de descubrimiento más re- 
constituyen la verdadera molecula ciente. la de acción contra dípteros 
activa. Estas tienen la capacidad de en 1976 y contra lepidópteros en 
interaccionar de una forma específi- 1983. En este último grupo ya se es- 
ca con receptores presentes en las tan desarrollando productos para 
células epiteliales del intestino. Las pulverización en ciertas plagas como 
membranas donde se produce la con- escarabajo de la patata. que se ha 
jugación de la toxina son destruidas, mostrado especialmente sensibles. A 
con la consecuente perdida de fun- nivel molecular existen diferencias 
cionalidad. DespuCs de un cierto importantes entre los tres grupos se- 
tiempo de la ingestión de pequeí'ias Aalados pero se pueden reconocer se- 
cantidades de la protoxina el insecto cuencias comunes que las identifican 
para de comer y muere lentamente al como proteínas de la misma familia. 
ser incapaz de realizar una absorción Una de las posibles causas de la se- 
correcta a nivel intestinal. lectividad de estas proteínas podría 
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centrarse en el valor del pH intesti- 
nal de los insectos que posibilite la 
solubilidad de los cristales de la pro- 
toxina. Pero, parece fundamental la 
relación íntima que se observa entre 
toxina y receptores de la membrana 
intestinal. Realizando pruebas con 
diversas especies de insectos y molt- 
culas de delta-endotoxina. se obser- 
va que éstas no entran en competen- 
cia por los receptores, sino que pare- 
ce que existe una situación de multi- 
reccptor. Este fenómeno se considefa 
muy interesante a nivel de plantear 
una estrategia para evitar o retrasar 
la aparición de resistencias. La vía a 
seguir será la combinación de toxi- 
nas. 

Una vez es bien conocida la proteí- 
na y el gen que la codifica el objeti- 
vo de los expertos en ingeniería ge- 
nttica ha sido su introducción en 
plantas superiores. La vía utilizada 
ha sido a travCs del plásmido Ti de 
Agrobacferium. El desarrollo del 
plásmido con la información deseada 
y con el potencial de expresión pos- 
terior en el cultivo ha sido uno de 
los puntos cruciales del proceso. Los 
primeros 6xitos se obtuvieron en 
plantas de tabaco. Los vegetales 

transformados son capaces de sinte- 
tizar la proteína insecticida y produ- 
cir la muerte de los insectos sensi- 
bles que se alimentan de ella. Asi te- 
nemos eficacias del 100% de morta- 
lidad sobre Manduca sexta, oruga 
defoliadora del tabaco, con una in- 
gestión muy escasa de hoja de taba- 
co que no repercutió en la produc- 
ción final. Por otro lado ya se han 
obtenido plantas de tomate y patata 
que han incorporado en su genoma la 
información para la síntesis de delta- 
endotoxina y son capaces de expre- 
sarla de forma satisfactoria. Actual- 
mente ya se han desarrollado con 
txito ensayos de campo con tabaco 
resistentes a lepidópteros defoliado- 
res. También se están consiguiendo 
buenos resultados de resistencia a la 
oruga del tomate (Heliofhis sp) y a 
la polilla de la patata (Photorimaea 
operculella). Se prevee que una pri- 
mera generación de plantas transgt- 
nicas con capacidad de sintetizar 
cristales de proteína insecticida de 
B. fhuringiensis pueden estar en el 
mercado los primeros anos de la d t -  
cada de los 90. 

La línea de trabajo de proteínas in- 
secticidas presenta diversas especta- 

tivas para la consecución de una se- 
gunda generación de cultivos modifi- 
cados, entre las que cabe señalar: 

- Expresión de varias delta-endoto- 
xinas en combinación (coleópteros, 
dípteros y lepidópteros y dentro de 
las familias diversas razas) para am- 
pliar el espectro de acción insectici- 
da. 

- Actuación sobre otros cultivos 
(algodón, maiz, soja). 

- Mejora en la expresión de la toxi- 

La defensa de los 
cultivos contra 
P ~ K W .  
enfermedades y 
malas hierbas, es 
uno de los campos en 
donde las técnicas 
biotecnológ icas están 
experimentando un 
mayor auge. 
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na en la planta. 

Regulación legal de los 
organismos geneticamente 
manipulados 
Basado en la ponencia de D.M. 
Evans (Dir. de Legislacidn y 
Aspectos Medio Ambientales de 
Monsanto Europa) y la 
intervencidn de E. Barahona (Dir .  
Gral .  de Medio Ambiente, M O P U )  
Tecnológicamente los métodos uti- 

lizedos por la ingeniería genética es- 
tán evolucionando de una manera 
muy rápida y en ciertos momentos 
interaccionando más o menos direc- 
tamente con aspectos morales que 
tienen una amplia repercusión en los 
medios sociales. Esto ha llevado en 
ciertos países europeos a unos movi- 
mientos de oposición total a estas 
técnicas basándose en argumentos de 
tipo moral o desconocimiento de su 
posible utilización futura. El proceso 
de regulación de la experimentación 
y posterior liberación organismos 
manipulados genélicamente es un te- 
ma espinoso que fue tratado desde el 
punto de vista de las empresas por 
D.M. Evans. 
El principal objetivo de una legisla- 

ción que regule la biotecnología es 
el de proteger la seguridad de la po- 
blación humana y preservar el medio 
ambiente de los riesgos potenciales a 
su utilización, promoviendo al mis- 
mo tiempo su desarrollo. Actualmen- 
te estamos en una situación única de 
crear una reglamentación sobre orga- 
nismos genéticamente manipulados 
(OGM) conjunta a nivel comunita- 
rio. Sin embargo el tiempo apremia, 
en la actualidad ya se están reali- 
zando pruebas de campo de plantas 
transformadas, se prevee su comer- 
cialización hacia mediados de la dé- 
cada de los 90. A pesar de los fantás- 
ticos avances que puede suponer la 
ingeniería genética en algunos secto- 
res como la agricultura y la medici- 
na, su conocimiento por parte de pú- 
blico en general es muy bajo. Secto- 
res de población reacios a la tecnolo- 
gía en general podrían influenciar en 
gran manera sobre la opinión pública 
y tsta, a su vez. repercutir en una le- 
gislación restrictiva que a la larga 
supondría la desaparición de esta 
tecnología de las empresas y las uni- 
versidades. Es por ello imprescidible 
ofrecer al público una información 
puntual de lo que se hace en dicha 
materia y las grandes ventajas que 

ello supone. 
La situación legal de la biotecnolo- 

gía en los Estados Unidos se encuen- 
tra en un estado muy avanzado. En 
1975 las comunidades científica e 
industrial se reunieron y establecie- 
ron un grupo de directrices volunta- 
rias que fueron más tarde adaptadas 
y publicadas por el Comité Consul- 
tor Recombinante del Instituto Na- 
cional de la Salud (NIH). Estas di- 
rectivas se refieren principalmente al 
trabajo de laboratorio y deben ser 
cumplidas por todos aquellos orga- 
nismos que reciben fondos públicos. 
En 1984 el Gabinete de Grupos de 

trabajo en Biotecnología redactó una 
«propuesta para un marco coordina- 
do de regulación de la biotecnolo- 
gían. Esta propuesta estableció una 
agencia directora para cada grupo de 
productos en función de su uso final. 
La Administración de Alimentos y 
Drogas (FAD) se responsabiliza de 
las drogas animales y humanas, así 
como de nuevos alimentos y aditivos 
en este sector. La Agrupación de 
Protección Ambiental (EPA) se res- 
ponsabiliza de la ley Federal de In- 
secticidas, Fungicidas y Rodendici- 
das (FIFRA) y de la ley para el Con- 
trol de Sustancias Tóxicas (TSCA). 
También cubre las nuevas formas de 
control de plagas y enfermedades. El 
Departamento de Agricultura (US- 
DA) regula la investigación agrícola 

Una rama de la 
biotecnología es la 
ingeniería genética. 
La lista de especies 
vegetales donde ha 
sido posible realizar 
una transferencia 
genética se amplía 
rápidamente, 
destacan: tabaco, 
tomate, patata, colza, 
remolacha, 
zanahoria, saja, 
lechuga y espárrago. 

y los productos agrícolas. Se creó 
posteriormente el Comité Institucio- 
nal de Bioseguridad (IBC) que revi- 
sa los proyectos de investigación 
desde el punto de vista de su seguri- 
dad y de su impacto ecol6gico. No 
es suficiente que este comité apruebe 
un proyecto para que pueda llevarse 
a cabo, se precisa también la aproba- 
ción del USDA. Por otro lado, pue- 
den crearse otras agencias federales 
para otros productos. 

Tal como vemos en los EEUU, la 
biotecnología está fuertemente regu- 
lada, incluso superregulada. Científi- 
cos y legisladores esthn de acuerdo 
en la regulación de pruebas ambien- 
tales de los productos como de su 
uso comercial. Las pruebas de cam- 
po son necesarias para obtener la in- 
formación que permita la creación 
de una legislación para cada produc- 
to concreto y similares. Ya se ha en- 
trado en un proceso de legislación en 
función de la experiencia adquirida. 

En Europa la situación es muy dife- 
rente. Los tres únicos países que 
cuentan con legislación especifica en 
esta materia son Dinamarca, Reino 
Unido y la República Federal de 
Alemania, donde se ha aprobado 
muy recientemente. Los dos prime- 
ros países aprobaron, ya en 1986, 
una ley de Ingeniería Genética y 
unas Directrices para la Liberación 
de OGM. respectivamente. En Ale- 
mania la liberación ha sido totalmen- 
te prohibida. En Dinamarca, no pue- 
de llevarse a cabo la liberación, ni 
experimentalmente, excepto en casos 
especiales que deberán ser aproba- 
dos por el Ministerio de Medio Am- 
biente. En el resto de los países de la 
Comunidad no están prohibidas. pe- 
ro no existe legislación, solamente, 
en algunos de ellos hay un Comité 
que se rige por las recomendaciones 
de la OCDE. y que supervisa estos 
experimentos. 
En 1986, la Organización para el 

Desarrollo y la Cooperación Econó- 
mica (OCDE) redactó sus recomen- 
daciones o «Consideraciones de Se- 
guridad del ADN Recombinantem co- 
mo primer paso para lograr una le- 
gislación conjunta de los países ads- 
critos a la OCDE. Estas recomenda- 
ciones incluían la puesta en común 
de toda la legislación existente en 
cada país, así como sus experiencias 
y análisis de riesgos, la promoción 
de las técnicas del ADN recornbinan- 
te, divulgación e información al pú- 



blico y protección de la propiedad 
intelectual. TambiCn se ponen de re- 
lieve los riesgos existentes y la falta 
de experiencia en este campo, por lo 
que se precisa una evaluación de 
riesgos previa, caso por caso. de to- 
das las liberalizaciones. Debido a la 
falta de experiencia, las directrices 
para pruebas experimentales no pue- 
den ser de carácter general. sino ca- 
so por caso. 
En la Comisión Europea tomando 

como base las consideraciones ante- 
riores, elaboró una propuesta deno- 
minada «Un marco comunitario para 
la regulación de la biotecnología~ 
considerando sus dos aspectos prin- 
cipales: 

- Utilización confinada de los OGH 
tanto en procesos de investigación y 
desarrollo como industriales. 

- Liberalización en el medio am- 
biente de OGH. Este aspecto es es- 
pecialmente importante por la gran 
aplicación que podrain tener los orga- 
nismos manipulados en muchos as- 
pectos de la vida actual. La propues- 
ta se divide en 4 partes: 

1. Sobre los objetivos de dicha re- 
glamentación. 

2. Sobre la liberación para investi- 

gación y desarrollo. 
3. Sobre la introducción en el mer- 

cado de los OGH y productos que 
los contienen. 
4. Disposiciones finales. 
D.M. Evans consideró razonables 

las directrices de dicha propuesta, 
existiendo, sin embargo, algunos 
puntos que tendrian que ser revisa- 
dos. Entre Cstos, hay la diferencia- 
ción que se hace entre experiencias 
acadCmicas y de otro tipo, la falta de 
protección real a la propiedad inte- 
lectual y a la información confiden- 
cial. El hecho de la no patentabilidad 
de los descubrimientos o logros re- 
alizados a partir de tCcnicas conoci- 
das y a licencia obligatoria suponen 
un serio obstáculo a dicha protec- 
ción. Son necesarios. así mismo. una 
mayor agilidad en el proceso de le- 
gislación y una definición y clarifi- 
cación de los términos utilizados. 

Como conclusión podemos decir 
que existe un consenso a nivel comu- 
nitario entre las parte implicadas de 
la necesidad de una legislación de 
los OGH. Esta legislación debería 
proteger a la población y al medio 
ambiente de cualquier riesgo poten- 
cial derivado de la ingeniería genéti- 

La utilización de las 
técnicas de ingeniería 
genética da 
resultados prácticos 
en el campo de la 
protección de cultivos 
contra plagas, 
enfermedades y 
malas hierbas. 
Se han conseguido 
éxitos en la 
introducción de 
resistencia a 
herbicidas en cultivos 
que inicialmente eran 
sensibles, obtención 
de vegetales 
resistentes a insectos 
y a virus. 

europeo Un I 
al alcance de los más exigentes 
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ca. Sin embargo, nunca deberá ser 
tan restrictiva que suponga un freno 
o un impedimento al desarrollo y 
evolución de dichas técnicas. 

Conclusiones 
La ingeniería genética es una herra- 

mienta que puede aportanos solucio- 
nes muy interesantes dentro del cam- 
po de la protección de los vegetales. 
Es fundamental para el progreso de 
estas técnicas que queden claramente 
delimitadas dentro de un marco legal 
que permita su correcta gestión. La 
información y regulación de los pro- 
cesos de investigación y aplicación 
de estas tecnologías es la mejor via 
para contrarrestar los posibles temo- 
res que pueda argumentar la sacie- 
dad en contra de la profundización 
en su estudio. 

No hay que pensar que la ingeniería 
genética es la solución final de nues- 
tros problemas. Vemos que es una 
técnica nueva y con muchos aspectos 
poco desarrollados que limitan la 
consecución de objetivos teóricos. El 
proceso que parece natural es que 
los productos de esta biotecnología 
se integren dentro de las diversas 
vías que'posibiliten un proceso pro- 
ductivo agrícola donde el manteni- 
miento de la producción, el incre- 
mento de la calidad y la reducción 
del impacto ambiental y los costos 
sean metas a conseguir. 

La presencia de grandes compaííías 
multinacionales, sobre todo las rela- 
cionadas con productos fitosanita- 
rios, en el sector de la 'investigación 
en ingeniería genCtica es un hecho. 
Se están tomando posiciones a nivel 
de relacionar cada vez más intima- 
mente la variedad cultivada con el 
sistema de defensa vegetal. Es evi- 

A nivel comunitario, 
existe un consenso 
referente a la 
necesidad de una 
legislación a esta 
materia que debería 
proteger a la 
población y al medio 
ambiente de 
cualquier riesgo 
potencial derivado de 
la ingeniería genética. 

dente que la consecución de vegeta- 
les resistente a un cierto producto 
herbicida liga de forma sólida la co- 
mercialización del vegetal con la del 
producto fitosanitario. El interés que 

despierta a nivel comercial esta exal- 
tación de la relación variedad-mate- 
ria activa es obvio. Pero podemos 
observar que los avances actualmen- 
te ofrecidos por las t6cnicas de inge- 
niería genética son de dos tipos. En 
primer lugar el que ya hemos comen- 
tado donde se ofrecen productos que 
dentro de su estrategia de cultivo ne- 
cesitarán la utilización de un pestici- 
da concreto. Y por otro lado, tene- 
mos variedades que solucionan por 
vías de autodefensa (proteínas insec- 
ticidas, autoinmunización) los pro- 
blemas de ciertas plantas y enferme- 
dades. 

El hecho es que durante los prime- 
ros aiíos de los 90 las primeras varie- 
dades de plantas resistentes a herbi- 
cidas e insectos serán comercializa- 
das y en la primera década del próxi- 
mo siglo se prevee un fuerte impacto 
sobre las técnicas de manejo de cul- 
tivo. Actualmente ya no se esta espe- 
culando. los resultados los tenemos a 
la vuelta de la esquina. 
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pennitirh o k l e  un a su medidsi. 

aiedeeomuniam con nOsOtK>sa m* de 
nuesao ~~: 9771211811 6 f8x: 977I2114Ti. 

Nombre - - - -- - - - - - - Srem hb&a fertfllzantes 
de dfusicin pmlongads 

w -  para: 

1 y ni vivero. - ghntas en maceta 
O Pnadpalel3 espeQes de 

1 cu1tivo . ------ - p h ~ s  de vivero 
1 DC~lIIYoa1aIreh'breoen Por frivor, envíe este cupón 
1 &tema protegido en un sbbre sin franqueo a: 

---- Sina Eqmña S k  Aw Res. I O T~PO de irri~oi6o . ~ m p s ~ y s ,  14 -2 o D 
-.- 43005 Tamigona. ' O S m m  udüuido -..- -- . I 



Plásticos 
Españoles, S.A. 

Avda. Pablo Garnica, 20 
Apartado 32 - Teléfono 942-89 30 00 
Telex 35873 plar-e. Fax: 942-89 38 31 
39300 - TORRELAVEGA (Cantabria) 

PLASTICOS PARA LA AGRICULTURA Y SILOS 
0 Invernaderos. 

Noma¿: Film depolietileno que asegura una duración equivalen te a una cumjaña. 
Antzgoteo: Film depolietileno larga duración que evita la condensación. 
Durasoi@: Film de polietilen o para dos campanas de duración. 
Duratemzc@': Film con propiedades térmicas especiales para rna yor precocidad y desarrollo de 
los cultivos. Dos campana de duración, en color amarillen to o cristal. 
Duraeua: Gran resistencia al' rasgado, térmico Laya duración. 

o Tuneles 
0 Cultivos acolchados. Desde 50 Galgas. 
0 Impermea bilizaciones de embalses con estanq ueidad total. 
o Manguera para conducciones de agua sin presión. 
o RafTa y cuerda de prolipropileno. 
0 Laminaje retráctil. 
o Ensilaje bicolor. 
0 Film especial para el tratamiento con brum uro. 
0 Bobinas de hasta 3.000 Kgs y 16 metros en tricapa. 

. . 

~nd.-$ieía Fonolku. Andalucía, 7 al 15. 

1 

. .. 
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La actividad económica 
almeriense depende de sus 
cultivos horticolas que con s u s  
15.000 Ha representan la mitad 
de la renta provincial. 
Las 11 Jornadas de Cultivos 
Protegidos organizadas por el 

Es una exclusiva realizada por: 
Sonsoles Osset 

Ingeniero TCcnico Agrícola 

La horticultura de Almería, motor 
económico en la provincia 

Con la bienvenida en Almería de 
Tomas Azorín, presidente de la Di- 
putación Provincial de Almería y la 
presencia de varios representantes de 
los ingenieros tBcnicos y peritos 
agrícolas procedentes de diversos 
colegios oficiales, se abrían las 11 
Jornadas Nacionales de Cultivos 
Protegidos. 

La reunión, celebrada en el salón 
de actos de la Caja Rural de Almería 

Colegio Oficial de  Ingenieros 
Técnicos y Peritos Agrícolas, 
desarrolló una  docena de 
conferencias e interesantes 
visitas a distintos cultivos 
tempranos. 

durante los días 10. 11 y 12 de ma- 
yo, ha sido organizada por el Cole- 
gio Oficial de dicha provincia con el 
patrocinio de la entidad bancaria 
mencionada y la Diputación Provin- 
cial, desarrollándose a lo largo de la 
misma doce conferencias seguidas 
de coloquio, una tarde dedicada a vi- 
sitas de campo y una cena de her- 
mandad para todos los asistentes. 
La primera edición de estas jorna- 

das, se organiz6 en 1987 con la in- 
tención de reunir a cualificados pro- 
fesionales de la horticultura protegi- 
da en la zona de mayor concentra- 
ción de cultivos bajo plástico de 
nuestro país. Estas segundas jorna- 
das «nacionales» han tenido un con- 
tenido técnico de carácter general y, 

a su vez. cercano a algunas proble- 
máticas de Almería, auténtico pulso 
productor de la horticultura espanola 
y provincia a la que van con interCs, 
por conocer su «mar de plástico». 
muchos otros técnicos de toda nues- 
tra geografía. 

«La actividad económica almerien- 
se -según palabras de Tomas Azo- 
rín- depende de forma significativa 
de los cultivos protegidos que con 
sus 15.000 Ha han llegado a repre- 
sentar el 50% de la renta provincial. 
Esta actividad agrícola actualmente 
representa el 40% de dicha renta no 
porque haya disminuido la produc- 
ción sino porque se ha originado, y 
tiene que seguir siendo así, una di- 
versificación de la base económica 

de la provincia hacia otras 
actividades». De acuerdo 
con Francisco Bretones. 
presidente del cornil6 orga- 
nizador, «la temática, rela- 
tiva a aspectos de organiza- 
ción y comercialización co- 
mo de materiales plásticos, 
horticultura ornamental, 
aguas, residuos plaguicidas, 
mejora genética y fitopato- 
logía, etc., responde a los 
resultados de una encuesta 
realizada entre técnicos y 
agricultores acerca de los 
temas más preocupantes o 
interesantes que deberían 
ser tratados por especialis- 
tas en cada materia dentro 
del marco de estas jorna- 
das». 

Acto de lnauauraclon en la sede central de la Caia Rural de Almena. 
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LLENADO. Uniformidad completa de llenado: 
Turba rubia; Turba; Substratos; Mezclas. 
SIEMBRA. Sembradores para: Todo tipo de 
semillas; Bandeja completa (un solo 
movimiento); Fiabilidad (Semilla calibrada 100%; 
Semilla normal,vosibilidad de  r e ~ a s o  antes de  4 

1 - -  . ~ -  

1 siembra, 80 al 160% s/iemilla). 
CUBIERTA Y MOJADO: Perfectos. 1 

I MEZCLADORAS 
Modelo standar S.F. 400, con elevador mezcla. 
Modelo standar M.P.L. 350, con elevador mezcla, 
cinta (opcional). 

I 
La MPL., tipo planetario, se fabrica en varias 
medidas. 

BANDEJAS PARA SEMILLEROS 
DE POLIESTIRENO 

EXPANDIDO 

Es un producto de: La calidad a veces no tiene precio 
Miret Metzeler,SA. jC0nsulte 10s nuestros! 

PRENSAS PARA CEPELLONES 
Modelo A 87 NO 1 «Con motor>> 
AV87 NO 2 «con motor y motovariadorw 
C - 87 No 3 «manual con reductora,, 

--- - -  
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La gama más completa 
del mercado 



Resíduos de plaguicidas, hay que 
seguir insistiendo 

Francisco López Ramón, de la 
empresa Rijk Zwaan y fundador de 
Silova, uno de los primeros laborato- 
rios de análisis de la provincia. abre 
la sesión «negra» de conferencias 
para venir a recordar la problemática 
de los residuos de plaguicidas sobre 
todo para países de carácter exporta- 
dor como es el nuestro: «El criterio 
seguido por los agricultores y los 
consumidores respecto a la calidad 
de los productos ingeridos ha cam- 
biado radicalmente durante los últi- 
mos afios (menos de cinco afios) y la 
palabra residuos se ha convertido en 
una palabra negra tanto a nivel de 
agricultores y exportadores como de 
consumidores». 

El conferenciante revisa los princi- 
pales conceptos básicos del «tema 
residuos» haciendo especial mención 
de los factores que influyen en la ve- 
locidad de degradación de los pla- 
guicidas en los frutos: 

- dosis de plaguicida, en general, 
cuanto mayor también es mayor la 
concentración de sus residuos sobre 
el ,fruto. 
. - .en cuanto a mCtodos de aplica- 
ción, .el ultra bajo volumen. aplicado 
en invernaderos con los «pulsfog», 
parece ser el que más acelera la de- 
gradación del plaguicida. 

- el tiempo transcurrido desde la úl- 
tima aplicación, salvo algunas ex- 
cepciones, al ser mayor disminuye el 
riesgo. 
- la velocidad de degradación del 

plaguicida es muy distinta para cada 
una de las materias activas y tam- 
bién varía según sean aplicaciones 
foliares o al suelo y la masa foliar 
del cultivo tratado. La degradación 
del plaguicida se detiene o llega a 
ser muy lenta una vez se recolecta el 
fruto. 
- el estado del cultivo hace que ca- 

da producto tenga que ser muy estu- 
diado en cada una de las circunstan- 
cias en que sea aplicado. Se han da- 
do circunstancias extrafías de acumu- 
lación de residuos con el tiempo en 
frutos. caso del pimiento con el del 
Metamidofos (producto sistémico), 
hecho que ha causado no pocos pro- 
blemas a la exportación. 

- luz, temperatura y humedad son 
factores menos estudiados y menos 
todavía en cultivos protegidos. Al 
parecer, el Servicio de Protección de 
los Vegetales de Almería está traba- 

Grecia 

TOTAL CEE-10 

España 

Conceptos básicos sobre residuos 

2.675 

20.469 
5.275 

Residuo plaguicida 
Es aquella o aquellas 

sustancias que se en- 
cuentran en los ali- 
mentos (destinados al 
consumo humano o de 
animales) como conse- 
cuencia del empleo de 
un plaguicida. (No s6- 
lo incluye el residuos 
de plaguicida. sino 
también el de sus me- 
tabolitos que sean bio- 
lógicamente activos). 

La cantidad de resi- 
duo se expresa en par- 
tes por millón (ppm). 

Fuente: Jerónimo Molina. «La adecuación del sector hortofrutícola espaí'iol a la 
reglamentación comunitaria». 

13.07 

100 

jarido en ello. De la problemática del 
«tema residuos>, comienza a hablarse 
a partir de 1984 y más insistente- 
mente desde 1986 cuando algunos 
paises comienzan a rechazar mercan- 
cías, sobre todo, por contener resi- 
duos de Clorpirifos y Metamidofos 
por encima de los L .M.R.  de dichos 
pulses. 

«Estas medidas -recuerda López 
Ramón- originan el caos en las pro- 
vincias más exportadoras». Entre 
ellas. una de las más afectadas es Al- 

Límites máximos de 
residuos (L.M.R.) 

Definicidn: Es la 
concentración máxima 
permitida de un pla- 
guicida en un producto 
alimenticio. 

Estos límites e sdn  
establecidos por cada 
pafs y en su defecto se 
rigen por el CODEX 
(Espafia). 

Esta concentración 
máxima de residuos se 
conoce por L.M.R. y 
se expresa en ppm. 

Ingestión Diaria 
Admisible (IDA) 

Es la dosis máxima 

Residuos es 
una palabra negra 

tanto a nivel 
de agricultores 

y exportadores como 
de consumidores. 

diaria que puede inge- 
rirse sin que entraae 
riesgo para la salud 
del consumidor. 

Plazos de seguridad 
Es el tiempo que 

transcurre desde la úl- 
tima aplicación hasta 
que los residuos se de- 
gradan por debajo del 
L.M.R. 

El plazo de seguridad 
dependerá de la velo- 
cidad de degradación 
de la materia activa y 
del L.M.R. establecido 
para esa materia acti- 
va. 

3.929 

27.760 

7.238 

14.15 

100 



mería, «debido a que la diversidad 
de cultivos y su gran superficie cu- 
bierta. hace que sea mucho mis difi- 
cil el control de residuos y esto, jun- 
to con una política no muy bien defi- 
nida por la Administración. mantie- 
ne el confusionismo del agricultor». 
El conferenciante asegura que la 

concienciación a que ha llegado ac- 
tualmente el productor para cambiar 
sus hábitos de tratamiento palia en 
parte la cada vez mayor exigencia de 
los países importadores y ésto, junto 
a la aparición tan sólo en Almería de 
3 laboratorios privados y dos oficia- 
les. tendría que ser reforzado por dos 
acciones principales: por un lado 
que, para los productos plaguicidas 
mas importantes en las diversas zo- 
nas de producción, los fabricantes 
hicieran estudios de degradación «in 
situ» y dieran una mayor garantía a 
los usuarios evitando ugeneralizacio- 
nesn; por otro, que se llenen lo mas 
pronto posible los vacios legales 
existentes en materia de residuos 
tanto para el consumo interno como 
de cara a una homologación entre 
países que permitiera una misma 
normativa para los consumidores de 
todo el planeta. 

Trips asociados a los cultivos 
protegidos 
En el sureste espaflol, en las regio- 

nes productoras de Almería, Murcia 
y sur de Alicante, los trips asociados 
a los cultivos hortícolas y florales 
han suscitado el estudio por parte de 
varios especialistas, entre ellos Al- 
fredo Lacasa del CRIA «La Alber- 
ca» (Murcia), sobre su biología. dis- 
tribución e importancia de las espe- 
cies más relevantes (Thips meridio- 
nalis, T. angusticeps y sobre todo T. 
tabaci). 
En esta sesidn Lacasa hace espe- 

cial referencia a la Franquiniela oc- 
cidenralis. «especie de reciente in- 
troducción que desde hace dos cam- 
paiias coloniza de forma progresiva 
y persistente los cultivos del litoral 
mediterráneo». Algunas otras espe- 
cies, no tan agresivas como la ante- 
rior y que atacan a los cultivos flora- 
les y ornamentales, tambitn han en- 
trado probablemente «de forma si- 
lenciosa y desapercibida. quizá ile- 
gal (vía importacione de material ve- 
getal), para venir a engrosar la fauna 
autóctona que ya venia atacando a 
divesos cultivos de la Península Ibé- 
r i c a ~ .  

Dupont Ib6rica y Rlck 
Zwi in  de Ir mino: Jorh 
M. Bilrguer y 
Francisco López Ramón. 

Es interesante resaltar que ala dise- 
rninación en nuestro país de la F. oc- 
cidentulis no lleva paralelamente 
asociada la diseminación de enemi- 
gos naturales específicos que limiten 
su expansión, por lo que su conside- 
ración como plaga se generaliza con 
rapidez. Este perjudicial anteceden- 
te, debe servir para evitar, dentro de 
los posible, la entrada de otras espe- 
cies de trips consideradas en otras 
regiones mundiales como plagas de 
las hortalizas y las flores. tanto en 
invernadero (T. palmi) como al aire 
libre (Scirtothrips dorsalis). 
Todas las especies más frecuente- 

mente asociadas a los cultivos prote- 
gidos (ver cuadro) pertenecen al su- 
borden Terebrantia, y se caracteri- 
zan por poner los huevos incrustan- 
dolos en los tejidos vegetales, lo que 
dificulta su control en relación a las 

especies del otro suborden: 
- Aeolothrips intermedius y A. te- 

niucornis están presentes en algunas 
flores de hortalizas y cultivos cuyo 
aprovechamiento es la flor. Muchos 
miembros de esta familia que, en ge- 
neral aparecen en pequeflas pobla- 
ciones, son destacados depredadores 
de pequeflos artrópodos. 

- F. schultzei se ha restringido al 
cultivo de rosa en Almería desde que 
apareció en 1983 siendo capaz de 
transmitir algunos virus de forma 
persistente. 

- T. angusticeps y T. meridionalis 
atacan de forma estaciona1 en culti- 
vos al aire libre y s610 han aparecido 
de forma puntual y numerosa duran- 
te la primavera en algunos inverna- 
deros de flores de la región de Mur- 
cia. 

- T. Tabaci o utrips de la cebolla» 



ha sido la única especie considerada 
como plaga de. los cultivos protegi- 
dos hasta la llegada de-la F. occiden- 
talis. 

- La F. occidentalis es una plaga 
permanente en los cu1tiv.o~ de clavel 
del sureste espaflol. tanto al aire li- 
bre como en invernadero. Sus pobla- 
ciones son mtíximas en primavera y 
otoflo no habiéndose encontrado da- 
Aos significativos en cultivos de hor- 
talizas. 
Esta plaga, de origen americano, se 

detecta en Holanda en 1983 y se su- 
pone que desde este pais se extiende 
al resto del continente. posiblemente 
a partir del material vegetal de plan- 
tación. A partir de 1985 su expan- 
sión es patente en la mayor parte de 
Europa y 'en 1986 se manifiesta co- 
mo plaga en hortalizas y flores de 
los invernaderos del Campo de Da- 
lias (Almeria). DespuCs de tres aflos 
de presencia en Espaaa se sigue du- 
dando sobre la cantidad y localiza- 
ción de los focos primarios de conta- 
minación en la geografla nacional ya 
que su manifestación como plaga se 
produce con bastante retraso en rela- 
ciQn a la presencia de los primeros 
individuos pobladores. 

En las regiones de 
Almena, Murcia y sur 
de Alicante los trips 
asociados a cultivos 

horücolas han 
suscitado el estudio 
por parte de varios 

especialistas. 

Fnncbco Bntonaa, 
pnddonta 
del comlt6 
organizador da 
I r  II Jornadas 
Nlclonaks de 
Cultlvos Protagldor. 

Lacasa, tras explicar algunas ano- 
taciones sobre su biologfa y compor- 
tamiento, pasa a referenciar algunos 
datos sobre su expansión geogrhfica 
y polifagia: esta especie se ha exten- 
dido en todo el litoral mediterrhneo 
y las Islas Canarias en diversos culti- 
vos, al 'aire libre e invernadero, colo- 
nizando tambidn un elevado número 
de malas hierbas y plantas espontá- 
neas asociadas y,  en general, dicoti- 
ledóneas. En estas hreas se han cata- 
logado 19 especies florales, 20 plan- 
tas de maceta y media docena de cul- 
tivos de distinto porte y característi- 
cas afectados por la plaga. 

A parte de los propios daflos origi- 
nados, la F. occidentalis es transmi- 
sora del «TRWS» Tomato Spotted 
Wilt Virus, uno de los mas polifagos 
en cultivos horticolas y florales, ya 

1. >Cm.- A 
Concebido para evolucionar, Invernadero con canalones 

desde la estructura más simple. de chapa alvanizada y ventilación cenital continua 
Modelo Trapecio. Con canalón de pldstico. or crem 8 leras regulables. 

Ventilaci6n Ferfectlnente adaptable a cubierta de placa rigida 
lateral continua. de: poli4ster; PVC; polimetacrilato y policarbonato. 

Un invernadero de 26,64 m. X 99 m. cuesta desde 677 pts.lm2 

INSTITUTO TECNOLOGICO EUROPEO, S.A. 
C/ .  Valencia, s/n. Telbf. (96) 155 09 54' 
46210 PICANYA - VALENCIA Tblex 62243 y 62518 
Apartado 370 - 46080 Valencia Telefax 1550609 



vinciales para que se obtengan resul- 
tados.concretos de cara al ano 92 en 
beneficio de la realidad económica y 
social de la provincia. 
Refiriéndose globalmente al sector 

hortofruticola espallol. interviene Je- 
rónimo Molina, actualmente en el 
Servicio de Estudios Económicos de 
la CAmara de Comercio. para hablar 

honofmtícola español a la 
reglamentación comunitaria». 

identificado recientemente 
en Almcría y con un control 
previsiblemente complica- 
do. 

Respecto a métodos de 
control, al aire libre la lu- 
cha química parece el más 
asequible, mientras que en 
invernadero puede ampliar- 
se las posibilidades de ac- 
tuación: control del estado 
sanitario de los semilleros, 
eliminación de malas hier- 
bas y restos de cultivo, co- 
locación de mallas de venti- 
lación, son algunas de las 
operaciones culturales a te- 
ner en cuenta. La lucha quí- 
mica, no fácil dada las cos- 
tumbres de este insecto, es 
la más extendida a pesar de 
que «particularidades para 
los diferentes cultivos, rela- a 
tivas a comportamiento en Algunos de los participantes aurantc estos dias de estuaio ae los ingenieros tecnicos y periios agricoias ae 
condiciones de invernadero Aimeria. 
y a depósitos de residuos, 
hacen necesarias experiencias más 
precisas y adaptadas a las diferentes 
áreas de cultivo. 

Es aconsejable alternar en los trata- 
mientos (aquí no se mencionan por 
la variedad de cultivos, materias ac- 
tivas y posibles mttodos de aplica- 
ción que habría que considerar) pro- 
ductos de familias químicas y formas 
de acción diferentes para reducir los 
riesgos de aparición de resistencias. 
La lucha biológica está en estudio en 
diferentes paises con la esperanza de 
poder llegar a sistemas integrados de 
control. En Almería se han detectado 
depredadores de la familia Anthoco- 
ridae (gtnero Orius sobre todo), aso- 
ciados a esta plaga más significativa- 
mente en verano, que pudieran tener 
interts de cara a este sistema de lu -  
cha. 

Cooperativismo y Mercado Común 
Para Antonio Bilbao. gerente de 

APAL, el cooperativismo agrario de 
comercialización en Almería puede 
ser una alternativa de futuro para la 
provincia por lo que el conferencian- 
te da una amplia visión de en qué 
consiste, cuales son sus principios, 
sus características y el papel a de- 
sempeííar en el Mercado Común, re- 
saltando las ventajas de la integra- 
ción cooperativa mediante cooperati- 
vas de segundo grado. federaciones 
y uniones de productores. 

«En Almería -destaca Bilbao- se 

han pr.oduciUo ~ a i i o s  intentos aso- 
' ciacionistas aunque. por el momento, 

no se ha constituido ninguna federa- 
ción. En caso de constituirse, tsta 
podrá desarrollar como objeto social 
las relaciones con la Administración 
como con los particulares, así como 
el fomento del cooperativismo agra- 
rio. mediante la prestación a sus 
miembros de los servicios de interés 
común que los asociados soliciten. 
Estos servicios pueden referirse a 
asesoramiento y gestión, informa- 
ción y propaganda, coordinación y 
conciliación entre las cooperativas 
asociadas y entre sus socios, repre- 
sentación a nivel autonómico, estatal 
y comunitario, integración en federa- 
ciones de ámbito superior y fomento 
del cooperativismo. 

Frente a la gran oferta especulativa 
concentrada en el Poniente respecto 
a producción y comercialización hor- 
tícola. persisten problemas como de- 
ficiencias en la higiene rural, conti- 
nua aparición de problemas fitosani- 
tarios, escasa o insuficiente infraes- 
tructura de la industria auxiliar, la 
inussQaCi4.n agraria y las comuni- 
caciones, así como un bajo nivel for- 
mativo de los agricultores. 

Bilbao propone, dado el papel pio- 
nero que han representado las coope- 
rativas de Al mería en la comerciali- 
zación', iniciar un proyecto común 
intercooperativo que actúe solidaria- 
mente frente a los responsables pro- 



Su productividad es fruto 
denuestra caldad. 

Con Repsol Química y la calidad 
de nuestros productos obtendrá 
los mejores resultados en sus 
instalaciones de riego. 

Para ello, disponemos de una 
amplia gama de productos para la 
fabricación de tuberías, goteros, 
difusores y acoplamientos. 

Si quiere asegurar el rendimiento 
de su instalación, póngala bajo 
el sello de nuestra calidad. La calidad 
de Repsol Química. 

Compuestos especiales para 
la fabricación de tuberlas: 

Polietileno Alcudia CN - 105 
y CN - 122. 

Compuestos especiales para 
la fabricacidn de goteros, difusores 
y acoplamientos: 

Polipropileno Alcudia PB-149, 
PB-159~  PM-347/89. 

La innovación empieza 
por la materia prima. 

Oficinas Centrales: Juan Bravo, 3 B. 28006 Madrid. Tel. (91) 348 85 00. Telex 49840 / 4984 1 /23 182. Fax: 276 80 28 /276 79 35. 
Delegaciones en España: 
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de la adecuación del sector hortofru- 
tícola espaflol a la reglamentación 
comunitaria. El conferenciante anali- 
za la situación del sector pre y post- 
adhesión de nuestro país al Mercado 
Común indicando que «la CEE ab- 
sorbe mas del 80% del total de ex- 
portaciones espaflolas de frutas y 
hortalizas, superando en las princi- 
pales hortalizas el 90%. Esta situa- 
ción se ha mantenido tras nuestra ad- 
hesión, por lo que la misma está 
afectando más que a las relaciones 
de intercambios comerciales. a las 
estructuras organizativas del sector 
en nuestro país». 

En la Comunidad. según se recuer- 
da en esta sesión, la PFA está com- 
puesta mayoritariamente por produc- 
tos llamados continentales (leche, 
cereales) con precios bastante esta- 
bles para cada campana y alrededor 
de ellos se han originado asociacio- 
nes de productores que surten a me- 
nudo a la industria y en muy pocos 
casos a los mercados de destino. 

La política agraria comunitaria, 
PAC, ha sido disefiada principalmen- 
te para la agricultura del Norte, o 
también llamada agricultura conti- 
nental, por lo que en el sector de 
hortalizas -particularmente la agri- 
cultura mediterrhnea- no acaba de 
dar los resultados apetecidos. Así el 
FEOGA, Sección Garantía, destina a 
cereales, lácteos y azúcar el 70% de 
su presupuesto, mientras que las fru- 
tas y hortalizas, incluídas las uans- 
formadas, reciben tan sólo el 4%. El 
primer grupo contribuye con el 35% 
a la renta final agraria y el segundo 
con el 14%. 

Estas cifras indican que el sector 
hortofrutícola no necesita hasta el 

Comercialización hortofru tícola 

Parasoline 
el sombreado de los invernaderos 
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En diferentes foros, 
un buen número de 
técnicos en comercia- 
lización hortofrutíco- 
la. coinciden en sefía- 
lar que para Almería 
convendría dejar las 
costumbres de plantea- 
mientos especulativos 
con referencia alterna- 
tivas de cultivo y sis- 
temas de comercializa- 
ción. Frente a ésto, ha- 
bría que introducir co- 
mo práctica habitual. 
la normalización de 
todos los productos en 
todos los niveles de la 
comercialización. Esta 
actitud de agricultores 
y de la cadena comer- 
cial por la que circu- 
lan sus frutas y horta- 
lizas tempranas se tra- 
duciría. como recien- 
temente ha seflalado 
un estudio encargado 
por la Caja Rural  de 
Almerla, en una mayor 
transparencia en el 
mercado. esto haría 
posible la compara- 
ción real entre la cali- 
dad del fruto o hortali- 
za y su precio. 

Una visión retrospec- 
tiva permite apreciar 
el dinamismo que ha 
tenido para el desarro- 
110 almeriense la co- 
mercialización a tra- 
vés del llamado siste- 
ma alhondiguista. Sin 
embargo, en los siste- 
mas de venta en los 
que el producto no es- 
tá tipificado se polen- 
cian las copiosas pro- 
ducciones y las épocas 
de altos precios en de- 
trimento del estímulo 
por la calidad. Esto, 
para las situaciones de 
competencia puede re- 
sultar desastroso. En 
las alhóndigas aún es- 
tá permitida una co- 
mercialización sin 
cumplir las normas de 
calidad establecidas. 

Empresas de produc- 
ción, cooperativas y 
muchos agricultores sí 
cumplen los requisitos 
de normas de calidad 
para los mercados de 
exportación y tambiCn 
en el circuito del mer- 
cado interior. Dentro 
del mercado nacional 

aún persiste el hábito 
de actuar con viejas 
costumbres, y por ahí 
se distribuyen y trans- 
portan productos, con 
unos costes de comer- 
cialización altísimos y 
un valor en origen, pa- 
ra el agricultor, que no 
llega en la mayor parte 
de los casos. al valor 
del coste de de la re- 
colección. 

En Almería aún que- 
dan problemas que de- 
mandan una solución 
urgente: las deficien- 
cias de la higiene ru- 
ral, la continua apari- 
ción de problemas fi- 
tosanitarios, la falta de 
infraestructura para la 
industria auxiliar, las 
comunicaciones, la in- 
vestigación en alterna- 
tivas rentables para 
los cultivos en inver- 
naderos y sobre todo 
el nivel de formación 
de los cultivadores. 



momento de intervenciones para 
mantener un nivel de precios que ga- 
rantice una remuneración digna al 
agricultor pero, por otro lado,, tam- 
poco recibe un trato equitativo en re- 
lación a otros grupos de productos 
cuando se trata de los precios de re- 
tirada (muy bajos comparativamen- 
le) dificultando la estabilización de 
los mercados y la continuidad de la 
actividad productora. 

«El objetivo de la PAC de fomentar 
las asociaciones de productores para 
concentrar la oferta e incorporar va- 
lor alladido normalizando a nivel de 
producción. ha tenido poco éxito 
particularmente en los países medite- 
rráneos que son los mayores produc- 
tores de frutas y hortalizas. Por con-' 
tra, en nuestro país, la regulación del 
comercio exterior ha potenciado el 
desarrollo del cooperativismo y de 
organización del sector exportadorn. 

Diversas normativas comunitarias 
suman dificultades a la comercializa- 
ción exterior lo que aAadido a «la 
persistente propaganda para que las 
organizaciones de productores regu- 
len y controlen su oferta en origen 
para acceder a los precios de inter- 

Santiago Escalada de Repsol Química. 

vención establecidos, puede originar 
una desconexión con los mercados 
de destino y una desmotivación de 
las entidades asociativas por la co- 
mercialización». Para Molina, la 
Administración debe mantener la or- 
ganización existente evitando caer 
en la subvención comunitaria como 
medio de promoción de las organiza- 
ciones de productores. Posibles ac- 
tuaciones podrían ser regular el sis- 
tema de venta en los mercados a la 

Manolo Mendizabal, presidente honorario del 
CEPLA y Luir Martin Vicente, del Instituto de 
Ciencia y Tecnologia de Polirneros (CSIC). 

producción (alhóndigas, lonjas, etc.). 
exigir en el mercado interno el mhxi- 
mo .rigor en l a  normali&aci6n y tipi- 
fi.c'ación de los productos y el fomen- 
tar el desarrollo y creación de orga- 
nizaciones de productores sobre estí- 
mulos a la comercialización en los 
mercados de destino. 

Calidad de los materiales plásticos 
Los materiales plásticos empleados 

en agricultura tienen que cumplir ya 

Twin Drops Ibérica, s. u.@ 
1 1 Primera marca de calidad 

en tubería de riego por goteo 

MARCA DE CALIDAD 

TWlN DROPS IBERICA, S.A., 

es la primera empresa en España 
que se le ha concedido 
la maza de calidad 
en tuberías de polietileno 
de baja densidad para ramales 
de microirrigación. 
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LOS CULTIVOS 
ESTEN BIEN 

Invernaderos e Ingeniería S.A., le ofrece estructuras y cubiertas que conforman invernaderos 
adaptados a las exigencias agronómicas de sus cultivos y a condiciones climáticas diferenciadas 

según la región de los cultivadores. 
Tenemos soluciones para que sus invernaderos ((duren muchos años)) 

y para que los cultivos ((estén bien)) atendidos. 
Disponemos de doble cámara hinchable, ventiladores y panel especial de cooling, 

pantallas térmicas enrollables 
y automáticas, alturas de invernaderos especiales, 

sistenias de ventilación en cubiertas laterales semi-automáticos 
o con mandos eléctricos que permiten la automatización total, 

etc., etc. 

C A M I N O  XAMUSSA,  s/n I 1 
- 
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sea como material de riego, cubier- 
tas de invernaderos u otras aplicacio- 
nes, unas características mínimas de 
calidad que garanticen la eficacia de 
su uso. En estas jornadas se dedican 
dos sesiones al tema, una sobre ma- 
teriales utilizados en microirriga- 
ción, en la que interviene Santiago 
Escalada de Repsol Química y otra 
sobre calidad de los agro-plásticos 
en general, en la que participa Luis 
Martín Vicente del Instituto de 
Ciencia y Tecnología de Polímeros. 

Para no cansar a los lectores, ha- 
ciendo una amplia referencia sobre 
la normativa ya existente en materia- 
les plásticos de uso agrícola, desta- 
caremos, en palabras de Martín Vi- 
cente. que la normalización se ha 
venido considerando, durante los ú1- 
timos afios, como una actividad se- 
cundaria. mentalidad que está cam- 
biando actualmente: «Las normas ex- 
plican científicamente y con preci- 
si6n. las calidades exigibles a los 
productos y proporcionan. además, 
los medios para evaluar estas calida- 
des. Se confeccionan entre fabrican- 
tes usuarios y poderes públicos como 
herramienta nacional de definición y 

Juan Rulz y Juan Martinez de la empresa 
Plastlrner. 

evaluación de la calidad de los pro- 
ductos». 

En nuestro país estas actividades de 
normalización y certificación las 
aglutina AENOR, la Asociación Es- 
pafíola de Normalización y Certifica- 
ción, y las referidas a plásticos y 
cauchos son realizadas en el seno del 

Walter Dalle e Ignacio Marco, de Exxon 
Chemical. 

ANAIP, la Asociación espaííola de 
Industriales Plásticos, .y el Consorcio 
Nacional del Plástico. 

La certificación y marcas de cali- 
dad son administradas por un comité 
de gobierno en el que están represen- 
tados varios ministerios, centros de 
investigación, AENOR, consumido- 
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res, organizaciones profesionales e 
industriales de los sectores de plásti- 
cos y caucho. Hasta marzo de 1988 
se han otorgado 31 marcas de cali- 
dad (no todas relativas a materiales 
de uso agrícola) a unos 75 fabrican- 
tes. Para cada tipo de marca existe 
un reglamento general. uno particu- 
lar del comité técnico de certifica- 
ción y diversos anexos relativos, ca- 
da uno de ellos. a cada producto par- 
ticular certificado. Ejemplos de ello 
son las películas de PE utilizadas co- 
mo cubiertas de invernaderos (la 
marca de calidad, como en otros pro- 
ductos, aún no ha sido solicitada por 
ningún fabricante) y los tubos de PE 
de baja densidad para ramales de mi- 
croirrigación, cuya marca de calidad 
ya se ha otorgado a algunos fabri- 
cantes. 

En el caso concreto de los ramales 
de microirrigación. según explica 
Escalada, «quizá en lo que se está 
notando un mayor avance es en lo 
que se refiere a disefío de goteros y 
en la forma de cómo se insertan en 
la tubería portagoteros». Sin embar- 
go, sigue existiendo una elevada uti- 
lización de materiales inadecuados, 
bien por su calidad (segunda calidad, 
contenido de negro de carbono ina- 
decuado. sin formulación antioxidan- 
te en calidad o cantidad adecuada). 
bien por elementos mal fabricados, 
con defectos o mal diseñados, inclu- 
so con buenos materiales y elemen- 
tos, se hace uso inadecuado de estos. 
Otros de los aspectos que se obser- 
van en el sector es la falta de infor- 
mación adecuada por la frecuente 
tendencia a fijarse más en el precio 
que en la calidad del material y la 
falta de medios adecuados que pon- 
gan de manifiesto la verdadera cali- 
dad de los elementos a utilizar». 

Aplicación a los invernaderos de 
los nuevos materiales ~lhsticos - - 

Joaquin Pelegrí del instituto Tec- 
nológico Europeo hace un repaso 
descriptivo de los principales mate- 
riales de cubierta aunque, según se- 
fíala, a10 verdaderamente interesante 
sería estudiar la rentabilidad de cada 
uno de ellos y su comparación»: 
En policarborato actualmente se fa- 

brican placas de cubierta de excelen- 
tes prestaciones termicas y mecáni- 
cas al haber suprimido el alabeo de 
las primeras. Algunos datos experi- 
mentales comparando cristal (4mm). 
poliéster con fibra de vidrio y PE 

Joaquin Pelegri del Instituto Tecnologlco 
Europeo. 

Los tecnicos Jos6 M. Cuadrado de Fnisol y 
Juan Vergara durante la ses16n de planta 
ornamental. 

normal indican que la placa celular 
permite conseguir más temperatura 
durante la noche y menos durante las 
horas de calor. Una diferencia de 
temperatura nocturna de ~ O C  respec- 
to al vidrio hortícola, según algunos 
cálculos estimativos explicados por 
el conferenciante, puede llegar a su- 
poner un ahorro en calefacción de 
unas. 120 p~as/m2/afio. es decir. 
1.200 ptaslm acumulativas durante 
la vida útil del material, que es de 10 
afíos. 

En relación a las cámaras de aire, 
han irrumpido en el mercado de los 
hinchables filmes de gran permeabi- 
l i d a d ' ~  resistencia mecánica como el 
Hostaf1on.-erilen fefrafluor-erilen. 
También tiene gran interés el tejido 
de rafia de polipropileno plastifica- 
do, por Su gran resisteqcia mecánica 
e impermeabilidad, así como el mis- 
mo ..material sin plastificar, igual- 
mente por su resistencia mecánica, 
buen comportamiento térmico y po- 
sibilidad de adaptarse a la estructura 
de diferentes formas. Pelegrí destaca 
de este material otras características 
apropiadas para su uso en cubiertas 
de invernaderos (poder difusor, au- 
sencia de condensación y manteni- 
miento de la concentración carbóni- 
ca) así como las extraordinarias pro- 
piedades q'ue pudiera tener el Ted- 
lar-polifluoruro de vinilo como úni- 
co material de cubierta. Este último 
se utiliza asociado a las placas de 
poliéster para evitar .su degradación 
y se esta estudiando las prestaciones 
que podría ofrecer 'utilizándolo sin 
asociar. En PVC biorientado, mate- 
rial de gran resistencia mecánica, 
buena transmisión luminosa a lo lar- 

Joan Compte de Ciba-Geiby y Allonso Esplnola, especialista en riego por goteo. 



go del tiempo y capaz de autoextin- 
guirse a la llama, se sefíala la nueva 
generación TOG, de mejor compor- 
tamiento a la deformación que el an- 
tiguo perfil greca. Otros materiales 
mencionados por el ponente son las 
placas rígidas de polimetacrilato, de 
las que destaca su mayor transmitan- 
cia luminosa, esperanza de vida lu- 
minosa y dureza, así como los dife- 
rentes filmes de PE y el copolimero 
EVA. Algunos estudios en marcha 
tienden a llegar a formulaciones más 
dinimicas, es decir. a obtener mate- 
riales plásticos que permitieran con- 
trolar la radiación solar que penetra 
en el invernadero. 

Otro fabricado plástico. el cable 
monofilamento de nylon y poliami- 
da. como soporte de láminas de cu- 
bierta, de mallas de sombreo y de las 
pantallas térmicas, se han generali- 
zado frente al uso de alambre. 
Respecto a pantallas térmicas este 

agrónomo sefíala que «la combina- 
ción de cintas transparentes de po- 
liéster con bandas de aluminio en 
distinta proporción permite obtener 
tejidos con el porcentaje de sombra 
deseado. constituyendo una excelen- 
te protección como material de cu- 
bierta en umbráculos. El mismo sis- 

Francisco Martinez, jele de producción y Antonio Escobar, ambos de la sección de floricultura de 
Quash, junto a Fuensanta Alcal4 (MAPA). 

tema pero en distinta calidad, para 
facilitar el plegado, se utiliza como 
pantalla térmica móvil. 

Horticultura ornamental, una 
alternativa viable para Almería 

Hay varias especies de flor cortada 
cultivables en Almería y otras áreas 
de nuestra geografía que pueden ve- 
nir a aligerar el exceso de preocupa- 
ción que representa seguir cultivan- 
do clavel en una situación de merca- 

dos ya muy saturados. En estas jor- 
nadas, el interCs de producir Gypsop- 
hila paniculala, Aster, Solidaster, 
Trachelium caeruleum y algunas 
consideraciones sobre estos cultivos, 
han sido elaboradas por Francisco 
Martínez y Antonio Escobar, espe- 
cialistas en floricultura de Quash 
(Tierras de Almería) y, por resultar 
de utilidad para los cultivadores y 
técnicos de la floricultura, se publi- 
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Hay otros goteros au?ocompenrantes 

n el mercodo, pero no tan com ietos 
al excelente pmio de DNIEPEE 

Hay otros goteros más económicos, 
' pero no con el caráter autocompen- 
sante de DNIEPER. 



nioiiuii en e1 Invbiiiouiiu ui ~nsayos  de la SAT Hortichuelas. Francisco Cadenas, Iecnico responsable de1 invernadero de ensayos de 
Hortlchuelas. Tomale en lana de roca, replollta y areni en sacos, junto a 
diversas variedades, son los ensayos que reallza la SAT. 

cardn fuera de esta crónica y en un 
próximo número. 

La planta ornamental es una alter- 
nativa asimismo atractiva y viable 
para Almería, provincia en la que ac- 
tualmente se cultivan bajo diversos 
tipos de protecciones unas 19 Ha y 
más de 30 especies distintas. El tema 
en esta sesión lo presenta Juan Ver- 
gara, coordinador de la Asociación 
de Productores de Planta Ornamental 
de Almería, la APPOA. Esta reciente 
asociación, nacida en 1988, está 
constituída por 22 socios que repre- 
sentan cerca de la mitad del asocia- 
cionismo existente en este grupo de 
producción. 

«El sector ornamental almeriense 
puede aumentar bastante la superfi- 
cie cultivada en plantas en maceta - 
pronostica Vergara- siempre que se 
haga de una forma racional y equili- 
brada, con una sólida organización 

que lleve nuestros productos a los 
diferentes mercados actuales y futu- 
ros, basándose en la calidad y buena 
presentación de los mismos». 

El cultivo de plantas en maceta tie- 
ne sus ventajas y tambitn su proble- 
mática en la provincia. Comparativa- 
mente con las hortalizas. puede ge- 
neralizarse que las plantas en maceta 
consumen menos agua, su cultivo 
permite crear más puestos de trabajo 
estables y obtener más rentabilidad 
por unidad de superficie. Además 
Almería en una zona con condicio- 
nes climatológicas favorables y pue- 
de surtir a un país importador como 
el nuestro y con tendencia a incre- 
mentar su consumo. 
Las dificultades a superar, vía aso- 

ciacionismo y apoyo de las entidades 
públicas, son varias: la falta de fi- 
nanciación de partida más elevada 
que para otras actividades hortícolas, 

la falta de planificación y organiza- 
ción de cultivos, la mejora del uso 
de los medios de producción. el au- 
mento de la especialización del pro- 
ductor y del asociacionismo, el con- 
trol de la oferta en función de un co- 
nocimiento actual de la demanda. 
promover la apertura de nuevos mer- 
cados con una buena política de 
«marketing» y distribución, el desa- 
rrodo de la infraestructura de inves- 
tigación y experimentación con in- 
versiones en materia educativa y la 
creación a rnds escala de empresas 
con eficaces controles de gestión y 
financiación. 

Vergara referencia a continuación 
y de forma detallada los capítulos de 
inversión en capital fijo y circulante 
necesarios para la creación y exis- 
tencia de estas empresas, de las 1í- 
neas oficiales de financiación (R.D. 
80811987 de 19 de junio. BOE 

Evolución de la planta ornamental en Almería 

A finales de la década de 
los 70, principios de los - 

80, tenemos la primera 
experiencia industrial de 
cultivos ornamentales en 
contenedor realizada, fu- 
gazmente, por la empresa 
almeriense Flor Indálica. 
Pero fue en 1981, en la 
antigua Estación de Inves- 
ligación sobre Cultivos 

Horticolas Intensivos de 
Felix (I.N.I.A.), donde el 
Ingeniero Agrónomo Ra- 
Tael Jimknez Mejías, in- 
trodujo la creación del 
primer I.N.S.O.L.E. (In- 
vernadero Solar Enterra- 
do), para la experimenta- 
ción, conocimiento y cul- 
tivo de diferentes varieda- 
des de plantas ornamenta- 

les adaptadas a las condi- 
ciones de Almería, con el 
fin de ofrecer a los pro- 
ductores de horticultura 
comestible una tecnología 
sencilla. siendo a su vez 
un intento alternativo de 
diversificar la oferta al- 
meriense, tradicionalmen- 
te de hortalizas extratem- 
pranas. 

De' la experimentación 
desarrollada en la Esta- 
ción de Investigación en 
Materia Ornamental, estu- 
diada en estructura de: 
I.N.S.O.L.E.. invernadero 
tipo parral almeriense y 
umbrdculo; se fue trans- 
mitiendo a productores de 
hortalizas e iniciando un 
cultivo en pequefias su- 





Manuel Ortlz, de la SAT Hortlchuelas explica a los visitantes el Operaria sobre una calibradora de tomate SudMaf con una capacidad 
funclonamlento del almac6n de confecclán. máxlrna de trabajo de 16.000 Kglhora. La clasificación r e  hace por peso y 

color, SAT Hortlchuelas. 

la cual se caracteriza sobre todo por 
una mejora de la fructificación en 
condiciones difíciles, resultado no 
dé un número más elevado de esbo- 
zos florales, sino de un mejor cuaja- 
do. Además, como ya es sabido. los 
híbridos F1 presentan mayor homo- 
geneidad y regularidad en la conior- 
mación de plantas y frutos permi- 

tiendo reunir fácilmente las resisten- 
cias a enfermedades debidas a genes 
dominantes, que se encuentran en las 
líneas parentales. 

Los nematodos del género Meloi- 
dogyne son protagonistas en las dos 
últimas conferencias de estas jorna- 
das. Este gCnero, según recuerda Ra- 
fael Rodríguez, del Servicio Agríco- 

la de Caja Canarias, es uno de los 
problemas más importantes con el  
que hay que contar en los cultivos 
hortícolas, ya que cada vez sus ata- 
ques van en aumento progresivo. El 
ponente describe la biología y danos 
de esta plaga destacando, en cuanto 
a métodos de control, la efectividad 
del uso de variedades resistentes. 

también en maquinaria hortícola. 
Las enmacetadoras 

de EVA forman 
una gran familia. El modelo 800 es 
Cada uno de los el benjamín de la 

miembros de esta familia y la 1.200 
familia ofrecen sus la del gran 

buenos servicios profesional. 
en las Pídonos el 

explotaciones catálogo máquinas. de Nuestro estas 
hortícolas, sea cual servicio post-venta 

sea su tamaño. cubre toda España. 

Plantadora hortícola DEWA. Atadora de flores JOUTEL. Molinos de tierra ROXOR, etc., etc. 

Correspondencia: P1. Tereses, 33. Telf: (93) 798 61 60-798 21 95 Sabater * Ventas: Pol. Ind. «El Cros)). Telefax: (93) 798 20 11 
' 8  08302 MATAR0 (Barcelona). 



Josl M. Navarro, faje de Iabrlcación de Plastimr explica como lunclona la extnialón de f i l m  do 
polletlleno. 

Algunas especies de Meloidogyne 
atacan asociadamente con el hongo 
Verticillium dhaliae en plantaciones 
de berenjena. como indican en su in- 
tervención Mauricio Alamo, José 
M. Tabares y Juan M. RodrSguez, 
autores de diversa experiencia en 
sistemas de lucha en el departamento 
de fitopatología de la Granja Agríco- 
la Experimental del Cabildo de Gran 
Canaria. Distintas estrategias de lu- 
cha estudiadas durante varios afíos 
indican la idoneidad del injerto so- 
bre pie resistente de tomate var. Mel- 
tine, reforzada con la desinfección 
de algún fumigante preplantación 
cuando los suelos se encuentran muy 
contaminados. 

Durante la última tarde de las jor- 
nadas se organizaron tres visiias téc- 
nicas: la SAT Hortichuelas, 'donde 
Manolo Ortíz nos mostró el alma- 
c6n de confección, nave dividida en 
una zona de envase y embalaje. la de 
redepción de mercancías. la de.clasi- 
ficado y manipulación y la de expe- 
dición. Este grupo productor comer- 
cializa unos 10 millones de kilos de 
tomate tipo grueso siendo de media- 
dos de noviembre a finales de marzo 
la máxima Cpoca de comercializa- 
ción. complementándose la carnpafia 
hasta finales de junio con otro tipo 
de frutas y verduras como melón 
Cantaloup o judía. TambiCn pudimos 

lana de roca. y exhibición de varie- 
dades para los socios que lleva el 
técnico Francisco Cadenas. 

En la segunda visita, a la empresa 
Plastimer fabricante de films de PE 
y EVA para la agricultura y de tube- 
ría de riego. el jefe de fabricación, 
José María Navarro explicó a los 
asistentes el proceso .de obtención de 
los filmes agrícolas mediante el pro- 
ceso de extrusión en máquinas que 

permiten fabricar diferentes anchos 
y espesores a partir de las granzas de 
polietileno. La granza o materia pri- 
ma, proviene de las empresas peuo- 
químicas, suministradores como las 
empresas Repsol Qulmica, Exxon 
Chemical, Dow Chemical y otros 
grandes grupos de la producción quí- 
mica multinacional. A decir de algu- 
nos técnicos. Plastimer ha sido una 
de las transformadoras de  plástico de 
la zona que ha tenido un crecimiento 
más espectacular y bien acompafíado 
con una eficaz imagen de calidad y 
confianza en sus productos para la 
agricultura. La fábrica, recientemen- 
te amplia a, ocupa una superficie de 4 45.000 m divididos en zona de ofi- 
cinas. almacCn y extrusionadoras pa- 
ra cinta de riego y drea de extrusio- 
nadoras del film plástico. 
La última visita es al semillero Eji- 

doplant. el -pionerO.en este tipo de 
actividad en la zona e. indirectamen- 
te. impulsor de la misma en esta y 
otras provincias. Ejidoplant es el 
más grande de la provincia, surte to- 
do tipo de planteles de las hortalizas 
cultivadas en ésta y otras zonas a 
partir de la semilla que lleva el pro- 
pio productor. 

Como datos curiosos puestos de 
manifiesto por tecnicos participantes 
en estas Jornadas organizadas por el 
Colegio de Ingenieros Técnicos 
Agrícolas de Almería, se ha destaca- 
do sobremanera la concentración de 
la horticultura protegida en Almería 

ver el invernadero de ensayos de cul- 
tivos sin suelo, fundamentalmente en 

Los parlicipantes de las II Jornada8 de Cultivos Protegidos, organizadas por los peritos de Almeria, 
lnnte a una ndquliu de fabricación 6 tubarla para riego por goteo. (Foto on Plastinnr). 



J-6 Franclrco Rulz Acien, 
director tbcnico del remlllero 

EJldoplanl, 
mortiando a la vlrlantes 
plantar de m i 6 n  y sandía. 

LONG SHELF LlFE (L.S.L.) 

y particularmente en la zo- 
na llamada «Poniente», si- 
tuada entre El Parador y 
Adra con unos 30 Km lon- 
gitudinales de parrales y 
otras estructuras de cultivo 
casi continuas. Esta con- 
centración de productores 
hortícolas que utilizan sis- 
temas de forzado y protec- 
ción de cultivos cuenta con 

¿QUE ES UNA LARGA CONSERVACION? L.S.L.) 
SON FRUTOS FiRMEs DE LEMA wmuRLcIoN. 
LOS to&i¡esL.~.L. por sus propiedades geneticas 
tienen un mayor contenido en materia seca, ésto les 
confiere mayor consistencia y lirmeza. Esta nueva 

mento de la calidad de vida, del en- 
torno e infraestructuras de todo tipo 
necesarias para sus habitantes, que 
por otro lado, cada vez son más 
conscientes de que tienen que ver 
compensados sus esfuerzos. 0 

un número cercano al centenar de al- 
macenistas de productos fitosanita- 
rios y otros suministros. Esto da una 
idea de las necesidades tan «a lo 
grande)) que tiene la zona en fitosa- 
nitarios, semillas, plásticos, mano de 

generación de tomates incluye propiedades que en 
condiciones óptimas de cultivo permiten cosechar frutos 

obra y todo tipo de instalaciones de 
producción y comercialización. Esta 
actividad hwtícola tan intensa y m- 
nocida fuera del mundo por su es- 
pectacularidad, no ha estado acom- 
paiíada del equitativo y ordenado au- 

de un atractivo color rosado que se conserva hasta 3 
semanas antes de su comercialización con excelente 
gusto, color y consistencia. 

RlTA MAYA VICTORIA 
Fi F2 V TMV 1 FI TMV 1 (1 179) 1 

F1 F2 V TMV 

SEMILLAS 
Selected Seeds 

"Investigación y Experiencia" 
HAZERA ESPARA, S.A. 
Pol.lnd. La Redonda; 04700 El Ejido (Alrneria); 9511404762 

Distribuidor para Canarias: G. O'SHANAHAN, S.A. 
Pol. Los Majuelos, c1.B 10: 38687 La Laguna (Tenerife); 9221654508 - 654500 



Los cultivos dependen de la calidad de las laboratorios y en estaciones experimen- 
películas agrícolas que Vd. utilice. Por tales. Sólo después de todo este proceso, 

a 
3 ejemplo, en: pantallas térmicas, cultivos el polímero es transformado en una pelí- 
3 
- semiforzados, túneles, invernaderos y silos. cula perfectamente adaptada a Sus nece- 

Nosotros nos dedicamos a desarrollar poli- sidades específicas. 
nieros de fórmula especial para fabricar SIJ saber hacer y nuestros polímeros, 
estas películas. Esto implica un ensayo juntos, niejorarán sus cosechas. 
sistemático de nuestros materiales en los 

El emblema de Exxon Chemical es una marca de Exxon Cor~oration. 



has 

Exxon Chemical lnternational Marketing Inc. 
Avenida da Burgos. 12 - 28036 Madrid. MEMICAL 

Tel.: (1) 766.36.29 -Telex: 49035. - 



Tecnología 

Los seguros agrarios en horticultura, Seg U ros son una nueva posibilidad de proteger 
la cosecha a tener en cuenta oor oarte 

I I 

del horticultor. agrarios El  ternp, 06" POCO conocido por el 
sector, lo  explica la inqeniero técnico en agrícola ~ h r  ~érez-Morales Alba- 
rrán, resoonsable de los seauros de 
cultivos h'erbóceos en ENES< la Enri- h O rt i c U 1 t U ra dad E s ~ a ~ a l  de Seguros Agrarios. 

~ C u o n d o  nace e l  seguro agrario en 
nueslro país? 

Desde 1973 existían exclusivamente 
los seguros de incendio y pedrisco cu- 
yo funcionamiento era distinto del ac- 
tual. Estos seguros eran contratados di- 
rectamente con un grupo de empresas 
aseguradoras y existente sólo para al- 
gunas producciones y zonas muy con- 
cretas. 
A partir de 1978, con la aparición 

de l'a Ley 8 7  de séguros ~ ~ r a r i o s ,  se Un tema para dis~usieron O S  medios oara elaborar 
I Mar pérez el primer Plan ~ a c i o n a l  de Seguros 

Agrarios, aprobado en 1980, y con- 
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sistente en 4 ó 5 líneas de seguros 
que se han ido ampliando a lo largo 
de todos estos años. 
Con la aparición de la Ley 87, el sis- 

tema del seguro agrario cambia total- 
mente, el Ministerio de Agricultura 
aporta subvenciones a través de ENE- 
SA y aparece Agroseguro como una 
empresa de gestión de las compañías 
de seguros. 

Podría considerarse el seguro agrario 
como una forma de roteccionisrno 
del MAPA al agricu f tor o, quizá, 
como un sistema de apoyo hacia el 
mismo. sPor qué existe, por parte de 
la Administración, esta voluntad de 
proteger la cosecha del agricultor? 

E l  sector agrario se caracteriza por 
tener que producir y realizar inversio- 
nes a expensas de factores climatoló- 
gicos adversos que exponen al agricul- 
tor, con mas riesgo que en otras secto- 
res productivos, a perder toda su cose- 
cha e inversión anual en unas horas y, 
a veces, en pocos minutos. 
Ante esta situación, la Administración 

puede actuar de dos formas, mediante 
una indemnización directa al agricul- 
tor que puede aproximarse a una poli- 
tica algo apaternalista* y, la otra, me- 
diante el establecimiento del seguro 
agrario, por el que el agricultor es 
también participe en la previsión del 
riesgo, puesto que paga una parte de 
la prima. Además este sistema permite 
al agricultor recibir de forma individua- 
lizada la indemnización justa por los 
daños efectivamente sufridos. 

ENESA, como entidad estatal 
aseguradora, no es muy conocida en 
el sector hortícola.  quién es y qué 
papel tiene este organrsmo? 

ENESA es un organismo autónomo 
del Ministerio de Agricultura encarga- 
do de coordinar los seguros agrarios 
que cada año suscribe el agricultor. 
Sus funciones más importantes son 
dos, por un lado, la elaboración y pre- 
sentación al Consejo de Ministros del 
Plan anual de Seguros Agrarios y, por 
otro, la subvención de los seguros. 
Además, la entidad ha de abordar di- 

versas cuestiones técnicas relaciona- 
das con el seguro agrario como pue- 
dan ser la divulgación, el estableci- 
miento de las condiciones técnicas mí- 
nimas de cultivo, periodos de suscrip- 
ción, precios máximos a efectos del 
seguro, rendimientos máximos en el 
caso de seguros integrales, etc. 

~ € 1  diseño de los planes de se 
cada cuanto tiempo se realiza. 

La elaboración de un plan de segu- 
ros consiste en definir las líneas de se- 
guro que, tras los estudios oportunos, 
se considera deben estar incluidas. 
Aunque estos planes tengan carácter 

anual, desde 1988 se estableció el 
acuerdo con Agroseguro de no intro- 
ducir nuevas líneas a lo largo de las 
tres campañas siguientes con el obieti- 
vo de estabilizar el sistema diseñado y 
de afianzar las líneas que ya estaban 
definidas. Durante estos tres años he- 
mos estudiado los seguros que ya esta- 

El sector 
agrario se 
caracteri- 
za por te- 
ner que 

producir a 
expensas 
de facto- 
res clima- 
tológicos 
adversos 
que expo- 
nen al agri- 

cultor a 
perder to- 
da inver- 

sión anual 
en cues- 

tión de mi- 
nutos. 

Fabricantes de tuberia de 
- 

Desde 114 a 2 5  Pulgadas 

SAMAPLAST, S.A. 
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Con el se- 
guro agra- 

rio el 
productor 
recibe de 

forma indi- 
vidualiza- 

da la 
indemniza- 
ción justa 
por los da- 
iios efecti- 
vamente 
sufridos. 

ban en marcha, concretando algunos 
detalles técnicos para perfeccionar las 
características de los diversos tipos y 
acercarlos al máximo a las demandas 
del sector agrario. 

~Variaró mucho del actual, el 
conlenido de próximo Plan Nacional 
de 19918 

De cara al próximo Plan del año 
199 1 Se están realizando diversos es- 
tudios que permitirán ampliar las Ií- 
neas incluidas. Para diseñarlo, nos es- 
tamos dedicando a recoger las pro- 
puestas . del sector, sobre todo de 
aquellas producciones que aún no son 
asegurables, con la idea de realizar 
estudios de viabilidad y poder incluir- 
las. 

ZEn qué consisien las líneas de 
seguro que componen el Plan anual? 

Fundamentalmente hay dos tipos de 
seguro, un amultirriesgo* o seguro 
combinado que cubre diversos riesgos 
como la helada, pedrisco, viento, etc, 
establecidos en función de cada pro- 
ducción, y los seguros integrales que 
cubren, en Iíneas generales, la dismi- 
nución de los rendimientos por varias 
causas. 
Cada línea de seguros está regulada 

por tres órdenes minisieriales, una del 
MAPA que establece los precios máxi- 
mos a efectos del coste del seguro, 
rendimientos, condiciones técnicas de 
cultivo, periodos de suscw.án, etc; 
otra del Ministerio de Economía y Ha- 
cienda, que regula las condiciones es- 
peciales del seguro y las primas, es 
decir, el coste del seguro; la tercera 
orden se refiere a la distribución de 
las subvenciones en función de que 
sea un seguro individual o colectivo y 



Roductividad en la tierra 
Las AGROPLACAS y los maceteros y semilleros son 

elementos que contribuyen al logro de una gran 
productividad y rentabilidad en la horticultura 

y floricultura. 

Las AGROPLACAS POLIGLAS de poliéster 
reforzado con fibra de vidrio, están destinadas 

principalmente, para la cubrición de invernaderos. 
Por su fácil colocación, permiten realizarlos de 

todo tipo, desde el pequeño y sencillo al mayor de 
gran producción. Las AGROPLACAS POLIGLAS, 

son indeformables, irrompibles e inalterables a las 
temperaturas extremas y fenómenos atmosf6ricos. 

Protegen los cultivos, economizan calefacción y su 
mantenimiento es casi nulo, evitando las continuas 
reposiciones de otros materiales. 

Los maceteros y semilleros POI-IGLAS de 
poliestireno expandido son por sus cualidades de 
imputrescibilidad, aislamiento térmico, ligereza, 
facilidad de transporte y economía, unos 
productos de gran utilidad en la agricultura. Los 
semilleros POLIGLAS son utilizados para el 
enraizado de esquejes en ((cepellón piramidal)) 
y su posterior transporte hasta el lugar del 
trasplante para el cultivo definitivo. 

BARBERA DEL VALLES (BARCEUJNA) - Ctra. de Barcelona. 66. Tel.: (93) 718 00 52 - Telex 52850 
MADRID - Campuo s/n. (Pollg. Las Memdes) - Tel.: (91) 747 00 29 - Telex 43649 - 28022 Madrid 
ARRIGORRIAGA (VIZCAYA) - Pollgono Achucarro, Pabell6n 12 - Tel.: (94) 671 19 13 -Telex 34340 
VALENCIA . Avenida del Cid, 86 . Tel.: (96) 379 59 31 - Telex 64120 - 46018 Valencia 
ORENSE - Calle 94, no 17. Tel.: (988) 21 51 40 -Telex 83586 - 32001 Orense 
SEVILLA - Pollgono Stom CIA. no 41 - Tel.: (954) 35 48 23 .Telex 72552 - 41008 Sevilla 
ZARAGOZA - Ctra. Logrono (Pollg. Europa) CI Central. nave 9 . Tel.: (967) 31 13 11 . Telex 58835. 
m 1 1  zaragaza 
MAUGA - Alcalde G h e z  Gómez. 54156 (PoI. Ind. El Viso) - Tel. (952) 33 15 49 - Telex 79133. 
2900ó MA laga 

Factorlas en: Barcelona. Madrid. Sevilla. Tarragona y Vizcaya VALUWLID . Los Astros. 15 -Tel. (983) 35 48 11 - Telex 26542 - 47009 Valladolid 
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Funda- 
mental- 

mente hay 
dos tipos 
de segu- 

ro, el segu- 
ro 

combina- 
do que cu- 

bre 
diversos 
riesgos y 
los segu- 
ros inte- 

grales que 
cubren, 

en líneas 
generales, 
la disminu- 

ción de 
los rendi- 
mientos 

por varias 
causas. 

en función de los estratos de capital 
asegurado. 

sQué son los precios máximos a 
efectos del seguro? 

En este tipo de seguros el rendimien- 
to de  la cosecha a asegurar lo deter- 
mina libremente el agricultor, siempre 
que se ajuste a sus esperanzas reales 
de producción. El agricultor también 
puede valorar libremente el precio que 
espera de su producción hasta unos Ií- 
mites máximos establecidos por el MA- 
PA, de  forma anual, a través de ENE- 
SA. Estos límites están basados en es- 
tadísticas de precios proporcionadas 
por las comisiones provinciales y el 
MAPA, por las que se determinan unos 
valores medios aplicables a escala no- 
cional. E l  sistema puede tener sus limi- 
taciones debido a las grandes oscila- 
ciones de mercado, pero por lo menos 
el agricultor, en el peor de los casos, 
tiene cubiertos sus gastos de produc- 
ción. 

sPor qué ENESA subvenciona estos 

seguros r qué significa que en ellos 
se estab ezcan unos estratos de 
capital asegurado? 

Para subvencionar el seguro existen 
dos razones. Primero, porque es una 
forma de canalizar parte de la ayuda 
que el MAPA siempre ha dado al sec- 
tor agrario en concepto de riesgos 
agrícolas, para indemnizar sequías, 
daños por helada, pedrisco, etc. y, en 
segundo lugar, para que al agricultor 
no le suponga un coste excesivo, so- 
bre todo estos primeros años, hasta 
que el sistema esté más afianzado. 

En el Plan anual de 1989 aprobado 
por el Consejo de Ministros, para con- 
tribuir a l  pago de las primas tenemos 
presupuestadas algo más 8.000 millo- 
nes de  pesetas que se distribuyen en 
base a una subvención media para ca- 
da línea, repartida entre los agriculto- 
res con ciertas variaciones. 
Estas variaciones enlazan con la se- 

gunda cuestión, ya que con el fin de 
potenciar el asociacionismo, se sub- 
venciona más a aquellos agricultores 

que suscriben el seguro a través de  un 
colectivo, y también se apoya más a 
la pequeña o mediana explotación 
frente a l  agricultor con mayor capital, 
de tal forma que hay establecidos 
unos límites de capital asegurado y los 
agricultores que no los rebasen reci- 
ben mayor subvención. 

gCómo han ido evolucionando estos 
planes? 

Desde al año 80 -con sólo cuatro o 
cinco Iíneas de seguros que protegían 
los riesgos por pedrisco en produccio- 
nes como viñedo y celeales- hasta 
ahora, se ha a 37 Iíneas de 
seguros y, de cubrir en exclusiva el pe- 
drisco o el incendio, se ha ampliado 
la cobertura de riesgos a daños por 
lluvia, viento y otros, amparando un 
gran número de producciones, entre 
ellas las horticolas, frutales, productos 
industriales como algodón, tabaco, 
etc, y producciones ganaderas. 

Esta evolución se ha verificado en 
base a lo que establece la ley 
87/ 1978 de Seguros Agrarios, en la 

Con el fin 
de poten- 
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mo, se 
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Líneas de seguro de hortalizas al aire libre. 
Plan 1989. 

TOMATE 

ZANAHORIA 
10 de enero 

10 de enero 
40% 

40% 



que se contempla que el MAPA, a tra- 
vés de ENESA, ira ampliando paulati- 
namente el plan de seguros agrarios a 
los riesgos y producciones que, aco- 
modándose a la demanda del sector, 
se vayan considerando oportunos. 

~ C ó r n o  está representado el  sector 
productor a la hora de diseña,r las 
líneas que componen el Plan? 

Nuestra tarea se realiza recogiendo 
el interés de los diversos subsectores 
agrarios, bien porque sus representan- 
tes establecen contacto directamente 
con nosotros, o bien a través de los 
sindicatos agrarios y las comisiones 
provinciales de seguros. En estas comi- 
siones hay representantes de la Admi- 
nistración central y autonómica, de 
Agroseguro y de los sindicatos agra- 
rio's, los cuales se reúnen periódica- 
mente para tratar todos los asuntos' re- 
lacionados con el seguro en la provin- 
cia. Incluso, en algunos casos concre- 

Producciones asegurables en invernadero. 
Plan 1989. 

Seguro combinado de helada y viento en cultivos 
protegidos. 

Es asegurable cualquier producción hortícola 

1 Inicio del período de suscripción 1 I de junio 1 
1 Subvención media de ENESA 1 40% 1 

ElBOL ha creado una sólida gama de productos 
para aumentar la productividad y garantizar 
una mayor calidad de sus cosechas. 

La Vitalidad de RET-FLO incrementa la materia 
orgánica y ayuda a la regulación del complejo 
Arcillo-Humico del suelo. 

9ET-FLO = PRODUCTIVIDAD-CALIDAD 

La Vitalidad de RET-MAN corrige las carencias 
de Hierro, Magnesio y Manganeso. 

RET-MAN = CALIDAD 

La Vitalidad de RET-SUL estimula y equilibra el 
desarrollo vegetativo. 

RET-SUL = EQUlLlBRlO VEGETA TlVO 

Avenida del Puerto. 79 TelBlono 142 09 62 46021 VALENCIA 



Plantas de maceta 
florecerán y 
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tos, establecemos contacto directo con 
las cooperativas y los profesionales 
que quieren participar en los estudios 
de viabilidad. 

Este sistema pretende recoger las in- 
quietudes del agricultor, las necesida- 
des de las diferentes áreas de produc- 
ción así como los problemas que han 
podido surgir con las líneas ya existen- 
tes y nos permite realizar estudios de 
viabilidad con una base más obietiva. 
Para nuestra tarea, la participación 
del sector productor es fundamental. 

Con nuestra entrada en la 
Comunidad Económica Europeo $e 
van a ~ o d e r  seguir subvencionando 
estos seguros? 

Efectivamente las subvenciones en 
general al sector agrario tienden a de- 
saparecer con la entrada en la CEE. 
En el caso de seguros agrarios hay es- 
tablecidos unos plazos ba~tante am- 
~ l i o s  para que estas subvenciones se 
vayan recortando. A partir del año 
1991 y hasta 1996, la subvención 
media global de todas las líneas de 
seguros, establecida ahora en torno al 
40%, tendrá que disminuirse al 30%. 
Posteriormente, hay establecido un pla- 
zo muy amplio para i r  disminuyendo 
paulatinamente la subvención, por lo 
que va a tardar bastante tiempo en de- 
saparecer. 

 existen /os seguros agrarios en otros 
países? 

Otros países también tienen diversos 
sistemas de asegurar las cosechas en 
vigor desde hace varios aiios como, 
por ejemplo en Estados Unidos, donde 
existen, desde hace mucho tiempo, se- 
guros integrales prácticamente adapta- 
dos a la explotación de cada agricul- 
tor. E l  sistema desarrollado en España 
es bastante original en relación al fun- 
cionamiento de paises como Francia o 
Italia y, quizá, es pionero en Europa 
en cuanto a lineas, amplitud de pro- 
ducciones incluidas y riesgos contem- 
plados. Como dato, las subvenciones 
que da la~dministración al seguro, es 
prácticamente único en Europa. 

Nuestra t a  
rea se r e  

. aliza 
recogien- 
do el inte- 
rés de los 
diversos 

su bsecto- 
res agra- 

rios y, 
para ello, 
la partici- 
pación del 
sector pro- 
ductor es 

fundamen- 
tal. 

- - 

Diseñado pÚra el crecimiento. 



sQué ventaja tiene el establecimiento 
de seguros agrarios hente a otros 
sistemas de apoyar al agricultor? 

En mi opinión, la ventaja es muy cla- 
ra. Una indemnización de forma direc- 
ta al agricultor puede dar lugar a se- 
guir manteniendo una postura epater- 
nalista~ de la Admininistración y, ade- 
más, como sistema de apoyo, muchas 
veces no permite la suficiente equitati-! 
vidad. , ... , 

Con el seguro agrario se elimina la : 
incertidumbre del agricultor y le da. 
protagonismo e independencia econó- 
mica, manteniendo el nivel de rentas 
del sector y aportando además solven- 
cia económica a los productores, ya 
que el seguro puede utilizarse como 
garantía para la obtanción de crédi- 
tos. Esta solvencia económica contribu- 
ye a la modernización de las explota- 
ciones agrarias. 

Frente a otro tipo de sistemas, éste 
tiene, además de las anteriores, la 
ventaja de que el agricultor recibe de 
forma individualizada la indemniza- 
ción justa por los daños efectivamente 
sufridos en su producción. 

Ante estas buenas intenciones de la 
Administración, scuál ha sido la 
respuesta del agricultor? 

De hecho, en cualquier sector el se- 
guro es considerado un gasto de ex- 
plotación pero en el sector agrario, 
donde el seguro se está empezando a 
introducir, el agricultor no tiene toda- 
vía esa mentalidad. 

Si trasladamos ésto a producciones 
aseguradas podemos decir que, desde 
que se pusieron en marcha estos segu- 
ros, la respuesta del sector en general 
ha sido buena y el seguro agrario se 
ha ido introduciendo poco a poco.. 
Durante la campaña 88 se asegura- 
ron, contando todas las líneas de se- 
guros, 4'5 millones de Ha y una pro- 
ducción de 14.335 Tm con una sub- 
vención de ENESA de 6.209 millones 
de pesetas (datos provisionales]. Del 
coste total del seguro, unos 14.000 
millones de pesetas, el agricultor ha 
pagado unos 8.000 millones. Este 
año se ha incrementado muchísimo la 

suscripción en seguros como la uva de 
vinificación, los frutales e, incluso, al- 
gunas hortalizas. - ,  . 

Aún así, queda mucho trabajo por 
hacer, el agricultor ya empieza a c o  
nocer la existencia de estos seguros 
subvencionados, pero todavía no co- 
noce a fondo todas sus caracteristicas 
y los beneficios que pueden represen- 
tar. 

2Podría llegarse a lanzar un seguro 
casi   personaliza do^ para cada 
agricultor? 

Ese sería el seguro, ideal'y creo que 
con el tiempo no se tiene que descar- 
tar. De hecho, para llegar a estos se- 
guros es preciso disponer de una infor- 
mación estadística de al menos unos 
20-25 años sobre cada agricultor, sus 
producciones anuales, siniestros, etc, 
que permitirían diseñar seguros inte- 
grales a la medida de cada explota- 
ción. 

sCómo ha evolucionado el seguro 
para el sector hortícola? 

Los seguros que se pusieron en mar- 
cha en horticultura, se iniciaron de for- 
ma experimental un poco mas tarde 
que en otros sectores. En 1982, apa- 
rece el seguro para las producciones 
de tomate y pimiento y, en 1983, el 
seguro para cultivos protegidos. Desde 
la aparición del seguro que cubría 
riesgos por helada y pedrisco exclusi- 
vamente en tomate y pimiento al aire 
libre, las líneas se han ido ampliando 
a las hortalizas mas importantes, 15 
en total, y también a otros riesgos co- 
mo lluvia, en algunos casos, y viento 
en prácticamente todos. Estos riesgos, 
que comento en general, están adap- 
tados a las caracteristicas especificas 
de cada zona productora. 

Por lo que usted dice, parece que 
hay cierto interés por parte del 
productor en que haya seguros en su 
zona, squé opina de la introducción 
del seguro en el sector hortícola? 

Pensamos que en este sector de tanto 
dinamismo, el productor tiene una 
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En este 
sector de 

tanto dina- 
mismo co- 

mo el 
horticola, 
el produc- 
tor tiene 
una men- 
talidad 

muy em- 
presarial 

que le pue- 
de llevar a 
conside 
rar el se- 

guro 
como un 

gasto nor- 
mal de su 
explota- 

cibn. 

mentalidad muy empresarial que le 
puede llevar a considerar el seguro co- 
mo un gasto normal de su explotación. 
Sin embargo, a pesar del esfuerzo 
que hemos realizado, tenemos que se- 
guir divulgando estos seguros porque 
todavía no tienen la suficiente acogi- 
da. 
Hay que tener en cuenta que en horti- 

cultura las lineas de seguros son muy 
nuevas, la máxima superficie de horta- 
lizas se encuentra en zonas de poco 
riesgo y existen muchas pequeñas ex- 
plotaciones con producciones muy di- 
versificadas. Todo ello dificulta la in- 
troducción del seguro. 

2 Cuáles son las principales 
caracteristicas de estas líneas de 
seguros en hortalizas al aire libre Y la respuesta del sector a las mismas. 

En cultivo al aire libre se están cu- 
briendo las pérdidas que en cantidad 
y calidad originan los riesgos de hela- 

da, pedrisco, viento y lluvia. Estos ries- 
gos se determinan para cada zona 
productora en función de sus caracte- 
rísticas climatológicas y de las distin- 
tas propuestas del sector, de tal forma 
que el seguro, en cuanto a riesgos, 
periodos de garantía, de suscripción, 
etc, se adapta a las particularidades 
de cada modalidad de cultivo. 

Hasta el momento, zonas como Va- 
lencia, que tienen una variedad de 
hortalizas importante, entran menos en 
el seguro que zonas de producción 
más especializada, caso de Murcia 
con el tomate de exportación o de Na- 
varra con la alcachofa. 
Las producciones y superficies asegu- 

radas de tomate, pimiento, alcachofa, 
judía verde, cebolla y aio, que son las 
líneas más afianzadas, se han duplica- 
do en la campaña 87/88 con respec- 
to a la anterior, por lo que la respues- 
ta del secior es importante. Existen 
otras líneas menos introducidas que 

El agricul- 
tor ya em- 
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AGRICULTOR, ase- 
gura tus cosechas y con- 
sigue el maximo rendi- 
miento empleando mallas 
agrícolas «Els Mo1ins.m. 
Comprueba los resulta- 
dos extraordinarios en 
plantaciones de: aguaca- 
tes, kiwis, naranjas tem- 
pranas, uva de mesa. fre- 
s6n, melón, tomate, pi- 
mientos y berenjena. 

'Y DUSTRIAS 

SOMBREOS: Para 
plantas ornamentales, es- 
parragueras y flores. So- 
lucionamos el problema 
del pedrisco y cortavien- 
tos. 

MANTONES: Para la 
recogida de las aceitunas 
y almendras. Consúltenos 
sus problemas. ¡LE 

I itLS MOLINF 1 ATENDEREMOS! - 

Partida el Romera], s/n; 
46860 ALBAIDA (Valencia). 

Tfno.: (96) 239 01 191239 00 84. Fa: (96) 239 O1 19. 



esquejes de clavel 
seleccionados 

, k 7 S.A. 1 

ZONA A: Cataluna. MIGUEL PUIG. Flnca El Blanquelx. Telf.: (93) ZONA 1: Canlabrla. AGUSTIN CHARTERINA GARCIA. C/.San Ro- 
Ofc. y F a x  751 19 94. 08339 VllASSAR DE DALT (Barcelona). que. 14. 1811s.: (942) Part. 25 16 37 - Alrnac6n 25 44 48. 39608 

HERRERA DE CAMARGO (Santander). 
ZONA U: Alicante. Valencla y Castellbn. JOSE RAMON SEMPE- 
RE LLOFRIU. Avda. .%lamanca. 42-5Q D. Telf.: (96) Port. 522 67 ZONA P: Portugal. PORFlRlO MANUEL JESUS DO SANTOS LDA. 
15.03005 ALICANTE. Azlnga de  Vale d e  Lobo. Telf. 07 (351) 1 - 224 08 13/224 58 71. 

Telex: 63259: 2840 FOROS DE AMORA. Selxol (Portugal). 
ZONA C: Murcla. FRANCISCO SOSA DIAZ. Ctra. d e  Lorca. 136. 
Telf.: (968) Port. 40 23 50/0f1c. 40 22 26. 30890 PUERTO LUM- 
BRERAS (Murcla). 

ZONA D: Almorla. JUAN JOSE GAZQUEZ MOTOS. C/.Lorca. 13. 
Telf.: (968) Port. 40 22 93.30890 PUERTO LUMBRERAS (Murcia). 

ZONA E: Sevllla. Huelva, C6dlz e Islas Canallas. ELADIO LOPEZ 
GARCIA DE LAS MESTAS. C/.Vlrgen de  la Antlgua. 11-A. 8Q B. 
Telf.: (954) Port. 45 05 95.41001 SEVILLA. 

ZONA F: Cbrdoba. Granada. Ja6n y Málaga. MANUEL ROME- 
RO MERAS. Ronda d e  los Tejares, 18-20. pta. 4, 5*-6 Telf.: (957) 
48 49 34. 14001 CORDOBA. 

ZONA 6: Callcla. JOSE MANUEL BREA VILLAVERDE. Apartado 
14. Telf.: (986) 58 07 50 Part. 55 55 29. SILLEDA (Pontevedra). 

ZONA H: Asturlas. Lebn, Zamora y Valladolid. VICENTE PO- 
RRAS SANCHEZ. Torcuato Ferndndez Mlranda. 12-5* C. Telfs.: 
(985) 33 52 31 y 38 90 18. 33203 GlJON (Asturlas). 

y plantas de gerbera. 



Tecnología 

En horti- 
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protegen berenjena, haba verde, gui-  qué producciones han destacado en 
sante verde o coliflor. cuanto a l  nivel de aseguramiento 

tanto al aire libre como en 
invernadero? , 

sY en el caso del seguro para cultivos 
pro~egidos? 

Este tipo de seguro actualmente no 
tienen ninguna limitación en cuanto a 
producciones asegurables, ya que el 
invernadero es considerado como una 
unidad de cultivo en el que son asegu- 
rables todas las producciones hortíco- 
las cultivadas dentro del mismo. 

El  seguro de cultivos protegidos cu- 
bre los daños que origina la helada o 
el viento. Como daños por viento, se 
entienden los que pueda originar la 
estructura al caer encima del cultivo, o 
bien porque la estructura se levante. 
En este segundo caso, el agricultor tie- 
ne un plazo de siete días para reparar 
el invernadero y, ' durante estos siete 
días en los que el cultivo está a la in- 
temperie, el seguro sigue cubriendo 
otros posibles daños por helada y 
viento. 

El ámbito de aplicación de este segu- 
ro estuvo inicialmente restringido y de 
forma experimental, sólo para Alme- 
ría, Málaga, Granada, Barcelona y 
parte de Murcia y Alicante. Posterior- 
mente, se ha ido ampliando a petición 
del sector, a otras zonas productoras. 
Este atio, se han incluido para 
la campaña 89/90, ponteve- 
dra, Orerise, País Vasco Nava- 
rra, Valencia, Sevilla y Cádiz. 
También estamos introducien- 

do poco a poco en este seguro 
los daños que se originen en 
las producciones de flores. En 
las provincias de Sevilla y Cá- 
diz, por ejemplo, para la próxi- 
ma campaña se podrán asegu- 
rar las producciones de clavel y 
clavelina. 
Tenemos también en estudio 

peticiones de floricultores que 
desean asegurar su producción 
en Tarragona, Canarias, Balea- 
res, Asturias, Santander, Gua- 
dalajara, Madrid y otras zonas. 

El  indice se aseguramiento medio de 
hortalizas al aire libre está en torno al 
10% a nivel nacional destacando el 
pimiento y el tomate con un 14% cada 
uno, y alcachofa y cebolla con un 1 1 
y 1 2% respectivamente. En el seguro 
de cultivos protegidos, los resultados, 
de momento, no alcanzan cifras signi- 
ficativas, aunque en la última campa- 
ña se ha incrementado en práctica- 
mente todas las zonas productoras. 

 porqué no se aseguran las 
protecciones? 

Existe un impedimento de tipo legal, 
ya que Ley .de Seguros Agrarios esta- 
blece que sólo son asegurables las 
producciones y no los medios de pro- 
ducción. Sin embargo, esta es una de- 
manda unánime del sector que está 
actualmente en estudio de viabilidad, 
porque existe la voluntad de modificar 
el reglamento que regula este tipo de 
seguros. En mi opinión, técnicamente 
no es inviable y de hecho las cornpa- 
ñías de seguros privadas ya tienen ex- 
periencia en el tema. 

En cultivo 
al aire li- 
bre se e s  

tán 
cubriendo 
las perdi- 
das que 
en canti- 

dad y cali- 
dad 

originan 
los ries- 

gos de he- 
lada, 

pedrisco, 
viento y 
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Tecnología 

El inverna- 
dero es 

considera- 
do como 
una uni- 

dad de cul- 
tivo en el 
que son 
asegura- 
bles, por 
dafios de 
helada y 

viento, to- 
das las 

produccio- 
nes horti- 

colas 
cultivadas 
dentro del 
mismo. 

s Y  como sabe e l  asegurador que su 
asegurado mantiene su estructura o 
invernadero en buenas condiciones 
de uso? 

Las condiciones técnicas mínimas de 
cultivo de  este tipo de seguros, exigen 
a l  agricultor que atienda conveniente- 
mente su cultivo, así como su inverna- 
dero. En cuanto a los materiales de 
cobertura utilizados, no podrán sobre- 
pasar la vida útil que fija la casa sumi- 
nistradora, ya algunos materiales 
pI6sticos, caso del polietileno, tienen 
unas limitaciones de duración de 1, 2 
o 3 campañas, que conoce bien el 
productor. 

Cuando se ha referido a la 
floriculfura, usred sólo ha mencionado 
e l  clavel y l a  clavelino, sse pueden 
ase urar olras flores y las 
pro 3 ucciones de planto ornamental? 

Son solamente asegurables clavel y 
cavelina en Cádiz y Sevilla, mientras 
que en Barcelona, Almería, Granada, 
Málaga, Murcia y Alicante, provincias 
que iniciaron antes la floricultura, se 
pueden asegurar cualquier tipo de flo- 
res. Otras zonas como Galicia, País 
Vasco, Navarra, Valencia, etc, están 
en estudio. 

Respecto a la planta ornamental, este 
es un sector que también está interesa- 
d o  por el seguro, por lo que estamos 
iniciando estudios de viabilidad al  res- 
pecto. Las plantas ornamentales se sa- 
len un poco de las líneas tradicionales 
del seguro porque son producciones 
muy variables de un año a otro, tienen 
ciclos muy distintos de cultivo y mu- 
chas entradas y salidas del vivero. Es- 
to hace pensar en que los estudios se- 
rán a largo plazo, pero estamos en 
ello. 

Si alguno de sus seguros cubriera, 
por ejemplo, l a  mosca blanca de los 
invernaderos, llenarían ustedes de 
pólizas b provincia de Almería. 2 N o  
sería interesante e l  que se aseguraran 
los plagas y enfermedades? 

Todo el sector agrícola demanda 16- 
gicamente que se estudien y cubran 
los daños por plagas y enfermedades, 

V a n  der  Karnp 

Representante general en exclusiva para 
EspaAa. de empresas: 

Nuestros bulbos se desinfectan con 
Sportak y Sumisclex. 

Cultivo normal al aire libre. 
Plantas de gran calidad enraizadas en la 

misma caja que se sirve al cliente 

Además suministramos esquejes con raíz 
y lantas meristemo de la firma: 
&rnond & Zn - Limonium 

Colaborador de 

Para informaciones, 
precios e intrucciones de cultivo, 

CONTACTAR: 

Souvereln Bulb Export 
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Tecnología 

pero el sistema de seguros agrarios ha 
crecido muy deprisa, ha lanzado en 
pocos años muchas líneas nuevas y to- 
davía no ha abordado este aspecto. 

De todos modos, el problema que tie- 
nen las plagas y enfermedades es que 
hay que saber hasta qué punto son 
evitables o no, y hasta qué punto se 
tratan convenientemente los cultivos. 
Estos riesgos son, además, muy difíci- 
les de evaluar, peritar y controlar, por 
lo que habría que estudiarlos muy de- 
tenidamente. 

Sdlo son 
asegura- 
bles las 

produccie 
nes y no 
los me- 
dios de 
produc- 
ción. Sin 
embargo, 
incluir los 
invernade- 
ros es una 
demanda 
untinime 

del sector, 
por lo que 
estd ac- 

tualmente 
en estudio 
de viabili- 

dad. 

s.cuanto, en líneas generales, cobra 
e/ agricultor s i  sufre algún revés en su 
cosecho? 

La cobertura de estos seguros es del 
80% del valor de la de ca- 
da parcela. En caso de siniestro, el 
productor cobra las perdidas efectivas 
sufridas menos un 10% de franquicia 
que es general para todas las líneas. 
El porcentaie de daños se establece 
mediante una peritación que en prácti- 
camente todos los casos se realiza de 
común acuerdo entre las partes. 

sNo es muy difícil valorar en 
agricul\uro, y mós cuando los 
productos son muy perecederos, las 
pérdidas que ori inan algunos 
siniestros? ~Pue  a e suscitar ello 
suspicacias o osibles picardías por 
parte del pro c!' uctor? 

Las valoraciones se realizan en base 
a una Norma General de Peritación 
publicada para prácticamente todas 

las horializas y consensuoda con los 
respectivos sectores, que establece de 
forma muy clara cómo se van a eva- 
luar los daños. Esta norma contiene 
unas tablas con los porcentaies de da- 
ños que origina cada tipo de siniestro, 
por lo que el agricultor conoce la in- 
demnización que puede cobrar en ca- 
da caso. 
Este aspecto está muy controlado en 

ambos sentidos, el agricultor, por un 
lado está totalmente defendido en la 
peritación y, por otro, Agroseguro se 
apoya en la legislación vigente. 
En casos de desacuerdo, el agricultor 

puede firmar el acta de tasación como 
no conforme y entrar en el proceso de 
tasación contradictoria, regulado en la 
Norma General de Peritación. Siem- 
pre existe una puerta abierta al acuer- 
do y en general no suele haber proble- 
mas. 

La planta 
ornamen- 
tal es uno 
de los sec- 
tores inte- 
resados, 

por lo que 
estamos 
iniciando 
contactos 
con algu- 

nos de 
sus repre 
sentantes. 



PROMOCION DE INVERNADERO8 

+ 

l BOMBA 
HlDRAULlCA 

EN 8ANT CUGAT DEL VALLE8 

i. 

En Sant Cugat del Vallé6 a 15 Km de Barcelona se promocionan 
5 Ha para invernaderos calefactados con agua geotermica 

bajo las siguientes condiciones: 

Muy económica y manejable. 

1 Cesi6n de 5 Ha de terreno para la ubicaci6n de los invernaderos durante 25 años. 

'ECOFERTIC 
Inyector hidráulico de pistón alternativo para la incorporación de abonos liquidos o solubles en la red de riego. 

Fácil instalación, dos tomas en la red de riego son suficientes para su funcionamiento 
No se produce ninguna pérdida de presión en el agua de riego. 

Avda. Mollet, n Q 1 - Tel (93) 56064 50 

S Coop C Ltda SANTA PERPETUA DE M O G O D A  (Barcelona) 

7 Suministro de agua caliente a 55 grados centígrados a un precio por m3 del agua competitivo a otras 
fuentes de energía convencionales. 

J Formalizacidn de la operación con ENHER, empresa espariola perteneciente al holding ENDESA, 
primera compañía de minería y electricidad de Espana. 

J La promoción se puede establecer con alguna compañía española individualmente o bien mediante 
~joint venture- con alguna firma extranjera. 

Para más informaci61-1 pueden contactar con Sr. Muñiz (ENHER) mediante: 
Tfno.: (93) 348 1 1 00 - Telex: 531 62 - Telefax: (93) 348 08 42 



Variedades de gladiolo 
para 

el Sur de Europa 

Aspecto general del campo experimental en el 
Maresme. 

J.C.M. Buschman 
Centro Internacional de Bulbos 

de Flores. 
N.P.A. Groen 

Laboratorio de Investigación de 
Bulbos de Flores. 

Introducción 
Los comerciantes y cultivadores de 

flores tienen un conocimiento limita- 
do de las posibilidades del material 
vegetal actualmente disponible, y so- 
bre todo, del amplio surtido en varie- 
dades de gladiolos para las amplias 
alternativas de cultivo que son posi- 
bles en los climas de los países del 
sur de Europa y en las zonas que 
cuentan con climas semejantes. 

Exportadores e importadores, cada 
aiio proponen nuevas variedades pa- 
ra los calendarios en las distintas 
plantaciones de los cultivadores de 

[ktalle 
del creclmlento 

flores. De las nuevas variedades en- 
de dos de las varlrdader sayadas, raras veces se publican los 

enrayadar. resultados que se obtienen con estos 



Medicior,,. .,, ., campo y posteriormente, 
variedad por variedad. 



nuevos cultivares. Este tipo de infor- 
mación, en la mayoría de los casos 
es sólo accesible a unos pocos inte- 
resados. 

Hace un tiempo, varias organiza- 
ciones holandesas como la Unión de 
Comerciantes de Bulbos de Flores, 
la Asociación Holandesa de Gladio- 
los y la Asociación el Gladiolo 
KAVB, expresaron el deseo de ini- 
ciar juntas una investigación que 
abarcará un número, lo más amplio 
posible, dentro de la oferta varietal 
actualmente disponible de estos pro- 
ductores y comercializadores de bul- 
bos de gladiolo. 

El resultado fue la formación de 
una comisión de trabajo pequeña que 
consiste en unos «diputados» de la 
Unión de Exportadores de Bulbos de 
Flores, la Asociación Holandesa de 
Cultivadores de Gladiolos, el Labo- 
ratorio de Investigación de Bulbos 
de Flores y el Centro Internacional 
de Bulbos de Flores (IBC). 

Con la finalidad señalada se deci- 
dió iniciar un programa de ensayos 
con los que se preparó una planta- 
ción de invernadero (en primavera) y 

tres plantaciones al aire libre (prima- Otro aspecto del campo de ensayos 
vera, verano y otofio) con el fin de de Elarcelona. 

que los distintos grupos var,etales El riego es Gontle, del tipo oscilante. 

demostraran sus posibilidades. 
Dentro de este programa de desa- 

rrollo en la adaptación de las muchas 
posibilidades varietales de gladiolo 

INVERNADEROS 
MULTITUNEL 1 

Tel. (964 212333 Ctra. Alcora, Km. 10.5 y dimensiones de su finca. 
Fsx: (A) 217585 Apdo. 712 12080 CASTELLON 





se escogió la comarca del Maresme y 
por tanto a Espafla, como lugar don- 
de llevar a cabo estas plantaciones 
experimentales. El proyecto tiene un 
plazo de u n  afio y dependerá de los 
resultados que se vayan obteniendo 
su posible continuación. 
Los resultados de la primera de es- 

tas plantaciones con fines experi- 
mentales son los datos que se expo- 
nen en los cuadros de estas páginas. 
La primera de estas plantaciones se 

realiza en enero de 1988 y los cua- 
dros reflejan observaciones tomadas 
de acuerdo con esta circunstancia. 
La variación de la fecha dc planta- 
ción u otras circunstancias climato- 
lógicas podrían hacer «reaccionar» 
de una forma distinta a las mismas 
variedades. Por este motivo se inclu- 
ye en el trabajo un resumen de cli- 
mas que puede ser comparado por el 
lector con otras regiones distintas a 
las del ensayo. 

En los cuadros se sefialan las varie- 
dades mas adaptadas al cultivo al ai- 
re libre para una producción tempra- 
na de primavera. Este es un periodo 
en el cual la luz puede ser un factor 
determinante sobre todo durante la 
primera mitad del periodo de creci- 
miento. 

Planteamiento del ensayo 
El 7 de enero de 1988 se plantaron 

los tubérculos de 56 variedades, 50 
de cada una, del calibre 12-14. Se 
plantaron estos tubérculos al aire li- 
bre en caballones que estaban a una 
distancia de 70 cm y con una densi- 
dad de plantación de 30 plantas cada 
metro cuadrado y a una profundidad 
de 6 cm. 
El Laboratorio de Investigación de 

Bulbos de Flores conservó los tubér- 
culos a una temperatura de 2 0 ' ~  y 
los desinfectó una semana antes del 
envío en un 0.4% de Sportak y 0.2% 
de Sumisclex. 

Los tubérculos se plantaron inme- 
diatamente a su llegada a la explota- 
ción situada en el Maresme. 

Conclusión 
Los resultados de todas las varieda- 

des de esta plantación experimental 
fueron suficientes. con excepción de 
las siguientes: D. Day,  F iancte ,  
Fond's Memory, High Slyle, Joyeuse 
Enrree. Manhaitan, Ovatie, Saxonny, 
Summer Rose, Topar,  Ultima, Vega y 
Windsong. 
El porcentaje de floración de estas 

Las bolsas de plástico microperforado BOLSAFLORB 
para 

Flores: clavel, rosa, crisantemo 
Plantas en maceta eri distintos tamaños. 
(Modelo especial para la POINSETTIA en Navidad) 

Hortalizas: lechuga (Iceberg), apio, col china, etc. - 
h 
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Gladiolos Blindados BSA 
Lilium Laan Lelie B.V. 
Iris W. Moolenaar & Zonen B.V. 
Alstroemerias Konst B.V. 
Gerberas Terra Nigra B.V. 
Rosales Select Roses 'B.V. 
Plantel Ornamental M. Van Veen B.V. 
Chrysanthemos STT 
Paniculata, Limonium, 
Asparagus y Ruscus 
Cultivos alternativos P. Van Reeuwik 
Esquejes de Clavel Stek Ibdrica, S.A. 
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Desde 1957 al servicio de la Floricultura Española 
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Resumen de datos climatológicos de Barcelona y otros centros de producción de flores 

BARCELONA 

Temp 
media 

OC 

CORUÑA 

Horas 
de 
sol 

Temp 
media 

OC 

Horas 
de 
sol 

VALENCIA CADIZ 

Temp 
media 

OC 

Temp 
media 

OC 

SEVILLA 

Horas 
de 
sol 

MURCIA 

Horas 
de 
sol 

Ternp 
media 

O c  

Temp 
media 

OC 

ALMERIA 

Horas 
de 
sol 

Horas 
de 
sol 

Temp 
media 

OC 

Horas 
de 
sol 



variedades esluvo por debajo del Posteriormente a este ensayo se re- 
ochenta por ciento. La variedad alizó una segunda plantación experi- 
Early Yellow era. por lo que se refie- mental el 4 de agosto, en la que se 
re al tallo. demasiado curvada. utilizaron 43 variedades. De esta al- 

En los cuadros se deducen datos ternativa se publicarán los resultados 
obtenidos de una plantación de ene- también en las páginas de esta Re- 
ro. vista. O 

t i  utrector ae es~oa ensayos, especialista en 
bulbos de flores, J.C.M. Buachrnan. 

111 En sus cultivos protegidos 

Ponemos los medios 
para multiplicar 

en cantidad y calidad 
las cosechas de sus tierras. 



Presión de trabajo hasta 14 atm. 
Mallas de 60 a 250 mesh. 
Conexiones a 2". 
Totalmente desmontable. 
Visualiza los residuos de arena que pueden ser 
extraidos por su válvula de limpieza. 

LA PRECISION ALEMANA 
EN LA DOSIFICACION k!! SIN ENERGIA. 

p 
Utilísimo en Agricultura, Ganadería, 
Tratamientos de agua e Industria. 

Regulaciones de presión a partir de caudal cero. 
Con dispositivo "check-controln. 
Resistente a la corrosión. 
Gran calidad de regulakión. 
Baja pérdida de carga. 
Caudales usuales entre O y 5.000 I/h. 

PROGRAMADOR 
DE RIEGO CON 

ELECTROVALVULA 
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b Bajo Coste. 
Sencillísima programación. 
Totalmente autónomo, sin 
cables, ni enchufes. 

' Fácil instalación. 
Gama de diámetro desde 
314" a 3". 

Ideal para automatizar sectores 
de riego, alimentación de bal- 
sas, conducciones de agua, rie- 
gos de jardines y terrazas de 
apartamentos. 

I 

1.- Autoaspirante con purga de 
aire automático. 

2.- Funcionamiento hidraulico. 
3. - Dosificación proporcional 

regulable. 
4.- Imposibilidad de 

sobredosificación. 
5.- Reducida pérdida de carga. 
6.- Silencioso. 
7.- Fácil de instalar. 
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VU-FLOW 
FILTRO CICLON 

SEPARADOR CENTRIFUGO DE ARENA 
(EFECTO HIDROCICLON) Y FILTRO DE 

MALLA AL MISMO TIEMPO 

PRESS 1 
CONTROL 
EL REGULADOR DE PRESION 
QUE OFRECE MAS VENTAJAS 



Análisis de suelos 
y su interpretación 

Cultivar un suelo sin conocer sus necesidades 
es como pesar sin balanza. navegar sin 
brújula. gastar sin ton ni son ... 
Las nuevas técnicas de riego localizado han 
permitido un mejor aprovechamiento del agua 
y la incorporación continuada y de manera 
racional de los fertilizantes solubles, nuevas 
técnicas de laboreo.. . 

José Yanez Jiménez 
Ingeniero Técnico Agrícola. 
Jefe del Dpto. Agronómico 
del Centro de Investigación 

y Desarrollo de FESA 
(Fertilizantes Españoles, S.A.) 

ulstlntas muestras ae (Ierras preparaaas para 
analizar. No cabe duda que a lo largo de es- 

tos últimos veinticinco allos hemos 
visto como han ido creciendo los 
rendimientos de los cultivos gracias 
a las nuevas tecnologías puestas a 
disposición de nuestra agricultura. 
Entre ellas cabe destacar los logros 
alcanzados en la obtención de nue- 
vas variedades más productivas y re- 
sistentes al ataque de agentes pató- 
genos, las nuevas técnicas de riego 
localizado que han permitido un me- 
jor aprovechamiento del agua y la 
incorporación continuada y de mane- 
ra racional de los fertilizantes solu- 
bles, nuevas técnicas de laboreo, 
etc... 
Pero, sin duda, todos estos avances 

han sido posibles gracias al conoci- 
miento previo de las posibilidades 
que ofrece el suelo sobre el cual se 
desarrollan los cultivos: su capaci- 
dad de retención de humedad, sus 
mecanismos que permiten poner a 
disposición de la planta los nutrien- 
tes necesarios, las relaciones entre 
&tos, SUS carencias, sus excesos, en 
fin, su fertilidad potencial. 
Esta, no cabe duda, se determina 

mediante un análisis que ha de infor- 
mar sobre los aspectos físico-quími- 
cos del suelo o del subsuelo. 

El análisis, en su más amplio senti- 
do. comprende una serie de opera- 
ciones como son las de la roma de la 
muestra, el estudio flsico-químico en 



el laboratorio o análisis propiamente 
dicho, la inrerpretacidn de los resul- 
rudos y por fin, las recomendaciones 
a la vista de éstos. 

Ahora bien, a lo largo de este pro- 
ceso pueden cometerse muchos erro- 
res, estando demostrado que el más 
importante proviene precisamente de 
la primera operación, es decir de la 
toma incorrecta de la muestra de 
suelo. 

A pesar de la información facilita- 
da por los diferentes laboratorios, en 
cuanto a la manera de tomar una 
muestra de suelo de forma correcta 
es muy corriente en aquellos recibir 
gran número de muestras que no 
cumplen ni siquiera con la condici6n 
mínima, que es, lógicamente, la can- 
tidad a enviar, unas veces excesivas 
y otras totalmente insuficientes. (Ver 
NO 104, de la revista Fertilización de 
ERT Fertilizantes). 

Una vez tomada correctamente la 
muestra, ésta se prepara y embala en 
el material suministrado normalmen- 
te por el laboratorio y que consta de 
una caja o sobre en el que figuran la 
dirección de aquel y la del remitente 
y un impreso que ha de ser cumpli- 

I 
Laboratorios de 
l t D  
(Investigaci6n y Deearrollo) 
de ERT Fertilizantes. 

mentado cuidadosamente por el agri- 
cultor, si no quiere llevar a errores 
involuntarios al técnico que maneje 
posteriormente los datos. con el con- 
siguiente consejo equivocado. 

La mayoría de los laboratorios de 
análisis de suelos, siguen metodolo- 
gías oficiales. Son a las que vamos a 
hacer referencia en este artículo. 

Interpretar los resultados dados por 
el laboratorio es compararlos con 
unas escalas de valores. 
Estas se han ob~enido gracias a la 

recopilación de miles de datos, así 
como a observacioneS y experiencias 
realizadas sobre el terreno durante 
un largo período de tiempo. 
Los niveles de cada factor o ele- 

mento. son considerados bajos, nor- 
males o altos dependSendr>.de la téc- 
nica de cultivo seguida, los rendi- 
mientos esperados y tipo de suelo es- 
tudiado. 
Estas escalas han de considerarse 

como medias y capaces de perfeccio- 
narse en cada zona gracias a la aten- 
ción particular prestada al tema por 
los tCcnicos del lugar. 

Bien, comencemos por estudiar los 
aspectos que caracterizan a un suelo. 

La ran difusión de los INVERNADEROS 
RI&~EL en toda EUROPA. es el resultado ? 
de una fabricación cuidadosamente con- 
trolada y una t6cnica confirmada por 20 

años de experiencia. Mbs de 2.000 Ha. de inverna- 
dero instaladas en todo el mundo. 
Nuestros diseños han sido cuidadosamente estu- 
diados y calculados. para conse uir aunar el criterio 
de robustez y resistencia tradfkional en nuestras 
estructuras. a las exigencias propias de cualquier 
tipo de clima. 

Variedad de t6cnicas de aireación. 
Construcción con tubosde hierroovalizado (aumen- 

to de la resistencia). 
O GalvanizaciOn de gran calidad (aumento de la 
duración). 

Sistema patentado de ensamblaje de arcos y cor- 
reas. mediante bridas soldadas a las correas (preci- 
sión del montaje a lo largo del tiempo). 
Amplia gama de modelos : 4,50 m (Especial fresón) 
4.50 m normal - 7 m - 7.50 m - 8 m - 9.30 m - BITUN- 
NEL 16 m - y  MULTICAPILLA modular de 6.40 m de 
ancho,en SIMPLE PARED o DOBLE PARED INFLA- 
BLE (que permite hasta un 40% de ahorro de 
energia). 

SERRES DE FWNCE 
RICHEL AGROFUTUR INVERNADEROS 

GRUPO SAN JORGE, 14 BAJOS 
08840 VilADECANS (BARCELONA) 

13810 EYGALI~RES - FRANCE TEL.(93) 658 39 52 

ASTURIAS, BADAJOZ, CACERES, 
GALICIA, GIRONA, NAVARRA, TARRAGC 
Y ZARAGOZA. 





Estos son, principalmcntc, los que 
siguen: textura y granulomctría; pH; 
conduclividad; ma~cria  orgánica; 
carbonatos; caliza activa; capacidad 
lotal de cambio; nulricntcs (N ,  P. K 
y cationes). 

Cranulometría y textura 
Son indispensables para interpretar 

la mayoría de los otros datos sumi- 
nistrados por el análisis. 

La granulometría propiamente di- 
cha es la constituída por los elemen- 
tos finos del suelo, haciendo constar 
en el cucstionario que se envía el 
agricultor al laboratorio si existen el 
suelo fracciones mayores (piedras). 

Según la Sociedad Internacional de 
las Ciencias del Suelo, establece las 
dimensiones de las distintas partícu- 
las finas de suelo en: 
- Arenas: cntre 2 y 0,02 rnm. 
- Limo: entre 0,002 y 0,002 mm. 
- Arcilla: mcnor de 0,002 mm. 
Una vez determinado el tamafío de 

las partículas. el índice de textura de 
un suelo es el tanto por ciento de 
arena, limo y arcilla que entran en su 
composición. Con arreglo a ésta y 
con ayuda del triángulo de textura se 
determina el suelo de que se trata, 
que de una forma sencilla agrupamos 
en tres grandes grupos: 
- Arenosos: suelos Iígeros. 
- Francos: de consistencia media. 
- Arcillosos: fuertes o pesados. 
Esta clasificación más sencilla nos 

servirá más adelante para la interpre- 
tación de otras determinaciones. 
Centrándonos solamente en el % ar- 

cilla y de una forma un poco general 
podemos decir: 
- Menos del 10% de arcilla: suelo 
arenoso. 
- Entre 10 y 30% de arcilla: suelo 
franco. 
- Más del 30% de arcilla: suelo pesa- 
do o arcilloso. 

P H 
El pH de un suelo nos expresa su 

acidez o alcalinidad, es decir la con- 
centración de iones hidrógeno que se 
encuentran en ese momento disocia- 
dos en la «solución suelo». 

Esta concentración se mide en una 
escala de O a 14. En los suelos culti- 
vados el pH está normalmente com- 
prendido entre 4 y 9 y se puede dar 
la siguiente clasificación (pH en so- 
lución 112; l parte de tierra y 2 de 
agua): 
- pH menor de 5,5: muy ácido. 

- pH cntrc de 5.6 a 6.5: ácido. 
- pH cntrc 6,6 a 7 3 :  neutro. 
- pH entre 7.6 a 8.5: alcalino. 
- pH mayor dc 8,6: muy alcalino. 

Un suelo muy ácido posee normal- 
mente una mala estructura que limita 
la circulación del aire y agua, e im- 
pide la buena penetración de las raí- 
ces. Además se ve reducida la asimi- 
lación de ciertos elemenlos como cl 
molibdeno y aumenta la toxicidad de 
otros como el manganeso y disminu- 
ye la actividad microbiana y por tan- 
to la nitrificación. La asimilación 
del fósforo disminuye por formarse 
combinaciones insolubles con el hie- 
rro y el aluminio. Por el contrario 
los microelementos (a excepción dcl 
molibdcno) son más asimilables en 
medio ácido. 

Para elevar el pH en una unidad (de 
5.5 a 63 ) .  las cantidades medias de 
caliza fina a aportar por hectárea son 
las que siguen (expresado en carbo- 
nato cálcico): 
- Suelos arenosos: 1 .O00 a 1.200 Kg 
de C03Ca. 
- Suelos francos: 1.500 a 2.500 Kg 
de C03Ca. 
- Suelos arcillosos: 4.000 a 6.000 Kg 
de C03Ca. 

Si el suelo es arenoso, de bajo po- 
der tampón, se emplearán indistinta- 
mente productos crudos o cocidos 
(cal viva o cal apagada). 

La corrección de los suelos ácidos 
se presenta más fácil que la de los 
alcalinos. En estos la corrección es 
casi imposible; tan solo podremos 
realizar prácticas agrícolas encami- 
nadas a paliar en lo posible los efec- 
tos perjudiciales: como por ejemplo, 
empleando abonos acidificantes o 
bien aportaciones de azufre, si bien 
las bajadas de pH no son duraderas y 
habrá que repetir las aportaciones 
cada 3-4 años. 

Conductividad 
La salinidad de un suelo se deter- 

mina mediante la conductividad 
eléctrica en una solución de suelo 
(agua+suelo), que variará según sea 
la proporción suelolagua (por ejem- 
plo, 112 6 115). A estas proporciones 
los laboratorios «tantean» la existen- 
cia de sales, pasando a determinar 
exactamente la conductividad eléc- 
trica en extracto de saturación. CEe, 
que consiste en afíadir agua destilada 
a la muestra de suelo hasta saturarla, 
y de la parte resultante extraer el 
agua mediante succión y a través de 

un filtro que no dejc pasar las partí- 
culas de suelo. 

La unidad de medida em leada es 
2 -P el milimho/cm (mmholcm ) o el mi- 

lisiemenslcm (mS/cm). 

Materia orgánica 
El contenido en M.O. de un suelo 

- 
2 

2-4 

dcpcnde, además del material vege- 
tal, de la textura (arcilla), pH y del 
carbonato de cal. 

Las tierras de menos del 10% de ar- 

No salino 

Ligeramente salino 

cilla, es decir arenosas, suelen ser 
pobres en M.O. debido a la fuerte 
mineralización producida por una ai- 
reación excesiva. Por el contrario, en 

4-8 
P 

8-16 Muy salino 

los suelos arcillosos los niveles de 
M.O. suelen ser más altos. 

Tanto en un caso o en el otro, inte- 
resa mantener niveles. lo más altos 
posibles, con el fin de irear un buen 
complejo arcillo-húmico. 

Asimismo, el pH influye en el nivel 
de M.O. de manera indirecta, ya que 
actúa sobre los mi~ roo r~an i smos  del 
suelo. A mayor cantidad y calidad de 
éstos, mayor mineralización con lo 
que los niveles de M.O. serán bajos 
o al revés. 

Por ello en tierras ácidas los conte- 
nidos de M.O. del suelo son mayores 
que en tierras alcalinas debido a una 
mineralización defectuosa. 

La interpretación de los datos nú- 
mericos del análisis de materia orgá- 
nica es como sigue: 

1 NIVEL MUY BAlO ' 1 

Suelo 
arenoso 

1 NIVEL: BATO 1 

2.01-3.00 1 1.76-2.50 1 2.51-3.50 
NIVEL: ALTO 

Suelo 
franco 

0 
NIVEL: MUY ALTO 

Suelo 
arcilloso 

Es necesario considerar que é s~os  
son los niveles que se dan interna- 



cionalmcnte. En nuestro país, con ni- 
veles inferiores se obtienen también 
buenos resultados. 

Carbonatos 
Realmente podemos decir que un 

suelo es calizo a partir de un 10% de 
carbonatos existiendo exceso de cali- 
za cuando este valor supera el 20%. 
Una tabla interpretativa adecuada es 
la siguiente: 
- Muy bajo: 0-596 
- Bajo: 5-10% 
- Normal: 10-20% 
- Alto: 20-40% 
- Muy alto: mayor del 40% 
En cuanto a la cal acriva utilizare- 

mos la siguiente interpretación: 
- 0-696; Baja: no suelen aparecer clo- 
rosis. 
- 6-9%; Media: se ven afectadas las 
plantas sensibles. 
- Mayor 9%; Alta: problemas de clo- 
rosis graves. en particular en culti- 
vos arbóreos. 
Cuando un suelo es calizo inlluye 

en primer lugar en la textura. Favo- 
rece la rápida destrucción de la ma- 
teria orgánica contribuyendo al em- 
pobrecimiento del suelo en humus. 

Laboratorio agronomico. 
manganeso, zinc y cobre, producien- 
do lo que se llama enfermedades 
«carenciales» que repercuten ex- 

Además bloquea, en formas insolu- traordinariamente en la producción. 
bles, ciertos elementos nutrienles in- También el fósforo se ve afectado 
dispensables para la planta, como el por la caliza que lo retrograda a for- 
hierro dando lugar a la llamada «clo- mas insolubles. De manera parecida 
rosis férrica». Otros micronutrientes se ven afectados el potasio y el mag- 
afectados de la misma forma son el nesio. 

i SUPER-SOLUBLES I 

Fertilizante 
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GRUPO INTERNACIONAL 
DE ESPECIALISTAS 

Con mas de 100 años de experiencia 
en el cultivo, suministro y asesoramiento técnico 
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PLANTASDEFRESA 
(planta fresca)) o congeladas para multiplicacion 
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Los efectos negativos de la caliza 
se contrarrestan en parte con la apli- 
cación de fuertes aportaciones de 
materia orgánica y sulfato de hierro 
o quelatos. 

La fertilización fosfopotásica en 
suelos calizos deben ser un poco más 
elevadas de lo normal, y frecuentes 
para evitar así las retrogradaciones. 

Correccidn de deficiencias o 
excesos de carbonaros 

Menos del 5%: Incorporar yeso 
1.000-5 .O00 KgIHa. (Las cantidades 
más elevadas fraccionarlas en 3-4 
anos). 

Más del 5%: Incorporar sulfato de 
hierro 500-1 .O00 Kg/Ha, anualmente 
y dependiendo de la sensibilidad a la 
clorosis del cultivo a abonar. 

Capacidad de intercambio 
catiónico 

Indica junto a la materia orgánica 
el índice de fertilidad de un suelo, y 
mide la capacidad que tiene un suelo 
para retener cationes y se expresa en 
miliequivalentes por cada 100 g de 
suelo (meq1100 g). 

La suma de todos los cationes de 
cambio (H+, ~ a + + ,  ~ g + + ,  K+, ~ a + ,  
N H ~ + ,  etc.) constituye la capacidad 
total de cambio (CTC) de un suelo. 
Esta depende del % de arcilla y de 
materia orgánica con contenga. 
Como la arcilla es el elemento más 

abundante. es realmente el que ma- 
yor influencia tiene en la CTC. 
Los valores medios de CTC según 

la textura, son: 
- Suelos arenosos: 10 meq1100 gr. 
- Suelos francos: 15 meqI100 gr. 
- Suelos arcillosos: 20 meal100 gr. 
Una vez fijado el tipo de-textura de 

un suelo, los valores de la capacidad 
total de cambio, podrán subir o bajar 
según la cantidad de materia orgáni- 
ca. 

Valores por debajo de 5 meqJ100 
gr. son muy bajos, indicando clara- 
mente que se trata de un suelo poco 
fértil. Por el contrario, valores cerca- 
nos a 30 meqI100 gr, indican que 
nos encontramos ante un suelo exce- 
sivamente arcilloso (o con -un eleva- 
do contenido en materia orgánica) en 
el que existiría grave riesgo de asfi- 
xia radicular por problemas de en- 
charcamiento~, siendo desaconseja- 
ble, desde luego, para frutales. 

Nitrógeno 
Desde el punto de vista agronómi- 

co, la determinación analítica del ni- 
trógeno no tiene un excesivo signifi- 
cado. En un suelo en estado natural, 
el nitrógeno existente o está en for- 
ma orgánica (más del 85%) o está en 
forma mineral, como resultado de la 
mineralización de la materia orgáni- 
ca. Además se da la circunstancia 
que el nitrógeno mineral está ex- 
puesto a perderse en gran parte por 
lavados, y la velocidad de minerali- 
zación dependen indudablemente de 
condiciones de temperatura, hume- 
dad, textura. etc. 

Como consecuencia se desprende, 
que los análisis de N poco espacia- 
dos en el tiempo, pueden dar resulta- 
dos muy diferentes. 

Por otro lado la capacidad de sumi- 
nistro de nitrógeno de su suelo, es 
poco importante e insuficiente para 
los cultivos. 

Además el nitrógeno aportado por 
los abonos, está igualmente sometido 
a laS variaciones citadas por las mis- 
mas influencias. 

Por todo lo antedicho. el nitrógeno 
a la hora de valorarlo, de cara a una 
correcta fertilización, debe ser consi- 
derado en términos de dinámica, o 
sea de valorización en función del 
tiempo y las condiciones más que en 
términos estáticos o de determina- 
ción en un momento dado por medio 
de análisis. 
No obstante. el análisis en conjunto 

nos puede proporcionar elementos de 

juicio muy estimables para el estudio 
de la dinámica del nitrógeno, tenien- 
do en cuenta fundamentalmente los 
siguientes aspectos: 
- Necesidades de cada cultivo en 
concreto e incluso de cada variedad 
y su proporcionalidad con la produc- 
ción. 
- La determinación de los resíduos o 
su estimación. 
- La determinación de un coeficiente 
de utilización en cada caso del nitró- 
geno disponible. 
- Estimación de las pérdidas por des- 
nitrificación y por lixiviación. 

Estas determinaciones únicamente 
pueden ser deducidas mediante expe- 
rimentación para una situación dada 
de una zona determinada consideran- 
do los factores de suelo-clima y 
planta. 

Fósforo 
Desde el punto de vista agronómi- 

co, que es el que nos interesa, el f6s- 
foro puede estar en el suelo en cua- 
tro situaciones. 
- Directamente asimilable, en la so- 
lución de suelo. 
- Intercambiable, a corto plazo. fija- 
do en el complejo arcillo húmico. 
- Lentamente asimilable, que está 
absorbido en los geles de hierro y 
aluminio en tierras ácidas y por las 
partículas de caliza en las alcalinas. 
además del contenido en la materia 
orgánica. 

Tabla 1 



- Inasimilable, procedente de la roca 
madre y el precipitado por reaccio- 
nes con el Al y el Fe en suelos áci- 
dos y con el Ca en suelos básicos 
(fosfatos tricálcicos). 

Determinación del fósforo 
asimilable 

Como pilar fundamental de una 
buena fertilización es indispensable 
el determ~nar las reservas asimila- 
bles de cada suelo antes de empren- 
der un determinado plan de abonado; 
los laboratorios consideran «asimila- 
ble» aquel fósforo que se extrae con 
la ayuda de ácidos débiles de con- 
centración bien definida. 

Existen numerosos métodos según 
se trate de suelos ácidos o básicos o 
bien calizos. 
El método oficial empleado en Es- 

paña y el seguido comúnmente por la 
mayoría de los laboratorios tanto ofi- 
ciales como privados es el denomi- 
nado OLSEN que emplea como ex- 
tractante el bicarbonato sódico 0,5 N 
y pH=8, utilizándose fundamental- 
mente en tierras calizas o básicas, si 
bien da muy .buenos resultados en 
tierras ácidas también, aunque para 

El análisis de tierras, 
cultivos y aguas de riego Cstas es corrientemente utilizado el 
ofrece la información precisa 
que optimiza método Bray-Kurtz, con una inter- 
la rentabilidad de la explotación agrlcola. prelación sencilla, pues al no existir 

cabonatos de cal en los suelos ácidos 
estos no influyen en la retrograda- 
ción del fósforo en la medida que los 
hace en los suelos básicos. El méto- 
do Bray-Kurtz (suelos ácidos) es el 

.- - r; . 
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Sus peliculas para túneles e invernaderos ... 
Nuestro EX655 (4% AV) 

bajo índic.e,.de fluidez 
amarillo, 2 campañas (Almeria) 
térmico 

Nuestro AG 0627 (4% AV) 
bajo índice de ,I'luidez 
amarillo, 3 campanas (Almeria) 

Nuestro AG0190 (15% AV) 
bajo índice de fluidez 
natural, 3 campañas (Almeria) 

El emblema de Exxon Chemical es una marca de 
Exxon Corporation. 
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1 Ri~ego me envíen información técnica sobre sus productos O 
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1 Empresa: 
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I Exxon Chemical lnternational Marketing Inc. 
1 Avenida de Burgos, 12 - 28036 Madrid 
1 Tel.: (1)766.36.29 -Telex: 49035 
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siguiente: 
- Muy bajo: 0-3 ppm. 
- Bajo: 3-7 ppm. 
- Normal: 7-20 ppm. 
- Alto: 20-30 ppm. 
- Muy alto: mayor 30 ppm. 
Sin embargo, y tal como hemos 

apuntado anteriormente, dependien- 
do del pH y más directamente del 
contenido en carbonatos del suelo, el 
grado de retrogradación del fósforo 
está en función de aquellos. 

Asimismo, la textura de un suelo 
influirá notablemente sobre la mayor 
o menor disponibilidad de fósforo 
para la planta ya que a igualdad de 
fósforo disponible la concentración 
de fósforo en la solución del suelo 
será mayor en un suelo arenoso que 
en uno arcilloso, puesto que la canti- 
dad de agua útil disponible para los 
cultivos en un suelo arenoso es muy 
inferior a la de un suelo arcilloso. 
Todo esto nos lleva a considerar 

que a iguales cantidades de fósforo 
en el suelo los niveles de riqueza en 
este elemento dependerán fundamen- 
talmente de su textura y contenido 
en carbonatos, así como del sistema 
de cultivo seguido. (Ver tabla 1). 

Contenidos bajos en fósforo 
Si los niveles no son suficientes pa- 

ra atender las necesidades, de culti- 
vo, el abonado debera atender: nece- 
sidades de mantenimiento + necesi- 
dades de enriquecimiento. 

Las cantidades a utilizar las refleja- 
mos en la siguiente tabla en las que 
expresamos en % los incrementos 
considerándolos variables en función 
de la textura y contenido en carbona- 
tos. 

Obsérbese como a mayores conteni- 
dos de carbonatos y a texturas mas 
finas las cantidades de fósforo reco- 
mendadas deben de incrementarse 
más importantemente. 

Contenido en carbonatos 

Contenidos muy altos en fósforo 
Se reducirán las dosis de abonados 

sobre las consideradas de manteni- 
miento en las cantidades expresadas 
en el siguiente cuadro: 

Alto - 
Muy ailo 

Muy bajo 
- Bajo 

Nótese en este caso que las cantida- 
des a reducir en el abonado fosfata- 
do en suelos muy ricos en fósforo se- 
rán mas importantes en los suelos de 
menor contenido en carbonatos pues- 
to que existirá menos posibilidades 
de bloqueo del fósforo. 

Contenido en carbonatos 

N m a l  

Contenidos de fósforo en exceso 
En estos casos se procederá de dos 

maneras según se trate de: 
- Cultivos arbóreos: suprimir el abo- 
nado fosfatado de 3 anos. 
- Cultivos herbáceos: reducir el 50% 
de las cantidades consideradas como 
abonados de mantemiento durante 1- 
3 allos y repetir análisis. 

Muy bajo 
- Bajo 

* 

TEXTURA: ARENOSO 
10% j 209b ( 30% 

TEXTURA: FRANCO 

Potasio 
Podemos distinguir varios tipos de 

potasio en el suelo: 
- Mineral, el más abundante y que 

forma parte de muchos minerales co- 
mo feldespatos, micas, arcillas, etc. 
La descomposición de estos minera- 
les con'el trascurso del tiempo libe- 
rarán potasio que podrá ser utilizado 
por las plantas. 

- Interlaminar, que es el que se en- 
cuentra fijado entre las láminas de 
arcillas, prácticamente inutilizable 
por las plantas a excepción del situa- 
do en los bordes y en suelos muy po- 
bres en potasio. 

- Cambiable. que es el que está re- 
tenido en el complejo arcillo-húmi- 
co. Esta fracción de potasio es la que 
interviene en el intercambio catióni- 
co con la solución de suelo. siendo 
la principal reserva de potasio de 
que dispone la planta. 

- En solucidn. en el agua del suelo 
y que puede ser absorbida directa- 
mente por la planta. 
Al igual que apuntábamos cuando 

hablábamos del fósforo, la cantidad 
de agua ú t i l  disponible para las plan- 
tas es muy superior en un suelo arci- 
lloso que en uno arenoso, por lo tan- 
to a igualdad de riqueza de potasio 
disponible la concentración de pota- 
sio en la solución de suelo es mayor 
en un suelo arenoso que en uno arci- 
lloso; asimismo, cuanto mayor sea el 

20% 

1 .  

S TEXTURA: ARENOSO 
30% 1 20% 1 10% 

TEXTURA: FRANCO 
40% 1 30% 1 20% 

TEXTURA: ARCILLOSO 
50% 1 40% 1 30% 

Normal 

30% 1 40% 

Alto - 
Muyaito 

TEXTURA: ARCILLOSO 
30% 1 40% 1 50% 



contenido en arcilla mayor será su 
capacidad de fijación de iones pota- 
sio. Tanto en superficie como inter- 
laminarmente. 

De ahí que la tabla de interpreta- 
ción de resultados analíticos (tabla 
2), tenga en cuenta ademhs del siste- 
ma de cultivo los diferentes tipos de 
textura, a la hora de marcar los nive- 
les. 
Para la recomendación de abonado 

a la vista de los resultados analíticos 
pueden darse cuatro situaciones: 

1. Suelos normales o alto en pot'a-. 
sio. En los que las aportaciones de 
los abonos potásicos deberán tener 
como finalidad mantener el suelo en 
las mismas condiciones que está por 
lo que se aportarán sólo las necesi- 
dades del cultivo además de las posi- 
bles pérdidas que por lavado puedan 
producirse. 
Es el llamado abonado de manteni- 

miento. 
2. Suelos con bajos contenidos en 

potasio. En estos además de la dosis 
de mantenimiento habrá que enrique- 
cer el suelo. 

Para ello hay que comenzar satu- 
rando los espacios interlaminares de 
las arcillas y posteriormente las zo- 
nas superficiales, por lo que según la 
cantidad de arcilla presente en el 
suelo se aplicarán mayores o meno- 
res cantidades de abonos potásicos. 
Además hay que tener en cuenta 

que al ser más móvil que el fósforo 
pueden existir perdidas importantes 
por lavado, sobre todo en suelos muy 
arenosos. 
Los incrementos de abonado con 

respecto al fijado como de manteni- 
miento en % son indicados en el si- 
guiente cuadro: 

3. Suelos con contenido en potasio 
muy alto, haciendo las mismas con- 
sideraciones que en apartado ante- 
rior, la reducción de los abonados 
preestablecidos se hari en los por- 
ten tajes siguientes: 

~espuCs de emplear 
la tbcnlca analitlca adecuada, 
los resultados se pueden tratar 
Inf ormhtlcamente 
de tal forma que se entregan al agricultor 
con valoraciones adecuadas a sus cultivos. 

4. Suelos con excesivo contenido 
en potasio. Se reducirá el abonado 
de un 50% a un 100% durante 1 a 3 
anos según los niveles que nos indi- 
que el boletín de análisis, repitiendo 

los análisis pasados 2-3 aRos. 
Hay que tener en cuenta que cuan- 

do existe exceso de potasio es muy 
posible que se nos presenten proble- 
mas de salinidad y10 carencias indu- 
cidas de magnesio por antagonismo 
con el potasio. 

Cationes de cambio 
Los cationes de cambio son el 

~ a + + .  el ~ g + +  y el ~ a + .  También re- 
tiene el complejo de cambio otros 
cationes como el N H ~ +  y los oligoe- 
lementos, pero es en tan poca canti- 
dad que es muy difícil determinarlos 



por medios analíticos y por tanto no 
se consideran. 

Métodos de análisis 

Interpretación d e  resultados 
El boletín nos da una cifra expresa- 

da en meq/100 gr. Su interpretación 
no depende solamente de las unida- 
des que nos facilita el análisis, sino 
que dependerá de la CTC, es decir 

Textura 

PH 
Conductividad 

Materia orgánica 

Carbonatos 

Caliza activa 

Cationes de cambio 

Fósforo asimilable 

de la arcilla y del humus de cada 
suelo en particular, ya que cada ca- 
tión debe estar comprendido entre 
unos límites porcentuales de la CTC, 
como ya se dijo en el apartado refe- 
rido a la capacidad de intercambio 
catiónico y que aquí volvemos a se- 
ñalar por su extraordinaria importan- 

Densímetro de Boyancos 

pHmeuo. extracto 112 a 2$C 

Conductivímeuo, extracto 112 á 20°c 

Walkey-Black, muestra más dicromato potásico en 
medio sulfúrico. Valoración con valorador automático 
Metrohm. 

Clacíetro de Bemard 

Droinean 

h c o  IN p IN ,  Ca 
y Mg valorados por absorción atómica y K y Na por 
fotometría de llama. 

Olsen, suelos alcalinos Bray-Kurtz, suelos ácidos. 

cia: Ca, 60-80% de la CTC; Mg. 10- 
20% de la CTC; K ,  2-6% de la CTC; 
Na, 0-3% de  la CTC. 

A parte de  la interpretación indivi- 
dual de cada catión, hay que tener 
presente además, una serie de rela- 
ciones entre ellos con efectos anta- 
gónicos. 

Unidades empleadas en los 
análisis de suelos 

Polígono Industrial «La Redonda- - C.N. 340, Km. 86. 
Telf: (951) 48 10 50 - 48 10 54. Tdlex: 78946 PIGA-E. Telefax: (951) 48 43 2 
04710 SANTA MARlA DEL AGUILA - EL EJIDO (Almería). 

% 

mS/cm 

mmho/cm2 

ppm 
meq/100 gr 

tanto por ciento 

milisiemens por cm 

milimho por cm2 

partes por millón 

miliequivalentes por 
cada 100 gr de suelo 

Equivalencias 

% X 10.000 = ppm 

ppm X 0,0001 = % 

ppm = mgKg = g/Tm 
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LAS COPIAS 
NOS HACEN 
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[ 'SIGINALES 

La investigación y el desarrollo de nuevos 
productos es una constante en Regaber. Por 
eso, ahora, presentamos nuestros nuevos diseños 

I de micro-aspersor y micro-jets, que mejoran 
r sus prestaciones: 

Nuevo puente. 
Mayor resistencia a la acción solar. 

Mayor duración de las piezas. 
Válvula antigoteo incorporada para evitar la 

J descarga de la tubería. 
Nueva base que reduce los gastos de 

mantenimiento,. 
Aplicaciones: 

Riego de semilleros y viveros. - 
Riego antihelada. 

f- Refrigeracion del ambiente en 
invernaderos y naves animales. 

~ombricultuia. 
Pulverización. 

Consulte a nuestros distribuidores 
autorizados. -1 Comprobará que la calidad y la 
tecnología de REGABER son 
inimitables. 



liiiequivaientes por iiti n partes por miron 

Iiliequivalentes P e ~ o  PWe8 
por litro equivaknte ~ram 

FESA, Fertilizantes Espaholes S.A. 
Su centro de Investlgaclón y desarrollo en Huelva. 

Bajo una unlca dlrecclón, este centro cuenta con una aerle de dcpaitamento que 

Los departamentos: ingeniería de p i  
de nuevos proyectos, laboratorio 

permlten desarrollar y proyectos. 
,ocesos. desarrollo de productos. lnvestiaaclón 
agronómico, laboratodo de an6lisir y coñtrol y 

departamento agronómico. 



Así un exceso de ~ a ' +  cambiable 
puede interferir la asimilación del 
~ g + +  y del K+. Si la relación 
Ca/Mg, expresados ambos en 
meqJ100 gr es mayor de 10, es pro- 
bable una carencia inducida de Mg. 
Lo ideal es que esta relación esté al- 
rededor de 5. 

Otra relación muy estudiada es la 
KIMg, también expresados en 
meq/100 gr. Lo idóneo es que dicho 
cociente esté entre el 0.2-0,3. Caso 
de que sea mayor de 0,5 existe ries- 
go de carencia en Mg. no por falta 
de este elemento en el suelo, sino 
por un exceso proporcional de K. 
Por el contrario, si dicha relación es- 
tá alrededor de 0,1, lo más probable 
es que exista carencia inducida de K. 

Un exceso de Na produce deficien- 
cias en Ca y Mg, lo que en cultivos 
arbóreos se traduce en fuertes defo- 
liaciones. Cuando el Na signifique 
más del 10% de la CTC que viene a 
ser 1 meqJ100 gr en tierras arenosas, 
1.5 meq1100 gr en tierras francas y 2 
meq/100 gr en tierras arcillosas, ca- 
be sospechar problemas de salinidad 
de tipo sódico, por lo que se reco- 
mienda acudir a un examen especial 
de sanilindad. 

Cuando el Na significa más del 

Modelo de hoja de resultadw de anlllsls. 
En este tipo de hoja8 
loa resultados proceden del ordenador. 
En estas hojas los nsultador analltlcos 
de ia muestra de tierra son: caracterlzaclón 
d d  suelo; nutrlentes; ollgoelementor y otmt; 
textura del suelo y una ropnrentscl6n grlflca 
de resultados. 

15% de la CTC estamos antes un 
suelo sódico, con todos sus proble- 
mas de tipo físico que nos presentará 
y al que habrá que aplicar mejoran- 
tes químicos, tipo azufre o yeso. 
En la Tabla 3 se da la interpreta- 

ción de los cationes Ca, Mg y Na, 
según la textura del suelo. Sin em- 
bargo, para el K y por su clara in- 
fluencia en el abonado se dan tablas 
interpretativas no sólo según la tex- 
tura del suelo, sino del tipo de culti- 
vo que se pretende abonar, tanto si 
es de secano como si es de regadío. 
(Tabla 2). 

Hasta aquí se han expuesto las nor- 
mas de interpretación de análisis uti- 
lizados por FESA. Fertilizantes Es- 
pañoles S.A., basadas en la larga ex- 
periencia adquirida por esta empresa 
procedente de la fusión de ERT-Fer- 
tilizantes y S.A. Cros. 
Estas normas han de cosiderarse 

como generales y son los técnicos de 
cada zona o comarca los que han de 
interpretar los resultados en función 
del conocimiento y la práctica en ca- 
da lugar. 

Además, hay que tener en cuenta 
que las técnicas de análisis y los me- 
dios de cálculos (informática) evolu- 
cionan de manera muy rápida y per- 
mitirán comparar mejor los' resulta- 
dos entre el análisis y la experimen- 
tación en campo, lo que en un plazo F j l  corto el análisis de suelos será más 
complejo pero tambikn más fácil de 
interpretar y de mayor precisión. 

- - 

Josd Ysnez Jiménez, autor de este trabajo sobre los anllisis de suelo y 
8U Inteipretacl6n 08 Ingeniero T6cnlco Agricola por la Unlvrrsidad de 
Sevilla. Ha desempeííado dlvenoci cargos de sseroria tdcnlca de 1966 a 
1970 en Is Ddegación de Andalucia Orlenlal de la compaiila Feitlberia. 
Despuds pasa a Sevilla con la empresa ERT Ferlillzantes. 
Actualmente, es Jefe de1 Depaflamento Agronómico del Centro I+D de 
FESA, en Huelva, donde coordina el lsbontorlo de anllsis con las 
delegaclones a nivel nacional y diversas experiencias sobre fertilización 
sn dlversos cultlvos as1 como I+D de nuevos tipos de abonos. En la 
loto, Jos6 Yanez con una muestn de suelo. 

O 



Lehm Salleko 5.Bienala 5.' Bienal del Sector Primario 

I A 

Del 7 al 1 1 de Noviembre de 1989 
Coincidiendo con h s l u r  se celebm el 

Fonrm Internacional sobm Reproducción Animal 

1 Maquinaria agrícola. 1 V Organismos que desarrollan actividades 
11 Semillas, abonos, productos químicos relativas al sector primario. 

de utilización agropecuaria V Animales en vivo, instalaciones y 
y productos de alimentación animal. equipos, material ganadero y 

111 Energía. material veterinario. 
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O Symposlum lnternaclonal sobre el ollvar. 
Organizado por ISHS. 
Del 26 al 29 de Septiembre. CORDOBA 

O PARJAP-89 
XVII Congreso Nacional de Parques y Jardines Publi- - 
tos. 
Del 27 de Se~tiembre al 1 de Octubre. VlTORlA O Ferla General de Muestras del Ponlente Al- 

meriense. 
Del 20 al 25 de Junio. EL EJIDO [Almería) 

- 
0 XV Jornadas de Productos Fitosanitarlos 
(I.Q.S.). 
Del 24 al 26 de Octubre. BARCELONA 

- -  - 

O Curso de Agricultura de Primor en el Lltoral 
Suratlántico. 
Organiza Universidad Hispanoamericana Santa María 
de la Rábida (Universidad de Sevilla). 
Del 3 al 7 de Julio. PALOS FRONTERA (Huelva) 

O Fertilkantes de Ilberaclón Ieci,ta. Apllcacio- 
nes. 
Del 4 al 6 de Julio. MADRID 

- 
O IBERFLORA 89. 
XXV Feria de Horticultura Ornamental y Elementos Au- 
xiliares. 
Del 11 al 15 de Octubre de 1989. VALENCIA - - -  

O EUROAGR0,89. 
111 Feria lnternacional de la Produccidn, Transformación 
y Comercialización Agrícola. 
Del 11 al 15 de Octubre de 1989. VALENCIA 

O ITSASLLIR-89. 
Feria Nacional de Bilbao. 
Del 7 al 1 1 de Noviembre, 1989. BILBAO 

O EXPOFLOR 
1 Feria de la Flor Cortada y Plantas Afines. 
Del 10 al 12 de Noviembre. LORCA (Murcia) 

O VI1 Jornada de Selección y Mejora de Plantas 
Horticolas. 
Del 19 al 21 de Septiembre. MERIDA (Badajoz) 

O XXXV Feria Agrarla de San Miguel con 
EUROFRUIT-89. 
1 Simposium Internacional de viveristas de árboles fru- 
tales. 
Del 19 al 24 de Septiembre. LERIDA 

INVITACÍON A MIFLOR. I - 

1 15- 18 SEPTIEMBRE ls89 1 
' 1' NATURALMENTE - 1, 

1 1 SALON DE LA FLORICULTURA 1 1 
I I DE LOS ACC€SSORIOS 

Y iX LOS EQUIPOS I I 
1 1 PABELmN SUR DE LA FERIA DE MILAN 

LACCHIARELLA (MI) 1 1 
- 

Secretarla Operativa: ELLEPIELLE s.1.t 
Vi V i m w  Foppa 7 - 20144 Mdano 

Tel. 02~4812690-4345&9-4W841 (S Iinee aui.) 
Teiefax 02/48 14852 

Telex ELLEPL 353340 

DONDE CRECEN 



O Jornadas de Patologla de la fresa. 
Del 28 al 30 de Noviembre. PALOS FRONTERA 
(Huelva) 

0 IV Slmposlum Naclonal de Agroqulmlcos. 
Del 24 al 26 de Enero de 1990. SEVILLA 

O III Encuentro de Horticultura Ornamental. 
El 27 y 28,de Enero, 1990. MURCIA 

F R A N C I A  _I 
O HORMATEC-PLANTEXPO 
Del 1 al 4 de Septiembre, 1989. LYON 

O SIAL-89. 
Saldn Internacional de la Alimentacidn. 
Del 17 al 21 de Octubre. PARIS-NORD VILLEPINTE 

O FLORISSIMO-90 
Exposición internacional de Plantas y Flores Exóticas. 
Del 9 al 19 de Marzo de 1990. 

O MIFLOR-89 
Salón de la floricultura, de los accesorios y de los equi- 
pos. 
Del 15 al 18 de Septiembre. MlLAN 

O EUROFRUT-89 
Del 25 al 30 de Octubre. FERRARA 

O XXlll Congreso Internacional sobre Horticul- 
tura. 
Del 27 de Agosto al 1 de Septiembre, 1990. FIRENZE 

1 G R E C I A  

O Simposium sobre cultivos protegidos de 
hortalizas en climas de inviernos suaves. 
Del 30 de Octubre al 3 de Noviembre. CRETA 

C H I N A  

O CHINA FARM 
Del 13 al 16 de Septiembre. BElJlNG 

T U R Q U I A  

O AGRITECH TURKEY-89 
Del 4 al 8 de Octubre. ISTANBUL 

I E M I R A T O S  A R A B E S  1 
O M~DDLE EAST AGR~CULTU RE 
Del 20 al 23 de Noviembre. DUBAl 

i LISTO PARA EUROPA ! 
EN LYON Da 1 AL 4 
DE SETlEMBRE DE 1989 
H0RMATECm 
PM NTEXPO- 
MOR TlPACK 
INT€RN!CIONAL 
SU SAL ON PARA B 
MERCADO EUROPEO 

U Contacto : Dominique Ladevme, Moniqiie Devesa - Sepel - Eurexpo 
BP 87 - 69683 Chassieu Cedex - Frdnce -Teléf. (07 33) 72 22 32 72 -Telex 375425 F - Fax (07 33) 72 22 32 70 

Oficina de Paiis : 136, bouleva~l Haussmann - 75008 Paris - h n c e  
EUREXFQ Teléf. (07 33) 1 45 62 68 50 -Telex 650751 F - Fax (07 33) 1 45 63 96 03 



O M A N  

O AGRIFISH-89 
Del 18 al 22 de Octubre. MUSCAT 

1 H O L A N D A  1 
O EUROLATINA-89 
Del 20 al 23 de Junio. ROlTERDAM 

O PLANTARIUM-89. 
Certamen Profesional de Viveros. 
Del 24 al 25 de Agosto. BOSKOOP 

O Holland Plant Falr 
Del 7 al 9 de Septiembre. 

Bloemenvelllngen WESTLAND 

O IV Semlnarlo Internacional de Floricultura. 
Centro de Congresos RAI. 
Del 5 al 8 de Noviembre. AMSTERDAM 

O Exposlclón Naclonal Holandesa de Florlcul- 
tura Profesional. 
Del 8 al 12 de Noviembre. 

Sala de subastas de AALSMEER 

I N D I A  

O XI Congreso Internacional de  Plásticos 
en Agricultura. 
Del 26 de Febrero al 2 de Marzo. 1990. NUEVA DELHl 

1 G R A N  B R E T A N A  

O IF'TEX 
Fiowew and Plants Trade Exhibition. 
Del 1 al 3 de Octubre. Alexandra Palace-LONDRES 

P O R T U G A L  

O IV Congreso de la Socledad Española de 
Cienclas Horticolas. 
Del 3 al 7 de Junio de 1990. LISBOA 

N.del E. 

Las fechas que se indican en esta sección se dan a titulo informa- 
tivo. Nuestra publicación no se responsabiliza & los cambios y 
errores que puedan producirse cuando los organizadores de estos 
certámenes no nos remiten la información suficiente y con el 
tiempo preciso. 

Seminario de floricultura 
Unos días antes de la exposi- 
ción nacional holandesa de flo- 
ricultura profesional que se ce- 
lebra anualmente en la sala de 
subastas de Aalsmeer hay en 
Amsterdam el Seminario Inter- 
nacional de Floricultura. 
Este aiio será la cuarta edición 
del seminario que organiza la 
Pathfast Ltd. y el World Flo- 
wers Trade Centre en el Cenmo 
de Congresos de Amsterdam. 
Los congresistas cuentan con 
traducción simultánea y docu- 
mentación en los siguientes 
idiomas: japonés, alemán, es- 
pañol. francés, italiano y ho- 
landés. 
En el Seminario participan 
agricultores y distribuidores 
procedentes de 30 países dis- 
tintos. 
Con caracter mundial es ésta 
una reunión de profesionales 
de las plantas ornamentales. 
flor cortada, verdes. decoración 
de interiores en ornamentales, 
semilleros y producción de 
planteles. 

Sobre el Seminario pedir infor- 
mación a: 

World Flower Trade Centre 
Leiden (Holanda) 
Tel: 07-31-71-312031 
Fax: 07-3 1-71 -3 14842 
Tlx: 30264 wftc-nl 

Pathfast Ltd. 
Frinton-on-Sea (Inglaterra) 
Tel: 07-44-255-678755 
Fax: 07-44-255-840258 
Tlx: 93121 102028 if-g 

.... 
Exposición de plantas en maceta 
Un gran número de viveros y exportadores estarán en 
Plantarlum. Más de 125 empresas con la mayor gama de 
coníferas, arbustos, arboles frutales y ornamentales, herbá- 
ceas perennes, plantas trepadoras, setos y rosales de jar- 
dín, todas estas especies cultivadas en maceta. 
Esta feria ofrece una Única oportunidad de establecer rela- 
ciones comerciales y ver la mayor gama de empresas y 
productos reunidos en la misma exposición. Los visitantes 
extranjeros serán atendidos en un stand especial. Para la 
reserva de hoteles llamar al tel6fono: (31) 1727-12941 y el 
telefax: (31) 1727-1 7219 . , 

Horario: 
24 y 25 de Agosto: 9.00-21 .O0 
26 de Agosto: 9.00-18.00 
27 de Agosto: 10.00-18.00 

BOSKOOP 
Holland 



Holland Plant Fair 
Este encuentro profesional se 
celebra en la región holandesa 
del Westland y de Kring. donde 
se encuentra la mayor superficie 
de invernaderos de cristal de 
Holanda. los próximos 7 al 9 de 
Setiembre. 
La organización del Certamen 
corre a cargo de las subastas 
Westland y Berkel, en el recin- 
to de la primera. 
Durante la edición del pasado 
año los agricultores que partici- 
paron en la muestra Holland 
Plant Falr tuvieron la oportuni- 
dad de ofrecer su producción, y 
a la vez establecer contactos con 
profesionales de otros países 
con vistas a organizar progra- 
mas de producción adecuados a 
oferta y demanda del sector de 
la planta en maceta con una pa- 
norámica internacional. Los 
agricultores participantes en su 
mayor parte son los que están 
asociados a las subastas del 

rior, de vivero y otras plantas 
con interés ornamental. 

Westland y la Berkel para la 
comercialización de su produc- 
ción. 

Los agroquímicos, con fechas señaladas 

Al igual como los agricultores l a S q E p ; . - h - ~  especialistas nacionales y ex- 
tienen unas fechas para cumplir tranjeros. La exposición de po- 
con sus calendarios de trata- 

F 
nencias seguirá el sistema de 

mientos y mantener sus cultivos -m&- otros años con intervenciones 
libres de plagas y enfermedades, B.. i.. de 30 minutos y posteriores me- 
los profesionales y técnicos del M,>., . sas redondas con expertos en 
sector de suministros de agro- cada cultivo-materia. 
químicos tienen en Sevilla y 
Barcelona fechas obligadas para 
descubrir y repasar la informa- - 7 
ción profesional que los científi- 
cos ponen a disposición de la 
agricultura para luchar contra 
estas mismas plagas y enferme- 

El afio pasado durante los días 
del certamen se expusieron 5000 
especies entre plantas de inte- 

dades. 
Mientras el Instituto Químico 
de Sarriá I.Q.S.. celebrará sus 
XV JorMdas de Productos 

del 24 al 26 de &tu- 
bre en Barcelona. el Colegio 
Oficial de Peritos Agrícolas de 
Andalucía Occidental con sede 
cn Sevilla, convoca al sector de 
la química agríwla en la capital 
andaluza, a su N Symposium 
Nacional de Agroquímicos, para 
la quincena de 
próximo aiio. 
El Symposium de Sevilla se or- 
ganiza cada dos anos y la  es 
considerada por el sector de 
a g r o q u ~ i c o s  de ~~d~l~~.~ y de 
otras regiones españolas como 
un encuentro esperado que sirve 
de enlace entre el fabricante y 
los distribuidores, aplicadores y 
consumidores de agroquímicos. 

cialw con presentación de nove- 
dades a cargo de las empresas 
fabricantes de agroquímiws, la 
última tendrá un más 
popular para los agricultores y 
las grandes empresas de la Dis- 
tribucibn y Aplicación de los 
productos químicos a la agricul- 
tura. Se pretende analizar la si- 
tuación actual de este colectivo 
tanto en España como en nues- 
tro entorno europeo y su desea- 
ble evolución.. Los aspectos 
técnicos. organizativos. legisla- 
tivos y formativos serán trata. 
dos en esta jornada de trabajo 
con el de conseguir un 
punto de partida a la adecuada 
organización del sector. 

La organización del próximo N 
Symposium Nacional de Agro- 
~ U ~ " C O S  cuenta la 
edición de Enero de 1990 a la 
(<distribución y aplicación de 
agroquímicos~. junto a las ya 
clásicas exposiciones y otras ac- 
tividades paralelas que como en 

otras ediciones se realizan du- 
rante el Simposio. 
Un de programa que 
hemos tenido acceso indica que 
para la próxima edición se in- 
cluye una primera jornada dedi- 
cada a la «actualidad Fitopato- 
lógica». en la cual intervendrán 

La Relación con el Symposium de Sevilla 
' 

El Presidente del Comité Organizador del N Symposium Nacio- 
nal de Agroquímicos es Manuel Chaves Ballester 
Para técnicos, empresas y cultivadores interesados en dirigirse a 
la Secretm'a que es donde se coordinan los distintos Comités que 
informan sobre: inscripciones. ponencias de las casas comercia- 
les, stands, comunicaciones técnicas. etc. La dirección postal es: 
C/ Beatriz de Suabia, 108-1-B; 41005 SEVILLA. El Teléfono 
(95) 4638323 y el Telefax provisional es e1 (95) 4271510 



Vista parclal 
de la exposici6n 
comercial 
organlzada 
paralelamente 
al simposio. 

11 Simposio Nacional de 
Semillas 

Andalucía Occidental puede abrir sus puertas 
a nuevos mercados para ex ortar productos 

horticolas, con el apoyo ¿= e la actividad 
investigadora y comercial de las firmas 

suministradoras de semillas. 

Semillas hortlcolas, una asignatura 
pendiente 

A destacar de las sesiones de carác- 
ter general, la participación de 
Agustín Orero, Presidente de la 
Asociacidn Nacional de Empresarios 
Productores de Semillas, APROSE, 
quién con el tema «el productor de 
semillas ante la legislación» hace 
una valoraci6n del marco legal de 
las semillas es nuestro país. «La Ley 
de Semillas de 1971 supuso el esta- 
blecimiento legal que permitió la 
producción y comercio de semillas. 
fue la base de lanzamiento del sector 
productor, que actualmente cuenta 
con mas de 150 empresas y, a su 
vez, su aplicación potenció el consu- 
mo de semillas de calidad de proce- 
dencia nacional. La Ley de 7 de mar- 
zo de de 1975 de la Protección de 
Obtenciones Vegetales permitió la 
entrada de nuevas variedades de ma- 
yor capacidad tecnológica, tanto fo- 
ráneas como procedentes de la inves- 
tigación nacional». 
Ambas Leyes y los Reglamentos 

que las desarrollan, según Orero, 
«nos han permitido llegar a unos ni- 
veles de calidad equiparables a la 
media europea, incluso, competiti- 
vos en muchas especies. En base a 
ello. el sector semillas, al menos en 
un gran número de especies. espera 
con gran optimismo la liberalización 
del mercado europeo de 1992. ya 
que puede competir en calidad y pre- 
cios». 

Sin embargo, a pesar de lo especta- 
cular que ha sido el aumento del 
consumo de los hibridos en especies 
como maíz, girasol y hortícolas, y el 
empleo de semilla certificada y con- 
trolada oficialmente, APROSE se 
queja de que los niveles de consumo 

Sonsoles Osset 
Ingeniero Técnico Agícola 

La segunda reunión nacional de se- 
millas, convocada en Sevilla el pasa- 
do mayo por el Colegio Oficial de 
Ingenieros Técnicos y Peritos Agrí- 
colas de Andalucía, contó con la pre- 
sencia de numerosos técnicos sumi- 
nistradores de semillas. representan- 

tes del INSPV y de varios cenuos 
académicos y de investigación. 

Durante la reunión se distribuyeron 
en varias sesiones unas 25 conferen- 
cias y se organizaron mesas sectoria- 
les de industriales, cereales, hortíco- 
las y oleaginosas, una exposición co- 
mercial y la visita técnica al recinto 
de cultivos, donde una quincena de 
casas comerciales exhibían sus va- 
riedades. 

SUPERFICIES Y PORCENTAJES DE CULTIVOS 





! ir COBRA F1 

el tomate qne satisface 
m AL PRODUCTOR por su - Producción elevada . 

- Homogeneidad d e  calbres 
- Buena resistencia al rajado 

m AL COMERCIANTE por su - Consistencia 
- Coloración 
- Duración 

AL CONSUMIDOR Dor su - Fruto carnoso 
- Excelente sabor 

VILMORIN IBERICA S.A. / CI Joaquin Orozco, 17 / 03006 ALICANTE / Tel. (96) 522.16.48 



del registro nacional al comunitario 
tiene que pasar un periodo de dos 
anos. a excepción de las semillas 
hortícolas que quedan incorporadas 
al comunitario una vez están en el 
registro nacional de cualquier país: 
«Esto representa un riesgo aún ma- 
yor de indefensión. puesto que la ca- 
pacidad de controlar las variedades. 
en el caso de hortícolas es mucho 
menor. Además, desde el ano 86 las 
importaciones de semilla, en las que 
previamente ya no interviene el 
INSPV, pasan a ser competencia del 
Ministerio de Comercio. Desde ese 
airo hasta ahora, las aduanas se han 
tenido que familiarizar con la legis- 
lación que regula el comercio de se- 
millas y puede que hayan dado ca- 
sos, cada vez menos, de importacio- 
nes de semillas no estar inscritas en 
el catálogo europeo. Como de semi- 
llas hortícolas producimos poco e 
importamos la mayor parte, aquí hay 
muchísimo que hacer por parte de la 
Administración». 
Recientemente, según afirma el di- 

rector del INSPV se ha creado un 
grupo específico para hortícolas en- 
tre dicho organismo y las Comunida- 
des Autónomas, con el objetivo de 
intensificar la aplicación de la legis- 
lación actual y controlar efectiva- 
mente la semilla a «posteriori». 

Calidad y arnarketlng>s, claves del 
cornerclo hortofruticolas 

Ya en la sesión específica de hortí- 
colas, Balthasar Benz de la Divi- 
sión de Frutas y Hortalizas de la 
CEE, hace una reflexión de las ten- 
dencias del comercio hortícola en la 
CEE y, teniendo en cuenta las ten- 
dencias del consumo, considera que 
«la búsqueda de nuevas variedades 
que respondan a los cambios del 
consumo, será uno de los puntos 
esenciales para una adaptación de la 
oferta a la demanda». 

En cuanto la futurologia del comer- 
cio de frutas y hortalizas, a la orga- 
nización común de mercado que se 
aplicara en 1993 para los países 
miembros de la CEE, hay que ailadir 
la concurrencia de países terceros, 
por lo que la liberación del mercado 
mundial sobre todo de los productos 
hortofrutícolas, parece un tema de 
conversación inevitable en el seno 
del GATT y de los países componen- 
tes de la Convención de Lomé: «Que 
la situación para el mercado horto- 
frutícola sea favorable, en el contex- 

E uropa 
actualmente 

demanda 
un c t  ideotipo 

europeo b~ 
de zanahoria 
que precisa 
de híbridos 

y una buena 
implantanción 

del cultivo. 

to del mercado único que se busca 
establecer, se conseguirá mediante 
una estrategia dinámica alrededor de 
la calidad y un «marketing» apoyado 
por las técnicas de comunicación y 
gestión». 

Zanahoria, hacia un ecotlpo europeo 
Philippe Buret, de la empresa 

Clause Ibérica, propone para el cul- 
tivo de zanahoria la utilización de 
híbridos más homogéneos, producti- 
vos, de mayor vigor y calidad exis- 
tentes en el mercado, para conseguir, 
mediante las adecuadas técnicas de 

implantación, adaptarse a la deman- 
da europea de zanahoria, que ha Ile- 
gado a unificarse en lo que este téc- 
nico llama el «ideotipo europeov. 
Este concepto indica que en Europa 
se han producido variaciones en el 
consumo que actualmente demanda 
de forma conjunta una raíz semilarga 
(15-18 cm). cilíndrica, de buen color 
interno y externo. piel lisa, punta ro- 
ma y sin cuello verde. 

Desde hace varios afios, caso de 
nuestro país, se han desarrollado ha- 
cia el sur de Europa zonas producto- 
ras-exportadoras de poco consumo, 
cuya actividad ha provocado u n  cam- 
bio varietal con la utilización de hí- 
b r ido~  y la mecanización total de los 
cultivos, para adaptarse a la deman- 
da del «ideotipo europeo». Un ejem- 
plo es el abandono del tipo Chanie- 
nay en Inglaterra. 

El cultivo de estos híbridos exige 
de técnicas de implantación que fa- 
vorezcan. durante la fase de tuberi- 
zación, la formación de raíces cilín- 
dricas. de mayores rendimientos y 
buena acogida en los mercados. La 
firma Clause ofrece al cultivador 
una amplia gama de híbridos de za- 
nahoria de las que destaca Tancar 
por su precocidad y resistencia al es- 
pigado, Buror por su plasticidad, 
aguante al frío, al espigado y al pica- 
do, Amsdor por su precocidad, cilin- 
dridad y finura (25-30 mm de diáme- 
tro) y la variedad Valor, en lanza- 
miento comercial, que puede ser 
muy prometedora por su fisiología 
más amplia, su follaje más erecto y 
abundante que la Nandor y su buen 
comportamiento ante la Alternaria. 
Otras variedades como Favor, Ivor o 
Major se mencionaron en esta sesión 
así como algunas recomendaciones 
para su cultivo. 

Una apuesta por Andalucla Occidental 
Las posibilidades de que Andalucía 

occidental abra sus puertas a Europa 
para exportar productos hortícolas, 
pueden ser reales con el apoyo de la 

P. Buret 
de la Clause. 



E 1 sector 
semillas, 

al menos en 
un gran número 

de especies, 
espera 

con optimismo la 
liberalización del 

mercado de 1992. 

actividad investigadora y comercial 
de algunas firmas suministradoras de 
semillas que, como en el caso de As- 
grow-Bruinsma, apuestan por esta 
región productora aportando una va- 
riada línea de semillas hortícolas de 
calidad. Según afirma Carlos Alva- 
rez. director técnico del centro de 
investigación de la empresa en Al- 
mería. «nadie ignora que tanto la ca- 
lidad como la producción de un de- 
terminado cultivo dependen de for- 
ma directa de la variedad empleada 
y,  por tanto, de la capacidad de in- 
vestigación y mejora de las casas de 
semillas». 

Complejo Asgrow Semillas lleva 
más de 20 años distribuyendo en Es- 
paña la línea de productos de la em- 
presa Asgrow Seed Company y, tras 
las adquisición de Bruinsma hace 
un año, una compafiía holandesa que 
obtuvo la primera variedad híbrida 
de tomate hace 50 aaos, la nueva 
empresa Asgrow-Bruinsma amplía 

su abanico de variedades e intensifi- 
ca su tarea de investigación en nues- 
.tro país. 

A parte de las variedades ya en el 
mercado, como los pimientos Mars. 
Duplo y Unico, resistentes a las tres 
cepas de virus TMV detectadas en 
nuestros cultivos, el tomate Dombo, 
el pimiento Latino, el pepino Bru- 
nex, la lechuga Coolguard o la judía 
Slrike, la empresa considera conve- 
niente para el desarrollo futuro de 

MAXIMAS EN 
ANDALUCIA . 

(TmIHa exportables) 

Zanahoria 

Apio 

Alcachofa 

Broculi 

algunas áreas como Andalucía Occi- 
dental, potenciar el desarrollo de 
otros cultivos de posible interés co- 
mo: 

- el melón tipo Cantaloup, que pre- 
visiblemente tendrá una buena adap- 
tación a zonas de cultivo tradicional 
como la Vega del Guadalquivir. lo 
que ya se ha verificado con diversas 
variedades americanas. 

- la sandía para exportación, espe- 
cie en la que las variedades tienden a 
frutos sin semillas y de tamaño me- 
dio, Iínea en la que están trabajando 
las principales casas de semillas jun- 
to con la incorporación de resisten- 
cia al Fusarium. 

- el maíz superdulce, ventajoso por 
su corto ciclo. permite incorporarlo 
a la alternativa con otros cultivos y 
cada vez está más introducido en Eu- 
ropa. 

- la col china, cultivo relativamente 
nuevo en nuestro país y con posible 
interés dentro de un mercado más li- 

AGROSELECTA, S. A. 
C/.San Joaquín. 14 lQ Izda. - 28220 Majadahonda (Madrid) - Tfno.: (91) 638 47 23 - Fax: (91) 639 05 54 
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SEMILLAS 
DE FLORES 

.aa 1.500 variedades de semtllas para 
plantas ornamentales: 

T Begonias. Pmrnlos. Prlmulas. 
Glardnlas, Penaamientoa, 
Tagdes. G e h a  Wwces. 
Aromóticaa, Palmdceas. 

Bgnary 
Abnmla R.F 

m 
A N S A L O N X  

1 0 1 ' 0 6 1 1  

coníferas, Semillus foresrales, de frutales, arbusros. 



E ntre 
los cultivos 

de posible interés 
para Andalucía 

S Occidental 
destacan el melón 

tipo Cantaloup, 
la sandía, 

el maíz superdulce 
y la col china. 

mitado que los anteriores. 
- entre otros productos destacan el 

calabacín (de calibres más pcquellos) 
y. para ensaladas, la achicoria roja y 
toda la gama de lechugas de tipo ri- 
zado y colores llamativos. 

Asgrow-Bruinsma está trabajando 

en invcstigación y mejora para poder 
poner en poco ticmpo en el mercado 
variedades de todos estos productos, 
que son evaluadas en los centros de 
ensayo que la empresa tiene en las 
principales áreas de cultivo. 

JOSO M. Duran, 
catedratico 
de cultivos 
herbaceos 
en la ETSlA 
de Madrid. 

Semilla sinteticas, ~flccibn o futuro? 
La biotecnología. el cultivo de em- 

briones y las semillas sintéticas son, 
cada vez mas, temas de conversación 
habitual que despierlan enorme inte- 
rés por su carácter innovador y las 
posibles aplicaciones que pudieran 
tener en la agricultura. En las pági- 
nas de este mismo número de Horti- 
cultura. una nueva empresa holan- 
desa que da servicios a los fabrican- 
tes de semillas de lodo el mundo, 
INCOTEC. incluye e n  sus líneas de 
investigación las semillas sintéticas. 

Este interés tambibn ha surgido cn 
nuestro país, dondc se ha creado un  
equipo dc trabajo formado por espe- 

'1 
Espanora ae Desarrorlo Financiero, S.A. 

NITRATO DE CALCIO 
C A R A C T F R I S l W ? M  VFNTñ.1 A S  

Distribuidor exclusivo en España: EDEFI. 
Sagas ta .  30; Madrid. Te1.(91) 447 74 54. Telefax: (91) 445 41 60. TBlex: 27444 , 

Fabricad-o en Portugal por QU lM IGAL 



Eloy Perez Albacete, 
Carlos Alvarez, 

Fellpe Rey 
y Jose Antonio Sanchez 

de la empresa 
Asgrow-Brulnsma. 

cialistas del Dpto. de Producción 
Vcgetal (Fitotecnia) de la Universi- 
dad Politécnica de Madrid, algunos 
de cuales han permanecido durante 
varios meses en EEUU, como expli- 
ca en su intervención J.M. Durán. 

-"'~iedrádico de Cultivos Herbáceos, 
de la Escuela Superior de Ingenieros 
Agrónomos de Madrid. 

Las primeras semillas sintéticas 
aparecidas en Estados Unidos en 
1984 se obtuvieron con éxito en al- 
falfa, mediante el cultivo de embrio- 
nes somáticos. Esta técnica consis- 
tente en regenerar una planta adulta 
a partir de una célula vegetal tiene 
interés con diversos fines científicos 
y agronómicos. 

La inducción de la embriogénesis 
somática o capacidad para que la cé- 
lula se pueda convertir en una planta 
adulta idéntica a su progenitor, se- 
gún explica Durán, se realiza con 
diversas técnicas. en general. sim- 
ples y aplicables a gran cantidad dc 
especies. Una vez conseguida la em- 
briogénesis, hay que recubrir el cm- 
brión mediante una serie de sustan- 
cias. geles normalmente, de origen 
natural o artificial. 

Las semillas sintéticas permiten re- 
ducir costes de transplante, facilitan 
la distribución del material vegetal y 
el acceso al monocultivo a gran es- 
cala. También permiten combinar 
genotipos distintos ventajosamente, 
incorporar sustancias químicas o mi- 
croorganismo~ (micorrizas, ryzo- 
bium) de una forma mucho más efi- 
caz que en los recubrimientos tradi- 
cionales y pueden. finalmente, servir 
para proteger gcnotipos inestables 
(interesante para la mejora genética). 

h a s  semiiias 
sintéticas 
obtenidas 

por cultivo 
de embriones 

somáticos, 
tiene interés 

Algunas semillas ya comerciales 
son la alfalfa. algodón, maíz y varias 
especies hortícolas, como apio, co- 
les, zanahoria y lechuga entre las 
más importantes. 

Hasta ahora el desarrollo de estas 
semillas se ha visto frenado en algu- 
nas especies porque no se ha alcan- 
zado el nivel tecnológico necesario 
para superar todas las etapas del pro- 
ceso en el que se persigue que la se- 
milla tenga una germinación normal 
y,  a partir de ahí, pueda llegar a de- 
sarrollar una planta sana. Con la al- 
falfa, en tan solo 6-7 anos se ha per- 
feccionado mucho la técnica, lo que 
hace pensar que es posible resolver 
en poco tiempo la mayor parte de los 
problemas que plantea la conversión 
de células en plantas viables. 

Ante el elevado coste de la obten- 
ción de algunas especias, vía cultivo 
de embriones somáticos, su interés 
en el momento actual radica sobre 
todo en algunos cuhivos horticolas, 
especialmente si se trata de hibridos, 
y en el caso de semillas mucho más 
valiosas como pueden ser las orna- 
mentales. La gran ventaja de esta 
técnica es que permite incorporar a 
la variedad genes de interCs agronó- 
mico obtenidos mediante la biotec- 
nología. 
En la última intervención de esta 

sesión de hortícolas. reservada a la 

y agronómicos. 1 ampliación a remolacha, algodón. or- 
namentales y varios cultivos de huer- 

para diversos 
fines científicos 

- - 

empresa Ici-Zeltia, se explica la 
composición y actividad del fungici- 
da Rizolex. actualmente registrado 
en patata de siembra y de próxima 



1 ueo y la fecha del 1 de enero de 

Semana Verde del 
Mediterráneo 

En Torre Pacheco tienen una agricultura regional 
que cuenta con servicios agrarios altamente 

especializados tanto en instituciones públicas 
como en empresas de suministros. 

La murciana población de Torre Pa- 
checo se ha convertido durante unos 
pocos días en la capital agrícola de 
la región, al celebrarse entre los días 
11 y 15 de mayo la d~norninada Se- 
mana Verde del Mediterráneo. 

Esta población de la comarca del 
Campo de Cartagena, suficientemen- 
te conocida en los medios de horti- 
cultura de este país, mostró los pro- 
ductos del campo y los medios que 
son necesarios para su obtención con 
un gran espíritu y un despliegue de 
medios inusual para un municipio de 
sus dimensiones. Hay que tener en 
cuenta que el reciento feria1 de Torre 
Pacheco, no es solamente uno de los 
mejores de la región levantina. sino 
que acoge con modernidad y prag- 
matismo los conceptos necesarios 
para que un certamen de estas carac- 
terísticas constituya un total éxito. 

En esta edición se presentó a la 
nueva mascota de la feria. vestida de 

agricultor, ya que en cada certamen 
que se celebrará de ahora en adelan- 
te. la vestimenta del pato Fepi irá 
acomodándose a los distintos moti- 
vos de celebración. 
Reduciendo un poco a cifras la im- 

portancia desarrollada por este certa- 
men, hay que decir que alrededor de 
unos 320 expositores con más de 
1.000 firmas en exposición no es un 
número despreciable para una feria 
que comienza su andadura. recibien- 
do alrededor de 170.000 visitantes 
especializados. En opinión de su Di- 
rector-Gerente. Pedro Roca: «El 
protagonismo de esta Semana Verde 
y de las anteriores, se debe al esfuer- 
zo de todos los sectores agrícolas», 
aunque bien es verdad que es tam- 
bien fruto de un completo grupo de 
bien organizados entusiastas capita- 
neados por el alcalde de la localidad 
Pedro Jimenez Ruiz. 
El tema del Mercado Unico Euro- 

i 993- tuvieron una repercusión im- 
portante en los días de la exposición, 
celebrándose una mesa redonda so- 
bre «La agricultura murciana en el l 
de enero de 1 9 9 3 ~  que con la partici- 
pación de diversos representantes de 
partidos políticos, analizaron las 
perspectivas de futuro, centrándose 
en los problemas derivados de exce- 
dentes agrarios, las subvenciones por 
abandono de tierras, la mano de obra 
y la PAC. 

Se presentó con caracter de nove- 
dad la primera recolectora de toma- 
tes de fabricación totalmente regio- 
nal, especialmente diseñada para 
cultivo emparrado, de funcionamien- 
to totalmente automática. con paten- 
te de la empresa Agrícola de Torre 
Pacheco, S.L.. con un ahorro en la 
recolección de hasta el 40%. pudien- 
do realizar también labores de trata- 
miento y de trasplante. El coste de 
dicha máquina oscila alrededor de 
los 7 millones de pesetas. 
En un municipio donde el cul thy-"-  

principal ha sido el me16 e ~ ' ' i 6 ~ i ~ 0  
que la presencia de m? a hortaliza 
fuera bien patente, mereciendo des- 
tacar los ejemplares de la marca Pe- 
toseed, que en palabras de su técnico 
Jimknez Rosef,  están obtenidas con 
las suficientes resistencias a las dife- 
rentes patologías que las hacen muy 
interesantes sin disminuir en absolu- 
to sus cualidades organoléplicas. 
En el terreno de la alimentación ve- 

getal estuvieron presentes los técni- 
cos de Agroquímicos Lo Parreño, 
estudiosos y especialistas en la apli- 
cación de los aminoácidos por vía 
radicular. Es esta una práctica que se 

[la mesa redonda 
que reunió a 

los profesionales 
de la región 
trató sobre. 

la agricultura 
murciana el 

1 de enero de 
1993. 



empieza a implantar debido a la faci- 
lidad en el manejo y en la economía 
de tratamiento, aunque en todos los 
casos expcrimentados se utilizaron 
productos de baja concentración que 
parece ser que son los que mejor se 
adaptan a esta dncica, aunque en 
opinión de Javier Hernhndez. entre 
todos los que actualmente existen en 
el mercado nacional son los de hi- 
drólisis los mas efectivos. 
En relación a presencia y en super- 

ficie ocupada destacaban las entida- 
des financieras, tanto oficiales como 
privadas. entendiendose esta presen- 
cia en virtud a la gran cantidad de 
operaciones agrícolas que se desa- 
rrollan a travCs de estas instituciones 
en la región, ya que con un amplio 
número de puntos de venta directa al 
agricultor y un servicio agrario alta- 
mente especializado, permiten el de- 
sarollo de la agricultura regional, 
destinando no solamente a personal 
cualificado. sino tambiCn subvencio- 
nes y proyectos de investigación que 
permitan el desarrollo agrícola en su 
adaptación al Mercado Común. O 

J.M. 

El Consejero 
de Agricultura 
de la regi6n 
de Murcia 
junto al Gerente 
de FEPA 
atendlendo 
las explicaciones 
de un thcnlco 
de fertlrrlgaclbn. 

Los organlzadores 
de los certamenes 
feriales de 
Torre Pacheco 
vlsten a su 
mascota FEPl 
según el monogr4fico 
del que se trate. 
En este caso, durante 
la Semana Verde, 
el FEPl viene 
de agrlcuitor. 
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D I V U L G A C I O N  

ciertos momentos críticos. 
En casos de suelos de pH bajo es 

singular su capacidad neutralizante, 
la cual favorece la absorción de 
otros nutrientes y consecuentemente 
mejora la fertilidad del suelo. 

Su solubilidad es excelente lo cual 
permite su incorporación en los pro- 
gramas de fertirrigación (goteo, difu- 
sión, aspersión, etc..). Estos progra- 
mas deberán ser estudiados y planifi- 
cados cuidadosamente teniendo en 
cuenta la compatibilidad de produc- 
tos a mezclar y una dosificación co- 
rrecta. 
Según informaciones facilitadas a 

esta Revista por el departamento téc- 
nico de la empresa EDEFI, durante 
el año 1988 Quimigal inició la fabri- 
cación de este producto en Porlugal, 
habiendo tenido su comercialización 
un gran éxito en nuestro país al tra- 
tarse de un fertilizante de gran pure- 
za y total solubilidad, cuya dcrnanda 
es cada día mayor en los cultivos in- 
tensivos. 
Estas y algunas otras razones (pre- 

sentación, facil manejo, etc ...) colo- 
can este fertilizante soluble en un l u -  
gar destacado en los nucvos sitemas 
de ferlilización continua. 

Una vieja novedad: 
EL NITRATO DE CALCIO 

Los nitratos sintéticos son competitivos 
en el campo de la fertilización. 
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Riego por goteo para cultivos Intensivos. 
M6s uniformidad. Régimen turbulento. 
Precio todavía  m á s  económico.  

Pídala a su proveedor habitual. 
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El nitrato de calcio tiene la particu- 
laridad dc scr el primer fertilizante 
sintético que se fabricó en el mundo. 

Ya a partir de 1903, y concretamen- 
te en Noruega, se inició la fabrica- 
ción de ácido nítrico a partir de ni- 
trógeno atmosférico sintetizado con 
el arco voldico. 

S610 en limitados casos era renta- 
ble esta síntcsis por su clcvado cos- 
te, y a tcnor de ello la fabricación 
fue limitada. 

Actualmente la síntesis de amonia- 
co sc ha abaratado a nivclcs sorpren- 
dentes gracias al diseno de las plan- 
tas de «reforming» y consecuente- 
mcntc los nitratos sintéticos son 
competitivos en el campo dc la ierti- 
lización. 

Agronómicamente, el interés dcl n i -  
trato caicico se centra en las siguien- 
tcs consideraciones: 

- Aporla nilrógcno ( 1  5.5 %) en for- 
ma dc anión ~ 0 3 -  CI cual circula por 
la solución dcl suelo y es absorbido 
por las raíces de forma inmediata. Su 
acción de C ~ O ~ U C  es espectacular. 

- Aporta calcio en forma catiónica 
~ a + +  en una proporción del 19%. El 
calcio se incorpora en esta forma 
asimismo a la solución del suelo y 
contribuye al aporte de nutrientes se- 
cundarios al cultivo. 

En este aspecto dcbe destacarse que 

muchos suelos considerados ricos en 
cal contienen el calcio en forma de 
carbonatos, silicatos o sulfatos; for- 
mas generalmente insolubles y que 
en u n  momento dado. por la inmovi- 
lidad de su calcio, no son fuente in- 
mediata que cubra la necesidad de 
estc nutriente en la planta durante 

QUIMIGAL 
inició en 1988 
la fabricación 
de nitrato 
de calcio 
en Portugal. 
Este fertilizante 
de gran pureza 
Y total solubilidad 
f iene cada vez 
mayor demanda 
en nuestros 
CUN ¡VOS 
intensivosm 
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Secado 
de bu1 bos 
3 6 4 días 
antes de cortar 
tallos. 
Tabernas de Valldlgna 
(Valencla). 

Ila a partir de 10°C, más lentamente 
a los 25OC y para a partir de los 
3 OOC. 

Junto al factor temperatura, el ciclo 
del día tambitn influye en el engor- 
de del bulbo: si una plantación en 
noviembre está adelantada, por lem- 
peratura, por exceso de nitrógeno, 
etc., las plantas hacen demasiado ta- 
llo y n. desarrollan bien el bulbo. 
En Valencia la siembra ha de hacer- 
se del 1-5 de septiembre, el trans- 
plante el 20-25 de octubre y la cose- 
cha del 1 al 25 de abril, según los 
ensayos realizados por Casanoves 
en esta zona costera. 

Variedades 
La Reina de abril y la 82 A son las 

más introducidas. Otras: Spring Flo- 
wer, Sun, Dragon Eye, Omega y 
Marfa.Según Casanovas: uSonic F l ,  
Express Yellow F1 y Carrera F l  son 
las mejores que hay». 

Las variedades 
h jbridas 
de cebolla 
inf roduc idas 
hace 7 w 8 a ñ o s  
son algo más 
exigentes 
de cultivo 
sin embargo, 
son más 
productivas. 

El cultivo de cebollas 
hbridas en Valencia 

Las variedades hibridas de cebolla con una 
expansión moderada han ganado en precocidad 

a la «Babosa». 

Entre las ccbollas de cultivo tradi- 
cional en la Comunidad Valenciana, 
existen variedades híbridas introdu- 
cidas hace 7 u 8 anos por varias ca- 
sas de semillas cuyo material vegetal 
procede, en general, de obtentores 
japoneses. Estos híbridos, algo más 
exigentes en cultivo, mucho más 
productivos y con una expansión 
moderada, han ganado sin embargo 
en precocidad a la «Babosa», varie- 
dad autóctona y de tradicional culti- 
vo entre las cebollas tempranas, de 
las que la Comunidad Valenciana 
produce un 50% del total nacional. 

Lorenzo Casanoves, productor de 
la Cooperativa de Navarrés, nos ha 
proporcionado la información que 
conoce sobre el cultivo. Cultiva des- 
de hace varios anos estas cebollas en 
Tabernes de Valldigna y ha colabo- 
rado con la casa japonesa Ishihara y 
la alemana Agri Internacional en 
algunos ensayos. 

Extensldn del cultivo 
Las principales zonas de produc- 

ción'de variedades híbridas son Al- 
musafes, Algemesí y Benifayó segui- 
das de Gandía, Tabernes de Valldig- 
na y otros núcleos a no más de 30-50 
Km de la costa llegando, conjunta- 
mente, a unas 250-400 Ha. La super- 

ficie total de cebollas precoces en 
Valencia, unas 2.045 Ha (año 1986), 
suele oscilar a favor de la «Babosa» 
cuando ésta consigue mejores pre- 
cios en la campana anterior. Areas 
más al interior como La Canal de 
NavarrCs resultan frias y menos pre- 
coces para el cultivo. En estas últi- 
mas no se han extendido estas varie- 
dades, al igual que en otras zonas ce- 
bolleras del país donde se han ensa- 
yado. 

Precocidad y Productlvldad 
Las variedades híbridas ganan 20- 

30 días de precocidad respecto a la 
«Babosa», la más precoz de las va- 
riedades auióctonas valencianas, que 
suele iniciar su exportación a prime- 
ros de ma o. Además, estas varieda- 
des son m $ S productivas: mientras la 
«Babosa» alcanza 40 TmIHa, con las 
híbridas el rendimiento medio son 
unas 50 TmIHa y, según los anos, 
puede llegar a 70 Tm/Ha. 

Cultivo 
Son variedades de día corto, mucho 

más exigentes en el cultivo que las 
tradicionales y, también, en cuanto a 
fecha de plantación. 

Esta viene determinada por la tem- 
peratura, ya que la planta se desarro- 



Semilleros 
La practica habitual es la realiza- 

ción de semilleros para su posterior 
transplante. El mejor momento de 
siembra es para esta zona entre el 1- 
5 de septiembre realizandose a voleo 
a azón de unos 3 gr de semilla por 1 m en eras de unos 3 m de ancho. 
Una siembra demasiado temprana 

puede producir subida a flor y agrie- 
tados en el bulbo. Si Csta se retrasa, 
también la recolección se retrasa. 

El terreno cada vez se desinfecta 
más con Bromuro de Metilo para eli- 
minar las malas hierbas y hacer las 
mínimas escardas. 
La siembra directa, que se practica 

mecanizadamente en algunas explo- 
taciones de ouas zonas, no es gene- 
ralizable en Valencia. entre ouas ra- 
zones, por la atomizada estructura de 
las explotaciones. 

Plantacibn 
El mejor momento para transplantar 

es sobre el 20-25 de octubre, alrede- 
dor de unos 50-55 días desde la 
siembra. En esas fechas los acebolli- 
nos, tienen 0.4-0.6 cm de diámetro y 
carecen prácticamente de raíces se- 
cundarias. Un plantel de 65-75 días 
ya tiene raíces secundarias, es consi- 
derado viejo. puede retrasar la plan- 
tación y favorecer la subida a flor. 
Normalmente el transplante es a 

mano en terrenos arenosos y, en los 
arcillosos, al igual que se hace con 
las variedades tradicionales, se hace 
con plantador facilitandose la opera- 
ción mediante la inundación de los 

campos. 
El suelo se labra en surcos separa- 

dos 50 cm, y las plantas van en la 
parte superior del caballón en dos hi- 
leras separadas 20 cm y a 12-15 cm 
de separación las plantas. La densi- 
dad es de 360.000 plantas/Ha. Otra 
forma, más utilizada en zonas húme- 
das, es con surcos separados 70 cm y 
3 hileras sobre el caballón. 

Abonado 
Requiere mucho abono. Fondo: Es- 

Lorenzo Casanovas 
productor 
de cebollas 
hlbridas 
perteneciente 
a la Cooperatlva 
de Navarrbs. 

tiércol de ganado o gallinaza, unas 
24 TmIHa, (incorporando con esta 
antelación) 960 Kglha de complejo 
15-15-15. Cobertera: 240 Kg de ni- 
trato potásico en dos aportaciones en 
riego en enero y febrero favorecen el 
engorde y la consistencia adecuada 
del bulbo. 

Varios ensayos sobre el efecto del 
abonado nitrogenado indican que la 
supresión total del abonado desde 
mediados-finales de febrero se co- 
rresponde con más gramos por bul- 
bo: si a partir de febrero se suprime 
el abonado se obtiene el mayor peso 
de bulbo (Tabla 1). 

Cuando finaliza el desarrollo de las 
hojas, que debe ser en febrero. es 
cuando se inicia el crecimiento del 
bulbo. La formación del bulbo en la 
cebolla no se realiza cuando el foto- 
periodo o duración del día es menor 

~euoi ius r;useciiauas ei 11 de marzo de este ano para Mueaiia uc aiyuiiva iiiviiuva. Ve ubiia. a m&q.. RsllLV , a ,  
comerclallzar antes de su secado. En la foto se obserba el Omega F1; Sprlng Sun F1 y Dragon Eye F1. 
tamaíío de los bulbos para una comercializaci6n en el 
mercado nacional. 
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de 10 horas; la Babosa, para formar 
el bulbo necesita 12.5 horas de luz. 

Ensayo de abonado 
nitrogenado del cultivo. 

Riegos 
El sistema de rieeo en surcos. tradi- 

Sin abono 

Abonado hasta el 17/I 

Abonado hasta el 15/II 

Abonado hasta el 8/III 

Aumentar el nitrógeno de 
1 a 111 

Aumentar el nitrógeno de 11 
a 111 

- - ~ -  - w 

cional en Valencia, también está 
muy extendido en este cultivo. Des- 
de el transplante se dan dos riegos o 
más, dependiendo de la pluviome- 
tría, y unos 8 a repartir de febrero a 
abril. 

100 

144 

152 

113 

94 

121 

Subida a flor 
El «encaííonado» o subida a flor 

Cebollas hlbrldas 
en Tabernes de Valldigna. 

mente por bajas temperaturas en cul- 
tivo en ei momento de iniciar a for- I de El mercado la cebolla 

Tratamientos 
s e  realizan tratamienlos de pre y 1 Una c0nt inuada para 

mar el bulbo y por carencia de nitró- 
geno en los meses de abonado nitro- 
genado. Este se producirá también a 
menos de 1 5 ' ~  a los 56 días y a me- 
nos de 10°C a los 30 días, según las 
experiecias de Casanoves. 

- ~ ~- 

prematura es favorecido principal- postemergencia contra malas hier- 1 ~omerc¡al¡za~¡Ón. 

es especulativo 
Con Una fuerte 
competencia 
entre 10s paises 

,* -."MJ.rcp&,& - \, -.<<. '\"> 

9 ,. w .a- 

; He aquí nuestro sub 
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bas. Ridomil, Captan, Maneb, Zineb, 
etc., en tratamientos preventivos 
contra Mildiu, Oidio y otras enfer- 
medades. Productos a base de pire- 
trinas contra trips como Ofianol. Es- 
tas variedades incorporan resisten- 
cias contra algunas enfermedades co- 
mo la Boiryiis. 

Fitorreguladores 
Según algunas informaciones facili- 

tadas por agricultores, hay fitorregu- 
ladores que en aplicaciones foliares 
de 12 ]/Ha repartidos en 3 tratamien- 
tos durante los 40 ultimos días antes 
de la recolección, pueden aumentar 
la producción un 30-40% (Bulbex). 

Recolección 
La cosecha dura aproximadamente 

del 1 al 25 de abril o, incluso, 10 de 
mayo. Se realiza a mano cuando la 
mayor parte de los tallos han dobla- 
do sobre el suelo. La operación se 
realiza de una sola pasada dejando 
secar las plantas sobre el terreno 
unos 3 días antes de cortar los tallos. 
Una vez cortados y tras el secado de 
los bulbos en campo, se cargan al al- 
macén donde se confeccionan a má- 
quina en sacos de malla de 25 y 50 
Kg. El rendimiento es de unas 50 
Tm/Ha pudiendo, en buenas condi- 
ciones, llegar a las 70 TmIHa. 

Comerclallzacl6n 
El mercado de la cebolla se mueve 

Evolución de la producción 
española de cebolla en el 

último año 

La línea tramada Indica 
la superflcle en hecthreas. 
La cebolla Babosa, 4.800 Ha; 
la Llrla, 5.300 Ha 
y la Grano 16.800 Ha. 
Otros tlpos de cebollao 
cupan en EspaAa 9.300 Ha. 

muy especulativamente habiendo 
una gran competencia entre países 
por la comercialización continuada 
en Europa. En general, las cebollas 
híbridas, que son más chatas y pican- 
tes que la «Babosa», se han ido in- 

Producción y consumo de cebollas en España 
e 
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(1) Excepto destrlo consumo animal. 

Fuente: ASONAL. 1 

1 troduciendo en el mercado en fresco. 
Estas variedades suelen dar más 

uniformidad de calibres, numerados 
de más gruesos a más pequefíos co- 
mo 2, 3, 4, 5, 6. Los más solicitados 
son los gruesos, 3 y 4, aunque ésto 
depende de la oferta en el mercado. 

La cebollinos se suelen vender para 
el mercado interior en tierno en ene- 
ro, febrero y marzo dependiendo su 
demanda de la. mercancía existente 
del ano anterior. Abril es el mCs en 
que se comercializa para el mercado 
en fresco. con calibres más grandes 
y obteniendo, de forma variable se- 
gún los afíos, precios satisfactorios y 
que pueden compensar al productor. 
Aún así, en el mercado interior no es 
una cebolla especialmente aceptada 
por su sabor más picante y en el 
mercado exterior, puede encontrarse 
con cebollas almacenadas en cámara 
sobre todo en Holanda y Reino Uni- 
do. Según la situación de los merca- 
dos, la producción se  dirige al mer- 
cado doméstico y exterior: Francia, 
Holanda, Alemania, algo Inglaterra. 

En mayo y hasta a primeros de ju- 
nio, entra en el mercado la «Babo- 
sa», de muy buena demanda en el 
mercado por su sabor, seguida de 
ovas variedades precoces. 

La mayor parte de las exportacio- 
nes espafíolas de cebolla tienen lugar 
en el periodo de mayo a octubre. 

Las variedades de día corto (Reina 
de Abril) se exporta en abril. La Ba- 
bosa se exporta en mayo hasla me- 
diados de junio. La variedad Liria 
tiene un periodo desde el 10 de junio 
a mediados de julio, y la Grano des- 
de esta época hasta abril. 

La variedad Grano de la provincia 
de Valencia se exporta casi en su to- 
talidad en julio y agosto. Se suelen 
conservar para más tarde cebolla de 
otras procedencias. 

De cara a la exportación, las pers- 
pectivas en general son mejores para 
las variedades más tempranas como 
el tipo de cebolla Reina de Abril cu- 
ya exportación comienza en abril. 

Hay afíos que son satisfactorios pa- 
ra el agricultor como las 100.000 por 
hanegada pagadas durante esta cose- 
cha en Valencia. En cebolla los pre- 
cios dependen marcadamente de la 
mercancía que queda en los almace- 
nes y cámaras frigoríficas. 

EspaAa es un buen exportador hacia 
el Reino Unido miestras que Holan- 
da lo es hacia Alemania. 0 
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, Seaún asegura Fernando Cera del 

Sigue creciendo la flor 
de Huelva 

En la zona es posible practicar una floricultura 
variada con las instalaciones adecuadas. 

y los suelos son de buena calidad, la ' I benignidad clirnática permite un con- 
siderable ahorro en energía para ca- 
lefactar, el coste de la mano de obra 

De la flor de Huelva se habla como 
si existiera en la provincia mhs su- 
perficie de la que hay. Fuera de Es- 
pafía cuando se habla de la flor in- 
portada de Chipiona. hay quien se 
confunde y dice «la flor de Huelvam 

incOscientemente exi- 
to de Cádiz a esta provincia. 
Esta confusión egeogrhficam noso- 

es más económico que el de otros 
países europeos y la cercanía con 

Sonsoles Osset 
Ingeniero Técnico Am'cola 



la cooperativa de Bollullos del 
Condado. Condado. 

Europa es una ventaja frente a com- 
petidores tan fuertes como Kenia y 
Colombia». Las personas que están 
cultivando flor proceden del fresón, 
de otras actividades agrícolas y de 
fuera de la agricultura constituyen- 
do, en general, explotaciones fami- 
liares de 2 a 3.000 m2 repartidas de 
forma dispersa por La Palma y Bo- 
llullos del Condado, Rociana, Nie- 
bla, Gibraleón, Aljaraque, San Bar- 
tolomé de la Torre, Palos, Cartaya, 
etc. La mayoría de las protecciones 
son parrales ya existentes, túneles de 
fresón «para probar» o estructuras 
metálicas cubiertas con polietileno 
que realizan constructores de la zo- 
na. 

Si en el ano 87 se estimaban para la 
provincia unas 23 Ha, ahora hay ter- 
ca de 60 Ha de las que alrededor de 
15 Ha se dedican a crisantemo. El 
cultivo principal es el clavel, en sus 
versiones estándar y «mini», Las 
plantaciones se realizan a primeros 
de junio (pinzado y medio) o a fina- 

Para 
la floricultura, 
donde la 
comercialización 
es dificil, 
todavía está 
poco arraigado 
el asociacionismo. 

les de junio (un pinzado) iniciándose 
la recolección de octubre hasta ma- 
yo-junio. 

«Lo ideal -en opinión de Manuel 
Trujillo, técnico de la Cooperativa 
de Bollullos del Condado- sería tra- 
tar de concentrar la máxima produc- 
ción de cara a enero, febrero y mar- 
zo». 

El abanico de variedades utilizadas 
es amplio. En clavel: Virginia, Pa- 
las, Pink Candy, Indios, Manon, M e -  
dea, Desios, Simona, etc. En «mini»: 
Evelyne, Furores, Bárbara, Festival, 
Sfar l ighf,  Elsy, Lidye, Whife Royale, 
Nafhalie, Adelphi, Calandros, Koli- 
bri, etc. 

También se cultiva, aún en cantida- 
des pequeiías, otras flores como la 
Gypsophila, Flor de Cera o verdes 
de corte como el Helecho de cuero 
(exepto en la finca Las Madres don- 
de hay una exlensión considerable). 

Todavía es muy reciente la práctica 
de la floricultura en la región, en la 
zona no hay suficientes técnicos fa- 
miliarizados con los cultivos y algu- 
nos combinan parte de su tarea con 
Cádiz. 

Como dice José Soto, integrante de 
la Cooperativa de  Bollullos del 
Condado, «las novatadas se pagan». 
«Con la experiencia -seaala Antonio 
Martínez- encargado del almacén de 
fresón de la cooperativa- se irán 
ajustando los costos de manipulado 
que ahora llegan a 2 pesetas cuando 
el tallo está saliendo a un  precio me- 
dio de 12 pesetas (finales de febre- 
ro)». 

De todos modos, ya sea por el espe- 

jismo de Chipiona o porque en Huel- 
va también se busca la diversifica- 
ción, están surgiendo secciones de 
floricultura en algunas cooperativas 
y otros grupos como la de Bollullos, 
con una quincena de agricultores 
cultivando clavel, «mini» y gladiolo, 
Fresaflor en San ~ a r b l o m é  de la 
Torre, Nuestra Señora de la Bella o 
la Sat Abellh en Rociana. 

Ouas cooperativas se lo están pen- 
sando. como la de Bonares, que posi- 
blemente entre pronto en producción 
con unos 12.000 m2 de diez socios: 
«Tres o cuatro socios han empezado 
a cultivar clavel y gladiolo y quieren 
comercializar a través de la coopera- 
tiva», explica Jose Manuel Velo. 

Ouas, cooperativas o no, se dedi- 
can en exclusiva a la flor como In- 
verniebla, Onuflor, S.L. (unas 10 
Ha), Hortyflor, Carflor,  Select 
Flor, S. Coop. Flores de Huelva, 
Valdeflor y Valflor. 

Algunas de esas empresas no tienen 
producción propia o es casi insignifi- 
cante en relación a su actividad co- 
mercializadora. En Huelva, como en 
Cádiz, es muy probable que se den 
situaciones parecidas y que alrede- 
dor de la flor aparezcan comercian- 
tes más o menos profesionales: «Hay 
fiebre por la floricultura. explica 
Fernando cera. en la agencia del 
Gibraleón no paramos de recibir 
consultas y de organizar cursos. Hay 
doce o trece grupos de comercializa- 
ción lo que indica que estamos en un  
momento bueno para evitar la exce- 
siva atomización~. 

Y parece que ya hay quien está in- 
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. . ,..,. JCO Lucas, Los hermanos Maclas 
tambldn cerca de San Bartolome, llevan dos afíos cultlvando 
cultiva Ghyposphlla panlculata cerca de San Bartolome. 
y es uno de los lnlcladores En la foto, Isabel Maclas muestra 
del clavel en la zona. unas pruebas de Freesia. 

Un nuevo concepto en la instalación INVERNADEROS 
de invernaderos 

Modelos standard 

Cubrición con vidrio 
o policarbonato celular 

>Cubrición con policarbonato celular, 
fibra de vidrio y film de polietileno 

- Sombreamientos, pltCrmicas y ocultación. 
- Mesas de cultivo, fijas o móviles 
- Coolyn Sistem. Calefacción, etc. 

Sistemas Constructivos en Alumlnlo Una amplia gama de modelos a su s e ~ c i o  
con la garantía SICOAL 
Solicite presupuesto sin compromiso. 

tentando evitarla desde varios flan- 
tos: por u n  lado, en febrero se orga- 
nizaba una reunión de todos los flo- 
ricultores de la provincia para estu- 
diar la posibilidad de constituir una 

Asociación de Productores Agrarios, 
que según algunos observadores tuvo 
bastante buena acogida. Por otro, 
existe ya un acuerdo entre cuatro 
empresas productoras para adquirir 

suministros y comercializar conjun- 
tamente, son la Cooperativa Bollu- 
llos del Condado, Cooperativa 
Nuestra Seiiora de la Bella, Fresa- 
flor e Inverniebla: «El problema 



más gordo -explica Manuel Truji- 
Ilo- era el organizar el transporte 
adecuado para un volumen que aisla- 
damente no era lo bastante grande, 
por lo que nos unimos. A través de 
Copasa contactamos con varios im- 
portadores holandeses y con el gabi- 
nete de importaci6n del mercado de 
Aalsrner. al que finalmente estamos 
mandando el grueso de nuestra por- 
ducción. Mientras, mantenemos con- 
tactos con otros importadores para 
ver qué nos puede interesar más. Los 
canales de la comercializació'n del 
fresón nos han permitido acceder 
más fácilmente a la información que 
si hubibsemos partido de cero». 
Sin embargo, iniciarse en la flori- 

cultura, sobre todo cuando la prime- 

La floricultura 
de Huelva tiene 
unas 60 Ha 
y de ellas 15 Ha 
están plantadas 
con crisantemo. 

Instalaciones 
de lnvernlebla. 

ra escuela es casi siempre el clavel, 
hace dudar de si el mercado estara o 
no muy saturado o de si los nuevos 
cultivadores. piensan que entre Cá- 
diz y Sevilla la superficie de flori- 

cultura, poco diversificada todavía, 
suma una 400 Ha, Almería alrededor 
de las 300 y también se cultiva en 
Murcia y Catalufla. 
Esta no puede ser la Única razón 

para que una zona limite su produc- 
ción cuando. más de una vez se ha 
dado en el sector el que una nueva 
zona crezca y se interponga sobre la 
otra. Pero no porque las políticas lo- 
cales o regionales decidan *que hay 
que promocionar el empleo a toda 
costa. 

La flor, incluído el crisantemo. ha 
pasado muchas apreturas este aiio. 
Al parecer los precios en Holanda 
han caído más de lo que debieran en 
plena campaña. En Cádiz. ello ha 
traído problemas a las comercializa- 
doras que han acordado precios fijos 
y ahora se ven con problemas para 
cumplirlos. los agricultores siguen 
su trasiego de una empresa a otra 
buscando más precio e incluso algu- 
nas cooperativas han abandonado la 
actividad. En todas las zonas las em-  
presas han tenido que aguantar el ti- 
rón de una campana poco satisfacto- 
ria. Todo ello ha coincidido con un 
otoño-invierno, en general, demasia- 

LA.-&"&-- 
- 

Española de Desarrollo Financiero, S.A. 

DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA ESPANA 
DE PLANTA MERISTEMATICA PRODUCIDA EN ISRAEL 
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PLANTA DE FLOR CORTADA: 
gypsophila, zantedeschia,solidaster, anigozanthus, trachelium, flor de cera, limonium. 

PLANTA ORNAMENTAL DE INTERIOR: 
singonium, nephrolepis, helecho de cuero, philodendron, peperomia, croton, alocasia. 

MACETA - FLOR INTERIOR: 
spathiphyllum, anthurium, gentiana, heleconia, begonia, saint paulia. 

SUBTROPICALES: 
plátano, aguacate, babaco, litchie, mango, jojoba, pifia. 
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do benigno que ha redundado en una 
explosión de producción en la prima- 
vera que asustaba incluso a Holanda. 

Ante un final de campana desastro- 
so muchos cultivadores han adelan- 
tado la poda, lo que ha beneficiado a 
los que no lo han hecho porque los 
precios han remontado finalmente un 
poco. Además, como las plantacio- 
nes de segundo afio entrarán antes en 
producción, según algunos conoce- 
dores del sector viene uun invierno 
calentito». 

Esta situación, que en el caso de 
Cádiz, para algunos se arreglaría con 
la creación de un mercado en origen 
en Chipiona y para otros con un mer- 
cado de origen en Sevilla -si es que 
se puede llamar origen a Sevilla- no 
parece clarificarse lo suficiente. 

La floricultura ha crecido demasia- 
do alegremente incorporando a la ac- 
tividad a muchos nuevos productores 
que no procedentes de la agricultura, 
han visto en ésta una posibilidad 
atractiva para la inversión, y a mu- 

chos agricultores de hortalizas que 
han encontrado en la flor mayor ren- 
tabilidad. Aunque están surgiendo 
cooperativas, hay poco asociacionis- 
mo todavía. Como el comercio de la 
flor es dificil. la producción se cana- 
liza a travCs de varias empresas co- 
mercializadoras para las que. no hay 
que olvidar, la comercialización fue- 
ra del monopolio holandés también 
es diffcil. Algunas empresas con ca- 
pacidad para establecer contactos co- 
merciales fuera de Espafia con cierta 

En la foto, entre tbcnlcos y agricultores, 
Fernando Cera del SEA de Glbraledn es el organizador 
y alma de las jornadas sobre poda del clavel. 

JORNADAS 
SOBRE LA PODA 
DEL CLAVEL 
EN GIBRALEON. 
Los participantes 
durante 
la expllcacl6n 
sobre maquinaria 
en los Invernaderos 
de lnternational 

Eladio L6pez de Barberet con la cortadora elbctrlca, 
hace una demostracidn de poda. 



facilidad tardan varios anos en con- 
seguir algunos clientes directos. que 
normalmente exigen calidad y conti- 
nuidad de suministro. 
En Cádiz dicen que Holanda cam- 

pea por como Pedro por su casa, ne- 
gociando a su mejor entender con 
quien le dC flor. Dicen incluso que 
su participación en empresas de la 
zona llega a alcanzar un 70-80%. 
Existe una asociación de exportado- 
res que ha tardado varios anos en 
crearse. pero acaso ¿va a existir una 
asociación de productores porque se 
tiren flores en la carretera o se pro- 
teste sim~lemente? El mercado de 
exportación es interesante, pero iy 
el mercado nacional? 

Se le han visto las orejas al lobo. 
Depender sólo de Holanda es jugar a 
una sola carta. Cultivar sólo clavel o 
mini tiene un limite. Seguir dando 
tumbos de una comercializadora a 
otra no soluciona los desacuerdos. 

Los productores son los que, a la 
vista de su expansión y consolida- 
ción de la flor en algunas zonas de- 
berían empezar a hacer valer que 
quieren tener un poco más la sartCn 
por el mango, buscarse sus acuerdos 
para negociar conjuntamente con los 
suministradores. defender sus dere- 
chos haciendo que los compradores 
asuman parte del riesgo de la flor y 
también tener en cuenta que hay 
anos malos. 

Huelva tiene sus posibilidades de 
diversificación que ése es precisa- 
mente el objetivo y el lrabajar de ca- 
ra al mercado. 0 

La luz y temperatura, 
factores de rentabilidad 

LS HORTICULTURA ESPANA ha puesto en marcha 
un Centro de Investigación. 

En San Janvier (Murcia). la empre- 
sa LS Horticultura España ha crea- 
do un Centro de Investigación con el 
fin de mostrar «cara al público» to- 
dos los sistemas de los que dispone 
la compañía para modificar las con- 

diciones de clima en los cultivos de 
horticultura intensiva. 

Se han programado cultivos en in- 
vernaderos con aplicación de dife- 
rentes tecnologías. al mismo tiempo. 
se verifica con datos reales de las 

Uno de los Invernaderos de iiiiaayua cquipauu C.UII. bairriaccivii ~ U I I  aire 
callente; lnyecclón de COs con generadores Prlva; pantallas tbrmlcas; sistema 
de fertlrrlgaclón controlado por ordenadores y elementos de cultlvo =sin 
suelon e base de lana de roca. 
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Cultivo 
de tomate 
en lana 
de roca. 

condiciones del sur del mediterrá- 
neo, la mayor o menor rentabilidad 
de los sistemas instalados. 

Uno de los invernaderos ha sido di- 
vidido en 3 sectores independientes. 
En cada uno de dicjhos sectores 
existe la misma alternativa de culti- 
vo. Se trata de pimientos y tomates, 
la mitad de la superficie en suelo y 
la otra mitad en lana de roca. Par- 
tiendo de la base de que en cada sec- 
tor existe el mismo tipo de cultivo y 
la plantación fué realizada en la mis- 
ma fecha, se han aplicado a cada 
sector distintos condicionantes. En 
el primer sector se ha instalado una 
pantalla ttrmica LUDVIC SVEN- 
SON, calefacción y dosificación de 
C 0 2  con generadores PRIVA.  En un 
segundo sector, se ha suprimido la 

Plmlento 
cultivado 

asln suelo. 
en la flnca 

experlrnental 

Hortlcultura 
EspaAa en 
San Javier 

dosificación del C02,  manteniendo 
la pantalla térmica y la calefacción. 
En el tercer secror, se han suprimido 
todos los apoyos de control de luz y 
temperatura en el invernadero. 

La LS Horticultura España pre- 
tende con esta iniciativa ofrecer al 
sector hortícola profesional unas ins- 
talaciones donde verificar en tpocas 
de cultivo, las diferencias en calidad 
y producción que se obtienen apli- 
cando modificaciones a los tradicio- 
nales sistemas de cultivos forzados 
empleados en las llamadas condicio- 
nes mediterráneas españolas. 
' Para visitar este nuevo centro de in- 
vestigación llamar al teléfono (968) 
573512, Telefax (968) 573508 o Te- 
lex: 68039 O 

Sala de control de los sistemas de fertlrrlgacl6n, calefaccl6n e lnyecclbn de 
COZ y automatlsrnos de cierre y apertura de las pantallas Ludvlg Svensson. 

BOMBAS INYECTORAS 
DE FERTII-IZANTES I 

I 
Construcci6n Funcionamiento 
robusta hidráulico 

Modelos para 
caudales desde 1 
10 hasta 1.200 

1 
I 
I 

Garantía de entrega de repuestos 

Tidalas a su prmcclior M t u u í  
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las enormes superficies ocupadas. 
A nivel mundial la O.M.S. calcula 

que las plagas y enfermedades en la 
agricultura producen unas perdidas 
que suponen un tercio de la produc- 
ción total. Por esta cuestión, no es 
de esuafiar que las grandes indus- 
trias químicas dediquen una buena 
parte de su presupuesto a la investi- 
gación y desarrollo de nuevos pro- 
ductos agroquímicos. 

Por Comunidades Autónomas en 
Espafla entre Andalucía, Cataluíía y 
Valencia consumen el 67.8 por cien- 
to del total nacional. Si a estas tres 
regiones les afladimos Murcia el re- 
parto del volumen de facturación de 
las empresas de agroquímicos indica 
que 7 de cada 10 pesetas se gastan 
en los cultivos agrícolas situados en- 
tre estas regiones. 

En Europa el consumo de agroquí- 
micos esta cifrado en 3.000 millones 
de libras, con un orden de crecimien- 
to del 3 por ciento. Según los últi- 
mos datos de ICI-ZELTIA. a los 
que ha tenido acceso esla publica- 
ción, Francia es el país situado a la 
cabeza de esta clasificación en el 
consumo de agroquímicos. con un 
mercado de 1.665 millones de dóla- 

4 Para todos nosotros... 

fll?llrai.i.ii Aire limpio. una gran cantidad de materia activa, sin gas. 
El spray no contaminante de excepcional calidad. fabricado con aire 
comprimido para tener las hojas de las plantas muy brillantes. 
Es un producto probado desde hace 20 anos para tener las plantas 
sanas y brillantes. 

Un tamaño apropiado para cada consumidor: 
- 200 ml y 250 ml demateria activa pura. envasado a presibn sin gas. 
- 500 ml es el nuevo tamaño sblo con aire comprimido. 
- 750 ml el envase de mayor tamafio. 
- 200 1 envases en bidones para grandes consumidores y los 
cultivadores de plantas. 
E" el mundo entero se vende fleurami en el comercio 
especializado. 

... no contaminante 
con aire limpio. 

La Pinaeta. sin. Pd. Ind. QUART DE POBLET D4154 Tbnisvorst 1 - Poslfach 1233 (R.F.A.) 
o. 140; 46930 OUART DE POBLET (Valencia). Tfno.: (02151 79 00 33-34 

%.:9611533011-1533061-15331 11. Fa:  (01151)k 06 10. 
Tbi: 64771 EPET. Fax: 061153 32 50 Tlx: 172151359 



'res, le siguen Italia con 741 millo- 
nes, Alemania Federal con 681 mi- 
llones y el Reino Unido con 576 mi- 
llones -de dólares. En este ranking 
Espafía ocupa el quinto lugar. Se 
considera al mer;ado europeo como 
un mercado «maduro», y dentro de 
él, a Grecia y Portugal como merca- 
dos «en desarrollo». 

La entrada en vigor del mercado 

En agroquímicos, 
aun quedan 
profesionales que 
creen que una 
parte del precio 
que paga 
el agricultor en 
estos productos 
es una gorra 
o un encendedor 
frente al costo de 
una documentada 
información. 

Representantes en Espafía: COMERCIAL DAROA 
Escolta Real, 28 
20008 S A N  SEBASTIAN 
Telf.: (943) 21 18 90/21 25 41 

1 único europeo en 1992 va a suponer 
una serie de cambios y transforma- 
ciones en el panorama agrícola euro- 
peo considerado en su conjunto, y 
por tanto, en el sector agroquímico 
de los doce países comunitarios. 

Cara a este futuro, cada vez más 
competitivo, se hace necesaria una 
labor de profesionalización, tanto en 
las empresas de suministros como en 
los agricultores. En este sentido, aún 
son muchos los profesionales de la 
venta de agroquímicos que creen que 
una parte del precio de un producto 
químico debe ser un regalo intras- 
cendente como una gorra, un encen- 
dedor o cualquier otro capricho, 
frente a u n  gasto en una documenta- 
da información. 
Junto a esta mejor profesionaliza- 

ción, sería deseable también una me- 
jor distribución de las producciones 
agrícolas según las especialidades 
propias de cada área de cultivo. 

En definitiva, el sector agroquími- 
co debe seguir orientando sus esfuer- 
zos para lograr homogeneidad y un 
incremento de las producciones. sin 
menoscabo de la calidad de las cose- 
chas. O 

f \ 

NUEVO INVERNADERO MULTICAPILLA 

UNlCO EN ESPANA. 

CON 9 m DE LUZ Y MAS DE 4 m DE ALTURA DESDE EL 
SUELO A LA CUMBRERA 

1 9 m * 

Equipos diversos: 
Invernaderos - tuneles: 4,50 - 6 - 7 - 8 - 8,5 - 9,3 y 12,30 m - ventilaci6n dinámica 
Bituneles: 15 - 16 m - calefacci6n 
Multitúneles: 6,40 con doble pared inflable y 9 m - pantalla termica y de sombreado 

- riego 
TECNOLOGIA 
AGRO-EUROPEA, S.A. 
Gran Vla, 61 7 Atico 2-A 
08007 BARCELONA 
Telf.: (93) 301 99 04 
Telefax: (93) 31 8 37 79 
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D I V U L G A C I O N  

Comentarios sobre 
variedades de tomate 

con larga conservación 
Encontrar variedades de larga conservación 
(long shelf life) que se adapten a diferentes 

condiciones de cultivo obliga a los investigadores 
a trabaiar en distintos paises. 

pequefío, rojo y firme. Se efectuaron 
cientos de cruzamientos anuales y 
subsiguientes pruebas de dos o tres 
generaciones antes de obtener las 
primeras variedades que se entrega- 
ron a HAZERA a fin de comenzar a 
obtener la semilla. 

Las variedades conseguidas poseen 
un código genético compuesto por 
dos factores, que le dan consistencia 
y por lo tanto, firmeza y que retar- 
dan el proceso de maduración, la 
transformación de ácidos en azúca- 
res. 

A fin de conseguir frutos 

En el sur de Israel se cultivan hor- 
talizas para exportar durante los me- 
ses de invierno a Europa y Nortea- 
&rica, cuando se  obtienen bs mejo- 
res precios. En los allos 70 se proba- 
ron las variedades de tomate cultiva- 
das en otros países y con ninguna de 
ellas se consiguió, en sus condicio- 
nes, una producción acorde a las exi- 
gencias de calidad de los mercados. 

Fue entonces cuando el equipo de 
investigación genética de la Facultad 
de Agronomía de Rehovot. a cuyo 
frente trabaja el profesor Nahum 
Kedar, se encargó de en- 

Por: Ehud Kopelevitch 
Traducción por: 

Rosa Moguillansky 

obtenidas de esta fecundación se 
siembran, observando qué caracterís- 
ticas han pasado a la siguiente gene- 
ración. 

El equipo del profesor Kedar bus- 
c6 por un lado progenitores con fru- 
to grande, redondo, sabroso y dulce, 
pero blandos; y por otro, con fruto 

contrar una variedad atracti- 
va para cultivar en esa zo- 
na. 

La distancia relativa de 1s- 
rael a los mercados exigía 
como primera condición 
que los frutos de las nuevas 
variedades tuvieran buena 
firmeza y mantuvieran su 
calidad el mayor tiempo po- 
sible. La técnica tradicional 
de cortar los tomates verdes 
y duros para que maduras 
en durante el transporte, 
restaba calidad y sabor al 
fruto. 

Por otro lado. los agricul-' 
tores exigían un tipo de 
planta fácil de trabajar, re- 
sistente, rentable y unifor- 
me en cuanto a sus frutos. 
La planta del tomate se au- 

tofecunda generalmente. A 
fin de obtener las caracte- 
rísticas deseadas, deben 
buscarse dos plantas madres 
e hibridarlas entre sí. Para 
ello, se quita a mano el po- 
len de aquella que actuará 

madre y se fecunda 
Polen de Otra que 

rá como padre. Las semillas 

PARA QUE SUS ABEJAS VIVAN 

-m- 

r y  

la solución 
~ontra la 
 ama.&. 

Eficacia totai 
en cualquier e-. 

Aplicdción sencilh, 
rápida y cómoda. 

Sin 'riesgo 
de residuos. 

I m a o  para . 
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de máxima calidad, la reco- 
, lección deberá hacerse 2 6 3 

días después de comenzado 
el c'ambio de color de verde 
a rosado, durante los cuales 
se produce un aumento de 
azúcares, mejorando el aro- 
ma y'sabor. 

Comercialización: El culti- 
vo de estas variedades es 
atractivo para todos los im- 
plicados en el proceso. 
Para el agricultor al no es- 

tar obligado a recoger dia- 
riamente o cada dos días, ya 
que el proceso de madura- 
ción es Icnto. Esto ademds, 
le permite mantener el fruto 
unos días en el almacén o 
en la planta cuando bajan 
los precios del mercado. Pa- 
ra quien comercializa, el en- 
vasado es menos delicado y 
se evitan contratiempos en 
el transporte, sin temer que 
los frutos se ablanden. 

Para el ama de casa: puede 
comprar más cantidad de 
una vez y conservar el 10- 
mate sin frio, ya que se ha 
comprobado que el frio des- 
merece e] sabor Y el aroma. 



Las variedades 
con 
características 
(4 long shelf ~ i f  e)> 
poseen un código 
genético 
compuesto 
por estos 
dos factores: 
fruta consistente, 
y por tanto, firme; 
la transformación 
de ácidos 
en azúcares 
produce 
una maduración 
más lenta. 

Tal es así que los tomates proce- 
denles de Israel tienen un  precio en- 
tre un 20 y un 30% más elevado en 
Europa, transportados por avión o 
barco y hasta un 100% más en los 
Estados Unidos, transportados por 
avión. 

La semilla. La demanda de estas 
variedades para su cultivo en otros 
paises. ha creado una nueva rama pa- 
ra la agricultura de Israel. 

La necesidad de encontrar varieda- 
des de alarga conservación», pero 
que se adapten a diferentes condicio- 
nes de cultivo ha obligado a los in- 
vestigadores a trabajar directamente 
en distintos paises y zonas. Al mis- 
mo tiempo, se buscan las resisten- 
cias a enfermedades que no son co- 
nocidas en Israel. 
La respuesta del público no se ha 

hecho esperar. desde el ama de casa 
inglesa que exige los tomates rojos y 
aromáticos que le recuerdan sus va- 
caciones. dispuesta a pagar más por 
su calidad, hasta el agricultor que va 
aprendiendo a manejar la nuevas va- 
riedades. 

Mientras. los investigadores no 
descasan, tratando de mejorar las va- 
riedades existentes e introducir esta 
«larga conservación» al tomate de 
grueso calibre, al cherry y a otros 

O más. 

INCOTEC, 
máxima t ecnología 

de seinii[as y , 
m 

= D 

E l  empildorado y los procesos que mejoran 
la respuesta de las semillas en la siembra 

constituyen la actividad de INCOTEC. 

Empildorado 
de semillas. 

Sonsoles O S S ~ ~  
Ingeniero Técnico Agn'cola 

La importancia que para una agri- 
cultura cada vez más puntera y com- 
petitiva podía tener el desarrollo de 
la tecnología de semillas, originó 
que la empresa Royal Sluis, B.V., 
fundada hace más de 120 anos en 
Holanda por la familia Sluis. creara 
en su momento un departamento es- 
pecífico dedicado a desarrollar la 
tecnología del empildorado y, en ge- 
neral. todos los procesos que se en- 
caminan a mejorar la respuesta de 
las semillas a las condiciones y téc- 
nicas de siembra que emplea el agri- 
cultor. 

Este departamcnto ha adquirido con 
el tiempo un profundo conocimienio 
en el terreno de la tecnología de sc- 
millas, gracias tambitn a una larga 
colaboración con varias empresas in -  
ternacionales de semillas, y su acti- 
vidad ha ido creciendo. incremenian- 
do sus resultados durante los últimos 
4 años en más del 50% y alcanzando 
envergadura suficiente como para 
constituir una nueva empresa con 
identidad propia. 
Esta empresa que actuará con el 

nombre de INCOTEC, Inregra~ed 
Coaiing amd seed Technology 
(«Tecnología integrada de semillas y 
empildorado))), fue presentada el pa- 
sado 23 de mayo en un original acto 
al que asistieron los más irnportantcs 
productores de semillas de Estados 
Unidos, Europa y Japón. Dado el ca- 
rácter del acontecimiento. en el mis- 
mo participaron directivos de Royal 
Sluis y de la nueva firma, así como 
varias personalidades holandesas. 
para exponer el ambito de actuación 
de la empresa, sus objetivos tecnoló- 
gicos y comerciales en el mundo de 
la semilla, y su actual y futuro fun- 
cionamiento. 

INCOTEC continúa con la activi- 
dad iniciada por Royal Sluis 25 anos 
antes en el campo del empildorado y 
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J. de Boer 
yJ.W. Breukink, 

respectivamente 
director general 

y comercial de INCOTEC, 
junto a una ilustrativa exhlbicidn 

de la actlvldad de la empresa. 
En el centro de la foto hay 

un  pequeno cartel que dice: 
Semlllas sint4tlcas 
~flcci6n o futuro? 

tecnología de semillas constituyCn- 
dose como una empresa de tecnolo- 
gia al servicio de la industria de se- 
millas de todo el mundo. La jown 
empresa nace con afíos de experien- 
cia a sus espaldas y con u n  equipo 
de profesionales especializado en in- 
tegrar la tecnología de semillas y del 
empildorado para introducir mejoras 
en todo tipo de cultivos. 

Con la tecnología de semillas, tras 
verificar la calidad del material de 
partida, es posible actuar para mejo- 
rar la nascencia de la semilla. capa- 
citándola para germinar bajo muy di- 
versas cincunstancias de clima y 
condiciones de cultivo del agricul- 
tor. Las diversas tecnologías aplica- 
das sobre la semilla, que son la clave 
de I+D de la empresa, permiten acor- 
tar el periodo de germinación duran- 
te el tiempo transcurrido entre la 
siembra y la nascencia, mejorar la 
uniformidad de esta última e incluso. 
poder disponer de semillas de lenta o 
poca germinación con la garantía de 
que han sido tratadas específicamen- 
te. 
En la tecnología del empildorado se 

investiga el recubrimiento más ade- 
cuado, así como el tamaiío y forma 
más adaptados a las necesidades del 
cultivador, tanto por las condiciones 
de siembra con las que trabaja como 
por las técnicas empleadas para rea- 
lizarla. 
INCOTEC actúa sobre cuatro pila- 

res, los departamentos de produc- 
cibn, investigacidn, control de cali- 
dad y marketing y ventas. El equipo 
de trabajo es de 50 personas en Ho- 
landa y otras 50 en Salinas, Estados 
Unidos. donde existe otro centro de 
producción y venta. 

El departamento de producción tra- 
baja integrando los procesos tecnoló- 
gicos antes mencionados. tanto con 

\ .i 
V d -  

comercializa 

PLANTULAS 
ORNAMENTALES 

enraizados o s in  raiz producidos in 
vitro en los laboratorios de 
EVELEZO B.V., Holanda y otros 
laboratorios especializados. 

LlLlUhll Bulbos de BISCHOFF TULLEKEN LE 

EQUIPOS INVERNADERO de INTRANSIT B.V. y AGRISYSTEMS B.V. 



Alex Moen 
nuevo jefe 

de produccldn 
y Bob Legro 

del departamento 
de Investigacl6n. 

A.J. Mulder, 
director de la subasta 
de flores de Aalsmer 
y Jacob Sluis, 
director financiero 
y de personal de 
Royal Sluis, 
intervinieron 
en la presentacidn 
de INCOTEC. 

su propio material vegetal como con 
el de todos aquellos productores que 
demanden tratamientos específicos 
para sus semillas. En este caso IN- 
COTEC funciona como una empresa 
que ofrece un servicio de tecnología 
de empildorado y de semillas al prc 
ductor que la precise. 

El empildorado, por si solo, es una 
delicado proceso por el que se mani- 
pula la semilla con polvos especial- 
mente desarrollados para recubrirla 
perfectamente y favorecer la máxima 
germinación en la siembra de preci- 
sión. Una semilla de begonia, de las 
más pequeñas, puede tardar en con- 
vertirse en píldora unas 5-6 hor; 
dependiendo del peso final de la pii- 
dora y del número de semillas que se 1 -  - 
procesen a la vez. El proceso del 
ser perfecto: una semilla es una pi 
dora, el recubrimiento tiene que S,. 

total y homogéneo, la superficie de 
la píldora totalmente lisa y el calibre 
uniforme. 
El departamento de investigación 

mantiene una intensa actividad de 
I+D, iniciada por Royal Sluis hace 
25 aiíos, y conocida desde 1968 por 
los empildorados Split Pill y Split- 
kote, así como por el desarrollo de 
otros empildorados que han permiti- 
do a la empresa ir de la mano con las 
exigencias tecnológicas de la agri- 
cultura, caso de la moderna maqui- 
naria de siembra de precisión. n 

cializados de Europa. Procedimien- 
tos como el Plitkote, para lechuga, 
escarola, col, puerro, zanahoria, rá- 
banos y endivia, han facililado las 
posibilidades de mecanización y pro- 
ductividad de los cultivadores que 
utilizan la siembra directa en terreno 
definitivo. 

La tarea de 1+D de este departa- 
mento permite sofisticar las caracte- 
rísticas de la semilla e ir mucho mfis 
alla que el simple empildorado. La 
investigación sobre la relación mate- 
rial de recubrimiento-semilla-am- 
biente, persigue desarrollar revesti- 
mientos específicos para cada culti- 
vo, técnicas de pre-germinado que 
amplían el abanico de posibilidades 
para el agricultor, protección con 
productos preventivos contra agentes 
patógenos de los cultivos, etc. Este 
departamento tiene abierto todo un 
apasionante campo de investigación 

Empildorados como el Split Pill, 
específicamente desarrollado para la 
siembra en taco de escarolas, bego- 
nias, coles, puerros, lechuga, endi- 
vias, achicoria, etc, han contribuído 
al desarrollo de los semilleros espe- 

simon J. sluls, 
sonriente 
durante la 
(nauguracl6n 
de INCOTEC. 
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en tecnología de semillas, caso del 
uso de hormonas en la germinación o 
de las semillas sintéticas. Esta últi- 
ma técnica, revolucionaria en el 
mundo de la semilla, persigue conse- 
guir embriones somáticos empildora- 
dos con las mismas características 
que la planta madre. 

El departamento de control de cali- 
dad se ocupa de una parte vital de 
todos los procesos desarrollados por 
INCOTEC, controlar la semilla en 
todas sus fases y testar su respuesta 
en condiciones de campo. El control 
se inicia antes de que la semilla sea 
procesada verificando su calidad y 
limpieza, qué tratamiento tecnológi- 
co es el más adecuado y cómo apli- 
carlo para controlar los factores de 
la germinación que influirán en el 
campo. Existen, además, test especí- 
ficos de calidad para cada tipo de 
píldora. 

L 
Julihn Arnedo, 
director tbcnico 
de semillas 
R. Arnedo-Royal Sluis. 

M. Carmen ~ a r t l n h ,  
responsable 
de adminlstraclón 
de Ramlro Arnedo 
y Julian Arnedo, 
dtor. tbcnlco 
de la empesa. 

Marketing y ventas coordina la ac- 
tividad comercial de la empresa en. 
Europa y el resto del mundo, actuan- 
do a través de sus oficinas en Holan- 
da, Estados Unidos e Italia. 

En nuestro país, la comercializa- 
ción de semilla pildorada ha crecido 
de forma espectacular para la lechu- 
ga durante los últimos aííos, según 
datos facilitados por Ramiro Arne-  
do, representante en exclusiva de 
Royal Sluis. En otras especies como 
cebollas, apio, puerro y remolacha 
de mesa, de momento con un merca- 
do pequeíío, se prevé una introduc- 
ción masiva. O 

DLASTICOS QDENA 
División Horticultura 

F S P F C I A L I D A D  E N  MACFTAS* 

m g o n o  Industrial ~Torrent  d'en Rarnassí3,r. 19-21 
TELS. (93) 8 4 9  67  05 - 8 4 9 6 8  55 

LES FRANQUESES DEL VALLES (Barcelona) 
&artado de Correos 131 GRANOLLERS 



Para que vivan 
las abejas 
Para que vivan las abejas, 
había que encontrar un 
medio de lucha contra la 
varroasis, esta solución 
hallada por la Sandoz, se 
llama APISTAN 
APISTAN es un nuevo 
metodo, distinto y original, 
de lucha contra la 
varroasis. APISTAN en 
tiras de plástico es la única 
formulación a base de 
Fluvalinato especialmente 
preparada y autorizada 
oficialmente para su uso en 
apicultura. 
Este producto proporciona 
al apicultor todas las 
ventajas que necesita 
contra la varroasis: 
- Eficacia en cualquier 
epoca. Un sólo tratamiento 
anual. 
- Aplicación sencilla. rápida 
y económica. 
- Producto listo para su 
empleo. 
- Sin riesgo de residuos. 
- Inocuo para las abejas. 
- Solución técnica y 
duradera. 

Omnibus 
Agricola, 
en marcha 
La compañía valenciana 
AGR-AGROPUBLI ha 
puesto en marcha un 
i 
I 
Meroados en el  sector 
agrario. para aquellas 
empresas que tienen 
como púbHco objetivo el 
agricuhor: el  
OMN IBUS-AGRICOLA de 
Espa tia. 
En el mes de Abril de este 
alio, se realizó, lo que los 
publicistas de Agropubll 
llaman la -primera 
oleada*, para una 
w&nr del secm tb . 
alhioos, la awgiba ha sido 
c a l c a d a  por Los 
organizadores da 
i m p t p n t e  y segun las 
infarrn%ciones fecil i tdas 
al redactar el  número de 

I APISTAN" 1 
El coste del tratamiento con 
APISTAN es ampliamente 
compensado por la rápida 
vuelta de la colmena a la 
normalidad, que se 
transforma en la excelente 
actividad de las abejas y 
mayor producción. 
En otros países de gran 
importancia apícola 
APISTAN también está a la 
venta, siendo considerado 
como la solución más 
tbcnica y duradera al 

Junio de esla Rev i sh  
está p r 6 x i M  k e m e  
de resuhados. 
El o r n n i b u s - a g r u  está 
segmentado m t r d  
muestras: los cukivos 
oitricolas, los frutfcolas y 
los hortícolas. El ambiio 
de aplicación abarca 
desde Lerida y Zaragoza 
pasando por la vertiente 
mediterránea hasta 
Almería. con dos 
~oleadasm anuales para 
a r l r q n a  de las muestras 
(abril y noviembre). Una 
segunda encuesta 
omnibus estará centrada 
en Almerla y Murcia y 
será específica, según 
Agropubll, para  cultivas 
intensivos de primor*, con 
una aoleadam anual en 
Julio. 
Para solicitar información 
sobre el  OMNISUS- 
AGRlCOlA DE ESPAflA 
dirigirse a Valencia, 
Te1.(96)3605503 . 

gravísimo problema de la 
varroasis que destruye los 
colmenares. 
La División de 
Agroquimicos de SANDOZ 
S.A.E. tiene el Apartado de 
Correos 708, 08080 
Barcelona y el Tel. es (93) 
2451 700. En estas señas, 
las delegaciones de 
Sandozyencasadesus 
distribuidores, puede 
solicitarse mayor 
información. 

La compaAia Semillas 
FITO, tiene el nuevo 
domicilio en la calle 
Selva de Mar, 1 1 1. 
0801 9 Barcelona. 
Su Apartado de Correos 
es el 28066; el Telex: 
51 944; el número de 
Telefax: (93) 3070364 y 
su Telefono 
e1 (93) 307621 2. 

La empresa de 
Fertilizantes Qulmicos, 
S.A., FERQlllSA 
comercializadora de los 
abonos solubles para 
fertirrigación poly-feed y 
nitrato potásico; 
tiene una nueva 
dirección en la 
calle Orense, 6-5Q-C 9; 
28020 Madrid. 
Tel. 9114562494, 
Fax: 91 15970246. 

IX Trofeo 
lnternacional 
a la 
Tecnología 

espafiola de agroquímicos 
AGRIPLAN, del IX Trofeo 
lnternacional a la 
Tecnolog ia. 
El Trofeo lnternacional a 
la Tecnología es un 

La Presidenta de los 
Concelales de la ciudad 
de Frankfurt, Ute 
Hochgrrebe hace entrega 
a Jordl  Just, Director 
General de la empresa 

galardón qÜe premia el 
desarrollo de las ' 

tecnolog~as propias más 
avanzadas y específicas, 
tanto en productos como 
en servicios. 



La que conocimos como 
Zeltia Agraria se transformó 
en 1985 en la ICI-ZELTIA. 
Ahora esta compañia líder 
en agroqufmicos ha 
cumplido los 25 años, y lo 
ha querido celebrar, 
=cosechando amigos.. 
Recientemente en uno de 
los actos celebrados en 
conmemoración del 
aniversario, Josb Marla 
FernAndez Sousa 
Presidente del Consejo de 
Administración de 
[a-ZELTIA, comentó la 
coincidencia de este 25 
aniversario con el 50 
aniversario del grupo 
ZELTIA. 
La compañia asociada al 
grupo español ZELTIA, la 
multinacional ICI, lmperlal 
Chemlcal Industries. se 
ha mostrado como un 
grupo muy dinámico en el 
sector químico con 
objetivos en la agricultura, 
abarcando aspectos tales 
como: la protección de las 
cosechas, seguridad y 
medio ambiente, 
fertilizantes y fármacos 
para veterinaria. 
La vocación de servicio, 
que pone de manifiesto un 
lema como el de los u25 
años, cosechando amigos,, , 
permite preveer un 
crecimiento sostenido para 
la empresa ICI-ZELTIA que 
el año pasado tuvo una 
facturación bruta de 6.000 
millones de pesetas y que 
posee dos fábricas, una en 
Porriño (Pontevedra) y la 
otra en Jabn, y un total de 
240 empleados. 

Nuevos Fungicidas en la 
gama de vliia 
El año pasado por razones 
climatológicas, y también 
porque los sistemas de 
información agraria no 
funcionaron con la debida 
profesionalidad, en nuestro 
pais el mildiu producia en la 
viña unas perdidas que se 
evaluaron en 30.000 
millones de pesetas en 
zonas como Castilla La 
Mancha. Las enfermedades 

25 afios cosechando amigos 

del viñedo en las zonas del 
levante mediterráneo 
reducen las cosechas a la 
mitad. 
Las dos enfermedades más 
frecuentes en la vid son el 
Mildiu y el Oidio. 
Ahora la ICI-ZELTIA lanza 
al mercado dos nuevos 
fungicidas: ANVlL y 
CALTAN P. 
El ANVlL es un fungicida 
antioidio (materia activa: 
Hexaconazole) de alta . 
eficacia en el control de 
esta enfermedad y de otros 
hongos de la vid como 
podredumbre negra o 
=Black-Rot-. Es un 
producto de bajo riesgo y 
pocos residuos. 
CALTAN P es un fungicida 
antimildiu que reúne los 
tres mBtodos adecuados 
para la lucha contra este 
hongo: sictémico (contiene 
Ofurace), penetrante (por la 
acción del Cimoxanilo) y es 
de contacto por la acción 
del Folpet que destruye el 
hongo. 
Estos dos nuevos 
fungicidas de ICI-ZELTIA 
se aplican también para la 
lucha contra Oidio y Mildiu 
en diversos cultivos 
hortícolas. 

Llame a 
MILGO 

Los cultivadores de melón 
del Campo de Cartagena. 
no hace falta que entren en 
una cabina telefónica para 
llamar a MILGO; el 
suministrador de productos 
agroquimicos más cercano 
se lo llevará a casa. 
Se trata de la campaña 

el sistema de riego 
localizado, lo que los 
tbcnicos más vanguardistas 
llaman =la quimigaciónn. 

publicitaria orquestada por NUEVOS 
la ICI-ZELTIA  ara llamar 1 CIC 

la atención haha el nuevo 
fungicida MILGO-E. 1 KL!!L"T',",* 
especffico para el Serán 10s Directores de 10s 
Oidio en cucurbitáceas y departamentos, TBcnico y 
concretamente en el cultivo de Recursos Humanos, 
de melones. Este fungicida son: Enrique Celma y 
puede aplicarse mediante Antonio 

Enrique Celma, hace pocos meses protagonista de la 
sección de mTecnologían de nuestra Revista en el tema de 
los residuos de los productos fitosanitarios, es Ingeniero y 
realizó el doctorado en la Universidad de la bonita ciudad 
de Delf en Holanda. 
Celma, es de Zaragoza, está casado y tiene 3 hijos, 
proviene de la Subdirección General de Sanidad Vegetal 
como Asesor Técnico. Anteriormente fué jefe del 
Departamento de Plaguicidas del Laboratorio Agrario del 
Ministerio de Agricultura. 

m i l o z ,  e r m o r  de Relaciones Laborales en 
UNISYS. Tiene 31 años, licenciado en Derecho por la 
Universidad de Madrid y Diplomado en Derecho Laboral por 
la Escuela de Práctica Jurldica de Madrid. 



puede controlar en iodo momento las 

necesidades de humedad de sus cultivos 
Imprescindible en las instalaciones de 

riego por goteo, los NUEVOS IRROMETER 
son  fAciles de emplear. le ayudan a 

reducir el  consumo de agua y a obtener 
el máximo rendimiento de sus cosechas 

TREINTA ANOS EN EL MERCADO IRROMETER 
EL TENSIOMETRO DE SOLERA 

Garantia de entrega de repuestos 

Pldalos a su prove-edor habirual 

Te1.(93) 759 27 61. Fax: (93) 759 60 08, 
Apartado de Correos, 140 

08340 VILASSAR DE MAR u 

GOTERO AUTOCOMPENSANTE 

..... 

El GOCE ll mantiene 
su caudal uniforme. 
Permite utilizar Ilneas 
de riego de hasta 250 m. 
Tiene sistemas filtrantes 

& auto-limpiantes. 
e puede adquirir 

insertado en tuberías. 

AC~ROPLAST. rn. 

FABRICA Y OFICINAS: 
Ctra. de MAlaga, Km. 93; 

VlCAR (Almería). 
Te1.(951)340700. Fax: (951 )340709. 

,,.do, aspersión 
y plllverización. 

Tubos 
y accesorios. 

Articulas 
para piscinas 
y calefacción. 

, Muebles de jardín. 

AUTOSERVICIO - L 

VENTAS E INFORMACION EN: 
08394 Sant Vicenc de Montalt 

Montal-Park 
Costa Brava, 88 

Tel. (93) 791 20 80 

08850 Gava (Barcelona) 
Generalitat, 13 

Tel. (93) 662 55 55 

Sistemas racionales de  calefacción a baja AG AGROR~EGO 
temperatura, para invernaderos. IBAlWW E ]Pvvvc 
Instalaciones de  riego localizado de  alta 
tecnología. IMPERMEABILIZACION 

Goteo. Netafim (Israel) 
Microaspersión. Pulverización. DE EMBALSES CON 
Automatismoc. LAMINAS PLASTICAS. 

;Llhrnenos sin compromiso al 
PLASTICS TECN-ICS Avgda. Maresme, 251 

08301 Matar6 (Barcelona) Telbfono (952) 29 83 35! 
y suministros industriales. Te1.(93)79601 12 AMADOR DE LOS RIOS. 5; 29017 MALAGA 



M A Q U I N A R I A  

ESPECIALIDAD EN ACRISTA- FI LAMIENTO DE INVERNADE- 
ROS Y ENMASILLADO. 1 COLOCACION DE POLI- 

-.T' 
- CARBONATO Y SOMBREA- A MIENTOS. 

Quemador de azufre 
' 

QL 
Para tratamientos de enfermedades 

producidas por hongos en invernaderos. m San Josb, 41 ; 
41300 SAN JOSE 
DE LA RINCONADA (Sevilla). 

LOPEZ ONA, S. A. T ~ I .  (9~)791251 
PI. Músico Espi, 5; 46019 VALENCIA. 
Te1.(96) 365 56 78 

b VENDO SEMBRADORA DE BANDEJAS, 
MARCA CONlC SYSTEM COMPLETA, 

TREN AUTOMATICO, 
NUEVA, DOS CAMPANAS, 

POQUlSlMAS HORAS DE  FUNCIONAMIENTO, 
POR CESE DE ACTIVIDAD. 

Tfno. de contacto: 9271533794 
Ctra. Madrid-Lisboa, Km. 179,6 

NAVALMORAL DE LA MATA (Cáceres) 

C ALEFACCION 
CALEFACCION AGRICOLA - 

V ~ C U ~  VALLESANA DE CLlMATlZAClON 
INSTALACIONES PARA LA INDUSTRIA Y LA HORTICULTURA 

Francesc Macia, 1 12; 08400 Granollers (Barcelona). 
Tfno.: (93) 870 56 36 

Mesas fijas - Mesas correderas - Generadores aire caliente - Suelos radiantes - Semilleros 
Depósitos almacenamiento - Combustibles - Calderas de gas - Gasóleo y fuel-oil 

Calderas manuales y autornhticas a leña o sblidos. 
Proyectos y legalizaciones de depósitos e instalaciones. 

As is tenc ia  técnica propia.  Consu l te  presupuestos. ;Sin compromiso !  
Calidad. a su  más iusto urecio. 

1 Tecnología de vanguardia 1 
en substratos 

BW: Sustrato para plantas de temporada. 
BW: Para arbustos y plantas meditenáneas 
SBP-2: Con perlitapara plantas de interior 

Camlde San! Roc s/n. 17180Vilablareix (Girona). 
t (972) 24 19 29 

SOMBREADOR 
para invernaderos 

Camino Corominas. 26; n 08679 VIVER 1 SERRATElX 

(Barcelona) qv Tel. (03) 830 04 10 



S O L T E X  
Telas de sombreo para invernaderos 
y tejidos para la agricultura. 

Padre Claret, s/n 
BI. 4 local 3 
08348 CABRILS 
(Barcelona) 
Tel. (93) 753 24 16 

753 19 19 

NECESITA 
Representantes y Dlstrlbuldores. 

E ,  stos son 
los espacios 

publicitarios 
en pequeño 

formato. 
los -anuncios 

m de esta sección 
aparecerán 

y para su 
contratación les 

informaremos en: 
T e l . ( 9 7 7 ) 3 2 0 4 0 4 .  
Fax: (977)3  1 7456 
Télex: 56876 SBP 

DB Cajas 
sembradas 

-m Y 
memeimr repicadas 

m-m.-.. de 
plantas ornamentales 

PtTUTiIAS 
BtQOIlIAS 
COLtUS 
IBPATItDS 
S A L V I A  
T f lGtTt  
CYCLAFItTi F l  
tSQufltS Dt QtRflTi10 
PRIFIULA ACAllLlS . PRIFIULA obconlcfi 
P f  VSAflIt VTO 
CIIltRRRlA 

Invernaderos en: 
CI. Collet, sin; 
Apdo. 324; 12080 CASTELLON 
Tel. 964124 12 62 

Gel - Bo - Plant 
PLANTAS HORTICOLAS 

E N  BANDEJAS Y CEPELLONES 
DE TODAS LAS M E D I D A S  

l\; 1 , '  l , : , ,  , f , l l  3 ,  1 , ' , '  < , 

M A L G R A T  D E  M A R  iB<irt  t J l o r l &  

C O N  O S I N  R k i Z  m 11 
LIBRES D E  V I R U S  Y B A C T E R I A S  
T O D A  LA G A M A  D E  C O L O R E S  E N  ZONALES 
Y G lTANlLLAS D O B L E S  

JEAN PAUL VALLOTON 

Of. Pío XII. s / n .  Edif. (<Latorre-. 2,  6.Q-D 
Tel. (955)224541- HUELVA 

I 
V Q 



\ 
HORTICULTURA 

Callhi'i'iba s.a. 
ESPECIALIDAD EN: 

Crotons Dieffembachia 
Pothos Columnea 

Camino Mariola, 3 6  
Tel 973 /262700  

L E R I D A  / 

I 
ROSALES PARA FLOR CORTADA 

UNWJRSAL 9 H.AN!JAS, SA. 

E3 Cortijo Castellanos. Apartado 17 
SAN JOSE DE LA RINCONADA - (Sevilla) 

B (954) 79 O0 45 
Telex: 72630 LlNPL - E 

/ 

1 PLANTAS JOVEN 1 

Aparlaau ae  burreus, oa. 

Tf:96:1232668 Ctra.Nac.340, Km.886; 
46220 Picassent (Valencia) 

. 

4 * 

Horticultura ALDRUFEU viveros 

Especialidad en GERANIOS: 
PELARGONIUM: Zonale - Pekatum - Grandiflora 

Apartado de Correos. 1 Tel 7 5 9 0 3 3 9  V l l A S S A R  DE M A R ,  

VIVEROS: Cami del Mig - El Crist - VIL?SSAR 

Cami de Tordera - Casa de Camp, 13  - PALAFOLLS 

Especialidad en: 
- Hibiscus: 20 variedades 

. - Puinsettias: 9 variedades 
- Geranios: 10 variedades 
- Abutilon: 4 variedades 

ROSALES PARA JARDIN 
\ 

Y FLOR CORTABA 

w v € m  
FC(>, FE- 
SOLO 

ALAOUAS (Valencia) 
(Xl Apartado 20, C/ Albacete 10 

Iei (96) 150 20 10. Telex: 72630 

PLANTAS 

ORNAMENTALES 

, VllASSAR DE DALT 
(Barcelona) 

Tels (93) 759 1841  
(93)7593941 

\ J 

Vivers 

CYCLAMEN 
ARALIAS (Fatsia Japonrca) 

GERANEOS (Pelargonium) 

PLANTAS DE TEMPORADA 
(Petunias, Begonias, Alegría) 

PLAN~AS PARA ROCALLAS 
BORDURAS Y SETOS 

Camino del Medio, 85  
Tel (93) 798 1 5 3 7  

M A T A R d  (Barcelona) 

ANUNCIOS 
1 CLASIFICADOS 

Esta publicidad clasificada por 
materias posee una utilización 
fhcil y útil. 
Los temas previstos pueden ser 
tan variados como: protección 
vegetal; ferias y asociaciones; 
materiales para invernaderos; 
maquinaria hortícola; tierras y 
turba; transportes; material vege- 
tal ... 
Ofertas y demandas de empleo. 
Ofertas de plantas ornamentales 
y de vivero. 
En la sección de %Demandas de 
empleo», los SUSCRIPTORES 
que la utilicen disponen de ES- 
PACIO GRATUITO. 
E l  tamaño de los «anuncios es 
modular». E l  precio del mddulo 
simplk es de 7.000 pts. y el  do- 
ble de 14.000 pts. 



INDICE D E  ANUNCIANTES 

ABONOS Y AGROOUIMICOS. 

EDEFI. CISagasta. 30; 28004 Madrid. Te1.(91)4477454. 100-112 

EBCK. Te1.(96)1420962. Valencia. 57 

HAlFA CHEMICALS. Fertilizantes. Orense, 6-5C 9; 28020 Madrid. 
Te1.(91 )4562494. Fax: (91 15970246. 79 

PRODUCTOSLABIN. Abonos esoeciales. Pol. Ind.. Calle B. 8-9. A ~ d o .  393: - - -  - -  

lgualada (~arcelona).~e1.(93)803'17&. 22 

SANDOZ Agroqulrnicos y abonos foliares. Gran Via de les Corls Catalenes. 764; 
08013 Barcdona. Te1.(63)2451700. 119 

SIERRA ESPANA, Osmocote. Presiden! Companys. 14-C-11; 43005 Tarragona. 
Te1.(977)211811. Fax: (977)211477. 28-29 

SICOSA Abonos solubles. Avda. Ferrocarril, l. Sant V i c e ~  dels Horts 
(Barcelwia).TeI.(93)656121 l. 14-15 

BULBOS. 

BREETVELT.Cllsaac Albeniz, 9; Tiana (Barcelona). Te1.(93)39510 72 

BULBOSESPANA, SA. Bulbos Ror cortada. CI. Solano. 6 (Pozuelo Alarwn); 
28023 Madrid. Te1.(91)7116950. Fax: (91)7118744. 

63 1 
HORTIMAR Bulbos para flores. C I  Sant Roc. 57. Apdo. 75; 08340 Vilascar de INVERNADEROS Y CALEFACCION. 

Plana. Te1.(964)211400. 1 

CECMA IBERICA. S.A. Invernaderos. Calefacci6n y banquetac. Pollgono Ind. ESQUEJES. 
"Conde de Sert.., Avda. Can Carnpanya. s/n. ~astellbisbal (Barcelona). 
Tel.I93)7720251. C. D.^ 

BARBERET B BLANC. Esquejes de clavel y plantas de gerbera. Camino Viejo de 
Lorca; 30890 Puerto Lumbreras (Murcia). Te1.(968)402226. Tlx: 67686. 61 

BREETVELT. Bulbos de flores y semillas. Cllsaac Albeniz, 9; Tiana (Barcelona). 
TeI.(93)3951096. 72 

FILCLAIR. Invernaderos. Gran Vía. 61 7 Atico 2-A. 08007 Barcelona. 
Te1.(93)3019904. Telefax: (93)3183779. 118 

FLOMESA COMERCIAL, S.L. Ponugalete, 8 bajos; 08014 Barcelona. 
Te1.(93)3326500. 24 

BULBOS ESPANA, S.A. Esquejes de clavel y crisantemos. Cl. Solano. 6 (Pozuelo 
Alarcon): 28023 Madrid. Te1.19117116950. Fax: (91171 18744. 63 

INDUSTRIAS IBERIA. Invernaderos sallave en mano.. . Torrej6n de Ardoz (Madrid). 
Te1.19116751207. 54 

FIDES. Esquejes de crisantemo. Holanda. 109 

HORTIMAR-SELECTA Esquejes de clavel y bulbos para flores. Apartado de 
Correos, 75. CJ Sant Roc, 57; 08340 Vilassar de Mar (Barcelona). 
Te1.(93)7592450. Telelax: (93)7595012. 2 

ININSA. Camino Xamusa. Apartado de Correos 145; Burriana (Castellón). 
Te1.19641514651. 40 

- - 

INNOVER Fabricaubn y montaje de invernaderos P lap del Comte Arna~. 2 
Riudoms (Tarragona) Tel (977)850018 65 

KOOU B ZONEN, B. V.-TECNIPLANT, S.C.P. Esquejes de clavel. ClArgentera 29, 
6-1 : 43202 REUS. (Tarraaona). Te1.(977)320315. C. D.^ 

INSTITUTO TECNOLOGICO EUROPEO, SA. lnvernaderos y fábrica de 
materiales de riego. Ctra. de Picatia: s/n. Picana (Valencia). Te1.(96)1550954. 
Tblex: 64692. 35 

TECNIPLANT-SA.7. AGUADULCE (Tenerife). Esquejes de crisantemo. 
CJAraentera 29.6°-1': 43202 REUS (Tarraaona). Te1.19771320315. c.0.1 

VAN STAAVEREN. Valleflor. Esquejes de clavel. Llano del Conde Valsequino; 
Gran Canaria. Te1.(928)705188. c.p.2 INVERCA Invernaderos de Castell6n. S.A. Ctra. Alcora, Km. 10.5; Apdo. 742; 

12080 Castell6n. Te1.(964)212333. 69 

INVER METAL. (MAPROIN). Invernaderos. Ctra. Porriho-Gondornar. Km. 1.5; 
36400 Porrino (Pontevedra). Te1.(986)331001. 17 

SAIGA. lnvernaderos B.N. Ctra. Nac. II. Km. 720.1. Caner del Mar. 5: Figueres 
(Girona).Tel.(972)504058. 26 

FERIAS, ASOCIACIONES 
CONGRESOS Y VARIOS. 

CEPLA Cornil6 Espanol de Plásticos en Agricultura R. F. Villaverde, 57.28003 
Madrid. Te1.2339805. TBlex: 4761 9 AEIP E. l. 

SERRES DE FRANCE. Invernaderos. Te1.(93)6583952 Barcelona, 
Te1.19721840821 Girona. 76 HORMATEC. Lyon (Francia). 92 

ITSASLUR. Apartado de Correos, 468; 48080 Bilbao. Te1.(94)4415400. 
Fax: (944424222. 90 

S I W A L  Invernaderos. Pol. Ind. AICA. Misericordia. 17; 28864 Ajalvir (Madrid). 
Te1.(91)8843324. 111 

MIFLOR Sal6n de la floricultura. de los accesorios y de los equipos. 
MilAn lltalia) 91 

ULA44. Invernaderos. Obispo Otaduy. 3: 20560 Otiati (Guiputwa). 
TeI.(943)780051. Tlx: 38430. 73 

PLANTARIUM-89 Boskwp (Holanda) 93 

SOCIEDADESPANOLA DE CIENCIAS HORTICOLAS. Universidad de 

VAUCLIMA Calefacci6n agrlcola. ClFrancesc Maciá, 112. Granollers 
(Barmlona).Tel.(93)8705636. P.A. 

Asr6nomos. Apartado de Correos. 3.048; 14080 Cbdoba. l. 

MACETAS Y MATERIALES PARA CONTAINERS. 

ARNABAT. Avda. Barcelona, 189; 08750 Molins de Rei (Barcelona) 
Te1.(93)6682349. 32 

NUDESA Bandejas de plástico para semilleros y planteles. Todos los tipos y 
tarnanos. Apdo de Correos. 1.027; Sabadell (Barcelona). Te1.(93)7103400. 24 

ODENA. Macekis de plAstico -todos los tamahos-. Apartado de Correos. 131 ; 
Granolle~ 1 Barcelona\. Te1.193)8496705. 1 m Consulte también nuestras páginas de 

'PEQUENOS ANUNCIOS" 

SICOSA. Macetas vegetales de tufba y prensas autom8iicas y mandes para 
cepellones. Avda Ferrocarril. 1 ; Sant Vicenc dels Hons (Barcelona). 
Tel.(93)656121 l. 14-15 



INDICE D E  ANUNCIAN TES 

MAQUINARIA Y MATERIALES VARIOS. 

ARNABAT. Avda. Barcelona. 189; 08750 Molins de Rei (Barcelona). 
Te1.(93)6682349. 32 

AUTOCOOL, S.A. Rio Guadiana. 1 -la. Urb. Los Canos; La Gangosa-Vtw 
(Almerla).Te1.(951)342050/51. Fax: (951)342076. 132 

PLANTELES DE HORTALIZAS. 

GEL-BO-PLANL Apdo. 107. Malgrat de Mar (Barcelona). Te1 .(93)7610414. P.A. 

PLAKTELES DE ORNAMENTALES. 

CONIC-SYSTEM. Maquinaria para siembra de semillas. CIPrat. 10; 08840 
AMSTERZONIAM Juan XXIII, 9; 08310 Argentona (Barcelona). TeI.(Q3)7560006. 

Viladecans(Barcelona). Te1 .(93)6580498. 

CMERCIAL Y TECNlCA AGRlCOLA, Puls-Fog. Maquinaria. Ctra. 
Moncada-Naquera. Km. 1,7.46113 Moncada (Valencia). Te1.(96)1391497. ,, 
SABATER. Ferreierla agrlmla. PlazaTereses, 33; Matar6 (Barcelona). 
Te1.(93)7985361. 23-47 

SUDMAE Maquinaria para clasificaci6n y confecci6n de frutas y hortalizas. 
Vilasacra (Gemna).Te1.(972)511662. P.A. 

TELSTAR. ..Vacuum Cooling.. Apartado de Correos, 317; Tarrassa (Barcelona). 
Te1.(93)7852800- 6 

MALLAS: SOMBREO, CORTAVIENTOS, ENTUTORADO 
Y DE CONFECCION DE FRUTAS Y HORTALIZAS. 

CCMERCIAL PRCUAR. La Pinaeta. s/n. Pol. Ind. Cuart. 46930 Quart de Poblet 
(Valencia). Te1.(96)1533011. Tlx: 64771. Fax: (96)1533250. S@-43-103-1 17 

HORTICULTURA ESPANA. Pantallas tBrmicas LUDVIG SVENSSON. Ctra. 
Pinatar. 66; San Javier (Murcia) Te1.(968)572005. 4-5 

INDUSTRIAS ELS MOLINS. FAbrica de mallas agrlcolas. Ctra. Adzaneta. s/n; 
Albaida(Valencia).Te1.(96)2390119. 60 

KELER. Fabricaci6n de mallas. Ctra. Nacional 152. Km. 31 (Autovla de I'Ametlla); 
L'Ametlla del VallBs (Barcelona). Te1.(93)8491277. F a :  (93)8491434. 13 

LUDVlG SVENSSON. Distribuidor de las panlallas L.S. Ctra. Pinatar. 66; San. 
Javier (Murcia). Te1.(968)572005. 4-5 

W TRA-GUNTHER, S.A.. Hilo-ATLAS. Sta. Eulalia. 26-32; L'Hospitalei de 
Llobregat (Barcelona). Te1.(93)3321650. TBlex: 52889 Matra-e. 27 
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HORTICULTURA SORS. Plantas ornamentales. Vilascar de Dalt (Barpelona). 
Te1.(93)7591841 P.A. 

PUSTICOS. 

ASPLA, Pltistims Espeñoles, S.A. Pl4sticos para agriculiura y silos. Avda. Pablo 
Garnica, 20, Apdo. 32; 39300 Torrelavega (Cantabria). Te1.(942)893000. 30 

BOLSAFLOR Bolsas de plAstico para mayoristas de flores y Aoristerlas. Cristobal 
de Moura. 192 bajos: 08019 Barcelona. Te1.(93)3078042. 7 1 

CCMERCIAL PRCU4R. S.A. Apdo. de Correos, 140; 46930 Quart de Poblet 
(Valenaa).Tel.(96)153301 l .  38-43-103-1 17 

EXXON. Materias primas para plAsticos. CI.Velázquez, 50; 28001 Madrid. 
Te1.(91)4310621. TBlex: 27637. 50-51-83 

PLASTIMER. Plásticos para agricultura C.N. 340; El Ejido (Alrnerla). 
Te1.(951)481054/481050. TBlex: 78849. Fax:(951)484327. 86 

POLIGLAS Placas de poliesier. Delegaciones en toda Espana. Apdo. de Correos. 
451 ; Sabadell (Barcelona). Te1.(93)180363. 55 

REPSOL OUIMICA. Materias primas y compuestos para plAstims agrlcolas. 
Avda. Brasil. 5; 28020 Madrid. Te1.(91)4554213. 37 

SABATER. PlAsticos de invernaderos. Pollgono -El Cros-; Matar6 (Barcelona). 
Te1.(93)7982195. 23-47 

LA COMPANIA MULTINACIONAL 

4 
florímex 

LlDER EN LA COMERCIALIZACION DE FLORES 
precisa para su filial en Madrid: 

JEFE DE VENTAS 
SE REQUIERE: 

Experiencia comercial. 
Capacidad de organización y supervisión. 
Alto nivel de iniciativa y responsabilidad. 
Idiomas: inglés. 

SE OFRECE: 
Incorporación inmediata. 
Posibilidad de desarrollo profesional dentro del grupo. 
Ingresos negociables compuestos de fijo + comisión + incentivos. 

ROGAMOS A LOS INTERESADOS CONTACTEN CON EL Sr. Sanz al 911754 43 09-204 23 40. 
FLORIMEX Madrid, CI.Julián Camarillo, 23; 28037 Madrid. 



FLORA BLANCA RZ, 
CELESTE, 
STARLIGHT, 

... son de 

SEMILLAS HORTICOLAS 
Avda. F. Garcia Lorca, 47-lQ-2" 
04004 ALMERIA 
Telf.: (951) 26 68 22 
Telefax: (951) 26 68 54 


