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en contenedores 

La fertirrigación parece una técnica adecuada 
para producir un incremento 
en el crecimiento y desarrollo de. converas 
en contenedor además de estar al alcance 
de los viveristas por su sencillez y economía. 
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Tratamiento sin abonado de fondo 
y fertirrigación para la especie La importancia de las coníferas re- manda, por lo que se ha planteado la 
Cupressus glabra. sulta incuestionable, siendo plantas necesidad de emplear técnicas que 

profusamente utilizadas tanto en la permitan aumentar las producciones 
industria maderera como en la de fa- en los viveros de esta comunidad. 
bricación de papel y en la recolec- Por otra parte, el creciente desarro- 
ción de frutos forestales como el pi- llo de la técnica de cultivo de conífe- 
A6n. ras en contenedores y la eficacia del 

Pero, independientemente de su sistema de fertirrigación, comproba- 
empleo industrial y debido a que da en otros cultivos agrícolas, hacen 
existen una gran cantidad de espe- pensar en este sistema de fertiliza- 
cies con una amplia gama de colores ción como en una de las posibles 
y formas, se puede destacar la im- vías que permitan avanzar en la ex- 
portante utilización de las coníferas pansión de los viveros de coníferas. 
como plantas ornamentales. Tras una consulta directa con vive- 

En el caso concreto de la Comuni- ristas madrileiros y a la vista del 
dad Autónoma de Madrid, la produc- gran interCs que despertó en algunos 
ción de coníferas ornamentales no de ellos, como es el caso de Viveros 
satisface más que un 40% de la de- Peña Martínez y Viveros Bethan- 



court, en la Univerisdad Autónoma 
de Madrid se ha iniciado el estudio 
de la aplicación del sistema de ferti- 
rrigación a la producción de conífe- 
ras cultivadas en contenedores. 

El estudio está siendo patrocinado 
por el Servicio de Investigación 
Agraria de la Consejería de Agricul- 
tura de la Comunidad Autónoma de 
Madrid. 

Ensayos realizados en la  
Univers idad Autónoma de M a d r i d  
Los ensayos iniciales han tenido 

como finalidad un estudio compara- 
tivo entre los sistemas de riego y 
abonado tradiconales de los viveros 
y el sistema de fertirrigación. 

Se realizó un seguimiento de la 
composición química tanto a nivel 
de sustrato como del material vege- 
tal. Las plantas sometidas a estudio 
fueron cuatro especies de coníferas 
distintas, todas ellas de interés co- 
mercial en la Comunidad Autónoma 
de Madrid por su importancia orna- 
mental: Cupressus glabra, Cupres- 
sucyparis leylandii, Guniperus com- 
munis y Cedrus deodara. 

Por otra parte, se efectuaron deter- 
minaciones de algunos índices de 
crecimiento con el objetivo de com- 

probar la eficacia de cada uno de los 
tratamientos empleados. 

Entre estos parámetros se incluye- 
ron: las alturas, los pesos tanto fres- 
cos como secos de la parte aérea y el 
número de ramas. 

La experiencia se realizó bajo un 
umbráculo al aire libre, cuya finali- 
dad era la de evitar la excesiva lumi- 
nosidad durante la época estival y la 
de controlar los riegos inde- 
pendientemente de la pluviosidad. 

El sustrato utilizado en esta expe- 
riencia fue el mismo para todas las 
plantas y tratamientos, caracterizán- 
dose por ser una mezcla de tres com- 
ponentes: turba rubia (40%), tierra 
de brezo (40%) y arena (20%). 

En el ensayo se realizaron 3 trata- 
mientos: 

- Tratamiento testigo, sin abonado 
de fondo que era irrigado mediante 
el sistema convencional o a manta. 

- Tratamiento con un abonado de 
fondo tradicional y riego a manta. 

- Tratamiento de fertirrigación: En 
este tratamiento se empleó la misma 
disolución fertilizante para las cua- 
tro especies y su composición fue la 
reflejada en el cuadro 1. 

Para estos tres tratamientos la dota- 
ción de riego fue la misma, con un 
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Cuadro 1: 
Disolución fertilizan te 

Macroelementos 

Nitrato amónico 
N03NH4 

Nitrato cálcico 
(N0312Ca 

Niuato potásico 
N03K 

Fos fato 
monopotásico 
P04H2K 

Sultafo magnésico 
S04Mg.7H20 

me11 

1.2 

1,2 

0,8 

0,4 

0,6 

mgl l  

96.0 

9 8 3  

80,9 

54.4 

73,9 

Oligoelementos 

Fe 

Mn 

B 

Cu 

Zn 

M0 

mgll  

5 

O S  
0,5 
0,02 

0,05 

0,o 1 

El pH de esta disolución se  ajustó a 5,5 valor 
considerado en términos generales como óptimo 

en otros estudios sobre coníferas. 



BASF, empresa pionera mundial Súbase al tren de la moderna 
en el desarrollo y fabricación de fertilización y compruebe la 
fertilizantes, le ofrece, mediante su calidad y la eficacia de los abonos 
gama de abonos especiales especiales COM PO.. 
COMPO, soluciones eficaces y 
seguras paracualquier necesidad a n~eSfr0 tren 
en el campo de la fertilización. y ponga rumbo al ~XRO.  



Gráfica 1: Contenidos medios de N en acícula 
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Gráfica 3: Contenidos de K en savia (mg/l) 
K imgll) 
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La fertirrigación 

Gráfica 2: Contenidos de P(POsH2) en savia 
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Gráfica 4: Alturas de las plantas al final 
Alluras (cm] de la experiencia (cm) 
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volumen de riego de hasta 1.200 
ml/día/tiesto de 4 1. Dara mantener 
un.80-90% de la capác'idad de campo 
del sustrato. 

incrernenta LOS resultados obtenidos a lo largo 

el crecimiento del ciclo mayo-noviembre se puede 
decir que fueron bastante espectacu- 

y desarrollo lares a pesar de que era la primera 
de las c ~ n v e ~ a ~  exkperiencia realizada. 
en los cultivos con En cuanto a los análisis minerales 

se observaron marcadas diferencias 
contenedores. en los contenidos de elementos en 

acicula, especialmente en el caso de 

N (gráfica 1). con valores muy supe- 
riores en el tratamiento de fertirriga- 
ción. En el anhlisis de savia, los eie- 
mentos con un comportamiento de 
este tipo fueron P y K (gráficas 2 y 
3). 
También se observaron correlacio- 

nes satisfactoreias entre el contenido 
de nutrientes en plana y en susuato, 
producikndose en este úllimo ya para 
el tratamiento de fertirrigación una 
cierta acumulación de nutrientes por 
un lavado inadecuado, cuyo ritmo 
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Gráfica 5: Pesos frescos de la parte aérea (g) 
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Gráfica 6: Número de ramas al final 
de la experiencia 

Nilrnero de ramas 
-- 
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glabra dcodara leylandii comrnunis 

Especies 

habrá que fijar en futuros trabajos. tura, pesos de la parte aérea y el nú- muchos casos de P y K, respecto al 
En los índices de crecimiento, se mero de ramas, según se observa en resto de los elementos en los niveles 

observó que el tratamiento de ferti- las gráficas 4, 5 y 6 respectivamente. de nutrientes en acículas. lo que in- 
rrigación presenta valores más eleva- A la vista de los resultados se ob- cide en una más rápida evolución del 
dos, especialmente respecto a la al- serva la mayor incidencia del N y en crecimento. 

Características generales de las especies estudiadas 

CIPRES DE 
ARIZONA 
Cupressus glabra 
(Sudworth) Little 
Cupressaceae 
Cupressoideae 
Arbol que puede llegar a 
los 20 m de altura, con 
copa piramidal. ramillos 
subcilíndricos, ásperos, 
sembrados de nódulos ex- 
travasados de resina, ho- 
jas verde grisáceas o glau- 
cas, algo levantadas en el 
ápice con glándula dorsal 
activa y resina de olor 
fuerte. Tronco de ritidoma 
amoratado, escamoso, al 
fin grisáceo fibroso. 
Se suele emplear como or- 
namental y como especie 
& mezcla O relleno en 
plantaciones forestales, 
principalmente protecto- 
ras. En jardinería se esti- 
man especimente las 
formas piramidales y 
glaucas. 

CEDRO DEL 
HIMALAYA 
Cedrus deodara 
(Roxburgh) Loudon 
Pinaceae 
Laricoideae 
El de mayor talla puede 
alcanzar los 70 m. Presen- 
ta ramas inclinadas hacia 
abajo y ramillas colgan- 
les, así como las acículas 
más largas de todos los 
cedros; son ligeras, agu- 
das, de color verde claro 
algo azulado en la vegeta- 
ción jóven. 
Es objeto de aprovecha- 
miento de resinas; es muy 
empleado en ornamenla- 
ción por su porte llorón. 
especialmente en grupos o 
bosquetes. habiéndose di- 
fundido razas plateadas, 
doradas, azules, columna- 
res, etc. 

CWPRESSUCYPARIS 
LEYLANDII 
Cupressucyparis leylandii 
(A.B. Jacks) M.L.Green 
Cupressaceae 
Cupressoideae 
Es un híbrido fruto del 
cruce entre el ciprés de 
Monterrey y Chamaecypa- 
ris nootkatensis (D.Don) 
Spach. 
Su utilización es esencial- 
mente a nivel ornamental, 
habiendose difundido su 
empleo en este sentido. 

JUNIPERUS 
J u n i p e r ~ s  communis L .  
cupressaceae 
Juniperoideae 
Arbolillo pequeno, arbus- 
to o mata rastrera, resino- 
sa y siempre verde; no 
suele pasar de 2,5-3,0 m 
de talla. Generalmente se 
ramifica desde la base. 
presentándose como mata 
arbustiva o frutescente; 
ramas patentes o erectopa- 

tantes, con ritidoma que 
se desprende en tiras pe- 
qUeaas. 
Gáibulos insertos ailada- 
mente pero muy abundan- 
tes, con tres semillas 
Oblongas angulosas en la 
parte superior. 
Madera rojiza, compacta, 
aromática, incorruptible, 
fácil de trabajar pero re- 
sistente y tenaz. 
Por su porte ornamental y 
resistencia la recorte se 
emplea mucho en jardine- 
ría; el gálbulo tiene utili- 
dad en la preparación de 
bebidas e infusiones. 
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Tratamientos con abonado Tratamiento con abonado 
de fondo y fertlrrigaclón de fondo y lertlrrigación 
para la especie para la especie 
Cedrus deodara. Cupressucyparis leylandil. 

En función de las 
distintas especies de (mezclas de diversos 
coníferas hay resulta- tipos de turba, perli- 
dos cuantitativamente Comparacion entre tratamientos sin abonado de londo y fertirrigacion para la especie la, mantillo, sepioli- 
diferentes pero con Juniperus communls observándose la mayor densidad de ramaje para el tratamiento de ta, etc.). En este en- 
las mismas tendencias fe'irrigación. sayo de sustratos se 
en cuanto al sistema aplica un abonado de 
de fertirrigación. En fondo con fertilizan- 
concreto, es la especie tes de lenta libera- 
Cupressus glabra la ción y se pretende 
que mejor ha respondido al trata- para producir un incremento en el combinar la eficacia de la fertirriga- 
miento de fertirrigación aplicado. crecimiento y desarrollo de coníferas ción con la aplicación de regulado- 
En cuanto a los análisis químicos en contenedores, ya que es un méto- res del crecimiento. 

cabe destacar la efectividad del aná- do muy versátil y lo que es más ¡m- Creemos que la aplicación de las 
lisis acicular ya aplicado en otros portante, una técnica al alcance de nuevas tecnologías de riego por go- 
trabajos para conocer el estatus nu- los viveristas por su sencillez y eco- teo y, sobre todo, de dosificación de 
tritivo de las coníferas; asimismo, se nomía, siendo perfectamente aplica- fertilizantes, pueden producir en los 
puede tener en cuenta el análisis de ble en contenedores. próximos afios resultados espectacu- 
savia, aunque es necesario profundi- En la actualidad, el equipo investi- lares, con el enorme impacto econó- 
zar en su estudio al ser la savia de gador de la Universidad Autónoma mico que esto puede significar, no 
coníferas un material muy poco tra- de Madrid. Se están realizando ensa- sólo en la Comunidad Autónoma de 
tado hasta el momento. yos en hidroponía con el fin de per- Madrid, sino también en otras comu- 

En definitiva, el sistema de fertirri- feccionar la disolución fertilizante y nidades del Estado Español. 
gación parece una tCcnica adecuada con diversas alternativas de sustratos 


