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La utilizacion

del alga Cystoseira
abies-marina
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operaciones
aplicadas a las algas.

« S e han usado
como fertilizantes
marinos, algazos
constituidos

en un 96%

de Cystoseira
abies-marina,
popularmente
conocidas en
Canarias,

como

mujos o sebas.”

Introduccion

El género Cystoseira es el més
abundante en los litorales canarios
en lo que a biomasa se refiere y den-
tro de este género es la especie
Cystoseira abies-marina la que ma-
yor cantidad produce en todo el ar-
chipiélago.

Esta especie se encuentra en el piso
infralitoral de las islas y en general
en la regién Macaronésica, constitu-
yendo el alimento bésico de numero-
sos peces de bajura. Los arribazones
0 «algazos» son el resultado de la
mezcla dc diversas especies de algas
quc ¢! mar arrastra durante los tém-
porales y que, después de flotar a la
deriva durante un tiempo, son arroja-
das a las playas y ensenadas. Son al-
gas, no aptas, en principio, para uso
industrial, aunque si como abono y
como alimento para el ganado. En
este trabajo hemos usado como ferti-
lizantes marinos, «algazos» consti-
tuidos en un 96% de Cystoseira
abies-marina, popularmente conoci-
das en nuestras islas como «mujos»
0 «scbas».

En un trabajo anterior (Real, F.,
1978) ha realizado un célculo apro-
ximado de la cantidad de algazos
que arroja ¢l mar a las costas de la
isla d¢ Tencrife por afio, estimando-
se en unas 5.000 Tn el total de alga-
zos arrojados.

Como cultivo vegetal hemos elegi-
do las papas de siembra de la varie-
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dad Cara, procedente del cruce de
Ulster Glade con A 25519 que fue
registrada en la «Lista Nacional ir-
landesa» en 1972 y en la «Lista Na-
cional inglesa» en 1976. La obtuvo
el «Agricultural Institute Oak Park
Research Centre» de Carlow en Ir-
landa (Kehoe, H., 1982).

Esta variedad de porte alto que
emerge rdpidamente del terreno,
quedando éste cubierto en poco
tiempo, debido al exhuberante vigor
de la planta. Es una variedad de ci-
clo largo cuyos estolones poseen una

~ longitud media a larga y sus tubércu-

los son de tamafio medio a largo, en
apariencia muy atractivos y con una
forma que varia de ovalados a redon-
dos. El color de la piel es blaco-cre-
moso, con ojos rosados y partes co-
loreadas de rosa alrededor de las ye-
mas. Es muy similar a la variedad
King Edward y el color de la carne
es cremoso. El nimero de tubérculos
que posee en relacién a otra variedad
es medio (Kenoe, H., 1982).

En cuanto a su calidad para consu-
mo humano hay que destacar que la
carne no se ennegrece después de pe-
lada y no tiende a disgregarse. Igual-
mente resiste bien enfermedades co-
mo: la verruga, Globodera rosto-
chensis y virus A. Asimismo, es muy
resistente a la Roya del follaje y al
virus Y. También resiste la Roya del
tubérculo, la costra comin y ¢l ne-
matodo del quiste, sin embargo, es



susceptible a la gangrena, torcedura
y enrrollado de las hojas (Kenoe, H.,
1982).

Sus caracteristicas agronémicas in-
dican que después de cocida no se
ennegrecen ni se disgregan en tro-
zos. En las condiciones climéticas
inglesas se da bien, alcanzando un
desarrollo 6ptimo en zonas climati-
cas més secas. El Instituto Agricola
de Irlanda, en trabajos llevados a ca-
bo con cosechas experimentales du-
rante los afios 1968-73 demostré que
por término medio, la variedad Cara
es superior a las variedades Kerr's
Pink y Record en un 46 y 43% res-
pectivamente, aunque frente a ambas
variedades es inferior en calidad de
coccién y sabor.

En este primer trabajo se describira
el cultivo de la variedad Cara y las
operaciones aplicadas a las algas que
servirdn como abono.

Parte experimental

1. Situacién de la parcela

El presente estudio sobre utiliza-
cién de diferentes materias organi-
cas, haciendo hincapié en las algas
marinas, ha sido realizado en una

Papa. Var. CARA Tardia.

parcela de 240 m?, situada en los te-
rrenos dedicados a précticas en la
Escuela Universitaria de Ingenieria
Técnica Agricola de La Laguna (Te-
nerife).

2. Operaciones previas a la
plantacién

- Subsolado. Esta labor se ha reali-
zado para deshacer en profundidad
el apelmazamiento del terreno y para
ello nos hemos valido del subsola-
dor. La labor se realiz a una pro-
fundidad de 40-50 cm y la funcién
principal del subsolado, en nuestra

experiencia, fue soltar el terreno ex-
cesivamente compactado, debido a
que se habia efectuado recientemen-
te la construccién de un estanque a
pocos metros del terreno y el paso
continuado de la maquinaria por la
parcela lo habia apelmazado en exe-
sO.

- Labor superficial. Con ayuda de
un rotovator, preparamos el terreno
hasta 30 cm de profundidad y con
ello se logré un adecuado mullimien-
to para efectuar la plantacién. Tanto
esta labor como la anterior se realiz6
el 29 y 30 de Junio de 1986, unos
tres meses antes de realizar la plan-
tacién,

- Delimitacién de las parcelas. Las
16 parcelas elementales se marcaron
con tubos de 1,20 metros de altura
de 1/2" de didmetro. Cada Parcela te-
nia una superficie de 15 m* (5X3 m).
La cercania del estanque antes men-
cionado impidié una distribucién
més homogénea de las parcelas y por
ello quedaron como se expresa en el
Griéfico.

- Incorporacién al terreno de la
materia orgdnica. Las algas lavadas,
sin lavar y el estiércol de caballo, se
incorporan a las correspondientes
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parcelas ele-
mcentales con la
ayuda de un ro-
tovato, previo
esparcimiento
en el terreno de
las mismas. Se
dieron varias
pasadas para
asegurar su per-
fecta incopora-
cién al terreno y
esto se  hizo
aproximadamen-
te unos 25 dias
antes de efec-
tuarla planta-
cién (¢l dia 14
de  Scpticmbre
de 1986).

- Diseno expe-
rimental. En cl
presente trabajo
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se ha utilizado un disciio complcta-

mente alcatorio.

cn que los trata-

mientos han sido asignados al azar
en el terreno. Sc han cfectuado tres
tratamicntos ¢cn comparacién con un
testigo o control. Los tratamicntos
han consistido en aplicar fertilizan-
tes de tipo marino (algas lavadas y
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sin lavar) y estiércol de caballo.
Tanto del tratamiento como del testi-
go se¢ hicieron 4 repeticiones, que-

dando por tanto
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tuado el sorteo.
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utilizamos apro-
ximadamente 48 Kg. El gasto en
abono se cifré en el momento de su
utilizacion en unas 1.092 ptas. Una
vez dispuestas las semillas en el te-
rreno se cubrieron con tierra del ca-
ballén, quedando aquellas a unos 10
c¢m de profundidad.
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2. Labores culturales. Con el obje-
to de favorecer el agrupamiento de
los tubérculos, el desarrollo de las
plantas y su mejor defensa contra el
viento, se realizé la labor de aporca-
do el dia 21 de Noviembre, manual-
mente. Se aprovechd también para
afiadir el abono de cobertera, usando
la misma désis que en la plantacién,
pero empledndose s6lo 35 Kg que
supusieron un coste de 780 ptas. 3.
Riegos. Se efectuaron 3 riegos, en
los dias 3 y 10 de Noviembre y el 11
de Diciembre de 1986, respectiva-
mente. Se usaron 6 aspersores duran-
te unos 20 minutos y el caudal total
estimado fue de 1.715 litros por rie-
go, lo que hace un total de 5.143 li-
tros gastados durante el cultivo. Es
necesario indicar que los riegos se
efectuaron sélo cuando el estado del
terreno asi lo aconsejaba. En la Ta-
bla 1, exponemos los datos metcoro-
16gicos de temperatura, evaporacién
y precipitaciones habidas durante el
tiempo que duré el cultivo.

4. Crecimiento. Se intenté medir el
crecimiento colocando estacas en to-
das las parcelas, en plantas repre-
sentativas, pero con los vientos de
los dias 4 y 5 de 1986 no se pudo
continuar dicha experiencia, ya que
las plantas perdieron su posicién er-
guida y hubo que aporcarlas de nue-
vo, con lo cual el nivel inicial en el
que habiamos colocado las eslacas
se vio modificado, no teniendo obje-
to realizar posteriores mediciones.
Las cstacas se colocaron el dia 1 de
Noviecmbre y cada 10 dias sc rcaliza-
ron mediciones, pero pensamos que
por las razones expuestas no ticne
objeto ¢l exponer los datos.

S. Tratamientos. Plagas y enferme-
dades. El dia 20 de Noviembre dc
1986 se efectud el primer tralamicn-
to fungicida con ¢l producto comer-
cial Polyran Combi dc la casa Basf
para unas ddsis de aplicacién dc
150-200 g/100 1 de agua, usdndosc
30 g de producto ¢n 15 1 dc caldo,
con un pulverizador de mochi'a {>ul-
fatadora). Los siguicntcs trataniicn-
tos se dicron los dias 27 de Novicmn-
bre y 10 y 20 de Dicicmbre de 1986.
El fabricante aconsejaba dar trala-
mientos cada 10-15 dias y estd indi-
cado contra Mildiu y Alternaria en
el cultivo de la papa y se dio con ca-
racter preventivo.

Las plagas y enfermedadcs que apa-
recieron a lo largo del cultivo fue-
ron:

Tabla 1: Medias de los datos metereoldgicos
habidos durante el cultivo
TEMPERATURAS
MES Evaporacion | Precipitaciones
Maixima Minima €n mm. en mm.
Octubre 20,60 14,07 1,98 1,76
Novicmbre 18,59 12,68 2,19 1,18
Diciembre 16,69 10,93 2,10 1,14
Enero 16,85 2,39 2,89
Fcbrero 16,20 1,50 1,43
Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia.
- Pulgones. La incidencia en el cul-
Tabla IT tivo fue minima, por lo que el trata-
. miento no era justificado.
Parcela Peso medio (g) - Rhizoctonia solani. Algunas plan-
Testigo 62.89 tas aparecieron afectadas y fueron
. eliminadas, ya que no hay tratamien-
Algas lavadas 74,63 to quimico efectivo.
. - Phytophthora infestans. Se pre-
Algas sin lavar 74,63 sentd en tres plantas, observdndose
Estiércol 59,68 el tallo oscuro y la hoja un poco de-
colorada.
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6. Recoleccién. Se efectué manual-
mente durante los dias 2 y 3 de Fe-
brero de 1987, teniéndose especial
cuidado en que no hubiese mezcla de
los tubérculos de las distintas parce-
las, para segurar la fiabilidad del es-
tudio estadistico.

7. Observaciones de interés duran-
te el cultivo. La primera de las ano-
taciones importantes realizadas fue
¢l dcsarrollo avanzado que mostra-
ban las papas fertilizadas con abono
orgénico de algas lavadas. Estas par-
celas destacaban claramente sobre
las demds con un gran vigor y desa-
rrollo.

Cabc asimismo destacar la inciden-
cia del viento en el cultivo durante
los dia 4 y 5 de Diciembre de 1986,
que produjo unas mermas considera-
bles en lo que a su parte foliar se re-
ficre.

Otra observacion interesante fue la
verilicacion del cumplimiento del ci-
clo vegetativo, amarilledndose pri-
mcro las hojas hasta secarse las
plantas por completo. Esto sucedia a
los 110 dias aproximadamente de la
siembra. Por otro lado, el ciclo no sc
cumplié de manera homogénea en
todas las plantas, quedando en el
momento de la recoleccién, algunas
plantas verdes.

Se debe también destacar la auscn-
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cia de floracién en el cultivo, debido
a la época del afio en que se efectud
el mismo. Se tomaron muestras de
las papas recolectadas en las diferen-
tes parcelas para comprobar su uni-
formidad y peso medio. Los datos
obtenidos los expresamos en la Ta-
bla 2.
Operaciones aplicadas a las algas
1. Recoleccién. La zona de mues-
treo considerada en este trabajo fue
la Caleta de Interidn, en el término
municipal de Garachico. Los arriba-
zones fueron recogidos los dias 14 y
21 de Julio de 1986. Este trabajo fue
realizado a mano, por tres operarios

Introducciéon

Como continuacién del texto ante-
rior, completamos el estudio de la
utilizacién del alga Cystoseira
abies-marina como abono orgénico,
realizando los andlisis foliares de las
algas, de los suelos y del estiércol de
caballo (este ultimo usado como
abono de referencia). Asimismo, los
resultados obtenidos ¢n el cultivo de
las papas y el estudio del rendimien-
to del mismo, cuando se usa la
Cystoseira.

Anélisis efectuados y resultados
obtenidos

En las Tablas 1 y 2 se presentan los
resultados obtenidos en el andlisis de
las algas sin lavar y lavadas. Las de-
terminaciones se han hecho sobre un
total de 5 muestras y se observa que
el Nitr6geno se mantiene dentro de
los niveles obtenidos por otros auto-
res en la especie Cystoseira abies-
marina, € incluso en otras espccies
(Arévalo, 1965; Real, 1978; De ar-
mas y col., 1987).

El fésforo es bastante bajo, aunque

y empledndose en total unas 6 horas
para recolectar una cantidad de
1.065 Kg de algazos.

2. Secado. Esta operacién fue lleva-
da a cabo desde el dia 21 de Julio
hasta el 14 de Septiembre de 1986.
Los algazos fueron extendidos sobre
una superficie de 45 m2, de manera
tal que quedara cubierta en su tolali-
dad por una capa de arribazones, lo
mas delgada posible.

3. Lavado. Durante el proceso de
secado la mitad de los algazos fuc-
ron lavados con agua dulce para dis-
minuir su contenido en salcs. Esta
operacién consistié en regar con

Analisis,

manguera durante 10 minutos apro-
ximadamente, darle la vuelta con
ayuda de una pala y larvar de nuevo
durante el mismo tiempo. Esta ope-
racién la realizamos tres veces, gas-
tando en total unos 1.680 litros de
agua. Suponiendo el coste de la pipa
de agua (480 litros) a 20 ptas, ya ¢s
variable segin la procedencia, he-
mos gastado unas 70 ptas en la ope-
racién de lavado.

Dc manera visual observamos que
las sales habian disminuido bastante,
confirmando los posteriores andlisis
foliares de las algas, esta aprecia-
cién.

resultados obtenidos

y estudio

del rendimiento
del cultivo.

dc antemano conociamos este factor
por trabajos realizados por De Ar-
mas y col. (1987). Estos trabajos se
resumen en la Tabla 3.

Al lavar las algas hemos comproba-

do que el Na disminuye de forma
considerable, lo cual indica que este
elemento estd en su mayor parte ad-
herido al vegetal como consecuencia
de su vida en el medio marino.

Tabla 1: Resultados analisis foliares de algas sin lavar
Determinaciones realizadas

sobre sustacia seca Método empleado Media muestras

N % Kjeldahl 1,30
P % Strickland y Parson 0,045

Na ppm Fotomcetria de llama y E.A.A. ©92.500,00

K % Folometria dc llama y E.A.A. 6,07

Ca% E.AA. 2,52

Mg % E.AA. 1,38

Fe ppm E.AA. 338,00

Zn ppm E.AA. 28,05

Cu ppm E.AA. 8,00

Mn ppm E.AA. 17,00




