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La importancia de
la calidad del agua
en la cría de cerdos

A. óluiles'; y M.L. Hevia"

INTRODUCCIÓN
EI agua es un nuh•iente

básico para la vida de los
cerdos, tal y como pueden
ser la energía, la proteína,
los minerales o las vitami-
nas. Sin embargo no se le da
la importancia que realmen-
te tiene.

En la mayoría de las ex-
plotaciones porcinas los
animales disponen libre-
mente de a^ua en todo mo-
mento, pensando que mien-

tras el sistema de distribu-
ción funcione correctamen-
te, el cerdo consumirá el
agua que necesite cubrien-
do tius necesidades hídri-
cas. Ahora bien, este es un
planteamiento muy simple,
y, desde nuestro punto de
vistu, erróneo, ya que si im-
portante es la cantidad de
agua que ingieren los cer-
dos, tanto o más importante
es la calidad de dichu agua,
ya que un agua de mala ca-

lidad puede ocasionar un
gasto extra al porcinocultor
y un riesgo para la salud de
los animales.

Si bien podemos encon-

trar en la literatru•a especia-

lizada trabajos sobre las ne-

cesidades hídricas de los

cerdos, estudios sobre el

equilibrio hídrico y su regu-

lación o sobre los factores

que afectan al consumo de

agua, son eticasas las refe-

rencias biblioaráficas sobre
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las repercusiones yue la ca-

lidad del agua tiene sobre

los rendimientos producti-

vos.

Con este h-abajo preten-
demos informar al lector
sobre los criterios a tener
en cuenta a la hora de deti-
nir la buena o mala calidad
del agua, cuales son los test
o análisis que deberíamos
efectuar parn controlar la
calidad del agua, de que
forma la calidad del a^^ua
afecta a la producción por-
cina y, finalmente, aportar
las posibles soluciones, tan-
to desde el punto de vista
profiláctico como de trata-
miento para corregir algu-
nos de los problemas.

Ela^ua puede proceder

de la humedad natural de

los alirnentos y del metabo-

lismo oxidativo de los nu-

h-ienteti, es la denominada

agua metabeílica yue puede

llegar a cubrir hasta un 15^%

de las necesidades del ani-

mal. Sin embargo, estas

fuentes tiene poca impor-

tancia en compararión con

el agua de bebida. A pesar
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EI agua puede contener gran n

cantidad de bacterias y virus

de ello, los tres tipus de su-

ministro de agua (agu:i de

hebid^r, agu^r de los alimen-

tos y agua metabólica) son

necesarias p^tra mantener

un aderuadci eyuilibrio fi-

sicil<ígico.

EI agua rumple una serie

de funcicmes dentrc^ del or-

ganismu animal rcimci son:

unn funcicín estructural al

fc^rmar p^u-te de Icis te-jid<^s

del animal, el agua prc^por-

cic^na el medio de sustrato

pur el cual se mueven los

nuU-ientcs y lc^s prc>ductos

de desenc^^, tacilitando su

excrecicín a través de la ori-

na y las heres, el agua ayu-

d^t al cerdc^ a mantener
rc^nstante su temperatura

corpc^r^tl y el equilihric^ áci-

dc^-base, lubrica las articu-

I.rcicmes y es el medic^ etien-

^inl para yue tengan lugar

las reaccic^neti bi<^yuímicas

rle I<^s prucesos diges[ivos

y met^thcília^s.

A la hc^ra de :tnalizar Y

determin^u- la calidad del

agua en una explcit^rción

animal podemc^^ utilirar

h-e^ criterios: micr<^biol6gi-

cos, físirc^s y yuímiros.

Calidad microbiológi-

ca: El a`^ua puede rontener

gran cantidad de hacterias

(principalmente Sulmnnc-

/Icr .^^p/r, Vlbrin c/rulerc^,

Lc^/^tus/^irn .rpp, y F_.rc•heri-

c•lriu cnli) y de viru^. Atií

ccimo tatnbién, protoroos

patcícenc^s y huevos de hel-

mintos intestinales.

Parámetros físicos: Las

principules propiedadeti fitii-

cns del agua apen^ts tienen

una repcrcusicín direrta sci-

bre Icr tialud o seguridud de

Icis animules, estand<^ única-

mente relacionados con la

propia estétic^t del líyuido

element<^. EI color influye

muy pocc^ sobre la apeten-

cia de los animales, sin em-

bar^o si puede ser indicati-

vo de la presencia de algún

contaminante.

La turbidez nus mide el
nÚmefO de p1lflÍl'U1115 en

importancia en porcinocul-

tura yn yue la presenria de

determinados macromine-

rales y/o oligoelementc^s

en concentraric^nes eleva-

das, pueden rausar serios

problemas de tialud, así co-

mo, una merma importante

de las produrcicines.

EI ccmjunto dc minerrles

La calidad del agua, esencial
para la salud del ganado porcino

^

suspensión y se mide en

unidade^ nefelométrictts

de formacina. Si la turbi-

dez es causada por mate-

riales de deshecho de ori-

gen anlmal, hutnano o de

la industria, el agua de be-

bida puede convertirse en

una fuente patcígena. Sin

embargo, si es causada por

barro y lodo puede causar

al^una molestia a los cer-

do^ pero rarumcnte va a

ortsionar un pr<^blema se-

rio de salud. La turbider.

máximu tolerable sería de

10 unidades.

Parámetros yuímicos:

EI cc^nc^rimicntu de la

rompc^sirión yuímica del

agua de bebida es de vital

disueltos en el agua for-

man el denominado "total

de sólidos di^ueltos"

(TDS), si bien no todos tie-

nen un efecto perjudici^tl

para la tialud. Pc^r ejemplc^,

mienn-a^ el cálcio y el

magnesio tion los principa-

les macrominerales res-

ponsables de la durezu del

agua y del TDS, apenas

tienen un efec:to adversci

para la salud de los cerdos,

a no sea- que se encuentren

en cantidades extremad^t-

mente altas. Pc^r el contra-

rio, los sulfatoti pueden

provocar intensas diarreati,

inclu^o a concentraciones

moderada^.

Un .rgua de excelente ca-

lidad es ayuclla yue ticne

un TDS inferior a 10O0

ppm. Si el TDS e^t mculera-

damcnte altc^, la mayc^r o

men<x calidud del agua de-

pender^í de yu^ minerales

esrín presentes y a yu^ con-

centraciones, Ic^ yue deter-

minará yue ese agua tica ap-

ta c^ no par.r el cunsumo

animal.

PRINCIPALES ANÁLISIS
EFECTUADOS SOBRE EL
AGUA

Se recomienda yue se Ile-

ven a cabc^ periádico^ aná-

lisis del agua en las explutu-

ricines porcinas. Esto^ ^ui^í-

lisis, generulmente, van en-

fciradcis a cleterminar y ccm-

h•ular el TDS. Ahc>ra bien,

cuandci éste alrance un va-

Ic^r superior a 1000 ppm se-

ría conveniente efertuar una

serie de análisis secundarios

o complemcntarios butican-

dc^ posibles ccmcentraciones

elev^rdas dc determinadc^s

minerales: test dcl sulfatc^,

del sodio, del magnesic^, del

clorc^, del calcio, del pc^lasio

o del mang:tneso.

Junto c<^n el test del TDS

se pueden Ilevar a cahu citra

seric de test pritnaric^^ cc^n

carúcler pericídico o rutina-

ric^ rc^mo son: detcrmina-

cicín del pH, ele la clurcr.a,
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Algunos modelos de n
boquillas para bebederos

.,.,^ ^^^.,^..,, y ..., ^.^., ^^^^^u-
tos/nitritos.

Total de sólidos di-
sueltos: Determina la
cantidad total de materia
inorgánica disuelta en el
agua.

Un TDS inferior a 1000
ppm refleja un agua de
buena calidad. Cuando el
TDS sea superior a
70.000 ppm ese agua es
considerada como no pota-
ble para el ganado porcino.
Valores intermedios entre
l.000 y 70.000 ppm pueden
ocasionar importantes pér-
didas económicas debido a
la merma de las produccio-
nes.

En ocasiones aguas con
un elevado TDS son deno-
minadas "aguas duras" lo
cual es incorrecto, ya que,
si bien en algunas ocasio-
nes un elevado TDS coin-
cide con aguas duras, en
otras ocasiones los valores
de TDS y dureza son bas-
tante diferentes.

Conductividad: EI test
de conductividad puede uti-
lizarse para determinar la
calidad del agua a groso
modo, en vez del TDS, por
tratarse el primero de un
test mucho más rápido y
barato. Multiplicando el
valor de conductividad por
un factor corrector podre-
mos calcular el TDS. Ahora
bien, el valor de TDS, así
obtenido, ha de tomarse
con cierta precaución ya
que ese factor multiplica-
dor es diferente para cada
tipo de agua.

pH: Normalmente el pH
del agua en las explotacio-
nes ganaderas suele oscilar
entre 6,5 y 8,5. Raramente
el pH del agua suele pro-
vocar problemas a los ani-

Fofo: Gómez y Crespo

males. Si bien es interesan-
te saber que pH elevados
debilitan el efecto de la
cloración del agua y que
pH bajos pueden ser la
causa de la precipitación
de ciertos medicamentos
administrados en el agua,
lo que podría ocasionar
problemas de residuos en
las canales de aquellos cer-
dos próximos al sacrificio.

Dureza del agua: La
dureza del agua es una me-
dida que hace referencia
principalmente a las canti-
dades de sales de calcio y
magnesio disueltas en el
agua. Generalmente se ex-
presa en grados franceses.
Un grado francés de dure-
za es equivalente a 17,5
ppm de carbonato cálcico.

La dureza no es en sí una
variable perjudicial para la
salud de los cerdos. Sin
embargo, sí es importante
su control ya que la preci-
pitación de estas sales pue-
de dañar el sistema de puri-
ficación y distribución del
agua, siendo la principal
causa de obstrucción de los
bebederos, sobre todo de
los de tetina. Por lo tanto,
la dureza puede Ilegar a
convertirse en un verdade-
ro problema para la explo-
tación si llega a obstaculi-
zar la distribución del agua
de bebida. También puede

dificultar las tareas de lim-
pieza y desinfección de las
instalaciones.

Un agua se considera
blanda si tiene menos de
SO ppm, mientras yue es
catalogado como dura si
tiene más de 200 ppm. No
obstante, es muy recomen-
dable comprobar su conte-
nido cuando la fuente de
agua es un pozo próximo
al mar.

Cloro: En la mayoría de
las ocasiones la concentra-
ción del cloro suele ser ba-
ja, no ocasionando proble-
mas de salud a los cerdos.

Cuando la concentración
del CINa es excesivamente
alta, los cerdos beberán
mayores cantidades de
agua, provocando heces
muy líquidas y grandes
cantidades de orina, que
junto con un aumento del
agua desperdiciada en los
bebederos, dará lugar a pu-
rines excesivamente líqui-
dos, lo que dificultará su
manejo y almacenamiento.

Se considera de calidad
óptima para el consumo
cuando la concentración de
cloro es menor a 400 mg/1.

Este problema puede mi-
tigarse en parte reduciendo
la cantidad de CINa del
pienso, si bien dichos cam-
bios deberían ser efectua-
dos por un técnico especia-

lizado en nutrición
animal.

Hierro: EI hierro

presente en las aguas

subterráneas está en

forma soluble. Cuan-

do el agua aflora a]a

superficie y entra en

contacto con el oxige-

no, el hierro precipita,

pudiendo bloquear el

sistema de conducción

de agua o los propios bebe-
deros. Para evitar este pro-
blema se pueden colocar
filtros especiales para el
hierro.

Magnesio: EI magnesio

como tal, rara vez ocasiona

problemas en los cerdos.

Ahora bien, cuando se

combina con el ión sulfato

para formar el sulfato de

magnesio, puede ocasionar

enormes diarreas en los ani-

males.

Sodio: De igual forma el
sodio per se no ocasiona
problemas a los cerdos, pe-
ro normalmente está pre-
sente en el agua junto a io-
nes bicarbonatos, cloruros
o sulfatos. De todos ellos el
bicarbonato sódico apenas
repercute en la salud de los
animales, no así, los otros
dos y, sobre todo, el sulfato
sódico el cual en cantidades
moderadas puede ocasionar
graves diarreas por su efec-
to laxante.

Manganeso: AI igual
que el hierro se encuentra
en forma soluble en las
aguas subterráneas y sola-
mente precipita cuando en-
tra en contacto con el aire.

Nitratos/nitritos: La pre-
sencia de nitratos y nitritos
en el agua de bebida puede
ocasionar serios problemas
de salud a los animales ya
que van a disminuir la capa-
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cidad de transpor[e de oxi-

geno en la sangre. Esta re-

durción se produce cuando

la hemoglobina interacrio-

na con el nitrito fonnando

metahemoglobina, perdien-

do su capacidad para trans-

portar oxigeno.

Los rumiantes son mucho
más susceptibles que los
cerdos a las altas concen-
traciones de nitratos ya que
los microorganismos del
rúmen transforman los ni-
tratos en nitritos que son
mucho más peijudiciales
para la tialud. Esta trunsfor-
maciún (nitratos-nitritos)
también puede ser Ilevada a
cabo por algunas bacteria^
presenteti en el a^ua.

Los nitratos y nitritos
presentes en el agua tam-
bién interfieren en la asimi-
lacicín y funciones de la vi-
tamina A, reduciendo el
crecimiento y desarrollo en
los cerdos. Sin ernbargo,
raramente se alcanzan los
niveles necesarioti para pro-
vocar esta arción.

Los efectos de los nitritos

sun mucho más perjudicia-

les que los de loti nitratos,

comcn^ando a manifestarse

a dosis mucho más bajas.

Los niveles nuíximos acep-

rtLa impo anc a caia de I

Tabla 1. Legislación española sobre contaminación bacteriológica del agua de
bebida.

^ ^^
_^ ^

100 0 (^) NPM <1

100 0 NPM <1

^ 100 0 NPM <1

^ 20 0 NPM <_1

^>> Este valor en la red de distribución puede ser revasado en un 5% de las muestras como máximo,
siempre que ninguna muestra contenga más de 10 bacterias coliformes por 100 ml de agua y que en
mingún caso se encueniren bacterias coliformes en 100 ml de agua en dos muesiras consecutivas.

tables son de 50 mg/1 y de
2-3 mg/I para los nitratos y
nitritos, respectivamente.

Sulfatos: Es posible-

mente uno de los principa-

les responsables de la mala

calidad del agua en las ex-

plotaciones porcinas. Los

sulfatos no son bien tolera-

dos por los cerdos, provo-

cando diarreas y retra^os

en el crecimiento. Si los

niveles de sulfatos son

muy elevados, los paráme-

tros reproductivos de las

^erdas pueden también

verse afectudos. Los ani-

males jóvenes son los más

susceptibles a una alta

concentración de sulfatoti,

si hien, el periodo más crí-

tico se sitúa en los díati in-

mediatamente posteriores

al destete ya que durante l^c

lactación la ingesta de
agua por parte de loti le-
chones es menor.

Análisis microbiológi-

cos: La mala calidad mi-

crobiol6gica del agua sue-

le causar problemas mu-

cho más graves que la ma-

la calidad bioquímica. La

contaminación del agua

por microorganismos es un

proceso constante que pue-

de desencadenarse en cual-

quier punto a lo largo de la

distribución del agua (en

las fuentes naturales de

abastecimiento, en el

transporte, en el almacena-

miento o en la propia ins-

talacicín y hebederos).

Las principales determi-
naciones a Ilevar a cabo en
un análisis de estas carac-
terís[icas son: los colifor-
mes totales, los estreptoco-
cos y los clostridios.

Los análisis efectuudos
en nuestro país al respec-
to, ponen de manifiesto
una elevada concentra-
ción, por encima de los
mínimos recomendables,
de clostridios y E. Cnli,
principalmente.

A pesar de que la legis-
lación española establece
unos valores mínimos para
establecer la calidad bacte-
riológica del agua (Tabla
1) somos partidarioti yue

dichos valores se aproxi-

men lo máximo a cero, ya

que somos conscientes de

los retiultados tan negativos

que puede causar la conta-

minaciGn bacteriana del

aguu sobre loti parámetros

zootécnicos.

EFECTO DELA
BAJA CALIDAD DEL
AGUA SOBRE LOS
RENDIMIENTOS

EI principal efecto de un

agua de baja calidud son los

trastornos entéricos, más

concretamente, las diarreas.

Afectando con mayor seve-

ridad a los lechones recién

de^tetados, aunque los ani-

males adultos también pue-

den padecer diarreas agu-

das.

Por tanto, el consumo de
agua de baja calidad estará
siempre relacionado con un
cuadro diarreico, en mayor
o menor intensidad.

Respecto a la repercusión
de la calidad del a^*ua ^ohre
el crecimiento de los cer-
dos, la mayoría de loti auto-
res apuntan que loti cerdos
tienen gran capacidad de
adaptacibn en cuanto a la
baja calidad del agua, aun-
que en muchos casos se han
observado diarreas más o
menos intensas. En la ma-
yoría de los casos los para-
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Tabla 2. Efecto de la calidad del agua sobre el creci-
miento de lechones destetados a los 28 días (McLEESE
y cols., 1991).

metros de crecimiento no
se ven afectados.

En este sentido, McLEE-

SE et aL (1991) utilizando

tres tipos de calidades de

agua, según su TDS y dure-

za (Tabla 2), observaron

como la calidad del agua no

influyó en el crecimiento

medio de los lechones (des-

tetados a los 28 días de

edad), durante los 21 días

yue duró el experimento.

Los animales fueron ali-

mentados con pienso y

agua ad libitrun. Sin embar-

go, queda muchísimo por

investigar a este respecto.

MEDIDAS DE LUCHA
CONTRA LA MALA
CALIDAD DEL AGUA

Medidas indirectas
Este grupo de medidas

van encaminadas funda-

mentalmente a introducir

una serie de cambios en la

dieta de los cerdos, con el

objeto de contrarrestar una

elevada concentración de

sales minerales en el agua

de bebida. Estos cambios

deben inh•oducirse con su-

mo cuidado y siempre por

un técnico especializado en

la materia. Entre dichos

cambios podemoti destacar

los siguientes:

a) Disminución de la sal
del pienso: La reducción
del contenido de la sal del
pienso es una práctica muy
común en aquellas explota-
ciones porcinas en las que el
contenido mineral del agua
es alto. Dicha disminución
no debería acarrear dema-
siados problemas ya que la
mayoría de los piensos son
formulados con amplio^

márgenes de seguridad.
Sin embargo, la elimina-

ción completa del cloruro

sódico del pienso ha de ha-

cerse con sumo cuidado ya

que vamos a eliminar com-

pletamente las cantidades

de cloro y sodio. Y, así,

mientras que la mayoría de

las aguas ricas en sultatos

contienen altos niveles de

sodio, su contenido en clo-

ro es normalmente bajo,

con lo que nuestros anima-

les podrían sufrir un déficit

crónico de cloro. Ello re-

percutiría en una primera

fase en una disminución

del apetito. Si esta circuns-

tancia no se corrige puede

provocar problemas y pér-

didas en los rendimientos,

mucho más graves que las

ocasionadas por un agua

de baja calidud.

Por todo ello, insistimos
nuevamente en la conve-
niencia de los análisis quí-
micos del agua para poder
ajustar y calcular correcta-
mente la cantidad de sal
yue es necesaria añadir al
pienso. E incluso, una vez
ajustada esta cantidad es
recomendable y necesario
Ilevar a cabo análisis pe-
riódicos del agua para co-
nocer el contenido mineral
del agua en todo momento.

Por último, diremos yue
el efecto directo de la eli-
minación de la sal de la
dieta sobre la disminución
de las diarreas parece ser
debido, precisamente, a
ese menor apetito de los
animales.

b) Uisminución de los
nutrientes del pienso: En
los casos en loti que las
diarreas sean producidas

0 ^ ^^

!^ 88 1280 2650

^ 24 184 288

^ 8 34 70

^ 158 74 88

!^ 24 446 947

^ 217 2350 4390

m 124 767 1080

8.4 8.1 8.0

C^TtTTr1??^^

.̂..^'.'_'.' '" '

430

550

1.28

430 440

560 570

1.31 1.30

1600 1840 1810

por un efecto sinérgico en-
tre estrés post-destete y ba-
ja calidad del agua, unu
disminución en los nu-
trientes puede ayudar a mi-
tigarlas. Ahora bien, toda
esta serie de cambios en la
alimentación de los cerdos
ha de tomarse con mucha
precaución ya yue podría-
mos interferir gravemente
en el crecimiento y des-
arrollo de los animales.

Lo ideal sería eliminar
todos aquellos factores es-
tresantes para los anima-
les, y, que generalmente,
están relacionados con fac-
tores medioambientales
(humedad, temperatura,
elevadas densidades, nue-
vos grupos sociales, nue-
vos microclimas, etc.)

Medidas directas
a) Restringir el acceso

al agua: En ningún caso
somos partidarios de res-

tringir parcial o temporal-
mente el acceso al agua, es-
pecialmente, en épocas ca-
lurosas ya que los posibles
beneficios quedan mitiga-
dos por los innumerables
perjuicios.

b) Mejorar el sistema de
distribución del agua:
Muchos de los problemas
asociados a la pobre cali-
dad del agua pueden estar
relacionados con el sistema
de distribución del agua.

Las aguas muy duras son
responsables de la obstruc-
ción de las tuberías y obtu-
ración de los bebederos, co-
mo consecuencia de su alto
contenido en caL Todo ello
va a alterar el flujo de agua,
constituyendo un verdadero
problema en las granjas
porcinas ya que disminuye
la disponibilidad del agua.

Hoy en día existen siste-
mas de reducción de la du-
reta yue se basan en un in-
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Un elevado contenido en
sulfatos ocasiona diarreas en

lechones recién destetados

tercambio de iones, en el
que el cálcio y el magnesio
son sustituidos por el sodio.
Este sistema tiene el incon-
veniente que puede elevar
en exceso la concen[ración
de tiodio, pudiendo ser per-
judicial para los cerdos, so-
bre todo si la concentración
de cloruro sódico del pien-
so es muy elevada.

Por ello entendemoti que
una vigilancia del sistema
de distribución de agua y
una revisión periódica de
los bebederos se hace nece-
saria. Si usted filtra agua
debe asegurarse que los fil-
tros están limpios y son re-
visudos regularmente.

Respecto, al almacena-
miento del agua, el depósi-
to debe tener una tapa para
protegerlo de la luz. Dicha
tapa reduce el crecimiento
de algas y evita la contami-
nación por orina de roedo-
res y ratas.

c) Tratamientos del
agua: Si el origen de la po-
bre culidad del agua estriba
en un alto contenido en sul-
fatos, no existe un trata-
miento económicamente
viable para poder Ilevarlo a
cabo en una explotación
porcina, ya que si bien, la
ósmosis inversa es capaz
de eliminar el exceso de
sulfatos, su aplicación a ni-
vel de granja resulta antie-
conómico.

Sin embargo, tratamien-
tos como la cloracibn del
agua es una práctica habi-
tual, ya que resulta muy ba-
ratu y fácil dc aplic^u•. Con
este tratamiento hucemos
frente a bacterias y otros

microorganismos respon-
sables de determinados
procesos infecciosos, los
cuales se muestran sensi-
bles a una cloración del
agua, no así los protozoos
y los enterovirus que son
mucho más resistentes.
Ademá^ el cloro cumple
otras funciones: oxidación
del hierro y magnesio, re-
ducción de olores, elimi-
nación de algas, etc.

La efectividad de la des-
infecci^n y la cantidad de
cloro a añadir al agua de-
pende de la concentración
mineral y de materia orgá-
nica del agua, del pH y de
la temperatura de la mis-
ma. Así mismo, también
intluye el método de apli-
cación del cloro, las dosis
empleadas y del grado de
limpieza de las conduccio-
nes y los bebederos.

Otros métodos de higie-
nización de las aguas son:
ozonización (método muy
costoso económicamente,
aunque muy eficaz), luz
ultravioleta (resulta tam-
bién caro) , yodación (pue-
de provocar sabores extra-

ños al agua), filtración
(muy eficaz cuando el

agua está contaminada con

bacterias), agua oxigenada

(parece ser que el trata-

miento del agua con agua

oxigenada tiene un gran

futuro) y ácido cítrico o vi-

nagre (muy eficaz para

limpiar tuberías y bebede-

ros de restos de cal).

CONCLUSIONES
Cuando se plantea el

problema de la mala cali-
dad del agua en las explo-
taciones porcinas, hay yue
determinar claramente si
repercute únicamente en
forma de diarreas o, por si
al contrario, se ve afectado
el crecimiento del animal.
Así, por ejemplo, un agua
de baja calidad, caracteri-
zada por un elevado conte-
nido en sulfatos ocusiona
diarreas en los lechones re-
cién destetados, pero no
siempre perjudica el creci-
miento y el desarrollo de
los animales (o al menos,
las publicaciones consulta-
das por nosotros a este res-
pecto son contradictorias).

En cualquier caso, una
vez determinado rual es la
repercusión de la calidad
del agua sobre los rendi-

mientos y producciones de
nuestros animales, debe-
mos tomar una serie de me-
diadas para mitigar el pro-
blema.

Ahora bicn, en la mayo-

ría de los casoti la causa dc

una mala calidad del agua

es la pretiencia de una ele-

vada cantidad de sulfatos

por lo que ata.jar clirccta-

mente el problema con me-

didas encaminadas a corre-

gir ese exceso de sulfatos

se hace económicamente

inviable por su elevado cos-

te. En e^tos casos los porci-

nocultores optan por tratar

los síntumas ocasionados

por la mala calidad del aguu

en loti animales yue por eli-

minar tiuti cau^as.

Finalmente, diremos que
es una práctica muy reco-
menduble el análisis fisico-
químico del agua de forma
periódica, el cual debería ir
acompañado de un análisis
microbiológico, ya yue con
el conocimiento de la cali-
dad del agua por parte de
los técnicos, muchos de loti
problemas aquí apuntados
se verían solventados o ul
menoti mitigados parciul-
mente.
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