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Desde que Charfeddine (1998) cal-
culó un índice económico genético que
selecciona por rentabilidad, denomina-
do MEG, se ha utilizado la misma me-
todoloí,^ía para definir los índices econó-
micos año tras año en otras circunstan-
cias de producción, bien a nivel de zona
geográfica, cooperativa o explotación
individual (Pérez y Alenda, 2000; Pé-
rez, 2000) .

El establecimiento de un índice eco-
nómico de selección que permita al ga-
nadero elegir a los futuros reproducto-
res que transmitan una mayor rentabi-
lidad a su descendencia, se realiza a
partir de un estudio económico del sis-
tema de producción en el que trabaja.
Del nivel de producción de las vacas,
del sistema de pago de la leche, del ma-
nejo de los animales (edad al primer
parto, tasa de reposición), del coste de
la alimentación y del pago de la carne
(venta de vacas de desecho y terneros)
depende la i ►nportancia que tenga cada
uno de los caracteres que forma parte
del índice. Estos parámetros pueden
variar cada año, por lo que en este artí-
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culo se estudia si los índices son esta-
bles 6•ente a esas modificaciones.

QUÉ ES UN ÍNDICE ECONÓMICO

Un índice económico de selección es
una combinación de caracteres de pro-
ducción y tipo, que permite seleccionar
a los animales de forma indirecta por
su potencial de rentabilidad y se expre-
sa en pesetas por vaca y año. En las ex-
plotaciones lecheras interesa tener va-
cas productivas y funcionales, es decir,
que tengan una buena producción de
leche (en cuanto a cantidad y calidad) y
que no tengan que ser eliminadas por
problemas sanitarios o de movilidad.
Una vaca sólo empieza a proporcionar
ingresos desde que comienza su prime-
ra lactación, por lo que tendrá que es-
tar en producción por lo menos el tiem-
po suficiente en el que se amorticen los
costes derivados de llevarla desde el
nacimiento hasta su primer parto.

AI seleccionar por rentabilidad se
hace una selección conjunta de caracte-
res productivos y de longevidad. El pro-
blema es que no se puede medir la lon-
gevidad de un animal hasta que éste se
manda al matadero, por lo que se utili-
za la relación que existe entre la dura-
ción de la vida productiva y los caracte-

res de conformación para solventar
este inconveniente. La forma general
del índice MEG es la siguiente e inclu-
ye dos subíndices:

MEG = a. I f,R^^^ + b. I^,nNG

donde a y b son porcentajes que ex-
presan la importancia de la producción
(IpR^^o) y la longevidad (II o^), respec-
tivamente. Los dos subín^ices se ex-
presan de la siguiente forma:

lPRC^^ = a^. LECHE + a., . GRASA + a.j PROTEINA
I^c^NC,=6^ CF+bz.MA+b;, CU

donde leche, grasa y proteína son los
valores genéticos de los caracteres de
producción y CF, MA y CU, los valores
genéticos de los caracteres de tipo Cali-
ficación Lineal, Miembros y Aplomos y
Compuesto de Ubre, respectivamente.
También, considerando todos los carac-
teres juntos se puede escribir como:

MEG= c. ^ ``LECHE + c ,'^GRASA +
c..j^^^ PROTEÍNA + c.^''PF +cs ^'`MA + c.^; ''' CU

Los coeficientes a, b y c de las fórmu-
las anteriores dependen de cada cir-
cunstancia de producción ( Pérez,
2000). Se obtienen a partir de la fun-



ción de beneficio que se define en cada
situacicín y de las varianzas y cova-
rianzas genéticas de los caracteres uti-
lizados (Pérez et a1.,1999). Si las condi-
ciones de producción van cambiando
pero se mantienen constantes las va-
rianzas y covarianzas, se puede obte-
ner índices comparables.

EVOLUCI^N DE LOS DATOS DEL
PAÍS VASCO

Para hacer la comparación entre los
índices se han utilizado los datos pro-
ductivos y económicos del País Vasco
entre los años 1993 y 1999. En la Tabla
1 se muestran los datos económicos y
productivos de la media de las explota-
ciones del País Vasco para los años
1997, 1998, 1999, incluyendo la media
de los tres años y la media de los datos
considerados en la tesis doctoral de
Charfeddine (1998), correspondientes
a los años 1993, 1994 y 1995.

Las comparaciones entre años podría
realizarse observando las medias. La
vida productiva es más baja y el inter-
valo entre partos se mantiene, pero ob-
servando los datos individuales para
1997, 1998 y 1999, tiende a bajar de los
400 días. El nivel de producción mejora
notablemente, aumentan los kilos de

leche y el porcentaje de proteína, mien-
tras que baja el porcentaje de grasa.
Esto es, posiblemente, consecuencia de
la aplicación de cuotas lecheras y de se-
leccionar por kilos de proteína. El pago
de la leche es muy similar, los precios
se mantienen y por eso se ha considera-
do el mismo precio de la leche en los
tres últimos años. El precio de la carne
ha sufrido un descenso considerable en
el caso de las vacas de desecho, mien-
tras que en los terneros es menos acu-
sado. Llama la atención que, pese a au-

mentar la edad al primer parto, se han
producido menores costes de recría.
Esto es debido a que se ha abaratado la
alimentación de las novillas y se com-
^ensa el mayor tielnpo improductivo.
INDICES OBTENIDOS EN LAS
DISTINTAS SITUACIONES

A continuación se han representado
las presiones (coeficientes) obtenidos
para cada uno de los años anteriores.
En la Figura la se muestra el índice
MEG (MEG = %^ Producción + "/^ Lon-
gevidad). Los índices medios para

Figura la. Porcentajes dc^ producción y longevidad en los índices
desdc^ 7995 hasta 1999.

Tabla 1. Datos económicos y productivos del País Vasco desde 1995 a 1999.

MEDIA 93-95 1997 1998 1999 MEDIA 97-99

Edad al primer parto (meses) 28,00 28,85 28 80 28,67 28,77

Intervalo entre paRos (días) 402 403 402 397 401

Vida productiva (años)' 4,02 3 65 3,65 3,65 3,65

Ptas./UFL vacas 27,43 26,53 25,64 22,42 24,80

Ptas./UFL novillas 27,30 27 17 23,10 22,45 24,06

Nivel producción (kg. Leche) 7.848 8.820 8.999 9.238 9.019

•,6 grasa 3,80 3 57 3 68 3,69 3,65

°^ proteina 3,00 3,14 3,13 3,13 3,13

Pago leche (ptasAitro ►2 42,40 42 00 42,00 42,00 42,00

Precio final litro leche
{ptasllitro)'

43,13 42,63 43,11 43,16 42,96

Precio vaca desecho
(ptaslvaca)

122.841 58.534 69.255 71.237 66.342

Precio ternero (ptasfternero) 33.746 24.244 27.755 28.335 26.778

Gastos Tijos vaca (ptasNaca y
año)

88.238 120.859 98.652 101.459 106.302

Gastos fijos novilla
(ptaslnovilla)

47.888 36.756 41760 36.996 38.225

Gastos de Recría 219.060 189.645 228.428 196.065 204.637

1 A partir de 1998 se consideran 3,65 años (valor obtenido para 1997) porque la gran ma-
yoría de los animales no han terniinado su vida productiva.

L Precio base común para 1997, 1998 y 1999.
^; Precio base + bonificaciones o penalizaciones por ^%^ grasa, %^ proteína y recuento de cé-

lulas somáticas.

1993-1995 y 1997-1999 aparecen en co-
lor distinto a los índices obtenidos para
cada año. Puede observarse que el índi-
ce anual se mantiene constante. El de
la media de los años 1993 al 1995 y el
correspondiente a la media entre 1997
y 1999, se mantienen en un 75`%- de im-
portancia para la producción y un 25%^
para la duración de la vida productiva
(relación 3:1). En la Figura lb se expre-
sa la fórnlula de cada índice en función
de la producción y la longevidad.

Si se analiza el subíndice de produc-
ción (IPROD) y la importancia de cada
uno de los caracteres que lo componen,
se obtienen los resultados mostrados
en la Tabla 2 y Figura 2. Entre 1997 y
1999, la presión de los kilos de leche su-
ponen entre el 27 y 37`% del total, pero
afectan de forma negativa, pues al tra-
bajar en un sistema de cuota lechera se
penaliza el incremento en la produc-
ción de leche. La grasa, también afecta-
da por la cuota, tendría signo negativo
de no haberse ido reduciendo el porcen-
taje desde 1997. En ]os tres años, el
peso de la proteína es constante (52-
53`%^) y las pequeñas oscilaciones se re-
parten entre la leche y la grasa.

^r ,•Í ÍfT ^7FY.^^^
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Figura lb. Fórmulas dcl índicc^ MN;(a en cada uno de los
años considcrados.

MF,Gy^-ns = 74% PROD( I('CION + 26°, ^^ LON(iE.'VIDAD

A^I;'(i^ yy^ = 73% PRODUC('/ON + 27°,/0 /(JNGF. 6'IDAD

A4F,G^nnH = 76°rá l'ROD(lC'C'l►)N + 24% LONGF.VI!)AD

h1F.(i^yyu = 78% f'RODUC'C'/ON + 22^^ó LONGF,1%/D,4U

A4L•'(iy^ _yy = 76% PRUDUC'CIÚ^N + 24% L(.)NGf:I "IDAD

Tabla 2. Composición del subíndice de producción
(IPROD) entre 1995 y 1999.

IPROD % LECHE % GRASA % PROTEÍNA

1993 - 1995 +16 +6 +77_.. _...---
1997 -27 +20 +53

1998 -35 +13 +52_-
1999

- ------
-37

--..
+11 +52__ _

1997 - 1999 -34 +14 _ _ _ +52

Las dit^rencias que se observan en-
tre la media de los tres primeros años y
los tres íiltimos se deben probablemen-
te a quc, en 1995, a pesar de tener un
porcentaje muy alto de grasa y aplicar-
se la cuota lechera, el nivel de produc-
ción era ba,jo, por lo que había que se-
leccionar, principalmente por kilos de
proteína (relación 3: 1: 13). En 1999,
con un nivel alto de producción la rela-
ción cambia (-2: 1:3), sigue interesando
seleccionar por proteína pero sin hacer
énfasis en los kilos de leche. Si se ob-
serva el índice MEG de cada año expre-
sado en función de los tres caracteres
de producción y los tres de tipo (Figura
3) se aprecia que la parte de longevidad
es prácticamente invariable desde
1995, mientras que la parte de produc-
ción sufre algún cambio entre la media
de 1995 y el resto de los años (kg de le-
che con peso negativol, como se ha co-

Figura 2. Presión relativa dc los kilos dc leche, grasa y pro-
teína en los distintos subíndices de producción (IPROD) des-

de 1995 a 1999.

Figura 3. Presión de los caracteres de producción y tipo en
el índice MEG entre los años 1995 y 1999.
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mentado anteriormente. A pesar de
todo, las presiones rclativas entre ca-
racteres tienden a estabilizarse.

CONCLUSIONES
A pesar de los cambios producidos en

cuanto a producción, sistemas de pago
y manejo de los animales a lo largo de
los años estudiados, la relacicín produc-
ción/ longevidad del MEG ha resultado
ser estable en el periodo 1993-1999.
Debido a la aplicación de la cuota le-
chera, cuando la producción es alta se
debe dar menos importancia a la selec-
ción por kilos de leche y más a la prote-
ína. Como se ha podido ver, el índice
medio de varios años podría utilizarse
en el caso de no poder calcular un índi-
ce anual, sin repercusiones significati-
vas en las presiones de los distintos ca-
racteres productivos y de conforma-
ción.
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