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de los Cultives de
Cynara cardunculus

en CASTILLA Y LEON

Por: José Luis Villarias Moradillo* y

La base fundamental del control racio-
nal de las malezas en cualquier cultivo,
pasa por conocer las infestantes que lo in-
vaden. Por esta razén y en colaboracién
con la Consejeria de Agricultura y Gana-
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deria de la Junta de Castilla y Leén se es-
tablecieron durante los ano 1998 y 1999
una red de campos de ensayos en donde
se ha realizado un conteo sistematico de
las adventicias que aparecieron.

Hemos obviado el término “mala hier-
ba” que entendemos como algo despecti-
vo, ya que detras de esa terminologia,
probablemente se esconde nuestra igno-
rancia para averiguar las caracteristicas
aprovechables de las especies botanicas
que la naturaleza ha puesto a nuestro al-
cance. El concepto y terminologia de
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“mala hierba” es, por lo tanto, relativo
aunque admitido y extendido, pero se
estd quedando obsoleto. Efectivamente
podemos constatar como una tipica
“mala hierba” se convierte en cultivo
para obtener biomasa lignoceluldsica con
el fin de obtener energia: la Cynara car-
dunculus.

El control racional de esas malas hier-
bas del cultivo energético mencionado,
pasa ineludiblemente por conocer las es-
pecies desde su estado mas joven para
poner los remedios mas cficaces desde ¢l
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primer momento y reducir los costes de
tratamientos, evitando sus danos en el
rendimiento del cultivo. Hemos podido
constatar como especies invasoras y sus
poblaciones dependen de la textura del
terreno, su contenido en calcio y nutrien-
tes, ademas de las labores que se puedan
efectuar. Las especies mas peligrosas son
las vivaces* y algunas especies de la mis-
ma familia botdnica que el cultivo, como
veremos a continuacion.

Las principales especies y familias de
adventicias que se han encontrado inva-
diendo los cultivos experimentales de Cy-
nara cardunculus en Castilla y Ledén son
las que indicamos a continuacién, que se
han agrupado por familias:

Amarantaceas: La mayoria de las es-
pecies se pueden encontrar en los campos
de Castilla y Ledn, habiéndose detectado

Invasion de Silene vulgans en un campo de Cynara cardunculus

las especies siguientes: Amaranthus al-
bus L., A.blitoides S. Watson, A. caudatus
L.,A.cruentus L., A. deflexus L., A. hybri-
dus L., A. retroflexus L.

Ambrosianaceas: Se pueden encon-
trar en poblaciones relativamente eleva-
das en todas las provincias de la comuni-
dad. Por ser de una familia préxima al de
las Compuestas son dificiles de eliminar.
Podemos encontrar varias especies, to-
das ellas del género Xanthium: X. spino-
sum L.y X. strumarium L.

Borraginaceas: En los conteos reali-
zados no se han encontrado poblaciones
demasiado importantes como para da-
nar los cultivos de Cynara en Castilla y
Leén. Se han detectado las infestantes
siguientes, reunidas en varios géneros:
Anchusa azurea Miller; Borago officina-
lis L.; Echium plantagineum L., E. vul-

gare L.; Heliotropium curassavicum L.,
H. europaeum L., H. supinum L.; Lithos-
permum arvense L.; Myosotis arvensis
(L.) Hill., etc.

Cariofilaceas: Algunas de sus espe-
cies pueden producir danos poco impor-
tantes ya que son facilmente eliminables
por medio de labores. Se pueden contro-
lar con la mayoria de las materias activas
ensayados, pero de forma definitiva se
eliminan con los tratamientos dirigidos
con herbicidas totales sistémicos. En los
cultivos se han detectado las infestantes
siguientes: Agrostemma githago L.; Are-
naria cerastioides Poiret, A. serpyllifolia
L.; Cerastium dichotomum L., C. glome-
ratum Thuillier, C. perfoliatum L.; Silene
colorata Poiret, S. conica L., S. conoidea
L., S. gallica L., S. vulgaris* (Moench)
Garcke.; Stellaria media (L.) Villars.;
Vaccaria pyramidata Medicus.

calcitrapa L., C. evanus L.; Chamaeme-
lum fuscatum (Brot.) Vasconcellos. Ch.
mixtum (L) Allioli, Ch. nobile (1.} Alho-
li; Chamomilla. recutita (1..) Rauschert.
: Chondrilla juncea™ L.; Chrysanthe-
mum segetum L.; Cichorium intybus®
L.; Cirsium arvense® (L.) Scopoli, C.(No-
tobasis) syriacum’™ (L.) Gaertner: Cni-
cus benedictus L.; Crepis vesicaria L.,
Conyza bonariensis (L.) Crong., C. cana-
densis (L) Crongq.; Crepis taraxacifolia
L.; Erigeron annuus (L.) Persono; Filago
pyramidata L.; Lactuca serriola L., L.
virosa L.; Mantisalca salmanticus (L))
Briq et Cavallier; Matricaria maritima
L.; Picris echioides L.; Scorzonera laci-
niata L.; Senecio gallicus Chaix. S. jaco-
baca L., S. vulgaris L.; Sonchus arvensis
L.,S. asper (LOYHIll.,S. maritimus L., S.
oleraceus L.; Taraxacum officinale Wig-

ger.

Quenopodiaceas: Son muchas las
especies que se han encontrado en las
parcelas sembradas del cultivo energé-
tico. Se han encontrado numerosas es-
pecies infestantes que se agrupan en los
siguientes géneros y especies: Afriplex
hastata L., A. laciniata L., A. patula L.;
Chenopodium album L., Ch. foliosum
Ascherson, Ch. vulvaria L. ; Kochia
(Bassia) scoparia (L.) Schrader, K.
prostrata (L.) Schrader.; Salsola kali L.

Compuestas: Numerosas especies
pueden producir dafos importantes en
todas las plantaciones estudiadas, que se
pueden ordenar atendiendo a los géneros
y especies siguientes: Achillea millefo-
lium®* L.; Anacyclus clavatus (Desf.) Per-
soon,; Anthemis arvensis L., A. cotula L.;
Artemisia vulgaris* L.; Calendula arven-
sis L.; Carduus crispus™® L.; Centaurea

El Polygonum aviculare invade los campos de Cynara cardunculus

Convolvulaceas: Son pocas las espe-
cies de esta familia encontradas en los
campos experimentales de Castilla y
Leon, pero la especie mds frecuente es
Convolvulus arvensis® L., que por ser vi-
vaz es muy dificil de controlar con las ma-
terias activas residuales ensayadas. Sin
embargo los herbicidas sistémicos en
aplicaciones dirigidas, han dado resulta-
dos definitivos.

Cruciferas: Numerosas especies de
esta familia se pueden encontrar en los
cultivos de Cynara en Castilla y Leon. Se
pueden eliminar con la mayoria de las
materias activas que se aplican en pree-
mergencia, especialmente linuron y sus
mezclas. Las infestantes mds frecuente-
mente encontradas son las siguientes es-
pecies, que agrupamos en los géneros:
Arabidopsis thaliana (L) Heynh.; Car-
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Castilla y Leon

damine hirsuta L., Capsella bursa-pasto-
ris (L.)Medicus.; Cardaria draba™ Des-
vaux.; Descurainia sophia (L.) Webb ex
Prantl.; Diplotaxis crassifolia (Raf.) DC.,
D. erucoides (L.) DC., D. muralis (L.)
DC.; Eruca sativa, E. vesicaria (L.) Cava-
nilles; Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-
Fossat.; Lepidium campestre (L..) R.Br.;
Neslia apiculata Vierh., N. paniculata
(L.) Desvaux; Raphanus raphanistrum
L.; Rapistrum rugosum (L.) Allioni; Si-
napis arvensis L.; Sisymbrium austria-
cum Jacq., S. irio L., S. runcinatum La-
gasca ex DC.

Dipsacaceas: Se ha encontrado como
representante de esta familia una curio-
sidad boténica, formada por unas inva-
siones de Dipsacus fullorum L., en una
zona encharcadiza de un campo experi-
mental.
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las labores y las mezclas de herbicidas a
base de linurén. Las malezas que se han
detectado pertenecen a dos géneros, sien-
do las especies mas interesantes las si-
guientes: Fumaria agraria Lagasca, F.
capreolata L., F. officinalis L., F. parvi-
flora Lam., F. reuteri Boiss., F. rupestris
Boiss y Reuter, F. vaillantii Loiseleur;
Platycapnos spicata (L.) Bernh.

Geraniaceas: Se extienden con am-
plitud por toda la geografia de Castilla y
Leén y se introducen sin ninguna dificul-
tad en las plantaciones del cardo energé-
tico, siendo dificiles de eliminar con las
materias activas residuales ensayadas.
Se han detectado varias infestantes per-
tenecientes a dos géneros: Erodium
botrys (Cavanilles) Bertoldi, E. ciconium
(L.) L’Heritier, E. cicutarium (L.) L'Heri-
tier, E. laciniatum (Cav.) Willd., E. mala-
coides (L.) L'Heritier, E. moschatum (L.)

Fuerte infestacion de Senecio gallicus

Equisetaceas: En algunos casos ais-
lados se pueden encontrar algunos indi-
viduos de esta familia en los campos ex-
perimentales de Castilla y Leén, pero
normalmente son curiosidades botani-
cas. Son dificiles de eliminar con herbici-
das. Todas las especies detectadas perte-
necen al género Equisetum: E. arvense
L., E. hyemale L., E. ramosissimum Des-
fontaines, E. palustre L.

Euforbiaceas: En algunos casos ais-
lados, algunas especies se pueden ver en
algunas plantaciones, todas pertenecien-
tes al género Euphorbia: E. helioscopia™
L., E. serrata™ L.

Fumariaceas: Son muy frecuentes a
principios de la primavera en los campos
rebrotados. No suelen producir graves
danos ya que se eliminan facilmente con

Smith) Grisebach; Briza maxima L., B.
media L., B. minor L.; Bromus spp.;
Dactylis glomerata L.; Eragrostis cilia-
nensis (All.) Ving-Lut, E. minor Host, E.
pilosa L. P.B.; Holcus lamatus L.; Hor-
deum murinum L.; Lolium multiflorum
Lamarck, L. rigidum Gaudin; Poa annua
L., P. bulbosa L.; Setaria geniculata
(Lam.) Beauvais, S. italica (L.) Beauvais,
S. pumila (Poiret) Schultes, S. verticilla-
ta (L.) Beauvais, S. viridis (L.) Beauvais;
Sorghum halepense™ (L.) Persoon.

Labiadas: Algunas especies de esta
familia se pueden encontrar en cultivos
de Cynara en Castilla y Ledn, especial-
mente a finales del invierno. Las anuales
se pueden controlar con la mayoria de las
mezclas de herbicidas selectivos a base
de linurén, pero ademas las labores eli-
minan facilmente estas infestantes. Po-
demos encontrar varias especies de los

L'Heritier; Geranium. columbinum L.,
G. dissectum L., G. lucidum L., G. molle
L., G. pussilum L., G. rotundifolium L.

Gramineas: Constituyen uno de los
grupos botanicos mas abundantes en las
plantaciones estudiadas de Castilla y
Ledn, pero se eliminan facilmente espe-
cialmente las anuales, con graminicidas
foliares de la ultima generacion (cicloxi-
dim, fluazifop, haloxifop, setoxidim, etc.),
o algunos residuales (alacloro, metolaclo-
ro). Pero su precio puede ser una limita-
cién en el caso de fuertes infestaciones de
vivaces. Las especies vivaces més difici-
les de eliminar son: Cynodon dactylon,
Lolium perenne, Elymus repens. Otras
especies encontradas han sido las si-
guientes: Avena barbata Pott ex Link, A
fatua L., A. sterilis L., A. strigosa Schreb;
Brachiaria eruciformis® (Sithorp et

g

El Cirsium arvense es dificil de eliminar en el cultivo

géneros siguientes: Lamium amplexi-
caule L., L. purpureum L.; Mentha suve-
olens Ehrh.; Salvia berbenaca L.

Leguminosas: Algunas especies de
esta familia se pueden encontrar en las
plantaciones estudiadas, pero sus pobla-
ciones no son tan importantes como para
producir danos elevados en las plantacio-
nes. Las adventicias mas frecuentes per-
tenecen a diferentes géneros: Coronilla
scorpioides (L.) Koch; Hedysarum coro-
narium L.; Lathyrus. aphaca L., L. cicera
L., L. clymenum L., L. nissolia L., L. och-
rus (L.) DC., L. tuberosus L.; Lupinus an-
gustifolius L., L. luteus L.; Medicago ara-
bica (L.) Hudson, M. lupulina L., M. mi-
nima (L.) Bartal, M. orbicularis (L.) Bar-
tal, M. praecox DC., M. polymorpha L.,
M. sativa L., M. scutellata (L.) Miller, M.
turbinata (L.) Alliomi; Melilotus alba Me-
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dicus, M. indica (L.) Allioni, M. officinalis
(L.) Pallas; L.; Ononis spinosa L.; Ornit-
hopus compressus L.; Trifolium angusti-
folium L., T. arvense L., T. campestre
Schreber, T. incarnatum L., T. repens L.,
T. stellatum L., T. tomentosum L.; Vicia
cracca L., V. ervilia L., V. lutea L., V. sati-
va L., V. tetrasperma (L.) Schreber, V. vi-
llosa Kunth.

Lilidaceas: Se encuentran dificilmente
en los campos estudiados, pero se han de-
tectado algunas especies de los género
Allium spp. y Muscari spp., que son faci-
les de eliminar con las labores.

Malvaceas: Varias de estas malezas
son dificiles de eliminar, por lo que hay
que vigilar el que sus poblaciones no se
disparen controlandolas con herbicidas
totales sistémicos en aplicaciones dirigi-
das. Las especies mas abundantes se re-

Plantaginaceas: No suelen constituir
poblaciones importantes como para cau-
sar danos importantes en el cultivo ener-
gético, maxime cuando las labores las eli-
minan facilmente. Las especies que con
mayor frecuencia invaden las plantacio-
nes en Castilla y Ledn del cultivo, se en-
globan en un solo género, el Plantago: P.
afra L., P. arenaria Waldst y Kit., P. coro-
nopus L., P. lanceolata L., P. major L.

Primulaceas: Algunas especies de esta
familia se pueden encontrar en los cultivos
de Cynara en Castilla y Ledn, pero no sue-
len causar darnos importantes en las plan-
taciones ya que las labores acaban con
ellas. Las malezas méas abundantes se
agrupan en el género Anagallis: A. arven-
sis L., A. foemina Miller, A. monelli L.

Poligonaceas: Alguna de sus especies
constituyen uno de los grupos mas dani-
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En Castillay Leon es frecuente encontrar altas poblaciojnes de

Chenopodium album

inen en el género Malva: M. neglecta
Wllroth, M. nicaensis Allioni, M. moscha-
ta L.. M. parviflora L., M. sylvestris L.

Oxalidaceas: Algunas especies se han
observado, pero constituyen curiosidades
botanicas en el cultivo energético. Perte-
necen al género Oxalis: O. corniculata L.,
O. latifolia® L., O. pes-caprae™ L.

Papaveraceas: Varias de sus espe-
cies se pueden encontrar en los campos
experimentales de Castilla y Leon de
los cardos energéticos, pertenecientes a
cinco géneros diferentes: Chelidonium
majus L.; Glaucium corniculatum L.,
Hypecoum imberbe Sibith y Sm., H. pen-
dulum L., H. procumbens L.; Papaver
argemone L., P. dubium L., P. hybridum
L., P. pinnatifidum Moris, P. rhoeas L.;
Roemeria hybrida DC.

nos para los cultivos en general de Cas-
tilla y Leén, por lo que se extienden sin
dificultad por las plantaciones del cardo
energético. Suelen ser dificiles de elimi-
nar con herbicidas, especialmente las
vivaces. Las infestantes mas abundan-
tes se agrupan en los cuatro géneros si-
guientes: Bilderdykia convolvulus (L.)
Dumortier; Polygonum. aviculare L., P.
lapathifolium L., P. patulum Bierbers-
tein, P. persicaria L.; Rumex acetosa™
L., R, acetosella™ L., R. conglomeratus®
L., R. crispus® L., R. obtusifolius™ L., R.
pulcher® L.

Portulacaceas: De esta familia solo
la especie Portulaca oleracea L. se han
detectado en las plantaciones estudiadas
de Castillay Leén. Los tratamientos diri-
gidos con herbicidas totales eliminan
también la planta invasora.

Ranunculaceas: Solo se han encon-
trado ciertas poblaciones de Ranunculus
repens L., en zonas humedas de algunos
cultivos de Castilla y Leon.

Resedaceas: Constituyen curiosida-
des botanicas en las parcelas sembradas
del cultivo energético de Castilla y Ledn,
como la Reseda phyteuma L., que no se
desarrolla en poblaciones importantes
como para ocasionar danos elevados.

Rosaceas: De esta familia solo la espe-
cie Potentilla reptans L. se ha detectado
en algunas plantaciones de Castilla y
Le6n, constituyendo méas bien una curio-
sidad botanica.

Rubiaceas: Algunas especies pueden
causar danos que siempre son escasos en
las plantaciones estudiadas de la regién.
Las especies mas frecuentes encontradas
se pueden agrupar en dos géneros: Ga-

En Convolvulus arvensis invade las plantaciones de

Cynara cardunculus

lium aparine L., G. tricornutum Dandy,
Galium glabra (1L.) Ehrend. ; Rubia ticto-
rum® L.

Escrofulariaceas: Varias especies de
esta familia se pueden encontrar en las
plantaciones estudiadas. Pero algunas
arvenses constituyen una curiosidad bo-
tanica en las parcelas, siendo las més fre-
cuentes las siguientes: Kichxia elatine
(L.) Dumortier, K. spuria (L.) Dumortier;
Linaria arvensis (L.) Desfontaines, L.
hirta (1L..) Moench, L. latifolia Desfontai-
nes, L. spartea (L.) Willdenow,; Veronica
arvensis L., V. hederifolia L., V. persica
Poiret, V. polita Fries, V. praecox Allioni.

Solanaceas: Alguna de sus especies
se pueden encontrar en los campos expe-
rimentales de Castilla y Leén del cultivo
energético en poblaciones relativamente
elevadas, pero se eliminan facilmente
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Castillay Leon
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con las labores o con tratamientos a base
de mezclas de linurén. Las especies mas
abundantes se retinen en dos géneros:
Datura ferox L., D. stramonium L.; Sola-
num luteumn Miller, S. nigrum L., S. phy-
salifolium Rusby.

Umbeliferas: Varias especies de esta
familia se pueden encontrar en cultivos
de Cynara en Castilla y Leén. Las mas
peligrosas son las vivaces que se contro-
lan con herbicidas totales sistémicos (gli-
fosato, glufosinato) en aplicaciones diri-
gidas. La gran mayoria de las que se ci-
tan son curiosidades botédnicas en el cul-
tivo, como las que indicamos a continua-
cion: Aethusa cynapium L.; Ammi majus
L., A. visnaga (L.) Lamarck; Anethum
graveolens L.; Caucalis platycarpos L.
Daucus carota L., D. muricatus (L.) L.;
Eryngium campestre L., Foeniculum
vulgare Gaertner; Scandix pecten-vene-
ris L.; Torilis arvensis (Hudson) Link, 7.
Japonica (Hutt.) DC., T. leptophylla (L.)

Reich., T nodosa (L.) Gaertner; Turgenia
latifolia Hoffmman.

Urticaceas: No suelen encontrarse en
poblaciones elevadas en los cultivos de
Cynara en Castilla y Ledn. Se retinen en
un solo género, siendo las mas dificiles de
eliminar las vivaces, que requieren la
aplicacion de herbicidas totales sistémi-
cos (glifosato, glufosinato) en pulveriza-
ciones dirigidas, como: Urtica dioica™® L.,
U. urens L.

Zigofilaceas: La especie que maés fre-
cuentemente se encuentra es Tribulus te-
rrestris L., que se elimina facilmente con
las labores.

Con el fin de facilitar la forma de comba-
tir las infestantes antes mencionadas se
estd estudiando el comportamiento de di-
ferentes materias activas sobre e] cultivo,
en cdmaras climatizadas, invernadero y
campos experimentales (que constituiran
en su dia una Tesis Doctoral), en el Institu-

508

Estado inicial de un ataque de Lamium amplexicaule

to de Investigacion de Recursos Naturales
de la Universidad de Leén y en los campos
de ensayos, en colaboracién con la Conse-
jeria de Agricultura y Ganaderia de la
Junta de Castilla y Leén, empleando la
técnica de dosis reducidas, para abaratar
los costes, contaminar lo menos posible
el medio ambiente y obtener un maximo
de eficacia sobre las malezas invasoras,
evitando posibles resistencias.
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