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Infestación de Sinapis arvensis

L^s ii^[^I^S LLUY^I '̂ S
l^e I^S C^ItLL^S ^e

Cynara cardunculus
en CASTILLA Y LEON

Por: José Luis Villarías Moradillo ^^ y
José Ramón García Tascón'^^ ^^

La base f'undamental del control racio-
nal de las malezas en cualquier cultivo,
pasa por conocer las infestantes que lo in-
vaden. Por esta razón y en colaboración
con la Consejería de A^t-icultura y Gana-

('^1 Dr.IngenieroAl;rónomo. ^^ ^
Director dc^l InStitutu de Investigaci^ín de Re-
cwsos Naturales de la Universidtid dc León.

i "°" i Ingenieri^ A;,^-ónomo.
Instituto de Investi^,ración de Rec^n^so^ Natu-
rales de la Univer5idad de León.
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dería de la Junta de Castilla y León se es-
tablecieron durante los año 1998 y 1999
una red de campos de ensayos en donde
se ha realizado un conteo sistemático de
las adventicias que aparecieron.

Hemos obviado el término "mala hier-
ba" que entendemos como algo despecti-
vo, ,ya que detrás de esa terminología,
probablemente se esconde nuesti°a igno-
rancia para averiguar las características
aprovechables de las especies botánicas
que la naturaleza ha puesto a nuest,ro al-
cance. E1 concepto y terminología de

°mala hierba" es, por lo tanto, rclativo
aunque admitido y extendido, pc^ro ^c^
está yuedando ob5oleto. l?f^rctivament^^
}^odc:mos constatar corno unti t_ípica
"mala hierba" se convic^rte en cultivo
para obtener bionrasa likrnocelulósictt con
el fin de obtener enerf,ría: I^i ('ynar^i car-
dunculus.

F,l control racional de c^a<is malas hi^^r-
bas del cultivo c:ner^;ético mencion<<do,
pasa ineludiblemente por conocer I<<s c^^-
pecies desde su estado máti joven p^^ra
poner los remedios más e(icaces de^tid^^ ^^I
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primer momento y reducir los costes de
tratamientos, evitando sus daños en el
rendimiento del cultivo. Hemos podido
constatar como especies invasoras y sus
poblaciones dependen de la textura del
terreno, su contenido en calcio y nutrien-
tes, además de las labores que se puedan
efectuar. Las especies más peligrosas son
las vivaces* y algunas especies de la mis-
ma familia botánica que el cultivo, como
veremos a continuación.

Las principales especies y familias de
adventicias que se han encontrado inva-
diendo los cultivos experimentales de Cy-
nara cardunculus en Castilla y León son
las que indicamos a continuación, que se
han a[,n•upado por familias:

Amarantáceas: La mayoría de las es-
pecies se pueden encontrar en los campos
de Castilla y León, habiéndose detectado

gare L.; Heli.otropiunz curassaz^i.cunz L.,
H. eurnpa.eunz L., H. supi.nunz L.; Li.thos-
pernzttnz ar•vense L.; Mvosoti-.5 arvensis
(LJ Hill., etc.

Cariofiláceas: Algunas de sus espe-
cies pueden producir daños poco impor-
tantes ya que son fácilmente eliminables
por medio de labores. Se pueden contr•o-
lar con la mayoría de las materias activas
ensayados, pero de forma definitiva se
eliminan con los tratamientos dirigidos
con herbicidas totales sistémicos. En los
cultivos se han detectado las infestantes
siguientes: Agrostenznza githagn L.; Are-
naria cerastioides Poiret, A. serpylliJolia
L.; Cerastizmz dichotomunz L., C. glonze-
mtunz Thuillier, C. pcrfoliatum L.; Si.lenr
cvlorata Poiret, S. conica L., S. cnnoidea
L., S. gallica L., S. vulgaris* (Moenchl
Garcke.; Stellari.a m-edia (LJ Villars.;
Vacca.ria pyranzi.data Medicus.

ca^lcitr•apa L., C. rvantzs L.; Chanracntr-
lwn fusc•atzurt (BrotJ Vasconcellos, Ch.
nti.xtum (LJ Allioli, Ch. nc^bilc (LJ Allio-
li; Chanzontilla. recutita (L.) Raruschert.
; Clzondri^lla•juztcea^'^ L.; Cht_v.^crnlhc-
mtzm segettun L.; Cic•hor•iunr intvbu.^^"
L.; Citsi^unt art^ensc^'^ (LJ Scopoli, C.(No-
toha.^is) syriacunz' (LJ Gacrtner: Cni-
cus benediclrrs L.; Crcpi•^ trsicaria L.;
Conyza borraricrrsi.ti (LJ Crony.. C. cana-
dc^n•tiis (L.l Cronq.; Crcpis lara.raci/^irlia
L.; Erigcron annuu.^ (I^.) Pcr••^uncr; Fila^cr
pyramitlata L,.; Lac•tuca .^erriola L.,1,.
t^irnsa L.; Manti•tialc•a .^alntanticus (L.l
Briq et Cavalliet•; Ma1r•icaria maritima
L.; Picris echioides• L.; Scorzonera laci-
niatcr L.; Seneciogallicu.5 Chaix, S. jac•o-
baca L., S. vulgari..^ L.; Sonch u.^ arr^ensi.^
L., S. aspez• (LJ Hill., S. maritinru.^ L.. S.
oleraccus L.; Taraxacunr crfJicinalr Wig-
ger.

EI Polygonum avicu/are invade los campos de Cynara cardunculusInvasión de Si/ene vulgaris en un campo de Cynara cardunculus

las especies siguientes: Anz.arantlzus a1-
bus L.,A.bli.toides S. Wa^tson., A. ca.uda.tus
L.,A. cruentus L.,A. deflexus L.,A. hybri-
dus L.,A. retroflexu,v L.

Ambrosianáceas: Se pueden encon-
trar en poblaciones relativamente eleva-
das en todas las provincias de la comuni-
dad. Por ser de una familia próxima al de
las Compuestas son dificiles de eliminar.
Podemos encontrar varias especies, to-
das ellas del género Xanthium: X. spino-
sum L. y X. strumarr:um^ L.

Borragináceas: En los conteos reali-
zados no se han encontrado poblaciones
demasiado importantes como para da-
ñar los cultivos de Cyrza.ra en Castilla y
León. Se han detectado las infestantes
siguientes, reunidas en varios géneros:
Anchusa azurea Miller; Borago of'f`zcina-
lis L.; Echitcnz plarrtagineunz L., E. uul-

Quenopodiáceas: Son muchas las
especies que se han encontrado en las
parcelas sembradas del cultivo energé-
tico. Se han encontrado numerosas es-
pecies infestantes que se agrupan en los
siguientes géneros y especies: Atripler
hastata L., A. laciniata L., A. patula L.;
Chennpodi.unz albunt L., Ch.. t^^liosutn.
Ascherson, Ch. oulvaria L. ; Kochia
(Bassia) scoparia (L.) Schrader, K.
prostrata (L.) Schrader.; Salsola kali L.

Compuestas: Numerosas especies
pueden producir daños importantes en
todas las plantaciones estudiadas, que se
pueden ordenar atendiendo a los géneros
y especies siguientes: Achillea rni.llefo-
liurrz* L.; Anaeyclus clat^atus (DesfJ Per•-
soon,; Anthezni.s arvensis L., A. cotula L.;
Artenzisia uulgari.^* L.; Calendula arven-
sis L.; Cardturs cri.spu.ti* L.; Centaurea

Convolvuláceas: Son pocas las espe-
cies de esta familia encontradas en los
campos experimentales de Castilla y
León, pero la especie más ti•ecuente es
Cotzt^oh^tzlus art^ensi.ti^'' L., que por ser vi-
vaz es muy difícil de controlar con las m^i-
terias activas residuales ensayadas. Sin
embargo los herbicidas sistémicos en
aplicaciones di1-i^,ridas, han dado resulta-
dos definitivos.

Crucíferas: Numerosas especies de
esta f^amilia se pueden encont.rar• en los
cultivos de Cynara en Castilla y I,ecín. Se
pueden eliminar con la mayoría dc las
materias activas que sc aplican en pree-
mergencia, especialmente linuró q y sus
mezclas. Las infestant,cs más fi•ec•uente-
mente encontradas son las siguientes es-
pecies, que agr•upamos en los géneros:
Arabidnpsis thaliarta (L.) He,ynh.; Cm•-
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damine hirsuta L.; Capsella bursa-pasto-
ris (L.)Medicus.; Cardaria draba^'` Des-
vaux.; Descurainia sophia (L.) Webb ex
Prantl.; Diplotaxis crassifolia (Ra£) DC.,
D. erucoides (L.) DC., D. muralis (L.)
DC.; Eruca satiua, E. uesicaria (L.) Cava-
nilles; Hirschfeldia incana (L.) Lagr.-
Fossat.; Lepidium eampestre (L.) R.Br.;
Neslia apiculata Vierh., N. paniculata
(L.) Desvaux; Raphanus raphanistrum
L.; Rapistrum rugosum (L.) Allioni; Si-
napis aruensis L.; Sisymbrium austria-
cum Jacq., S. irio L., S. runcinatum La-
gasca ex DC.

Dipsacáceas: Se ha encontrado como
representante de esta familia una curio-
sidad botánica, formada por unas inva-
siones de Dipsacus fullorum L., en una
zona encharcadiza de un campo experi-
mental.

las labores y las mezclas de herbicidas a
base de linurón. Las malezas que se han
detectado pertenecen a dos géneros, sien-
do las especies más interesantes las si-
guientes: Fumaria agraria Lagasca, F.
capreolata L., F. o^cinalis L., F. parui-
flora Lam., F. reuteri Boiss., F. rupestris
Boiss y Reuter, F. uaillantii Loiseleur;
Platycapnos spicata (L.) Bernh.

Geraniáceas: Se extienden con am-
plitud por toda la geografía de Castilla y
León y se introducen sin ninguna dificul-
tad en las plantaciones del cardo energé-
tico, siendo difíciles de eliminar con las
materias activas residuales ensayadas.
Se han detectado varias infestantes per-
tenecientes a dos géneros: Erodium.
botrys (Cavanilles) Bertoldi, E. ciconium
(L.) L'Héritier, E. cicutarium (L.) L'Héri-
tier, E. laciniatum (Cav.) Willd., E. mala-
coides (L.) L'Héritier, E. moschatum (L.)

Smith) Grisebach; Bri.za m.axima L., B.
media L., B. minor L.; Brom.us spp.;
Dactylis glomerata L.; Eragrostis cilia-
nensis (All.) Ving-Lut, E. m.inor Nost, E.
pilosa L. P.B.; Holcus la.m.atus L.; Hor-
deum mttrinum L.;1 olium nzulti/lnruna
Lamarck, L. rigidum Gaudin; Poa aru^ c^^.a
L., P. bulbosa L.; Setaria geniculata
(LamJ Beauvais, S. italica (L.) Beauvais,
S. pumila (Poiret) Schultes, S. uerticilla-
ta (L.) Beauvais, S. uiridis (L.) Beauvais;
Sorgh,um halepense' (LJ Persoon.

Labiadas: Algunas especies de esta
familia se pueden encontrar en cultivos
de Cynara en Castilla y León, especial-
mente a finales del invierno. Las anuales
se pueden controlar con la mayoría de las
mezclas de herbicidas selectivos a base
de linurón, pero además las labores eli-
minan fácilmente estas infestantes. Po-
demos encontrar varias especies de los

Fuerte infestación de Senecio gallicus

Equisetáceas: En algunos casos ais-
lados se pueden encontrar algunos indi-
viduos de esta familia en los campos ex-
perimentales de Castilla y León, pero
normalmente son curiosidades botáni-
cas. Son difíciles de eliminar con herbici-
das. Todas las especies detectadas perte-
necen al género Equisetum: E. aruense
L., E. hyemale L., E. ramosissimum Des-
fontaines, E. palustre L.

Euforbiáceas: En algunos casos ais-
lados, algunas especies se pueden ver en
algunas plantaciones, todas pertenecien-
tes al género Euphorbia: E. helioscopia*
L., E. serrata* L.

Fumariáceas: Son muy frecuentes a
principios de la primavera en los campos
rebrotados. No suelen producir graves
daños ya que se eliminan fácilmente con

EI Cirsium arvense es difícil de eliminar en el cultivo

L'Héritier; Geranium. columbinum L.,
G. dissectum L., G. lucidum L., G. mnlle
L., G. pussilum L., G. rotundifolium L.

Gramíneas: Constituyen uno de los
grupos botánicos más abundantes en las
plantaciones estudiadas de Castilla y
León, pero se eliminan fácilmente espe-
cialmente las anuales, con graminicidas
foliares de la última generación (cicloxi-
dim, fluazifop, haloxifop, setoxidim, etcJ,
o algunos residuales (alacloro, metolaclo-
ro). Pero su precio puede ser una limita-
ción en el caso de fuertes infestaciones de
vivaces. Las especies vivaces más difíci-
les de eliminar son: Cynodon dactylon,
Lolium perenne, Elymus repens. Otras
especies encontradas han sido las si-
guientes: Auena barbata Pott ex Link, A
fatua L., A. sterilis L., A. strigosa Schreb;
Brachiaria eruciformis^'^ (Sithorp et

géneros siguientes: Lamium amplexi-
caule L., L. purpureum L.; Mentha sa^uc-
olens Ehrh.; Saluia berbenaca L.

Leguminosas: Algunas especies de
esta familia se pueden encontrar en las
plantaciones estudiadas, pero sus pobla-
ciones no son tan importantes como par<^
producir daños elevados en las plantacio-
nes. Las adventicias más frecuentes per-
tenecen a diferentes géneros: Cornnilla
scorpioldes (L.) Koch; Hedysarum coro-
narium L.; Lathyrus. aphaca L., I,. cicera
L., L. clym.enum L., L. nissolia L., L. oclt-
rus (LJ DC., L. tuberosus L.; L upiaius an.-
gustifolius L., L. luteus L.; Medicago ara-
bica (L.) Hudson, M. lupulina L., M. mi-
rtima (L.) Bartal, M. orbicularis (L.) Bar-
tal, M. praecox DC., M. polym.orplza L.,
M. sati,va L., M. scutell,ata (L.) Miller, M.
turbinata (L.) Allioni; Melilotus alba Me-
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dicus, M. inclica f L. I Allioni, M. of/icinalis
(L. ) Pallas; L.; Ononis spinosa L.; Ornit-
hopus conrpressns L.; Trifolium angusti-
fr>litnn L., T. aruensc^ L., T. cctn)pestre
Schreber, T. incarnatzu^) L., T. repens L.,
T. stellatrun L., T. tnmerztosunz L.; Vicia
cracca L., V. e)•cilia L., V. lutea L., V. sati-
i•a L., V. tetrasperma I L.l Schreber, V. c^i-
Ilusrz Kunth.

Liliáceas: Se encuentran difícilmente
en los campos estudiados, pero se han de-
tectado algunas especies de los género
Allin)n spp. y Musc•ari spp., que son fáci-
les de elin^inar con las labores.

Malváceas: Varias de estas malezas
son difíciles de eliminar, por lo que hay
que vigilar el que sus poblaciones no se
disparen controlándolas con herbicidas
totales sistémicos en aplicaciones dirigi-
das. Las especies más abundantes se re-

Plantagináceas: No suelen constituir
poblaciones impor-tantes como para cau-
sar daños importantes en el cultivo ener-
gético, máxime cuando las labores las eli-
minan fácilmente. Las especies que con
mayor frecuencia invaden las plantacio-
nes en Castilla y León del cultivo, se en-
globan en un solo género, el Plantago: P.
a fra L., P. arenari^a Waldst y Kit., P. corn-
)aopus L., P. lanceolata^ L., P. m.aja• L.

Primuláceas: Algunas especies de esta
familia se pueden encontrar en los cultivos
de Cynara en Castilla y León, pero no sue-
len causar daños importantes en las plan-
taciones ya que las labores acaban con
ellas. Las malezas más abundantes se
agrupan en el género Anagallis: A. aruen-
sis L., A. foerrzina Miller, A. nzonelli L.

Poligonáceas: Alguna de sus especies
constituyen uno de los grupos más dañi-

Ranunculáceas: Solo se han encon-
trado ciertas poblaciones de Ra.nruzculus
repens L., en zonas húmedas de algunos
cultivos de Castilla y León.

Resedáceas: Constituyen cw^iosida-
des botánicas en las parcelas sembradas
del cultivo energético de Castilla y León,
como la Reseda phyteum.a L., que no se
desarrolla en poblaciones importantes
como para ocasionar daños elevados.

Rosáceas: De esta familia solo la espe-
cie Poten.tilla reptans L. se ha detectado
en algunas plantaciones de Castilla y
León, constituyendo más bien una curio-
sidad botánica.

Rubiáceas: Algunas especies pueden
causar daños que siempre son escasos en
las plantaciones estudiadas de la región.
Las especies más frecuentes encontradas
se pueden agrupar en dos géneros: Cra-

En Castilla y León es frecuente encontrar altas poblaciojnes de
Chenopodium album

únen en el género Malr^a: M. neglecta
Wllroth, M. rricaensis Allioni, M. n)oscha-
ta L., M. pcu•r^i/lora L., M. sylz^^^sh•zs L.

Oxalidáceas: AII,Tunas especies se han
obse)vado, pero constituyen curiosidades
botánicas en el cultivo energético. Perte-
necen al géncro (^xalis: U. cornieulata L.,
O. lati/blia" I,., O. pc^.ti•-c•aprae^' L.

Papaveráceas: Varias de sus espe-
cies se pueden encontrar en los campos
experimentales de Castilla y Lecín de
los cardos energéticos, pertenecientes a
cinco géneros diferentes: Chelidoniurn
mqjtts L.; Glcrtzeiwn cornicttlattur) L.;
Hvpc^coum lmhc rbe Sibith y Sm., H. pen-
clnlun) L., 11. procu)nbens L.; Papaver
art;i^nannc^ L., P. clubiun) L., P. hybridtran
L., P. pinnatificlun) Moris, P. rhnc^as L.;
Ror^mcria h^^bricla llC'.

En Convolvulus arvensis invade las plantaciones de
Cynara cardunculus

nos para los cultivos en general de Cas-
tilla y I^eón, por lo que se extienden sin
dificultad por las plantaciones del cardo
energético. Suelen ser difíciles de elimi-
nar con herbicidas, especialmente las
vivaces. Las infestantes más abundan-
tes se agrupan en los cuatro géneros si-
guientes: Bilderdykia conc^olr^ulus (L.)
Dumortier; Polygonnm. ac^iculare L., P.
lapathifi^lium L., P. patrzlcnn Bierbers-
tein, P. persica^ria L.; Ru)nc:x acetusa'^
L., R, acetosella'^ L., R. conglomeratus^^^
L., R. c•rispus ^^ L., R. obtusi/blrus'^ L., R.
pulcher^'^ L.

Portulacáceas: De esta familia solo
la especie Portrzlaca olerac<ra L. se han
detectado en las plantaciones estudiadas
de Castilla y León. Los tratamientos diri-
gidos con herbicidas totales eliminan
también la planta invasora.

lirnn aparine L., G. tricornntum Dandy,
Galium glabra (LJ Ehrend. ; Rubia ticto-
1'Zl nl "^ L.

Escrofulariáceas: Varias especies de
esta familia se pueden encontrar en las
plantaciones estudiadas. Pero algunas
arvenses constituyen una curiosidad bo-
tánica en las parcelas, siendo las más fre-
cuentes las siguientes: Kich.ria elatinc
(L.1 Dumortier, K. sprn•ia (L. ) Dumortier;
Linaria arr^en.sis (L.1 Desfontaines, L.
hirta (L.1 Moench, L. latifolia Desfontai-
nes, L. spartea (LJ Willdenow,; Vcronica
arne)zsis L., V. hederifi^lia L., V. persica
Yoiret, V. polita Fries, V. praecox Allioni.

Solanáceas: Alguna de sus especies
se pueden encontrar en los campos expe-
rimentales de Castilla y León del cultivo
energético en poblaciones relativamente
elevadas, pero se eliminan fácilmente
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EI Cnicus benedictus es otra adventicia difícil de eliminar Estado inicial de un atayue de Lamium amplexicaule

to de Investigación de Iiecursos Naturales
de la Universidad de León y en los campos
de ensayos, en colaboración con la Conse-
jería de Agricultura y Ganadería de la
Junta de Castilla y Lcón, emplcando la
técnica de dosis reducidas, para abaratar
los costes, contaminar lo menos posible
el medio ambiente y obtener un máximo
de eficacia sobre las malezas invasoras,
evitando posibles resistencias.

Chenopodium
foliosum

en el cultivo

con las labores o con tratamientos a base
de mezclas de linurón. Las especies más
abundantes se reúnen en dos géneros:
Datura ferox L., D. stramonium L.; Sola-
num luteu^n Miller, S. nigrum L., S. phy-
salifolium Rusby.

Umbelíferas: Varias especies de esta
familia se pueden encontrar en cultivos
de Cynara en Castilla y León. Las más
peligrosas son las vivaces que se contro-
lan con herbicidas totales sistémicos (gli-
fosato, glufosinato) en aplicaciones diri-
gidas. La gran mayoría de las que se ci-
tan son curiosidades botánicas en el cul-
tivo, como las que indicamos a continua-
ción: Aethusa cynapium L.; Ammi majus
L., A. visnaga (L.) Lamarck; Anethum
graveolens L.; Caucali,s platycarpos L.;
Daucus carota L., D. muricatus (L.) L.;
Eryngium campestre L., Foeniculum
vulgare Gaertner; Scandix pecten-vene-
ris L.; Torilis arvensis (Hudson) Link, T.
japonica (Hutt.) DC., T. leptophylla (L.)

Reich., T. nodosa (L.) Gaertner; Turgenia
latifolia Hoffmman.

Urticáceas: No suelen encontrarse en
poblaciones elevadas en los cultivos de
Cynara en Castilla y León. Se reúnen en
un solo género, siendo las más diLiciles de
eliminar las vivaces, que requieren la
aplicación de herbicidas totales sistémi-
cos (glifosato, glufosinato) en pulveriza-
ciones dirigidas, como: Urtica dioica* L.,
U. urens L.

Zigofiláceas: La especie que más fre-
cuentemente se encuentra es Tribulus te-
rrestris L., que se elimina fácilmente con
las labores.

Con el fin de facilitar la forma de comba-
tir las infestantes antes mencionadas se
está estudiando el comportamiento de di-
ferentes materias activas sobre el cultivo,
en cámaras climatizadas, invernadero y
campos experimentales (que constituirán
en su día una Tesis Doctoral ), en el Institu-
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