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B) INVESTIGACION OCEANOGRAFICO-PESQUERA

1. INTRODUCCION

El Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO) es un
Organismo auténomo con personalidad juridica y
patrimonio propios, que depende orgdnicamente
del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
cién a través de la Secretaria General de Pesca
Maritima.

Es un Organismo Publico de Investigacion
segtn la Ley de Fomento y Coordinacién General
de la Investigacién Cientifica y Técnica de 14 de
abril de 1986. Su campo de actividad, el estudio de
la mar y sus recursos, por lo que actiia como ase-
sor de la Administracién, en particular de la pes-
quera.

En 1997 se produjeron dos hechos importantes:

» Lapublicacién del Real Decreto 950/1997 de
20 de junio, en el que se establece la estruc-
tura orgdnica basica de los Organismos auté-
nomos del Ministerio y en el que se definen
las funciones prioritarias que tendrd el IEO
en el futuro, que son las siguientes:

1. Elaborar, coordinar y gestionar los pro-
gramas de investigacion sobre los recur-
sos vivos marinos en los distintos mares y
océanos que sean de interés para el sector
pesquero espaiiol, incluyendo investiga-
ciones aplicadas a los cultivos marinos.

2. Elaborar, coordinar y gestionar los pro-
gramas de investigacion de cardcter
oceanogrdfico multidisciplinario, con
especial atencion a su influencia en los
recursos vivos.

3. Representar al Departamento en los
foros cientificos internacionales relacio-
nados con la oceanografia y las pesque-
rias, en coordinacion con el Ministerio
de Asuntos Exteriores.

» La puesta en servicio del nuevo buque de in-
vestigacién oceanografico-pesquera Thalas-
sa, dentro del marco de cooperacidn bilate-
ral con IFREMER (Instituto Francés para la
Investigacién y Explotacién del Mar). Este
moderno buque serd utilizado por el IEO
dos meses al afio, principalmente en campa-
flas dirigidas a la evaluacién y conocimien-
to de los recursos pesqueros del Atldntico
norte.

Por su caracteristica de Organismo de competen-
cia estatal, el IEO representa al Gobierno espaiiol
ante Organismos internacionales relacionados con
la oceanografia y la pesca, actuando como asesor
cientifico en las negociaciones sobre acuerdos pes-
queros bilaterales y multilaterales en el marco de
diversas Comisiones internacionales.

2. PROGRAMAS SECTORIALES
DE INVESTIGACION
OCEANOGRAFICO-PESQUERA

2.1. Area de pesquerias

2.1.1. Actividades generales

Los objetivos principales de esta Area durante
1997 fueron la evaluacién del estado de las pobla-
ciones marinas explotadas por las flotas espafolas
y la busqueda de caladeros alternativos donde
poder reubicar una parte de la flota que actualmen-
te se encuentra asignada a caladeros donde es nece-
sario reducir el esfuerzo.

En 1997 el Area de Pesquerias conté con un total
de 48 investigadores fijos de plantilla, que partici-
paron en un total de 46 proyectos, de los cuales 29
tuvieron financiacién externa, lo que a su vez per-
mitié generar 23 contratos de investigadores even-
tuales con cargo a estos proyectos financiados.

Como es habitual, el personal del Area de Pes-
querias se distribuy6 entre sus cinco programas: 1)
Evaluacién de Recursos Pesqueros en el Area del
ICES; 2) Evaluacion de Recursos Pesqueros del
Mediterraneo; 3) Evalucién de Recursos Pesqueros
del Atlantico Centro-Oriental; 4) Evaluacién de Tu-
nidos y Especies Afines; y 5) Prospeccién y Eva-
luacion de Recursos Pesqueros de Aguas Lejanas.

2.1.2. Evaluacion de los recursos pesqueros en
el drea del ICES

Este programa estuvo atendido por 21 investiga-
dores fijos que participaron en un total de 19 pro-
yectos de investigacion, siete de ellos coordinados
con otros organismos nacionales e internacionales.
De los 19 proyectos, ocho tuvieron financiacion
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externa, lo que permitié a su vez generar otros once
contratos de investigadores eventuales con cargo a
estos proyectos

Los integrantes de este programa realizaron un
total de once campafias de investigacion en el mar,
que podemos agrupar en los siguientes tipos: cam-
pafas dirigidas a obtener indices de abundancia y
estructura de tallas y edades de las poblaciones,
campafias de marcado de caballa, jurel y besugo,
dirigidas a conocer los desplazamientos de estas
especies y definir sus stocks, y campaifias para esti-
mar consumos y tasas digestivas de merluza.

Los investigadores participaron, como es habi-
tual, en los distintos grupos de trabajo del Consejo
Internacional para la Exploracién del Mar (ICES),
que se encargan de evaluar el estado de las pobla-
ciones y de proponer TAC’s para stocks tan impor-
tantes para nuestras flotas del Cantdbrico, Galicia y
Golfo de Cadiz, como son los de merluza, gallos,
rapes, anchoa, sardina, caballa, jurel, bacaladilla o
cigala. Dentro de este programa, se hizo ademaés el
seguimiento cientifico de una accién piloto de pes-
ca experimental sobre el Banco de Galicia.

Fruto de estos trabajos se publicaron 24 articulos
en revistas cientificas, y se presentaron 26 comuni-
caciones en distintos foros tanto nacionales como
internacionales.

2.1.3. Evaluacion de recursos pesqueros en
el Mediterrdneo

En este programa participaron doce investigado-
res fijos, encuadrados en un total de quince proyec-
tos de investigacién, doce de los cuales fueron
coordinados con otros organismos nacionales o
extranjeros y tuvieron financiacién externa, lo que
permitié contratar a seis investigadores.

Durante 1997 se realizaron un total de siete cam-
pafias de investigacién en el mar, que podemos agru-
par en los siguientes tipos: campaifias dirigidas a
obtener indices de abundancia, composicién de tallas
y distribucién geogréfica y batimétrica de las pobla-
ciones demersales, y campaiias de ictioplanton.

Los investigadores de este programa participa-
ron de forma habitual en los distintos grupos de tra-
bajo del Consejo General de Pesca del Mediterra-
neo (CGPM), y en las reuniones del nuevo grupo
creado para evaluar las poblaciones del Mediterra-
neo (DYMPOP). El equipo del Programa 2 lleva
afios recopilando informacién sobre especies de

tanto interés para nuestra flota del Mediterrdneo
como la merluza, boquerén, sardina, gamba roja,
salmonete y rape.

Fruto de estos trabajos, se publicaron 15 articu-
los en revistas cientificas, y se presentaron 23 co-
municaciones en diferentes foros nacionales e
internacionales.

2.1.4. Evaluacion de los recursos pesqueros
del Atlantico centro-oriental

En el Programa 3 se integran seis investigadores
de plantilla, con base en los centros de Tenerife y
Cadiz, que participaron en un total de doce proyec-
tos de investigacidn, seis de los cuales fueron coor-
dinados con otros organismos nacionales o extran-
jeros y dispusieron de financiacién externa.

Los integrantes de este programa realizaron una
campaiia de prospeccion dirigida a cefalépodos, y
participaron en los distintos grupos de trabajo del
Comité de Pesquerias para el Atlantico Centro
Oriental (CECAF). Los proyectos integrados en
este programa estuvieron dirigidos al estudio de los
cefalopodos, crusticeos, pequefios peldgicos y pe-
ces demersales que pescan nuestras flotas en aguas
de Marruecos, Mauritania, Senegal, Guinea Bissau,
Guinea Conakry y archipiélago canario.

Como resultado de estos trabajos se publicaron
cuatro articulos cientificos y se presentaron siete
comunicaciones en CECAF.

2.1.5. Evaluacion de tinidos y especies afines

Un total de seis investigadores de plantilla se inte-
graron en este Programa, en el que se han desarrolla-
do en 1997 un total de diez proyectos de investiga-
cidn, de los cuales 5 fueron coordinados con otros or-
ganismos y financiados con fondos externos al IEO.

Este equipo realizé durante 1997 dos campaiias
de marcado, una de pez espada y otra de atin rojo,
con el objetivo de conocer las migraciones de estas
especies.

Los investigadores participaron regularmente en
los distintos grupos de trabajo de la Comision Inter-
nacional para la Conservacién del Atin Atldntico
(ICCAT), donde se evalia la situacion de las pes-
querfas de tinidos del Atlantico y se recomiendan
TAC’s para estas especies. El personal de este Pro-
grama, adema4s de hacer un seguimiento de las pes-
querias de tinidos de dreas templadas (bonito del
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norte y atin rojo), tropicales (rabil, listado y patu-
do) y pez espada en el Atlantico, esta estudiando la
pesqueria que desarrolla nuestra flota de cerqueros
tropicales en el Indico.

Fruto de estos trabajos, los integrantes de este
Programa 4 presentaron en 1997 un total de 22 co-
municaciones en la ICCAT.

2.1.6. Prospeccion y evaluacion de recursos
pesqueros de aguas lejanas

Dentro del Programa 5 se han integrado cinco pro-
yectos de investigacion desarrollados por cuatro in-
vestigadores de plantilla. Cinco de estos proyectos,
que estuvieron coordinados con otros organismos na-
cionales o extranjeros, contaron con financiacién ex-
terna, lo que permitié la contratacién de cinco inves-
tigadores eventuales con cargo a estos proyectos.

Los investigadores de este equipo realizaron en
1997 cuatro campanas dirigidas a obtener indices
de abundancia y estructura de tallas y edades de las
poblaciones demersales del Area de Regulacién de
la NAFO (Terranova), del archipiélago de Svalbard
y de la poblacién de Dissostichus en la Antartida, e
hicieron el seguimiento de acciones piloto de pesca
experimental para reubicacion de la flota.

Los cientificos de este programa participaron de
forma habitual en el Grupo de Trabajo del Artico
del Consejo Internacional para la Exploracién del
Mar (ICES), cuya funcién es evaluar el estado de
las poblaciones y de proponer TAC’s para el stock
de bacalao de Svalbard; en las reuniones de la
Organizacién de Pesquerias del Atldntico noroeste
(NAFO), que regula las pesquerias de Terranova;
en la Comisién para la Conservacion de los Recur-
sos Marinos Antarticos (CCMLAR); y en el Grupo
de Trabajo del Noroeste del ICES, que recomienda
medidas técnicas para la pesqueria de gallineta en
la Divisién XII de esta institucién.

Como resultado de estos trabajos, se presentaron
nueve comunicaciones en distintos foros interna-
cionales y se publicé un articulo en una revista
cientifica.

2.2. Area de acuicultura

2.2.1. Actividades generales

De forma complementaria a las actividades de
los Programas de investigacién, que se detallan

més adelante, en el Area de Acuicultura se realiza-
ron en 1997 las siguientes actividades de interés
general:

— Recopilacién de las publicaciones realizadas
por investigadores del Area en 1996

— Coordinacién de actividades de cooperacién
en proyectos de investigacién con diversas
empresas y entidades piublicas, asi como de
la participacién en proyectos europeos de
investigacion.

—~ Colaboracién con el CIHEAM/IAMZ para la
coordinacién de la Red Tematica sobre as-
pectos técnicos de la acuicultura en el Medi-
terraneo (TECAM).

- Representacion de Espafia en las actividades
de la Red Temadtica SIPAM (Sistema de In-
formacién para la Acuicultura en el Medite-
ITéneo).

— Representacion de Espaiia en el Comité de
Maricultura del ICES.

— Colaboracion en las actividades de la Junta
Asesora de Cultivos Marinos, asistiendo a
las reuniones técnicas y de sus grupos de tra-
bajo y evaluando las propuestas de planes
nacionales de investigacion presentadas por
las CCAA para su financiacion. También se
colabor6 con la Secretaria Nacional del Plan
Nacional I+D en aspectos relacionados con
la evaluacién de propuestas y de resultados
de investigacion de los proyectos de acuicul-
tura financiados por dicho Plan.

— Colaboracién en la organizacién del VI Con-
greso Nacional de Acuicultura celebrado en
Cartagena (Murcia) en el mes de julio, en el
que los investigadores del IEO presentaron
numerosas comunicaciones cientificas.

Las actividades mas relevantes llevadas a cabo

en los distintos programas en los que se estructura
el area fueron las siguientes:

2.2.2. Experiencias biologicas sobre cultivos
de peces en Galicia y Cantdbrico

Las actividades desarrolladas durante el afio
1997 en los Centros de Santander y Vigo se inte-
graron en 11 proyectos de investigacion, cuyos titu-
los son:

— Gestién de esperma y crioconservacion de

embriones de peces marinos cultivables.

~ Estudio de la influencia de diferentes enri-
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quecedores sobre el desarrollo larvario del
rodaballo.

Marcado de huevos y larvas de rodaballo
(AIR2-94-1732).

Manipulacién cromosémica y técnicas mole-
culares en la mejora genética del rodaballo
(DGICYT PB94-1348).

Uso de vitaminas y minerales en la nutricién
del rodaballo.

Utilizacion de L-carnitina en el crecimiento
y supervivencia larvaria del rodaballo (en
colaboracion con Lonza, Ltd).

Estudio sobre el crecimiento y supervivencia
de larvas obtenidas con esperma crioconser-
vado.

Crecimiento de ejemplares triploides de ro-
daballo (en colaboracién con Rodecan, S.A.).
Desarrollo de técnicas de cultivo para la di-
versificacion de especies: aplicacion al culti-
vo de besugo (Pagellus bogaraveo) (Plan
Nacional JACUMAR).

Aplicacién de las técnicas de manipulacién

E se muestran como agentes favorecedo-
res del crecimiento en el rodaballo.

— Se han realizado estudios de toxicidad de
los cinco crioprotectores habitualmente

mds utilizados en la crioconservacién de
embriones y, partiendo de los resultados,
se han iniciado las primeras pruebas de
vitrificacién de embriones de rodaballo.

— Se ha iniciado la produccién de indivi-
duos ginogenéticos, monosexo y tetra-
ploides de rodaballo.

— Mediante choques térmicos frios y tiem-
pos cortos de postfecundacién se han ob-
tenido porcentajes de triploidias en roda-
ballo de un 93%.

— Se ha comparado el crecimiento de tri-
ploides y diploides de rodaballo y, en el
periodo anterior a la maduracién gona-
dal, el crecimiento de los triploides es un
20% inferior que el de los diploides.

— Se han seleccionado grupos de indivi-
duos hermanos y medios hermanos, para
seleccion de lineas genéticas, constru-
yendo mapas génicos mediante la identi-
ficaciéon de microsatélites (secuencias
especificas en el ADN).

cromosdémica para la mejora del cultivo del b) Diversificacién de especies:
rodaballo (CYTMAR-95). — Se han obtenido puestas espontdneas fe-
Influencia del tratamiento con LHRHa y cundadas de besugos mantenidos en cau-
melatonina sobre la reproduccién y la cali- tividad y se establecido la secuencia de
dad de gametos del rodaballo y el besugo alimentacién para el cultivo larvario.
(CYTMAR-95) . — Se comparo el crecimiento del besugo a
Los resultados mds significativos alcanzados a lo diversas temperaturas obteniéndose los
largo del aiio fueron: mejores resultados a 19 °C. Se han en-
a) Optimizacién del cultivo de rodaballo: gordado ejemplares de besugo hasta 400
— Se determinaron los ritmos de espermia- g de peso unitario medio.
cién de los machos en cautividad y se ¢) Marcado y repoblacién con ejemplares culti-
estimaron las concentraciones de melato- vados:
nina en plasma en funcién de los cam- — Se determind la dosis 6ptima y duracién
bios del fotoperiodo. del bafio en alizarin para marcar huevos
— Se determiné que la dosis Optima para y larvas de rodaballo y se estimé en 50
obtener puestas mediante tratamiento mm (longitud total) el tamario 6ptimo del
con LHRHa es de 3 ng/kg. rodaballo para ser liberado al mar con
— Se ha identificado una formulacién de fines de repoblacion.
premix mineral que resulta més indicada — Se calculé la mortalidad de los ejempla-
para el rodaballo proporcionando mayor res marcados al ser liberados al mar y se
equilibrio nutricional que otros premix compard con la de los ejemplares salva-
minerales comerciales. De entre las vita- jes de la misma edad.
minas ensayadas, la vitamina A, el 4cido
félico y su uso combinado con vitamina 2.2.3. Experiencias bioldgicas sobre cultivos

de peces en Mediterrdneo y Canarias:

Las actividades desarrolladas durante el afio
1997 en los Centros de Murcia (Planta de Cultivos
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de Mazarrén) y de Canarias se integraron en 9 pro-
yectos de investigacién cuyos titulos son:

Seleccién y adaptacién a la cautividad de
nuevas especies susceptibles de cultivo en el
C.0. de Canarias (AGF94-0882-C03).
Regulacién neuroendocrina de la reproduc-
cién y puesta inducida en la seriola medite-
rranea (Seriola dumerilii) (AIR2-CT93-
0817).

Desarrollo de técnicas de cultivo de nuevas
especies en las instalaciones de Mazarrén del
C.0. de Murcia y C.O. Canarias.

Valoracién de la calidad de la puesta de la
dorada Sparus aurata en funcién de la edad
de los reproductores.

Cultivo de seriola y otros peces de gran porte.
Desarrollo de técnicas especificas y estrate-
gias nutricionales para el cultivo integral del
dentén (Dentex dentex) (CYTMARDO9S).
Influencia genética y medioambiental sobre
el crecimiento de la lubina. (En colaboracién
con Universidades de Mélaga y Murcia).
Estudio de las necesidades nutritivas de cre-
cimiento de la seriola (Seriola dumerilii) uti-
lizando piensos extrusionados (MAR96-
1899).

Métodos de diagndstico y estudio de virus de
dorada (CYTMAR-95)

Los resultados mas significativos alcanzados a lo
largo del afio fueron:
a) Optimizacién de los cultivos de la dorada y

la lubina:

Se compararon el crecimiento, la supervi-
vencia y el crecimiento muscular en la des-
cendencia de dos stocks diferentes de lubina
(mediterrdnea y atldntica), determindndose
las caracteristicas de las larvas sometidas a
distintas temperaturas de incubacién y culti-
vo larvario.

Se inici6 el estudio de una técnica innovado-
ra para la deteccién de infecciones viricas de
dorada basada en la infeccién de células
espermaticas en poblaciones de machos.
Estudiando la relacién entre la edad de las
hembras y la calidad de puesta se ha com-
probado que é€sta es ligeramente superior en
las hembras mds jévenes. Esto podria servir
para mejorar la estrategia de manejo del
stock de reproductores de los criaderos co-
merciales.

b)

)

Se ha determinado que la carencia de dcidos
grasos poliinsaturados n-3 HUFA en la dieta
de reproductores de dorada afecta la compo-
sicién bioquimica de diversos e influye con-
siderablemente en su calidad de puesta.
Diversificacion de especies (esparidos):

Se determiné la actividad enzimdtica del
tubo digestivo de las larvas de dentén desde
la apertura de la boca hasta el cambio a ali-
mento inerte.

Se determind, con ejemplares de dent6n de 5
g, la digestibilidad de diferentes materias pri-
mas en piensos y la utilizacién digestiva y
nutritiva de carbohidratos.

Se valor6 la dindmica del crecimiento larva-
rio del dent6n mediante morfometria y anéli-
sis de imagen de las fibras blancas de la mus-
culatura lateral.

Se ha continuado el mantenimiento y amplia-
cién del stock de reproductores de sargo pi-
cudo y se ha iniciado, mediante captura de
juveniles salvajes, la formacién de un stock
de reproductores de pargo.

Se ha avanzado considerablemente en los es-
tudios sobre la reproduccién y el cultivo lar-
vario del bocinegro en Canarias, habiéndose
logrado resultados muy prometedores em-
pleando la técnica de cultivo larvario se-
miextensivo (mesocosmos).

Se ha avanzado en el conocimiento de la re-
produccién y la producciéon de alevines de
sargo, de los que se obtuvo una abundante
produccién, parte de los cuales han sido libe-
rados en la reserva marina de La Restinga (EI
Hierro).

Diversificacién de especies (seriola y tdni-
dos):

Se determinaron el estado de madurez gona-
dal y los niveles hormonales de ejemplares
adultos de ambos sexos de Seriola dumerilii,
capturados en el mar y mantenidos en cauti-
vidad en las instalaciones del IEO.

Se comprobd la efectividad del tratamiento
hormonal para inducir la maduracién de los
machos de seriola, pero no de las hembras.
Se han acondicionado tres tanques de repro-
ductores de seriola de 40 a 100 m?, cuya
efectividad para la induccién a la puesta se
comprobara en la siguiente campafia.

Tras realizar pruebas de comparacién de dis-
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2.24.

tintos piensos extrusionados para seriola se
comprobd que el pienso con mejor rendi-
miento era el de mayor contenido en protei-
na, no observandose diferencias respecto al
contenido de lipidos.

Se estudi6 la presencia y prevalencia de en-
fermedades parasitarias de juveniles de
seriola en condiciones de cultivo, observan-
dose infestaciones por trematodos y copépo-
dos parésitos.

Se ha continuado el estudio de las tasas de
engorde de Seriola rivoliana en Canarias y
se ha incrementado el stock de ejemplares de
esta especie, con el fin de abordar estudios de
reproduccion. ‘
Se han realizado pruebas de aclimatacién de
tanidos (Thunnus albacares y Thunnus obe-
sus) a las condiciones de cautividad, aunque
con resultados de elevadas mortalidades aso-
ciadas a su manejo.

Experiencias biologica sobre moluscos
cultivables

Las actividades desarrolladas durante el afio
1997 en los Centros de La Coruiia, Vigo y Canarias
se integraron en siete proyectos de investigacion,
cuyos titulos son los siguientes:

Elaboracién de piensos para el crecimiento y
maduracién sexual de Ruditapes decussatus
y Ruditapes philippinarum (AGF95-1003-
C02).

Innovaciones tecnoldgicas en el cultivo del
mejillén (PTR94-0026).

Viabilidad del cultivo del pulpo (Octopus
vulgaris) (CYTMAR-95).

Estudio de la adaptacion de Ostrea puelcha-
na a Galicia y su resistencia al parésito
Bonamia ostreae (Coordinado con institucio-
nes argentinas).

Reproduccién y reclutamiento de volandeira
(MAR95-1893).

Cultivo comercial de volandeira en la ria de
Arosa (PTR95-0001).

Cultivo de vieira en mar abierto por medio
de sistemas flotantes (Plan Nacional JACU-
MAR; en colaboracion con la Junta de Anda-
lucia).

Marcado y repoblacién de paralarvas y juve-
niles de pulpo . (MAR97-0323) .

Las investigaciones estuvieron centradas sobre
el mejilléon (Mytilus edulis), diferentes especies de
almejas (Ruditapes decussatus, R. philippinarum y
Venerupis pullastra) y pectinidos (Pecten maximus
y Aequipecten (=Chlamys) opercularis), y el pulpo
(Octopus vulgaris).

Los resultados mas significativos alcanzados a lo
largo del afo fueron:

a) Cultivo de moluscos bivalvos:

— Se consolidé un proyecto iberoamerica-
no con participacién de 12 grupos de
investigacion de siete paises (Argentina,
Brasil, Chile, Costa Rica, Espaiia, Portu-
gal y Uruguay) para evaluar las posibili-
dades del cultivo del mejillén en los dife-
rentes paises que lo integran. Este pro-
yecto estd enmarcado en el Programa
Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia
para el Desarrollo (CYTED), financiado
por la Agencia Espafiola de Cooperacién
Internacional.

— Se ha avanzado en el estudio de la elabo-
racién de piensos para la almeja japone-
sa (R. philippinarum) basados en harinas
de origen vegetal, obteniéndose piensos
que permiten sustituir entre el 50 y el
75% de la alimentacion natural, con cre-
cimientos iguales o incluso superiores a
los logrados con dietas exclusivamente
fitoplanctonicas.

— Se han realizado estudios sobre las rela-
ciones entre los ciclos reproductivo y de
reservas de energia de la volandeira
(Aequipecten opercularis). Se han identi-
ficado sucesivas cohortes de fijacion, y
se han determinado las fechas 6ptimas
para el fondeo y la extraccién de colec-
tores en Galicia.

— Se han realizado experiencias de capta-
cién de semilla de vieira a nivel comer-
cial en Andalucia identificando sucesi-
vas cohortes de fijaciéon y determinando
las fechas éptimas para el fondeo y la
extraccion de colectores.

c) Cultivo del pulpo:

— La investigacién en el Centro de Vigo
sobre pulpo (Octopus vulgaris) se ha
dirigido a establecer las condiciones
optimas de densidad de estabulacién y
crecimiento de los juveniles de pulpo,
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con el fin de rentabilizar la fase de
engorde.

— Se ha prestado asesoramiento sobre las
técnicas de engorde de pulpo a 12 empre-
sas interesadas en su aplicacion industrial
y se ha presentado un proyecto FEDER
para engordar 10.000 ejemplares en cola-
boracion con una empresa gallega.

— En el Centro de Canarias se han realiza-
do experiencias de engorde y reproduc-
cién en cautividad. Las pruebas de en-
gorde han dado resultados satisfactorios
con incrementos de peso de 1,2 kg men-
suales hasta que los ejemplares alcanzan
4 a5 kg.

— Aunque se ha avanzado en el uso de cul-
tivo larvario a base de Artemia enrique-
cida, los mejores resultados se han obte-
nido alimentando con eufausidceos y
zoeas de crusticeos obtenidas del medio
natural.

— Se ha iniciado un nuevo un nuevo pro-
yecto CYTMAR (MAR97-0323) sobre
el marcado de paralarvas y repoblacién
juveniles de pulpo.

— Se obtuvo el primer premio de videos en
el V Congreso Nacional de Acuicultura
celebrado en Cartagena, con un video
sobre el cultivo del pulpo.

2.2.5. Experiencias biologicas sobre algas

cultivables:

Las actividades de investigacién sobre cultivo de
algas se llevan a cabo en el Centro de Santander,
concentrandose especialmente en el proyecto «Ex-
periencias de cultivo de algas para alimentacion hu-
mana» (en colaboracién con Xunta de Galicia),
aunque también se han realizado experiencias de
cultivos de nevas especies de algas.

Los resultados mds significativos alcanzados a lo
largo del afio fueron:

— Mejora de las técnicas de produccién y mante-
nimiento de gametofitos de Undaria pinnatifi-
da con vistas al mantenimiento de bancos de
germoplasma y a su introduccién temprana en
parques de cultivo, sin utilizar hilo de semilla
y prescindiendo de la fase de semillero.

— Se han iniciado los trabajos encaminados a
desarrollar técnicas de cultivo intensivo de

Laminaria saccharina, especie de interés in-
dustrial para la obtencién de alginatos y de
harinas de algas.

2.3. Area de medio marino y proteccion
ambiental

2.3.1. Actividades generales

Las actividades cientificas desarrolladas han es-
tado encuadradas en el Programa Marco del Insti-
tuto Espafiol de Oceanografia, en el marco cientifi-
co proporcionado por el Plan Nacional de Investi-
gacién Cientifica y Desarrollo Tecnolégico y en los
Programas de 1+D de la Comunidad Europea. Esta
actividad ha estado agrupada en cinco programas
cientificos.

De la actividad de asesoramiento destacamos el
realizado a la Secretaria General de Pesca Maritima
relacionado con el seguimiento y cumplimiento por
las CC.AA. de las normas de calidad de las aguas
para la produccién de moluscos de acuerdo con el
Real Decreto 345/1993, de 5 de marzo.

2.3.2. Estudio de los ecosistemas marinos

1. Estudio de la variacién temporal del plancton
en una zona neritica de las islas Baleares.

Durante 1997 se han realizado 35 salidas al mar
para recogida de muestras en una estacién fija al
SO de la bahia de Palma de Mallorca, completando
una serie temporal de cinco afos.

Las varables fisico-quimicas del agua de mar ya
estdn analizadas, asi como parte de las muestras
biolégicas: biomasas de fitoplancton y zooplanc-
ton. Por su mayor complejidad y exigencia de tiem-
po de andlisis, el estudio de las muestras de la
estructura del fitoplancton y de zooplancton toda-
via estd en fase de realizacion.

Los resultados de este proyecto en 1997 se refle-
jan en dos comunicaciones presentadass en congre-
sos internacionales.

2. Evolucion a largo plazo de dos comunidades
benténicas infaunales de la Ria de La Coruria.

Este proyecto, que se lleva realizando desde
1982, tiene como objetivo conocer las escalas tem-
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porales de variabilidad natural en el bentos infaunal
de la Ria de La Coruiia, con el fin de diferenciarla
de los posibles cambios debidos a alteraciones en el
medio.

El muestreo se realiza cada dos meses, y la base
de datos se actualiza de forma continuada. En 1997
este proyecto ha dado origen a una publicacion.

3. Estudio de las series histdricas de datos
oceanogrdficos

El objetivo principal de este proyecto, en el que
participan la mayoria de los laboratorios del IEO,
es conocer las escalas temporales de variabilidad de
las condiciones oceanograficas y comunidades bio-
l6gicas del sistema peldgico en diferentes puntos
del litoral espafiol, con el fin de conocer sus ten-
dencias, y asi poder diferenciar los cambios debi-
dos a la variabilidad natural de los que tienen un
origen antropogénico.

Durante 1997 se realizaron los muestreos con la
periodicidad prevista (generalmente mensual) en
siete radiales: (Santander, Asturias, La Coruiia, Vi-
go, Mdlaga, Murcia y Baleares). Se han muestrea-
do las siguientes variables: temperatura, salinidad,
densidad, transparencia, nitritos, nitratos, amonio,
fosfatos, clorofila, fitoplancton, zooplancton e ic-
tioplancton. Por otra parte, en La Corufla se ha
mantenido un muestreo intensivo durante el primer
semestre del afio y en Santander se continué con el
estudio mensual de eficiencia del herbivorismo del
zooplancton durante todo 1997. Durante este afio
también se ha completado la coleccién de fotos de
satélite (SST) del Golfo de Vizcaya, en la que se ha
reconstruido la serie histérica desde el afio 1993
hasta la fecha.

La principal inversién en material inventariable
en 1997 consistié en la adquisicion de ordenadores
portétiles para dar apoyo a los CTDs, con el fin de
poder obtener datos de pardmetros ambientales in
situ, y ordenadores de sobremesa (uno por centro)
que soportaran la aplicacion «Base de datos de Ra-
diales». Ademds, el proyecto participé en la dltima
convocatoria de infraestructura de la CICYT, en la
que se aprob6 un proyecto para la instalacién de
una estacioén integral de recepcioén de imdgenes de
satélite en Santander.

En 1997 se han firmado dos nuevos convenios de
colaboracién: uno con el Instituto de Ecologia Lito-
ral de Alicante, por el que esta Institucién se hace

cargo del andlisis de las muestras de fitoplancton
tomadas en los radiales de Santander, Mdlaga y
Baleares, y otro con la Universidad de Oviedo, por
el que se garantiza la continuacién del muestreo en
el Radial de Asturias durante cuatro afios mds. Por
otra parte, en 1997 se negocié con la Fundacién
Pro-Vigo la financiacién de dos nuevas becas de
formacién de personal investigador.

En cuanto a la difusion de resultados, durante
1997 se han elaborado un nimero importante de
informes y documentos cientificos. Se han leido
dos Tesis Doctorales y se han producido 17 docu-
mentos cientificos (8 publicaciones, 6 comunica-
ciones y 3 posters). Por otra parte, durante 1997,
varios cientificos del proyecto han participado y
aportado datos en varios grupos de trabajo del
ICES (Oceanic Hydrography, Shelf Seas Oceano-
graphy, Phytoplankton Ecology y Zooplankton
Ecology), y se ha participado activamente en el
ICES/GLOBEC Regional Coordination Group. Re-
sultado de esta participacién es la difusién del pro-
yecto a nivel internacional y la inclusién de nues-
tras actividades en los respectivos Informes de los
Grupos de Trabajo.

4. Organizacion trdfica y flujo de materiales en
giros anticiclonicos (SWODDIES) en el Golfo
de Vizcaya (GIGOVI).

Este es un proyecto financiado con cargo al pro-
grama CYTMAR, coordinado con las Universida-
des de Oviedo y Vigo y en colaboracién con la Uni-
versidad del Pais Vasco. En este proyecto partici-
pan investigadores de los Centros del IEO en La
Coruiia, Vigo y Santander. El objetivo general es
estudiar la distribucién y transferencia de materia a
través del ecosistema plancténico en el sistema de
giros anticiclénicos del sur del Golfo de Vizcaya.
Para alcanzar este objetivo se han disefiado campa-
fias oceanograficas multidisciplinares en las que se
integrardn medidas de fisica, quimica y biologia en
los giros anticiclénicos. Durante 1997 se han pre-
parado las técnicas de muestreo y andlisis que se
empleardn en las campafias, se han realizado reu-
niones de coordinacion entre los distintos grupos de
investigacién implicados y se ha tramitado la
adquisicién de parte del equipo instrumental nece-
sario. Con la incorporacidn al proyecto de un inves-
tigador espariol en el extranjero a cargo de un con-
trato del Ministerio de Educacién y Ciencia, se ha
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conseguido la posibilidad de acceder a valiosa
informacién de imégenes de satélite de los giros
anticiclonicos en la zona de estudio, lo que permi-
tird dirigir con mayor certeza las observaciones a
tomar en las campaiias. Este proyecto estd en rela-
cién con otros que se realizan en la zona de estudio
y en los que participan parte de los investigadores
del mismo, como el proyecto europeo OMEX-II,
compartiendo de esta forma recursos, esfuerzo in-
vestigador e informacién.

5. Estudio sistemdtico y continuado de los
procesos biolégicos y ambientales del litoral
sur mediterrdneo espafiol (ECOMALAGA)

El objetivo principal del proyecto es el conoci-
miento de la variabilidad de los procesos marinos y
de las comunidades plancténicas en el drea del mar
de Alboran. En 1997 se han realizado las cuatro
campaiias de muestreo previstas, recogiendo infor-
macién sobre variables sedimentolégicas y fisico-
quimicas del medio y sobre la composicion y abun-
dancia del mesozooplancton y del ictioplancton,
continuando con la incorporacién de la informacién
a la base de datos y el andlisis de las muestras en el
laboratorio.

Se han analizado las relaciones existentes entre
factores ambientales (fisica) y bioldgicos (fito-
plancton y zooplancton) en las proximidades del
estrecho de Gibraltar y se han preparado y obteni-
do los primeros resultados de la aplicacién de un
Sistema de Informacién Geografica a variables
medio ambientales. Los datos obtenidos en este
proyecto han servido para mejorar los anlisis de
diversos proyectos relacionados con la condicién y
el crecimiento larvario de sardina y anchoa en el
mar de Alboran. Las actividades desarrolladas en
este proyecto han originado dos publicaciones
cientificas.

6. Procesos de intercambio entre plataforma
y las Rias Bajas Gallegas: variabilidad
espacial de corto término.

Proyecto financiado por el programa CYTMAR,
coordinado con el Instituto de Investigaciones Ma-
rinas de Vigo (CSIC) y el Instituto de Ciencias del
Mar de Barcelona (CSIC). En este proyecto partici-
pan investigadores de los Centros del IEO en Vigo
y La Coruna. El objetivo principal es cuantificar y

determinar la variabilidad temporal de pequeiia es-
cala del intercambio de materia (carbono y planc-
ton) entre las rias y la plataforma costera adyacen-
te, durante dos situaciones hidrogréficas bien dife-
renciadas: afloramiento (upwelling: primavera-
verano) y hundimiento (downwelling: transicién de
verano a otofio). Durante 1997 se ha realizado la
primera camparia en condiciones de primavera y se
han obtenido las primeras medidas de las condicio-
nes oceanogréficas y de la composicién y actividad
plancténica. El andlisis de las muestras y resultados
de la campaiia ha continuado durante todo el afo
1997 y se dispone ya de algunos resultados preli-
minares. El desarrollo de este proyecto ha supuesto
la realizacién de modificaciones en el B/O Cornide
de Saavedra para adecuarse a las necesidades de
muestreo de estudios multidisciplinares.

7. Efecto del vertido de crudo del Aegean Sea en
el bentos infaunal submareal.

Este proyecto, que se inici6 en 1993 con el obje-
tivo de evaluar el efecto del vertido del petrolero
Aegean Sea en el bentos infaunal submareal, finali-
z6 en junio de 1997. Durante este afio se present6 el
informe final a la CICYT, entidad co-financiadora
del proyecto, y se publicaron dos trabajos.

Las actividades de este proyecto estidn contribu-
yendo a la formacién de un becario financiado con
el Fondo Social Europeo, que estd realizando su
tesis doctoral.

2.3.3. Investigacion sobre Mareas Rojas:
Fitoplancton Téxico

Este programa agrupa los objetivos de cuatro
proyectos sectoriales del Programa Marco del IEO,
cofinanciados por seis proyectos con financiacién
externa (CICYT) y que se realizan en coordinacién
con otros grupos de investigacion: de la Conselleria
de Pesca, Marisqueo e Acuicultura de la Xunta de
Galicia, del Ministerio de Sanidad y Consumo, del
CSIC y de varias Universidades (Complutense de
Madrid, La Laguna, Santiago de Compostela, La
Corufia y Vigo). Los principales resultados de 1997
dieron origen a diez comunicaciones en congresos
internacionales y tres en el Taller Ibérico de Fito-
plancton Téxico y Biotoxinas, ademas de ocho arti-
culos publicados o en prensa en revistas internacio-
nales y un articulo de libro.
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Se particip6 en los grupos de trabajo y paneles
del Consejo Internacional para la Exploracién del
Mar (ICES) y de la Comisién Oceanografica Inter-
gubernamental (COI) relacionados con floraciones
de microalgas nocivas. Cabe destacar el gran
esfuerzo invertido en la organizacion (secretaria
cientifica y técnica) y celebracion de la VIII Con-
ferencia Internacional sobre Algas Nocivas (Vigo
25-29 junio), convocada por el C.O. de Vigo
(IEO), Sanidad Exterior de Vigo y Conselleria de
Pesca, Marisqueo e Acuicultura, que congregé a
464 expertos de 58 paises. En ella se presentaron
72 comunicaciones orales, 330 carteles y 6 mesas
redondas. Se consiguié financiacion para la parti-
cipacion de 70 expertos de paises en desarrollo y
doctorandos.

1. Ecofisiologia y taxonomia de dinoflagelados
toxicos

Los objetivos de este proyecto son la identifica-
cién taxonémica de dinoflagelados planctonicos de
Galicia y otras regiones, agentes de episodios toxi-
cos PSP y DSP y de las toxinas que producen; el
establecimiento de relaciones empiricas entre las
condiciones ambientales y el crecimiento y produc-
cién de toxinas de las especies de interés (laborato-
rio y medio natural).

En el afio 97 se han logrado nuevos resultados
sobre a) la variabilidad inter-cepas de la toxicidad
de Gymnodinium catenatum (PSP); b) comporta-
miento (tasas de crecimiento) y autoecologia de
especies de Dinophysis (DSP) en las rias gallegas;
c) obtencién del pertil téxico de poblaciones natu-
rales de D. acuta 'y D. caudata; d) identificacion de
especies de microzooplancton que toleran los epi-
sodios téxicos DSP y que podrian actuar de trans-
misores de toxina en la cadena tréfica; y e) aisla-
miento y cultivo de nuevas cepas potencialmente
toxicas de Galicia y Catalufia, incorporadas a la
coleccién de cultivos del C.O. de Vigo.

2. Toxicidad PSP y DSP en comunidades
benténicas de las costas gallegas

Este proyecto investiga toxicidades de origen
desconocido que pudieran ser causadas por orga-
nismos del fondo marino. Durante 1997 se ha deter-
minado que mds del 60% de las toxinas en la oreja
de mar se concentran en su epitelio, lo cual abre el

camino a medidas gestoras de mitigacién (elimina-
cion de la piel). La toxicidad «crénica» PSP en esta
especie descendid en el afto 1997 por debajo de los
limites legales de comercializacién (80 mcg/100 g).
Se observaron diferencias cualitativas y cuantitati-
vas entre el contenido toxico de células vegetativas
de Gymnodinium catenatum y sus formas de resis-
tencia (quistes).

3. Evaluacion del riesgo de intoxicaciones de tipo
amnésico causadas por fitoplancton marino

Se ha estudiado la produccién de dcido domoico
-toxina responsable de toxicidad de tipo amnésico
en moluscos y causante de prolongados cierres en
la extraccion de vieira en Galicia- en distintas cepas
de diatomeas del género Pseudonitzschia aisladas
en aguas gallegas y del mar de Alboran. Tan sélo
una de las cinco especies estudiadas, P. australis,
ha resultado toxica. En cultivos de laboratorio la
produccién celular de dcido domoico resulté supe-
rior a temperaturas bajas.

4. Purificacién y aislamiento de toxinas PSP a
partir de cultivos de dinoflagelados. Obtencion
de los formas decarbamoiladas mediante
transformaciones enzimdticas

Proyecto de caracter aplicado financiado por el
programa de Tecnologia de los Alimentos de la
CICYT. Se ha logrado optimizar el escalado de cul-
tivos masivos de Alexandrium minutum, productor
de toxinas PSP, hasta volimenes de 300 1. Las bue-
nas biomasas obtenidas han permitido la separacion
y purificacién de toxinas paralizantes (GTX1-4) a
partir de cultivos.

Entre las labores de formacion y asesoramiento,
se incluyen el funcionamiento del «Centro COI-
IEO Cientifico y de Comunicacién sobre Algas
Nocivas» (desde Octubre 96); la organizacién del
curso «Fitoplancton téxico: métodos de deteccién
de fitotoxinas» (1-17 Julio 97) dirigido a 12 exper-
tos latinoamericanos; el establecimiento de bases
de datos de expertos, bibliografia y episodios téxi-
cos; la creacién de una red de comunicacién para
expertos nacionales. Por otra parte, se atienden
multiples consultas multiples de expertos de paises
en desarrollo y visitas individuales de corta dura-
cién, y se presta apoyo a diversas actividades inter-
nacionales del programa Harmful Algal Blooms de
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la UNESCO, incluyendo la coedicién del periddico
Harmful Algae News.

Asimismo se ha colaborado en la formacién de
un becario predoctoral IEO-FSE (FPI) y de tres
becarios de formacién profesional (dos de la Xunta
de Galicia y uno del IEO-FSE).

En 1997 también se ha participado en el estudio
de un episodio de muertes masivas en colonias de
foca monje en Mauritania, determinando la presen-
cia de toxinas paralizantes en distintos drganos de
focas y en otros organismos marinos acompafian-
tes. En relacidon con este suceso, se ha participado
en las actividades del comité internacional ad hoc
encargado de su investigacion.

2.3.4. Control y estudio de la contaminacion
marina

Este programa se desarrollé fundamentalmente
en los Centros Oceanograficos de Vigo y Murcia
(Mar Menor), participando también los Centros de
Tenerife y Fuengirola. Su objetivo general es cono-
cer el grado de contaminacién de las costas espafio-
las (distribucion geogréfica) y comprobar la efecti-
vidad de las medidas adoptadas para reducir la con-
taminacién (tendencias temporales). Esto se ha lle-
vado a cabo mediante estudios sistemdticos de
contaminantes téxicos y persistentes. Asi, utilizan-
do mejillon silvestre como especie indicadora, se
han estudiado los metales pesados y organoclora-
dos (bifenilos policlorados, familia del DDT, diel-
drin, gHCH, etc.) en 20 zonas del Atlantico y 40 del
Mediterrdneo, que cubren todo el litoral espafiol.

Se ha completado la recogida de sedimentos del
Atlantico, y en los Centros de Tenerife y Vigo se ha
avanzado en el andlisis y estudio de diferentes
variables en las mds de 400 muestras recogidas.

Como en afios anteriores, se ha dedicado una
parte importante de recursos para la obtencién y
evaluacién de la informacién necesaria para el
cumplimiento, por parte de Espafia, del Convenio
para la Proteccién del Medio Ambiente Marino del
Atlantico Nordeste (OSPARCOM), en el cual las
exigencias cientificas son cada vez mayores.

En la Ria de Vigo se estan estudiando los princi-
pales contaminantes en los puntos mds conflictivos
para completar la labor realizada en afios anteriores.

Todos los datos quimicos que se obtienen son
sometidos a estrictos controles internos y externos
para garantizar su fiabilidad, destacando en este

campo los excelentes resultados obtenidos en todos
los ejercicios de intercomparacién organizados en
Europa sobre contaminantes en el Medio Marino.
Las determinaciones analiticas que se llevan a cabo
en Vigo, Tenerife y Mar Menor estdn consideradas
entre las mejores de la Comunidad Europea.

El Centro Costero de Vigo ha sido designado
Centro Coordinador Nacional para Espafia del Pro-
grama QUASH (Garantia de Calidad en la Recogi-
da y Manipulacién de Muestras), financiado por la
UE, siendo los Centros de Tenerife y Vigo labora-
torios de referencia, a nivel europeo, para este pro-
grama en la cuantificacién de nutrientes y metales
pesados.

Se ha aplicado en algunas zonas concretas el lla-
mado «monitoring bioldégico» mediante el uso de
biomarcadores especificos de la contaminacion
organica, que permiten determinar los efectos sobre
los seres vivos asociados a distintos tipos de conta-
minacion. Las técnicas utilizadas han sido EROD,
GST y AChE, asi como el indice RNA/DNA. En
colaboracién con la Universidad de Vigo se esta
estudiando la calidad de las aguas y sedimentos de
las rias gallegas mediante criterios biolégicos por
medio de bioensayos con embriones y larvas de
invertebrados marinos.

Se ha llevado a cabo la gestién de datos e infor-
macién en los proyectos CANIGO y EURONO-
DIM (Red Europea de Datos Oceanogrificos y
Gestion de la Informacion) en el Centro de Teneri-
fe, donde también se han realizado trabajos sobre
flujos de carbono en el sistema peldgico y sobre la
actividad de fosfatasa alcalina y nitrato reductasa
en aguas Canarias.

Desde los Centros de Vigo y Mar Menor se con-
tinda con la coordinacién e intercambio de infor-
macién sobre «Control de la Calidad de las Aguas
Marinas para el Cultivo de Moluscos» que llevan a
cabo las comunidades auténomas. Se ha realizado
un estudio estadistico del gran ndmero de datos
suministrados hasta la fecha. Con objeto de deter-
minar Ja comparabilidad de los resultados de los
laboratorios de las comunidades auténomas se ha
organizado el I Ejercicio de Intercomparacion para
Metales y CBs.

La formacién sobre temas de contaminacién y
quimica marina se refleja en la tutorfa de un total de
17 becarios (titulados superiores y de grado medio).

Los resultados de las actividades del afio 97 se
han plasmado en 12 publicaciones en revistas cien-
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tificas, comunicaciones escritas y posters en con-
gresos internacionales. Se han emitido informes y
asesorado a diferentes administraciones sobre im-
pactos ambientales de evacuacién de colectores,
dragado de puertos, aplaceramiento y regeneracion
de playas, instalaciones de puertos deportivos, etc.
Asimismo, se ha participado en un total de 17 reu-
niones internacionales, asistiendo también a 7 reu-
niones nacionales de asesoramiento.

2.3.5. Estudio de las circulaciones costeras

En el norte de la peninsula Ibérica se ha desarro-
llado el proyecto HIDROCAN (Hidrologia de la
Costa Cantdbrica) que combina el estudio de las
singularidades hidrodindmicas mediante teledetec-
cién (financiado por la Fundacién Botin) con el de
los flujos entre estuario y plataforma en la bahia de
Santander (financiado por CYTMAR). En el pri-
mero de ellos se separaron estadisticamente dos
periodos en el golfo de Vizcaya y se determinaron
las singularidades més importantes que ocurren en
ellos: afloramientos en el periodo estival, e incur-
sién de la corriente hacia el polo en el invernal. En
los periodos de afloramiento se comprobd, median-
te las imagenes de satélite, la correlacién entre los
vientos geostréficos que originan el afloramiento y
el consiguiente enfriamiento de las aguas. En cuan-
to a la corriente de otofio, hacia el polo, denomina-
da «Navidad», se hizo una estimacion, a través de
las imagenes de satélite, de la velocidad de despla-
zamiento, congruente con las medidas obtenidas de
los correntémetros. Los resultados se presentaron
en el Simposio sobre el Margen Continental Ibéri-
co, celebrado en Cadiz.

En relacién al estudio de intercambio de flujos
en la bahia de Santander, se realiz6 una campaia de
medidas de campos de corrientes, densidades y
nutrientes y se estdn elaborando los resultados.

Dentro del proyecto EMONOPI se contindia con
el estudio de la circulacién costera en el oeste y
norte de la peninsula, especialmente en primavera,
periodo sensible para los recursos pesqueros por ser
época de puesta y alevinaje de las especies peldgi-
cas. Asimismo se trata de ver la relacion entre las
condiciones hidrolégicas y la calidad del alimento
disponible en primavera y otofio en la costa atlanti-
ca de Galicia (proyecto CYTMAR).

El proyecto «Dindmica y variabilidad termohali-
na de las rias gallegas» estd incluido dentro del pro-

grama «Estudio y ordenacién integral del espacio
maritimo y terrestre de Galicia», financiado por
fondos FEDER vy la Conselleria de Pesca, Maris-
queo y Acuicultura de la Xunta de Galicia. Sus
objetivos son la creacién de una base de datos
hidrolégicos y de corrientes de las rias que permi-
tan la confeccién de modelos numéricos, que inte-
grados con la meteorologia local, permitan obtener
una descripcién completa del campo de velocida-
des y de la estructura termohalina. Durante 1997 se
han realizado medidas de corrientes, mareas y at-
mosféricas en diversos puntos de las rias de Vigo,
Pontevedra y Arosa con el fin de cuantificar el
intercambio entre ellas y la plataforma. Al mismo
tiempo, estas medidas suministran datos para la
modelacion numérica de las circulaciones barotré-
picas, baroclinas y residuales.

Dentro del proyecto que estudia el transporte a
través del paralelo 24230’ N atlantico, linea A-5 del
proyecto internacional WOCE, se ha elaborado un
trabajo sobre el transporte de calor a través de dicho
paralelo que ya ha sido aceptada para su publica-
cién. Asimismo se estan realizado los célculos del
transporte de agua dulce, oxigeno, nutrientes y sis-
tema del carbono. El alto transporte de silicato
obtenido ha obligado a reacondicionar la circula-
cién alcanzada.

El proyecto europeo CANIGO (Canary Islands,
Acores, Gibraltar Observations) que coordina el
IEO, ha cumplido su primer afio. Se ha desarrolla-
do una enorme labor de campo durante la que se
han llevado a cabo varias campafias oceanograficas
en aguas del SO portugués, golfo de Cadiz, Gibral-
tar y Canarias. Las campaiias, lideradas por el IEO
y en las que han intervenido una gran parte de los
socios europeos del proyecto, han sido dedicadas al
registro en tiempo real de variables ocednicas tipi-
cas (salinidad, temperatura, etc.) y a la toma de
muestras de agua para su posterior analisis, en par-
ticular nutrientes, metales, carbono y materia parti-
culada. También se han llevado a cabo fondeos de
correntémetros y lanzamiento de boyas RAFOS.

Se ha comprobado que existe una fuerte estruc-
tura baroclina en las corrientes de marea en el
estrecho de Gibraltar. De los valores de salinidad
obtenidos en la capa superior dirigida hacia el este,
se deduce que en el Estrecho debe de producirse,
por efecto de procesos de mezcla, una recirculacién
de las aguas mediterrdneas proximas a la interfaz,
particularmente en la parte norte. En cuanto a la
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variabilidad anual, el hecho mas destacado es un
cambio de signo en el flujo neto durante los meses
de enero y febrero, producido por una fuerte dismi-
nucién del flujo de entrada. El viento influye de una
manera notable en la velocidad de la corriente en la
capa superficial. Ambos factores, viento y corrien-
te, producen una diferencia de nivel del mar entre
Ceuta y Algeciras.

La estacién fija ESTOC ha sido visitada en seis
ocasiones, y se han realizado varios perfiles ocea-
nograficos en aguas de Canarias con el fin de cal-
cular los flujos de energia y particulas a través del
canal Tenerife-Gomera.

El proyecto «Estudio y modelado de la dindmica
de las masas de agua y su variabilidad en el sector
noroccidental del mar de Albordn», financiado por
CYTMAR, tiene como objetivo analizar y modelar
el acoplamiento de la variabilidad de los fenéme-
nos fisicos y biolégicos en la zona de afloramiento
noroccidental de este mar. Se ha observado cémo el
afloramiento que existe entre el frente termohalino
asociado al chorro de agua atldntica y la costa espa-
fiola préxima a Estepona depende del viento y de la
direccién e intensidad de la corriente atlantica en-
trante. Aparte de la variacién estacional en la pro-
duccién fitoplancténica, existe una importante
variabilidad ligada a la intensidad del afloramiento.

El objetivo principal del proyecto «Estudio de
las inestabilidades hidrodindmicas de mesoescala y
su interaccion con la circulacién local y regional en
el Mar Balear» es el estudio de la formacién y evo-
lucién de estructuras de mesoescala tanto superfi-
cial (frentes ocednicos, remolinos, corrientes en
chorro, etc.) como profunda, y su interaccion con la
circulacién oceanica regional, afectando los flujos
y el transporte de masas de agua a través de los
canales baledricos y a las propiedades quimico-bio-
l6gicas de la zona. Durante el pasado afio se han
llevado a cabo seis campaiias oceanograficas, cu-
briendo una red de 37 estaciones en la zona de los
canales entre las Islas Baleares. Al mismo tiempo
se han mantenido durante todo el afio en el agua 5
lineas de fondeo de material oceanografico, con un
total de 15 correntometros, 2 cadenas de termisto-
res y un doppler acistico.

El proyecto «Elaboracién de los datos histéricos
de la red de maredgrafos del IEO» tiene su origen
en el elevado nimero de datos existentes en los
archivos del IEO, del orden de varios millones, que
abarcan desde los afios cuarenta hasta nuestros dias.

En 1997 se han analizado a fondo los datos de Vi-
g0, y estdn en preparacion los trabajos correspon-
dientes a Cédiz y Malaga. Se han calculado para
estos puertos las variaciones del nivel del mar:
seculares, anuales, mensuales y diarias, que tanta
importancia tienen para conocer los posibles cam-
bios climéticos. Se han comparado los resultados
obtenidos en Vigo con puertos de distintos conti-
nentes: Bombay, San Francisco, Sydney, Honolulu,
Takoradi y Brest. Se observa que, en términos
generales, lo encontrado para Vigo es muy similar
a lo registrado para esos puertos en el Gltimo medio
siglo.

En el grupo de trabajo de Hidrologia Oceanica
del ICES se ha recopilado la situacién climdtica
actual del Atlantico norte segtin las secciones y
estaciones patrones. Estos resultados se presenta-
ron en la Reunién Cientifica Anual del ICES. Se
continud con el estudio de las tendencias y fluctua-
ciones en el Cantébrico, en el que se han correla-
cionado, a escala de decenios, diversas variables
ocednicas, meteoroldgicas y recursos vivos (reclu-
tamiento de atin blanco y sardina), dando resulta-
dos significativos en la correlacién del recluta-
miento del atin con la Oscilacién Noratldntica y en
la del reclutamiento de la sardina y la temperatura
del aire. Estos datos se han presentado al /CES/
GLOBEC Workshop on Prediction and Decadal-
Scale Ocean Climate Fluctuations on the North At-
lantic.

2.3.6. Cartografia Geoldgica de la Plataforma
Continental Espaiiola

Como consecuencia del Convenio de Colabora-
cién entre el Ministerio de Defensa y el IEO para la
Investigacién Hidrografica Oceanogrifica de la
Zona Econémica Exclusiva Espafiola, en agosto se
realiz6 una campana con el BI1O Hespérides, com-
pletindose el estudio de la zona del Mar Balear
comprendida entre el Golfo de Valencia y el meri-
diano 06° 00’E y por los paralelos 38 27°N y 40°
15°N. Los objetivos a cubrir en esta campaiia fue-
ron la adquisicién de informacién para la realiza-
cién de cartas batimétricas, magnéticas y gravimé-
tricas, asi como de reflectividad y calidad y distri-
bucién de sedimentos; se realizaron 4362 millas de
perfiles y se cubrié una superficie de 20500 Km?2.

En noviembre se realizé una campaiia de pros-
peccién sismica en el Golfo de Cadiz para el estu-
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dio detallado de las oscilaciones glacioeustéticas
del Cuaternario, asi como la influencia de las aguas
del Estrecho de Gibraltar en las formaciones sedi-
mentarias superficiales de la zona. La cooperacion
con la Universidad del Algarve ha permitido am-
pliar la zona de trabajo a la parte portuguesa, con
objeto de obtener una visién regional del Golfo.

Dentro del proyecto «Estudio Geoambiental de
las Rias Bajas», se realizé una campafia geofisica
que estd enmarcada dentro de un programa CYT-
MAR, en colaboracién con la Universidad de Vigo.
Se realizaron pertiles sismicos, sonar de barrido la-
teral, sondador de sedimentos y magnetometro ma-
rino de protones, realizando una cobertura regional
de la plataforma continental adyacente a las Rias de
Vigo, Pontevedra y Arosa, lo que permitird un
mejor conocimiento y evolucién geoldgica-geofisi-
ca y sedimentolégica del entorno geografico de las
Rias Bajas Gallegas.

El proyecto «La transicién subduccién-zona
transformante en el borde norte de la placa Caribe
y su influencia en el control de terremotos, impli-
caciones en el conocimiento de otros bordes de pla-
ca actuales; placa Scotia y antiguos; arco de Gibral-
tar» Prico 97, fue propuesto a CICYT por el IEO en
cooperacién con la Universidad Complutense de
Madrid y otras dos instituciones estadounidenses.
Es un proyecto de investigacién cooperativa dentro
del 4mbito geoldgico-geofisico en la zona de sub-
duccién litosférica del NE del Caribe, con aplica-
cion a zonas similares de nuestro entorno geografi-
co (Arco de Gibraltar) o en las que Espafia investi-
ga de forma continuada (Antartida).

Los objetivos cientificos se centran en el estu-
dio de los limites de placas tectonicas presentes en
el Caribe (Limite Placa Americana-Placa Caribe).
Por parte americana el proyecto merece un espe-
cial interés dado que tras afios de investigacion en
la zona, estdn iniciando la integracién de resulta-
dos en modelos tridimensionales computerizados,
que se pretende ayuden a conocer mejor el meca-
nismo de los terremotos y su posible previsién,
control y aminoracién de riesgos asociados, tales
como deslizamientos en masa de sedimentos y tsu-
namis.

En el proyecto «Sistema de Informacién Geogra-
fica de los fondos marinos» se firmé un Convenio
de Colaboracién con la SGPM hasta el afio 2000. El
trabajo realizado dentro de este proyecto durante
1997 ha consistido en la recopilacidn, tratamiento e

incorporacion a las bases de datos, disefiadas en el
afio anterior, de la informacién sobre batimetria y
calidad de fondos del margen espaiiol del golfo de
Cédiz, asi como de parte del margen mediterraneo
peninsular. Igualmente, se ha incorporado informa-
ci6n sobre situacién de los médulos y poligonos de
arrecifes artificiales, buques hundidos y legisla-
cion. En relacién con esto, se han elaborado infor-
mes para la SGPM sobre arrecifes artificiales,
situacion y extension de campos de fanerégamas
marinas y reservas marinas.

2.3.7. Sistemas de Informacion y Bases de Datos

El objetivo principal durante el afio 1997 ha sido
continuar con el desarrollo de los sistemas de inte-
gracién de datos dentro de Instituto a la vez que se
ha seguido colaborando con los distintos programas
internacionales de intercambio de datos (ICES,
COlI, etc.), asi como en proyectos concretos como
CANIGO (Canary Islands Agores Gibraltar Obser-
vations).

Este afio ha supuesto la consolidacién del uso de
Internet (correo electrénico, accesos Web y FTP)
entre los investigadores, con un considerable
aumento del flujo de informacién. También se ha
incrementado notablemente el nimero de proyec-
tos de investigacién que deben compartir datos
entre los diversos paises que participan, a la vez
que han ido aumentando las solicitudes de infor-
macién estructurada de diversas organizaciones,
tanto nacionales como internacionales. Se han
empezado a dar los primeros pasos para dar res-
puesta a la solicitud de informacién de la Agencia
Europea de Medio Ambiente, a través de su red de
informacién EIONET, en la cual el Instituto Espa-
fiol de Oceanografia actual como Centro Nacional
de Referencia en materia de Medio Ambiente
Marino y Litoral.

Por otra parte se ha desarrollado un sistema de
informacién para el Mediterraneo promovido por la
FAO, dentro del proyecto COPEMED finaciado
por Espaiia, con la colaboracién de diversos paises
riberefios del mediterrdneo occidental. A través de
este sistema se quiere poner a disposicién de los
diversos investigadores de los paises miembros
datos relativos a estructura de la flota del Medite-
rraneo, localizacién de entidades de investigacién y
medios con que cuentan, investigadores y lineas de
investigacion y referencias bibliograficas.
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Entre las actividades internas se ha continuado el
esfuerzo para integrar los datos recogidos por di-
versos proyectos como Pesquerias del Mediterrd-
neo, pesquerias CECAF y NAFO usando como ba-
se la aplicaci6n desarrollada para pesquerias ICES,
para obtener una aproximacién global a los recur-
sos pesqueros. También durante el iltimo afio se
concluyé el desarrollo de una aplicacién de recogi-
da de datos de ecologia peldgica, que fue instalada
en los diversos Centros del IEO.

En los dltimos afos ha aumentado de manera
considerable el nimero de proyectos del Area de
Pesquerias relacionados con aplicaciones de andli-
sis geoestadisticos. En 1997 han comenzado varios
proyectos que necesitaban aplicaciones GIS (Siste-
mas de Infromacién Geogréfica). Con el fin de uni-
ficar y hacer compatible la informacién, se ha pro-
puesto que todos los proyectos del IEO adopten
como estandar ArcInfo sobre plataformas NT, y pa-
ra utilizacién de cartografia para PC ArcView o
compatibles ArcInfo. Durante el afio pasado se ha
adquirido con financiacién de la SGPM un servidor
Intel en NT y la licencia de ArcInfo, gestionandose
informacién y comenzando a dar respuesta a solici-
tudes tanto de la propia SGPM como a personal
investigador del IEO.

2.3.8. Red mareogrdfica

Durante 1997 ha finalizado el proyecto MEDA-
TLAS, en el que se han conseguido ampliamente
los objetivos perseguidos. Se ha elaborado una base
de datos hidroldgicos que contiene la mayor colec-
cién de datos histéricos de temperatura y salinidad
disponible en la actualidad en Espaiia, y que ha per-
mitido obtener las distribuciones de los campos de
temperatura y salinidad con una resolucién hori-
zontal adaptada al Mediterrdneo (0,25 grados), una
resolucién vertical de hasta 28 niveles y una reso-
lucién temporal que varia dependiendo del volu-
men de datos.

Tanto los datos como el atlas digital con un total
de 1.740 mapas de las distribuciones de temperatu-
ra y salinidad han sido editados en 3 CD ROM para
su distribucién. Asimismo se ha documentado el
sistema informético de gestién de datos fisico-qui-
micos, que contempla la entrada, control de calidad
y seleccién de datos segiin diferentes criterios, asi
como la visualizacién de los diferentes perfiles de
T/S de una campaiia.

Por otra parte, se ha participado en la reunién
internacional organizada por la COI, en la que han
participado los Centros Nacionales de Datos del
Mediterraneo, con el fin de preparar el proyecto
MEDAR/MEDATLAS Il para su presentacién en la
convocatoria MAST de junio de 1997, que final-
mente ha sido aprobado.

En relacién con las competencias de los Centros
Nacionales de Datos Oceanogrificos (NODC), se
ha participado en la reunién internacional del Gru-
po de Gestion de Datos Marinos del ICES, en la
que se presentd el inventario de las campaiias reali-
zadas por el IEO, de los datos de correntimetros y
mareégrafos, asi como las actividades del Centro
Espaiiol de Datos Oceanograficos. Estas reuniones
se mantienen anualmente con el fin de establecer
unos protocolos comunes en la gestiéon de datos y
avanzar en el flujo de informacién tanto desde los
investigadores a los Centros Nacionales de Datos
Oceanograficos y viceversa, como entre los dife-
rentes NODC.

En el Proyecto RIMA, durante 1997 se ha finali-
zado la grabacién de las series histéricas del nivel
del mar registradas por la red mareografica del IEO
y se ha avanzado en el control de calidad de las
series de Ceuta, Tarifa y Algeciras. En cuanto a la
modernizacién de la red, en 1997 se ha dado un
paso muy importante con la instalacion de una esta-
cion recolectora de datos con transmision teleféni-
ca en Algeciras y un equipo nuevo completo con
salida digital en Arrecife.

En cuanto a la referenciacién de los ceros, se han
enlazado las cotas de la red geodésica nacional con
los ceros de los maredgrafos. Ademds, en los puer-
tos de Canarias y Palma de Mallorca el IGN est4
realizando la referenciacién por GPS.

Asimismo, se han preparado los informes anua-
les de mareas con la informacién mais relevante
obtenida por la red mareografica del IEO. Estos
informes han sido evaluados y estdn pendientes de
publicacién.

En relacién a los compromisos internacionales,
se han enviado las medias mensuales de los puertos
pertenecientes al GLOSS (Sistema de Observacién
Global del Nivel del Mar), junto con los de Algeci-
ras y Tarifa, al PSMSL (Servicio Permanente del
Nivel del Mar). En este sentido, se han atendido las
peticiones internacionales y nacionales, y en espe-
cial las solicitadas por los investigadores del IEO
para el proyecto CANIGO.
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2.3.9. Diversidad marina

El IEO ha participado en la Mesa de investiga-
dores y organismos de investigacion, una de las
Mesas de trabajo organizadas por el Ministerio de
Medio Ambiente para redactar la «Estrategia
espaifiola para la Conservacién y el uso sostenible
de la diversidad biolégica». Dentro del texto ge-
neral, la labor del IEO ha consistido en recoger
informacién procedente de investigadores de dife-
rentes centros (seleccionados a partir del Inventa-
rio de proyectos de biodiversidad marina europe-
0s) y redactar el texto base de la parte marina de
la Estrategia.

Reservas marinas y ecologia del medio
ambiente costero

Durante 1997 ha sido establecida por Orden Mi-
nisterial una reserva marina y de pesca en el entor-
no de la isla de Alborén, que cuenta con dos zonas
de reserva integral, protegiendo importantes comu-
nidades de laminarias y de coral rojo. Asimismo el
1 de agosto se establecié por Real Decreto una zona
de proteccion pesquera en €l Mar Mediterréneo, lo
que supone la ampliacién del 4rea en la que Espaiia
tiene derechos soberanos a efectos de la conserva-
cién de los recursos marinos. Especialmente dirigi-
da a determinadas especies como el attn rojo, pre-
tende dificultar el incremento de flotas industriales,
al tiempo que mantener la actividad de las flotillas
artesanales tradicionales.

En el dmbito del convenio de colaboracién entre
la SGPM y el IEO para evaluar el «efecto reserva»,
se han realizado dos campaiias oceanogréficas: la
primera, en las dos reservas del archipiélago cana-
rio (La Graciosa y el Hierro) con objeto de iniciar
su cartografiado detallado; la segunda, que se lle-
v6 a cabo en la Reserva marina de las Islas Colum-
bretes y sus alrededores, muestra en sus resultados
preliminares un fuerte «efecto reserva», con gran-
des abundancias de langosta en el interior del 4drea
protegida, que contrastan con las abundancias
notablemente menores en las dreas accesibles a la
pesca.

Al amparo del citado convenio y como parte de
un proyecto financiado por la CICYT, se han estu-
diado las descargas de las capturas de la flota arte-
sanal en el 4rea de influencia de la Reserva marina
de la isla de Tabarca, hallandose diferencias esta-

disticamente significativas a favor de los que fae-
nan en los limites de la reserva, frente a los que ha-
bitualmente pescan en la bahia de Santa Pola.

Se ha elaborado, presentado y aprobado una Ac-
cién Concertada, dentro del programa MAST, de-
nominada ECOMARE, liderada por el IEO y que
reine a especialistas de Espaia, Francia, Italia,
Grecia y el Reino Unido para estudiar el «efecto
reserva» y poner en comtn metodologias y mode-
los conceptuales.

Se ha continuado con la revisién, bajo otro con-
venio de similares caracteristicas al ya citado, de
las iniciativas y los estudios de seguimiento de
diferentes arrecifes artificiales, asistiendo a las reu-
niones europeas de expertos. Se ha presentado tam-
bién la cartografia preliminar de la pradera de Posi-
donia ocednica que esta protegida por un arrecife
disuasorio en Calblanque (Murcia), que quedara
integrada junto con otras bases de datos en un Sis-
tema de Informacién Geografica (GIS). Otros as-
pectos del acondicionamiento de la franja costera,
como el hundimiento de cascos de madera alterna-
tivo al desgiiace, o el impacto de determinadas acti-
vidades profesionales o deportivas, el buceo por
ejemplo, han sido objeto de diferentes seguimientos
y estudios.

Del mismo modo se ha proseguido, en colabora-
cién con la Universidad de Murcia, el desarrollo del
estudio relativo al ciclo de vida y dindmica de las
diferentes poblaciones de medusas en el Mar
Menor, realizando nuevas experiencias en meso-
cosmos y en trabajos en la mar.

Se ha mantenido la participacién en las comisio-
nes de gestién y seguimiento de las diferentes reser-
vas marinas, aportando los diferentes proyectos de
investigacién en curso, y colaborando con diferen-
te material divulgativo (videos, diaporamas, tripti-
cos, etc.), que potencia el valor educativo de los es-
pacios protegidos.

Continuando la labor de afios anteriores se han
realizado informes sobre cuestiones relacionadas
con la ecologia litoral, como proyectos de nuevos
puertos deportivos, regeneraciones de playas, im-
pacto de las actividades de la acuicultura, dragados
y vertidos, etc.

Por ultimo, se ha asistido a diferentes foros na-
cionales e internacionales relacionados con la bio-
diversidad marina y la conservacién, exponiendo
las lineas de trabajo que actualmente se desarrollan
en Espaiia.
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3. ACTIVIDADES DE APOYO
A LA INVESTIGACION

3.1. Unidad de buques y campaiias

Ademads de una reparacién importante en el B/O
Francisco de Paula Navarro (embrague), durante
1997 se han realizado las obras habituales de man-
tenimiento del resto de los barcos.

En este afio se han realizado 66 campafias oceano-
gréificas que han totalizado 1605 dias de mar: 312 en
el B/O Cornide de Saavedra, 47 en el BIO Hespéri-
des, 268 en buques comerciales, y 978 en los buques
del IEO. También se ha participado con observadores
en campafias oceanograficas intemacionales.

Siguiendo con el espiritu de cooperacién en oce-
anografia, se ha colaborado con otros paises euro-
peos en campaiias de interés comtin tanto en inves-
tigacién pesquera como en otros campos de la oce-
anografia.

Con el fin de seguir obteniendo informacion pes-
quera de primera mano, en 1997 se han continuado
los embarques de observadores en buques comerci-
les espafioles que estdn pescando en aguas de otros
paises.

a) Campanas de pesca.

Durante el afio 1997 el Instituto Espariol de Oce-
anografia realizé un total de 25 campaiias de pesca,
once a bordo del B/O Cornide de Saavedra, dos en
otros buques oceanograficos expafoles, una a bor-
do de B/O franco-espaiol Thalassa, y once a bordo
de barcos comerciales alquilados.

Los datos principales de estas campaidias son los
siguientes:

Cédigo Duracién

(dias) Mes Buque Objetivos

VEDAS 0197 8 enero Cornide de Seguimiento
Saavedra de las zonas de

veda del nor-

oeste de la Pe-

ninsula Ibérica

REINBAM 9  febrero Cornide de de  Prospec-

0297 Saavedra cién pesquera
del Mar de Al-
boran.

ARSA 0297 8  febrero Cornide de Evaluaci6n del

estado de las
poblaciones
demersales en
el golfo de
Cédiz.

Saavedra

Mes Buque

Objetivos

Cédigo Duracién
(dias)

PELACUS 29

0397

SAREVA 30

0397

TASAS 10

DIGESTIVAS

10397

BAKA-GOV 15
0497

MARCA 20
0597

MARCADO 34
DE PEZ
ESPADA 0597

MEDIT_ES 26
0597

marzo Thalassa

marzo Cornide de

Saavedra

marzo Amuko

marzo Cornide de

Saavedra
abril Punta

Villano
mayo Lelo

mayo Cornide de

Saavedra

Evaluacién del
estado de las
poblaciones de
pequenos peld-
gicos en el
golfo de Viz-
caya, por mé-
todos actsti-
cos.

Evaluacién del
estado de las
poblaciones de
pequerios pela-
gicos en el
golfo de Viz-
caya, por me-
dio del ictio-
planton.

Andlisis de los
contenidos es-
tomacales de
las principales
especies  de-
mersales del
Cantébrico.

Calibracién de
artes de pesca
utilizados en
las campanas
de arrastre es-
pafiolas fran-
cesas y portu-
guesas  para
poder compa-
rar indices de
abundancia.

Marcado de
ejemplares de

caballa para
estudiar  sus
migraciones.

Marcado de
ejemplares de
pez espada pa-
ra estudiar sus
migraciones.

Evaluacién del
estado de las
poblaciones
demersales del
Mediterrdneo
por muestreo
estratificado
aleatorio con
arrastre de
fondo.
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Cédigo Duracién
(dias) Mes Buque Objetivos
PLATIJA 0597 33  mayo Playade Evaluacion del

LANCO 0697

ICTIOALBO-
RAN CADIZ
0697

MERL 0797

FLEMISH
CAP 0797

ANSIC 0797

PAGELLUS
0897

MARCA 0997

MARCADO

36

20

30

DE ATUN ROJO

0997

Menduina

junio Odén de
Buen

junio Cornide de

Saavedra

julio Juanmay

Martinuno

julio
Saavedra

Cornide de

estado de las
poblaciones
demersales del
4rea deregula-
cién de la NA-
FO por mues-
treo estratifi-
cado aleatorio
con arrastre de
fondo.

Estudio  del
efecto «reser-
va» en la lan-

gosta de las
islas  Colum-
bretes.

Estudios sobre
el ictioplanton
del mar de Al-
bordn y golfo
de Cadiz.

Anélisis de
contenidos es-
tomacales de
las  especies
demersales de
la plataforma
gallega.
Evaluacién de
las  poblacio-
nes demersales
de Flemish
Cap (Terrano-
va).

agosto Santa Anna Ictioplancton y

agosto Punta de

Pescadores

César
Bolado

sept.

sept. B/C

biologia de la
anchoa del
Mediterraneo.

Marcado de
ejemplares de
besugo en el
golfo de Cadiz
para estudiar
sus migracio-
nes.

Marcado de
ejemplares de
caballa para
estudiar  sus
migraciones.

Marcado de
ejemplares de
atdn rojo en el
Mediterrdneo
para estudiar
sus migracio-
nes.

Cédigo Duracién
(dias) Mes Buque Objetivos
SESIT 0997 37 sept. Cornide de Evaluacion de
Saavedra la situacién de
las poblacio-
nes demersales
del Cantébrico
y Galicia.
FLETAN 1097 30 octubre Playade  Evaluacién de

la situacion de
las poblacio-
nes demersales
en aguas del
archipiélago
de Svalbard
(Noruega).

Sartaxens

Evaluacién de
la situacién de
las poblacio-
nes demersales
del mar de Al-
boran.

MERSEL 1097 20 octubre Cornide de

Saavedra

Evaluacién de
la situacién de
las poblacio-
nes demersales
del golfo de
Cédiz.
Prospeccién
pesquera con
palangre diri-
gida al robalo
de profundi-
dad en aguas
de la CCRV-
MA.

SESIT 1097 12 octubre Cornide de

Saavedra

PALANGRE
ANTARTIDA
197

40 nov. IbsaV

Los resultados obtenidos en estas camparias han
servido para que Espaiia participe activamente en
las reuniones y Grupos de Trabajo de evaluacién de
los distintos stocks de interes para nuestras flotas.
Por otro lado, de estas camparfias se ha obtenido
informacién y material biolégico muy importante
para profundizar en el conocimiento de la biologia
de las especies y de su relacién con el ecosistema,
dentro de los objetivos de investigacion de este
organismo.

Aparte de estas campafias cientiticas, el equipo
de pesquerias lejanas del IEO organizé y realiz6 el
seguimiento de cinco acciones piloto de pesca
experimental dirigidas a la busqueda de nuevos
caladeros donde reubicar parte de la flota. Estas
acciones se centraron en la exploracién del cantil
del mar de Alboran, del Banco de Galicia, de varios
bancos de pesca situados en el Atldntico central y
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del Banco de Valdivia. La dltima accién piloto se
dirigié a comprobar la eficacia de los cebos artifi-
ciales en las capturas del palangre de superficie.

3.2. Servicio de Informatica

La actividad del servicio de Informdtica se ha
concretado principalmente en tres aspectos:

1. Implantacién de Sistemas de Informacion.

Durante el afio se han venido implantando los
Sistemas de Informacién de pesquerias y datos del
medio marino, entrando en la fase de suministro de
informacién real y de afianzamiento en la utiliza-
cién por parte de los usuarios para los cuales se han
creado y desarrollado dichos sistemas.

2. Renovacién de parque informatico.

Como es habitual, bien por necesidades de las
nuevas implantaciones, utilizando tecnologias de
tltima hora, o bien por la obsolescencia de los equi-
pos disponibles, se ha renovado o mejorado una
parte del parque microinformatico del IEO, supo-
niendo dicha renovacién alrededor del 10 % del
conjunto total, atendiendo al mismo tiempo diver-
sas necesidades en cuanto a sistemas de impresion
e informdtica moévil.

3. Creaci6n de la red del IEO.

En 1997 se ha finalizado la conexidn de los cen-
tros del IEO del norte de la Peninsula (Santander,
Vigo y La Corufia) y de la sede central del Instituto
a INTERNET, a través de RedIRIS. Con ello, ade-
mas de la salida del IEO al exterior a través de la
Red, puede utilizarse la infraestructura creada para
permitir la construccién de la «intranet» que cons-
tituirfa el vehiculo adecuado para la utilizacién de
los sistemas de informacién ya implantados desde
cualquiera de los nodos de las redes de los centros.

Resta en esta linea de accién la conexién de los
centros del IEO del Mediterraneo, que en este afio
no ha podido llevarse a cabo por razones presu-
puestarias, pero que estd previsto que se realice en
el proximo, quedando asi completada la red institu-
cional.

3.3. Unidad de becarios y formacion

Durante el afio 1997 se ha seguido dando cum-
plimiento al proyecto presentado por el Instituto
Espariol de Oceanografia y aprobado en 1994 por la
Comisién de las Comunidades Europeas, dentro del

Programa Operativo de apoyo a regiones de Obje-
tivo 1, consistente en «reforzar el potencial huma-
no en materia de investigacion, ciencia y tecnolo-
gia», otorgando una ayuda del Fondo Social Euro-
peo (FSE) para el periodo 1994-1999. El objetivo
es la formacion de investigadores y ayudantes de
laboratorio en Ciencias Marinas.

En el ano 1997, ademads de continuar la forma-
cién de los becarios iniciada en afios anteriores, se
convocaron catorce nuevas becas IEO-FSE de for-
macién de personal investigador y quince becas
IEO-FSE de formacién de personal de apoyo a la
investigacién. Los beneficiarios de estas becas co-
menzaron su formacién a principios del afio si-
guiente. Al finalizar el afio 1997 el niimero de beca-
rios se elevaba a 11, distribuidos en las siguientes
dreas:

- A}rea de Pesquerias: 6
- /}rea de Cultivos Marinos: 2
— Area de Medio Marino: 3

Por otro lado, continuaron atendiéndose becarios
financiados por otras instituciones que realizan su
periodo de formacién dentro de equipos de investi-
gacion del Instituto.

3.4. Unidad de equipamiento cientifico

Las tres principales funciones de esta Unidad son:

1. Mantenimiento del material cientifico.

2. Informacién y asesoramiento sobre material
cientifico a los usuarios para su adquisicién,
utilizacién y modificacién .

3. Mejorar las prestaciones de los aparatos por
medio de re-disefo, acoplamientos, etc.
Ademas de las actividades rutinarias incorpora-
das a las funciones anteriores, la Unidad ha llevado

a cabo en 1997 las siguientes actividades:

» Adecuacién de relacién de material a incor-
porar a los servicios de mantenimiento exter-
nos

» Participacién en las siguientes campaiias:
Radiales-Primavera 97, Puerto Rico 97,
BIODIVCAN-9705, Rias 0797, ZEE-97 e
instalacién CTD en CANIGO 0697.

» Construccién de unidad eléctrica Allgomatic
para maredgrafo.

» Evaluaciéon de la programacién del BIO-
ICTD.

» Calibracién de los maredgrafos de los puer-
tos del sur de Espaiia.
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» Instalacién nuevo maredgrafo en Arrecife.

» Reparacién del maredgrafo de Las Palmas.

» Ajuste de cero en estacién mareal de Santa.
Cruz de La Palma.

» Instalacién de un sensor de fluorescencia en
la batisonda de Santander.

» Digitalizacién de la batimetria de las costas
de Almeria, Murcia y Tenerife.

» Trabajo sobre los graficos de cartas de
Gibraltar, Almeria, Murcia y Alicante para
uso posterior en base de datos.

» Introduccién de los datos obtenidos a partir
de las curvas de magnetismo terrestre en la
ria de Pontevedra en ordenador.

» Asistencia al taller Ocean Technology, en
Estados Unidos.

* Actualizacién de los sistemas operativos de
los ordenadores de la sala comun.

* Administracién de la estacién de trabajo
SUN. Instalacién del sistema Solaris y diver-
SOS programas.

X.b). 4. COOPERACION NACIONAL

Para mejorar la cooperacién y coordinacién ins-
titucional, para impulsar la investigacién marina y
posibilitar la transferencia de los resultados de la
investigacién a los sectores productivos, en 1997 se
han mantenido y reforzado las relaciones de cola-
boracién cientifica que ya se habian establecido
con los centros de la Administracion del Estado,
con los Organismos Piblicos de Investigacion, con
las diferentes Instituciones de las Comunidades
Auténomas y con los sectores productivos relacio-
nados con la pesca y la acuicultura.

Dentro del marco que ofrece el Plan Nacional de
I+D de la CICYT destacan las colaboraciones que
se han establecido con los Departamentos que rea-
lizan investigacién marina en las Universidades, lo
que ha permitido obtener mdas recursos econémi-
cos, mejorar la calidad de los proyectos a desarro-
llar y una mayor movilidad del personal cientifico.
Estas colaboraciones para desarrollar proyectos de
investigacién conjuntos se han articulado por
medio de los Convenios de Colaboracién corres-
pondientes.

Las actividades realizadas durante 1997 relacio-
nadas con los Convenios de Colaboracién se resu-
men en:

1. Convenios de Investigacion y Desarrollo

Se suscribieron Convenios Especificos con
diferentes Universidades: Cadiz, La Laguna,
Las Palmas de Gran Canaria, Murcia, Ovie-
do, Santiago de Compostela, Vigo, Funda-
cién Bosch y Gimpera de la Universidad de
Barcelona y Fundacién Empresa-Universi-
dad Gallega.

Se han suscrito también otros convenios con
la Autoridad Portuaria de Vigo, Ayuntamien-
to de Vigo, Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas, Instituto de Ecologia
Litoral de Alicante, Fundacién Provigo e
Instituto Hidrogréfico de la Marina.

2. Convenios de apoyo tecnolégico y asesoria

En 1997 se suscribieron varios convenios
con la Secretaria General de Pesca Maritima
para la realizaciéon de diversas acciones de
pesca experimental, seguimiento de arrecifes
artificiales y otras asuntos relacionados con
la mejora de la gestiéon de los recursos mari-
nos. Convenios similares se firmaron con la
Consejeria de Pesca, Marisqueo y Acuicultu-
ra de la Xunta de Galicia y con la empresa
Cultivos Marinos S.L.

3. Convenios de formacién

Durante 1997 continuaron los programas de
formacién establecidos en afios anteriores
con Universidades y otras instituciones: Uni-
versidad de Cédiz y Consejerias de Educa-
cién del Gobierno de Canarias y de la Junta
de Andalucia. Se inici6 también un programa
de incorporacién de doctores y tecnélogos
financiado por el Ministerio de Educacién y
Cultura.

En la tabla siguiente se indica la distribucién
de los 31 convenios suscritos en 1997:

— Con la Administracién Central 5
— Con la Administracién Autonémica y Local 9
— Con Universidades 12
— Con empresas nacionales 1
— Con entidades extranjeras 4

De estos convenios, ¢inco son convenios Marco
de Colaboracién para el «Desarrollo de la investi-
gacion marina», cuatro de Formacién y el resto
Convenios Especificos para el desarrollo de pro-
yectos cientificos.
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4. Comunidades Auténomas

Las relaciones interinstitucionales habidas en
los afios anteriores se han mantenido, y se
han intensificado con la Consejeria de Pesca,
Marisqueo y Acuicultura de la Xunta de
Galicia, con la Consejeria de Agricultura y
Pesca de la Junta de Andalucia, y con las
Consejerias de Educacién del Gobierno de
Canarias y de la Junta de Andalucia.

5. Otros

Se iniciaron colaboraciones con Universida-
des Latinoamericanas, Instituto de Biologia
Marina y Pesquera «Almirante Storni» de
Argentina y con el Centro Nacional de Inves-
tigaciones Oceanogrificas y de Pesquerias
de Mauritania.

Oficina de Transferencia de Resultados de la
Investigacion.(OTRI).

Desde la OTRI del IEO se transmiten a las
demads Oficinas de los OPIS, de las Universida-
des y Fundaciones, las actividades llevadas a
cabo por el Organismo, lo que permite a toda la
comunidad nacional, y en particular a la comuni-
dad cientifica marina tener conocimiento de las
actividades llevadas a cabo por el Organismo y
de nuestro potencial de investigacidn, asi como
acceder a los resultados de nuestras investigacio-
nes. A través de la OTRI se gestionan los pro-
gramas PETRI de CICYT y otros contratos de
Servicios.
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