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ricano de Desarrollo, BID, los siguientes Cursos In-
ternacionales durante 1996:

V Curso Internacional sobre Conservacion y

utilizacién de Recursos Fitogenéticos.

— V Curso Internacional sobre Enfermedades
Exdticas Animales.

— VI Curso Intermacional sobre Mejora Genéti-
ca Animal.

— VI Curso Internacional sobre deteccién e
identificacién de virus, viroides y fitoplasmas.

— XIX Curso Internacional sobre Reproduccion

Animal.

Estos Cursos, dirigidos a la formacion de inves-
tigadores y técnicos iberoamericanos y espanoles,
tienen los siguientes objetivos:

— Formacion tedrico-préctica.

- Especializacién.

— Transmision de la experiencia espafnola en
tecnologia aplicada.

— Conocimiento de la aplicacién de las tecnolo-
gias y, en su caso, de las estructuras institu-
cionales que las propician.

- Articulacién con proyectos especificos de in-
vestigacion.

XL4. EJECUCION DIRECTA
DE ACTIVIDADES I+D

El INIA a través de la Subdirecciéon General de
Investigacion y Tecnologia (SGIT) desarrolla Acti-
vidades de I+D, orientadas a la resolucién de las li-
neas prioritarias establecidas por el Programa Sec-
torial Agrario y Alimentario del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion.

La SGIT con sus Centros de Investigacién en
Sanidad Animal (CISA), Investigacion Forestal
(CIFOR), Investigacion y Tecnologia (CIT) y de
Recursos Fitogenéticos y Agricultura Sostenible
(CRF), realiza proyectos de investigacion que se fi-
nancian mediante fondos del Programa Sectorial de
I+D Agrario y Alimentario del MAPA, de los Pro-
gramas Nacional de la CICYT, del IV Programa
Marco de Investigacion de la Unién Europea, de
las convocatorias de las Comunidades Auténomas
y a través de Convenios Especificos de Colabora-
cién con Entidades publicas y privadas. También la
SGIT presta servicios cientifico-técnicos y de ase-

soramiento a través de las distintas unidades ubica-
das en los Centros de Investigacion.

Estructura

La SGIT-INIA estd estructurada en Centros de
Investigacion y, cada uno, en funcién de sus misio-
nes, incluye Areas de Investigacion y/o Servicios
Técnicos, segin la siguiente relacion:

» Centros de Investigacién:
— Areas de Conocimiento Cientifico.
— Servicios Técnicos.

Lineas de actuacion

Las Areas de Conocimiento y los Servicios Téc-
nicos de los Centros de Investigacién de la SGIT
con sus 133 investigadores y técnicos superiores,
doctores o licenciados, contando con el apoyo de 70
técnicos y 205 auxiliares de diferentes categorias,
han desarrollado, durante 1996, 63 proyectos finan-
ciados por el Programa Sectorial de I+D Agrario y
Alimentario del MAPA, 18 con cargo al Plan Na-
cional de [+D de la Comisién Interministerial de
Ciencia y Tecnologia (CICYT), 32 Contratos de la
Unién Europea (UE), 11 proyectos financiados por
el programa de Conservacion y Utilizacion de Re-
cursos Fitogenéticos del MAPA, 53 Convenios Es-
pecificos de Colaboracién financiados por entida-
des publicas y privadas, asi como 3 proyectos fi-
nanciados por la Comunidad Auténoma de Madrid.

Los trabajos de las Areas de Conocimiento
Cientifico se han centrado fundamentalmente en
las siguientes lineas de investigacion:

Centro de Investigacion y Tecnologia (CIT)
Area de Biologia Molecular y Virologia Vegetal

— Desarrollo de métodos de diagndstico de
virus, viroides y micoplasmas vegetales y su
aplicacion al estudio epidemiolégico en cul-
tivos.

— Anilisis genético y molecular del proceso de
transicion floral.

— ldentificacién de genes implicados en la resis-
tencia a la helada en plantas.
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- Identificacién de genes de resistencia en vege-

tales y estudio de sus mecanismos de accién.

— Evolucién de frecuencias codificantes y ciné-

tica de reacciones en cortes puntuales en ma-
cromoléculas.

Area de Proteccion Vegetal

Resistencia a fungicidas.

Selectividad de plantas a los herbicidas.
Obtencion de plantas resistentes a herbicidas.
Control integrado de plagas.

Estudio de insectos vectores de virus vegetales.
Comportamiento de los productos fitosanita-
rios en el suelo.

Area de Conservacion del Medio Natural

Agricultura sostenible y medio ambiente.
Aspectos hidroldgicos y ambientales de la re-
forestacion.

Teledeteccion y GIS (sistemas de informacién
geografica) para medio ambiente y recursos
naturales.

Ecologia forestal-ecosistemas terrestres
(PROECOFOREST).

Sistemas agroforestales permanentes.
Seguimiento de los ecosistemas forestales.
Programa ICP- Forest (UE).

Plantas arométicas-medicinales y sus princi-
pios activos.

Palinologia y distribucién geogréfica de la ve-
getacion.

Vegetacién urbana y medio ambiente.

Mejora Genética Vegetal

— Genética vegetal y mejora genética. Legumino-

sas, busqueda de ideotipos tolerantes a la se-
quia. Cereales y especies silvestres afines, utili-
zacion de la variedad genética extraespecifica.
Agronomia. Agricultura sostenible, sistemas
de cultivo (eleccién del cultivo, rotaciones,
técnicas de barbecho y laboreo). Estudio de fa
economia del agua y del nitrégeno a lo largo
del ciclo del cultivo.

Fisiologia de cultivos. Andlisis del crecimien-
to de los cultivos en funcién de factores me-

dioambientales (luz, temperatura, agua, nu-
trientes etc.) y elaboracién de modelos mate-
maticos.

Area de Tecnologia de los Alimentos

Calidad y seguridad de alimentos. Calidad
bacterioldgica de la leche. Mejora de la cali-
dad sensorial del queso. Prevencién de altera-
ciones por microorganismos. Seguridad mi-
crobiolégica de los quesos espafioles.
Caracterizacién de alimentos espafoles. Estu-
dio de las transformaciones en la maduracion
de quesos espaiioles. Definicién de materia
prima, cuajo y fermentos. Caracterizacion de
quesos autdctonos espaiioles.

Desarrollo de nuevos procesos y productos.
Fermentos de interés para la industria alimen-
taria. Aceleracién de la maduracién de quesos
mediante enzimas. Eliminacién de patégenos
empleando bacteriocinas. Disefio de liposomas
fosfolipidicos de liberacién programada. Pro-
ductos lacteos de bajo contenido en colesterol.
Calidad nutritiva de oleaginosas y proteagi-
nosas.

Efecto de diferentes procesados sobre la cali-
dad nutritiva.

Valor afadido de productos no nutritivos.

Area de Reproduccion Animal

Conservacion de gametos y embriones, mante-
nimiento y gestién de recursos genéticos, con-
servacién de especies en peligro de extincion.
Caracterizacion y control de rendimientos re-
productivos.

Biologia celular y molecular de gametos.
Produccién de embriones «in vivo» € «in vitro».
Obtencién de animales transgénicos.
Incidencia de la nutricidén en los rendimientos
reproductivos.

Area de Mejora Genética Animal

— Desarrollo de nuevos métodos de evaluacién

genética, disefio de modelos alternativos de
valoracidn, introduccién de nuevos caracteres
de seleccion.
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— Conservacion y mejora de razas autdctonas,

conservacion de estirpes Torbiscal y Guadyer-
bas de cerdo ibérico, estirpes avicolas de inte-
rés comercial.

Aplicacién de nuevas tecnologias reproducti-
vas y moleculares, programas de seleccién en
rumiantes, métodos de seleccién con restric-
cién, utilizacién de marcadores moleculares
en la identificacion de cerdos ibéricos y sus
cruces, deteccion de genes que afecten a la
calidad de la carne.

Centro de Investigacion en Sanidad Animal
(CISA)

Area de Biologia Molecular y Virologia Animal

Caracterizacién de genes viricos codificantes
para proteinas inmunoldégicamente relevantes.
Clonaje y expresion de antigenos viricos con
importancia en el diagndstico y proteccién
frente a enfermedades viricas.

Desarrollo de vectores viricos para la obten-
cion de vacunas recombinantes para el cerdo.
Patogenia de enfermedades viricas. Andlisis y
caracterizacion de genes viricos implicados
en virulencia y patogenicidad.

Biologia molecular de peces y la respuesta in-
mune que generan.

Area de Inmunologia e Inmunopatologia

Mecanismos inmunitarios implicados en pro-
teccidn frente al virus de la peste porcina afri-
cana.

Antigenos de diferenciacién de leucocitos
porcinos.

Analisis del receptor de antigeno del linfocito
T porcino en infecciones viricas.

Desarrollo de métodos para la deteccién y/o
cuantificacién de citoquinas en el cerdo.

Area de Toxicologia del Medio Ambiente

— Desarrollo de nuevos sistemas de valoracién

ecotoxicolégica en el medio acuético a nive-
les letales y subletales.

Estudio y validacién de sistemas globalizados
de valoracién y biomonitorizacion toxicoldgi-
ca de rios, estuarios y medio marino.
Desarrollo de sistemas de deteccién precoz de
los efectos de la contaminacion mediante bio-
marcadores de efecto y exposicion.

Desarrollo de métodos de diagndstico rapido
que permitan actuaciones precisas ante pro-
blemas concretos de contaminacion.
Biorestauracién: sistemas para el control y re-
duccién de la contaminacién por contaminan-
tes altamente téxicos.

Servicio de Coordinacion Cientifica

Desarrollo de métodos de diagndstico con re-
activos no infecciosos para el diagndstico di-
ferencial de las enfermedades vesiculares,
Fiebre Aftosa, Enfermedad Vesicular del
Cerdo y Estomatitis Vesicular.

Desarrollo de técnicas de ELISA para el diag-
noéstico virolégico y serolégico del Sindrome
Respiratorio y Reproductivo del Porcino
(SRRS).

Epizootiologia y diagndstico de las enferme-
dades exéticas.

Estudios de proteccién frente al virus de la
Peste Equina Africana.

Produccidn de reactivos para el diagndstico
virolégico en campaiias de erradicacion.
Histopatologia e inmunohistoquimica de la
Peste Equina Africana y la Enfermedad Vesi-
cular del Cerdo.

Centro de Investigacion Forestal (CIFOR)
Area de Selvicultura y Mejora Forestal

— Selvicultura mediterrdnea: produccion, rege-

neracién y mejora de las técnicas de aprove-
chamiento de las principales especies y siste-
mas forestales mediterraneos.

— Ecologia forestal: estudios dirigidos a dotar

de base ecoldgica a los tratamientos selvicolas
y demds intervenciones necesarias en la ges-
tién de los sistemas forestales.

Modelos selvicolas de crecimiento y produc-
cion basados en una extensa red de parcelas
experimentales permanentes.
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Fito y dendro-climatologia, estudio de las co-
rrespondencias entre vegetacién y clima me-
diante datos floristicos y dendrocronolégicos.
Calidad de la planta para reforestacion: eva-
luacién en invernaderos, en viveros y en plan-
tacion en campo.

Reforestacion de tierras agricolas marginales,
eleccion de especies, métodos de plantacién y
técnicas de cultivo de las principales especies
y clones aptos para reforestacion.
Populicultura, red experimental de ensayos de
comparacion de clones y evaluacion de su
comportamiento en diferentes situaciones
ecoldgicas. Red de ensayos experimentales de
técnicas de cultivo.

Mejora genética: estudios de variacion en las
principales especies forestales tanto por su in-
terés productivo como ecolédgico.
Biotecnologia, aplicaciones del cultivo de te-
jidos a especies forestales con alto interés
econdmico o ecoldgico.

Prevencion de incendios forestales, evalua-
cioén de la combustibilidad y poder calorifico
de las principales especies y asociaciones fo-
restales.

Estadistica forestal en mejora de plantas, me-
todologia del disefio y estimacién en ensayos
de mejora genética.

Area de Industrias Forestales

Tecnologia del corcho, optimizacion de las
tecnologfas de la primera transformacién del
corcho desde los puntos de vista del rendi-
miento en materia prima y de la calidad y
adecuacion al uso final del producto.
Tecnologia de la madera, estudio de los méto-
dos de aserrado mas eficaces para la libera-
cion de las tensiones de crecimiento, mejora
del rendimiento final, disminucién de las de-
formaciones en el secado y adecuacién del
producto a los usos finales.

Quimica forestal, metodologias eficaces para
la caracterizacion quimica de las maderas de
frondosas y coniferas, del corcho y la celulosa
basadas en técnicas instrumentales cromato-
gréficas y espectroscépicas.

Tecnologia de la celulosa, optimizacién de los
procesos de obtencién de pastas en especial
los procesos de alto rendimiento.

Se estudian los agentes causales de la conta-
minacién por efluentes liquidos de los proce-
sos industriales de fabricacién de pastas de
celulosa y de aplicacion de productos para la
proteccion quimica de la madera.
Caracterizacién de madera y corcho anatémi-
ca, quimica, mecdnica y tecnoldgica de las
maderas de especies nacionales o de alto inte-
rés industrial, asi como de las diferentes pro-
cedencias del corcho.

Datacion e identificacion de maderas historicas,
metodologias eficaces para la datacion dendro-
cronoldgica y la identificacion de restos ligneos
procedentes de bienes muebles e inmuebles.
Factores de calidad en madera, corcho y celu-
losa, disenio de metodologias eficaces con es-
pecial atencion a las no destructivas.
Caracterizacion de especies de crecimiento
rapido de alto interés para el abastecimiento a
la industria maderera.

Patologia de la madera, identificacion y estudio
de los agentes bidticos (hongos e insectos) y abio-
ticos causantes de la degradacion de la madera.

Servicio de Industrias Forestales

Control de calidad de papeles y cartones.
Control de calidad de embalajes de madera y
carton.

Control de calidad de pastas de celulosa.
Control de calidad de productos de la madera
y corcho.

Asesoramiento continuo a los departamentos
de compras de los diferentes ministerios.
Actuacién como peritos del juez sobre calidad
de productos de madera, el corcho y la celulosa.
Apoyo a la realizacion de ensayos contempla-
dos en los proyectos del Centro.
Representacion del Centro en los Comités de
Normalizacién de madera y corcho y celulosa
de AENOR, UNE, CEN e ISO.

Centro de Recursos Fitogenéticos (CRF)
Servicio de Conservacion Genética

— Mantenimiento de la coleccidn segin normas

internacionales de conservacién a largo y
medio plazo.
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— Mantenimiento continuo de los datos de ges-
tion de las entradas.

— Gestion para la introduccion de los duplicados
de todas las entradas de especies de conserva-
cién por semillas de la Red.

— Intercambio de material genético a nivel na-
cional e internacional.

— Limpieza mecénica de todas las partidas pro-
cedentes de multiplicacién o regeneracion.

— Controles especificos sobre el estado fitosani-
tario de las semillas.

— Control de viabilidad de todas las entradas de
nueva introduccion, o procedentes de multi-
plicacién o regeneracion.

— Control de viabilidad de todas las entradas
con diez afios de conservacion.

— Asesoramiento sobre condiciones de incuba-
ci6n de especies no contempladas en normas
internacionales.

— Almacenamiento de semillas, mantenimiento
de las cdmaras frias, adecuacion de los reci-
pientes de almacenamiento y adecuacion del
contenido de humedad.

-~ Conservacién en campo de especies aromati-
cas, especies forestales y ornamentales.

Servicio de Desarrollo

— Mantenimiento de una base de datos de pasa-
porte tomados en el proceso de recoleccién.

— Mantenimiento de una base de datos de ges-
tién con la informacién generada en el proce-
so de conservacion.

— Mantenimiento de bases de datos especificas
de caracterizacién y evaluacion.

— Mantenimiento de bases de intercambio bi-
bliografico.

— Prospeccion de las zonas y determinacién de
especies y épocas de recoleccion.

— Expediciones para la colecta de semillas, bul-
bos, tubérculos, raices o plantas enteras de es-
pecies cultivadas o silvestres.

— Garantizar el tamafio preferible de las partidas
de entrada en la coleccién base.

— Regeneracion del material almacenado cuan-
do presente niveles de viabilidad inferiores a
los aceptables.

— Determinacion de las caracteristicas morfo-
botanicas de las muestras de acuerdo con la
normativa internacional.

— Estudio de los caracteres genéticos, bioquimi-
cos y agronémicos para la utilizacién del ma-
terial en programas de mejora.

— Establecimiento de colecciones nucleares.

— Accesibilidad de los materiales a los usuarios
potenciales de germoplasma. Realizacion de
descriptores en las especies en las que no
estan disponibles.

Resultados

El desarrolio de la actividad de investigacion lle-
vada a cabo en la SGIT durante 1996 ha dado
como resultado la publicacién de 164 articulos
cientificos, y 54 publicaciones de caracter divulga-
tivo. También los investigadores de la SGIT han
participado en la publicaciéon de 41 libros, mono-
grafias o capitulos de libros, y presentaron 208 co-
municaciones a congresos tanto nacionales como
internacionales.

Una destacada labor que realiza la SGIT del
INIA es la formacién de personal investigador, que
queda reflejada por la presencia en sus Centros de
investigacion de 55 becarios: 38 predoctorales, y
17 postdoctorales. El nimero de predoctorales en
otros centros fue de 4 y los becarios en el extranje-
ro 16. Fruto de esta actividad formativa son las 12
tesis doctorales defendidas durante el afio 1996.

XIL.5. SERVICIOS DE APOYO
A LA INVESTIGACION

5.1. Documentacion, Biblioteca y Publicaciones

El Servicio de Documentacion y Biblioteca del
INIA tiene encomendada la labor de la adquisicién
de toda la informacién cientifica agraria impresa
que se genera en el mundo para hacerla llegar a sus
investigadores.

También tiene el encargo de realizar la difusién
de sus publicaciones cientificas mediante una ade-
cuada distribucion.

La adquisiciéon de informacion cientifica se lleva
a cabo mediante un flujo continuado de sugeren-
cias entre los investigadores del INIA y el Servicio
de Documentacién, asi como de relaciones de in-
tercambio con mas de 700 bibliotecas espafiolas y
extranjeras.
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