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producciones en el marco de una agricultura
sustentable.

Desarrollar tecnologias para la mejora de la
calidad y seguridad de los productos alimen-
tarios y para la elaboracién de nuevos pro-
ductos.

Desarrollar procedimiento de andlisis y de
gestioén aplicados al medio rural, teniendo en
cuenta el impacto sobre los ecosistemas e in-
cluyendo la conservacién, restauracion y uso
compatible de la naturaleza y el paisaje.
Realizar andlisis y prospectiva de mercados y
canales comerciales como base para orientar
la produccién.

Analizar la economia de la investigacién-de-
sarrollo y del cambio tecnolégico. Transfe-
rencia de tecnologia y adopcion de innova-
ciones técnicas.

b)

c)

d)

€)

XII.2. PROGRAMA SECTORIAL DE 1+D
AGRARIO Y ALIMENTARIO

2.1. Situacion actual

En el afio 1995 el Programa Sectorial de I+D
Agrario y Alimentario del MAPA, elaborado, fi-
nanciado y gestionado por el INIA, ha respondido
a las prioridades sefialadas en la Orden Ministe-
rial de 11 de diciembre de 1992 y ha mantenido
una actividad de coordinacién permanente con los
Programas Nacionales de Investigacién y Desa-
rrollo Agrario, Tecnologia de Alimentos e I+D en
Medio Ambiente, incluidos en el II Plan Nacional
de I+D.

Estas actividades de coordinacién se han plas-
mado en permanentes contactos entre los gestores
de Programas Nacionales y Sectorial y concreta-
mente en la participacioén de personal técnico del
INIA en las ponencias nombradas en cada uno de
los Programas Nacionales citados, para elaborar
propuestas de financiacién de proyectos de investi-
gacién presentados a las convocatorias de la Comi-
sion Interministerial de Ciencia y Tecnologia
(CICYT). Del mismo modo, la Agencia Nacional
de Evaluacion y Prospectiva participa en la evalua-
cién cientifica de los proyecto de investigacion
presentados al Programa Sectorial y en las ponen-
cias nombradas en las dreas agricola, ganadera y
forestal para elaborar las correspondientes pro-

puestas de financiacién; en estas ponencias tam-
bién participan representantes de la Secretaria Ge-
neral del Plan Nacional de I+D y representantes de
las correspondientes Direcciones Generales del
MAPA, asi como de las empresas privadas.

De esta forma se ha establecido, a lo largo de
1995, una permanente colaboracién que ha dado
respuesta a los planteamientos reflejados en la Ley
13/1986, de Fomento y Coordinacion General de la
Investigacion Cientifica y Técnica.

Las acciones realizadas durante 1995, como res-
puesta a los objetivos y prioridades propuestas en
el Programa Sectorial, han sido:

— Proyectos de investigacion y desarrollo tecno-
16gico.

— Proyectos de demostracién para la aplicacién
integrada, a escala real, de los resultados de la
investigacion.

— Mantenimiento y mejora de la infraestructura
de investigacién y dotacién de los equipa-
mientos necesarios.

— Realizacién de acciones especiales tendentes
a fomentar la participacién de investigadores
nacionales e internacionales en actividades
conjuntas de interés cientifico-técnico rele-
vantes.

— Realizacién de acciones de formacién de per-
sonal investigador y de estimulo para su in-
corporacion al Programa Sectorial de I+D.

La ejecucion del Programa Sectorial correspon-
de al MAPA a través de los Centros de Investiga-
cién del INIA y a las Comunidades Autonomas
por medio de las Unidades de Investigacién de-
pendientes de las correspondientes Consejerias de
Agricultura. Las acciones realizadas por las
CCAA en 1995, y su importe, se reflejan en el
cuadron.® 1.

Los recursos dedicados en 1995 al Programa
Sectorial han sido 2.114 millones de pesetas, distri-
buidos de la siguiente forma (grafico n.° 1): Pro-
yectos de investigacidn y desarrollo tecnoldgico,
1305,6 millones (61,8%); proyectos de demostra-
cion, 47,3 millones (2,2%); Infraestructura, 323,1
millones (15,3%); Formacién de personal investi-
gador, 295,9 millones (14%).

Los restantes 142,1 millones (6,7%) se han
destinado a atender las actividades de conserva-
cién y utilizacion de recursos fitogenéticos (grafi-
con®l).
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Cuadro n.® 1

DISTRIBUCION DE ACCIONES DEL PROGRAMA SECTORIAL DE I+D
AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA, POR COMUNIDADES AUTONOMAS

1995
mdﬁ oyectos de inve: . Proyecios 0¢ dementrecién e |
_ Invesligacie N [ Total [ % | N [ Tom [ % | N T Toal [ %)
Andalucia ... 37 120.829 9,3 4 3.370 7,1 1 6.804 18,3
Aragon ......coceeeeeeeneenens 33 122.032 9,4 2 3.462 7.3 1 4.633 12,5
ASWITIAS ..ooeviecereienieean, 13 90.932 7,0 3 4.756 10,1 1 911 2,5
Baleares ......... 2 2.289 0.2 - - - - - -
Canarias ...........ccoeevaas 14 47.732 3.7 1 1.255 2,6 4 4.630 12,4
Cantabria ........ccoociicanin 1 152 0,0 - - - - - -
Castilla-La Mancha ...... 12 23.822 1,8 2 1.853 39 - - =
Castillay Ledn ............. 16 40.261 3,1 - - - 1 1.388 3.7
Catalufia ...oooovvieennen. 42 130.053 10,0 1 908 1,9 2 6.408 17,2
Comunidad Valenciana .. 28 111.325 8,5 3 5.470 11,6 2 3.541 9.5
Extremadura 26 77.636 5.9 2 3.877 8.2 2 3.249 8,7
(872} 10T Jamr o e e 17 87.925 6.7 1 2919 6.2 2 1.887 5,1
Madrid ....cooovveeirene 14 31.658 2.4 2 7.359 15,6 2 1.203 32
Murcia 17 43.020 33 2 4.716 10.0 3 1.476 4,0
Navarra .......cccccoveveennns 10 23.814 1,8 4 6.427 13,6 - - -
Pais Vasco ........ccooeeenene 2 3.116 0.2 - - - - - =
Rioja, La e 7 14.710 1,1 1 370 0,8 1 1.069 2,9
Centros INIA ................ 59 305.153 234 1 526 1,1 - - -
Universidades-CSIC ... 10 29.148 2;2 - - - - = =
Total e o m ]305 : m 100,0 29 473“ g lm_'o 22 37.199 | 100,0

(*) Porcentaje referido al total de pesetas.

2.2. Proyectos de Investigacién y Desarrollo
tecnolégico

En 1995 se han dedicado 1305,6 millones de
ptas. a la financiacién de proyectos de investiga-
cién. De este cifra, 987 millones de ptas. (75,6%)
corresponden a proyectos en marcha iniciados en
afios anteriores y 318,3 millones de ptas. (24,4%) a
la primera anualidad de proyectos presentados y
aprobados en la convocatoria de 1995. Esta canti-
dad supone el 36,7% de lo solicitado, para la pri-
mera anualidad, por todos los proyectos presenta-
dos a la Convocatoria; el porcentaje de los conce-
dido sobre lo solicitado es ligeramente superior al
de otras convocatorias.

Las cantidades concedidas para la 1.* anualidad
de los proyectos presentados a la Convocatoria de

1995 suponen unos gastos comprometidos para
afios posteriores de 306,5 millones de ptas. en 1996
(28%), 288,8 millones de ptas. en 1997 (26,3%) y
183,2 millones en 1998 (16,6%).

El total de los destinado en 1995 a la ejecucidn
de proyectos se ha distribuido por Comunidades
Auténomas conforme se indica en el grafico n.° 2.
El total de proyectos financiados y en ejecucion
fue de 360 y el mayor nimero de proyectos co-
rrespondié a la Subdireccién General de Investiga-
cién y Tecnologia (SGIT) del INIA con 59 proyec-
tos, seguido de Cataluiia, 42 y Andalucia, 37.
Estas cifras estdan claramente relacionadas con el
mayor nimero de Centros gestionados por INIA,
Cataluiia y Andalucia asi como por el mayor nd-
mero de investigadores pertenecientes a dichos
Centros.
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Grdficon.® 1

PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA
Recursos 1995

DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS

61,8 %
(1.305,6) =

22 %
(47,3)

153 %
(323,1)

6,7 %
(142,1) 14,0 %
(295,9)

RECURSOS TOTALES: 2.114 MILL. PTS.

% PROY. REC. FITOG. ; PROYEC. INVEST.
. PROYEC. DEMOST. h_ INFRAESTRUCTURA - BECAS

Grdfico n.°2

PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL. MAPA
Proyectos en desarrollo en 1995
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Cantabria y Baleares ofrecen las cifras mas bajas
tanto en nimero de proyectos como en financiacion.

En el epigrafe «Otros» se incluyen subproyectos
que, coordinados por investigadores del INIA o de
las CCAA, se han desarrollado en Centros de la
Universidad o del Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas.

En el grafico n.° 3 se hace la distribucion de los
360 proyectos por grupos temdticos (programas),
destacdndose el alto nimero de proyectos dedica-
dos a horticultura, 61. Este dato refleja el gran nu-
mero de especies horticolas existentes en Espaiia,
su amplia distribucién geogréafica y el interés por
mantener un alto nivel cientifico y tecnolégico en
unas producciones en las que Espafia es competitiva.

El coste medio del proyecto en 1995 ha sido de
3,6 millones de ptas. con diferencias notables entre
unas Comunidades Auténomas y otras (grafico n.° 4).
Sobresale el coste medio de Asturias (6,9 millones
de ptas.) debido a que la mayoria de los proyectos

Cuadron.’ 2

que realiza estan basados en rebaios de ganado va-
cuno cuyo mantenimiento es elevado.

El bajo coste de Cantdbria se debe a tratarse del
dltimo afio de ejecucién de un tnico proyecto que
precisaba realizar trabajos finales.

Por otra parte, las diferencias entre CCAA refle-
jan, de alguna manera, el tipo de proyectos en eje-
cucion. Claramente se observa en el grifico n.° 5
que los programas de ganaderia, por la necesidad
de realizar los ensayos con animales de renta de
costoso mantenimiento, y los de cardcter forestal,
por los desplazamientos y mano de obra precisos
para la ejecucién y seguimiento de las parcelas ex-
perimentales, son los de mayor coste unitario. Es
I6gico, por tanto, que las CCAA que realizan
mayor nimero de este tipo de proyectos resulten
con un coste medio mas elevado.

En el cuadro n.° 2 se muestra la distribucién de
proyectos realizados en 1995 y su distribucién por
Comunidades Auténomas y por Programas.

DISTRIBUCION DE PROYECTOS REALIZADOS EN 1994 CON CARGO
AL PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA

Centros INIA ............ 4 8

5 1 - - -
Andaluca i 4 10 | 4 1 1 3
Aragon ... - 6 2 - ~ 3 1
Asturias 2 1 - - ~ 3 -
Baleares .........cooccvevueee - - - - - 2 -
Canarigs .... - 4 - - - 6 -
Cantabria ......coccccoenen - - - - - - -
Castilla-La Mancha .... - I - - - 1 -
Castilla y Ledn .. 3 - 5 1 - 2
Catalufig iivrisivinn | = 10 5 - 3 11 1
C. Valenciana ............. - 5 1 - 16 -
Extremadura ............ | - = 2 2 - 3 2
Galicia uciiiimiiimiin - - 1 - - - 1
Madrid......ccconnisincessennses - 3 - - - 1
Murcia .o, - 9 - 1 1 1 2
Navara ....oocovvevcerenne | — 2 2 - - - 2
Pais Vasco ..o 1 = = = = o= =
Rioja. La......oose ] = 2 - - - - 3

Por Comunidades Auténomas y Programas
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Grdficon.’ 3

PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA
Proyectos desarrollados en 1995

PROGRAMAS
LEGUMINOSAS | 54.4 = i (5 | - : ]
HORTICULTURA | : : ——— 361
CEREALES | "**! ; ' '
PL.G. CULTIVO |
AGRIOS ] = 5 . ;
FRUTICULTURA : 1106 : g | ;
OLIVICULTURA | ; ‘ ; 123 3 ¢
VITICULTURA |
PR. BOVINA | 1287 : - === R
PR. OVINA | 1043 7 23
PAST. FORRAJES | : ; 445 B 15
PR. PORC. OTRAS | 1478] : ; 3
PR. FORESTALW 1483 x i = : 2
IND. FORESTALES | 196 "B y : :
CON. MED. NATURAL | | M REC: 13056 M. PTS.
REC. NATURALES . [ N°PROY: 360
I

5
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EC. SOC. AGRARIAS | ; : P m : an
I I I I I I
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PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA
Coste medio de proyectos en 1995
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PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA
Coste medio de proyectos en 1995
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2.3. Proyectos de demostracién

Los proyectos de demostracién aprobados y rea-
lizados en colaboracién con empresas, asociacio-
nes, etc. han alcanzado un coste global de 154.,5
millones de ptas. de los cuales el INIA ha aportado
47,3 millones, lo que supone el 30,6% del total de
la inversion. En el gréfico n.° 6 se recogen, por Co-
munidades Auténomas, las cantidades concedidas
por el INIA y su porcentaje en relacién al importe
total. Se ha de tener en cuenta que, de acuerdo con
la convocatoria, las ayudas concedidas no han de
superar, en ningtn caso, el 60% del importe total
del proyecto de demostracidn.

2.4. Acciones de infraestructura y equipo

En 1995 se han dedicado a infraestructura 323,1
millones de ptas. Por medio de la convocatoria
para Ayudas de Infraestructura y Documentaciéon
Cientifica se distribuyeron, en régimen de cofinan-
ciacién con la Comunidades Auténomas, 37,2 mi-

l‘ I‘ | II 1
7 8
MILLONES PTS.

DISTRIBUCION POR PROGRAMAS

llones de ptas. De acuerdo con la convocatoria, €l
maéximo financiable era del 60% del coste de ad-
quisicion; el resto ha de ser aportado por la CCAA.
En el grifico n.° 7 se desglosan la cantidades con-
cedidas a cada Comunidad Auténoma con especifi-
cacién del porcentaje de lo financiado en relacion
al importe total.

El resto de los recursos de infraestructura, 285,9
millones de ptas., se han destinado a financiar
obras e instalaciones en los Centros del INIA:
CISA. CIFOR, CRF, CIT y SGIT.

2.5. Formacion de personal investigador

En 1995 ha continuado desarrolldndose el Plan
de Formacién de Personal Investigador establecido
en el Programa Sectorial de Investigacion y Desa-
rrollo Agrario y Alimentario del MAPA para el
cuatrienio 1992-1995.

En cumplimiento de la Normativa General del
Plan de Formacién de Personal Investigador del ci-
tado Programa y por Orden Ministerial de 30 de
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PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA
Convocatoria de proyectos de demostracién 1995

REC. TOT. Y CONCED.: MILL. PTS.

40 . |
CONC./TOT.: 30,6%
,,,,,,,,,,,,,,,, ﬂ IMP. TOT.: 154,5

30

@ CONC.: 47,3

T | SR S 1

Lallghill @

AND. ARA. AST. CANA. CAT. C-LAM.CYL EXT. GAL. LAR. MAD. MUR. NAV. VAL.
IMP. TOT.: 154,5 580 9.64| 1432 696 1,79| 3,14| 280 10,65 4,86| 090 23,40 | 23,81 35,63 | 10.85
CONC.: 47,3 338 346| 476| 1,25| 091| 1.86| 053| 3.88( 2,92| 037| 7.36| 4.72| 643| 547

% CONC./TOT.: 30,6 % 58,30 35,90 33,20 | 18,00 50,80 | 59,20 | 18,90 | 36,40 | 60.00 | 41,10 | 31,40| 19.80| 18,10 | 50,40

C. AUTONOMAS
RECURSOS 1995 CONCEDIDOS EN RELACION A COSTE TOTAL

Grdficon.®7

PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA
Convocatoria de proyectos de demostracion 1995

REC. TOT. Y CONCED.: MILL. PTS.

20

CONC./TOT.: 51,2%
B R — ] m IMP. TOT.: 72,7 |-...

ﬁ CONC.: 37,2

AND. ARA. AST. CAN. CAT. CYL EXT. GAL. LAR. MAD. MUR. VAL

IMP. TOT.: 72,7 13,7 9.3 1.5 1.7 159 1.6 6,4 3.2 1.8 2,2 25 6.9
CONC.: 37,2 6.8 4.6 0.9 4.6 6.4 1.3 33 1.9 1,1 1,2 1.5 S
% CONC./TOT.: 51,2 % 496 | 494 | 600 | 597 | 402 | 812 | 516 | 594 | 611 54,5 60,0 [ 50,7

C. AUTONOMAS
RECURSOS CONCEDIDOS EN RELACION A COSTE TOTAL
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marzo de 1995 (BOE 12 de abril), se efectuaron las
siguientes convocatorias:

— Becas de introduccién a la investigacion.

— Becas de formacion de investigadores.

— Becas para el reciclaje del personal investi-
gador.

2.5.1. Becas de introduccion a la investigacion

Su objeto es favorecer un primer contacto de los
Centros de Investigacién del Programa Sectorial de
I+D con los posibles interesados en desarrollar, en
el futuro, actividades de investigacion. Pueden
optar a ellas los estudiantes universitarios espario-
les, o nacidos en algin Estado miembro de la
Unién Europea, de titulaciones superiores, matri-
culados en el peniltimo y dltimo curso, asi como
los titulados en el curso académico previo a la con-
vocatoria.

En 1995 se concedieron 50 becas, de las cuales
42 se desarrollaron en los Centros de Investiga-
cién de Comunidades Auténomas y siete en los
Centros de la Subdireccién General de Investiga-
cién y Tecnologia del INIA. La beca restante no
se llevo a cabo por renuncia del beneficiario (cua-
dro n.° 3).

2.5.2. Becas de formacion de investigadores
Becas de tipo predoctoral

Estas becas estdn destinadas a la realizacion de
tesis doctorales en centros de investigacién agraria
espanoles o extranjeros.

En 1995, procedentes de la convocatoria citada
anteriormente, se concedieron 36 becas de este
tipo, 31 para realizar tesis doctorales en Esparfia y
cinco en el extranjero. De esta convocatoria, con
anterioridad al 31 de diciembre, se incorporaron 30
becarios nacionales quedando pendiente la incor-
poracién de los cuatro becarios que realizardn su
formacién en el extranjero. Una beca de cada una
de las modalidades ha quedado desierta.

Estas becas iniciadas, junto con las que se veni-
an desarrollando, provenientes de convocatorias
anteriores, totalizan el nimero de 129. De ellas, 97
se llevaron a cabo en centros espafioles, distribui-
das por programas de investigacién y Comunida-

Cuadron.’ 3

BECAS DE INTRODUCCION

A LA INVESTIGACION EN 1995

"~ Comunidad Autdnoma N.* de becarios
Centros INIA ... 7
ANdaliCia ....ec.. srisergerserrsasonsessrpasss S
ATagon ..o 2,
P4 T D e B 2
Baleares ........ccccoevevineininens i \
S T 1T e e e 2
Cantabria 1
Castilla-La Mancha .........ccocoviunrennnne 2
Castillay Ledn ...ccooovvvnvvniciiiis 3
AR s R i em o s 5
3
3
3
3
1
4
2
49

des Auténomas como se indica en el cuadro n.° 4,
y las 32 restantes se realizaron en centros extranje-
ros, desglosadas por paises y programas segun fi-
gura en el cuadro n.° 5.

Becas de tipo postdoctoral

Destinadas a completar, en centros espafoles o
extranjeros, la formacién como investigadores de
los doctores universitarios espaifioles, o nacidos en
un Estado miembro de la Unién Europea, en temas
de interés para el Programa Sectorial de 1+D Agra-
rio y Alimentario del MAPA.

Procedentes de la convocatoria citada anterior-
mente, se concedieron 20 becas, de las que se desa-
rrollardn seis en Espaiia y 14 en el extanjero, ha-
biéndose incorporado a sus centros de formacién
con anterioridad al 31 de diciembre, cinco y once
becarios, respectivamente.

Estas becas unidas a las existentes, proceden-
tes de convocatorias anteriores, totalizan el ni-
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DISTRIBUCION EN 1995 DE BECAS PREDOCTORALES EN ESPANA
Por Comunidades Auténomas y por Programas

Castilla-La Mancha .... 2

N W R N = B0 O W = O -

Cuadron.®5

DISTRIBUCION EN 1995 DE BECAS PREDOCTORALES EN EL EXTRANJERO
(Por Pafses y Programas)

.................... 1

BEULY (o musian 2 2 2 1 2 3 1 2 1 1 1 2 20
Francia ... | | 1 | | 5
Gran Bretafia ....... 1 1 1 | 4
Holanda ........coonvnnin 1 ]
1

Iu_lhuuluu_ulllulllll"! !

mero de 32 que se desarrollaron en Espafia, dis- cién por pafses y programas figura en el cuadro
tribuidas por programas y Comunidades Auténo- n°7.

mas segun se desglosa en el cuadro n.° 6, y 26 El total de becas postdoctorales realizadas du-
becas en centros del extranjero, cuya distribu- rante 1995 fue de S8.
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Cuadron.®6

DISTRIBUCION EN 1995 DE BECAS POSTDOCTORALES EN ESPANA
(Por Comunidades Auténomas y por Programas)

Castilla y Le6n
Cataluiia
Comunidad Valenciana .... 1

Cuadron.®7

— N o B — I - S

DISTRIBUCION EN 1995 DE BECAS PREDOCTORALES EN EL EXTRANJERO

2.5.3. Becas para el reciclaje del personal
investigador

Destinadas a fomentar en el Programa Sectorial
de I+D, la reorientacién o la actualizacién de la
formacién de su personal y permitir que los inves-
tigadores puedan realizar periodos de reciclaje
tanto a escala nacional como internacional.

En 1995 se concedieron 26 becas, desarrolldndo-
se 25 en el extranjero (Alemania, Australia, Esta-
dos Unidos, Francia, Gran Bretafia, Guayana Fran-
cesa, Holanda, Irlanda, Israel y Nueva Zelanda) y
la beca restante en Espaiia.

(Por Paises y Programas)

2.5.4. Becas de formacion de postgraduados
en colaboracion con Universidades
y otros entes docentes

En virtud del Convenio suscrito entre el INIA y
el Instituto Agronémico Mediterrdneo de Zaragoza
(IAMZ), se han financiado para el curso académico
95-96, cinco becas, 2 para el curso de especializa-
cién universitaria «Mejora Genética Vegetal», otras
dos para el curso sobre «Comercializacién de Pro-
ductos Agrarios y Alimentarios» y una para el
curso de «Ordenacién Rural en funcién del Medio
Ambiente».
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También se ha colaborado, junto con otros orga-
nismos, en la financiacion de becas para la obten-
cién del master en Olivicultura y Elaiotecnia im-
partido por la Universidad de Cérdoba.

2.6. Programa de Conservacion y Utilizacion
de Recursos Fitogenéticos del MAPA

En 1993 se creé el Programa de Recursos Fitoge-
néticos del MAPA, cuyo objetivo bésico es evitar la
pérdida de la diversidad genética de especies, varie-
dades y ecotipos vegetales autdctonos y cultivares
en desuso cuyo potencial genético sea susceptible
de ser empleado en los procesos de mejora de espe-
cies vegetales agroalimentarias, agroenergéticas,
agroindustriales y ornamentales. La creacién de
este programa es el resultado de un proceso, inicia-
do en 1981 con la publicacién de la Orden de 23 de
marzo sobre conservacién y utilizacién del patrimo-
nio genético vegetal nacional, que refleja la preocu-
pacion del Departamento por evitar los procesos de
erosion genética y pérdida de diversidad bioldgica.

Continuando con esta lineas de actuacién , por
Orden de 27 de abril de 1995 (BOE de 17 de
mayo) se convocaron ayudas a proyectos sobre ac-
tividades de conservacién y utilizacién de recursos
fitogenéticos. El nimero de proyectos sobre activi-
dades en recursos fitogenéticos en 1995 a cargo de
este programa es de 67, a cuya financiacién se han
dedicado 142,] millones de ptas., de los cuales el
50%, aproximadamente, se destina al mantenimien-
to y caracterizacion de colecciones de especies de
cultivos herbédceos y el resto a la conservaciéon de
colecciones de cultivos lefiosos y documentacion.

El papel destacado del INIA en el Grupo de Tra-
bajo y Comisién de Recursos Fitogenéticos de la
FAO se refleja en el capitulo XVIII.2 de esta publi-
cacioén.

2.7. Avances de investigacién durante 1995

Los resultados de investigacién alcanzados en
todos los proyectos finalizados en 1995 se publica-
ran por el INIA, al igual que los de afos anteriores,
con el titulo de «Resultados de proyectos de inves-
tigacién terminados en 1995».

En esta ocasion facilitamos algunos resultados
de proyectos realizados en afnos anteriores y anali-
zados en 1995.

Area de cultivos herbdceos

— Los recursos fitogenéticos son la materia
prima para la mejora vegetal y la fuente de
variabilidad genética necesaria para conseguir
nuevas y mejores variedades. De aqui el inte-
rés creciente en su conservacién, manifestado
en todo tipo de foros internacionales.

En el caso de los cereales, al tratarse de espe-
cies en que, a través de los siglos, se ha llevado a
cabo un importante proceso de mejora, su interés
es mayor atn debido a que los genotipos obteni-
dos por los mejoradores han ido desplazando a las
variedades indigenas e incluso unos genotipos a
otros, sucesivamente, conforme aparecen nuevas
variedades.

Asi pues, la introduccién de este material en un
banco de germoplasma asegura su conservacion,
pero el dinamismo de un banco se traduce en el
conocimiento del material que encierra y su utili-
zacion.

Un proyecto de investigacién cuyo objetivo ha
sido la multiplicacién, caracterizacién, evaluacién
y documentacién de cereales de invierno, y en el
que han intervenido el CIT-INIA y las CCAA de
Castilla-La Mancha, Castilla y Ledn, Catalufia, Ex-
tremadura, Galicia, Madrid, Andalucia y Aragon,
ha obtenido valiosos resultados entre los que desta-
camos:

— Conseguir una importante coleccién de for-
mas silvestres espaiiolas de la tribu Triticeae,
parte de la cual se ha multiplicado, evaluando
sus caracterfsticas de interés.

— Los estudios de variabilidad intrapoblacional,
interpoblacional e interespecifica, a nivel
bioquimico y molecular, ponen de manifiesto
la extraordinaria riqueza genética de este ma-
terial.

— Se han conseguido colecciones de formas cul-
tivadas representativas de los recursos genéti-
cos autéctonos, con multiplicacién de parte
importante de las mismas y perfecta identifi-
cacion.

Los estudios de variabilidad han permitido co-
nocer la constitucién genética de las colecciones.

— Los estudios bioquimicos de variabilidad en
avenas, cebadas, trigos y triticales han permi-
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tido conocer como estd estructurada esta va-
riabilidad en orden a su utilizacién.

— Se han realizado evaluaciones agronémicas
que han puesto de manifiesto la interaccién
genotipo-ambiente y el grado de adaptacién
de las muestras a diferentes condiciones de
cultivo.

— A pesar de la importancia del cultivo de fresa
en Espaiia, la dependencia de nuestro sector
respecto a la tecnologia californiana ha sido
tradicionalmente muy elevada, de modo espe-
cial en cuanto al origen de las variedades cul-
tivadas. Ante estas situacion, se inicié prime-
ro en Valencia y después en Huelva un com-
plejo programa de seleccion de material vege-
tal que permitiera disponer de variedades pro-
pias, adaptadas a las condiciones climdticas y
agronémicas de nuestras principales zonas
productoras.

En Huelva se ha llevado a cabo un programa de
mejora genética que nos permite disponer de once
selecciones avanzadas con prestaciones agrondmi-
cas superiores a las de los testigos. Ademads, se han
caracterizado morfoldgica y agronémicamente las
primeras variedades espafiolas protegidas y regis-
tradas. Estos hechos, junto con otras actividades de
caracterizacion de material de muy diversas proce-
dencias, permite disponer de un inicio de banco de
germoplasma de fresa, imprescindible para la ob-
tencion de nuevas variedades y, con ello, la inde-
pendencia del sector desde el punto de vista de ma-
terial genético.

En Valencia se ha conseguido obtener un total
de diez selecciones avanzadas. Su adaptacién a la
zona de cultivo de la Comunidad Valenciana ha su-
perado a la de los testigos en los ensayos compara-
tivos. La seleccion individual sobre caracteristicas
de herencia compleja, tales como resistencia a clo-
rosis férrica y tamano medio del fruto comerciali-
zable, ha resultado eficaz no precisando aplicar
métodos de seleccién mds complejos para conse-
guir una respuesta positiva.

— La aparicion de una plaga de Frankiniella oc-
cidentalis en el verano de 1986 y su rapida
propagacion por toda Espafia, atacando a gran
nimero de especies horticolas, ornamentales
y frutales, puso en evidencia la necesidad de
investigar sobre su biologia, dindmica pobla-
cional y métodos de control.

El problema se agrava al actuar este insecto,
ademds, como vector del virus del bronceado del
tomate (TSWV) que afecta a muchos cultivos con
graves perjuicios en la produccién y calidad.

Los esfuerzos de investigacién realizados en di-
versas Comunidades Auténomas a lo largo de los
tltimos afos han conducido a un conocimiento
bastante completo de la distribucion geogréfica,
plantas hospedantes, métodos rdpidos de deteccion
e identificacién y dindmica poblacional en diferen-
tes ambientes y cultivos. Este conocimiento, junto
con el desarrollo de métodos de control, basados
en productos quimicos y lucha biolégica y cultural,
han conducido a establecer unos programas de tra-
tamientos integrados eficaces para combatir esta
plaga.

Si bien se ha de continuar investigando en cier-
tos aspectos de la lucha contra Frankiniella occi-
dentalis en algunos cultivos y condiciones ambien-
tales, asi como en la busqueda de resistencia gené-
tica a TSWV (sobre todo en tomate y pimiento), lo
cierto es que se han logrado importantes avances
ante estas plaga y enfermedad, de efectos devasta-
dores en los primeros afios de su aparicion.

— Qalicia tiene una gran demanda de productos
proteaginosos para atender la demanda de su
cabafa ganadera. Por otra parte, la PAC tien-
de al abandono de tierras marginales dedica-
das a cultivos excedentarios. Las legumino-
sas-grano son una de las alternativas que se
barajan para aquellos suelos gallegos en situa-
cion de abandono.

Para dar respuesta a esta posibilidad se han rea-
lizado ensayos con soja, guisante y altramuz con
los siguientes resultados:

Soja.— En suelos fértiles y regadio puede llegar-
se a 3-4 Tm/ha con variedades precoces. Necesidad
de inocular.

Guisante proteaginoso.— Cultivo conflictivo
pues presenta serios problemas de encamado. Ne-
cesidad de inocular.

Altramuz.— Se adapta, en la variedad de L. [u-
teus, Tremosilla, a suelos de medio-baja fertilidad
(suelos de monte y marginales), con producciones
de 1-2 Tm/ha y accién mejorante de los suelos.
También puede ser de interés su utilizacién como
forraje, vigilando el desarrollo de hongos toxicos
sobre el propio cultivo.




INVESTIGACION Y

EXPERIMENTACION

A GRARIA

— La seleccién y adaptacién de especies de in-
terés ornamental de la flora canaria tiene
amplias posibilidades para el mundo de la
jardineria y para el sector de plantas en ma-
ceta. El desarrollo de especies nuevas bien
adaptadas se consideré una buena idea para
favorecer la diversificaciéon de productos y
como medio para ofrecer al mercado pro-
ductos competitivos, aprovechando las con-
diciones climdticas canarias y su gran rique-
za floristica.

Con esta idea se ha desarrollado un proyecto de
investigacion que ha estudiado y evaluado en deta-
lle més de 10 especies de la flora canaria y su posi-
ble empleo como plantas ornamentales. También
se ha realizado una actualizacién del inventario de
especies existentes en vivero y colecciones del Jar-
din de Aclimatacién de La Orotava, con el resulta-
do de mas de 340 especies potencialmente utiliza-
bles y en curso de evaluacién.

Se ha llevado a cabo una prospeccién y recolec-
cion de semillas y material vegetal existente en las
islas de las especies estudiadas. Es de destacar, en
particular, la recoleccién de Argyranthemum, con
mas de 20 taxa recolectados.

— Las bajas temperaturas y las heladas de tem-
porada son un factor muy importante que
afecta negativamente a la productividad de
los cultivos hortofruticolas. La bisqueda de
la base genética responsable de la resisten-
cia a bajas temperaturas observada en algu-
nas especies y variedades para su posible
aplicacién en especies hortofruticolas, es
una linea de investigacién apoyada en el
avance de las tecnologias de ingenieria ge-
nética.

Se ha utilizado una especie piloto para estas in-
vestigaciones. Como resultado de ellas se plantean
algunas hipétesis (incremento transitorio de algu-
nas enzimas protéicas, mayor acumulacion de al-
midén en las hojas, estimacién del nimero de
genes implicados en la respuesta a bajas tempera-
turas, etc.) que estan permitiendo avanzar en el co-
nocimiento de los mecanismos determinantes de
resistencia a heladas. Estos pasos son fundamenta-
les para la obtencién de especies y variedades hor-
tofruticolas con esta capacidad de soportar bajas
temperaturas.

Area de cultivos lefiosos

— La arafa roja o acaro rojo de los frutales es
una plaga frecuente del manzano que en Es-
pana ha afectado, de forma importante a partir
de los afios 70, inducida por el propio uso de
productos fitosanitarios. La dificultad de su
control por acaricidas, exclusivamente, y la
deteccién de poblaciones resistentes ha moti-
vado el desarrollo de métodos de control bio-
16gico basadas principalmente en el uso de
acaros de la familia Fitoseidos.

Investigaciones realizadas por el IRTA de Cata-
lufia han llegado a establecer y a aplicar un eficaz
programa de control integrado de arafia roja en par-
celas comerciales de manzano de Lérida y Girona.
Como agente implicado en la lucha bioldgica se ha
empleado el fitoseido Amblyseius andersoni.

Para la toma de decisiones en el control biol6gi-
co se han establecido limites basados en el nimero
de Acaros dia acumulados, teniendo ademés en
cuenta la presencia de A. andersoni y €l momento
de aparicién de la plaga. Para la aplicacion de aca-
ricidas se tendria en cuenta la relacién entre las po-
blaciones de arana roja y de A. andersoni.

Las conclusiones obtenidas de estas investiga-
ciones permiten plantear con éxito las campafias de
lucha contra la arafia roja del manzano.

— En la basqueda de cultivos alternativos para
amplias extensiones de Castilla- La Mancha y
Extremadura se han iniciado una serie de tra-
bajos para conocer las posibilidades del pista-
chero en tales zonas. El primer paso ha sido
investigar el comportamiento de las diferentes
variedades disponibles en las condiciones de
suelo y clima de estas regiones. De este modo
se han introducido los cultivares considerados
mas importantes en una serie de parcelas de
ensayo distribuidas por Castilla-La Mancha y
se ha ubicado una importante coleccion en
Ciudad Real.

El desarrollo vegetativo tanto de variedades
como de portainjertos se puede considerar normal,
habiéndose mejorado las técnicas de injerto con
prendimientos cercanos al 80-90% bajo tinel. En
la actualidad se dispone de abundante informacién
sobre variedades y cultivo del pistachero a disposi-
cion del agricultor interesado.
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— En Tarragona se concentra el 94% de la su-
perficie espafiola dedicada al avellano; sin
embargo, el cultivo estd poco tecnificado y es
muy escasa la informacion sobre el efecto que
diversas técnicas de produccién, empleadas
en otros paises, pueden tener en las varieda-
des y condiciones espaiiolas.

Para aportar informacion sobre estas cuestiones
se planted por el IRTA de Catalufia un proyecto de
investigacion en el que se han estudiado y evalua-
do diferentes formas de conduccién de la planta-
cién, con conclusiones validas para las distintas
circunstancias de variedad y situacion de la planta-
cion. Se ha analizado la poda de formacién en
vaso y sus efectos sobre las distintas variedades.
El control de rebrotes (productos, dosis y formas
de aplicacion) y el efecto del boro en las produc-
ciones han sido también aspectos ampliamente in-
vestigados.

Area de produccion animal

— A fin de mejorar los sistemas de aprovecha-
miento de pastos, se han desarrollado en Ga-
licia diferentes experiencias. Como resulta-
dos de estos estudios se ha concluido que la
produccion de carne de ternero de raza Rubia
Gallega en pastoreo rotacional es un 28%
mas alta que en pastoreo continuo, por au-
mento de animales mantenidos por hectdrea,
sin que existan diferencias en la produccion
individual.

Desde el punto de vista econémico, la suple-
mentacién con concentrados de los terneros naci-
dos en otorio, desde el inicio del invierno hasta el
destete, es desaconsejable, dada la baja eficiencia
de utilizacion del pienso. El destete a los seis
meses y el acabado en cebadero durante 3 meses es
aconsejable en los machos nacidos en invierno, asi
como cuando escasea el pasto o las vacas han de
aprovechar forrajes de baja calidad.

~ La fiebre aftosa es una enfermedad virica
muy contagiosa que afecta a los animales de
pezuia hendida, fundamentalmente rumiantes
y porcinos, siendo una de las enfermedades
que mayores pérdidas econémicas origina en
el mundo. Estdn descritos siete serotipos del

virus de la fiebre aftosa (VFA) y un gran ni-
mero de subtipos y variantes. La vacunacion
protege contra VFA del mismo serotipo, sien-
do parcial entre subtipos y variantes.

Es necesario, ante un brote de fiebre aftosa, dis-
poner de la vacuna especifica frente al virus cau-
sante de ese brote y, para ello, es preciso realizar
un correcto y precoz diagndstico del serotipo im-
plicado.

Ante estos hechos, la evolucion del virus a lo
largo de una onda epizodtica y la variabilidad de la
respuesta de los animales a la vacunacién, se han
realizado una serie de investigaciones sobre la es-
tructura antigena del virus, sus patrones de evolu-
ci6n, las relaciones entre los distintos subtipos, va-
riantes y serotipos y la aplicacion de técnicas de
PCR (reacci6n en cadena de la polimerasa) para
conseguir métodos fiables, especificos y rdpidos de
diagndstico.

Estas investigaciones, realizadas en el Centro de
Investigacién en Sanidad Animal (CISA) del INIA,
han supuesto una importante contribucién al cono-
cimiento del complejo virus de la fiebre aftosa vy,
con ello, a mejorar las técnicas de lucha y erradica-
cion de esta temible enfermedad del ganado.

— Con la utilizacién del virus de la fiebre aftosa
como modelo se han realizado investigacio-
nes encaminadas a localizar fragmentos de
RNA con capacidad de inhibir la sintesis de
proteinas virales y, por tanto, de interferir la
multiplicacién del virus de la fiebre aftosa.

La posible incorporacién de esos fragmentos al
genoma o dotacién genética de un animal (animal
trasgénico) podria, tedricamente, hacerlo resistente
al virus. Estas investigaciones bdsicas, llevadas a
cabo por el INIA, profundizan tanto en el analisis
de la estructura y comportamiento del patrimonio
genético del virus, como en la posibilidad de ob-
tencién de animales trasgénicos resistentes a enfer-
medades y suponen lineas de vanguardia en la apli-
cacién de la biotecnologia a la proteccidn frente a
enfermedades viricas de los animales.

— Investigaciones realizadas en Castilla-La
Mancha con ganado ovino de raza Manchega
han puesto de manifiesto las ventajas y limita-
ciones que, en esta raza, tiene la aplicacion de
los nuevas tecnologias para el control repro-

45]



INVESTIGACION Y

EXPERIMENTACION

A GRARIA

ductivo. Se ha podido constatar que el efecto
macho es el tratamiento mas eficaz para ade-
lantar la pubertad y, por tanto, la primera cu-
bricidn en las corderas, superando sus efectos
a los diferente tratamientos hormonales.

Para aumentar la prolificidad se ha mostrado
mas efectiva la inmunizacién miltiple contra este-
roides (androstenediona, testosterona, estrona) que
la inmunizacién simple contra androstenediona.

Para controlar la estacionalidad reproductiva el
empleo de melatonina no ha ofrecido resultados
positivos, siendo mas eficaz el efecto macho o las
esponjas vaginales con progestagenos.

La inseminacién artificial por via cervical, tras
la aplicacion del efecto macho, ofrece mejores re-
sultados que la sincronizacion de celos por otras
técnicas, si bien la distribucidn de los celos es
mas amplia por lo que no es aconsejable en la
préctica.

El mejor rendimiento de los eyaculados durante
los meses de fotoperiodo descendente aconseja uti-
lizar éstos para preparar las dosis de semen conge-
lado empleados en inseminacién artificial.

— En la dehesa de zonas semidridas 4cidas, pas-
toreadas y de bajo potencial productivo, puede
ocurrir el abandono de practicas ganaderas
tradicionales, dando paso a abandonos de tie-
rras que pueden originar importantes cambios
de la cubierta vegetal, y erosién del suelo. Por
ello es necesario desarrollar una tecnologia de
mejora de pastos que permita la minima de-
pendencia exterior, la utilizacién limitada de
mano de obra y la produccién barata.

Las anteriores consideraciones han llevado a
evaluar y mejorar leguminosas pratenses anuales,
as{ como cepas de rizobio. Se han obtenido dos
nuevas variedades de trébol subterrdneo, de ciclo
muy precoz, recomendadas para areas de baja plu-
viometria y suelos con baja retencién de agua.
También se dispone de tres nuevas variedades de
zulla adaptadas a las condiciones climdticas del SO
peninsular.

Se ha realizado una coleccién de cepas de Rhi-
zobium meliloti para Medicago polymorpha para su
utilizacién en suelos acidos.

En definitiva, se dispone de un material vegetal
apto para las diferentes zonas de la dehesa extre-
mefia que permitird mantener las caracteristicas de

estas zonas con mejores resultados productivos, lo
que evitara, en buena medida, su abandono.

— En Canarias se ha realizado un estudio sobre
las posibilidades forrajeras del tagasaste
(Chamaecytisus proliferus spp. palmensis)
para lo cual se ha efectuado su caracterizacion
varietal con el fin de clarificar su confusa si-
tuacién taxondémica.

También se ha llevado a cabo la caracterizacion
agronémica que ha comprendido aspectos de meto-
dologia adecuada de establecimiento y efecto de la
fertilizacién fosférica en las plantas, produccién de
biomasa anual, valor nutritivo, contenido en facto-
res antinutritivos (alcaloides) y palatabilidad.

Una vez determinados los caracteres anteriores
es preciso seleccionar los ecotipos de mayor valor
forrajero dentro de las variedades de mayor interés,
teniendo en cuenta, ademds, los requerimientos cli-
madticos y la resistencia al pastoreo, fundamental-
mente por ganado caprino.

Se pretende de este modo valorizar los recursos
propios para abordar de una manera cientifica la
problemadtica de la alimentacién del ganado en las
zonas desfavorecidas y marginales de las medianias
subhiimedas de las Islas Canarias.

— En el sector del cerdo ibérico la produccién
ha mostrado una sensible recuperacion, si
bien el uso generalizado de los cruzamientos
con Duroc-Jersey obligan a conservar en pu-
reza estirpes diferenciadas de Ibérico en con-
diciones que minimicen la pérdida de variabi-
lidad genética.

En el Area de Mejora Genética animal del INIA
se vienen abordando estos problemas y se han de-
sarrollado nuevos métodos de evaluacién y mejora
genética adaptados a las condiciones de produccién
de cerdos ibéricos. En las estirpes de cerdos ibéri-
cos Torbiscal y Guadyerbas se han optimizado los
programas de conservacién, limitando el ndmero
de animales del nicleo de conservacién y evitando,
al mismo tiempo, los problemas de consanguinidad.

Otro objetivo alcanzado ha sido la obtencién de
una linea de cerdo ibérico especializado y con
menor proporcién de tocino dorsal y mayor creci-
miento magro.

Estos resultados son fruto de investigaciones
tendentes a la aplicacién de las nuevas metodolo-
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gias al cerdo ibérico, de acuerdo con los objetivos
de seleccion marcados en cada situacion.

Area de desarrollo forestal

— La adaptacion de la legislacién espafiola a la
comunitaria en materia forestal requiere, entre
otras exigencias, la definicién de regiones de
procedencia de las principales especies fores-
tales y la delimitacién de dreas productoras de
semillas. Ante esta necesidad y el interés del
INIA por el estudio del comportamiento de
procedencias de especies del género Pinus en
Espaiia se establecié un convenio de colabo-
raciéon INJA-ICONA con los siguientes obje-
tivos:

— Establecer registros de procedencias y de
rodales selectos de las principales coniferas
espafiolas.

— Establecer parcelas de procedencias de am-
plio rango para estudiar la variacién entre
poblaciones.

— Definir la poblacién base de mejora de
P. pinaster de la procedencia Sierra de
Gredos.

— Establecer parcelas de procedencias/proge-
nies para estudiar la variacion dentro de las
procedencias mds importantes de P. pinas-
ter Ait.

Consecuencia de las investigaciones desarrolla-
das se ha conseguido:

— Delimitar y establecer regiones de proceden-
cia para P. sylvestris (17) y para P. nigra
(10).

— Realizar un estudio de la variacién morfoldgi-
ca de aciculas y pifias de P. sylvestris y de
P. nigra. Establecimiento de ensayos de pro-
cedencia de P. sylvestris.

— Delimitacién de rodales y mesas selectas de
P. sylvestris y de P. nigra.

— Mejora de P. pinaster de la procedencia Sierra
de Gredos para lo cual se ha realizado la ca-
racterizacion morfolégica de la procedencia,
con medicién de caracteres de aciculas y
pifas, y se ha efectuado el establecimiento de
ensayos de progenies en vivero y de tres par-
celas de ensayo de progenies.

El interés existente en la conservacién del medio
ambiente y la gestion de sus recursos naturales
llev6 al planteamiento de investigaciones sobre la
biodiversidad de la Caldera de Taburiente de la isla
de La Palma, tanto por su interés como Parque Na-
cional como por la diversidad de especies que en él
concurren.

Esta biodiversidad se manifiesta al ser un espacio
natural que va desde cotas préximas a los 400 m. y
asciende hasta los 2.430 m.

Al propio tiempo se pretendia evaluar el grado
de conservacion de los endemismos presentes en el
Parque al ser éste uno de los valores mas interesan-
tes del mismo.

Producto de estas investigaciones ha sido la ela-
boracién de un catdlogo floristico (fanerégamas) y
su cartografia que comprende 318 especies, distri-
buidas en 67 familias y 215 géneros.

Los catdlogos de criptdgamas incluyen mas de
300 especies de liquenes y 67 de bridfitos.

Dentro de este conjunto destaca la presencia de
endemismos macaronésicos repartidos de la si-
guiente forma: endemismos palmeros (19 especies,
5 subespecies y 3 variedades), endemismos cana-
rios (82 especies, 6 subespecies y 3 variedades) y
endemismos macaronésicos (19 especies). Se des-
criben 2 nuevas especies (Helianthemum cirae 'y
H. linii) en peligro de desaparicidn.

Se han llevado a cabo inventarios de vegetacion
que permiten el reconocimiento de las comunida-
des mds significativas y su cartografia (pinares,
saucedas, matorrales, fayal-brezal, etc.).

No existen mamiferos de gran tamailo en el Par-
que, excepto el recién introducido arrui (Ammotra-
gus lervia), estando la fauna caracterizada por la
presencia de un nimero significativo de aves, esca-
sos reptiles, presencia de Rana perezii y un conjun-
to importante de invertebrados ain mal conocidos.

— Determinadas zonas de la provincia de Grana-
da, consideradas como deprimidas, tienen un
alto riesgo de erosién y, al mismo tiempo,
existe en ellas un importante sector de la po-
blacién cuya economia depende, en gran
parte, de la obtencién de productos meliferos
y aromadticos. Conjugando ambos factores se
han realizado investigaciones por el Centro de
Investigacién y Desarrollo Agrario de Grana-
da con los siguientes objetivos:

— Proteccién contra la erosién en suelos de
dreas criticas.
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— Estudio de la zona como posible fuente de
riqueza melifera, polinica, aromdtica y me-
dicinal.

Estas investigaciones han conducido a la evalua-
cion del grado de cobertura de las especies selec-
cionadas, segin fases de desarrollo y condiciones
edafocliméticas, y evaluacién cuantitativa de la
emision de sedimentos de las distintas especies. Se
ha valorado la escorrentia superficial por especie
como porcentaje de la precipitacién en cada una de
las parcelas establecidas; también se ha realizado
el estudio micromorfolégico y la evolucién de la
infiltracién en cada una de las parcelas.

En cuanto a los rendimientos de la flora ensaya-
da, se han estimado, cuantitativa y cualitativamen-
te, los aceites esenciales contenidos en las especies
estudiadas. Asimismo, se han determinado los me-
dios de cultivo mas idéneos para la micropropaga-
cién vegetativa de algunas especies en estudio.

Se ha llevado a cabo una catalogacién de la flora
melifera y medicinal de La Alpujarra, realizdndose
la divisién en sectores apicolas de la misma, deter-
minandose los aspectos cuantitativos y cualitativos
de las mieles y pdlenes cosechados en la zona.

Area de tecnologia de los alimentos

— En 1993 los productos del cerdo ibérico su-
pusieron un valor aproximado de 90.000 mi-
llones de pesetas a las industrias existentes en
el SO peninsular. Los industriales demandan
estudios que pongan de manifiesto los facto-
res fisico-quimicos que afectan a la calidad
de la materia prima y del jamén curado. Ante
esta demanda se han realizado en Extremadu-
ra investigaciones que han puesto de mani-
fiesto:

* Hay diferencias significativas, tanto para el
factor de variacién genotipo como para la
alimentacién durante la etapa de cebo, en la
composicion de acidos grasos de la grasa
subcutdnea de cobertura en jamones frescos
de cerdos de tronco ibérico.

* Hay diferencias significativas para determi-
nados 4cidos grasos del tejido adiposo sub-
cutdneo de jamones frescos de cerdos ibéri-
cos por efecto de diferentes niveles de re-
posicién en montanera.

* Los estudios sobre caracterizacién de la
grasa subcutdnea del jamén de cerdo ibéri-
co pueden ser ttiles para la clasificacién y
contrastacién de las distintas partidas de
cerdo ibérico acogidas a la Denominacién
de Origen Dehesa de Extremadura.

* Se ha realizado un estudio sobre la evolu-
cién de la flora microbiana durante 4 etapas
del procesamiento en el jamén de cerdo
ibérico y sobre los microorganismos res-
ponsables de su alteracién. En el trabajo se
recoge el andlisis de riesgos y el control de
puntos criticos.

* Se han caracterizado los compuestos volati-
les presentes en el jamén tanto normal
como alterado y se han analizado los cam-
bios en el color durante el procesado.

* Mediante andlisis los componentes princi-
pales se han correlacionado con los distin-
tos atributos sensoriales y, a su vez, con los
niveles de reposicién en montanera.

Extremadura dispone de una cabafia caprina de
unas 300.000 cabezas de ordefio, con una produc-
cion de leche estimada en 43.000 Tm/afio, de las
cuales la cuarta parte se destina a la elaboracién de
queso artesano, del que destaca el denominado
queso de los Ibores. Para mejorar y homogenizar
su elaboracién se han realizado una serie de inves-
tigaciones que han comprendido:

— Estudio de la flora lactica de la leche y el
queso.

— Efecto de la flora contaminante de origen
fecal en la produccién de quesos de leche
cruda.

— Pervivencia de patogenos en el queso arte-
sano.

— Mejora de la tecnologia de elaboracion artesa-
na y elaboracién con leche pasteurizada.

— Aprovechamiento de los sueros de quese-
ria.

— Caracteristicas fisicoquimicas de la leche de
cabra Verata.

— Estudio de aromas en quesos de cabra.

Resultado de estas investigaciones se pueden
ofrecer al quesero artesano unas pautas y metodo-
logias que mejoren la calidad final del queso, con
mayores garantias higiénico-sanitarias para el con-
sumidor.
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— La produccién fruticola espafiola es muy im-
portante y los problemas relacionados con su
recoleccidn, conservacién y comercializacion
tienen un interés extraordinario para mejorar
la calidad en la destinada a consumo en fresco
0 a la industria y para disminuir las pérdidas
post-cosecha.

En el proyecto de investigacion realizado por el
IRTA de Cataluiia se ha profundizado en la in-
fluencia del etileno sobre diversos parametros de
calidad en la post-recoleccion de manzanas.

Asi, se ha analizado el efecto de precursores de
etileno sobre la evolucién de pigmentos en el fruto,
el efecto de tratamientos con calcio y antioxidantes
sobre la biosintesis de etileno y el efecto de la eli-
minacion del etileno en camaras de atmosfera con-
trolada.

La informacién generada en estas investigaciones
es de inmediata aplicacién en los procesos de post-re-
coleccidn y conservacion de manzana, para mantener
la calidad de los frutos y controlar las fisiopatias (es-
caldado superficial) que pueden afectar a manzanas.

El uso de cultivos starter en productos carnicos
fermentados se ha extendido en los ultimos afios
como medio de controlar el proceso de fermenta-
cidn, asegurar la calidad y estandarizar el producto
final. Las bacterias l4cticas naturales o constitutivas
de starter, estan involucrados en la conservacion
del productos frente a la proliferacién de patégenos
alimentarios y otros microorganismos no deseables.

La seleccidén y caracterizacion de lactobacilos
para su posterior utilizacién como cultivos iniciado-
res de la fermentacién en salchichén ha sido objeto
de investigacion por parte del IRTA de Cataluiia.

Como resultados de esta investigacion se dispo-
ne en el IRTA de una coleccién de lactobacilos de
origen carnico, algunas de cuyas cepas poseen pro-
piedades muy interesantes para su utilizacién en la
industria cdrnica bien como cultivos iniciadores de
la fermentacién o como cultivos bioprotectores. En
este aspecto la descripcion de cepas productoras de
bacteriocinas activas contra Listeria monocytoge-
nes puede ser de gran utilidad para la industria car-
nica y alimentaria en general.

Area de recursos naturales

— La pérdida de estabilidad estructural de los
suelos bajo riego es un problema de creciente

importancia con especial incidencia en suelos
de zonas 4ridas o semidridas, generalmente
poco desarrollados y con un contenido en ma-
teria organica escaso. Las principales causas
son algunas caracteristicas fisicas y quimicas
de los suelos y la calidad del agua de riego.
Su resultado es el descenso de permeabilidad
del suelo, incremento de la erosion y peor
emergencia de plantas; en definitiva, degrada-
cién progresiva de los suelos.

Para estudiar estos temas se han realizado en
Aragbn, y concretamente en los riegos de Mone-
gros, unas investigaciones que han analizado el
efecto de la calidad del agua de riego y de las ca-
racteristicas fisico-quimicas sobre la estabilidad y
conductividad hidrailica del suelo.

Asimismo, se ha analizado el efecto de la cali-
dad del agua de riego por aspersion simulada sobre
la estabilidad del suelo y tasa de infiltracién. Por
tltimo, se ha estudiado el efecto de la aplicacion de
enmiendas fisicas y quimicas sobre la conductivi-
dad hidratilica y tasa de infiltracién del suelo para
diferentes calidades de agua de riego.

Las conclusiones de estos estudios permiten
orientar las actuaciones sobre estos suelos para evi-
tar su deterioro, mediante un correcto uso del agua
y la aplicacion de las enmiendas necesarias.

— La necesidad de racionalizar el uso del agua
en los regadios agricolas de la Cuenca del
Duero, donde se riega una superficie proxima
a las 600.000 hectdreas, ha llevado a plantear
un estudio para determinar la evapotranspira-
cién de los cultivos en remolacha y maiz,
como mas representativos en dicha drea geo-
grifica. Al mismo tiempo se estudié la posi-
ble correlacién entre la aplicacion de abonos
nitrogenados y el riego en dichos cultivos.

Merced a estos trabajos se ha comprobado que,
en maiz, el agua es el principal limitante de la pro-
duccién ya que €sta aumentaba al incrementarse el
riego en todos los niveles de abonado nitrogenado
que se aplicaron. Solo cuando el agua es suficiente
se puede incrementar la dosis de abonado nitroge-
nado (hasta un cierto limite) para aumentar la cose-
cha. La méaxima eficiencia del agua se consigue
con dosis intermedias.

En la remolacha el agua ha sido el primer factor
de influencia tanto en la produccién de raiz como
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de azucar. Las dosis elevadas de abono nitrogena-
do son perjudiciales, cualquiera que sea el agua
aplicada.

Estos datos, debidamente pormenorizados en las
publicaciones a que han dado lugar estos trabajos,
son de gran utilidad para el ahorro de agua y para
la economia del agricultor.

Area de economia y sociologia agrarias

— Ha finalizado un proyecto que se realizaba en
la Unidad de Economia y Sociologia Agraria
de Aragén, cuyo objetivo era el estudio de la
demanda de los principales productos consu-
midos en Espaiia, asi como su interrelacion.
Se han usado dos fuentes de datos distintas:
las Encuestas de Presupuestos Familiares del
INE y los datos recogidos del Panel de Con-
sumo Alimentario del MAPA. A lo largo de
los dos estudios se ha podido constatar y
cuantificar la aproximacion de la dieta espa-
fiola al resto de los paises europeos, tanto en
lo que respecta a las calorfas totales ingeridas
como a la composicion de la dieta. Es impor-
tante resaltar el aumento tan considerable que
se ha observado en el incremento de las calo-
rfas ingeridas de origen animal, que nos sitda
a niveles cercanos a la media de los paises de
la UE y, en algunos productos cdrnicos, en el
grupo de cabeza. En definitiva, un alejamien-
to de los patrones de lo que se considera
como representativo de la dieta mediterrdnea.

Se han estimado las elasticidades renta y las
elasticidades precio, con lo que se han obtenido las
respuestas ante variaciones en los precios y el com-
portamiento del consumo frente al aumento del
gasto en alimentacién. También se han hecho cdl-
culos de las variaciones en el gasto en alimentacién
que se produce cuando se introduce un miembro
adicional en el hogar. El estudio de grupos desa-
gregados ha proporcionado una informacién muy
abundante sobre el grado de sustitucién y comple-
mentariedad existente entre los productos.

— Las nuevas demandas que la sociedad plantea
al espacio rural, como son las de paisaje, ocio
y turismo, agua limpia, deportes, cultura, vida
y actividad en los pueblos, constituyen una
buena oportunidad para generar valores afia-

didos y que, debidamente revalorizados, ayu-
dan al ejercicio de nuevas actividades econod-
micas. La sociedad en su conjunto debe valo-
rar al medio rural en su justa medida, por
aquellos servicios que presta, por aquellos
que le conserva y puede ofrecer, y por la pro-
pia cohesién que ha de mantener. Por ello en
el proyecto que se ha realizado en el CIDA de
Cérdoba sobre «La interaccidn agricultura, tu-
rismo, medioambiente» se ha pretendido ana-
lizar y conocer, a través de encuestas, entre-
vistas y consultas a expertos, estas circunstan-
cias. Mediante la realizacién del proyecto se
pretendia adoptar una estrategia de investiga-
cidén-accién que permitiera a diversas comar-
cas andaluzas la elaboracion de programas de
desarrollo rural, y en los cuales el desarrollo
de un turismo respetuoso con el medio natural
pudiera ser una destacada fuente de genera-
cién de rentas y empleo para una poblacion, e
imprescindible para la conservacién de los re-
cursos naturales y ese medio. En el marco del
proyecto, se han confeccionado dos bases de
datos referidas a entidades, instituciones, ins-
trumentos y legislacién en materia de turismo
y desarrollo rural, conservacién del medio
ambiente, la gestién de recursos naturales
tanto en Espafia como a nivel de la UE. Se
han realizado valoraciones de varias ofertas
de ocio y agroturismo asi como de algunos
productos y paquetes turisticos.

Siendo la adopcion de innovaciones tecnold-
gicas el motor del cambio en el medio rural y
viendo la necesidad de llevar a cabo una in-
vestigacién que permita establecer cuales son
los factores que promueven la generacién de
innovaciones y cuales los cauces utilizados
para la transmisién de la innovacion y la res-
puesta por parte de los agricultores, se ha rea-
lizado una investigacién sobre la opinién de
los agricultores andaluces sobre la produccion
de leguminosas grano, previa a la elaboracion
de un programa de difusién en el que, ademas,
se trataba de comprobar la posibilidad de pro-
mover la produccién de leguminosas grano de
Andalucia, dadas las caracteristicas favora-
bles que poseen y que aconsejarian su siem-
bra. Esto se ha realizado a través de encuestas
y entrevistas a agricultores y algunos agentes
de las fases industrial y comercial para cono-
cer su opinién al respecto, y mediante la ela-
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boracién de modelos utilizando técnicas esta-
disticas y de andlisis multivariante.

Los objetivos se han cumplido tanto en los que
respecta a conocimiento de la situacion de las legu-
minosas en la CE, Espaia y Andalucia, como en
cuanto a la evolucion de las producciones y en re-
lacién con el consumo de las mismas. Por otro
lado, se ha podido llegar a visualizar la compleja y
gran problemadtica de este tipo de producciones.
Asi, se ha analizado la normativa que las regula e
intenta promocionar, las vias de comercializacion,
las relaciones con el sector industrial y las posibili-
dades de incluir las leguminosas grano en las deci-
siones de cultivo de los agricultores a través de la
elaboracion de modelos.

— Se sigue avanzando en el andlisis econémico-
financiero de distintas actividades agricolas,
ganaderas y forestales en la Cornisa Cantabri-
ca con el fin de orientar a agricultores y gana-
deros sobre aquellas actividades o técnicas
concretas gue sean mds rentables. En la Co-
munidad Auténoma de Extremadura se conti-
nua con las investigaciones iniciadas sobre el
mercado de quesos extremeifios, su comercia-
lizacién y consumo y en el andlisis del turis-
mo rural y el agroturismo como estrategia de
desarrollo alternativo en algunas zonas de Ex-
tremadura. En el Servicio de Investigacién
Agraria de Aragén los proyectos que se estin
llevando a cabo sobre la situacién actual y
perspectivas futuras de la demanda de alimen-
tos en Europa y el andlisis del desarrollo rural
en espacios naturales protegidos estdn gene-
rando resultados de interés. En Andalucia se
continua con las investigaciones sobre la es-
tructura productiva de las explotaciones arro-
ceras de Las Marismas del Guadalquivir y
sobre el andlisis del impacto de las reformas
de la PAC sobre la renta, empleo y otros fac-
tores productivos.

— Durante 1995 se han iniciado varias investiga-
ciones en distintos Centros, sobre andlisis del
sector lechero gallego y su posible evolucion
tras la asignacion definitiva de cuotas en Gali-
cia y sobre los efectos de la reforma de la
PAC y del GATT en el sector de cereales y la
ganaderia de Aragén. En Andalucia se ha ini-
ciado un proyecto sobre la valoracién econd-
mica de recursos naturales y andlisis de im-

pacto ambiental de actividades agrarias. En
Navarra una investigacién sobre modelizacion
del sector agricola navarro mediante progra-
macién matemdtica para el andlisis de los
efectos de la reforma de la PAC y para la ges-
tién de explotaciones.

XIL.3. PROGRAMAS COMUNITARIOS

El programa especifico de investigacion y desa-
rrollo tecnoldgico sobre agricultura y pesca (inclui-
da la agroindustria, tecnologias alimentarias, selvi-
cultura, acuicultura y desarrollo rural), FAIR, inte-
grado en el IV Programa Marco de la Comunidad
Europea, publicé la primera convocatoria para la
financiacion de acciones de IDT, el 15 de diciem-
bre de 1994, cerrdndose el correspondiente plazo
de presentacién de solicitudes el 15 de marzo de
1995. La segunda convocatoria estuvo abierta de
junio a septiembre de 1995 y la tercera se publico
el 15 de diciembre de 1995.

La resolucién de la primera convocatoria arroja
los siguientes resultados: Se han aprobado un total
de 119 proyectos y en 38 de ellos participan equi-
pos de investigadores espaiioles, lo que supone un
montante de subvenciones para Espafia de 7,95
MECUEs. El retorno que se consigue en esta convo-
catoria equivale al 7,3%.

XI1.4. COOPERACION NACIONAL
E INTERNACIONAL

4.1. Relaciones nacionales

El INIA mantiene una constante relacién con di-
versos organismos, instituciones y centros de in-
vestigacion, tanto de naturaleza piblica como pri-
vada, que desarrollan actividades relacionadas con
la investigacién y la tecnologia agraria y alimenta-
ria. Algunas de estas relaciones se derivan del
papel que desempeiia el INIA dentro del sistema
espaiiol de ciencia y tecnologia, mientras que otras
se desarrollan dentro del objetivo mds general de
una cooperacion, con la finalidad de incrementar la
eficacia de los recursos humanos y técnicos dedi-
cados a la investigacion en Espaiia. Otras activida-
des de cooperacién tienen como objetivo facilitar
la transferencia de los resultados obtenidos por la
investigacion y la tecnologia a los posibles usua-
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