INVESTIGACION Y

EXPERIMENTACION

A GRARIA

en su propio dmbito geografico y ademds partici-
pan activamente en el Programa Sectorial de I+D
Agrario y Alimentario del MAPA, del que reciben
financiacion para aquellas acciones que hayan sido
evaluadas positivamente, tanto desde el punto de
vista cientifico-técnico como de concordancia con
los objetivos y prioridades del citado Programa.

XIL.2. PROGRAMA SECTORIAL DE 1+D
AGRARIO Y ALIMENTARIO

2.1. Situacion actual

A lo largo de 1994 el Programa Sectorial se ha
venido desarrollando conforme a los objetivos y
prioridades sefialados en la orden Ministerial de 11
de diciembre de 1992 y en coordinacién con los
Programas Nacionales incluidos en el Plan Nacio-
nal de I+D, de acuerdo con la Ley 13/1986, de 14
de abril.

Los recursos para el Programa Sectorial han sido
en 1994 de 2.035 millones de pesetas, distribuidos

de la siguiente forma (grafico [): proyectos de in-
vestigacién, 1.194,6 millones (58,7%); proyectos de
demostracién, 55,2 millones (2,7%); proyectos
de actividades en recursos fitogenéticos, 116,4 mi-
llones (5,7%); infraestructura, 307,8 millones
(15,1%) y para formacién de personal investigador,
361 millones de pesetas (17,7%).

La distribucién de los fondos destinados a las di-
ferentes acciones (proyectos de investigacion, pro-
yectos de demostracién e infraestructura) por Co-
munidades Auténomas se refleja en el cuadro 1.

2.2. Proyectos de Investigacion
y Desarrollo Tecnolégico

En 1994 se han dedicado 1.194,6 MPTA a la fi-
nanciacién de proyectos de Investigacién y Desa-
rrollo Tecnolégico. De ellos, 793,7 (66,4%) corres-
ponden a proyectos en marcha iniciados en convo-
catorias anteriores y 401 (33,6%) a la primera
anualidad de proyectos de la presente convocatoria
y suponen el 35,5% de lo solicitado para la primera

Cuadro n.’ |
DISTRIBUCION DE ACCIONES DEL PROGRAMA SECTORIAL I+D
AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA POR COMUNIDADES AUTONOMAS
1994
Proyectos de investigacién Proyectos de demostracion Infraestructura (**)

N.° Total % (*) N.° Total % (*) N.° Total % (*)
Andalucia ......cccceeen. 35 114.900 9,6 3 2.178 39 30 23.508 16,8
Aragln ..o 25 92.700 7.8 3 8.194 14,8 1 6.027 4,3
ASWUrIAS .oooeveeerein. 12 85.400 7,1 4 10.884 19,7 5 6.049 4,3

Baleares .......cccceoveeenee. | 500 0,1 1 1.210 2,2 - - -
12 35.700 29 | 1.370 2.5 9 10.042 7,2

2 3.000 0,3 - - - - - -
Castillay Leén ............. 17 50.400 4,2 - - - 4 3.733 2,7

Castilla-La Mancha ...... 13 20.500 1,7 | 900 1,6 - - -
Catalufia ....coooveeveeeennn, 38 113.000 9.4 2 3.005 54 10 9.093 6,5
Extremadura ................. 22 56.200 4,7 2 3.586 6,5 10 9.137 6,5
Galicia .ooovoeeeeeieee 15 112.100 9,4 3 5.540 10,0 11 13.864 9,9
Madrid ..o 11 38.900 32 - - - 13 10.458 71,5
Murcia ..o 15 41.900 3,5 1 2.981 54 3 1.966 1,4

Navarra ......coccoeeveeenee.. 11 25.900 2,2 3 5.655 10,3 - - -

Pais Vasco .........co........ I 1.800 0,2 - - - - - -
LaRioja .c.ccoovrvvierinne 8 16.300 1,4 | 525 0,9 2 4.136 3,0
Comunidad Valenciana .. 22 88.300 7,4 3 5.129 93 12 20.663 14,8
Centros INIA ............... 53 279.700 234 2 4.058 7,5 22 21.122 15,1

Universidad-CSIC ........ 5 17.400 1,5 - - - - - -
Total eeevreeeverrerrrrererannns 318 1.194.600 | 100,0 30 55.215 100,0 132 139.798 100,0

(*) Porcentaje referido al total de pesetas.
(**) Convocatoria especifica.
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anualidad de proyectos nuevos. Este porcentaje se
considera como una cifra ligeramente alta de recur-
sos concedidos con respecto a los solicitados en los
altimos afios. Los proyectos nuevos aprobados su-
ponen unos gastos para afios posteriores de 361
MPTA en 1995 (28%), 331 millones en 1996
(25%) y 212 millones en 1997 (16,2%).

Los proyectos realizados en cada programa por
cada Comunidad Auténoma se distribuyen confor-
me aparece en el cuadro 2.

La distribucion de los 1.194,6 MPTA por Centros
de las diferentes Comunidades Auténomas puede
verse en el grafico 2. El mayor nimero de proyectos
y recursos corresponde al Centro de Investigacion y
Tecnologia del INIA (CIT-INIA), Centro gestionado
directamente por el INIA, lo cual estd en relacion
con la mayor potencialidad del Centro y el mayor
nimero de investigadores que en él trabajan.

En el epigrafe «OTROS» se incluyen subpro-
yectos que, coordinados por investigadores del
INIA o de las CC.AA., se han desarrollado en Cen-
tros de la Universidad o del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas.

En 1994, el coste medio de la anualidad por pro-
yecto ha sido de 3,8 MPTA, con un coste medio
alto en Comunidades Auténomas como Asturias y

Cuadron.®2

Galicia, debido al elevado porcentaje de proyectos
de Produccién animal que en ellas se realizan.

La distribucién por programas de los fondos de
proyectos de investigacién se encuentran en el gra-
fico 3. El mayor volumen de recursos dedicados a
programas como Horticultura o Fruticultura res-
ponde al mayor niimero de proyectos en marcha en
estos programas.

Sin embargo, el elevado volumen de recursos
dedicados a programas como Produccién Bovina o
Produccién Porcina se debe al alto coste medio por
proyecto (grafico 4) que se refleja, como se ha in-
dicado, en el mayor coste de los proyectos en Co-
munidades Auténomas con mayor actividad inves-
tigadora en ganaderia.

2.3. Proyectos de demostracion

Los proyectos de Demostracion aprobados y rea-
lizados en colaboracién con Empresas, Asociacio-
nes, etc., han alcanzado un coste global de 263,8
MPTA de los cuales el INIA aporta 55,2 millones,
lo que supone el 20,9% del total de la inversién. De
acuerdo con la convocatoria, se concedieron ayudas
de hasta un 40% del coste total del proyecto.

DISTRIBUCION DE PROYECTOS REALIZADOS EN 1994 CON CARGO
AL PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA
Por Comunidades Auténomas y Programas

Legu- | Horti Cerea Plantas Fruti- | Viti- | Olivi- Prod Prod. | Pastos | Prod. | Prod. | Indust.| Cons. | Rec. | Econ.
Comunidad Auténoma mino- | cultu- les gran | Agrios | cultu- | cultu- | cultu- bovin; ovinay| yfo- |porcina| fores- | fores- | medio | natu- | ySoc. [ Total

sas ra cultivo ra ra ra caprina | rrajes | yotras | tal tales | natural | rales | agraria
Centros-INIA ............. 3 5 5 ] - - - - 4 4 - 16 9 3 2 | - 53
Andalucia 2 8 2 N | | 4 3 | - - | 1 - - 3 3 35
Aragén ....... - 4 2 - - 2 1 - 3 4 1 - 2 - - 4 2 25
Astunas ... ] 1 - - - 3 - - 3 1 2 - - - - - | 12
Baleares ... - - - - - 1 - - - - - - - - - - - 1
Canarias ..... - 3 - 1 - 6 - - - 1 - - - - - | - 12
Cantabria - - - - - - - - 1 - - - | - - - - 2
Castilla-La Mancha ... | 1 - - - - 1 - 3 | | 1 - - 13
Castilla y Leén 3 | 5 - - - 2 - - - 3 | ! - 1 - - 17
Cataluna ............ - 7 6 - 3 9 2 | - - - 7 . - - | - 38
C. Valenciana ............. - 1 1 - 14 3 - - - - - | - - - 2 - 22
Extremadura .............. | 2 2 2 - 2 2 - | 2 2 1 - - 1 2 n
Galicia ....... - - ] - - - - - 4 4 - 3 - 3 - - 15
Madrid .. - - 3 - - - 1 - - - - - 2 - 3 11
Murcia ... - 7 = | 1 1 2 - - 2 I - - - - - - 15
- 2 3 - - - 2 - 1 - - - 1 - | | 11
- - - B - - - - - - | - - - - - - |
- 2 - - - - 4 - - - - - - - - 2 - 8
- 4 - - - - - - - - - | - - - - - 5
11 48 30 10 19 28 20 4 19 18 14 32 24 4 il 18 8 318
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PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA
Recursos 1994

58,7 %
(1.194,6)

2,7 %
(55.2)

15,1 %
(307.8)

116,4
( ) 17,7 %

(361.0)

RECURSOS TOTALES: 2.035 MILL. PTS.

T e
‘ PROY. REC. FITOG. _ PROYEC. INVEST.
h PROYEC. DEMOST. . INFRAESTRUCTURA E BECAS

Grdficon.° 2

PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA
Proyectos en desarrollo en 1994

C. AUTONOMAS

CIT-INIA | |
ANDALUCIA |
ARAGON |
ASTURIAS |
BALEARES |
CANARIAS |
CANTABRIA |
C.-LA MANCHA |
C.YLEON |
CATALUNA |
C. VALENCIANA |
EXTREMADURA |
GALICIA ]|
MADRID |
MURCIA |
NAVARRA |
LARIOJA ]
PAIS VASCO |
OTROS |
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DISTRIBUCION POR COMUNIDADES AUTONOMAS
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PROGRAMA SECTORIAL DE 1+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA

Proyectos desarrollados en 1994

PROGRAMAS

LEGUMINOSAS i
HORTICULTURA

PL. G. CULTIVO |
AGRIOS |
FRUTICULTURA |
OLIVICULTURA |
VITICULTURA |
PR. BOVINA |

PAST. FORRAJES |

PR. FORESTAL |

IND. FORESTALES |
CON. MED. NATURAL |
REC. NATURALES |
EC. SOC. AGRARIAS |

CEREALES |'

PR.OVINA |

PR. PORC. OTRAS 138!

B REC

1 1.194,6 M. PTS.

T

1 N°PROY: 318
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PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA

Coste medio de proyectos en 1994
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En el gréifico 5 se refleja la distribucién de los
recursos, por Comunidades Auténomas, asi como
las cantidades totales que suponen la realizacion de
los proyectos y las cantidades concedidas, con in-
dicacion del porcentaje asignado.

2.4. Acciones de infraestructura y equipo

En 1994 se han dedicado a Infraestructura y Equipo
307,8 millones de pesetas. Esta cantidad se ha distri-
buido asi: A convocatoria especifica 139,8 millones;
Comunidades Auténomas sin medios de infraestructu-
ra 17,6 millones y Centros del INIA 150,4 millones.

En las bases de la convocatoria para Ayudas de
Infraestructura y Documentacién Cientifica se espe-
cificaba que la financiacién no debia superar el 60%
del coste de la adquisicidon. De acuerdo con esta
norma se distribuyeron, 139,8 millones de pesetas.
En el cuadro | se indica la distribucién de estos fon-
dos, que supusieron el 34,9% del importe total de las
adquisiciones. En el grifico 6 se refleja, para cada
Comunidad Auténoma, las cantidades solicitadas y
las concedidas, con expresion del porcentaje.

Grdficon.® 5

En funcién de lo establecido en los Reales Decre-
tos de transterencia en materia de Investigacion Agra-
ria a las Comunidades Auténomas, se ha financiado
prioritariamente a las que en principio no disponian
de medios de infraestructura. Asi pues, se han finan-
ciado equipos por valor de 17,6 MPTA a las Comuni-
dades Auténomas de Asturias y Castilla-La Mancha.

Finalmente, el resto de los recursos se han desti-
nado a financiar obras e instalaciones en los Cen-
tros del INIA: Centro de Investigacién en Sanidad
Animal (CISA), Centro de Investigaciones Foresta-
les (CIFOR), Centro de Recursos Fitogenéticos
(CRF), Centro de Investigacion y Tecnologia (CIT)
y Subdireccién General de Investigacion y Tecno-
logia (SGIT).

2.5. Formacion de Personal Investigador

En 1994 ha continuado desarrolldndose el Plan
de Formacién de Personal Investigador establecido
en el Programa Sectorial de Investigacion y Desa-
rrollo Agrario y Alimentario del MAPA para el
cuatrienio 1992-1995.

PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA
Convocatoria de proyectos de demostracién 1994

REC. TOT. Y CONCED.: MILL. PTS.

CONC./TOT.: 20,9%
@ IMP. TOT.: 263.8

i ' CONC.: 55,2

AND. ARA. AST. BAL. CANA. CAT. C-LAM. CIT EXT. GAL. LAR. MUR. NAV. VAL.
IMP.TOT.: 263,8 7.5652,60| 51,00/ 900 650| 8,60 2.10|16,20| 11,50| 27,10 1,30 25,80 27,10| 17,30
CONC.: 55,2 2.18| 8.19(1088| 1.21| 1,37| 3,00| 090| 406| 3.59| 554| 050 298| 565| 5,13
% CONC./TOT.: 20,9 % 28.80 | 15,60| 21,30| 13,40| 21,10| 34,90 | 42,80 | 25,10 | 31,20 | 20,40 | 38,50 | 11,50 | 20,80 | 29,60

C. AUTONOMAS
RECURSOS 1994 CONCEDIDOS EN RELACION A COSTE TOTAL
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PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA
Convocatoria de infraestructura 1994

REC. SOL. Y CONCED.: MILL. PTS.

CIT. C-LAM. EXT. GAL. LAR. MAD. MUR. NAV. VAL

CONC./TOT.: 34,9%
fﬁ SOLIC. INIA: 400,5

. CONC.: 139.8

-
120 —
100"
80— ] ]
I
WD
20 BN )
0
AND. ARA. AST. CAN. CAT.
SOLIC. INIA: 400,5 437| 60| 135] 323| 32.1
CONC.: 139,8 23,5 6,0 6.1 10,0 9,1
% CONC./SOL.: 349 % 54,0 100.0| 452| 31,0| 283

116,6| 46| 245 30,5 49| 246| 20| 56| 596
21.1 3,7 9,1 139 4,1 105 201 00| 207
18.1| 80.4| 37,1| 456| 83.7| 42.7|1000| 0.0] 347

En cumplimiento de la Normativa General del Plan
de Formacién de Personal Investigador del citado
Programa y por Resolucién de la Direccién General
del INIA, se efectuaron las siguientes convocatorias:

— Becas de Introduccién a la Investigacion.
— Becas de Formacion de Investigadores.
— Becas para el Reciclaje del Personal Investigador.

2.5.1. Becas de Introduccion a la Investigacion

Su objeto es favorecer un primer contacto de los
centros de investigacion del Programa Sectorial de
I+D con los posibles interesados en desarrollar, en
el futuro, actividades de investigacion. Pueden
optar a ellas los estudiantes universitarios espafio-
les de titulaciones superiores matriculados en el
pentltimo y ultimo curso, asi como los titulados en
el curso académico previo a la convocatoria.

En 1994 se concedieron 47 becas, de las cuales
38 se desarrollaron en las Comunidades Auténo-
mas y siete en los centros de la Subdireccién Gene-
ral de Investigacion y Tecnologia del INIA. Las

C. AUTONOMAS
CONCEDIDOS EN RELACION A SOLICITADO A INIA

dos restantes no se llevaron a cabo por renuncia de
los beneficiarios (cuadro 3).

Cuadron.’ 3

BECAS DE INTRODUCCION
A LA INVESTIGACION EN 1994

Comunidad Auténoma N.° de becarios

Centros INIA
Andalucia
Aragon
Asturias ....
Baleares ....
Canarias ...
Cantabria
Castilla-La Mancha ....
Castillay Leén
Cataluna
Comunidad Valenciana
Extremadura
Galicia
Madnd ...
Murcia
Navarra
Pais Vasco
Rioja, La oo

Total

— VN B LI R e N ]

NSRS

LEN
w
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2.5.2. Becas de Formacion de Investigadores
Becas de tipo predoctoral

Destinadas a la realizacidn de tesis doctoral en cen-
tros de investigacion agraria espafioles o extranjeros.

En 1994 se concedieron 41 becas, 35 para reali-
zar tesis doctoral en Espafia y seis en el extranjero.

Estas becas junto con las que se han venido de-
sarrollando, provenientes de convocatorias anterio-

Cuadron.’4

res, suman un total de 138. De las cuales 87 se lle-
varon a cabo en centros espafioles, distribuidas por
programas de investigacién y Comunidades Auté-
nomas como se indica en el cuadro 4, y las 51 res-
tantes se realizaron en centros extranjeros, desglo-
sadas por paises y programas segun figura en el
cuadro 5.

En el grafico 7 se muestran las becas predocto-
rales desarolladas durante 1994 en cada uno de los
programas.

DISTRIBUCION EN 1994 DE BECAS PREDOCTORALES EN ESPANA
Por Comunidades Auténomas y por Programas

. Legu- | Horti- Cerea- Plantas Fruti- | Viti- | Olivi- Prod. Prod. | Pastos Prod Prod. | Indust.| Cons. | Rec. | Econ.
Comunidad Anténoma | mino- | cultu- I gran | Agrios| cultu- | cultu-| cultu- bovina ovinay| yfo- .| fores- | fores- | medio | matu- | ySoc.| Total
sas ra | eultivo ra ra ra vina caprina| rrajes poreima) ) tales |natural| rales | agraria
Centros INIA .............. - 4 - 4 - - - - 1 3 - 5 | - 3 2 - 23
Andalucia . 1 - 2 - - - - 1 - - - - - - 1 - 2 7
ATagon ..o - 1 2 - ~ - - - - 2 - - - 3 | 1 12
Asturias - - - - - - - - 1 - - - - - - ] 1 3
Baleares - - - - - - - - - - - - _ - _ _ _
Canarias .......coooevnnne - - - 2 - - - - - _ - - ~ - - - - 2
Cantabria ................... - - - - - - - - ] - - -~ _ - - _ - 1
Castilla-La Mancha ... [ 2 - - - - - 1 - - - - - - - - - - 3
Castillay Leén ........... | - 1 - - - - - - - - - - - - _ _ 2
Cataluna ....coooevvvrennnn, - 1 2 1 - 1 - - - - - - - - 1 1 - 7.
Comunidad Valenciana | - - - 2 3 - - - - - - - - - 1 ] - 7
Extremadura ............. 2 - - - - - -~ - - - - - _ , - 2 ] 5
Galicia «..ooovvvriiirienen, - - - - - - - - | 1 - - - - - - 3
Madnd .. - - - | - - - - _ - | - _ _ _ _ _ 2
Murcia ..o - - - - - 1 - - - - - - - - | - - 2
Navarra ..o, - - | - - - - - | - - - - - 1 - - 3
Pais Vasco - | 1 - = - - - - | _ ~ ~ - - - _ 3
Rioja. La ..o - - - ] - - 1 - - - - - - - - - - 2
Total .oorcriniircsisennes 6 7 10 11 3 2 2 1 4 7 2 5 3 - 11 8 5 87
Cuadron.® 5
DISTRIBUCION EN 1994 DE BECAS DE TIPO PREDOCTORAL EN EL EXTRANJERO
(Por Paises y Programas)
- . o - - Prod. | Pastos| Prod. Indust.| Cons. | Recur- | Econ.
Pais / Programa m[?;- ::;’m' C(;rea it l:'ﬂrun— :llm_ Prod. | o y| yfo- |porcina Brod. | cores- | medio | sosna- y sociol. | Total
sas tura = tos | cilior | ealira | bovina caprina| rrajes | y otras forestal tales | natural | turales | agrarias
- - - - | - - - - - - - - - - |
4 3 2 | 2 3 9 - 3 1 | 2 33
1 - 1 - | - - | - - - - 1 - | 6
1 - I 1 - | | 2 - 1 - | 9
_ — — — —_ — — —_ — _ _ - — 2
6 3 4 1 5 9 2 1 5 1 1 3 1 4 51
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PROGRAMA SECTORIAL DE I+D AGRARIO Y ALIMENTARIO DEL MAPA
Distribucién de becas predoctorales por programas

PROGRAMAS

LEGUMINOSAS | — -

HORTICULTURA |

CEREALES | = e S =SS 1

PL.G. CULTIVO | —

AGRIOS [0 )

FRUTICULTURA : S —

OLIVICULTURA | ! 5

VITICULTURA [T —

PR.BOVINA [/ ——

PR. OVINA |

PAST. FORRAJES | g

PR. PORC. OTRAS [ e

PR. FORESTAL [ - iR
IND. FORESTALES [ !

CON. MED. NATURAL |

REC. NATURALES [ —— -

EC. SOC. AGRARIAS - e 1]

Becas de tipo postdoctoral

Destinadas a completar, en centros espaiioles o
extranjeros, la formacién como investigadores de
los doctores universitarios espanoles, en temas de
interés para el Programa Sectorial de I+D Agrario
y Alimentario del MAPA.

Cuadro n.°6

N° BECAS (138)

Se desarrollaron durante este aiio 29 becas post-
doctorales en Espafia, de las cuales 18 correspon-
den a la convocatoria de 1994, distribuidas por
programas de investigaciéon y Comunidades Auté-
nomas seglin se desglosa en el cuadro 6.

En el extranjero se realizaron 21 becas postdoc-
torales, de las cuales siete corresponden a la con-

DISTRIBUCION EN 1994 DE BECAS POSTDOCTORALES EN ESPANA
(Por Comunidades Auténomas y por Programas)

Legu- . . w Pastos | Prod. Cons. | Recur-
Comunidad Auténoma mifl:- cl:;;;l:_a Cel::n Agrios cl:l]n:mt:-_a c:l':l;a yfo- | porcina f::e‘;tl medio | sosna- | Total
sas rrajes | yotras natural | turales
Centros INIA ... 1 1 3 - - | | 3 2 2 2 16
Andalucia ..........occooeeeens 1 - - - - - - - - | I 3
Catalufia ......ccoeevvvvecirenenn, - - - - 1 - - - - - - 1
Galicia ........ - - - - - - - 1 1 - - 2
Madrid ... - - - - | - - - - 4 - 5
Murcia oo - | - - - - - - - - - 1
Comunidad Valenciana .... - - ~ 1 - - - - -~ - - |
L X117:1 LN 2 2 3 1 2 1 1 4 3 7 3 29

495



INVESTIGACION Y

EXPERIMENTACION

A GRARIA

Cuadro n.°7

DISTRIBUCION EN 1994 DE BECAS POSTDOCTORALES EN EL EXTRANJERO
(Por paises y programas)

. Prod. . o Prod. Cons.
. Horti- . Fruti- Viti- Prod. N Prod. N
Pais cultura Cereales sran Agios cultura | cultura | bovina | POYM [ forestal medio Total
cultivo y otras natural
Alemania ..............oc.ceoe... 1 - - 1 - - - - - - 2
EE.UU. .o, 3 ] 1 1 1 - 1 | - 3 12
Francia .......c.cocovvvvneennn, - - - - - 1 - 1 - - 2
Gran Bretana ................... - | - - - - 1 - 1 3
Holanda .......cccocooevviiiinnn. - -~ - - 1 - - - - - 1
[talia oo - - - - - - ] - - |
Total eveereeeeeeeeeereneeaens 4 2 1 2 2 1 3 2 1 3 21

vocatoria de 1994, cuya distribucién por paises y
programas figura en el cuadro 7.

2.5.3. Becas para el Reciclaje del Personal
Investigador

Destinadas a fomentar en el Programa Sectorial
de I+D, la reorientacién o la actualizacion de la
formacion de su personal y permitir que los inves-
tigadores puedan realizar periodos de reciclaje
tanto a escala nacional como internacional.

En 1994 se concedieron 25 becas, desarrollando-
se 23 debido a la renuncia de dos beneficiarios.

De la totalidad, tres becas se desarrollaron en
Espafa y el resto en el extranjero (Alemania, Esta-
dos Unidos, Francia, Gran Bretafia, Holanda, Hun-
gria, Irlanda, Italia, Nueva Zelanda, Portugal).

2.5.4. Becas del Convenio suscrito entre el INIA
y el Instituto Agronémico Mediterrdneo
de Zaragoza (IAMZ)

Se han financiado para el curso académico 94-95
seis becas, tres para el curso de especializacién uni-

versitaria «Mejora Genética Vegetal» y tres para el de
«Ordenacién Rural en funcidon del Medio Ambiente».

2.6. Avances en investigacion durante 1994
2.6.1. Area de Cultivos Herbdceos

— En el Valle Medio del Ebro el pimiento tiene
un peso notable en la economia agraria de la zona

y su repercusion social es grande por ser cultivo
fundamentalmente familiar y contribuir al sosteni-
miento de numerosas industrias agroalimentarias,
generadoras de un considerable volumen de em-
pleo. Las variedades autéctonas «Pico» y «Piquillo
de Lodosa» ofrecen la mejores perspectivas de fu-
turo.

Sin embargo, presentan problemas de seleccién
y cultivo por lo que ha sido necesario realizar in-
vestigaciones que mejoraran estas deficiencias.

Los trabajos realizados han permitido seleccio-
nar material de mejores caracteristicas agrondémi-
cas, mejorar las técnicas de cultivo «in vitro» e in-
corporar, por cruces interespecificos, una mayor re-
sistencia a hongos causantes de importantes bajas
en la produccién y la calidad.

— Espafa es el tercer pais producto de fresén,
tras Italia y EE.UU. con una superficie de cultivo
préxima a las 7.500 ha de las que unas 2.000 se si-
tian en Valencia y 4.000 en Andalucia.

Para proporcionar la planta necesaria para estas
extensiones de cultivo es preciso importar el 80%
de la planta base para la propagacion. Se hace pre-
ciso reducir esta dependencia del exterior para lo
cual se ha mejorado los procesos de multiplicacién
«in vitro» y de aclimatacion en los cultivares Dou-
glas y Chandler, de importancia agronémica rele-
vante.

Las investigaciones realizadas han permitido
desarrollar un sistema eficiente y seguro de pro-
duccién de microplantas de fresa de calidad, in-
cluida la conservacién frigorifica a medio plazo
del material obtenido «in vitro». Este material se
comporta bien como planta madre en vivero, sin
diferencias significativas respecto al material con-
vencional.
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— La acumulacidn de las sales en los suelos cul-
tivados es un problema que afecta a mas de
800.000 ha en Espafia. En la cuenca media del
Ebro el incremento de salinidad es creciente y pre-
ocupante.

La utilizacién u obtencién de cultivos mas resis-
tentes a la salinidad, entre los que encuentra la ce-
bada, y las practicas de manejo agronémico del
riego y del suelo son dos alternativas para dismi-
nuir el riesgo de salinidad.

A través de un proyecto de investigacion realiza-
do en Aragén se ha profundizado en estos aspec-
tos, para lo cual ha sido preciso desarrollar el siste-
ma denominado Triple Linea de Aspersién como
dispositivo experimental de gran utilidad para estu-
dios de respuesta de cultivos a la salinidad y, mas
concretamente, para evaluacién de la tolerancia de
cultivares. De esta forma, puede efectuarse la se-
leccion de material vegetal tolerante a la salinidad
y. al mismo tiempo, mejorar el manejo agronémico
de los cultivos.

— La importancia econémica y social del maiz
en el NO de Espafia estd reflejada en los siguientes
datos: El valor bruto de la produccién gallega se
estima en 11.200 millones de ptas. y su cultivo se
realiza en el 80% de las explotaciones. Por otra
parte, mas del 60% de la superficie sembrada se
hace con ecotipos locales.

La necesidad de conseguir una buena y eficiente
conservacién del material genético autéctono, la
conveniencia de obtener nuevas lineas puras y
combinaciones hibridas adaptadas al N y NO de
Espaia y el estudio de las posibilidades de utiliza-
cién de maiz como forraje condujeron a la realiza-
cién de un proyecto de investigacion.

Los resultados obtenidos permiten disponer de
unas fuentes de germoplasma autéctono de valor
agronémico aceptable y totalmente distintas de los
fondos genéticos de los que derivan la gran mayoria
de las lineas puras utilizadas en EE.UU. y Europa.

Los resultados, ademds de ofrecer material per-
fectamente adaptado a las condiciones del NO es-
pafiol, tanto para grano como para forraje, con unas
producciones y caracteristicas muy aceptables, evi-
tan la vulnerabilidad genética implicita en el mate-
rial habitualmente utilizado.

— La mejora genética del girasol ha sido y es un
objetivo importante dentro de las lineas prioritarias
de investigacién agraria. Tres aspectos se conside-
ran esenciales en esta mejora: Obtencién de lineas
puras resistentes a sequia, incorporacion de resis-

tencia al jopo y desarrollo de material con nivel
alto de proteina y de aceite de buena calidad.

En este sentido se han orientado los trabajos rea-
lizados en Andalucia dando por resultado la obten-
cién de lineas puras de girasol con distintos carac-
teres como tolerancia a la sequia y resistencia al
jopo. Asimismo, se han efectuado importantes
aportaciones para clarificar la herencia de ciertos
caracteres, como contenido en 4cido oleico, por
ejemplo.

En definitiva, se ha desarrollado material vegetal
de girasol (lineas puras) cuya aplicacién funda-
mental serd su utilizacién en la produccién de hi-
bridos comerciales. Los beneficiarios seran, en pri-
mer lugar las entidades productoras de semilla vy,
en definitiva, los cultivadores de girasol.

— La capacidad de las leguminosas para sinteti-
zar gran parte de sus necesidades nitrogenadas a
partir del Nitrégeno del aire por medio de la aso-
ciacién con bacterias del género Rhizobium hace
que sean cultivos mejoradores del suelo y, al
mismo tiempo, posean un elevado contenido pro-
téico. El estudio de la asociacion Rhizobium-legu-
minosa es objeto de investigaciones permanentes.

Los avances conseguidos en los estudios realiza-
dos en Andalucia han permitido llegar a los si-
guientes resultados:

* Produccién y seleccion de mutantes de Bradyrhi-
zobium sp. capaces de mantener elevadas tasas
fijadoras de N, atmosférico en presencia de ni-
tratos.

* Obtencion de isolineas de leguminosas altera-
das en su capacidad nodulante y fijadora, me-
diante un programa de mutaciones puntuales.

* Regeneracién de leguminosas mediante técni-
cas de cultivo «in vitro».

Estos avances en el conocimiento del comporta-
miento de las leguminosas tienen un gran valor
agrondémico ya que permitirdn superar algunas de
las barreras limitantes de los rendimientos de las
leguminosas.

2.6.2. Area de Cultivos Leriosos

-~ La importancia de los citricos dentro de la
produccién agricola espaifola es sobradamente co-
nocida. La fertilizacién es una de las principales
practicas en su cultivo y constituye, después del
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riego, el segundo factor limitante de la productivi-
dad. Se estima que en la Comunidad Valenciana se
consumen anualmente fertilizante por valor de mas
de 11.000 millones de pesetas, constituyendo uno
de los principales gastos del cultivo. Para evitar
empleos abusivos o poco eficaces de fertilizantes
se abord6 un proyecto de investigacién para estu-
diar en profundidad las necesidades y fisiologia de
la nutricién de los citricos.

Como consecuencia de estas investigaciones se
ha determinado el consumo anual de nutrientes de
plantas de citricos de diferentes edades y la efectivi-
dad de las distintas formas de aplicacién de abonos
nitrogenados (amoniacal, nitrico y ureico). También
se ha estudiado la respuesta de los naranjos a la apli-
cacion foliar de correctores de cinc y manganeso.

Estos resultados han permitido establecer nor-
mas para el abonado de citricos basadas en datos
bien contrastados lo que conduciria al aumento de
la rentabilidad de las plantaciones, a la mejora de
la calidad del fruto y a una reduccién importantes
de la contaminacién del medio ambiente, debida al
arrastre del exceso o mal uso de nutrientes.

— La potencialidad productiva del material fru-
tal utilizado depende fundamentalmente de facto-
res genéticos y sanitarios. Los métodos de sanea-
miento han de garantizar la sanidad del material se-
leccionado genéticamente; sin embargo, es preciso
mejorar los métodos de diagndstico para aumentar
su fiabilidad y rapidez, como paso previo a la eli-
minacién de agentes patdgenos, virus, viroides y
micoplasmas, fundamentalmente.

Con este fin se ha realizado un proyecto coordi-
nado, con participacion de las Comunidades Auté-
nomas de Valencia, Aragén y Cataluia, cuyos re-
sultados se concretan en:

¢ Control sanitario de virosis, mediante la técni-
ca ELISA, en las colecciones de clones y va-
riedades seleccionadas de almendro, nogal y
avellano, existentes en el Centro Mds Bové
(Tarragona).

* Se ha aumentado el nimero de virosis detecta-
bles en ciruelo, manzano y peral por ELISA,
utilizando sueros mono o policlonales.

* Puesta a punto de microinjerto de dpices cau-
linares «in vitro» para la eliminacién de cier-
tos virus en almendro, ciruelo y albaricoquero.

* Se han clarificado aspectos epidemiol6gicos
de ciertas enfermedades de los frutales, oca-
sionadas por virus y viroides.

— Con un carécter general se ha investigado en
Valencia la posibilidad de obtener reactivos especifi-
cos para mejorar el diagndstico y caracterizacion se-
rolégica de diversos agentes patégenos de vegetales
(bacterias y virus), utilizando biotecnologia. En
estas investigaciones se buscan métodos seroldgicos
rapidos, sencillos y econdmicos que permitan proce-
sar gran ndmero de muestras en poco tiempo y espa-
cio, de forma rutinaria. Ademads, se pretendié poner
a punto métodos basados en el uso de anticuerpos
monoclonales que por su especificidad confieren
gran sensibilidad a las técnicas serolégicas.

Entre los modelos utilizados se encuentra la bac-
teria Xylophilus ampelinus (X.a.) causante de la
necrosis bacteriana de la vid, de la que se han obte-
nido seis anticuerpos monoclonales especificos ca-
paces de reconocer cualquier cepa de la bacteria,
sin presentar reaccion cruzada con otras bacterias.

También se ha puesto a punto, por primera vez
con bacterias fitopatégenas, la técnica inmunoenzi-
maética de la inmunoimpresién ELISA.

Estas técnicas han dado lugar a una patente titu-
Jado «Método de deteccion de bacterias fitopatdge-
nas basado en inmunoimpresién ELISA», utilizan-
do anticuerpos monoclonales especificos.

— La seleccién de material vegetal a partir de
poblaciones locales de las especies albaricoquero,
melocotonero y nogal se viene realizando en Mur-
cia desde hace varios afios, con el objetivo funda-
mental de elevar la calidad y rendimientos produc-
tivos del material vegetal puesto a disposicion del
fruticultor, con garantias de adaptacién a nuestros
ambientes pedoclimaticos.

El desarrollo de la investigacién se ha efectuado,
por una parte, actuando sobre poblaciones tradiciona-
les locales, a partir de la seleccién genética de indivi-
duos valiosos y, por otra, con la creacién de nuevos
clones mediante cruzamientos, obtencién de hibridos,
cultivo de descendencias y seleccidn posterior.

Los clones valiosos se han sometido a estudios
de comportamiento y determinacién de sensibili-
dad frente a diferentes virus.

De esta forma se dispone de varios clones selec-
cionados genéticamente en melocotonero que ya
estdn registrados en el INSPV y dispuestos para su
distribucién comercial. En el albaricoquero se han
seleccionado 7 clones de Bilida libres de virus y
en nogal se han seleccionado 3 clones para produc-
cion de nuez de la poblacién de Nerpio, ademds de
la valoracién agronémica y tipificacion de 60 hi-
bridos.
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— El auge y continuada expansién del sector
elaborador de sidra natural y otros productos deri-
vados de la manzana, como el zumo, concentrados
y destilados, demandantes de cantidades crecien-
tes de manzana de sidra contrastaba con el predo-
minio de plantaciones de marcado caracter tradi-
cional y escasamente cuidadas. Se impone la mo-
dernizacién y renovacién del cultivo de manzana
de sidra en el Norte de Espafa para beneficiar al
sector agrario y evitar la importaciéon de manzana
de otros paises. Con esta finalidad se han realizado
en Asturias diversas investigaciones encaminadas
a la evaluacién tecnolégica y agrondmica de las
variedades cultivadas, como paso previo a su se-
leccion y a la puesta en marcha de un programa de
mejora genética. Al mismo tiempo se emprendie-
ron estudios relacionados con la evaluacién de téc-
nicas de cultivo.

Como fruto de estas investigaciones se han obte-
nido los siguientes resultados:

* En 12| variedades asturianas se han determi-
nado un grupo importante de caracteres fisio-
l6gicos, agronémicos y tecnoldgicos.

* De acuerdo con caracteres de productividad,
nivel de sensibilidad a los principales hongos
patégenos, época de maduracién y cualidades
tecnoldgicas se ha establecido un grupo de va-
riedades seleccionadas y otro de variedades
preseleccionadas.

* Se ha puesto en marcha un programa de mejo-
ra genética de variedades.

» Evaluacion de diferentes técnicas de cultivo:
sistema de formacién en eje vertical, utiliza-
cién de diversos portainjertos, programas de
abonado orgéanico, control de plagas, etc.

2.6.3. Area de Produccion Animal

— Los sistemas de produccién animal en pasto-
reo resultan muy complejos debido a multitud de
variables relativas a la vegetacion, el animal, el
manejo y la explotacidn. La eficiencia y rentabili-
dad del sistema se ven afectadas por la interaccién
entre dichas variables.

Con estas premisas, y para poder desarrollar sis-
temas eficientes de produccion de camne en pasto-
reo, se han realizado en Asturias trabajos de inves-
tigacion, con los objetivos de:

a) Estudiar la influencia del manejo de la ali-
mentacion invernal, en funcién de las reser-
vas corporales en las vacas y del manejo
post-destete en el caso de los terneros, sobre
el rendimiento productivo.

Estudio de la interaccién pasto-animal en re-
lacién con la altura de hierba disponible a
pastos y raigras y trébol, tratando de determi-
nar la respuesta del animal.

b)

A través de las investigaciones realizadas se han
determinado necesidades de mantenimiento y ges-
tacion en vacas en periodo de invierno y los nive-
les convenientes de Condicién Corporal inicial
para alcanzar la condicién éptima en el momento
del parto. También se han comprobado los niveles
6ptimos que debe alcanzar la hierba al iniciarse el
pastoreo de ovejas y vacas para conseguir la maxi-
ma eficacia productiva.

Asimismo, se establecen las condiciones de ma-
nejo de los terneros y terneras tras el destete para
alcanzar los mejores rendimientos del pastoreo.

A lo largo de estas investigaciones se ha puesto
a punto y se ha desarrollado la técnica de n-alca-
nos, para estimar la ingestién y seleccion de dieta
realizada por los animales en pastoreo.

— La leche es el producto que mds contribuye a
la produccién final agraria (PFA) en las Comunida-
des Auténomas de Galicia, Asturias, Cantabria y
Pais Vasco. Ademds del interés econdmico que la
produccién de leche tiene en estas Comunidades
Auténomas hay que resaltar el importante aspecto
social de la misma ya que la mayoria de los pro-
ductores constituyen explotaciones familiares.

La rentabilidad de la explotacién lechera se ha
de basar en la reduccién de costes de produccién
para lo cual es preciso limitar el consumo de con-
centrados e incrementar el de forrajes producidos
en la propia explotacion. Asi pues y de acuerdo
con estas bases se ha realizado en Galicia un pro-
yecto de investigacién para desarrollar un sistema
intensivo de produccién de leche, basado en el pas-
toreo y en cultivos forrajeros anuales.

Como conclusiones de este proyecto pueden
aportarse las siguientes:

* Al sustituir parte de la superficie de pradera
por un cultivo forrajero es necesario aumentar
la carga ganadera para rentabilizar el aumento
del coste que suponen los cultivos forrajeros
de forma que, aunque disminuye la produc-
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ci6én de leche por vaca, aumenta la produccién
de leche por unidad de superficie y, por tanto,
la produccién total de la explotacién, sin que
varie el consumo de pienso por cabeza.

* Hay un efecto claro del tipo de ensilado sobre
la produccién de leche, siendo mas favorable
el corte més temprano.

» El estudio parasitolégico del ganado evidencia
que la eliminacién de huevos en heces fue
mayor en torno al parto, aunque la excrecién
de huevos en el momento del parto se redujo
considerablemente cuando se efectud el trata-
miento a final de gestacion.

— En Castilla-La Mancha existen mas de 16.000
explotaciones de ganado ovino, con dedicacién
preferente en la produccion de leche y de corderos.
La necesidad de orientar la explotacion del ganado
hacia la mdxima rentabilidad exige conocer las res-
puestas en produccién ante los diferentes métodos
de manejo. Uno de los aspectos mas controvertidos
es la influencia de] momento del destete en los ren-
dimientos.

En investigaciones realizadas con ganado de
raza Manchega se estudié la influencia del destete
a 30, 45 y 60 dias post-parto en la cantidad y cali-
dad de leche producida, crecimiento del cordero y
calidad de su canal, el inicio de la actividad sexual
tras el anoestro post-parto, asi como el estado sani-
tario de la ubre.

Los resultados alcanzados pueden resumirse en
los siguientes puntos:

* En la medida que el cordero permanezca mds
tiempo con la oveja, su velocidad de crecimien-
to serd mayor. Inversamente, los destetes mas
tempranos, a 30 dias, suponen un 20,4% de
leche ordefiada mas que en destetes a 45 dias y
un 55,8% mas que a 60 dias. Légicamente, los
costes de alimentacion de los corderos serdn
mayores cuando se destetan mds temprano.

* La composicién de la leche ordenada es prdc-
ticamente igual para los tres tipos de destete,
por lo que el valor de la misma no difiere en
ningun caso.

* Para los tres tipos de destete no se han encon-
trado diferencias significativas entre sus res-
pectivas canales ni en los datos obtenidos en
matadero, ni entre las distintas piezas, asi
como tampoco en la composicién tisular de
las mismas.

* En ovejas ordefiadas en primavera se observa
una disminucién de la actividad sexual frente
a las no ordenadas. (72,4% frente a 85,6%).

+ El tipo de destete escogido no afecta de forma
significativa a la sanidad de la ubre.

— Los sistemas tradicionales de produccién
ovina en agrosistemas cerealistas estan basados en
el pastoreo extensivo de los recursos disponibles
en cada época del ano. La aplicacién de la reforma
de la PAC, con limitacidn a la produccién cerealis-
ta y dedicacion de tierras a otros cultivos (legumi-
nosas, forrajeras, pastos, etc.), ha aconsejado pro-
fundizar en investigaciones, iniciadas hace algunos
aftos, sobre las posibilidades de praderas de alfalfa
Tierra de Campos en secano como mejorante del
suelo para el posterior cultivo de cereal tras su
aprovechamiento mediante pastoreo por ganado
ovino.

La investigacion de este sistema productivo ha
llevado a la siguiente informacién, de gran interés,
como punto de partida para la orientacién de mu-
chas explotaciones:

* La produccién media de la alfalfa Tierra de
Campos en secano, expresada en materia seca
ha sido superior a 5.000 kg/ha/aio, durante un
periodo de cuatro afnos.

» Utilizadas las praderas para produccién de
carne con un sistema de un parto al afio y pas-
toreo rotacional se consiguieron ganancias
diarias de 245 gramos de peso vivo durante el
periodo de engorde de los corderos. Las cana-
les resultaban poco engrasadas, de conforma-
cién media y 45% de rendimiento.

» El pastoreo de alfalfa no presenté problema.
Se observé disminucidn de los celos de las
ovejas en otoflo y aumento en primavera.

» El terreno queda en buenas condiciones para
un cultivo de cereal.

— El ganado caprino en Canarias constituye la
especie ganadera mas importante, no solo por su
alta participacién en la productividad del subsector
ganadero, sino por la amplitud del grupo social que
lo explota y por ser el Unico ganado que se encuen-
tra en expansion en las islas.

Sin embargo, el conjunto caprino canario es una
agrupacién racial practicamente desconocida en
cuanto a las caracteristicas morfolégicas, inmuno-
genéticas y productivas que permitieran diferenciar
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claramente los tres tipos étnicos: Majorero, Palme-
ro y Tinerfeno, que formaban dicha agrupacién.

Por este motivo y con esos objetivos se ha reali-
zado un proyecto de investigacién que ha permiti-
do analizar 15 variables morfolégicas cuyos resul-
tados han conducido a la comprobacién de la ho-
mogeneidad de cada uno de los tres tipos mencio-
nados y a establecer su situacion filogenética.

El estudio de los pardmetros sanguineos y de los
polimorfismos de las transferrinas y de las catala-
sas definieron, con mas claridad atn, dichos tres
tipos.

Asimismo, se analizaron las caracteristicas pro-
ductivas, tanto en leche (cantidad y composicién)
como en carne (curvas de crecimiento, rendimien-
tos a la canal).

Como conclusion final ha quedado establecido
que la Agrupacion Caprina Canaria estd constituida
por tres tipos étnicos y dos variantes, claramente
diferenciados morfoldgica, inmunogenética y pro-
ductivamente. Estos tipos se adaptan al medio y a
unos concretos sistemas de produccion.

— En Cataluiia se habia observado una tendencia
de la demanda hacia un pollo ristico criado total o
parcialmente al aire libre: pollo de calidad o pollo
«Q» en contraposicion al pollo «Broiler». Esta de-
manda se venia cubriendo con la importacion del
llamado pollo «label» procedente de Francia.

Las razas autdctonas de gallinas, Penedesenca y
Ampurdanesa, estaban perfectamente fijadas y de-
finidas pero su puesta era baja, su crecimiento
lento y las caracteristicas de su canal poco apropia-
das en comparacién con el producto importado.
Por estas razones se plante6 un proyecto de investi-
gacion cuyo objetivo fundamental era llegar a la
seleccion de ambas razas hasta conseguir una pues-
ta adecuada y una calidad de pollo competitiva.

Como respuesta a estos trabajos se ha consegui-
do aumentar la puesta en una poblacién de gallinas
de raza Penedesenca Negra y otra de Ampurdanesa
Rojaenun 11% y un 12% respectivamente.

En pollos machos, como productos finales del
crecimiento de lineas seleccionadas, se consiguen
2-2,1 kg de peso vivo medio a las 12 semanas de
vida frente a las poblaciones de partida que lo con-
siguen a las 19 semanas. Este hecho viene acompa-
flado de una mejora de los indices de conversion.

En el producto final se ha conseguido un incre-
mento significativo del contenido cérnico pectoral,
independientemente de mayor peso conseguido en
las canales.

2.6.4. Area de Desarrollo Forestal

— EI alto valor ecolégico. historico y social de
las masas de quercineas mediterrdneas y submedi-
terrdneas obliga a su perpetuacion, pero ésta puede
y debe hacerse compatible con un aprovechamien-
to racional de sus recursos para permitir a sus pro-
pietarios obtener los maximos beneficios econémi-
cos. En Espafia mas de 4.000.000 de ha estan ocu-
padas por quercineas como especies dominantes lo
que manifiesta el interés de su mejora selvicola y
del estudio de sus posibilidades de aprovechamien-
to ganadero.

Se han realizado investigaciones por el CIT-
INIA para caracterizar las masas de quercineas me-
diterrdneas y submediterrdneas a fin de evaluar su
superficie y potencialidad productiva, con especial
referencia al alcornoque; en este sentido, se han ca-
racterizado los alcornocales extremerios con datos
de produccién de cantidad y calidad para cada
zona. Asi mismo, se han tipificado los alcornocales
espafioles en funcién de clima y suelo y se han ela-
borado tablas de estimacion del peso del corcho
para drboles indicadores y de produccion de corcho
por unidad de superficie en funcién de variables
selvicolas y de calidad de estacién. También se han
estudiado, desde diferentes puntos de vista, los al-
cornocales catalanes y del Macizo del Algibe
(Cadiz-Mdlaga).

Otros resultados de estos trabajos de investiga-
cién han sido la evaluacidon ecoldgica-selvicola de
masas de Quercus pyrenaica en la Rioja, la carac-
terizacién de los rebollares de la Sierra de Guada-
rrama, estudio de los coscojares y estimacién de
las producciones de una dehesa mixta de encina y
alcornoque en pasto, corcho, fruto y ramén.

— El Centro de Investigaciones Forestales de
Lourizdn (Pontevedra) ha llevado a cabo un pro-
yecto de investigacion con el objetivo fundamental
de mejorar el material vegetal de castano (Casta-
nea sativa) de forma que, manteniendo buenas cua-
lidades productivas tanto en madera como en fruto,
fueran resistentes a la enfermedad del sistema radi-
cal provocada por hongos del género Phytophtora
con importante incidencia en dreas de clima atldn-
tico.

Se partié de la coleccién de clones hibridos de
C. sativa con C. crenata 'y C. mollissima seleccio-
nados con anterioridad por resistencia a Phytophto-
ra pero sin seleccionar para su uso forestal o frutal.
De esta coleccién se han seleccionado 23 clones
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para madera, de los cuales siete son de aptitud fo-
restal-frutal.

Se ha realizado también un inventario de culti-
vares tradicionales de C. sativa, que incluye 143
denominaciones varietales y se han introducido en
coleccién 335 clones, correspondientes a 75 deno-
minaciones varietales. Aprovechando el polimor-
fismo isoenzimdtico que presenta el género Casta-
nea se han podido identificar especies e hibridos y
en los cultivares tradicionales de castafio ha permi-
tido definir la variabilidad intra e intercultivar.

Otra linea de investigacion se ha plasmado en el
desarrollo de una técnica para la micropropagacion
de mas de 30 clones de castaiio, partiendo de mate-
rial adulto, que proporciona de forma rapida planta
de buena calidad.

— EI conocimiento sencillo y rdpido del estado
fisioldgico de los arboles y plantas es un problema
atin no resuelto. Cuando un arbol estd dafiado es
de gran interés conocer la intensidad del dafio, la
localizacién del mismo y su evolucién al paso del
tiempo.

En la actualidad, importantes masas arbéreas su-
fren dafios por muy variadas causas: lluvia dcida,
efectos de la contaminacién, accién de los incen-
dios, plagas y enfermedades, frio, etc. El empleo
del fuego prescrito, como medio de reducir la bio-
masa combustible, y con ello el peligro de incen-
dio, demanda la utilizacién de alguna técnica que
permita valorar los posibles dafios producidos con
su uso.

Ante esta necesidad en el Centro de Investiga-
ciones Forestales de Lourizdn se ha desarrollado
un proyecto de investigaciéon cuyo objetivo ha sido
la aplicacion de los métodos bioeléctricos al estu-
dio de dafios en especies forestales.

Como consecuencia del proyecto se ha podido
confirmar la dependencia entre las mediciones de
biocorriente, conductividad y voltaje de salida y la
altura y didmetro de los drboles. Estos métodos
permiten diferenciar drboles quemados y testigos,
distinguir drboles vivos y muertos o que van a
morir y predecir la supervivencia de los arboles.

Las aplicaciones de estos métodos no terminan
en el estudio de los dafios en drboles quemados,
sino que se prestan muy bien para seguir la evolu-
ci6én de enfermedades y ataques de insectos, para la
seleccién de plantas en vivero, de drboles plus, etc.
Es posible construir un analizador que, por medio
de un software, pueda analizar los resultados direc-
tamente.

- El «azulado» de la madera es consecuencia de
su degradacion biologia debida a la accién de hon-
gos cromdgenos y de pudricién. En Espaiia las pér-
didas econémicas ocasionadas por el «azulado» son
muy importantes ya que puede afirmarse que afecta
a mds de 30% de la madera y representa una deva-
luacién del 40% sobre el precio de la madera sana.

Esta importante depreciacién se debe a que la
madera afectada no puede destinarse para usos no-
bles y que, para otros usos en los que el aspecto es-
tético carece de importancia, la madera se rechaza
muchas veces por existir la creencia de que es
menos permeable que la madera sana y, por tanto,
no queda bien impregnada al aplicarla tratamientos
protectores.

Dada la existencia de diferentes especies de hon-
gos causantes del azulado y que su accién sobre las
propiedades fisico-mecdnicas de la madera son
también diferentes, se inicié por el CIT-INIA un
estudio en profundidad sobre estos aspectos.

Los resultados alcanzados evidencian que son
unas ocho especies de hongos Ceratocystis las cau-
santes del azulado, siendo dos las encontradas mas
frecuentemente.

Por otra parte, se ha podido confirmar que existe
una ligera actividad enzimdtica por parte de los
hongos, a pesar de lo cual el ataque de los hongos
cromodgenos no repercute de forma significativa en
las propiedades mecdnicas de la madera ni en la
permeabilidad de la misma a la hora de ser tratada
por protectores hidrosolubles.

Por dltimo, y en respuesta a las necesidades ex-
presadas por los aserradores, se ha elaborado una
metodologia de ensayo que permite determinar,
con un alto nivel la fiabilidad, la eficacia de los
nuevos protectores de baja toxicidad.

— El cultivo de las plantas aromadticas, medici-
nales y condimentarias constituye una alternativa
potencial para zonas deprimidas y de montafia en
las que los cultivos tradicionales de secano son
econémicamente marginales en la actualidad. Den-
tro de este contexto, Murcia presenta una larga tra-
dicién en la produccién y comercializacion de este
tipo de plantas, destacando sobre todo romero, to-
millo, espliego y salvia espaiiola.

La situacion actual aconsejé realizar una investi-
gacidn sobre las posibilidades de puesta en cultivo
de algunas de las plantas aromdticas que la indus-
tria y el comercio demandan. Consecuencia de esta
investigacion se han obtenido los siguientes resul-
tados:
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» Estudio y catalogacién de las plantas aromati-
cas nativas de Murcia y sureste espaiiol poten-
cialmente utilizables.

* Preseleccion de las especies y procedencias de
mayor demanda comercial y mejor adaptadas
a condiciones marginales (sequia, frio, suelos
pobres, enfermedades, etc.).

* Evaluacién del comportamiento bajo cultivo
del material preseleccionado y determinacién
de la cantidad y calidad de sus producciones
(hoja, aceites y compuestos quimicos de mayor
interés comercial).

2.6.5. Area de Recursos Naturales

— La Comunidad Auténoma de Madrid (CAM)
ocupa una extension aproximada de 8.000 km?,
donde reside el 12,5% de la poblacién espaiiola, lo
que condiciona al sector primario, el cual estd bdsi-
camente determinado por el medio fisico, del que
es parte fundamental el suelo.

Para conseguir el mejor aprovechamiento del
suelo se hace necesario un estudio en profundidad.
A este fin, ]a CAM elaboré una serie de mapas te-
maéticos que culmina con el de «aprovechamientos
Optimos» de los suelos. Sin embargo, el nivel de
precision logrado (escala 1:50.000) obliga a no
pocas reservas a la hora de aplicar las conclusiones
de los mapas tematicos a un nivel detallado.

Las razones anteriores aconsejan la realizacidn
de un proyecto de investigacién para obtener un re-
gistro que permita identificar los sistemas de uso
de la tierra mas representativos de la CAM. Por
medio de este proyecto se ha llegado a los siguien-
tes resultados:

a) Elaboracién de un fichero que comprende fi-
chas dobles —fotointerpretativa y escrita— de
las unidades de tierra mas representativas de
Jla CAM.

Elaboracién de una clave, que, a partir de los
diversos elementos observables en las fotos
aéreas facilita, de forma racional, la clasifica-
cion del suelo de un paraje determinado, asi
como su aptitud general, actual y potencial,
para especies arbdéreas mas idéneas. Final-
mente, siempre con la ayuda de la ficha escri-
ta, permite conocer el grado de erosién ac-
tual, y la susceptibilidad de un posible incre-
mento de la misma en el futuro.

b)

— Ciudad Real es la provincia de Castilla-La
Mancha que utiliza mayor cantidad de agua para
regadfo; sin embargo, a mediados de la década de
los 80 comienza a tener problemas en cuanto a sus
recursos hidricos, sobre todo en los dedicados al
riego de cultivos.

Se hacia preciso racionalizar el uso del agua,
aplicando las dosis precisas a cada cultivo segiin
las circunstancias climéaticas en cada momento.

La ausencia de datos al respecto llevé al desa-
rrollo de un proyecto de investigacién orientado a
la determinacion de las necesidades de agua de
riego en los cultivos de mayor incidencia o interés:
maiz, meldn, girasol, soja y trigo duro.

Como resultado de este proyecto se han determi-
nado en todos los cultivos objeto de estudio las
curvas de productividad respecto al agua de riego y
se han determinado las constantes de cultivo en
cada momento. También se determinaron los con-
sumos optimos de agua segln las condiciones cli-
maticas y el desarrollo del cultivo.

Al mismo tiempo, se han hecho los estudios cli-
madticos de las distintas estaciones meteorologicos
termopluviométricas de la provincia y se han con-
feccionado los mapas teéricos de los consumos de
los cultivos, seglin sea el aflo climatologicamente
hablando.

2.6.6. Area de Economia y Sociologia Agrarias

— Desde hacia tiempo se venia sintiendo la ne-
cesidad de hacer una investigacién en profun-
didad de la oferta de carne. Las zonas donde
estdn las vacas madres no coinciden, en gene-
ral, con las zonas de cebo de terneros y éstas
tampoco coinciden con las dreas de produc-
cién de las materias primas para el cebo de
terneros, por lo que hace tres afos se planted
una investigacién que se ha llevado a cabo co-
ordinadamente entre las CC.AA. de Andalu-
cia, Aragén, Asturias, Extremadura, Galicia y
Valencia. Se ha realizado un anélisis sobre las
posibilidades de modelizacién de la oferta de
vacuno de carne. A nivel de cada CC.AA. se
han analizado la eficiencia técnica y econémi-
ca de las explotaciones, as{ como la estructura
de mataderos, fabrica de piensos y canales de
comercializacion.

La terciarizacién de la economia canaria ha
originado una rapida urbanizacién del suelo

o)
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asi como una mayor competencia entre los di-
ferentes usos sectoriales de la tierra y el agua
que ha conducido a una rdpida disminucién
en la superficie agraria util. Ante la necesidad
de un andlisis global del mercado del suelo se
ha realizado una investigacion en la que se ha
evaluado la movilidad intersectorial de la tie-
rra o los cambios de uso del suelo, habiéndose
determinado la pérdida de superficie para
cada una de las categorias y para los distintos
tamafios de explotacion. Asi mismo se ha es-
tablecido una correlacién entre el precio de la
tierra, su productividad, el precio del agua
como determinante de la rentabilidad de las
explotaciones y la demanda de otros usos ex-
traagricolas. Finalmente se ha establecido tres
tipos de mercados de la tierra, dependiendo de
la intensidad de la demanda extrasectorial en
cada uno: mercados de competencia agricul-
tura-turismo; mercados de expansién de se-
gunda residencia y zonas de recreo urbana;
mercados puramente agricolas. Se han agru-
pado los municipios en comarcas homogéneas
y se han clasificado las mismas de acuerdo
con esta tipologia, para descender a nivel mi-
croeconémico y determinar la movilidad in-
trasectorial e intersectorial en tres comarcas
tipo diferentes.

Se ha finalizado un proyecto llevado a cabo
en el IVIA, en colaboracién con la Estacién
de Viticultura y Enologia de Requena en el
que se han hallado las dosis 6ptimas de abo-
nado de la vid, considerando la produccién y
poniendo especial atencién en el abonado or-
ganico. Asi mismo se ha analizado la influen-
cia del abonado en la calidad del vino, las re-
laciones de sustitucion entre los fertilizantes
estudiados, las funciones de demanda para los
fertilizantes y de oferta para el producto, asi
como la relacién entre la eficiencia actual y la
potencial en funcion de los resultados experi-
mentales.

La crisis por la que atraviesan las produccio-
nes tradicionales de la Cornisa Cantdbrica
hacen necesaria la reconversioén de las explo-
taciones mds ineficientes hacia producciones
alternativas que rompan la tendencia a perpe-
tuar el monocultivo de la leche y en un con-
texto competitivo como el actual sélo podrin
competir las explotaciones mds eficientes, es
decir, aquellas que produzcan a menores cos-

tes. Por todo ello se vio la necesidad de reali-
zar un analisis econdmico de los productos
tradicionales como de los cultivos que se pro-
ponen como alternativos para la agricultura
asturiana. En concreto el proyecto estd abor-
dando el andlisis de distintas actividades
agricolas, ganaderas y forestales con el fin de
poder orientar a agricultores y ganaderos
sobre aquellas actividades o técnicas concre-
tas que sean mds rentables.

Se sigue avanzando en las investigaciones que
sobre la interaccién entre agricultura, turismo y
medioambiente se estdn llevando a cabo en
Andalucia y sobre modelos de actuacion para
el desarrollo del turismo como fuente comple-
mentaria de rentas para las familias agrarias. El
proyecto sobre el sector de frutas tropicales y
exoticas que se estd realizando en el Centro de
Granada fundamentado en el andlisis econdémi-
co de la organizacion productiva y comercial y
de las tecnologias de produccién y postcosecha
asi como en la prospectiva y potencial de la
oferta y de la demanda, estd generando resulta-
dos muy interesantes para el sector.

Se contintia con las investigaciones sobre la
estructura productiva de las explotaciones
arroceras de Las Marismas del Guadalquivir
para construir un modelo econdémico-cuantita-
tivo que permita estimar diversas variables
agronémicas y econémicas. Asi mismo se pre-
tende estudiar el impacto medio ambiental
producido por las técnicas culturales; la es-
tructura de la industrializacién y comercializa-
cién del arroz andaluz y el mercado del arroz
producido en las marismas del Guadalquivir y
las actitudes hacia el consumo de los distintos
tipos de arroz presentes en el mercado.
Durante 1994 se han iniciado varias investiga-
ciones en los Centros de Investigaciéon Agra-
ria de distintas Comunidades Auténomas
sobre: El mercado de quesos extremenos, co-
mercializacién y consumo; el turismo rural y
el agroturismo como estrategia de desarrollo
alternativo en algunas zonas de Extremadura;
situacioén actual y perspectivas futuras de la
demanda de alimentos en Europa; desarrollo
rural integral en Espacios Naturales Protegi-
dos; impacto de las reformas de la PAC sobre
la renta, empleo y otros factores de produc-
cién en los sectores de cultivos herbéceos,
materias grasas y ganaderia extensiva.
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