CUADRO 2

INVESTIGACION AGRARIA: CUATRIENIO 88-91
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EIC
Il INVEST. [ BECAR.
EJC
2.500
2.000
1.500
1.000
500 W
0+
1988 1989 1990 1991
BECAR. 155 257 291 308
INVEST. 737 1.125 1.408 1.639.5

MOVILIZACION DE PERSONAL INVESTIGADOR

cursos estimables a la actividad investigadora agraria
durante 1991. La gestién de los proyectos acogidos a
dichos Programas también ha sido asumida por el
INIA.

Dos indicadores permiten reflejar la evolucién
histérica de las actividades de [+D agrarias y las rea-
lizaciones en 1991: Recursos econdmicos y Personal
investigador.

La evolucidn del conjunto de recursos econémicos
dedicados a investigacion agraria en el cuatrienio
1988-1991 se refleja en el cuadro |, en el que se es-
pecifican los fondos destinados a formacién de per-
sonal (Becas), infraestructura de investigacién y eje-
cucién de proyectos.

En cuanto a la dedicacion de personal investiga-
dor, expresado en Equivalentes de Jornada Completa
(EJC), la evolucidn en el cuatrienio 1988-1991 se re-
fleja en el cuadro 2, en el que se observa la progre-
siva incorporacion de titulados a la actividad investi-
gadora agraria.

La suma de las aportaciones de los diferentes Pro-
gramas a la financiacién de la investigacion agraria ha
ascendido, en 1991, a 3.541,6 millones de pesetas, de
los que 2.380,9 millones corresponden al Programa
Sectorial del MAPA (67%), 925 millones a los Progra-

mas Nacionales (26%) y 235,7 millones a Programas
de la CEE (7%). En el cuadro 3 se muestra la distribu-
cién de estos fondos en cada uno de los Programas.

Referido a 1991, se refleja en el cuadro 4 la dedi-
cacion de personal en cada uno de los Programas. Se
observa que el 57% de la dedicacidn corresponde al
Programa Sectorial del MAPA y el 43% a Programas
Nacionales, lo que manifiesta la mayor dotacion de
personal investigador, en relacién a la financiacién,
en los proyectos incluidos en estos Programas.

Los conceptos EJC de becarios y el nimero de
Becas son diferentes por lo que las cifras no son
coincidentcs.

XI1.2. PROGRAMA SECTORIAL 1+D
AGRARIO Y ALIMENTARIO
2.1. Situacion actual

El Instituto Nacional de Investigacion y Tecnolo-
gia Agraria y Alimentaria (INIA) gestiona el Pro-
grama Sectorial de [+D del MAPA, dirigido a finan-
ciar investigacion en los Centros transferidos a las
Comunidades Auténomas y en el Centro de Investi-
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CUADRO 3

LA INVESTIGACION AGRARIA EN 1991
ORGANISMO GESTOR: INIA

3.541,6 MM
Il PROYECT. [ INFRAES. [ BECAS

MILLONES PTAS.

P.SEC. MAPA | PN.I. AGRICOLA | PN. GANADERO | PN.FORESTAL P.CE
BECAS 358
INFRAES. 805 98.5 44.6 6,8
PROYEC. 1.217,9 491,1 195,2 88,8 2357

RECURSOS 1991

CUADRO 4

LA INVESTIGACION AGRARIA EN 1991
NUMERO DE INVESTIGADORES EN EJC
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gacién y Tecnologia del INIA (CIT-INIA), Centro no
transferido y dependiente directamente del INIA. La
investigacion desarrollada es de tipo finalista y
orientada a la solucién de los problemas reales del
sector.

Durante 1991 se han asignado un total de 2.380,9
millones de pesetas, distribuidos como sigue:
1.217,9 millones (51,8%) a proyectos de investiga-
cion, 805 millones (33,8%) a infraestructura y 358
millones (15,1%) a Becas para formacién de perso-
nal investigador.

2.2. Proyectos de Investigacion

De los 1.217,9 millones dedicados a proyectos de in-
vestigacion en 1991, 1.109,6 millones (91,1%) corres-
pondieron a proyectos en marcha iniciados en convoca-
torias anteriores y 108,3 millones (8,9%) a la primera
anualidad de proyectos nuevos de la Convocatoria de
1991. Estos 108,3 millones suponen el 14,7% de lo so-
licitado para la primera anualidad de proyectos nuevos,
que acienden a 734,2 millones de pesetas.

Este porcentaje de los recursos concedidos con
respecto a los solicitados puede considerarse bajo
comparado con el alcanzado en afios anteriores.

Estos proyectos nuevos aprobados, cuya primera

anualidad alcanza 108,3 millones de pesetas (30,6%
del presupuesto para todos los afnos de duracién de
dichos proyectos), suponen unos gastos para afos si-
guientes de 94,8 millones en 1992 (26,7%), 91 mi-
llones en 1993 (25,7%) y 60,3 millones en 1994
(17%).

La distribucién de los proyectos que se han desa-
rrollado durante 1991 con cargo al Programa Secto-
rial de 1+D del MAPA, por Comunidades Auténo-
mas y por Programas, se refleja en el cuadro 5.

La distribucién, por Programas y Comunidades
Auténomas, de los 1.217,9 millones dedicados en
1991 a proyectos de investigacién se indican en los
grificos Iy II.

El analisis del cuadro 5 y de los graficos I y Il nos
sefiala los siguientes hechos:

— El mayor niimero de proyectos y recursos corres-
ponde al CIT-INIA, lo cual estd en relacién con
la mayor potencialidad del Centro y el mayor ni-
mero de investigadores que en él trabajan.

— El coste medio por proyecto mds elevado corres-
ponde a Asturias y Galicia, situacién que res-
ponde al mayor nimero de proyectos de Produc-
cién Animal, basados en el mantenimiento de
ganado, que han realizado estas Comunidades
Auténomas.

CUADRO 5

DISTRIBUCION DE PROYECTOS REALIZADOS EN 1991 CON CARGO AL PROGRAMA SECTORIAL DE I+D
DEL M.A.P.A. (POR COMUNIDADES AUTONOMAS Y POR PROGRAMAS)

Lc_gu- Horti- Cerea- Plantas Frug- | Vit- | Olivi- Pm(_l. P. Ovi- Py Pr(n!. Prod. | Indust.| Con- | Recur] E. y Soc.
Comunidad Auténoma mino- | cultu- les G. |Agrios | cultu- | cuftu- | cultu- [ bovi- | nay Fo'rru. Porci- | Fores-  Fores- | M. | Natu- Agm— TOTAL
8 | m cult. n(n a | ma| C na | tal | tal | Nat | rales| nrias
Andalucia ... 5 121 4 7 | 5 4 3 1| — | 2 ] | — | 6 | M
Aragln ... — 7 K S| — | — 2 51 —1 — [ 3 I 27
ASIUTIES .o | | — ] — 3 — | — 2| — K e B e I 1 12
Baleares...........c.ocooii e i | il - =] = = =] = =|—=|-=] - 2
Cananas........coooevereerriii — 4| — [ S| — | =1 = | I N 1 1 1 15
Cantabria. .. — | = - I e B N 3] — I — I - = I — 7
Catalufa. . .. - 4 3| = =110 | - =] = 9| — | — | =] —=| = | B8
CIT-INIA o, 3 S |10 2| - 3 I | — 5 S| =11 4 4 4 20 — | &
Castilla-LaMancha...................... ] | I [ ] — 2 2| = | 5 1 2| — || — 20 — | 2
Castilla y Leén 6 ] 4 R e I e I I 3 1 2| — 2 30— | M
Extremadura................ 3 2 3 3 4 | — 3 4 3 20 — | — | — [ 2 31
Galicia I | — 2 L] =] — | — S| — 4] - 6 1 2 — 2 25
La Rioja e G B e B B T B B B I B B B e I 8
Madnd .................... | — S| — | — | 20 = =] = | — I 1 2 2| — 6
MUurcia ..o - 6| — | —| 2 4 3= = | = 20— = | -] - — 18
NaVAITA. ... — 2 [ N 20 — | — 1| -] - = =] = 2 1 9
Valencia.......oooooii — 5 I =1 N Sl —| =1 =] —-1= [ e B | | 25
TOTAL ..., 00084371915 8] 2 41212122916 9| 1L | 19 15 | 381
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GRAFICO |

PROGRAMA SECTORIAL DE I+D DEL MAPA
RECURSOS EN PROYECTOS 1991
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— Por otra parte, como sucede en el caso del CIT-
INIA, el coste alto va ligado no sélo al tipo de
proyectos, sino también al nimero de investiga-
dores que trabajan en cada proyecto, mas elevado
en el caso del CIT-INIA.

— EIl mayor volumen de recursos dedicados a Pro-
gramas como Horticultura o Fruticultura va li-
gado al mayor nimero de proyectos en marcha
de estos Programas. Sin embargo, el volumen de
recursos altos dedicados a Programas como Pro-
duccién Bovina, Produccién Porcina o Produc-
cion Forestal, se debe al costo medio alto por
proyecto en estos Programas por ser proyectos de
Produccion animal en los dos primeros casos y
debido a los costes altos en mano de obra even-
tual en el caso de los de Produccién Forestal. Por
otra parte, conviene sefalar, que tanto los del
Area Animal como Forestal son proyectos con
mayor ndmero de investigadores por unidad.

80 100 120 140 160 180

2.3. Acciones en Infraestructura y Equipo

Su finalidad es dotar a los Centros de Investiga-
cion de los medios y equipos bdsicos necesarios para
lievar a cabo los correspondientes Programas de In-
vestigacion. Se concreta en inversiones para modifi-
car y adecuar las explotaciones agrarias —anejas a
los Centros de Investigacion—, a las finalidades de
investigacion programadas, para la adquisicion y
mejora en Jas prestaciones de grandes instrumentos
de usos polivalentes y para equipamiento de talleres
y servicios generales.

Para apoyar y facilitar la realizacién del Programa
Sectorial se han efectuado las siguientes acciones de
infraestructura:

— Se finalizaron las obras de ejecucién de la Planta
de Contencién Maxima Nivel P-1II en Valdeol-
mos (Madrid), lo que ha permitido la iniciacion
de las acciones para la puesta en servicio de di-
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GRAFICO 2

PROGRAMA SECTORIAL DE 1+D DEL MAPA
NUMERO DE PROYECTOS APROBADOS EN 1991
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DISTRIBUIDOS POR COMUNIDADES AUTONOMAS

cho edificio, entre las que cabe destacar como
mds importante la contratacién del mobiliario de
Laboratorio, por un importe de 63,5 millones de
pesetas.

Dentro del mismo dmbito de actuacion se han ad-
judicado e iniciado las obras de urbanizacidn,
consistentes en accesos, calzadas, iluminacién,
aparcamientos y jardineria del entorno del edifi-
cio de laboratorios, alcanzando la inversion en el
ejercicio de 1991 a 300 millones de pesetas.

La ejecucion del Plan de Inversiones para infra-
estructura en las Comunidades Auténomas, co-
rrespondiente al ejercicio de 1991, ha supuesto
una inversién total de 135 millones de pesetas.
Dentro de esta misma linea de actuacién se ha fi-
nalizado la dotacién de instalaciones para los in-
vernaderos de la finca Camino de Purchil, en
Granada, y se realiz6 el seguimiento de las Inver-
siones en Infraestructura ya realizadas correspon-
dientes al ejercicio 1990.

— La dotacién presupuestaria en 1991 ha sido de
880 millones de pesetas, de cuyo montante deben
significarse los 564 millones invertidos en el La-
boratorio de Alta Seguridad Biolégica (Planta de
Contencién Maxima de Valdeolmos), 135 millo-
nes para apoyar a las inversiones de infraestruc-
tura en las Comunidades Auténomas, 106 millo-
nes en documentacidn, suscripcién de revistas,
adquisicién de libros, 60,5 millones en equipa-
miento y obras menores del CIT-INIA y 15 mi-
llones de pesetas en crédito no comprometido.

En el cuadro 6 se especifica la distribucion por

Comunidades Auténomas de los recursos presupues-

tarios dedicados a infraestructura en 1991.

2.4. Formacion de Personal Investigador

Durante 1991 se ha continuado €] ritmo de forma-
cién de personal investigador previsto en el Pro-
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CUADRO 6

DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS PRESUPUESTA-
RIOS DEDICADOS A INFRAESTRUCTURA

(000 ptas.)

Comunidad Auténoma Importe
Andalucia......................... 1.001
Aragln............ooiiiiiina. 1.062
ASIUNIAS .. .viie e 20.961
Baleares........................... 3.500
Canarias. ...........cocoeeiiiinn.. [.110
Cantabria.......................... 46.063
Castilla-LaMancha................ 52.607
CastilayLeén.................... 1.110
Catalufa ............coceeininnn.. 998
Extremadura ...................... 1.110
Galicia ..........ooviiiiii 1.256
LaRioja.........ooooiiviiniian.. —
Madrid............................ 1.063
Murcia.............coooeiia 852
Navarra........................... 849
Valencia ....................ooue 1.107
SUMA ... ... 134.549
Planta Contencién Médxima (Vale-

dolmos)..............c.ooll 564.152
SUB-TOTAL ........cccovviinnn. 698.701
Equipamiento y obras menores CIT-

INIA. ... 60.494
Documentacién, Biblioteca, etc. ... 105.805
Crédito no comprometido.......... 15.000
TOTAL ..o 880.000

grama Sectorial de Investigacion y Desarrollo Agra-
rio y Alimentario. A tal fin se han dedicado 425 mi-
llones de pesetas, que suponen el 100% de las previ-
siones presupuestarias.

Se desarrollaron los siguientes tipos de Becas:

A. Becas de introduccion a la investigacion.

B. Becas nacionales destinadas a realizar Tesis
Doctoral o Especializacién.

C. Becas de colaboracién en proyectos de investi-
gacidn agraria.

D. Becas de formacién de personal investigador
en el extranjero.

E. Becas de perfeccionamiento en el extranjero
de personal investigador.

2.4.1. Becas de introduccion a la investigacion

Esta modalidad de becas esté destinada a dar a co-
nocer las actividades de los Centros del INIA o de
los dependientes de las Consejerias de Agricultura
de las Comunidades Auténomas y a establecer un
primer contacto, de los futuros candidatos a investi-
gadores en temas agrarios, con dichos Centros. Estan
dirigidas a estudiantes universitarios de peniiltimo y
ultimo curso de carrera.

En 1991 se han desarrollado 39 Becas, distribui-
das por Comunidades Auténomas segiin se desglosa
en el cuadro 7.

2.4.2. Becas nacionales

Las Becas para Tesis Doctorales se dirigen a Titu-
lados Superiores espafioles en periodo predoctoral y
que vayan a realizar su Tesis Doctoral sobre materias
de investigacion incluidas en el Programa Sectorial
de I+D del MAPA. El desarrollo de las Becas ha de
efectuarse en Centros de Investigacién dependientes
de las Comunidades Auténomas o del INIA.

Pueden optar a las Becas de Especializacion Titu-
lados Superiores espafioles en periodo postdoctoral
con una previa formacién investigadora en el tema
de la Beca.

El nimero de Becas nacionales que se han llevado
a cabo en 1991 ha sido de 120. De estas, 109 corres-

CUADRO 7

BECAS DE INTRODUCCION A LA
INVESTIGACION

Comunidad Auténoma N2 de becarios

Andalucia.........................
Aragln........oooiiiiiiiii.
ASWUTIAS . oot e eiiee e
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Catalufa ..................coenee
Galicia.............cooiiiiiiinn..
Madrid............................
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ponden a Becas para Tesis Doctorales y 11 a Becas
de Especializacion.

La distribucién segin Programas de investigacion y
Comunidades Auténomas es la que aparece en el cua-
dro 8.

En esta distribucién puede observarse una cober-
tura de todos los Programas de investigacion, aunque
el nimero de becarios por Programa fluctia a lo largo
de los afos, en funcién de las necesidades de forma-
cién de personal investigador en cada uno de ellos.

2.4.3. Becas de colaboracion en proyectos de
investigacion agraria

Su fin es promover la colaboracién del INIA con
otros Organismos de cardcter nacional e internacio-
nal en el desarrollo de proyectos de investigacién
agraria de interés comdun.

Durante 1991 se llevé a cabo una Beca de esta
modalidad para colaborar en el desarrollo del Pro-
yecto “Mejora de la tolerancia a las temperaturas ba-
jas de frutos tropicales y subtropicales”, contratado
por la CEE con el CSIC.

2.4.4. Becas de formacién de personal investiga-

dor en el extranjero

Destinadas a la formacién de personal investiga-
dor en centros extranjeros de reconocida solvencia
técnica.

En 1991 se desarrollaron un total de 99 Becas, 96
en el extranjero y las 3 restantes se encontraban en
periodo de pre-beca en Espafia. De estas 99 Becas,
86 fueron para realizar Tesis Doctorales y 13 para
estudios postdoctorales, habiendo terminado su for-
macion 16 becarios. La distribucidn por pais y nu-
mero de becarios fue: Australia 2, Estados Unidos
66, Francia 11, Gran Bretaria 10, Holanda 2, Italia 3,
Alemania 1 y Canada 1.

El cuadro 9 detalla los temas objeto de la forma-
ci6n de becarios.

2.4.5. Becas para el perfeccionamiento en el ex-

tranjero del personal investigador

Destinadas al perfeccionamiento técnico de los in-
vestigadores que trabajan actualmente dentro de las

CUADRO 8
DISTRIBUCION EN 1991 DE LAS BECAS NACIONALES POR PROGRAMAS Y COMUNIDADES AUTONOMAS
Cultivos herbaceos Cultivos lefiosos Produccidn animal Desarrollo forestal
: L;gu- Horti- Peck Plantas Fruti- | Olivi- | Vit- | Prod. | P. Ovi- Py Pmd Prod. | Indust.| Con- | Recur| E. y Soc
Comunidad Auténoma mino- | cultu- les G. |Agrios | cultu- | cultu- | cultu- | bovi- | nay Fo'rra. Porci- | Fores- | Fores-[ M. | Natu| Agra TOTAL
sas | na cult. r n n n | C na | tal | tal | Nat | rales| nrias
Andalucia .......ooooo 2 3 | -] — 2 = = = =] =1]=1- | — | 12
ATAZON ..ot — 2| = =] = 2| — | = = P e e e e | 2 9
ASWTIES ..o | I e I 3| -1 - 3| — [ e R e B | 9
Baleares...............occoveiiiiieiie - =11 ===/ =-|=-|=|=|=|=|=| === — | =
Canarias. ............cooeeeeviiieeeiii e — 1| - - -] === =|=|=|=1=|=|~-|-] = |
Cantabria...........ooviveeeiiiee e — | = = | =] - | I 1| — 1| == =] = | =] = 3
Catalufa.............coooeeiiee e — | = 2| = = === === 2l = = = = = 4
CITINIA......o 3 5 4 | — I — | — 4 S| — 5 3 5 3 I — 40
Castilla-LaMancha............................... A e e e e e 1| — - - = =] == — 4
CastillayLedn .............ocoooee, - - === -=-/-=-1-|=1=|-1-|—-1|- | I - 2
Extremadura....................ccooeiinnennn | |l - - - =] == =]~ -] - I - = | = | 4
Galicia v — | - - == = = = 2 | 1| — | =] — bl = — S
LaRioja......ooovvviiiiiii e — 2 = - = | =] = 2| = == == =]-=|-=] = 4
Madnd ... Il -] - = =] =]—=|—-1] — I [ e B N I — 4
Murcia ... — Il =1 =1 - 3| — [ e e R I — I — 7
NaVAITA. .o — == == === 1| — | = = [ =] = | = = 2
Pais Vasco. ..........coooeeeiiiiiiei — | = [ e N e e e 1 1| -~ [ e A | S
Valencia.............ooccooeiiiiei i N 4| — | = =] =] = === =1 = I — S
TOTAL. ..o 10| 15 8 | 4| 12 2 41 1 11 5 7 6 6 6 6 6 | 120
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CUADRO 9
BECAS DE FORMACION EN EL EXTRANJERO
SEGUN TEMAS DE TRABAJO
Programa En Prebeca  Extranjero

Leguminosas ...................... 1 8
Horticultura ....................... — 1l
Cereales.................oeiil — 8
Citricos .....oovviiii i — 2
Fruticultura........................ — 4
Olivicultura ....................... 1 —
Viticultura. ...l — 7
Produccién bovina................. — 9
Produccién ovina y caprina........ — 8
Pastos y forrajes................... — 3
Produccién porcina y otras ........ 1 6
Produccion forestal ................ — 2
Industrias forestales ............... — 3
Conservacién del medio natural ... — 8
Calidad y tecnologia de alimentos . — 8
Economia y sociologia agrarias.. . .. — 9

-
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actividades del programa Sectorial de [+D Agrario y
Alimentario del MAPA.

Se desarrollaron 10 Becas, 8 en Estados Unidos, 1
en Australia y 1 en Gran Bretaiia.

Durante 1991 se realizé una Convocatoria de Per-
feccionamiento de Personal Investigador para la Co-
operacién Internacional, concediéndose una Beca so-
bre “El impacto socio-econdémico del abandono de
tierras de cultivo (set-aside)”, desarrolldndose en
Alemania.

2.5. Avances en investigacion durante 1991
2.5.1. Area de Cultivos Herbdceos

— La aplicacién de la ingenieria genética en la
lucha contra las enfermedades de los vegetales culti-
vados supone un gran esfuerzo investigador que se
estd traduciendo en resultados de gran interés. En el
CIT-INIA se ha puesto a punto una metodologia para
detectar e identificar virosis vegetales mediante hi-
bridaciones de dcidos nucleicos sobre membrana de
nitrocelulosa o de nylon, usando sondas radiactivas.

Para llegar a este resultado han sido precisos tra-
bajos previos de investigacién como sintesis y clo-

naje de los ADNc (ADN complementario), as{ como
su caracterizacion.

— La podredumbre gris, originada por el hongo
Botrytis cinerea, es una de las enfermedades mds co-
munes de los cultivos de invernadero. Para hacer
frente a ello se ha desarrollado por el Centro de In-
vestigacién y Desarrollo Agrario de Churriana -Ma-
laga (Junta de Andalucia) un método fisico consis-
tente en proporcionar al suelo calor himedo antes
del cultivo (solarizacién) para eliminar los micelios
y esclerocios del hongo. La eficacia de estos trata-
mientos frente a éste y otros hongos del suelo es
considerable cuando se realizan adecuadamente
(riego y cubierta plastica transparente de 200-300
galgas durante un tiempo minimo de siete dias).

— También en el campo de la biologia molecular
se estd investigando la organizacion del genoma
(conjunto de sustancias quimicas responsables de la
transmision de caracteres) de los vegetales y sus di-
ferencias con el de los vertebrados. Estos estudios
son el primer paso para poder manipular de forma
controlada la genética de las especies vegetales con
fines de mejora. Se ha avanzado en el fracciona-
miento del ADN gendmico y se conoce que el ge-
noma de las angiospermas estd formado por un mo-
saico de fragmentos muy largos de ADN (Isocoras)
muy homogéneos en composicion de bases.

— En proyectos de investigacién desarrollados
en el Centro de Investigaciéon y Desarrollo Agrario
de Las Torres (Sevilla) se ha obtenido y presentado,
para su inscripcién en el Registro de Variedades del
Instituto Nacional de Semillas y Plantas de Vivero,
las variedades de triticale: ALMODOVAR, BEL-
MEZ, FRIAS Y TUREGANO. Las caracteristicas de
cada una de ellas son las siguientes:

ALMODOVAR: Seleccién dentro del cruce Civet,
mas productiva que TRUJILLO especialmente en
tierras fértiles y no muy frias.

BELMEZ: Seleccién dentro del cruce BMC-AD-
DAX, mas productiva que TRUJILLO y muy ade-
cuada para las zonas menos fértiles.

FRIAS: Seleccién dentro del cruce Lechon-
LNC/ABN, de altas producciones en tierras fértiles y
de regadio.

TUREGANO: Seleccién dentro del cruce ST-
Bulk-MSF (PDN/Octo-Hexaxiga), de ciclo algo mds
largo que TRUJILLO y similar produccién, ade-
cuada para secanos templados.

— La colaboracién en los programas de organis-

— —— —
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mos internacionales (CIMMYT, ICARDA, FAO,
IPO), ha proporcionado més de 100.000 datos de 23
caracteres de trigos blandos, trigos duros, cebadas y

triticales: Gracias a estos Convenios se ha testado
material, especificamente preparado para zonas ari-
das, procedentes de trigos de inviemno de Turquia y
de cebadas de regiones dridas; muchas de las varie-
dades cultivadas en Andalucia y otras regiones espa-
fiolas proceden de estos programas.

— En proyectos de investigacién realizados en
Cérdoba se ha estudiado la deficiencia en boro del
girasol, que afecta a amplias extensiones de la geo-
grafia espanola y tiene una fuerte incidencia en la
produccion. El punto critico para este cultivo se ha
estimado en un contenido minimo de 37 ppm. de
boro en la hoja superior desarrollada en floracién.
Los andlisis de suelos se han mostrado poco sensi-
bles para detectar esta deficiencia, que se manifiesta
por la caida y degollado de capitulos. Se han desa-
rrollado férmulas para estimar las pérdidas de pro-
duccién y se ha establecido las dosis y métodos de
aplicacién de boro.

— El Servicio de Investigacion Agraria de Casti-
Ila y Le6n ha trabajado en la obtencién de variedades
comerciales de judia que conserven la gran calidad de
variedades tradicionales (RINON) y, al mismo
tiempo, sean resistentes a la “‘grasa”, enfermedad bac-
teriana que reduce los rendimientos y merma consi-
derablemente la calidad. Fruto de estos trabajos se
han identificado 3 especies de bacterias responsables
de la “grasa” y se han detectado 14 lineas de la varie-
dad local RINON con resistencia a dos de ellas; asi-
mismo, son resistentes a la “grasa” en condiciones de
campo las variedades EDMUND, JULES y GREAT
NOTHER N¢ 1, procedentes del Reino Unido.

2.5.2. Area de Cultivos Leficsos

— EI Instituto Valenciano de Investigaciones
Agrarias ha investigado la eficacia de las aplicacio-
nes mecanicas de los tratamientos fitosanitarios y sus
efectos residuales en cultivos de agrios. Tras el esta-
blecimiento de la metodologia adecuada, se han ana-
lizado diversos sistemas hidrdulicos e hidroneumati-
cos capaces de mejorar el sistema tradicional de
mdquinas con pistolas.

Consecuencia de estos estudios, se han disenado
dos sistemas de aplicacién interna de producto me-
diante un sistema hidroneumatico y mediante la apli-

cacion hidrdulica oscilante desde la parte baja del 4r-
bol. La mejora en la eficiencia de aplicacion lleva
asociada una disminucién en la dosis de producto
aplicado para reducir el nivel de residuos.

— Las investigaciones realizadas en Aragoén so-
bre mejora genética del almendro han confirmado la
trasmision de la autocompatibilidad, su base genética
y la posibilidad de conseguirla mediante cruzamien-
tos adecuados.

También se ha logrado la identificacién de varie-
dades de almendra por andlisis de isoenzimas, lo que
puede ser de gran utilidad en el esquema de su certi-
ficacion.

— Se ha continuado la prospeccién y seleccién
de material autéctono de melocotonero, que viene
realizdndose en Aragén, habiéndose introducido en
coleccién 19 clones de melocotonero de carne dura
amarilla, 14 clones de carne dura blanca y 8 clones
de paraguayo.

— En el IRTA de Catalufia se han desarrollado
trabajos de investigacién sobre frutos secos que han
conducido, entre otros, a los siguientes resultados:

En nogal se ha formado una coleccién con 40 va-
riedades extranjeras en las que se realizan trabajos de
evaluacién, al mismo tiempo que se han prospectado
y seleccionado un elevado nimero de clones proce-
dentes de toda Espana. La mejora de las técnicas de
propagacién y la adecuacion de técnicas de cultivo
han sido aspectos que también se han investigado.

En avellano se ha efectuado la seleccion genético-
sanitaria de los cultivares “Negret” y “Gironell”, ha-
biéndose detectado “Apple mosaic virus” (Ap-MV)
en todos los clones preseleccionados. Se ha conse-
guido el saneamiento de los clones de “Gironell”,
pero no los de “Negret”. Se han establecido las bases
para la micropropagacién de los clones adultos pre-
seleccionados de “Gironell”. Por otra parte, se han
mejorado las técnicas de propagacion y poda del
avellano, tendentes a la obtencién de mejores pro-
ducciones.

En pistachero, se han introducido las principales
variedades y patrones cultivados en diversas zonas
productoras del mundo y se han mejorado las técni-
cas de germinacidn, manejo de semillas y plantones,
delimitdndose el interés de diversos procedimientos
de injertado.

En pecanero se ha establecido una coleccién con
23 cultivares fordneos, habiéndose obtenido los pri-
meros datos productivos.
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Con cardcter general, pero con orientacién princi-
pal hacia el avellano, se han investigado las dosis
idéneas de riego y los limites de salinidad del agua
para el cultivo del avellano. Al mismo tiempo, se ha
puesto a punto una metodologia completa para la
evaluacidon de la tolerancia a la salinidad/toxicidad
del material vegetal arbéreo.

— Las causas de la podredumbre post-cosecha en
pifia tropical, la evolucidn y dispersion de los hongos
responsables (Thielariosis paradoxa), el efecto fun-
gistédtico de la temperatura, la accién de algunos fun-
gicidas (TRIADIMENOL e IMAZALIL) y la mayor
susceptibilidad de algunas variedades han sido ob-
jeto de estudio por el Centro de Investigacién y Tec-
nologia Agrarias de Canarias.

— En los Centros de Cérdoba y Venta del Llano
(Jaén), de la Junta de Andalucia, se han realizado in-
vestigaciones sobre el olivo, cuyos resultados més
destacables han sido los siguientes:

» Obtencién de quince cabezas de clon, de un to-
tal de 75, de una primera seleccién por produccién
en el cultivar “Picual”.

» Propagacion in vitro con material juvenil de se-
milla y de vareta.

* Establecimiento de pardmetros utilizables como
criterios de seleccion de genitores: Como indicador
del contenido graso el mds idéneo es el porcentaje de
aceite seco sobre pulpa y como indicadores de cali-
dad la estabilidad, la transmision al ultravioleta a 270
nm., la composicién acidica y los polifenoles totales.

» Continuacién de los trabajos para la seleccion
de patrones de olivo y del estudio de la coleccién
mundial de los cultivares de olivo, que estd en cons-
tante ampliacién por incorporacion de nuevos culti-
vares nacionales y extranjeros.

2.5.3. Area de Produccién Animal

— Para reducir los costes de produccién de leche
de vaca se ha investigado en Asturias el manejo de
los pastos, comparando diferentes sistemas de utili-
zacion del ensilado, del nimero y época de los cortes
de hierba para ensilar, asi como los niveles y calidad
de los concentrados necesarios para suplementar la
racion de hierba, en pasto o ensilada.

Se han establecido pautas de actuacién para las
condiciones de los ensayos, concluyendo que la su-
plementacién con grasas protegidas no aumento la

produccién; en cambio, hubo respuesta positiva con
la incorporacién de proteina no degradable al con-
centrado.

— Las pérdidas de calidad de la leche refrigerada
debidas a flora microbiana ha sido objeto de investi-
gacidn en Cantabria, habiéndose obtenido datos de
gran interés sobre las variaciones cuantitativas y cua-
litativas de la flora bacteriana a lo largo del afio y en
los diferentes sistemas de manejo del ganado durante
el ordefio.

También se han establecido correlaciones entre los
diferentes tipos de flora existentes en la leche al lle-
gar al tanque de refrigeracién y la flora termoresis-
tente presente en la leche ya refrigerada. Se ha con-
firmado la capacidad de la flora psicotrofa para
producir fendmenos de proteolisis y lipolisis.

— Los sistemas de produccién de carne de va-
cuno, basados en el 6ptimo aprovechamiento de pas-
tos, han sido objeto de estudio por parte del Centro de
Investigaciones Agrarias de Galicia. Se ha llegado a
soluciones que permiten reducir la alimentacién de
vacas en lactacién al suministro exclusivo de hierba
ensilada de calidad media, durante tres meses de in-
vierno, sin que se resienta la fertilidad ni el intervalo
entre partos. Se han analizado las condiciones para
obtener los mejores rendimientos de los pastos, tanto
con vacas de vientre como con terneros de engorde.

— En el CIT-INIA se han puesto a punto técnicas
de caracterizacién del ARN del virus de la fiebre af-
tosa que permiten disponer de un método de confir-
macion rdpida del diagnostico de esta enfermedad, al
mismo tiempo que se puede identificar el tipo y posi-
ble origen del virus responsable de un brote epizod-
tico.

— Las investigaciones sobre reproduccion de ga-
nado ovino, realizadas en el CIT-INIA, han condu-
cido, entre otros, a los siguientes resultados:

e Desarrollo de un sistema para inducir y sincro-
nizar el celo en ovejas en anoestro. Con este sistema,
efectivo y fécil de aplicar, ya que sélo precisa mane-
jar el ganado en dos momentos, se han conseguido
tasas de gestacion del 71% en el primer celo indu-
cido en ovejas de raza Rasa Aragonesa, durante los
meses de marzo y abril en que el efecto del anoestro
estacional es mds intenso.

e Se han mejorado las tasas de fertilidad obteni-
das con semen congelado de morueco mediante téc-
nicas para eliminar el glicerol como crioprotector. El
mejor conocimiento de los factores que influyen so-
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bre la viabilidad espermadtica post-congelacion y el
perfeccionamiento de diluyentes y metodologias de
congelacion y descongelacién han mejorado los re-
sultados alcanzados con el empleo de la insemina-
cion artificial con semen congelado en ganado
ovino, si bien los problemas que se plantean en esta
especie ganadera no estdn totalmente resueltos.

— En cerdos ibéricos se ha investigado en el do-
ble sentido: conservacién en pureza de estirpes y se-
leccion. En el CIT-INIA se ha desarrollado una me-
todologia sélida y de féacil aplicacién que garantiza
la continuidad de la estirpe Torbiscal de cerdo ibé-
rico. En cuanto a seleccién se ha conseguido una re-
duccién de 1 mm. de ET (espesor de tocino medio)
por generacién, un incremento del 1,1 al 1,5% de la
media de SPN (peso total de piezas nobles) y nula
respuesta en GMD (ganancia media diaria).

— La conservacion de semen y embriones de
porcino ha sido también objeto de investigacion por
el CIT-INIA. Como resultado de estos trabajos se
han establecido las condiciones 6ptimas de: a) alma-
cenamiento para semen refrigerado; b) congelacién
de semen en pajuelas de 5 ml.; ¢) manejo del semen
antes de la congelacion; y d) cultivo para embriones
porcinos en fase inicial.

— En las provincias de Badajoz, Salamanca y
Huelva, los trabajos realizados por el CIT-INIA han
aportado datos de interés sobre el papel del Ornitho-
dorus erraticus como vector y reservorio del virus
de la peste porcina africana y se han determinado las
épocas mds adecuadas para llevar a cabo la lucha di-
recta contra dicho vector.

— La influencia de la calidad de la came sobre el
proceso de curacién y las caracteristicas finales del
Jamon ha sido objeto de estudio por el IRTA de Cata-
lufia. Las carnes PSE presentan las mermas més ele-
vadas al final del proceso de fabricacién, siendo el
pH elevado y la contaminacién inicial los factores
determinados del porcentaje de pérdidas. Otros as-
pectos técnicos de la elaboracién del jamén curado
han sido objeto de andlisis, con orientaciones preci-
sas para la obtencién de mejores productos.

2.5.4. Areade Desarrollo Forestal

— Segun se desarrolle un incendio forestal, los
arboles afectados por el fuego pueden o no recupe-
rarse, lo que es imposible conocer de modo inme-
diato y, por tanto, tomar decisiones sobre las actua-

ciones que han de llevarse a cabo. Se han elaborado
indices, basados en mediciones de conductividad
eléctrica segin metodologia desarrollada por el Cen-
tro de Investigaciones Forestales de Galicia, que per-
miten discriminar los dafios y, en funcién de ellos,
adoptar, de forma inmediata, las decisiones mas con-
venientes.

— En el CIT-INIA se ha creado un Banco de Da-
tos Dendrocronolégicos, que se amplia afio a afio, y
que permite fijar las edades de maderas antiguas. Se
ha puesto a punto una nueva técnica que mejora con-
siderablemente la eficacia de la datacion.

Las técnicas de identificacién anatomica de la ma-
dera, con fines comerciales y cientificos, se han in-
vestigado en profundidad y, actualmente, es posible
identificar cualquier tipo de madera que pueda ofre-
cer dudas en cuanto a la especie a que pertenece.

— Se ha confirmado la viabilidad del método de
resinacion descendente que permite mayores espa-
clamientos entre picas y consecuentes aumentos de
rendimientos.

Este método, junto con la técnica de estimulacion
continua, permite mayor productividad de la mano
de obra, disminucién de los gastos de obtencién de
resinas y, con todo ello, posibilidad de hacer compe-
titivo un producto de gran interés para amplias zonas
espariolas, de caricter renovable y favorecedor de la
conservacion del medio natural.

— Las acciones de [+D realizadas por el CIT-
INIA en industrias forestales han permitido conocer
el comportamiento de los tableros de particulas
frente a diferentes factores ambientales, la accion de
los diversos tipos de revestimiento utilizados y las
respuestas a las condiciones fisicas a que se ven so-
metidos en las distintas aplicaciones.

— La utilizacién de envases de cartén ondulado
para productos hortofruticolas ha dado lugar a pro-
blemas derivados de la deficiente conservacién del
producto envasado. De los estudios realizados en el
CIT-INJA se desprende que el comportamiento de
las cajas de cartén ondulado doble cara viene defi-
nido, en gran parte, por las caracteristicas de los pa-
peles componentes, mientras que el de los plaforms
de cartén ondulado doble-doble depende fundamen-
talmente de] disefio.

— La comprobacién de la calidad de las aguas y
la evaluacién de su contenido en productos toxicos
se realiza por diferentes métodos cuya eficacia y fia-
bilidad es necesario mejorar. Por ello, en el CIT-
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INIA se ha investigado la incorporacién de ensayos
de bioluminiscencia a los pardmetros de toxicidad
habitualmente utilizados en el estudio de procesos
toxicoldgicos en aguas continentales. Se ha confir-
mado la validez de la cuantificaciéon de ATP, basada
en la bioluminiscencia, obteniéndose altas correla-
ciones de ATP bacteriano con otros indices biologi-
cos (macroinvertebrados) y con pardmetros de cali-
dad del agua (materia orgénica).

Igualmente, se ha desarrollado un Nuevo Indice
(indice de calidad y toxicidad del agua para salméni-
dos) para la valoracion toxicoldgica, rdpida y senci-
lla, del agua en piscifactorias.

2.5.5. Areade Economia y Sociologia Agrarias

— Partiendo de que la formacidn de agricultores
constituye uno de los niicleos centrales en los progra-
mas de desarrollo socio-econdmico de las zonas rura-
les, se ha llevado a cabo una investigacion cuyo obje-
tivo principal ha sido determinar el papel que tiene y
debe tener la formacidn integral de agricultores en el
desarrollo rural, definiendo la naturaleza y contenido
6ptimo de dicha formacién. Se ha analizado el im-
pacto de los cursos de formacion en las Comarcas de
actuacion preferente del IARA, as{ como la importan-
cia del nivel de formacién en el grado de depresion o
desarrollo de las comarcas andaluzas.

— Se ha finalizado un estudio sobre la comercia-
lizacién del vacuno de carne en Galicia, que ha abor-
dado el andlisis de los canales de comercializacién
en sus diferentes fases, desde el ganadero hasta el
consumidor, asi como el estudio de los factores que
determinan la formacién del precio de la camne. La
escasa transparencia del mercado, la atomizacién de
la oferta, la practica inexistencia de agrupaciones de
vendedores parecen ser las causas de las diferencias
de cotizacion respecto de otras zonas. Se ha elabo-
rado una “Guia de ferias y mercados de Galicia”.

— La finalizaciéon de un proyecto realizado en
Andalucia sobre el andlisis de los factores sociologi-
cos que limitan la aplicacién de un modelo econd-
mico basado en la pluriactividad y en la complemen-
taridad de rentas a zonas desfavorecidas, ha
permitido elaborar una metodologia capaz de detectar
los componentes que puedan actuar como factores li-
mitantes y diagnosticar el cardcter reversible o irre-
versible de dichas limitaciones, proponiendo estrate-
gias de actuacién. Se ha profundizado en el andlisis

del turismo rural como eje del actual desarrollo (Al-
pujarra Occidental) y las repercusiones ambientales y
ecoldgicas del abandono de las actividades agrarias
cuando se incrementa la demanda de turismo rural.

— Con el objetivo de detectar posibles medidas
que permitan a Jos jornaleros andaluces obtener esta-
bilidad en el empleo y mitigar el paro en el medio
rural al que pertenecen, se ha llevado a cabo una in-
vestigacion en la que se ha estudiado las vias de inte-
gracién de los jornaleros en el mercado de trabajo y
que ha permitido realizar una tipologia y cuantifica-
cion de jornaleros en Andalucia, caracterizar el mer-
cado de trabajo de los jornaleros en relacién con los
sistemas productivos andaluces, asi como analizar
las medidas adoptadas para paliar la estacionalidad y
el paro en las dreas rurales andaluzas.

— La introduccién de cuotas a la produccién le-
chera ha puesto de manifiesto que el camino a seguir
para las explotaciones lecheras es el de reducir los
costes de produccién y es por lo que se esta llevando
a cabo una investigacién que proporcione informa-
cion adecuada sobre la estructura de costes de las ex-
plotaciones lecheras para conocer dénde estdn las
principales fuentes de ineficiencia.

— La necesidad de hacer un estudio en profundi-
dad de la oferta de la carne, lleva a plantearse un
proyecto coordinado entre distintas Comunidades
Auténomas para afrontar el andlisis y las posibilida-
des de modelizacion de la oferta de canal de vacuno.

— Asimismo, en distintas Comunidades Autdno-
mas, se estan realizando otras investigaciones entre
las que caben destacar: la optimizacién del abonado
de vid teniendo en cuenta la calidad (Valencia), ana-
lisis del mercado de la tierra (Canarias), estudio del
potencial productivo del encinar en dehesas (Extre-
madura), la interaccién agricultura, turismo, medio
ambiente y el estudio de la opinién de los agriculto-
res andaluces sobre la produccién de leguminosas
grano (Andalucia).

XIL.3. GESTION DE PROGRAMAS
NACIONALES

3.1. Aspectos generales

El Instituto Nacional de Investigacién y Tecnolo-
gia Agraria y Alimentaria (INIA) gestiona los Pro-
gramas Nacionales siguientes: Investigacion Agri-

— ——
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