- Estudio estadistico de las series pluviométrica
y termoméitrica mas largas de la Peninsula Ibérica.

Publicaciones: ||

Comunicaciones y Ponencias a Congreso: 4

Cursos: 6

TELEDETECCION AGRARIA

Aplicacién de la Teledeteccién al seguimiento del
Parque Nacional de Dofana.

Publicaciones: 9

Cursos: 3

INVESTIGACION OCEANOGRAFIA
PESQUERA

XIL.7.

7.1. Introduccion

Durante 1990 se continuaron desarrollando en el
Instituto Espaiol de oceonagrafia los proyectos de
investigacion cientifica y técnica en materia de pesca,
acuicultura y oceanografia dentro de las directrices
fijadas por el Programa Marco de Investigacién Marina
para el periodo 1988-92.

7.1.1.  Ejecucion de Programas

- Inversiones financieras para el desarrollo de los Pro-
gramas de [nvestigacion (en millones de pesetas):

1989 1990 1991 1992 TOTALES
Proyectos de investigacion 7430 9022 808.7 9364 3.3903
Infraestructura de apoyo a la
INVestigacion .......covvreeee 3950 4051 4325 4490 1.681.6
TOTALES .o 1.138,01.307.31.241.2 1.3854 5.071.9

- Personal adscrito al IEO segin servicios que prestan.

1989 1990 1991 1992
Personal investigador ............. 143 167 171
Personal ayudante cientifico 110 120 157
Personal de gestion y servicios generales ....... 75 140 193 213
TOTALES ... 250 393 480 541

318

.

7.2. Area de Pesquerias

7.2.1. Actividades generales

El objetivo general y final de este drea es el mejor
conocimiento de las pesquerias explotadas por las
flotas espafiolas tanto en aguas nacionales como in-
ternacionales. Se ha continuado avanzando en la con-
secucion de este objetivo, en tres campos fundamen-
tales.

El primero es la obtencion de datos basicos (captura,
esfuerzo, tallas) procedentes de la explotacion pes-
quera comercial. El segundo consiste en el avance
del conocimiento de los pardmetros bioldgicos (talla,
peso, sexo, edad, etc) de las especies que se pretenden
evaluar. El tercero versa sobre el conocimiento y puesta
al dia de las metodologias de evaluacién al uso en
los grupos de trabajo nacionales e internacionales,
basadas en los datos suministrados por los dos campos
anteriores.

Gracias a las actividades citadas, los equipos de
trabajo pueden estar en disposiciéon de suministrar
asesoramiento cientifico y técnico a la Administracién
Pesquera, tanto para la gestion de las pesquerias na-
cionales como las negociaciones con otros paises en
materia de Acuerdos Pesqueros.

Durante el afio 1990 esta actividad queda reflejada
en las siguientes estadisticas: Red de muestreo e in-
formacién en los puertos, (5.000 muestreos realizados
y unos 450.000 ejemplares medidos), asi como de
las especies pesqueras mas importantes, y muestreos
bioldgicos complementarios. Participacion en 22 reu-
niones Internacionales sobre evaluacion de los stocks
de pesca y consecucién de 14 campanas de inves-
tigacion pesquera. Todas estas actividades y otras de
asesoramiento puntual conlleva un gran nimero de
informes cientificos emitidos.

Esta actividad general viene pormenorizada y estruc-
turada en los siguientes programas de investigacion:

7.2.2.  Evaluacion de los recursos pesqueros en el
drea de la CEE

Participan tres Centros Oceonograficos (Vigo, La
Corufia y Santander), en este programa de investi-
gacion. Consiste en el estudio del estado de explotacion
de los principales recursos pesqueros de las aguas
de la Comunidad. Econémica Europea y de las que
dependen del ICES (Consejo Internacional para la
Explotacion del Mar), asi como la identificacion de
los posibles procesos que influyen en las variaciones
anuales de ciertas especies y el seguimiento de la
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investigacion sobre mamiferos marinos para aseso-

ramiento a la Administracion.

Se desarrolla mediante |13 proyectos de investigacion:
- Base de datos de las Pesquerias en aguas de la

CEE. Cantébrico.

- Pesquerias peldgicas en aguas de la CEE. Cantébrico.

- Pesquerfas demersales en aguas de la CEE. Can-
tbrico.

- Coordinacion del Proyecto CEE ‘‘Racionalizacion
de muestreos biolégicos de stocks explotados en
las pesquerias del Golfo de Vizcaya'’.

- Evaluacién de recursos demersales por métodos di-
rectos

- Desarrollo de técnicas de evaluacion de stocks para
casos especiales.

- Relaciones troficas en el drea del 1CES.

- Pesquerias en el drea del ICES.

- Pesquerias en el drea del ICES. 1: Galicia Norte.

- Pesca peldgicos CEE-Vigo.

- Pesca demersales CEE-Vigo.

- Biologia reproductiva y larvaria de la sardina y sus
factores condicionantes (SARP).

- Mamiferos Marinos.

- Estudio del ciclo reproductor de especies de interés
comercial en aguas noratldnticas de la Peninsula
[bérica a través del ictioplacton (ICTIOCEE 90).

La informacién suministrada por los proyectos en
curso se ha recogido en numerosos informes frecuen-
temente utilizados para la asistencia de reuniones in-
ternacionales
7.2.3.  Evaluacion de los recursos pesqueros del
Mediterraneo

Desde su establecimiento como programa integrado
en 1989, el objetivo es la obtencién de datos e in-
formacién que permitan un conocimiento cientifico
sobre la biologia y estado de explotacién de las pes-
querias desarrolladas en el Mediterrdneo Occidental,
haciendo especial hincapié en las especies de mayor
interés comercial.

Para ello, en 1990 se llevaron a cabo los siguientes
proyeclos:

- Estudio de los recursos peldgicos del Mediterraneo:
Mar de Alboran, Golfo de Vera y Murcia.

- Estudio de los recursos peldgicos del Mediterrdneo:
Baleares, Catalufia y Valencia.

- Estudio de los recursos demersales del Mediterraneo.

- Pesquerias del Mar de Alboran.

- Estudio de los recursos pesqueros del drea Murcia-
Valencia.

- Relacién de los pardmetros medioambientales con
la distribucion de especies peldgicas.

- Delimitacion de poblaciones por su variabilidad ge-
nética.

Se realizaron dos campanas de evaluacién. Una
mediante la técnica hidroacustica durante los meses
de octubre-noviembre, cuyo objetivo ha sido la es-
timaciéon de la biomasa de sardina y anchoa en la
plataforma continental desde Gibraltar hasta Marsella,
y que es la continuacién de la serie comenzada en
1983. La segunda ha sido una prospeccién pesquera
por arrastre en el Mar de Albordn realizada en octubre,
que pretende ser la primera de una serie historica
a continuar en el futuro.

Por otro lado, durante este periodo se cumplié el
segundo ano del Programa FAR con financiacién de
la CEE *‘Estudio para la evaluacién y gestion de
las pesquerias en el Mediterrdneo Occidental’’, en
el que participa, ademads del IEO, el ICM de Barcelona,
[FREMER, la Universidad de Pisa y LBMP de Fano.
Este programa permitird sentar las bases comunes
de datos y estandarizar técnicas que faciliten, sobre
todo, la evaluacion de stocks explotados por varios
paises.

Se ha asistido a 9 reuniones cientificas interna-
cionales y se han elaborado 13 documentos cientificos.

Del conjunto de las actividades pueden destacar
los siguientes resultados:

- Se ha finalizado y entregado el informe final co-
rrespondiente al programa sobre las *‘Pesquerias lo-
cales de la Regién Surmediterrdnea Espaiiola’, fi-
nanciado por la CEE y que duré 3 anos.
Se han informatizado los datos sobre capturas, es-
fuerzos y distribuciones de tallas proporcionadas
por la Red de Muestreo e Informacién establecida
en 17 puertos de la costa mediterranea.
Se realizé una evaluacién del stock de merluza en
Baleares a partir de datos provenicntes de la pes-
queria.
- Se continuaron los estudios de crecimiento de mer-
luza, sardina y boquerdn.
Se realizé una descripcién detallada de los prin-
cipales pardmetros fisicos de las masas de agua
a lo largo del litoral espaiol y aguas francesas del
Golfo de Ledn, con el fin de relacionarlos con la
distribucion de especies peldgicas.
Se elaboré una serie histérica de capturas de las
principales especies capturadas en el mediterraneo
espanol.
Se efectud un seguimiento de la pesqueria de pulpito
en Catalufia durante 3 meses, mediante la realizacién
de 68 lances con arte especifico de esta pesqueria,
emitiéndose el correspondiente informe.
- Se ha realizado una descripcidn detallada de la pes-
queria de cerco en la region sur mediterrdnea.
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- Se ha elaborado una descripcién detallada de la
pesqueria de arrastre para especies peldgicas en la
provincia de Tarragona.

- Se ha hecho una descripcion de la pesqueria de
gamba roja en puertos de la provincia de Murcia.

7.2.4. Evaluacién de rucursos pesqueros del
Atlantico Centro-Oriental

Es un amplio programa de investigacion de la zona
que corresponde al Comité de Pesca de la FAO para
el Atlantico Centro Oriental (CPACO/CECAF), que
es la comprendida entre el Estrecho de Gibraltar y
la desembocadura del rio Congo. Como el estudio
se refiere a la flota operativa en ese drea y gran
parte de ella descarga en la Regién Suratlantica, por
razones de operatividad se incluye la recogida de
datos desembarcados en esa regién por otras flotas
(ZEE espanola, Angola, Mozambique y CEE).

Se desarrolla merced a 6 proyectos de investigacién
llevados a cabo desde los Centros Oceanograficos
de Santa Cruz de Tenerife y Fuengirola:

- Estudio biolégico-pesquero de los recursos de sar-
dina de Africa Occidental.

- Estudio biolégico-pesqueros de los recursos de ce-
falépodos de Africa Occidental.

- Estudio de los peces demersales desembarcados en
la Regi6n Suratlantica.

- Estudio de los esparidos de la division 34.1.3 de
COPACE/CECAF.

- Estudio de los crustdceos desembarcados en la Re-
gion Suratldntica.

- Estudio de la anchoa y otros pequefios peldgicos
desembarcados en la Regién Suratldntica.

El trabajo de los equipos que vienen realizando
su actividad en el conocimiento de las pesquerias
del drea de CECAF ha servido para suministrar la
siguiente informacion:

- Asesoramiento cientifico-técnico en las negociacio-
nes pesqueras CEE-Marruecos y CEE-Mauritania.

- Obtencion de estimaciones de capturas, esfuerzo,
zonas de pesca y su distribucién de tallas de sardina,
anchoa, cefalépodos, merluza europea, merluza ne-
gra, esparidos, gamba y otros crustdceos decapodos
descargados por la flota tanto en Canarias como
en la Regién Suratldntica, procedentes de: region
suratldntica espafiola, Marruecos, Mauritania, Se-
negal, Gambia, Guinea Bissau, Guinea Conakry y
Guinea Ecuatorial.

- Estudios de crecimiento de sardina, elaboracion de
las claves talla-edad y de la estructura demogréfica
de este stock. Obtencién de diversos pardametros

bioldgicos en merluza europea, gamba, anchoa, pul-
po, choco y chopa.

- Participacién en el Grupo de Trabajo ad hoc de
Merluza y Gamba profundas de la zona norte de
CPACO, organizado por la FAO.

- Participacion en la Reunion Técnica de expertos

comunitarios sobre diversos aspectos de |a aplicacién

del Acuerdo de Pesca CEE-Marruecos.

Participacién en la IX Sesién del Grupo de Eva-

luacion de los Recursos de CPACO, organizado por

la FAO.

Realizacion de una campaiia de prospeccién pesquera

por arrastre en abril de 1990 para el estudio de

las comunidades demersales de la zona norte del

Golfo de Guinea, como contribucién espariola a las

actividades de CPACO.

Participacién en el Grupo de Trabajo ‘‘ad hoc™

de Recursos Demersales del Golfo de Guinea, or-

ganizado por la FAO.

Participacion en el I Congreso sobre Recursos Ma-

rinos y Oceanografia en el Atlantico Centro Oriental.

Obtencién de informacién directa de la pesqueria

por embarque en buques congeladores en el banco

Sahariano.

Participacién como expertos comunitarios en la cam-

pafna de prospeccion pesquera realizada por el Inst.

Cient. de Pesca Maritima (ISPM) de Marruecos para

el estudio de los cefaldpodos.

Elaboracién de numerosos trabajos que se han pre-

sentado a los distintos Grupos, Reuniones y Con-

gresos en los que se ha participado, asi como rea-
lizacién de Informes Técnicos, que estdn siendo pu-
blicados en las correspondientes series de la FAO

y el IEO.

Elaboracion de informe sobre la evaluacién de los

recursos haliedticos de Africa Occidental para el

plan de ordenacion pesquera de la flota en 1991-

94.

Informacién sobre la posible aplicacién del regla-

mento CEE 3094/86 a aguas canarias, dentro de

la politica pesquera comunitaria.

- Informes sobe la flota de cerco de la provincia de
Cédiz.

- Informe sobre las pesquerias de Cabo Verde.

- Informe Nacional Espafiol 1988-1989 para el Comité
de Pesca del Atldntico Centro Oriental de la FAQO.

7.2.5. Tunidos y especies afines

El objetivo final de este programa consiste en la
evaluacion de los recursos de tdinidos y pez espada

320 LA AGRICULTURA. LA PESCA Y LA ALIMENTACION ESPANOLAS EN 1990



en los que incide la flota espanola, asi como el co-
nocimiento de la biologia de distintas especies. Dadas
las caracteristicas de amplia distribucién geogréfica
y migracién de estas especies, su estudio es posible
gracias a incluirse en el marco de una Comisién In-
ternacional (ICCAT) y al desarrollo de lineas paralelas
de investigacion entre los paises implicados en estas
pesquerias.

Se lleva a cabo mediante 6 proyectos de inves-
tigacién desde los Centros Oceanograficos de San-

tander, La Coruiia, Vigo, Tenerife, Fuengirola y Sede

Central de Madrid.

- Tunidos Tropicales.

- Tnidos de Canarias.

- Pez espada del Atldntico y Mediterrdneo.

- Pesquerias de atin rojo del Atlantico Este y Me-
diterrdneo.

- Pesquerias de atun blanco del Atlantico Norte.

- Pesquerias de Ttnidos del Indico.

Se hicieron tres campaiias de marcado de distintas
especies de tunidos; se participé en nueve reuniones
cientificas internacionales y en la presentacién de trece
documentos cientificos.

Especial mencién merecen las siguientes activida-
des:

- Campanas de marcado de tinidos (atin blanco y
atiin rojo) en el mar Cantébrico, y en las islas Canarias
(listado).

- Participacién en Grupos de Trabajo de la ICCAT
(evaluacién de pez espada y atin blanco) y de la
IPTP (Indo Pacific Tuna Programm).

- Obtencién de las distribuciones de tallas de los ti-
nidos capturados por las flotas espaiiolas.

- Andlisis estadisticos de los datos obtenidos a partir
de la red de muestreo de tinidos de todo el litoral
espaiiol y pesquerias del extrajero.

- Aportacion de toda la base estadistica espafiola a
ICCAT, de las pesquerias de tinidos tropicales, atin
blanco, atiin rojo y pez espada.

- Continuacién de estudios de crecimiento de atin
rojo y pez espada por el estudio de estructuras duras.

- Finalizacién del programa de investigacién IEO-
I[FREMER para el estudio de las artes en el Golfo
de Vizcaya (financiado por la CEE).

- Continuacién del programa de observadores a bordo
de pesqueros durante la temporada de pesca del
atdn blanco.

- Seguimiento de la actividad de la flota atunera en
el Océano Indico Occidental.

- Seguimiento y estudio de la pesca de pez espada
con artes de enmalle en la zona del Estrecho de
Gibraltar. '

7.2.6. Prospeccion y evaluacion de recursos
pesqueros en aguas lejanas

Durante 1990 se continué con el cumplimiento de
los objetivos principales del Programa, que consisten
en el seguimiento de la actividad pesquera de la flota
espafiola en los caladeros distantes de las aguas de
soberania espaiiola, y en el estudio de la biologia
y evaluacién de los stocks de las especies mas im-
portantes. Las acciones realizadas dentro de cada uno
de los proyectos que componen el programa fueron
las siguientes:

- Pesquerias del Atldntico Sudoccidental (ATSW)

Se ha continuado el estudio de la actividad de
la flota en aguas de la Plataforma Patagénica y area
adyacentes, y la recogida de datos conducentes a la
evaluacién de los stocks mediante el programa de
observadores.

Se han procesado los datos recogidos en 1989 a
través de dicho programa, y con ellos se han elaborado
dos comunicaciones que fueron presentadas por los
representantes del IEO en el 7° Simposio Cientifico
de la CTMPM en Mar del Plata.

Asimismo se ha hecho el seguimiento cientifico
de dos campanas de pesca experimental en el ATSW.
- Pesquerias del Atldntico Norte (NAFO Noruega y

Svalbard).

Se han supervisado 9 camparias de pesca expe-
rimental en las pesquerias de fletdn negro y galli-
neta.

Se ha participado en la campana subvencionada
por la CEE en Flemish Cap.

Se ha participado en el Grupo de Trabajo del bacalao
artico.

- Pesquerfas del Atldntico Sudoriental e Indico Su-
doccidental.

La actividad dentro de este proyecto se ha centrado
principalmente, sobre la pesqueria de crusticeos en
aguas de Angola y la colaboracién con cientificos
angolanos. En este apartado se han procesado datos
generados por dicha pesqueria y se han elaborado
los resultados de las campaias realizadas en el 4rea.
Asimismo, a finales de afio se llev6 a cabo una nueva
prospeccion pesquera de los recursos de crusticeos
en aguas de Angola.

Durante este periodo, se ha venido prestando apoyo
a la SGPM en los procesos de negociacién de los
acuerdos de pesca CEE-Angola y CEE-Mozambique.
- Antértida

Durante 1990, en el marco de este proyecto se
ha participado en las reuniones del Grupo de Eva-
luacién de Recursos de Peces de la CCRVMA, Grupo
de Trabajo de Krill de la CCRVMA y Novena Reunién
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del Comité Cientifico y de la Comisién de la
CCRVMA.

Asimismo, en este ano se ha planificado una cam-
pafia de investigacion a realizar en los primeros meses
de 1991 y se participé en el ‘‘Taller del equipo de
peces’’, con el fin de elaborar los datos de la campana
EPOS.

7.3. Area de Acuicultura

Las actividades del 4rea de acuicultura a lo largo
de 1990 estuvieron orientadas fundamentalmente a
la ejecucion de una veintena de proyectos de inves-
tigacién agrupados en cuatro programas. Los objetivos
de los proyectos estdn concentrados en la mejora de
técnicas de reproduccion y cultivos larvarios de di-
versas especies de peces, moluscos, crustdceos y algas.
Se ha participado en tareas de asesoramiento a la
Secretaria General de Pesca maritima, fundamen-
talmente en el seno de JACUMAR. A lo largo de
1990 se ha puesto en servicio la nueva planta de
cultivos de Mazarr6n (Murcia) en la que se con-
centrardn la ejecucién de proyectos de investigacién
sobre acuicultura de especies mediterrdneas, funda-
mentalmente de peces. También a lo largo de este
afio se ha preparado la documentacién técnica ne-
cesaria para la contrataciéon de la construccién de
la nueva planta de cultivos de Santander, habiéndose
publicado el concurso y adjudicado las obras en el
tiltimo trimestre.

7.3.1.  Experiencias Biolégicas sobre cultivo de

peces en Galicia y Cantdbrico

Los objetivos de este programa se centran en la
puesta a punto y mejora de las técnicas de cultivo
de especies de interés comercial en Galicia y litoral
norte. Durante 1990 la reproduccién el cultivo larvario
y el engorde en tanques y en jaulas flotantes fueron
los objetivos prioritarios para las especies estudiadas,
que fueron el rodaballo, el besugo y el abadejo.

Los Centros Oceanogréficos implicados en este pro-
grama son los de Vigo y Santander desarrolldndose
los siguiente proyectos:

- Cultivo de rodaballo en Vigo.

- Cultivo de rodaballo y besugo en el Cantébrico.

- Experiencias bioldgicas con rotiferos.

- Influencias del Estreptococo sobre el desarrollo lar-
vario del rodaballo.

Entre las realizaciones conseguidas destacan las
siguientes:

- Se ha definido el efecto de la temperatura y de
la luz en el desarrollo embrionario de huevos de
rodaballo.

- Puesta en marcha de un proyecto subvencionado
por la CEE, en el que el Centro de Vigo y cuatro
Centros europeos desarrollardn un proyecto de 3
afios para definir el estado nutricional 6ptimo de
las larvas de rodaballo, bajo el punto de vista bio-
16gico, histoldégico y bioquimico.

- Se ha comprobado el efecto de la vitamina C en
piensos de rodaballo, y se han publicado datos de
engorde de esta especie en el Cantabrico (Santander).

- Se ha publicado el primer trabajo en Espafia sobre
el engorde de rodaballo en jaulas flotantes (Vigo).

- Se han publicado las condiciones de obtencién de
huevos y larvas de besugo en cautividad (Santander).

- Se han obtenido puestas naturales en cautividad del
abadejo en el Centro de Vigo.

El desarrollo de estos proyectos se ha plasmado
externamente en 1990 en la participacién en 4 reu-
niones cientificas internacionales, en la presentacién
de 9 comunicaciones al ICES, 3 publicaciones en
revistas cientificas y en la formacién de dos becarios
del Ministrio de Educacién y Ciencia. Ademds se
impartié un curso de doctorado y un curso de Verano
en la Universidad de Santiago de Compostela, y se
encuentran en fase de realizacién cuatro tesis doc-
torales.

7.3.2.  Experiencias biolégicas sobre cultivos de
peces y crustdceos en el Mediterrdneo y
Canarias

Se ha puesto en funcionamiento la nueva planta
de cultivos de Mazarrén (Murcia) en la que se llevardn
a cabo los proyectos de investigacion correpondientes
al Mediterrdneo. Ademds de la puesta a punto de
sus instalaciones, se ha procedido al traslado y acli-
matacién de las poblaciones de reproductores desde
las instalaciones de San Pedro del Pinatar.

En relacién con la cartera de proyectos es de destacar
lo siguiente:

- Se ha finalizado el proyecto sobre el estudio de
la inversién sexual en la dorada.

- Continda en marcha el relativo a la influencia de
la alimentacién de los reproductores sobre las ca-
racteristicas de las puestas de dicha especie.

- Se han iniciado tres nuevos proyectos: uno referente
a las condiciones de reproduccién del langostino
en cautividad (en el marco del PLANICTY) y dos
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encaminados a seleccionar nuevas especies para su
reproduccién en cautividad (uno en la planta de
Mazarrén y otro en la de Santa Cruz de Tenerife).

7.3.3  Experiencias biolégicas sobre moluscos
cultivables

Las actividades de este programa se centran, en
la investigacién sobre la fisiologia y la nutricién de
larvas y semilla de moluscos bivalvos, sobre técnicas
de produccién de semilla en laboratorio o de captacion
natural, y en el estudio de la evolucién y explotacién
de bancos naturales de moluscos, todo ello con vis-
tas a la mejora de los métodos de cultivo de las
especies de mayor interés comercial, y en especial
de la ostra (Centros de La Coruiia y Mar Menor),
mejilién (Centro de La Corufia) y pectinidos (Centro
de La Coruna).

Los proyectos concretos de investigacion en curso
durante el afo 1990 fueron:

““Influencia de la composicién de alimento sobre
el desarrollo larvario y el crecimiento de la semilla
de los moluscos bivalvos’’, realizado en colaboracién
con el CSIC, que tienen como objetivos principales
la determinacién de la composicién bioquimica de
las principales especies de fitoplancton utilizadas en
el cultivo de bivalvos, la determinacién de los re-
querimientos nutricionales de las larvas y semilla de
ostra y almejas, la investigacion sobre alimentos no
fitoplancténicos y el desarrollo de técnicas de mi-
croencapsulacién.

“‘Fundamentos fisiol6gicos de la productividad del
mejillén de batea’’, realizado en colaboracién con
la Universidad del Pais Vasco y el Instituto de In-
vestigaciones Marinas de Vigo, y concluido en 1990,
cuyos objetivos principales eran la caracterizacién de
la alimentacién natural del mejillén y el andlisis de
la interaccién entre la cantidad y calidad del alimento
ingerido por este molusco y su crecimiento.

*‘Cultivo de pectinidos en Galicia’’, cuyos objetivos
principales para 1990 se concretaron en el estudio
del efecto de las condiciones ambientales sobre el
ciclo reproductor y de reservas de la vieira y la relacién
de dichos ciclos con la calidad de los huevos y la
viabilidad de las larvas, la determinacién de los re-
querimientos alimentarios de las larvas y semilla, y
de las condiciones Optimas de cultivo, y el disefio
de nuevos métodos de fijacién en laboratorio.

“‘Estudio de la ostra plana en la regién de Murcia’’,
que continda las investigaciones realizadas en el banco
de ostra del mar Menor en aflos anteriores, y que
tiene como objetivos principales el estudio de los

factores medioambientales del mar, la distribucién
espacio-temporal de la poblacién de ostras, el ciclo
reproductivo de la ostra, la fecundidad, épocas de
emision de larvas, distribucion de las larvas en el
mar y su fijacion.

7.3.4. Experiencias biolégicas sobre algas
cultivables

El centro costero de Santander desarrolla las ac-
tividades correspondientes a este programa que in-
vestiga la respuesta de las poblaciones de Gelidium
frente a los distintos sistemas de explotacion y el
desarrollo de técnicas encaminadas a incrementar la
produccién de los campos naturales. En este programa
se incluyen los siguientes proyectos:

- Técnicas de cultivo para especies agardfitas (Ge-
lidium y Gracilaria)

- Recuperacién de un campo de Gelidium explotado
por corte artificial.

- Deteccidn del arribazon profundo.

Algunos resultados son:

- Célculo de las primeras estimaciones sobre recu-
peracioén de los campos de Gelidium explotados in-
dustrialmente.

- Relacién entre fotoperiodo y refijaciéon de Gelidium
de gran importancia para optimizar los procesos
de cultivo masivo.

- Preparacién de convenios nacionales e internacio-
nales (Francia y Portugal) para la aplicacion de las
técnicas de cultivo de Gelidium desarrolladas en
el Centro de Santander.

Los resultados de estos proyectos se han difundido
mediante la participacién de reuniones cientificas in-
ternacionales y tres publicaciones cientificas.

7.4. Area de medio marino y proteccion
ambiental
74.1. Actividades generales
Las actividades generales dentro del 4rea de medio
marino, se han centrado en la continuacién del estudio
ecoldgico en zonas de especial interés oceanogréfico,
y en el cumplimiento de compromisos derivados de

los acuerdos nacionales e internacionales relativos a
la proteccion del medio marino.

7.4.2. FEstudio de Ecosistemas Marinos

Se han realizado estudios en las rias y plataforma
gallegas, bahias de Mallorca y aguas de las islas Ca-
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narias. En el desarrollo del Programa se participd

en tres reuniones nacionales y cinco internacionales.

Se publicaron cuatro trabajos cientificos, y se pre-

sentaron ocho comunicaciones en diversos congresos

nacionales e internacionales.
Los proyectos incluidos en este programa son:

- Estudio del medio ambiente peldgico de las bahias
de Mallorca.

- Evolucién a largo plazo de dos comunidades ben-
ténicas infaunales de la Ria de La Coruiia (Programa
647).

- Estudio de las condiciones ecoldgicas del medio
marino en aguas de las islas Canarias.

- Estudio ecolégico del Mar Menor.

- Estudio benténico en la Antértida. /

- Estudio ecol6gico del sistema peldgico en la pla-
taforma de La Coruiia.

- Las medusas de las islas Baleares. Escifomedusas
en la bahia de Alcudia.

- Influencia del cutivo del mejillén en la microflora
de la Ria de Arosa.

- Incubacioén y desarrollo larvario de Necora Puber
(Nécora).

7.4.3. Vigilancia e investigacion sobre mareas

rojas

Este programa realiza una vigilancia de la presencia
de organismos potencialmente téxicos en el plancton
de las rias gallegas, para lo cual mantiene un muestro
sistemdtico a lo largo del afio, con el objeto de co-
municar su aparicion a las autoridades sanitarias.

Ademds de este servicio de vigilancia lleva a cabo
una serie de actividades de investigaciéon en el co-
nocimiento de las condiciones ecolégicas que acom-
pafan a la aparicién de mareas rojas, con el objeto
de estudiar la posible aplicacién de técnicas predic-
tivas. Investigacién que se realiza dentro de los si-
guientes programas:

- Correlacién de la aparicion de dinoflagelados con
las caracteristicas fisico-quimicas del medio marino.

- Aislamiento, cultivo ¢ identificacién de los orga-
nismos potencialmente téxicos, imprescindibles para
los estudios de toxicidad y ecofisiologia.

- Estudios ecofisiolégicos de las especies en cultivo
cuyo objetivo es conocer los mecanismos que re-
lacionan los factores ambientales con el crecimiento
de los organismos.

- Estudio de la toxicidad que producen los dinofla-
gelados y los moluscos contaminados por €stos en
las rias gallegas. Dentro de un proyecto de inves-
tigacion coordinada del FISSS.

- Fenémenos de intoxicacién y detoxicacion del DSP
en el medio natural. Dentro de un estudio cooperativo
con cientificos del IFREMER (Nantes, Francia).

Como resultado de estos trabajos de investigacion
durante 1990 se han realizado cuatro publicaciones

cientificas y seis comunicaciones presentadas en di-

ferentes congresos y simposium internacionales. Ade-

mds de los informes sobre la evolucién de las po-
blaciones fitoplancténicas que se remiten a lo largo
de todo el afto a las autoridades sanitarias y pesqueras

(Gobierno Auténomo y Central).

7.4.4. Control y estudio de la contaminacion
marina

El objetivo general de este programa es conocer
el grado de contaminacién de las costas espafiolas
y estudiar los efectos de ésta sobre los principales
recursos marinos, lo que lleva implicito, entre otros,
el conocimiento de la distribucién espacial y temporal
de los principios contaminantes.

En el Atldntico se forma parte, junto con otros
14 paises, del Grupo de Vigilancia y Seguimiento
de la contaminacién marina, derivado de los Convenios
de Oslo y Paris. Asi en 1990 la participacién espaiiola
consistié en la obtencién, siguiendo unas exigentes
metodologias, de mds de un millar de datos relativos
a las concentraciones de metales pesados y organo-
clorados en peces, crusticeos y molucos. Las zonas
de procedencia han sido Huelva, Vigo, Pontevedra,
Arosa, La Coruia, Santander y Bilbao.

Como labor de control es de destacar el estudio
del impacto producido en el Golfo de Céadiz por los
vertidos, desde barcos, procedentes de una fibrica
de pigmentos de pinturas. Estos vertidos estdn auto-
rizados por la Administracién espafiola y la Comu-
nidad Econémica europea y requieren un seguimiento
continuo.

A la ria de Huelva, una de las zonas mds con-
taminadas se dedic6é especial atencién con estudios
trimestrales pudiendo indicarse que existe, en la mis-
ma, una clara tendencia a la eutrofizacién.

En el Mediterrdneo y como complemento y soporte
de la red de Vigilancia que financia el MOPU para
el cumplimiento del Convenio de Barcelona se ha
continuado el estudio de ‘‘tendencias’’ de los con-
taminantes mds importantes en el Delta del Ebro y
Portman.

Se ha participado en un total de 9 reuniones, Grupos
de Trabajo, Congresos, Talleres, etc, de caricter in-
ternacional.

Como parte de la actividad de puesta al dia de
los conocimientos se celebrd un curso sobro ‘*Metales
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pesados en sedimentos marinos’’ impartido por el
Dr. D.H. Loring del Bedford Institute of Oceano-
grafphy of Canada.
Los proyectos de investigacion en 1990 han sido:
- Estudio de la contaminacién en las costas de Galicia
y Cantébrico.
- Estudio y vigilancia de la Contaminacién de la Re-
gi6én Suratlantica.
- Vigilancia de la Contaminaci6n en el Mediterrdneo.
- Contaminacién Ria de Huelva.
Ha terminado el estudio de otros dos:
- Técnicas analiticas de hidrocarburos petroliferos.
- Comportamiento de los transurdnidos en el Medio
Ambiente.

7.4.5. Estudio de la circulacién costera

La caracteristica oceanogrifica de un 4rea es la
base para el posterior estudio de todos los procesos
de transporte, produccién biolégica y comportamiento
de los organismos.

Los trabajos que se estdn llevando a cabo pretenden
conocer las cracteristicas hidrolégicas y el régimen
de circulacién costera mediante el fondeo de corren-
témetros en la plataforma continental.

Durante este afio se han sentado las bases para
colaborar en proyectos internacionales como el WO-
CE, PRIMO, etc, que extienden los estudios costeros
a zonas ocednicas.

Por otro lado dentro de este programa de circula-
ciones costeras se estd desarrollando la parte de hidro-
logia del programa de biologia reproductiva y larvaria
de la sardina y sus factores condicionantes (SARP).

Los proyectos son:

- Oceanografia de la plataforma continental N-NW
de la Peninsula [bérica.

- Oceanografia fisica en aguas costeras de las islas
Canarias.

- Estudio de las mareas de Baleares.

- Estudio de corrientes de la Bahia de Palma.

- Agua mediterrdnea en Gibraltar y su propagacion
en el Golfo de Cadiz.

- Factores ambientales en el mar de Alborén.

- Estudio dindmico y produccion biolégica del canal
de Ibiza.

- Corrientes del litoral surmediterrdneo andaluz.

7.4.6. Cartografia geolégica de la Plataforma
continental y Antdrtica

Este programa, estd constituido por todas las ac-
tividades del Instituto de la especialidad de Geologia

Marina, tanto en nuestros mares adyacentes como

en la Antartida.
El programa se constituye con la realizacién de

los siguientes proyectos:

- Realizacién de las Cartas de pesca de Canarias y
Baleares. '

- Mapa algolégico de Espaiia. Santander y Asturias.

- Estudio geoldgico de la Plataforma Continental del
Golfo de Valencia.

- Diagénesis y calidad estructural del coral rojo.

- Ordenaci6n y explotacién del fondo documental ge-
nerado por el [EO.

- Micropaleontologia de los sedimientos marinos de
Galicia y glacioeustatismo atlanto-mediterrdneo.

- Evolucién reciente del margen continental bético-
oriental.

- TARIK -Estudio geolégico-geofisico del estrecho
de Gibraltar y zonas adyacentes.
Antdrtida, estudio geolégico de las zonas adyacentes

marinas a la base antartica espaiiola. -Isla Decepcion,

estrecho de Branndsfield y Bahia del Sur.

XIL8. ACTIVIDAD DE LAS UNIDADES DE
APOYO A LA INVESTIGACION

8.1. Unidad de Buques

Se ha efectuado la contratacién fija de veintisiete
tripulantes que ha permitido completar tripulaciones
para que Jos barcos estén operativos.

Se ha adjudicado la modernizacién del B/O Odén
de Buen y estard operativo en 1991.

Se han coordinado veinticuatro campafias y con-
tabilizado quinientos setenta dias de trabajos ocea-
nograficos.

8.2. Servicio de Informatica

La actividad del [EO en este campo se ha venido
desarrollando durante 1990 tanto en la Sede Central
como en los Centros Oceanograficos, con los que
se han mantenido contactos periédicos para su ase-
soramiento y puesta en funcionamiento de los Sistemas
informdticos.

Se pasa a destacar las actividades nuevas no re-
flejadas en el informe general del ano anterior:

Informdtica de investigacion.

Integracién del entorno personal con el entorno
multiusuario en el Centro Oceanografico de Vigo ex-
periencia que se pretende sea exportable a otros Cen-
tros.
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