catalogacion e indizaciébn y estudio de los medios
informdticos como paso necesario para llegar a un sis-
tema integrado de bibliotecas.

En la actualidad se dispone de un catdlogo tGnico
de revistas que comprende 3.000 titulos. Este catdlogo
ha quedado informatizado a final de afio y permite el
uso de cualquier titulo por cualquiera de las bibliote-
cas integradas en el sistema.

Durante 1989 se han mantenido 1.613 titulos
corrientes, de los que por suscripciéon se han conse-
guido, 879; por intercambio, 540 y por donacién,
191. Todos los procedentes de intercambio y dona-
cion se reciben en la Biblioteca Central, asi como 351
de los procedentes de suscripcion.

De publicaciones seriadas se han recibido 148 nue-
vos titulos. Las monografias constituyen un fondo de
20.000 volumenes.

Se dispone a final de 1989 de 4.700 registros de
publicaciones seriadas, que comprenden la totalidad
de los fondos.

6.1.4. Recuperacién y distribucion de documentos

Los documentos solicitados al INIA han sido 6.922,
de los que ha sido posible facilitar 6.492.

De estos documentos, 4.315 proceden de los pro-
pios fondos del INIA (Biblioteca Central y bibliotecas
de unidades de investigacion), 1.248 de otras bibliote-
cas nacionales y los 929 restantes de bibliotecas
extranjeras, especialmente de los integrados en la red
AGLINET. El porcentaje de documentos obtenidos de
los propios fondos asciende al 62%.

6.1.5. Otras actividades

Ademds de los servicios descritos, se proporcionan
servicios de formacién y entrenamiento, destacdndose
entre ellos la celebracion de tres cursos de catalo-
gacion,

Personal del INIA ha asistido a varias reuniones
internacionales, dada la estrecha relacion de los servi-
cios documentales del INIA con la actividad docu-
mental internacional.

Técnicos del INIA tienen la responsabilidad de la
actualizacién del Tesauro «<AGROVOC» en su ver-
sion espaiiola, lo que implica su trabajo en colabora-
cion con expertos de otros paises, celebrdndose dos
reuniones anuales en Roma.

6.2. Area de Informatica Cientifica

Durante 1989, la utilizacién del Ordenador Central
fue de 22,1 millones de SRUs (segundos del sistema),
més del doble que el afio anterior, de los que un 45%
corresponden a trabajos interactivos y el resto a la
modalidad de «por lotes remotos».

Financiado por el programa IRIS del Plan Nacio-
nal de Investigacién se ha dotado al Ordenador Cen-
tral y a los Centros de Investigaciébn Agraria depen-
dientes de las Consejerias de Agricultura, de practica-
mente todas las comunidades aut6nomas de la
infraestructura de equipos y de ldgica necesaria para
poder conectarse a la red IBERPAC, mediante circui-
tos X25 y X28, asi como la conexién de redes locales
tipo NOVELL a la red IBERPAC.

Adquisicién de 7 ordenadores PC compatibles y 3
modelos tipo AT, para completar la red informdtica
de los departamentos de investigacién del CIT de
Madrid. Adquisicién de un ordenador 80386 de 25
MHZ, con «scanner» e impresora ldser destinados a la
Secciébn de Teledeteccidon Agraria, asi como el
paquete ERDAS 7.4.

Instalacion de una red interna de transmisiéon de
datos en el edificio del CIT, en Madrid, para la
conexion de terminales/micros en los diferentes depar-
tamentos al Ordenador Central.

Se han efectuado, durante 1989, diversos trabajos
de investigacion y asistencia en las dreas de informé-
tica, estadistica y teledeteccion. Son de destacar los 9
cursos impartidos, de los cuales 4 han sido de infor-
mética, 1 de estadistica y 4 de teledeteccion.

XIL.7. INVESTIGACION

PESQUERA

OCEANOGRAFICO-

7.1. Introduccién

El Programa Marco de Investigacion Marina para
el periodo 1988-92 fue presentado en el Senado el
dia 5 de mayo de 1988. Como se decia en su Intro-
duccién, surge de la decidida voluntad de dar un
nuevo impulso a la investigacion del mar en nuestro
pais y consecuentemente de la necesidad de redefinir
las lineas de actuacion del Instituto Espafiol de Ocea-
nografia. Y se afiadia que el objetivo general de este
programa de investigacion es incrementar el acervo de
conocimientos cientificos y técnicos del Organismo en
materia de pesca, acuicultura y oceanografia, tanto en
el ambito nacional como internacional.

Los proyectos de investigacion desarrollados en
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cada programa, asi como las realizaciones y aplica-
ciones de estos estudios se resumen a continuacion.

7.1.1.  Ejecucion de Programas

Las necesidades de inversiones financieras para de-
sarrollar los Programas de Investigacion se reflejan en
el cuadro adjunto (en millones de pesetas):

1989 19% 191 1992 Totales

Proyectos de investigacion .. ... ... 7430 9022 8087 9364 33%03
Infraestructura de apoyo a la investigacion 3950 4051 4325 4490 16816
TOTALES ............... 1380 13073 12412 13854 507138

En materia de personal, el Organismo estd consoli-
dando un importante aumento que le situard en con-
diciones de ir cumpliendo sus compromisos de inves-
tigacion y asesoramiento.

1986 1989 1990 191
Personal investigador . . ......... 10 143 167 181
Personal ayudante cientifico . ... ... 65 110 120 165
Personal de gestion y servicios generales. 75 140 193 213
TOTALES ............... 250 393 430 559
7.2. Area de pesquerias
7.2.1. Actividades generales

Los trabajos han avanzado en el conocimiento de
las pesquerias explotadas por las flotas espaiiolas, a
fin de conseguir evaluaciones de los principales stocks
que conforman las mismas. Para conseguir dicho obje-
tivo se ha continuado la labor en tres campos funda-
mentales. El primero se refiere a la obtencion de
datos bésicos procedentes de la explotacién pesquera.
El segundo consiste en el avance del conocimiento
de pardmetros bioldgicos de las especie que se preten-
den evaluar. El tercero trata del conocimiento y
puesta al dia en las metodologias de evaluacién al uso
en los grupos de trabajo internacionales, que utili-
zan los datos suministrados por los otros dos campos
citados.

Los trabajos se complementan con otras dos activi-
dades: la realizacién de campaiias de investagacion en
el mar que suministran informacion directa de las
pesquerias y la preparacién y participacion en los

Grupos de Trabajo que realizan periddicamente las
evaluaciones.

Merced a la ejecucion de las actividades citadas, los
equipos de trabajo estdn en disposicidn de suministrar
asesoramiento cientifico-técnico a la Administracion
Pesquera, tanto para la gestion de las pesquerias
nacionales como en negociaciones con otros paises
para la consecucion de Acuerdos de Pesca.

El afio 1989 registré una actividad notable en
todos los campos citados: Red de muestreo e infor-
macioén en los puertos con 2.700 muestreos realizados
en las lonjas y alrededor de 50.000 ejemplares medi-
dos, avances en el conocimiento de parimetros biol6-
gicos de especies fundamentales, participacion en 24
Reuniones Internacionales de evaluacién de stocks,
realizacién de 15 Camparfias de investigacién pesquera
y numerosos informes de asesoramiento a la Administra-
cién.

El desarrollo de las actividades generales se estruc-
tura en los siguientes programas:

7.2.2. Evaluacion de recursos pesqueros en el drea
de la CEE

Consiste en la investigacién del estado de explota-
cién de los principales recursos pesqueros de las aguas
de la Comunidad Econémica Europea y de las que
dependen del CIEM (Consejo Internacional para la
Explotacién del Mar), asi como la identificacién de
los posibles procesos que influyen en las variaciones
anuales de ciertas especies y el seguimiento de la
investigaciéon sobre mamiferos marinos para asesora-
miento a la Administracion.
Se desarrolla mediante 6 proyectos de investigacion:
— Evaluacién de recursos pesqueros en aguas comu-
nitarias del Cantébrico.

— Estudio de las pesquerias en el drea del ICES
para Galicia Norte.

— Pesquerias de especies peldgicas en aguas de la
CEE.

— Pesquerias de especies demersales en aguas de la
CEE.

— Biologia reproductiva y larvaria de la sardina y
sus factores condicionantes (SARP).

— Mamiferos marinos.

Se efectuaron 9 campaiias de investigacién oceano-
gréifica y pesquera. Se particip6 en 20 reuniones cien-
tificas internacionales que generaron 10 documentos
cientificos.

Se realizaron, asimismo, numerosos informes en
relacion con la Reuniones Internacionales en que se
participd y de asesoramiento a la Administracion.
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La informacién suministrada por los proyectos en
curso ha permitido las siguientes realizaciones:

— Asesoramiento para la discusion del Reglamento
de TACs y cuotas para 1989.

— Resultados de selectividad del gallo, con cdlculo
de las tallas minimas para las mallas de 80 y 65
mm. que han sido aceptados por la Comisién y se
van a transformar por tanto en nuevas tallas
minimas oficiales.

— Resultado de selectividad de la acedia en el Golfo
de Cé4diz, con célculo de la talla minima para la
malla de 40 mm.

— Elaboracién de un documento sobre las épocas
més favorables para la paralizaciéon temporal de
las flotas en el Cantdbrico, Galicia y Regién
Suratléntica, por artes de pesca.

— Distribuciones de tallas de las capturas de las
principales especies en aguas de la CEE, (merluza,
gallo, rape, cigala, sardina, anchoa, jurel, bacaladi-
lla, caballa y besugo), por zonas de pesca y arte.

— Se avanz6 en el conocimiento de los siguientes
aspectos de la biologia de las especies: crecimiento
(claves talla/edad y talla/peso), maduracién, fecun-
didad, alimentacién, proporcioén de sexos.

— Se particip6 en los Grupos de Trabajo de Evalua-
cion de stocks y en el ACFM (Comité Asesor
para la Gestién de Pesquerias del ICES) y en el
STCF (Comité Cientifico y Técnico para la Pesca
de la Comisién).

— Se realiz6 la estimacion correspondiente a 1989
de los indices de biomasa y reclutamiento de las
especies demersales de aguas de Galicia y Canté-
brico.

— Se llevé a cabo una evaluacion acustica del stock
de sardina y se aplic6 el Método de Produccion
de Huevos (MPH).

— Se llev6 a cabo un programa de observadores en
buques de Gran Sol para obtener informacidn
directa de la pesqueria y estimaciones de descartes.

— Se realizd un seguimiento mensual de la aparicion
de huevos y larvas de peces en tres perfiles con
estaciones fijas frente a Santander, La Corufia y
Vigo.

— Se planifico y llevd a cabo una campaiia de avis-
tamiento de ballenas y otros cetidceos en el marco
de la Comisién Ballenera Internacional.

7.2.3. Evaluacién de los recursos pesqueros del

Meditemineo

El Programa persigue la obtencién de informacién
cientifica en materia pesquera relativa al Mediterrdneo

occidental, la asistencia a los foros nacionales e inter-
nacionales donde deba ser discutida esa informacién
en las mejores condiciones y la integracion de este
Programa en otros de caricter internacional realiza-
dos, fundamentalmente, con Instituciones y organis-
mos de investigacién nacionales e internacionales
(IFREMER, ORSTOM, INRA, IRPEM, CMR, Uni-
versidad de Pisa y Laboratotio de Biologia y Pesca de
Fano).

Se desarrolla mediante los siguientes proyectos:

— Evaluacién de los stocks de sardina y boquerén
del Mar de Alboréan.

— Evaluacion del stok de sardina de Baleares.

— Pesquerias de arrastre del Mar de Albordn.

— Selectividad de artes de arrastre en el Mediterréneo.

— Evaluacién de los stocks de merluza y salmonete
de Baleares.

— Pesquerias artesanales de las Islas Baleares.

Se realiz6 una campaiia de Evaluacion Acustica de
Peldgicos durante los meses de mayo a junio de 1988,
ademds de la asistencia a ocho reuniones cientificas
internacionales. Se han emitido 12 documentos cientifi-
Cos.

Los estudios que se llevan a cabo en estos pryectos
estdn permitiendo un conocimiento de las dificilmente
controlables pesquerias del Mediterrdneo espaiiol,
explotadas por numerosisimos buques artesanales que
venden en lonjas 0 no, y a menudo en lotes de pes-
cado de varias especies mezcladas, lo cual hace espe-
cialmente dificil el control y andlisis de los desembar-
cos. Especial menci6n merecen los resultados siguientes:

— Se ha realizado una recopilacién y andlisis de los
datos histéricos de la pesqueria de peldgicos del
Mar de Alboréan.

— Se han estandarizado y puesto al dia los resulta-
dos de las Campaifias de evaluacién acustica de
pelagicos en el Mediterrdneo realizadas hasta la
fecha.

— Se llevd a cabo una evaluacién acistica de sar-
dina y anchoa del Mediterrdneo espaiiol, asi como
del Golfo de Leén.

— Se realizaron experiencias de selectividad de artes
de arrastre.

— Se informatiz6 la serie historica (1980-1988) de la
captura por clases de tallas de merluza y salmo-
nete de Baleares, incluyendo relaciones talla/peso,
proporcién de sexos y ojivas de madurez.

— Se realizé un estudio de las pesquerias litorales de
Baleares.

— Se elabor6 un informe sobre las épocas més favo-
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rables para la paralizacién de las flotas del Medi-
terrdneo segun el arte de pesca.

— Se realizaron estudios de crecimiento de sardina y
merluza.

— Se elabor6 un informe sobre las pesquerias locales
de la Regi6on Surmediterrinea, programa cofinan-
ciado por la CEE.

— Se efectud un seguimiento mediante 22 embar-
ques, de la pesqueria experimental de anchoas en
Tarragona por artes de arrastre adaptados a pela-
gicos, emitiéndose el correspondiente informe.

7.2.4. Evaluacion de recursos pesqueros del
Atldntico Centro-Oriental

El objetivo del programa es la investigacion sobre
los recursos de la zona que cubre el Comité de
Pesca de la FAO para el Atlantico Centro Orien-
tal (CPACO/CECAF) comprendida entre el Estre-
cho de Gibraltar y la desembocadura del rio Con
go. Ademas, y por razones de operatividad se
incluye en este programa la recogida y elabora-
ci6n de la informacion de la flota que realiza sus
descargas en la regién suratldntica procedente de
pesquerias no localizadas en el area de CECAf
(CEE, Angola y Mozambique).

Se desarrolla merced a 6 proyectos de investigacién
llevados a cabo desde los Centros Oceanograficos
de Santa Cruz de Tenerife y Fuengirola:

— Estudio biolégico-pesquero de los recursos de
sardina de Africa Occidental.

— Estudio biol6gico-pesquero de los recursos de
cefalépodos de Africa Occidental.

— Estudio de los peces demersales desembarcados
en la Region Suratldntica.

— Estudio de los esparidos de la division 34.1.3.
de COPACE/CECAF.

— Estudio de los crusticeos desembarcados en la
Regién Suratlantica.

— Estudio de la anchoa y otros pequefios pelagi-
cos desembarcados en la Regién Suratldntica.

El trabajo de los equipos que vienen realizando su
actividad en el conocimiento de las pesquerias del
drea de CECAF ha servido para suministrar la
siguiente informacion:

— Asesoramiento cientifico-técnico en las negociacio-
nes pesqueras CEE-Marruecos.

— Elaboracién de informes sobre las pesquerias de
otros paises del 4rea: Sierra Leona, Liberia,
Ghana, Costa de Marfil, Nigeria, Congo y
Camerun.

— Obtencién de estimaciones de capturas y su distri-
bucién de tallas de sardina, cefalopodos, merluza
y espéaridos, gamba y otros crustdceos decdpodos
tanto en Canarias como en la Region Suratldntica.

— Estudios de crecimiento de la sardina, elaboracién
de las claves talla/edad y de la estructura demo-
grafica de este stock.

— Recopilacién de los datos de cefalépodos desde
1984 a 1988.

— Cilculo de las relaciones talla/peso del pulpo.

— Participacion en el Grupo de Estadisticas de Pesca
de la region de CPACO.

— Participacién en el Grupo de Trabajo de Evalua-
cién de Recursos de CPACO.

— Elaboracién de informes sobre épocas de veda
para el pulpo y sobre tallas minimas en aguas de
Marruecos.

— Elaboracion de los datos recogidos en campaifias
de Evaluacion acistica de 1986-87.

— Obtencién de informacion directa de la pesqueria
por embarque en buques congeladores en el
Banco Sahariano.

7.2.5. Evaluacién de recursos pesqueros de tunidos y

especies afines

Programa que consiste en la evaluacién de los
recursos de tinidos y pez espada en los que incide la
flota espafiola, asi como el conocimiento de la biolo-
gia de distintas especies. Dadas las caracteristicas de
amplia distribucién geogréifica y migraciébn de estas
especies, su estudio es posible gracias a incluirse en el

marco de una Comisién Internacional (ICCAT) y al
desarrollo de lineas paralelas de investigacion entre los
paises implicados en estas pesquerias.

Se llevoé a cabo mediante 6 proyectos de investiga-
cién desde los Centros Oceanograficos de Santander,
La Coruiia, Vigo, Tenerife, Fuengirola y Sede Central
de Madrid.

— Thunidos tropicales.

— Tunidos de Canarias.

— Pez espada del Atlantico y Mediterraneo.

— Pesquerias de atin rojo del Atlintico Este y
Mediterraneo.

— Pesquerias de atin blanco del Atlantico Norte.

— Pesquerias de tunidos del Indico.

Se realizaron tres campafias de marcado de distin-
tas especies de tanidos, se participd en ocho reuniones
cientificas internacionales y en la presentacién de seis
documentos cientificos.

Especial mencién merecen las siguientes actividades:
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— Realizacion de campaifias de marcado de tinidos
en Canarias y de atin blanco y atin rojo en el
Cantébrico.

— Participacién en Grupos de Trabajo en el marco
de ICCAT, como el del Afio Internacional del
Rabil y en el Pez Espada.

— Planificacién y direcciéon de una campafia de
prospeccion de tinidos en el Pacifico Centro-Oriental.

— Obtencién de las distribuciones de tallas y, en su
caso, edades de los tunidos capturados por las flo-
tas espafiolas.

— Analisis estadistico de la red de muestreo de tini-
dos en Canarias.

— Aportacién de toda la base estadistica espafiola a
ICCAT, de las pesquerias de tunidos tropicales,
atin blanco, atin rojo, y pez espada.

— Continuacién de estudios de crecimiento de atin
rojo y pez espada por el estudio de estructuras
duras.

— Elaboracion de un programa de investigacion
[EO-IFREMER para el estudio de las artes en el
Golfo de Vizcaya.

— Puesta en marcha de un programa de observado-
res a bordo en la costera del bonito.

— Elaboracién de un informe sobre la interaccion de
la pesqueria de cerco de tinidos con los delfines.

— Seguimiento de la actividad de la flota atunera en
el Indico (Seychelles e Isla Mauricio).

— Seguimieto y estudio de la pesca de pez espada
con artes de enmalle en la zona del Estrecho de
Gibraltar.

7.2.6. Prospeccién y evaluacién de recursos
pesqueros en aguas lejanas

Este programa persigue la investigacion de las espe-
cies y el seguimiento de la actividad de la flota espa-
flola en aguas lejanas a la soberania espafiola. El Pro-
grama se estructura en los siguientes proyectos:

— Pesquerias del Atlantico Sudoccidental.

— Pesquerias del Atlantico Norte (NAFO-Noruega y
Svaldbard).

— Pesquerias del Atlantico Sudoriental e Indico
Sudoccidental.

— Pesquerias en el drea Antértica.

Se ha comenzado un seguimiento de la actividad
de las flotas espaiiolas en el irea de ICSEAF y de
NAFO-Svalbard en colaboracién con los equipos del
CSIC de Barcelona y Vigo respectivamente, y se ha
participado activamente en dos campaifias llevadas a
cabo en Flemish Cap con financiacién del MAPA.

Se ha avanzado considerablemente en el conoci-
miento de la actividad de la flota espafiola en la zona
de la Plataforma Patagénica y 4reas adyacentes, mer-
ced a un importante volumen de informacién reco-
gido mediante un programa de observadores a bordo
de arrastreros de gran altura que operan en el érea, y
por el desplazamiento de los propios investigadores
del equipo a la zona. En cuanto al conocimiento de
las pesquerias en el Area Antdrtica, se publicaron los
resultados recogidos en la campaiia del verano austral
1986 (Nuevo Alcocero y Pescapuerta IV) y se conti-
nué participando en campaiias extranjeras, como en
la del Polarstern en el pasado verano austral. Asi-
mismo, se participé con dos expertos en las reuniones
anuales de la CCRVMA-CCMLAR, en Tasmania.

Se cumpli6é el compromiso recogido en el acuerdo
de pesca con Angola, de realizar dos campaiias de
prospeccion por pescas de arrastre en aquellas aguas,
en la que participaron tres investigadores del equipo y
una estancia en el Instituto Angolano de Investigacion
Pesquera para asistencia en estadistica de pesca.

7.2.77. Proyectos de investigacion de apoyo al 4rea
de pesquerias

Se continudé con estudios en los modelos de eva-
luacién de stocks mediante distribuciones de talla. Se
asistid a un Simposio sobre Dindmica de Poblaciones
y se impartié un curso en Dakar. Se elaboraron tres
documentos cientificos y se asisti6 a cinco reuniones
internacionales.

El objetivo es mentener actualizado el conocimiento
de las metodologias en uso en evaluacién de stocks, a
fin de asesorar a los distintos equipos del Area de
Pesquerias del IEO; en este sentido se ha participado
en un Curso de Dindmica de Poblaciones en Vigo
(24-29 de julio de 1989) y se ha impartido otro en
Tenerife en diciembre.

7.3. Area de Acuicultura

El objetivo general del drea de acuicultura es el
incremento de conocimientos cientificos y técnicos
sobre acuicultura marina para mejorar la calidad del
asesoramiento que se presta a la Administracion del
Estado y favorecer el desarrollo del sector industrial
de los cultivos marinos que, dia a dia, va cobrando
mayor importancia en Espafia. En este contexto, las

actividades del personal adscrito al 4rea de acuicultura

estdn estructuradas en torno a cuatro programas de
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investigacion que incluyen cada uno de ellos varios
proyectos.

7.3.1. Experiencias bioldgicas sobre cultivos de peces

y crusticeos en Galicia y el Cantdbrico

Las actividades de este programa se centran en la
puesta a punto y mejora de las técnicas de cultivo de
las especies tipicas del litoral norte, trabajandose prin-
cipalmente en la reproduccion y el cultivo larvario del
rodaballo y, de una manera incipiente, del besugo.
Los Centros Costeros implicados en este programa
son los de Santander y Vigo. Los proyectos incluidos
son:

— Cultivo del rodaballo en Vigo.

— Cultivo del rodaballo y del besugo en el Cantabrico.

— Condiciones Optimas para la obtencién de larvas y
crecimiento postlarvario de la nécora.

Entre las realizaciones conseguidas destacan:

— Se ha logrado retrasar y adelantar varios meses el
periodo de puesta del rodaballo actuando sobre la
temperatura y el fotoperiodo.

— Se ha establecido una secuencia de alimentacion
viva que ha permitido mejorar las tasas de super-
vivencia del rodaballo.

— Se ha comprobado la necesidad de incorporar al
pienso para las larvas 4cidos grasos poliinsaturados.

— Se han obtenido puestas de besugo en cautividad
por primera vez en Furopa durante dos afios
consecutivos.

El desarrollo de estos proyectos se ha plasmado
externamente en la participaciéon en cuatro reunio-
nes cientificas internacionales, en la elaboracién de
tres documentos cientificos y en la formacién de un
becario financiado por una entidad de ahorro.

7.3.2. Experiencias bioldgicas sobre cultivos de peces
y crustdceos en el Mediterrineo y Canarias

Las actividades de este programa se centran en la
puesta a punto y mejora de las técnicas de cultivo de
las especies tipicas de los litorales mediterrdneo vy
canario, trabajindose principalmente con la lubina y
la dorada. Los Centros Costeros con participacién en
este programa son los de Mar Menor y Tenerife. Los
proyectos de investigacion incluidos en este programa
son:

— Reproduccioén y cultivo larvario de la dorada en
el Mar Menor.
— Cultivo de peces en el litoral canario.

— Se ha trabajado en el proceso de inversion sexual
en la dorada.

— Influencia de la edad de las hembras en la calidad
de los huevos producidos.

— Andlisis de la eficacia de enriquecedores comercia-
les para alimentacion larvaria.

— Influencia de la alimentacién de los reproductores
en la calidad de las puestas.

— Viabilidad de la modificaciéon de la época de
puesta en el langostino.

En el desarrollo de las actividades de este pro-
grama, se ha participado en tres reuniones cientificas.

7.3.3. Experiencias biologicas sobre moluscos
cultivables

Las actividades de este programa se centran en la
puesta a punto y mejora de las técnicas de cultivo de
moluscos de mayor interés industrial, principalmente
ostra (Centros de La Coruiia y del Mar Menor),
almeja (Centro de La Coruiia), pectinidos (Centros de
La Corufa y Fuengirola) y patologia del mejillon
(Centro de Vigo). Los proyectos son los siguientes:

— Influencia de la composicién del alimento sobre el
desarrollo larvario y el crecimiento de la semilla
de los moluscos bivalvos. (En colaboracién con el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y
financiado por el PLANICYT).

— Estudio de la filtracién y asimilacién del mejillon
en condiciones naturales.

— Estudio del banco de ostra del Mar Menor.

— Cultivo de pectinidos.

— Patologia de moluscos.

Se ha trabajado en los siguientes aspectos:

— Influencia de la calidad alimentaria en el cultivo
larvario de moluscos (ostra y almeja).

— Estudio de la fisiologia del mejillon en batea.

— Viabilidad de la obtencién de semilla de pectini-
dos, mediante colocacidn de colectores.

— Potencial del banco de ostras del Mar Menor.

— Estudio de los pardsitos del mejilién cultivado en
Galicia.

Como consecuencia de estos proyectos de investiga-
cién se ha participado en una reunién cientifica, y se
ha colaborado en la elaboracién de cuatro documen-
tos cientificos.

7.3.4. Experiencias biologicas sobre algas cultivables

Las actividades de este programa se centran en el
estudio de los bancos naturales de algas de utilizacion
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industrial (principalmente Gelidium), asi como en el
desarrollo de técnicas de cultivo de algas marinas que
puedan tener aplicacion industrial futura. Las activi-
dades de este proyecto estin concentradas en el Cen-
tro de Santander. En este programa estdn incluidos
los proyectos:

— Cultivo de especies agarofiticas (Gelidium 'y

(Gracilana).

— Estudio del arribaz6n de algas.

Algunos resultados son:

— Obtencién de un nuevo método de reproduccion
vegetativa para Gelidium.

— Desarrollo de sistemas de cultivo en el mar.

— Desarrollo de métodos de conservacién de algas
de arribazén.

— Asesoramiento para el desarrollo de maquinas
para el corte de algas.

— Seguimiento de la dispersion del alga Sargassum
muticum.

— Nueva técnica de deteccion de arribazén de
Gelidium.

Los resultados de los trabajos de estos proyectos se
han difundido mediante la participacion en tres
reuniones cientificas, en la elaboracién de cuatro
documentos cientificos y en el desarrollo de un con-
venio de colaboracién con una empresa del sector.

7.4. Area de medio marino y
proteccién ambiental

7.4.1. Actividades generales

Los esfuerzos se han concentrado en el estudio de
zonas de especial interés oceanogréifico y el cumpli-
miento de compromisos derivados de los acuerdos
internacionales y nacionales vigentes, relativos a la
proteccién del medio marino. Se han desarrollado los
programas que se detallan a continuacin.

7.4.2. Estudio de Ecosistemas Marinos

Los estudios se han realizado en las rias gallegas,
bahia de Palma de Mallorca y en aguas de Canarias.
En el desarrollo del programa se participd en siete
reuniones y se emitieron nueve publicaciones cientificas.

Los proyectos del Programa son:

— Estudio del medio ambiente pelagico de las bahias
de Mallorca.

— Evolucién a largo plazo de dos comunidades ben-
tonicas infaunales de la Ria de La Coruiia (Pro-
grama COST 647).

— Variaciones interanuales en las condiciones ocea-
nogréficas de la plataforma continental del sur de
Galicia.

— Estudio de las condiciones ecologicas del medio
marino en aguas de las islas Canarias.

— Oceanografia de las costas de Galicia en relacion
con las pesquerias peldgicas y demersales. Microbio-
logia.

7.4.3. Vigilancia e investigacién sobre mareas rojas

Las investigaciones han estado encaminadas a
conocer los procesos bioldgicos y oceanograficos
implicados en la aparicién de mareas rojas. Asimismo,
se ha continuado con la red de alerta de la aparicion
en el medio marino de especies téxicas o potencial-
mente toxicas. Se particip6 en una reunién interna-
cional y se emitieron ocho publicaciones cientificas.

Ademds del trabajo sistemdtico se desarrollan inves-
tigaciones encaminadas a resolver cinco preguntas
fundamentales relacionadas con las «mareas rojas»:
(Cuales son los dinoflagelados téxicos y qué toxinas
producen? ;De dénde proceden las poblaciones?
({Cudles son las condiciones que permiten o favorecen
el desarrollo de dichos brotes? ;COmo pueden detec-
tarse y controlarse las toxinas? ;jC6mo afectan las
toxinas al hombre y a otros organismos?

Los grupos que desarrollan estos proyectos se
encuentran en los Centros Oceanograficos de Vigo y
La Coruiia.

7.44. Control y estudio de la contaminacién marina

Los objetivos de esta linea de investigacién son
prioritariamente la vigilancia de la contaminacién de
las costas espaiiolas.

Dentro del marco de los Convenios de Oslo y
Paris para la prevencién de la contaminacién marina,
se estd colaborando con el Grupo de Vigilancia en el
seguimiento de la contaminacién del Atlantico Norte,
aportando datos procedentes de zonas costeras de Bil-
bao, Santander, La Corufia, Ria de Arosa, Ria de
Pontevedra y Ria de Vigo.

También la Comunidad Econémica Europea obliga
en el mismo sentido. La Administracién ha autorizado
a la empresa TIOXIDE ESPANA, S. A, el verti-
miento de sus residuos de fabricacion de pigmentos
en el Golfo de Cadiz, cuyo impacto estudiamos.

En el Mediterrdneo y como soporte de la Red de
vigilancia financiada por el MOPU se ha comenzado
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a realizar un estudio de las tendencias de la contami-

nacion en el Delta del Ebro y en la bahia de

Portman.

Los proyectos en marcha son:

— Estudio de la contaminacién en las costas de Ga-
licia y Cant4brico.

— Estudio y vigilancia de la contaminacién en la
Regién Suratléntica.

— Contaminaci6n de la ria de Huelva.

— Comportamiento de los transurdnidos en el Medio
Ambiente.

— Dispersién y vigilancia de la contaminacién en el
Mediterrdneo.

— Técnicas analiticas de hidrocarburos petroliferos.

7.4.5. Estudio de la circulaciéon costera

El estudio de corrientes en 4reas costeras es un
tema de gran interés por la influencia que las corrien-
tes tienen en la produccién bioldgica y en el trans-
porte de contaminantes.

Otro aspecto de la dindmica marina al que se le
estd prestando atencién es el flujo de agua entre
Atléntico y Mediterrdneo.

Los proyectos son:

— Circulacién costera en la plataforma continental
gallega durante la época de afloramiento.

— Oceanografia en aguas costeras de
Canarias.

— Estudio de los factores fisicos que condicionan la
biologia reproductiva y larvaria de la sardina en
Galicia.

— Mareas de Baleares.

— Estudio de corrientes en la Bahia de Palma.

— Transformacién de aguas propiamente mediterrd-
neas en el agua mediterrinea atlintica en Gibraltar.

— Factores ambientales del mar de Albordn en rela-
cién con la productividad.

las islas

7.4.6. Cartografia geolégica de Ia Plataforma
continental y Antdrtica

La actividad de este programa, que retine los traba-
jos en Geologia Marina del IEO se concreta en los
siguientes proyectos:

— CARBAL: modelos biosedimentolégicos de la Pla-
taforma Balear.

— TARIK: conocimientos de las caracteristicas bati-
métricas, geoldgicas y dindmicas de las platafor-
mas del Estrecho de Gibraltar y zonas adyacentes.

(Convenio de Cooperacién Cientifica y Técnica
entre Espafia y Marruecos de 1980).

— Mapa del cuaternario de Espaiia.

— Estudio ecolégico del Mar Menor. Geologia.

— Micropaleontologia de la plataforma continental y
de las rias de Galicia: 1. fase: rias de Vigo y
Muros.

— Modelo morfoestructural y evolutivo en el extremo
bético-oriental (Cuenca de Murcia-Escarpe de
Mazarrén).

— Cartas de pesca de Fuerteventura (E y S).

— Antértida: Geomorfologia, Estratigrafia, Tect6nica
y Micropaleontologia de fondos antirticos. (Base
espafiola, Isla de Decepcion y Estrecho de
Brandsfield).

— Mapa algologico de Espaiia: Santander.

XIL.8. ACTIVIDAD DE LAS UNIDADES DE
APOYO A LA INVESTIGACION

8.1. Unidad de Buques

La unidad de Buques y Campafias Oceanograficas
en 1989 ha tenido las siguientes actividades:

1) Se evaluaron los costos por dia y barco.

2) Se cordinaron todos los trabajos y campaiias
oceanograficas realizadas con nuestros buques oceano-
graficos y el Coérnide de Saavedra que representaron
1.040 dias de mar.

3) Se consigui6 una informacioén casi diaria tanto
de la situacion de cada buque como de la realizacién
de los trabajos y campaiias.

Después de diversas pruebas de puesta a punto, el
buque oceanogrifico Francisco de Paula Navarro ha
realizado ya sus primeras campaiias de investigacion a
partir del mes de septiembre.

8.2. Servicio de informatica

Plan informético.—FEl IEO, consciente de la necesi-
dad de implantar en todas sus actividades métodos
modernos y Optimos de trabajo, ha acometido desde
19897 un Plan informatico.

Como se ha dicho, el Plan informatico comenzé en
1987 y hasta este momento las realizaciones del
mismo han sido las siguientes:

— Inicialmente se implantaron un conjunto de recur-
sos basados en informaética personal, ya que exis-
tian compromisos ineludibles en algunos grupos de
trabajo.
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