Dentro de las directrices sefialadas en el Plan, en su
orientacion claramente finalista, es preciso que los
proyectos en ejecucion realicen la investigacién precisa
en la medida que cada problema lo requiere: en algu-
nos casos, basta con la simple adaptacién de técnicas
ya conocidas; en otros, serd preciso profundizar en los
origenes del problema mediante una investigacién cla-
ramente basica.

Para atender la demanda de investigacion del sector
agrario, el INIA viene desarrollando una politica de
formacién de personal y de incorporacién de nuevos
investigadores a sus plantillas que, si bien es todavia
insuficiente dada la limitacién de recursos disponibles,
supone la iniciacién de un proceso de renovacion y
potenciacion de los equipos de investigadores, sin lo
cual es imposible la ejecucién de cualquier politica de
investigacion. En este sentido, serd preciso hacer un
considerable esfuerzo en los proximos afios.

XI4. PRINCIPALES ACCIONES Y TRABAJOS
DESARROLLADOS EN 1985

Las actividades de investigacién agraria, incluidas
dentro de los Programas Nacionales y desarrolladas
por el INIA y las Comunidades Auténomas se han
concretado en 417 proyectos financiados por €l capi-
tulo 6 de los presupuestos de INIA, 87 acogidos a las
convocatorias de la Comisién Asesora de Investiga-
cién Cientifica y Técnica (CAICYT), 18 financiados
por el Convenio de Cooperacién Hispano-Norteame-
ricano y 31 realizados con fondos procedentes de
Convenios con otros Organismos o Empresas.

Por 4reas y programas, las acciones mds destacadas
son las siguientes:

Area de cultivos herbiceos
Cereales de invierno

— Se han incluido en el Registro Oficial de Varieda-
des Comerciales del Instituto Nacional de Semillas
y Plantas de Vivero (LN.S.P.V.), las siguientes
obtenciones:

— 3 cultivares de trigo blando.
— 3 cultivares de trigo duro.
— 2 cultivares de triticale.

— Todas estas variedades estin siendo contrastadas
en la red de campos de ensayo y demostraciones,
de forma que los agricultores puedan tener datos

cuantitativos sobre el comportamiento de los mis-
mos en las distintas condiciones agroclimdticas,
para la eleccién de los cultivares existentes.

Maiz y arroz

— En la obtencién de hibridos y lineas puras de
maiz cabe distinguir aquellos adaptados a las con-
diciones hiimedas del noroeste espafiol de los des-
tinados a las zonas regables.

— Dentro de los primeros ha sido incluido en Lista
de Variedades Comerciales:

— 1 hibridos (Domin6 440), de tipo forrajero
por ser de ciclo més largo, pero que puede ser
utilizado para grano en zonas més célidas, que
produce alrededor del 30% maés que las varie-
dades locales muy cultivadas en estas zonas.

De este tipo de material se han obtenido 10 lineas
puras procedentes de la seleccion de poblaciones
de germoplasma local. Todas estas lineas tienen
una buena aptitud combinatoria para la produc-
cién de hibridos, incrementando algunas de ellas,
el contenido en proteina.

— Ha sido presentado al Registro de Variedades
Comerciales otro nuevo hibrido: INIA-HORREO
320.

— En lo que se refiere a la obtencién de material
vegetal para las zonas regables, se han obtenido
12 lineas puras procedentes de poblaciones locales,
de buena aptitud combinatoria para la produccién
de hibridos.

Leguminosas

— Los trabajos de selecciobn y mejora genética de
leguminosas grano, van encaminadas a conseguir
una buena adaptacién al entorno, nuevas caracte-
risticas para la recoleccién mecénica y resistencia
a plagas y enfermedades, con el fin de reducir las
importaciones de proteina, lo que supondria una
mejora de nuestra balanza comercial agraria.

— Asimismo se han puesto a punto métodos analiti-
cos para determinar el contenido de alcaloides de
las especies espafiolas de altramuces y para la
obtencién de concentrados y aislados proteicos de
gran valor, tanto en alimentacién ganadera como
humana.

— Se han seleccionado cuatro cepas de Rhizobium
leguminasorum y cinco de R. Lupini que han
mostrado gran capacidad de fijacién simbidtica de
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nitrégeno en yeros, habas y garbanzo las primeras
y en altramuces la segunda. Estas cepas estin
siendo utilizadas para la fabricacién de inoculantes
y comercializadas por el Servicio de Investigacion
Agraria (S.1.A.), de Andalucia (Sevilla).

Forrajes y pratenses

— Dentro de esta drea, se han inscrito en el Registro
del INSP.V.

— 5 cultivares de trébol subterrdneo, de gran
importancia para zonas 4ridas o semidridas.

Horticultura

— En cultivos horticolas han sido incluidos en Lista
de Variedades Comerciales:

— 5 cultivares de pimiento.

— Se han obtenido antisueros polivalentes de virus
de ajos espafioles.

— Se han obtenido y suministrado a la Comunidad
Auténoma de Canarias 2.000 dientes de ajo de la
variedad Lanzarote, libres de virus, regenerados
mediante el cultivo de meristemos apicales.

Oleaginosas

— Dentro de este grupo han sido incluidas en Lista
de Variedades:

— 5 cultivares de cdrtamo.
— 1 cultivar de girasol.

— Se han presentado, ademds, al Registro de Varie-
dades otras cuatro obtenciones de colza.

Area de cultivos lefiosos
Frutales de hueso y pepita

— En fruticultura, se han continuado los estudios
sobre reguladores de crecimiento, procesos de
maduracién y senescencia, etc., para mejorar la
productividad, calidad y conservacién de los pro-
ductos fruticolas. Un aspecto bésico, para incre-
mentar la productividad de las plantaciones fruta-
les y mejorar la calidad de los frutos exportables,
es la seleccién clonal y sanitaria del material fruti-

cola. En este sentido se ha obtenido material vege-
tal libre de virus y micoplasmas conocidos:

— 7 variedades de albaricoquero
— 10 variedades de almendro

— 29 variedades de cerezo

— 4 variedades de ciruelo

— 32 variedades de manzano

— 14 de melocotonero

— 7 de nectarina

— 22 variedades de peral

— 11 patrones de frutales de hueso.

Agrios

— Una idea de la incidencia de las investigaciones
realizadas en los cultivos de agrios son los mds de
6,5 millones de plantas de variedades espafiolas
que han suministrado los viveristas a los agriculto-
res, con la certificacion de ser material vegetal
libre de virus y comercializado con la denomina-
ciéon INIASEL como garantia de calidad.

— Se han obtenido anticuerpos monoclonales en
colaboracién con INGENASA para la deteccion
del virus de la tristeza, que estd en fase de
comercializacion.

— Se han establecido dos laboratorios de diagndstico
en Sevilla y Valencia, para la deteccién, mediante
el método ELISA, del virus de la tristeza. Esta
técnica fue previamente, puesta a punto en el Ins-
tituto Valenciano de Investigaciones Agrarias
(IVIA).

— Se ha puesto a punto un método nuevo para el
control del material vegetal de citricos de impor-
tacién, mediante la técnica del microinjerto de
dpices caulinares «in vitro». Por otra parte, la
puesta a punto de esta técnica supone un gran
avance en los sistemas de cuarentena, consiguien-
temente, se ha establecido la primera Estacién de
Cuarentena de especies vegetales que funciona en
Espafia, en colaboracion con los Servicios de
Sanidad Vegetal.

Vid

— La seleccién clonal y sanitaria de vides espaiiolas
ha conducido a la obtencién y entrega de material
vegetal regenerado de virus, en un total de 21
clones.
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Recursos fitogenéticos

— El Banco Nacional de Germoplasma tiene catalo-
gadas mis de 18.000 muestras, de las cuales 9.380
se encuentran en depésito en dicho Banco. De
estas muestras hay 1.700 pertenecientes al género
Hordeum totalmente evaluadas y el resto lo estdn
parcialmente. Las muestras depositadas estin a
disposicién de los usuarios nacionales e interna-
cionales, habiéndose suministrado a los usuarios
las muestras solicitadas.

— El Banco de Germoplasma de horticolas dispone
de 181 variedades evaluadas y multiplicadas, dis-
tribuidas de la forma siguiente:

— 60 variedades de tomate

— 58 variedades de melones

— 52 variedades de pimientos

— 4 variedades de lechuga

— 5 variedades de otras especies horticolas.

— El Banco de Germoplasma de Citricos, constituido
a propuesta del I.LB.P.G.R. y con la aprobacion
del LN.LA,, actia como Banco de referencia para
toda la cuenca Mediterrdnea, con plantas libres de
virus obtenidas mediante la técnica del micro-
injerto.

Tecnologia de alimentos y otros

— Mejora del proceso de fabricacion de queso man-
chego con especial incidencia en la calidad sanita-
ria del mismo, de uso en el sector industrial
lacteo.

— Alargamiento de la vida comercial y mejora de la
calidad higiénica del queso de Burgos, mediante la
racionalizacién de su proceso de elaboracion,
transferido al sector industrial licteo.

— Sistema de produccidn, disefio del medio de cul-
tivo, eleccion de agente neutralizante y optimiza-
cién de crioprotectores y condiciones de conserva-
cién de cultivos concentrados de bacterias lacticas.

— Puesta a punto de tratamientos de residuos gana-
deros, con alta concentracion de solidos en sus-
pensién, mediante fermentadores de «pelicula fija
sobre soporte mdvil».

— Valoracién agronémica de los lodos producidos en
las depuradoras urbanas del Plan de Saneamiento
Integral del Ayuntamiento de Madrid, habiendo
realizado una prospeccion de las mismas para eva-
luar su poder fertilizante y estudiar las limitaciones
de su aplicacion, debido a la carga contaminante

en metales pesados. Estas investigaciones estdn
siendo utilizadas por el Ayuntamiento de Madnd
para fijar su politica de eliminacién de residuos
solidos.

Area de producciéon animal

Produccién bovina

Durante 1985 se han continuado los trabajos de

investigaciébn en diferentes campos como reproduc-
cion, patologia, sistemas de produccién y genética,
con el objeto de mejorar aquellos factores productivos
que inciden de una manera mas directa sobre la ren-
tabilidad de una explotacion.

En el campo de la reproduccion, se han llevado a
cabo trabajos para la puesta a punto y evaluacién
de diferentes técnicas (radio-inmuno-ensayo y
enzimo-inmuno-ensayo), que permiten valorar las
concentraciones de diferentes hormonas como la
prolactina, testosterona, LH, PGF-2 alfa, etc., cuya
concentracién facilita conocer una serie de para-
metros (edad correcta de la pubertad, gestacion,
celo, etc.) que tienen una repercusion favorable en
la economia ganadera.

En el campo de la patologia, se han continuado
los trabajos para adaptar diferentes técnicas a la
deteccion de virus respiratorios y entéricos, para la
posible diferenciacién de cepas de virus salvajes y
vacunales, asi como para la investigacién de anti-
cuerpos. Estos conocimientos ayudardan a eviden-
ciar cudles son las enfermedades neumoentéricas
que afectan a la ganaderia espaifiola y como pre-
venirlas para disminuir las elevadas pérdidas oca-
sionados por estos procesos.

Dentro de los sistemas de explotacion, destacan
por su interés, los estudios llevados a cabo en
Galicia sobre la produccién de afiojos en pastoreo
que con un correcto manejo, han permitido cargas
medias anuales de 4 animales por hectirea con
una produccién de carne de canal del orden de
los 1.000 kg./ha.

La implantacién de praderas en terrenos de monte
en el NO. de Espaiia, ha permitido alcanzar ele-
vados rendimientos en materia seca por hectdrea
(8-9.000 kg.), lo que supone un elevado ahorro de
pienso para su transformacién en carne.

Los estudios sobre producciéon de carne de vacas
de cria, han dado a conocer una serie de parime-
tros, como carga ganadera por hectdrea, época
més apropiada de parto, crecimiento diario de
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terneros, etc., que ayudan al ganadero a incremen-
tar la produccion.

— En el campo de la genética, se ha llegado a un
conocimiento avanzado de la pirdmide genealdgica
de la raza Avilefia-Negra-Ibérica y se ha analizado
la consanguinidad existente en esta raza y los fac-
tores de dispersion de esta consanguinidad. Estos
conocimientos ayudan a mantener en pureza y
mejorar genéticamente una de las razas autéctonas
de mayor interés, evitando su desaparicién por
Cruzamiento con otras razas.

Produccién ovina y caprina

A estas especies se les presta una especial atencién
en algunas Comunidades Auténomas, como Extrema-
dura, Castilla-La Mancha y Arag6n, por las especiales
caracteristicas de sus 4reas agricolas y por las posibili-
dades futuras que abre el mercado de la C.E.E.

— En el campo de la reproduccidn, se han llevado a
cabo estudios sobre las técnicas reproductivas del
ganado ovino, que han permitido incrementar la
fertilidad y la prolificidad en época estacional y en
al extraestacional.

— La inseminacion artificial en el ganado ovino
estaba limitada por la dificultad de conservacién
del esperma. Las investigaciones llevadas a cabo
sobre un nuevo diluyo conservador para el
esperma refrigerado han permitido incrementar el
tiempo de conservacion y facilitar la aplicacion de
la inseminacion artificial en esta especie.

— Los ensayos de lactacion realizados en Aragbn
con tres experiencias (uso del efecto macho, cam-
bio del sistema de lactacidn y ensayo del destete
temporal) en distintas épocas del afio, han permi-
tido avanzar tanto en el conocimiento de la fisio-
logia de la oveja, como en las posibilidades de
vida del «ternasco».

— Se han continuado los trabajos sobre inmunizacién
contra esteroides para aumentar la prolificidad de
las ovejas con inmunizacion activa, en funcién de
la época del afio, peso vivo, asi como la respuesta
de las ovejas testadas con inseminacion artificial
(LA).

— Los estudios realizados en Murcia sobre pastoreos
en ovino en zonas de regadio marginales con ele-
vadas cargas ganaderas (45 y 50 ovejas/ha.) en
pastoreo permanente, sefialan que puede competir
con otras actividades agricolas.

— Durante 1985 se han comparado desde el punto
de vista parasitolégico y productivo dos sistemas

de pastoreo sobre «praderas sanas». En ambos sis-
temas los tratamientos antiparasitarios se aplicaron
en diferentes momentos, obteniéndose mayores
rendimientos productivos y menores indices de
parasitacion en el sistema frontal que en el
estante.

Pastos y forrajes

— Se ha estudiado el ciclo productivo de la alfalfa

en regadio, valor nutritivo y evolucién de la pro-
duccién de plantas en funcidon de los sistemas de
aprovechamiento: siega o pastoreo. Paralelamente
se ha evaluado la produccién de diferentes mez-
clas alfalfa-gramineas y la proporcion de cada una
de las especies presentes con dos ritmos de apro-
vechamiento pastoreo y siega-pastoreo.

La investigaciébn para incrementar el valor nutri-
tivo de los subproductos agricolas (cafiote de
maiz, paja de arroz, paja de cereales, etc.), por
tratamiento con amoniaco, es una tecnologia que
ha dado buenos resultados y en el momento
actual la estdn aplicando los ganaderos.

En Galicia se abordan aspectos del abonado fos-
fopotdsico en la pradera, estudidndose los efectos
residuales del P a lo largo de 4 afios y la influen-
cia del K en el primer afio de implantacion de la
pradera y la respuesta en afios sucesivos.

Se continuan las pruebas de adaptacion y compor-
tamiento de diferentes especies pascicolas y fo-
ITajeras.

Se estdn realizando ensayos con arbustos forrajeros
(Medicago arbérea) para conocer su capacidad de
adaptacién y palatibilidad para el ganado. Estos
ensayos se realizan en Murcia y Andalucia. En
Extremadura, se trabaja con material de Surifrica,
estudidndose el comportamiento en cuanto a resis-
tencia al frio y a las condiciones ambientales.

Produccién porcina y otras

— Los mayores avances en el campo de la investiga-

cion en la especie porcina se han conseguido en
su mayor parte en patologia, ya que el empleo
industrial de hibridos en nuestro pais ha limitado
las investigaciones en genética al cerdo ibérico.

— Los trabajos mds significativos desarrollados en

patologia del cerdo, se han centrado en la Peste
Porcina Africana (P.P.A.).

— Se han elaborado anticuerpos monoclonales frente

al virus de la P.P.A., linfocitos T-B y monocitos
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porcinos. Estos anticuerpos permitirdn avanzar en
el conocimiento de la inmunologia del cerdo.

— Se han adaptado dos nuevas técnicas para el
diagnostico de la P.P.A., basadas la primera en la
deteccion de material genético viral en muestras
de campo mediante sondas de DNA y la segunda
en la deteccion de anticuerpos mediante la fluo-
rescencia automética. Esto permite disponer de
técnicas de diagnéstico suficientes para la identifi-
cacién tanto del virus como de los anticuerpos.

— Se han continuado los estudios sobre diferentes
aspectos epizootiolégicos como supervivencia del
virus de la P.P.A. en productos industriales del
cerdo, en purines, garrapatas, accion de desinfec-
tantes, etc., para cooperar en la lucha contra esta
enfermedad.

— En transferencia de embriones en el ganado por-
cino, se trata de profundizar en el manejo a fin de
mejorar su supervivencia y perfeccionar las técni-
cas de cultivo. El objetivo de la transferencia de
embriones, se centra en la posibilidad de conser-
vaciéon de nicleos selectos ante la aparicion de
enfermedades con gran mortalidad.

— En el aspecto genético, la mejora se centra en la
prolificidad y en los caracteres reproductivos. Con
este objeto se hacen cruzamientos de estirpes de
cerdo ibérico con razas hiperprolificas chinas que
tienen buenas caracteristicas en otros aspectos.

— Los problemas presentados en los ultimos afios en
la acuicultura continental, han centrado la investi-
gacién en poner a punto las diferentes técnicas de
diagnéstico para enfermedades viricas, bacterianas
y toxicol6gicas, asi como los medios de prevenir
estas enfermedades y los problemas originados por
los vertidos industriales y residuos agricolas.

— Los trabajos . desarrollados sobre conegjos han
puesto a punto sistemas de control o induccién a
ovulacién utilizando GnRH, sistema de diagnéstico
precoz y de pseudogestacion y el espermiograma,
teniendo como objetivo inmediato la inseminacién
con esperma congelado.

Areas de desarrollo forestal
Conservacion del medio natural

Es necesario conocer el potencial y la aptitud de
los suelos para la produccion, tanto para obtener una
mayor productividad, como para implantar las espe-
cies ecologicamente mds idéneas para cada lugar. La
investigacién en este sentido tiene cada dia una mayor

demanda por las entidades u organismos que tienen a
su cargo la conservacién y repoblacion de los montes.

Los temas de investigacion atendidos por el INIA
en este campo son:

— Ecologia de las especies forestales, ordenacién del
espacio forestal y caracterizacién de usos y aptitu-
des de las zonas que constituyen nuestra infraes-
tructura natural y el funcionamiento de los siste-
mas ecoldgicos, lo que ha producido algunos
resultados plasmados en las publicaciones con-
siguientes.

— Los incendios forestales son la causa de los mayo-
res dafios que sufren los montes espafioles. Se
investiga en sistemas de prevencién y sobre el
impacto ecolégico que causan en los suelos y en
su futuro potencial con motivo de erosién u otras
transformaciones que se puedan producir.

— De los métodos de prevencién investigados, como
el de las quemas controladas se estdn ya aplicando
en algunas zonas de Galicia.

— Los efectos de la contaminacién sobre la fauna y
la flora son determinantes para su conservacién
por sus implicaciones ecotoxicologicas, particular-
mente en la ictiofauna de las aguas continentales.

Industrias forestales

La materia prima forestal m4s importante, la
madera, no tiene aplicaciéon ni utilidad social si no se
la somete a un proceso de transformacién adecuado,
lo que supone que al llegar a la demanda final su
valor inicial puede verse multiplicado hasta por diez
veces. Ello requiere la utilizaciébn de una adecuada
tecnologia durante las distintas fases del proceso, que
hace imprescindible una investigacion id6nea, que
abra, ademds, nuevos campos de utilizaciébn con
empleo de mano de obra y creacién de nuevos pues-
tos de trabajo.

El déficit existente obliga a una mejor utilizacién
de la materia prima y a evitar pérdidas por falta de
la proteccion necesaria. La exportacién de productos
requiere embalajes con caracteristicas fisicas y sanita-
rias, limitantes en muchos casos de una expansion
adecuada del mercado.

Entre los resultados ultimamente obtenidos se
cuentan:

— La solucién al problema de la proteccion contra el
azulado de los envases de madera para productos
hortofruticolas, al haberse investigado la eficacia
de 16 nuevos protectores alternativos a los penta-
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clorofenatos de los que 9 han resultado plena-
mente eficaces.

— Puesta a punto de técnicas sencillas de facil apli-
cacién rural para el tratamiento de estacas para
cercas.

— Obtencion de nuevas formulaciones de caolines
nacionales aptos para el estucado de papel, susti-
tuyendo importaciones.

— Formulaciones para ahorro energético en el refino
de pastas celulésicas, habiéndose ya iniciado su
aplicacién en la industria.

— Puesta a punto, para su comercializacién, de nue-
vos modelos de envases y embalajes de madera
destinados a transporte de productos hortofru-
ticolas.

— Constituciéon del banco espafiol de datos dedro-
cronolégicos en Convenio con el Ministerio de
Cultura, que sirve de base para la dataciéon de
maderas en estudios arqueoldgicos € historicos.

Estos resultados responden a las lineas de investiga-
cion siguientes:

— Tecnologia industrial de celulosa y papel.

— Tecnologia industrial para tratamiento mecanizado
de madera.

— Tecnologia de productos forestales.

— Proteccion de la madera contra agentes bidticos y
abidticos (entre estos ultimos el fuego).

— Caracterizacion de las maderas para distintos usos
industriales.

— Tecnologia industrial de los productos derivados
de las plantas aromaticas y medicinales.

Produccién forestal

El déficit en productos forestales es notorio en
Europa, requiriendose mejorar la calidad y aumentar
la cantidad mediante una investigacion orientada a la:

— Mejora y técnicas de cultivo de especies de creci-
miento rdpido, con especial énfasis en la populi-
cultura, donde se han obtenido ya resultados que
permiten aumentar de dos a tres veces la produc-
cién respecto a la de los métodos tradicionalmente
empleados.

— Produccion de biomasa mediante la utilizacion de
tratamientos selvicolas adecuados en frondosas de
crecimiento rapido.

— Los cambios en las estructuras sociales y econo-
micas de diversas zonas han ocasionado el aban-
dono y degradacién de cientos de miles de hectd-

reas de quercineas sin uso apropiado en la
actualidad.

La investigacion para el aprovechamiento integral
de estas dreas estd dando los primeros resultados
que permitirdn el desarrollo de la ganaderia exten-
siva en zonas desfavorecidas, con aumento simul-
tdneo de la produccion maderera y forestal en
general.

— Las explotaciones resineras estin recibiendo una
notable mejora a través de la aplicaciéon de los
resultados obtenidos mediante la estimulacion
quimica de la resinacion y métodos de recoleccion
de la miera en el monte, habiéndose preparado un
producto especial que ya tiene aplicacién en la
industria del sector.

XI.5. COOPERACION NACIONAL E
INTERNACIONAL

A) Relaciones nacionales

El INIA, a través de la Direccién Técnica de Rela-
ciones Cientificas, mantiene numerosas relaciones de
colaboracion con diferentes entidades nacionales, tanto
publicas como privadas.

Estas relaciones nacionales pueden englobarse en
tres grandes grupos:

a) Relaciones intra-ministeriales mantenidas con
otras Direcciones Generales u Organismos del propio
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, en
especial con el Servicio de Extension Agraria.

b) Relaciones inter-ministeriales, establecidas entre
el INIA y otros organismos o entidades dependientes
de otros ministerios, en especial con el Ministerio de
Educacion y Ciencia y, concretamente, con el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas y los Departa-
mentos de Investigacion de las Catedras de las Facul-
tades y Escuelas Técnicas Superiores de las Univer-
sidades.

c) Relaciones con otras entidades y empresas
plblicas y privadas, interesadas en la realizacién en
cooperacion con el INIA de actividades concretas de
investigacion.

Dentro de este marco, el INIA envia a todas las
Comunidades Auténomas, de forma regular con
periodicidad mensual y esporadica cuando el caso lo
exige, documentacién informativa de interés para los
investigadores y divulgadores. Entre los temas de
informacién se incluyen los generales de cooperacién
internacional, reuniones cientificas, posibilidades de
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