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PLAGAS Y ENFERMEDADES
DE LA PLATANERA

Nematodos.

Cogiendo un pufiado de tierra procedente de cualquier
terreno cultivado, es probable que contenga nematodos. Mu-
chos de ellos no dafian a los cultivos, pero otros, los para-
sitos, viven a expensas de las plantas cultivadas. La mayo-
ria se alimentan de las raices y causan dafios de importante
consideraciéon (segun estudios hechos por técnicos america-
nos, se calcula en mas de 30.000 millones de pesetas la cuan-
tia de estos dafios en Estados Unidos). Ademas de los da-
fios directos, los nematodos pueden permitirles la entrada
en la planta a los hongos causantes de enfermedades, a las
bacterias y a los virus, aumentando asi las pérdidas de la
cosecha.

Los nematodos se encuentran en una gran variedad de
tipos de suelos, pero los calidos, de poco fondo y bien dre-
nados, proporcionan las condiciones mas favorables para su
desarrollo.

La zona platanera de Canarias, por su clima benigno y
buen drenaje de sus tierras, constituye un medio ideal para
el desarrollo de este parasito. Sin temor a equivocarnos, po-
demos afirmar que mas de un 90 por 100 de las plantacio-
nes con mas de tres afios sufren ataques de nematodos, tra-
duciéndose esto en unas pérdidas nada despreciables en el
montante de exportacion platanera.



DESCRIPCION.

Los nematodos son verdaderos gusanos, dotados de apa-
rato digestivo, pero sin o6rganos de locomocion. T.os hay pa-
rasitos del hombre y animales, pero la mayor gama de ne-
matodos parasitos se encuentra entre los que atacan a las
plantas cultivadas.

Su tamafio, por lo general, es menor del milimetro, sien-
do de forma alargada y cilindrica.

Las hembras, una vez fijadas en la planta huésped, tie-
nen forma de saco, y al morir dejan en su interior los hue-
vos, formando los llamados «quistes». Los nematodos pa-
rasitos tienen un pequeno estilete o lanza bucal, que clavan
en los tejidos de la planta para succionar la savia que les
proporciona su alimento.

Fig. 1. — Nematodo
Helicotylenchus Sp. en
raiz de platanera. (Fo-
to cortesia de la Je- .
fatura Agronémica de
Santa Cruz de Tene-
Tire).
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Los huevos puestos por las hembras dan origen a una
larva que sufrird cuatro mudas antes de hacerse adulto.
Machos y hembras se aparean y se continda el ciclo. La du-
racién del ciclo en las zonas templadas es de una o dos ge-
neraciones al afio, pudiendo llegar en climas calidos a una
‘generaciéon por mes.

DaRo0s v SINTOMAS.

Los dafios de los nematodos van asociados, general-
mente, a los de hongos e insectos.

En plantas perennes, el ataque debilita las plantas, dafa
las raices y disminuye la produccién. Generalmente, el agri-
cultor, al observar esta baja de produccidn, atribuye este fe-
némeno, erréneamente,.a falta de abonos.

En lineas generales, podemos decir que si las plantas
acusan los siguientes sintomas, es seflal casi segura de ata-
que de nematodos:

— Amarilleo de las hojas.

— Marchitez de la vegetacion.

— Muerte de las ramas bajas.

— Agallas o abultamiento en las raices.
— Muerte o necrosis de raices.

— Sobreproduccién de raicillas.

Hemos esbozado en lineas muy generales las caracteris-
ticas y dafios que producen los nematodos. y creemos que
lo verdaderamente importante es un conocimiento amplio
del comportamiento de los nematodos ante los tratamientos,
periodicidad de los mismos, ventajas e inconvenientes de los
distintos tipos de nematicidas, etc.

Por todo ello, hemos creido oportuno reflejar las con-
clusiones a que se ha llegado en este estudio de los nema-
todos en la platanera, hechas por la Granja Agricola Ex-
perimental de Las Palmas de Gran Canaria, bajo la direc-
cibn de su Ingeniero director, don Rafael Romero Ro-
driguez.
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Pig. 2.—Raices nuevas de platanera que muestran grietas y
necrosis por ataque de nematodos.

GENEROS EXISTENTES Y SU COMPORTAMIENTO EN LOS
ATAQUES.

Desde un punto de vista practico, que es lo que nos in-
teresa, en las plantaciones insulares encontramos tres gé-
neros a tener en cuenta: Pratylenchus, Helicotylenchus y
Meloidogyne, pero destacandose el primero por su abun-
dancia y por ser, al mismo tiempo, el que mayores dafios
causa en los sistemas radiculares de las plantas, a causa
de su forma de actuar. Salvo en pequefias zonas donde se
presenta como dominante el Helicotylenchus, los nematodos
del género Pratylenchus son los que realmente estin diez-
mando de forma muy sensible los rendimientos de nuestros
cultivos, con la particularidad de que alli en donde se pre-
senta, los demas géneros se encuentran en la mayoria de
los casos arrinconados y sin poder prosperar. El género
Meloidogyne aparece dominante en numero reducido de
plantaciones, precisamente en aquellas establecidas en te-
rrenos dedicados fundamentalmente, y no hace mucho, a
cultivo de tomates.
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Poblaciones relativamente altas de Helicotylenchus no
suelen causar dafios sensibles, pues sus ataques son super-
ficiales, no causando lesiones profundas que frenen sensi-
blemente los crecimientos radiculares. Poblaciones mucho
mas reducidas de Pratylenchus afectan marcadamente el ci-
clo vegetativo de las plantas, las raices aparecen lesionadas
profundamente y los rendimientos descienden notablemente.

CRECIMIENTO DE LAS POBLACIONES.

iComo se comportan las poblaciones de nematodos des-
pués de un tratamiento? ; Cuando debemos efectuar un nue-
vo tratamiento? Para una fiel contestacion a la segunda
pregunta es necesario conocer perfectamente la marcha en
el crecimiento de la poblacién de nematodos después de
efectuado un tratamiento y saber también cuales son las po-
blaciones que causan danos y que se traducen en descenso
de produccion. Tengamos en cuenta que en las tierras y
raices siempre se encuentran nematodos por muchos trata-
mientos que hagamos y que en nuestras plantaciones pro-
bablemente han existido desde hace muchas decenas de afios.
Todo depende, pues, de la cantidad y de la clase de nema-
todos existentes, datos imprescindibles para poder diagnos-
ticar y aconsejar correctamente. Después de un tratamien-
to de nematicidas las poblaciones descienden sensiblemente;
no desaparecen, pero quedan a niveles inofensivos, de tal
forma que a los sesenta dias de efectuado aquél podemos
considerar alcanzado el nivel minimo posible. Desaparecida
la accién del producto se inicia un crecimiento de las pobla-
ciones, que es necesario frenar con un nuevo tratamiento
cuando se aproxima a niveles perjudiciales.

Salvo raras excepciones, el mencionado crecimiento es
marcadamente lento. Al cabo de un afio del tratamiento en
un elevado porcentaje de fincas tratadas, los niveles de ne-
matodos encontrados son bajos y tan inferiores a los exis-
tentes antes del primer tratamiento, que no hacen necesaria
una repeticién del mismo y mucho menos a las dosis que se
han considerado normales hasta ahora.
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Por lo expuesto se ve que se debe desechar la norma o
rutina de tratar todos los afios, debiéndose recurrir siem-
pre a determinaciones de nematodos en laboratorio antes
de tomar una decision.

Se deben efectuar tratamientos, pero sélo los necesarios
y a las dosis convenientes, sin tomar en mucha considera-
cion lo que hacen en otras zonas americanas o africanas,
aunque esto, sin duda, fue de gran utilidad para arrancar
en los comienzos de la utilizaciéon de los nematicidas. Hoy
dia conviene estudiar bien nuestros propios y particulares
problemas, lo que nos permitird no sobrecargar el cultivo
con mas gastos que los necesarios.

ILa solucién que proponemos es la de hacer realizar ana-
lisis correctos en laboratorios, con toda la frecuencia nece-
saria, e interpretaciéon serena y prudente de los mismos por
técnicos especializados, que afortunadamente existen en las
islas.

NEMATICIDAS : DOSIS Y FORMA DE EMPLEO.

El nematicida tipico del platano es el dibromo-cloro-
propano (productos comerciales, entre otros, Nemagoén, Ne-
matan, Nema-Inca, Nemapaz, Fumazone, Lirofume, etc.).
Se ha impuesto de forma radical en las zonas plataneras
africanas, y en las islas su eficacia es indudable y 6ptima.

Dosts de dibromo-cloro-propano (D. B. C. P.)—Uno
de los problemas con que tropieza el agricultor de platane-
ras cuando desea efectuar un tratamiento nematicida con
dibromo-cloro-propano es el conocer las dosis a aplicar, ex-
tremo sobre el cual existe bastante desconcierto por falta
de ideas claras respecto a los diversos productos comer-
ciales. ’

En el comercio existen varios productos con distinta deno-
minacioén que contienen como producto activo el D. B.C. P,
que es el que actia como nematicida. Las riquezas de los
productos comerciales no son similares, o sea, que cada uno
de ellos debe aplicarse en cantidades tales por unidad de su-
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perficie que la dosis de producto activo incorporado sea la
conveniente para que el tratamiento tenga la mayor efica-
cia. Its, pues, fundamental conocer las riquezas de los pro-
ductos y no fjarse sélo en los mas econéomicos.

Dichas riquezas vienen expresadas por los fabricantes
en tantos por ciento, pero los porcentajes indicados no son
comparables en los productos existentes actualmente en el
comercio, debido a que son expresados de distinta forma
y de ahi la enorme confusion que surge, que desemboca,
en multitud de casos, en tratamientos defectuosos y no los
mas convenientes econémicamente.

Unos fabricantes expresan la riqueza en «volumen a vo-
lumeny, o sea, en litros de producto activo en 100 litros del
comercial (Nemagon, Nematan, etc.); en otros casos, como
el del Fumazone, la dosis se expresa en «peso a peso», es

Fig. 3.—Detalle de la

cabeza de un nemato-

do Pratylenchus. (Fo-

ta cortesia de la Je-

fatura Agronémica de

Santa Cruz de Tene-
rife).
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decir, en kilos de producto activo en 100 kilos del comer-
cial. Como hemos dicho, las cifras que expresan las referi-
das riquezas no son comparables proporcionalmente, siendo
necesario, para saber qué producto es mas econémico y cual
ha de ser la cantidad a emplear, el referir dichas riquezas
a idénticas unidades.

Dosis de 35-38 litros de producto activo por hectarea
son suficientes para un correcto control de los nematodos
en platanera. Las cantidades correspondientes de producto
comercial seran distintas segun se trate de uno u otro y siem-
pre de acuerdo con sus riquezas.

Precisando, pasamos a indicar las caracteristicas de los
nematicidas a base de D.B.C.P. que actualmente existen
en el comercio local, asi como las cantidades de los mismos
a emplear expresadas en litros.

Nemagon.—Riqueza 75 por 100 expresada en volumen.
Dosis de 40 litros por hectirea, que equivalen a 22 litros
por fanegada o 1,83 litros por celemin o almud.

Fumazone.— Riqueza 75 por 100 expresada en peso,
equivalente a 54,1 por 100 en volumen. Dosis, 55,5 litros
por hectdrea, que equivale a 30,5 litros por fanegada o a
2,54 litros por celemin o almud.

Nemapaz—Riqueza 60 por 100, expresada en peso a
volumen, equivalente a 28,8 por 100 en volumen. Dosis,
104 litros por hectarea, que equivalen a 57 litros por fa-
negada o a 4,75 litros por celemin o almud.

Conociendo lo indicado podremos, en cada momento, ha-
cer tratamientos correctos y mdas econdmicos, para lo que
nos bastara conocer los precios por litro de los distintos pro-
ductos comerciales.

¢De qué forma debemos incorporar a los suelos el pro-
ducto nematicida?

En general se suele emplear disuelto en el agua de rie-
go, va que el 99 por 100 de las plantaciones de las islas se
riegan por inundacién o manta.



El incorporar el producto nematicida emulsionado con
el agua de riego es un procedimiento cémodo, correcto y
aconsejable. Puede realizarse la dosificacion del producto en
la boca de riego de entrada al tajo, mientras que el agua
entre en ¢l, o distribuirlo con regador antes que el agua pe-
netre en la tierra.

El procedimiento mas correcto y a la vez mas econémico
y comodo es el de incorporar el producto en el riego al en-
trar en la parcela. La dosificaciéon puede hacerse mediante
un deposito regulador provisto de boya y llave, a fin de
mantener constante la salida del nematicida, ya anterior-
mente dosificado para toda la parcela, segin la extension
y duracion del riego.

EPOCA Y PERIODICIDAD DE LOS TRATAMIENTOS.

Por sucesivas experiencias se ha llegado a la conclusion
de que los meses propicios para lograr una mayor efectivi-
dad en los tratamientos nematicidas son febrero-marzo y
septiembre-octubre, pudiendo elegir una u otra fecha de
cada grupo, segun el clima del afio.

Lo correcto es efectuar los tratamientos necesarios y
nada mas que los necesarios, controlando la poblacion de
nematodos existentes en las plantaciones, con objeto de acu-
dir en el momento oportuno y reducir estas poblaciones
cuando van llegando al limite en que empiezan a causar da-
nos que se reflejan en la cuantia de la cosecha.

Las dos incoégnitas claves para muchos agricultores son:
iCuando debo tratar? ;Qué cantidad de producto debo
emplear?

Il tratamiento debe efectuarse cuando la poblacion de
nematodos existentes sobrepase ciertos limites. Estos limi-
tes son diferentes para cada uno de los géneros de nema-
todos, por lo que es fundamental que, al analizar, se efecttie
una clasificacién y conteo. Un analisis sin tal clasificacién
y conteo no vale para nada, pues hay géneros, como el Heli-
cotylenchus, que existiendo en cantidades relativamente ele-



Fig. 4—Hembra adulta de nema-

todo Meloidogyne. 30 aumentos.

(Foto cortesia de la Jefatura Agro-

némica de Santa Cruz de Tene-
rife).

vadas, por su forma de comportarse no causan dafios sen-
sibles. Por el contrario, los del género Pratylenchus son
extremadamente destructores, causando dafios con poblacio-
nes relativamente reducidas.

iDebe efectuarse el analisis de la tierra o el de las rai-
ces? Es completamente indiferente, pues siempre hay una
correlacién entre la poblacion existente en la tierra que ro-
dea las raices v la que se encuentra en éstas.

Para hacer la toma de raices para analizar, se eligen
de seis a diez plantas para cada muestra, que corresponda
a una parcela o grupo de parcelas que consideremos en igua-
les estados respecto a la plaga. Las plantas elegidas deben
encontrarse proximas a «pariry; se cava en un costado de
cada una de ellas y con cuidado se van tomando todas las
raices que vayan apareciendo, desechando las que se en-
cuentren ya podridas y las claramente recientes o nuevas.
Se retinen todas las raices tomadas en las seis o diez plan-
tas y se introducen en un saquito de pldstico y cuanto antes
se llevan al laboratorio, en donde son estudiados los géne-
ros existentes, asi como el nivel de las poblaciones, desembo-
cando todo ello en un informe en el que se indican las nor-
mas a seguir.

En caso de tomar muestras de tierra para determina-
cién de nematodos, se opera exactamente igual que antes,
pero cogiendo la tierra que envuelve a las raices en vez
de éstas.
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Trips del platano.

Sus caracteres mas interesantes son: pico chupador,
alas plumosas v en numero de dos pares, de color marrén
oscuro. Las larvas no son voladoras y de color pardo-ama-
rillento.

DaxNos.

El trips del platano ataca directamente al fruto, pro-
duciendo dafios que facilmente se confunden con los de la
arafla roja. Se inicia el dafno en los platanos con una zona
de color plateado, que después pasa a pardo-cobriza y ter-
mina casi en negro. Los agricultores canarios llaman a los
frutos atacados «platanos mulatos».

El dafio del trips se diferencia del de la arafia roja en
que en la primera fase del ataque o zona plateada existen
unos puntos negros, tipicos del ataque del trips.

La plaga puede verse con gran claridad en racimos jo6-

Fig. 5.—Thrips. 30 aumen-

tos. (Foto cortesia de la Je-

fatura Agron6mica de San-
ta Cruz de Tenerife).
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venes y formados, siendo corriente ver sus danos en la épo-
ca otoflal, ya que necesita de una humedad del 70 u 80
por 100 para atacar.

TRATAMIENTOS.

De muy buenos resultados son las pulverizaciones con
Malation del 50 por 100 de riqueza y empleandolo a la do-
sis del 0,3 por 100. Se pondra especial cuidado en mojar
bien todo el racimo, tanto en el interior como en el exterior.

Los insecticidas sistémicos del tipo Rogor, Ekatin, An-
tio, etc., dan también buenos resultados, teniendo con ellos
la precauciéon de no usarlos con un periodo menor de un
mes al corte de la pifa.

Cochinilla.

Es la plaga mas corriente de las plataneras, encontran-
dose la cochinilla debajo de las vainas florales del pseudo-
tallo, es decir, en el cogollo foliar.

La cochinilla es de forma ovalada, su cuerpo esta seg-
mentado y es de color rosado al quitarle la borra algodo-
nosa que la protege.

DaNos.

El dafio mayor lo hace al refugiarse en medio de las
«manos» de las pifias, ya que las atacadas no son aptas
para la exportaciéon y constituyen producto de desecho.

TRATAMIENTOS.

Con los tratamientos bien efectuados al afio y dados en
el verano es suficiente en la mayoria de los casos para con-
trolar la plaga. Estos tratamientos se efectian dando pri-
meramente una limpieza a las plantas atacadas, quitando
hojas y partes mas infectadas y pulverizandose a continua-
ci6n con alguno de los insecticidas que mencionamos.



Fig. 6.—Pseudococus alazon (cochinilla o mangle) ha-
ciendo dafio en tallo de platanera.

Fig. 7.— Conjunto de
cochinillas o «man-
gle» de la platanera.

Fig. 8. — Invasién de co-
chinillas en la vaina de
una platanera.
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Pueden usarse con buenos resultados: Diazinon 40 al
0,15 por 100; Malation 50 por 100 al 0,3 por 100; Rogor 40
al 0,15 por 100, o Ekatin al 0,25 por 100.

Los aceites minerales no deben usarse en las platane-
ras, por el peligro que producen sus quemaduras. Pueden
usarse si se adoptan las necesarias precauciones.

En gran parte de las zonas plataneras de las islas suele
hacerse un tratamiento conjunto para combatir las hormi-
gas y cochinillas, empleandose para ello, ademas de cual-
quier insecticida de los anteriores, el Dieldrin, y haciendo
una pulverizaciéon masiva dirigida al tronco y suelo. Se pre-
cisan aproximadamente seis litros de Dieldrin por hecta-
rea, empleandolo a la dosis del 1 por 100.

Mosca blanca de la platanera.

Es algo mayor que la mosca blanca de Jos agrios y de
color amarillo limén. La ninfa tiene forma de rosa, tenien-
do las larvas una longitud de dos milimetros. Se fijan éstas
en el envés de la hoja, segregando unos hilos blancos sedo-
sos que le sirven de sujecidon. Las hojas, por su parte poste-
rior, toman un color blanco, para después pasar al negro,
debido al ataque de «fumagina» que se asocia. L.a mariposa
pone los huevos en forma de espiral.

En la isla de Gran Canaria existe una zona endémica
al ataque de mosca blanca y que estd localizada en el Ba-
rranco de Guiniguada y San José.

TRATAMIENTO.

Pueden usarse en pulverizacion los siguientes insectici-
das y a las dosis que indicamos, con buenos resultados:
Malatién 50 por 100 al 0,3 por 100; Dipterex 80 por 100
al 0,2 por 100, o Diazinén 40 por 100 al 0,2 por 100.

El aceite mineral puede usarse en una sola ocasion, con
tiempo frio y siempre que se trate de aceites blancos de es-
merada fabricacién y no sobrepasando nunca las dosis del

04 al 0,5 por 100.
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Si el ataque va acompanado de «fumaginay» o «tizne»,
se anadira al insecticida Zineb v Maneb, mas cobre, a las

dosis del 0,3 por 100.

Acaros.

Atacan a la platanera dos especies de acaros. La arana
roja aparece en el envés de las hojas, cerca del racimo y a
lo largo del nervio central, notdndose su presencia por unos
puntitos de color rojo, junto con las telas de arafia y los
huevos, pasando después al racimo y causando dafios de co-
lor blanco plateado y que después se van haciendo mas os-
Curos.

La otra especie atacante es una arafia blanca mucho
mas pequefla que la arafa roja y que se conoce vulgarmente
con el nombre de «polvilloy.

Fig. 9. — Aleurothrips

Howardi (Mosca blan-

ca). 60 aumentos. (Fo-

to cortesia de la Je-

fatura Agronémica de

Santa Cruz de Tene-
rife).
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Los sintomas de ataque son similares a los anteriores,
estando constituido el «polvillo blanco» por las mudas de
los acaros y generalizandose su ataque en los frutos.

TRATAMIENTOS.

Para el control de esta plaga es suficiente hacerlo en el
rodal de su aparicién y varias plantas circundantes, repitién-
dose después el tratamiento a los diez dias.

Puede usarse cualquier insecticida sistémico, siempre
que se tengan las suficientes precauciones, pero el que me-
jores resultados ha dado ha sido el Tritién, empleado a la
dosis del 0,15 por 100.

Puede emplearse también Keltane al 0,2 por 100, o Kel-
tane mas Tedion al 0,2 y 0,15 por 100, respectivamente.
Otro acaricida que también puede emplearse es el Akar 338,
que tiene la ventaja de su baja toxicidad.

Traza del tallo.

La oruga que ocasiona el dafio es de unos 2 a 2,5 centi-
metros de longitud, estrecha, delgada y con cabeza marrédn
brillante, siendo tipicas las dos manchas de color marrén
en cada anillo del abdomen. Son orugas barrenadoras, trans-
parentes y de color amarillo sucio.

LLa «trazay» hace los dafios tipicos excavando una gale-
ria hasta las primeras «manos» de los frutos, produciendo
una disminucién de la fruta y llegando a perjudicar hasta
dos kilos de platanos por racimo. También se localiza su
ataque en la zona de pudricién de la planta «abuelay que
queda, una vez que se ha efectuado el corte después de fruc-
tificar. Aqui es también donde se localiza la puesta de la
mariposa que da lugar a las «trazas».

Il ataque se produce en dos ciclos plenamente diferen-
ciados: el primero, durante los meses de febrero, marzo v
abril, y el segundo, en octubre, noviembre y diciembre.
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TRATAMIENTOS.

En primer lugar habra que despejar de hojas el tallo
del racimo en su parte superior, para que penetre el aire
y se solee perfectamente.

Las pulverizaciones con insecticidas se haran dirigi-
das al racimo, siendo de muy buenos resultados la mezcla
D. D. T. del 50 por 100 mas Lindane 10-12 por 100 en
la proporcién de cinco a uno y empleandose la mezcla a la
dosis del 0,4 por 100. Debe mojarse bien el racimo por den-
tro y por fuera y pulverizar también en el corte de la plan-
ta «abuelay, que es el lugar donde ya dijimos hace la puesta
la mariposa.

Puede usarse también el Dipterex del 80 por 100 a la
dosis del 0,2 por 100 en pulverizacion. Como complemento
deberd afiadirse una lechada de cal al insecticida, para des-
infectar la zona de pudricion de la planta «abuela».

Otro procedimiento que se efecttia en gran parte de las
zonas plataneras es hacer una pasta con D. D. T. y Lin-
dane, que se aplica en la parte superior e inferior del raci-
mo con una brocha.

Mal de Panama o marchitez de la platanera.

Esta enfermedad es la mas grave de las conocidas en
la platanera. Miles de hectareas han sido abandonadas en
Ameérica Central a causa de los estragos del «Mal de Pa-
namay; toda la exportaciéon de platanos de Surinan (Gua-
yana Holandesa) quedd completamente arruinada. La Uni-
ted Fruit Company perdi6 un millén de ddélares en 1914.

La primera vez que se tuvo noticias de esta enferme-
dad fue en Panama y Costa Rica en el afio 1909, y a par-
tir de entonces se ha presentado en muchas partes: Amé-
rica Central y Meridional, Antillas, Filipinas, Java, Sierra
Leona, Canarias, etc.

Erwin F. Smith, en 1910, dio nombre al agente de la
enfermedad. Finalmente, en 1913, Reinking v Hansford
probaron de un modo concluyente que el efecto de la enfer-
medad era el hongo Fusarium cubense.
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En Canarias la enfermedad se conoce con diversos nom-
bres locales, siendo los mas usuales «Veta negra» o «Veta
amarilla», segtin los casos.

SINTOMAS.

Los sintomas visibles de la planta enferma son: ama-
rilleo de las hojas, empezando a secarse por los bordes. La
marchitez empieza por las hojas mas bajas y el cambio del
color verde normal al amarillo es brusco en la mayoria de
las ocasiones. La planta atacada presenta ademdis el «abro-
chamiento» tipico, es decir, una estrechez de todo el cogollo
terminal.

Cortando el peciolo de las hojas enfermas se ve una
mancha de color canela que afecta a la zona de conduccién
de la savia y que es analoga a la que se encuentra en el
«rolo» (falso tronco de la platanera, formado por la agru-
pacion de las vainas de las hojas).

Las hojas enfermas se marchitan mas o menos rapida-
mente y con frecuencia se quiebran por el peciolo, quedan-
do colgantes v secas. L.as hojas centrales son las mas re-
sistentes, pero acaban también por marchitarse. I.a planta

Fig. 10.—Aspecto general de plataneras atacadas por fusariosis
(Mal de Panamé4).




Fig. 11.—Corte del «rolo» de platanera mostrando ata-
que de «Mal de Panamaéy.

enferma termina por morir, por lo general cuando ha lle-
gado al periodo de fructificacion.

Puede ocurrir que algunas plantas lleguen a fructificar,
pero el fruto es anormal, tomando la denominacion de «ha-
bichueladoy, esto es, pequeno, amarillento y de mal sabor.

Si se corta por su base el «rolo» de una platanera en-
ferma, se observa en la «cabeza» (parte del «fiame» o rizo-
ma correspondiente a un tallo que ha fructificado) una
mancha de color amarillo pardusco o canelo-violaceo oscu-
ro (de ahi los nombres vulgares de la enfermedad «Veta
amarillay o «Veta negra») que coincide con un sector mas
o menos extenso de la zona de los vasos portadores de la
savia (véase figura 11). Ifsta mancha, en casos avanzados
del mal, alcanza a todo el «rolo» Y llega al peciolo de las
hojas. La alteracion proviene del «fiame» o rizoma vy, ge-
neralmente, acaba por propagarse al hijo.

En las plantas sanas, el corte del rolo o del name es
completamente blanco.

Proracacion.

La enfermedad se transmite frecuentemente con «cabe-
zas» o plantas enfermas con las que se plantan nuevas huer-
tas o se replantan otras en cultivo.
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También se realiza la propagacion con estiércoles infec-
tados por haberse alimentado el ganado con plantas o que
contengan restos de dichas plantas.

Las herramientas de cultivo, en especial los cuchillos y
azadas, propagan la enfermedad si se emplean para plan-
tas sanas y enfermas, sin distincion.

Otro medio de propagacidon son los nematodos o «bata-
tillas», que al atacar a plantas sanas y enfermas transmi-
ten la enfermedad.

CONDICIONES FAVORABLES PARA EL DESARROLLO DE LA EN-
FERMEDAD.

Segun comprobaciones de laboratorio hechas por Ward-
law, se ha llegado a la conclusion que inoculando raices sa-
nas con el hongo causante del mal, en ambiente himedo,
pero aireado, las raices sanas inoculadas no llegan a en-
fermar, presentando sblo las raices débiles alguna infeccion.

Por el contrario, cuando el ambiente es himedo y no
hay aireacién, la infeccion se produce en las raices sanas,
por encontrar un exceso perjudicial de gas carboénico crea-
do por la respiracién, y aunque la raiz principal es poco
afectada, las raicillas laterales enferman y quedan des-
truidas.

Otra experiencia muy interesante ha demostrado que
raices colocadas en ambiente hiimedo sin ventilacion, a las
que se cortd la punta y se inocul6 el hongo, mueren tanto
mas rapidamente cuanto mas jovenes son, lo cual confirma
que el hongo es, principalmente, un parasito que entra por
las heridas.

LExperiencias hechas en terrenos de cultivo indican que
en tierras bien aireacdas y con agua suficiente, las raices pue-
den crecer vertiginosamente, aun en presencia del hongo
productor de la enfermedad.

Aplicando, por tanto, estas experiencias a nuestro caso
concreto de Canarias, podemos decir que las condiciones fa-
vorables para el desarrollo de la enfermedad son:
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— Exceso de humedad en la tierra por falta adecuada
de drenaje o por riegos excesivos en tierras fuertes,
que retienen mucho tiempo el exceso de agua.

— Otro factor importante es el pH del suelo, ya que
los 4cidos y pobres en cal reinen las caracteristicas
mas adecuadas para el desarrollo del hongo produc-
tor de la enfermedad.

TRATAMIENTOS.

Como se deduce de todo lo dicho anteriormente, es ne-
cesario modificar las condiciones de las tierras y del riego
y eliminar las plantas enfermas para sanear las plantacio-
nes y acabar con la enfermedad.

Debido a que el hongo parasito se desarrolla en el in-
terior de los tejidos de la planta, se comprende que los ha-
bituales tratamientos contra los hongos seran completa-
mente ineficaces en este caso.

Actualmente no se conoce un tratamiento curativo para
este tipo de enfermedad ; sin embargo, es mucho lo que pue-
de hacerse para evitar su desarrollo.

Por tanto, nos cabe decir que todas las medidas encami-
nadas, por una parte, a crear en el suelo un ambiente adver-
so al desarrollo del hongo y, por otra, a aumentar el vigor
de la planta para darle una mayor resistencia a la infec-
ci6én, han de contribuir poderosamente a limitar tanto la
intensidad como la extensién de la enfermedad.

Estas medidas a adoptar se refieren, como ya apunta-
mos anteriormente, a la enmienda y abonado de las tierras,
tratamiento de focos o plantas aisladas, replantacién y prac—
tica de las nuevas plantaciones. Igualmente es necesario evi-
tar, en lo posible, tanto el encharcamiento del suelo como
la sequia y llevar un control riguroso en la eliminacién de
nematodos.

ENCALADO DEL SUELO.

La acidez, como ya hemos visto, influye en gran ma-
nera en el desarrollo del parasito. Para neutralizarla, com-



— 23 —

pensando a la vez la carencia de cal, se precisa recurrir al
encalado.

El encalado debe hacerse todos los afos, empleando
2.000 6 3.000 kilos por fanegada. Puede emplearse cal viva,
que se coloca en pequefios montones entre cada cuatro plan-
tas, tapandolos con tierra para que se apaguen lentamente

DE
INOCULACION

a

Fig. 12.—Experiencia de infeccién de raices en ciAmara hameda, sin venti-

lacién: a y b, la inoculacién inhibe el crecimiento terminal de la raiz y

provoca el crecimiento de numerosas raicillas; ¢, d y e, la infeccioén alcan-
za a las raicillas laterales y causa su muerte.

y distribuyéndolos después. También puede usarse cal apa-
gada recientemente, que se reparte facilmente por el terreno.

ABONOS.

El abonado racional de la platanera debe hacerse siguien-
do los resultados de los analisis, lo que nos indicara qué
clases de abonos nitrogenados, fosforicos y potdsicos deben
emplearse, y también su estado de acidez o alcalinidad, con-
tenido de calcio, magnesio, materia organica, etc.

En general, podemos afirmar que en aquellas fincas ata-
cadas de «Mal de Panama», con una acidez manifiesta, con-
viene se sustituya el sulfato aménico o el nitrosulfato amo-
nico por el nitrato amoénico-célcico, que facilita nitrogeno a
las plantas en forma nitrica y amoniacal y, ademas, calcio,
siendo, por tanto, un abono que no acidifica la tierra, en
contraposicion con lo que ocurre con el sulfato amonico.
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También puede sustituirse el superfosfato de cal por las
escorias Thomas.

Ri1kcos.

Para evitar el exceso de humedad en las tierras de pla-
tanera debe darseles un buen drenaje, sorribando (opera-
cién de preparacion de la tierra) y afiadiendo tierra en los
casos en que no se hubiera puesto la suficiente.

Los riegos con grandes cantidades de agua son perju-
diciales y debe corregirse regando con turnos mas cortos
y menos agua, pudiendo ser una cifra orientativa la de re-
gar de doce-dieciocho dias con cantidades de 500-600 pipas
(de 480 litros) por fanegada (5.250 metros cuadrados),
aproximadamente.

Cavas.

Debe suprimirse la cava profunda que corrientemente
se da en febrero, por cortarse muchas raices todavia en in-
vierno, lo que perjudica grandemente a la platanera en su
produccidon en si misma y, ademds, las heridas que produ-
ce la cava en las raices son focos de entrada para el hongo
causante del mal.

PLATANERAS ENFERMAS.

Deben suprimirse del todo si el ataque es claro y gene-
ral del rizoma. Si el ataque fuese sélo parcial, puede su-
primirse la parte atacada del rizoma hasta llegar a la parte
sana y dejar el hijo que nazca por ese lado.

Si se saca toda la planta, debe extraerse el mayor nu-
mero posible de raices y destruirlas. Los plantones enfer-
mos deben quemarse o eliminarse de otra forma, sin dejar-
los nunca en la parcela o darselos a comer al ganado, pues
con el estiércol se va extendiendo la infeccion.



Fig. 13. — Destruccién de
plantas plataneras afectadas
del Mal de Panama.

(Foto S. E. A.) ./

REPOSICION DE MARRAS (KREPLANTASY ).

Al sacar una platanera enferma debe agrandarse el
hoyo y mezclar cal viva con la tierra sacada y arena, a fin
de llenar el hoyo con esta mezcla, regando a continuacion
para que «abra» la cal y haga el efecto desinfectante.

No debe plantarse inmediatamente, sino esperar tres o
cuatro meses, haciendo la replanta en el mismo hoyo que
se desinfecto.

DESINFECCION DE UTILES DE LABRANZA.

Todos los ttiles empleados en el corte, arranque, etc., de
plantas enfermas, como son azadas, cuchillos, etc., deberan
ser desinfectados con una soluciéon de formol al 4 por 100.
También puede hacerse esta desinfeccion haciendo pasar
estas herramientas de trabajo por el fuego.

PRECAUCIONES AL ESTABLECER NUEVAS PLANTACIONES.
Para las plantaciones nuevas deben elegirse, ante todo,

terrenos que retinan buenas condiciones, para que la pla-
tanera pueda vegetar vigorosamente.
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Deben desecharse los suelos de poco fondo, con subsue-
lo de tosca, lo mismo que las tierras fuertes propicias a en-
charcarse, aunque sea por noco tiempo.

La calidad del agua es otro factor a tener muy en cuen-
ta, debiendo evitarse las aguas salinas.

En lo referente a la planta empleada, deberd seleccio-
narse con todo cuidado, desechando todas las cabezas e hi-
juelos que no estén completamente sanos.

RESUMEN.

Englobando todo lo anteriormente expuesto, podemos
decir que para luchar con éxito contra el «Mal de Panama»
es necesario realizar las siguientes practicas:

1.*  Encalar las tierras en el momento oportuno y con
las dosis recomendadas como resultado de los andlisis de
tierra.

2.* Abonar racionalmente de acuerdo con los resulta-
dos de los analisis efectuados, sustituyendo el sulfato amé-
nico en el abonado por la cantidad correspondiente de uni-
dades nitrogenadas de nitrato amoénico-calcico. Sustituir
también el superfosfato de cal por igual cantidad de esco-
rias Thomas.

3.2 Ivitar los riegos copilosos y establecer, donde no
se haga asi, turnos mas cortos de riego, para que no sufran
sintomas de sequia las plataneras.

4.* Iliminar todas las plantas atacadas tan pronto se
conozca que estan enfermas, destruyéndolas por el fuego o
eliminandolas de otra manera.

5.2 Desinfectar los hoyos donde habia plantas enfer-
mas empleando cal viva o formol comercial. Observar idén-
ticas precauciones con los ttiles de trabajo.



Fig. 14. — Dafios en de-
dos de platanos motiva-
dos por roce y presién de
una hoja al nacer la pifia.

6* Emplear siempre planta sana en las nuevas planta-
ciones y en los replantes.

7.2 No emplear estiércoles con residuos de plantas en-
fermas.

8% Tener una gran constancia en las medidas acon-
sejadas, tnica forma de eliminar practicamente la enfer-
medad.

Finalmente y para terminar, y aunque pequemos de re-
dundancia, diremos que dadas las condiciones en que se des-
envuelve el cultivo de la platanera en las islas Canarias,
aseguramos que si los agricultores se preocupan seriamente
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de este problema y ponen en practica los medios de lucha
que se aconsejan para contrarrestar la enfermedad, puede
sentirse optimismo con respecto a este problema, de impor-
tancia vital para la mayor parte de nuestras islas. De lo
contrario, facil es predecir un desarrollo cada vez mayor
del «mal», con todas sus funestas consecuencias.
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