/

¥ ¥

MINISTERIO DE AGRICULTURA

SECCION DB PUBLICACIONES, PRENSA Y PROPAGANDA

HOJAS DIVULGADORAS

ANO XXXV “ MARZO. 1943 H NUM. 13

CONDICIONES QUE DESEN EXIGIRSE A LOS INSECTICIDAS ARSENICALES

Por Pepro HERCE

ingeniero Agronomo del Instituto

Nacional de Investipaciones Agro-

nomicas y Profesor de la tscuela
Especial del Cuerpo.

Entre los medios de lu-
cha quimica utilizados para
combatir plagas del cam-
po ocupan lugar importan-
te los arsenica'cs, que se
incluyen dentro del grupo
de incecticidas de inges-
tion, denominados asi por-
que su accidén mortifera se
debe al envenenamiento de
los insectos cuando ingic-
ren porciones de una plan-
ta qué previamente ha re-
cibido tratamiento arseni-
cal. Como es légico, no po-
dran combatirse con arse-
nicales los insectox chupa-
dores, puesto que su apa-
rato bucal les permite uti-
Hoja de manzano dahada por tratamiento izar los jugO‘S nutricios de

arsencal. la planta sin necesidad de
roerla; les ba ta perforar la parte externa con lo
que se denomina pico, para “chupar” la savia, sin
que pase a su aparato digestivo el preparado arsenical

Estas Hoias se remiten gratis a quien las pida a la Seccion de
Publicaciones, Prensa y Propaganda, del Ministerio de Agricoltura
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que puedan contener las partes externas de vegetal. Aun limitado asi el
uso de los arsenicales exclusivamente contra los insectos masticadores, el
namero y la importancia de las p aga: ocasionadas por éstos explica la
difusién alcanzada por el empleo de aquéllos.

Poco mas de veinte afics han transcurrido desde que los insecticidas
arsensicales empezarcn a emplearse en Ecpafia; «l uso de ellos ha ido en
aumcnto, y en la ac ua'idad la d:manda excede a ‘a ofer:a. Eran produc-
tos importados, hasta que la confagracién actual, que a la Humanidad
entara a'afie, practicamente ha anulado la importacién; como consecuen-
cia de esto y del auge en la demanda, se va extendiendo Ja fabr caciém
en Espaiia, especialmente por lo que a los arsenia os de plcmo se reflere.
La sinceridad obliga a afirmar queé ia mayoria de los productos obtenidos
presentan def:ctos, cosa natural por Jo demas, ya que la implan.acidn
de una nueva industria siempre trae corsigo vaci'aciones y .antecs hasta
lograr la fabricacidén p:rfeca; en el caso concreto de los arsenicales con
mas razén aun, por tratarse die una industria quimica, grupo ert el que
nuestra nacién ha ide bastante a la zaga.

Creemos de utiidad, por lo ‘anto, exponer los réquisitos que deben
cump'ir 'os insec icidas arsenicales para que su «mplco rac’onal sea be-
neficioso, a fin de que el agricu'tor se ponga ens guardia contra la posible
venta de producios cuya aplicacion le irrogue perjuicics, y en los casos
menos adversos scan intficaces.

REQUISITOS GENERALES PARA LOS INSECTICIDAS
ARSENICALES

La caust'cidad general en los arsenicales, exa'tada para los solubles
en agua, impide la utiizacién directa de estos ltimos sobre los cultivos
que han dc protegerse, ya que ocasionarian graves quemaduras sobre las
pantas; a esto se dibe el que casi todos los arceni'os (1), y entre los ar-
sendatos los acalinos (el mas comin es el de sodio), ho se empléeen mas
que en la preparacion de cebos ¢nvenenados, como, por ejemplo, para
combatir la langosta. Por consiguiente, los espolvoreos y las pulveriza-
c'ones arsenicales se efectiian a base de arseniatos praclicam:nte inso-
lubles en agua. Dentro de éstos han de elegirse fas formulas que cumplan
satisfactoriamen’s las condiciones siguientes: toxicidad, adherencia, ds-

(1) La indole de estas Hojas DivuLGADORAS no consiente entrar en detalles di-
ferenciadores entre arsenitos y arseniatos. Bastenos decir que los primeros tienen
el arsénico en forma o estado trivalente, mientras que en los arsemiatos es penta-
valente; nombres a que nos referiremos més adelante, a] especificar las normas
de composicién quimica,
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tabilidad quimica a la accién de agenfes atmiosféricos, fimmre, wnoiouidad
respecto de los vegetales tratados, Vamos a analizar brevemente tales con-
d'ciones.

Toxricipap.—Eil principio 16xico de los arsenicales es el arsénico;
dentro de tal grupo de wineuids, «n algunos compuestos también obran
otros cuerpos, como el p'omo, pero su accidn ¢s de importanuia muy
secundaria comn r¢specto a aquel, Atn mno estd bien dilucidada la accidn
toxica del arsénico sobre los 'nsectos, pero es factor importante la rique-
za, o tanto por ciento, de eleminto activo (ansénico); desdé luego no
basta para enjuiciar retundamente, ya que es preciso que ¢l producto mo
cjerza accidm irritante en el tubo digestivo dell insecto, dando lugar a
diarreas o vomitcs que ocasionan la total, o parcial, eliminacién, sin efccto
ati;, del veneno ingerido. Ademds, los compuestos hidrolizables (1) son:
més eficaces al facilitarse su absorcion una vez atacados por los jugos
digestivos; asi resuta que el arseiato acido de plomo es mas venenoso
que el neutro y que los basicos, debido a ser aquél mas ap'o para la h'-
drolisis. No basta, pues, la mayor riqueza arsunical de un compuesto
para asegurar su mayor texicidad, sierido preciso témer en cuenta otros
factores que acabamos de examinar; ello constituye materia propia para
la investigacién, y ya se han ilrciado trabajos en tal sentido. Hoy por
loy, y para «l piblico qus ha de comprar insectidas arsenicales, no hay
mas rémedio que atenerse a la riqueza en arsénico.

Ahora bien: sin motivo a'gunio justificado se sigue, por rutina, la
costumbre de expresar el arsénicol trivalente én tanto por ciento de am-
hidrido arsenioso (As;O3), el penivalente en tanto por ciento de gnhi-
drido arsénico (As;O;), y la suma de tri y pentavalente en tanto por
ciento de As,O;. Si los arsenicales que se adquieren) para combat'r pla-
gas fueran preductos quimicamunte puros, el arsénico en los arseniatos
scria solo pentavalente, y en los arsenitos trivalente; pero se trata de
productos comerciales cuya materia prima para obtenerlos es el anhidri-
do arsenioso, que hay que someterlo a oxidacién ulterior hasta lograr el
anhidrido arsénico, si se trata de fabricar arseniatos; todo ello sin puri-
ficacion subsiguiente. Lsto trac como consecuencia que, incluso én los
arseniatos insciubles, existe siempre algo de arsénico soluble en agua en
formas tri y pentavalente, que si excede de limites determinados oca-

11) Asi se llaman los que se descomponen por la accién del agua, provocandose
a su vez la de ésta, con intercambio de los productos de descomposicion; defini-
cién no muy precisa, pero no encuentro otra asequible para los lectores habituales
de estas Hojas DI1vULGADORAS. )
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siona quemaduras en los vegetales sometidos a tratamiento. Es necesa-
o, pues, que el tanto por ciento de arsénico soluble en agua no pase
del tope, digamoslo asi, de seguridad; a su vez, como el trivalente es
mds caustico, su porcentaje ha de ser menor que para el pentavalente.
Todo ello obliga a garantizar llos valores correspondientes a una y a
otra forma.

Si se expresaranl em arsénico, como he propuesto hace afios (1), los
porcentajes de tri mas pentavalénte, por una parte, y por otra el tri-
valente, facil es hallar, por diferemcia, cuanto hay del pentavalente solo;
en cambio, expresando el trivalenté en As;O; y la suma del total en
As,Os, para deducir & pentavalente ess preciso proceder a calculos arft-
méticos mas laboriosos que unl simple resta, segin sé ve eni el siguiente
ejemplo:

Como consecuencia de un analisis quimico se garantiza que una
muestra de arseniato (2) tiene el arsénico soluble én agua repartido de
la siguiente forma:

a) Con las mormas propuestas por mi:

Por 100
Arsénico tri mas pentavalente .. 03338
Arsénico trivalente ..........coiiiviiiiiiiii 0’2681
Arsénico pentavalente (por diferencia) ..........ooeoiiiiiinnn. 0’0657

b) Con las mormas usuales:

Por 100
Arsénico tri mas pentavalente, expresado en As:Os......... 0’5119
Arsénico trivalente, expresado en As:Os .covcoviiniiiniinnn. 0’3540

La deducoén del pentavalente solo, exige efectuar varias operacio-
nes aritméticas para pasar de la cifra en As,Os a la correspondiente
en As,Os, por lo que al trivalente se refiere. Es lo mismo que. si peisamos
una cuba llena de vino, y previamente lo hacemos con la cuba vacia; la
diferencia de pesos nos permite saber €l del vino contenido en ella, si
todos los pesos se expresan ¢n kilos, o en libras. Pero si el peso total
lo anotamos en k'los, por ejémplo, y el de la cuba vacia ¢n libras, la
simple diferencia no nos indicara nada.

Conocida la riqueza en arsénico, para expresarla en cmhzdrzdo arsé-

(1) Segiin nota presentada al IX Congreso Internacional de qumlca celebra-
do en Madrid en abril de 1934; estd publicada en los libros que contienen las actas
de las correspondientes sesiones.

(2) AnAlisis presentado en la mencionada ponencia.
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nico (As,Os) basta multiplicar aquélla por 1’54 (1); para referirla a an-
hidrido arscnioso (As,Os) se multiplica por 1°32. Reciprocamente: pode-
mos deducir Ja composicién en arsénico conocida qué sea en anhideido
arsénico o en anhidrido arsenioso. El resumen de esta explicacién es el
siguiente :

% de anhidrido arsénico.

% de anhidride arsenioso.

% de arsénico.
% de arsénico.

% de arsénico X 1’54
% de arsénico X 132
% de anhidrido arsénico X 065
% de anhidrido arsenioso X 0’76

fen

Cuando, mas adelante, demos las caracteristicas que deben éxigirse
a diversos arseniatos, las riquezas arsenicales las expresaremos en arsé-
mico, dando las equivalencias en anhidrido arsénico o en anhidrido arse-
nioso, segun cada caso concreto; asi evitaremos all lector hacer calculos.

No tememos extendernos algo sobre estos pormenores, ya que la
confusién por parte del agricultor {& pone en condiciones de ser victima
de engafio por verdaderos desaprensivos. Un arseniato que tenga una
riqueza total de 19’50 por 100, expresada en arsénico, le corréspondera
30’03 por 100, referida a anhidrido arsénico; fijAndose solo en los ni-
meros parece que esta G'tima cifra reprcsenta mayor riqueza, y sin em-
bargo no es asi, puesto que se refieren a la misma sustancia; el com-
prador no aleccionado crcerd que puede pagar mas por un producto
con 30’03 por 100 de riquc¢za que por otro con sdlo 19’50, y el vendedor
de mala fe también aprovechard et equivoco para “hacer su agosto’.

La vigente legislacién sobre ABONOS QUIMICOS Y MINERA-
LES especifica detalladamente Jos estados bajo los cuales es forzoso in-
dicar la riqueza de cada abono, evitindose asi, por ejemplo, quer para un
nitrato sédico pucda expresarse su riqueza en principio activo, en nifré-
geno o en nitrato sédico, a voluntad del vendedor; por ¢l contrario, ésta
obligado a hacerlo precisamdnte ¢n nitrégeno; y de tal modo, una mues-
tra que tenga una pureza de 95 por 100, nos daré, expresada en mitratio
s6dicd, 95 por 100, pero en nilrégepio, 15,65 por 100, evitindose asi
subterfugios nocivos para ol agricultor.

Por lo que se reficre a los productos para combatir quimy'camente las
plagas del campo, entre los cuales figuran los arseniatos, hasta hace po-
quisimo tiémpo no existia legislacién al'guna sobre su comercio; al cre-
oer éste, el Estado ha creido necesario proteger al agricu'tor contra los
posibles abusos de logreros sin conciencia, y en octubre tltimo s¢ ha pu-

(1) Estos factores son aproximados con dos decimales, suficientes para la
practica. En el ejemplo precedente se han utilizado otros, mas exactos, por tra-
tarse de un trabajo cientifico.
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blicado uni Diecreto, primer paso para moralizar el comerco de insecti-
cidas y anticripiogamicos. Existe un retraso con respecto a la lugisiacion
sobre abonos quimicos, ficilmente explicable porque éstos comenzarom a
ser de uso general hace bastantes afios; y asi, la primcra disposicion
ofiocal data dec 1891. Posteriormente, los Reales decretos de 1910 (en
éste ya se incluyen dos productos para combatir plagas: el azufre y el
su fato de cobre, casi los. tnicos que por entonices constituian la farma-
copea utilizada contra las enfermedades de las plantas) y 1919 fijaron
normas muy precisas y detalladas, hasta llegar al Décreto de 1935, com-
pletadc, como los anteriores, con Ordenes complementarias y aclarato-
rias. Los productos fitoterapéuticos, én cambio, sont de uso mas moder-
no, y s natural que Fa legislacion a ellos referente no se haya ¢niciado
hasta medio siglo después que la de los aboros, yendo a la zaga de ésta
y sitndo de eésperar que nuevas disposicicnes (1) legistativas vayan com-
pletando el Decreto do octubre {iltimo y estrechando mas las responsa-
bilidades de los venidedores.

Hemos insistido, tal vez machaconamente, sobre la riqueza de los ar-
seniatos; pero prefiero se me ontique tal pesadez si Jogro quede bien
grabado en la mente del agricultor, posible usuario de arsenicales, que
no basta con que el vendedor le garantice una cifra de riqueza, simo que
es precisa, ademas, la indicacién clara y rotunida de si se reéfiere a arsé-
wico, anhidrido arsénico o anhidrido arsentoso, siendo inaceptables otras
denominaciones, por lo que all arsénico se refiere; la riqueza en plomo,
calcio, etc., no le interesa al comprador, y, por lo tanto, no dard ningiin
valor a las ¢ fras que sobre ellos haga va'er el vendedor.

ApHERENCIA.—Es la propiedad por virtud de la cual permanece uni-
do al vegeta! tratado el producto que sobre d! se aplica, resistiendo a la
aco'on de vientos, lluvias, etc. Es obvia la ventaja de una buena adhe-
rencia, puestio que una mala llega a hacer antieconémico un tratamiento,
que debe ser repetido con gran frecuencia para que la planta no quede
desprovista del arsenical, y, por lo tanto, a merced de la plaga. Como
resultado de experiencias se ha visto que el arseniato de a'uminio. pre-
senta mas adherencia que el de plomo, y éste a su vez mayor que el de
calcio. ' .

ESTABILIDAD QUIMICA A LA ACCION DE AGENTES ATMOSFERICOS.—Es-
tos no sélo ejercen accién fisica y mecanica, favoreciendo la disolucidon

(1) Redactada esta Hoja Divurcapora, en el B. O. del Estado correspondiente
al 20 de diciembre de 1042 se publica una Orden complementaria del referido De-
creto de octubre.
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y el arrastre de los arsenicales, sino que influyen también por reacciones
quimicas; especialmente, €l anhidrido carbénico del aire, asi como el
precedentter de la respiracidén del vegetal, provocan la descomposicion de
los arsenicales. Las lluvias, mo sélo generando la h'drolisis, sino también
en atmoésferas cargadas de determinados cuerpos, o disolviendo otros; el
rocio, ejerciendo esta accidm, cargandose de sales que influyen en la so-
lubilizaciéon del arsénico, lo que da lugar a pérdida de adherencia y a
generacién de arsénico soluble en agua, con los dafios que, por su caus-
ticidad, wjerce «m las plantas. Resulta de todo ¢llo la ventaja que t'enen
los arsenicaléx que resisten a dichas causas de transformacién quimica,
ocupando lugar preférenite por su resistencia a la carbomatacion (provo-
cada por el anhidrido carbdnico) los arseniatos de aluminio, en primer
lugar, y después los de plomo; en cambio, los de calcio son mucho mas
sens'bles a la carbonatadion, o que, unido a su peor suspension acuosa
y mala adhlerencia, ob'iga a emplearlos preferentemente en espolvoreo,
para lo que son muy adecuados por su elevada riqueza arsenical.

FINURA.—Deefinida esta cualidad por el grado de dispérsion (tamafio
de las particulas), que tantas ventajas ofrece no solo para los productos
empleados en seco, o sea por espdlvoreo, sino también para los uti'iza~
dos en suspenisiénr acuosa, se comprenide que un elevado grado de finura
ejerza gran influencia sobre la eéficacia del tratamiento que con un pro-
ducto adomado de esa buena cualidad se practique; tanto es asi que,
muchas veces, productés de menor riqueza en arsénico pueden rendir
mayor utilidad, al presentar finura mayor, sobre otros de elevado por-
centaje arsenical. ‘

INOCUIDAD RESPECTO DE LOS VEGETALES TRATADOS.—Todo lo que fa-
vorezca la produccion de arsénico soluble en agua perjudica al vege'al
sometido a tratamiento arsenical. Las hojas dafiadas presentan—como
se ve en la figura adjunta—una marchitez, seguida de una coloracién
parduzca y arrugamiento de los tejidos, con frecuente necrosis de las
zonas entre las nerviacioncs de¢ la hoja; las manchas que sa producen
presentan; semejanza con l'las ocasionadas por el ataque de a'gunios hon-
gos, hasta el punto de que un examen ligero puedé confundir la causa
de los dafios.

En evitacion de éstos ha de exigirse que los productes arsenicales no
contengani arsénico soluble ¢én agua por encima de ciertos lim'tes, que
oportunamente sefialaremos, limites que se han fijado teniendo en cuenta
que los dafios se exa'tan con la coincidcncia de élevado grado de hume-
dad y alta temperatura.
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No basta, ademais, con que el producto empleado ofrezca la garantia
de mo exceder del tanto por ciento de seguridad en arsénico soluble en
agua, y esto por la siguiente razon: este dato se determina en el labo-
ratorio utilizando, para €l tratamiento del arsén’ato en estudio, agua
destilada y recientemente hervida (para hacer comparables los resultados
al emplear diversos arsenicales); como llas aguas que se emplean al pre-
parar los caldos para su aplicacién mio son destiladas, sino maturales, y
éstas siempre llevan sales en disolucién que, seglin sean umas u otras,
aumentan mis o menos la solubllidad arsenical, pero siempre lla incre-
mentan, resulta que: hay que tener en cuenta también la composicion de
las aguas que se utilicen. No me extiendo méis sobre el particular por-
que en un trabajo experimental mior (1) pueden leerse resultados inte-
resantes sobre ello; baste décir que para el arseniato de calcio el efectd
solubilizador se debe a los bicarbonatos (la mayoria de las aguas duras
los contienen), y para €l arseniato de plomo a los bicarbonatos y a los
cloruros. Ha habldof muestras de agua que, con respecto a la destilada,
han dlevado cerca de j24 veces méas! la proporcion de arsénico soluble;
de modo que con ellas, aun cuando el arseniato empleado esté por bajo
del limite de seguridad por lo que al arsénico soluble en agua se refiere
(como ha «ocurrido en mis experiencias), al aumentar la solubilidad nada
menos que 24 veces seguramente hard que el caldo arsenical preparado
produzca quemaduras en el follaje, con mds razén si éste pértienede a
especie semsible.

Esto sd'o puede evitarse miediante andl'sis quimico previo del agua
que se va a utilizar, y serd una precaucién convendente en determinados
casos para evitar dafios que no se-esperaban.

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS INSECTICIDAS
ARSENICALES

Expuestas las cansideracionés generales que anteceden ya se puede,
dom brevieded y concisiém, entrar en el objeto de esta Hoja DIvULGADO-
RA, que limitamos a los arseniatos, y dentro de éstos a los dos mas usa-
dos: el de calcio y el de plomo, afiadiendo también el de aluminio por-
" que, aun cuando en Espafia todavia mo se ha utilizado, es de wemp'eo
general y cada vez mas extendidd enl otros paises, principalmente en

(1) Véase Herce: “La calidad de las aguas en la preparacién de caldos arse-
nisales”. Bol. de Pat. Veg. v Entom. Agr., vol. X, afio 1041, separata 63. (Se re-
mite a quien la solicite de la Estacién Central de Fxtopato]ogla Agrlcola Miguel
Angel, 17, Madrid.)
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Francia; ademis, sé que hay wl propdsito de fabricarlo en nueéstra
nacion.

ARSENIATO DE cALclo.—La especie quimica dominante en el producto
comercial es <l oréoarsemato tricdlcico—(AsO,),Cas—con algo de onfo--
arseniato bicdlcico—AsO,HCa—y arseéniatos bdsicos de composicién no
bienl conocida. .

El producto comercial debe responder a llas siguientes normas: arsé-
nico fotal (1), 26 por 100 (corresponde a 40 por 100 en anhidrido arsé-
nico: As,Os); arsénico soluble en agua, COMO MAXIMO, 0’5 por I0O €n
arsénico (equivale a 0’77 por 100 en anhidrido ansénico: A,Os); hume-
dad, como miximo, 2 por 100; finura, €l 98 por 100 debe pasar a través
del tamiz que tiene 1.000 mallas por centimetro cuadrado. Dada la de-
fectuosa suspension acuosa y mala adherencia, asi como la elevada rique-
za arsenical del arseniato de ca'cio, hace que su empleo mas adecuado
sea en seco, (sto €s: para espolvoreo, siendo corriente que para tal uso
su porcentaje en arsénico total se rebaje en un 25 y hasta en un 5o
por 100 por adicién de materia inerte.

ARSENIATO DE PLOMO.—Las principales especies quimicas son: or-
toarseniato biplimbico, llamado también arseniato dcido de plomo
—AsO,HPb—; ortoarsenidato triphimbice, conocido igualmente con el
nombre de arsesvato weutro de plopo (2)—(AsO4).Pby—y arseniato bd-
sico de plomo—(AsO,)sPb, PbOH—, que es el méis importante de los
varios fexistentes.

El arseniato acido de plomo puede obtenerse facilmente; no asi el
neutro, que apancce mezclado con el anterior y un conjunto de arsenia-
tos bédsicos no bien definidos, éntre los que aparece el que hemos men-
cionado ens tercer lugar del parrafo anterior. Los productos comerciales
son: mezdlas diversas de llas tres especiés quimicas resefiadas, con pre-
dominio del ‘arseniato acido, vendiéndose en dos estados: en polvo y en
pasta, cuyas condiciones exigibles pasamos a espéocficar.

Probucto EN POLVO.—Arsénico total (3), 19’50 por 100 (correspon-
diente a 30 por 100 en anhidrido arsénico: As;O;); arsénica total tri-
valente, 0’38 por 100 en arsénico (equivale a 0’5 por 100 en anhidrido
arsenioso: As,Os) ; arsénico soluble en agua, trivalonte mds pentavalente,
COMO MAXIMO, 0'33 por 100 «¢n arsénico (corresponde a 0’5 por 100 en
anhidrido arsénico: As,Qs); arsénico trivalente soluble en agua, como

(1) Se refiere al soluble en dcidos, no en agua.

(2) También se le denomina vulgarmente arsentato bdsico de plomo, denomina-
cién defectuosa por corresponder este nombre a una sal verdaderamente bésica, y
el triplambico no lo es.

(3) Recuérdese que el total se refiere a lo soluble en dcidos, no en agua.
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MAXIMO, 0’08 por 100 en arsénico (equivale a O'I por 100 en anhidrido
arsenioso: As,O;); humadad, 1 a 2 por 100, cOmo maximo; finwura, debe
pasar por el famiz mimiero| 200 (200 mallas cuadradas contenidas por
cada 27 milimetros, siendo el didmetro de los hilos de 0,05 a 0,06 mili~
metros) y se exigird, <uando se adquiéra para tratamientos en seco (¢s-
polvoreo), tal requ sito garantizado al vemdedor.

Propbucro EN PasTA.—Los porcentajes anteriores se reducén a la mi-
tad—salvo para la humedad—puesto que conticne el 50 por 100 de agua.

Para ninguno de ambos productos, ewn seco y en pasts, sefia’amos su
contenido en plomo, ya que determinado el tanto por ciento de plomo
sélo :irve para deducir, mediante la relacion As,Os/PbO (1), cuarde las
tres especies quimicas antes mencionadas domina en la muestra anali-
zada; es un dato utilizable por e: técn'co, no por el agricultor, a quien
aquél informard sobre la clase de arseniato em cuestion.

El arseniato em polwo sirve para preparar caldos (caso en el cual ha
" de gozar de buena suspension; es decir, que diuida una muestra en €l
volumen: correspondiente de agua para preparar ¢l caldo y vertiéndola
én una probeta (2), tras de fuerte agitacién con una varilla, permanece
en suspensién, sin acumularse en el fondo. de la probeta, por lo menos
diez minutos) y para espolvoreo (caso en el que debe pasar por el tamiz
niemiero 200).

El pricducto an pasiia <e. conserva peor que el em poliwo dentro dé los
embalajes metalicos usuales; por lo tanto, si se guarda de un afio para
otro se aconseja b arseniato ew polvo.

Como el arsemiato doido no tiene los caracteres coloidales que el sen-
tro, es mas caustico y puede iccasionar quemaduras én los tejidos vege-
ta'es mas delicados; en cambio, y debido a su mayor solublidad y ser
mas hidrolizable, ofrece mas toxicidad y, por conciguiente, goza de un
peder insecticida mas elévado (ya se ha hecho mencién de esta carac-
teristica). Por eso es corriemte que cl dejdo y el meutro se empleen xin
mezcla para legrar: 1.2, qué éste proporcione finura, adherendia y poder
de recubrimiento (que se extienda y desparrame bicn el caldo por toda
la superfidie del wcgetal tratado); 2.2, que €l arseniato dcido elive ‘a
towvicidad.

ARSENIATO DE ALUMINIO.—Existen tres tipos de fabricacion: 1.°, i
polvo, con 19°s0 a 20’15 por 100 en arsénico (correspondiente a 30-31
por 100 en anhidrido arsénico As,05); 2.9, en pasta, con 10’40 a 11°05

(1) Total, es decir: soluble en A4cidos. )
(2) Recipiente cilindrico de vidrio, estrecho y alto, abierto por la parte su-

perior,
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por 100 en arsénice (equivale a 16-17 por 100 en el correspondiente
anhidrido: A,O5); 3.2 maciente, con 12’35 a 13’65 por 100 (n arsé:ico
(corresponde a 19-21 por 100 en As,O;). En cuanto al arsénico soluble
an agua, ostos productos, bien fabricados, sélo presentan indicios, pu-
diéndose admitir el mismo “tope” de seguridad que hemos sefialado para
los correspondientes arséniatos de plomo.

Les arsenratos de aluminio poseen mayor foxicldad y mojor adhe-
vencia que los de plomo; ademas presentan gran estabilidad quimica @
la aceion de agentes atmosféricos (especialmente ¢l anhidrido carbéni-
co). Ya sabemos, por las generalidades expuestas, las ventajas que todo
ello rcporta, y si se afade que en cuanto a fimura y débil cousticidad
sus ccndiciones son buenas, sé comprende la bondad y el amplio campo
que a lcs arsen’atos de auminio se abre.

En especial, el derominado wacicnte—asi llamado por obtenérse wn
el moménto de su empleo— presenta una actividad mayor, lo que es
natural porqus los cuerpos en estado nacitnte gozan de una actividad
quimica exaltada, hasta el punto de pormitir reacciones imposib'es e
otro estado; prueba de tal activ'dad es que, emp'edndose los arseniatos
de aluminio, en polvo y em pasta, a las mismas dosis que los correspon-
dientes. del plomo, ¢ arseniato de aluminio maciente, cuya riqueza arse-
nical es sd'o un poce mayor que el en pasta, se aplica conl éxito a dosis
mitad menor que el de plomo em pasta, lo que supone un ahorro consi-
derable én los tratamientos.

NORMAS QUE DEBE SEGUIR EL COMPRADOR DE INSEC-
TICIDAS ARSENICALES

Como consecuencia de todo lo que antccede establecemos las 1 i-
guientes normas:

1.2 No se ccmprard producto a'guno que se venda a gramel.

23 Los productos, obligadamente envasados, llevaran precinto y eti-
queta de garaniia, en la que conste: el ntimero de registro .oficial del
producto, nombre del mismo y composicién quimica, expresando la ri-
queza en eltmentos iles. El comprador debe fijarse en las indicacio-
nes de ‘a etiqucta y compararlas cont 'as normas que hemos dado.

3.2 En evitacién de posiblés dafios, e comprador ha de fijarse muy
especialmente en que se indique con toda claridad por el vendedor que
el arsénico soluble en agua no sobrepasa los “topes” de seguridad que
hemos indicado; em cuanto a la riqueza en arcénico lo esencial ¢s que
e] vendedor respemida de las cifras correspondientes qué aparezcan en las
eliquetas. s mucho mas importante para el comprador que e! arseniato



que prensa adqu rir o tenga mas porcéntaje de arsénico soluble en agua
que el corrcspondiente al “tope” de segur'dad, aun cuando su riqueza
en arsénico total sea un poco inferior a la correspondiente con arreglo a
las condiciomes que se han sefia'ado.

4.2 Si el arseniato se ha de emplear en seco (éspolvoreo) hay que
fijar. la atencion en queé su grado de finura sea el correspondiente a las
normas que se han expuesto; si es para tratamiento liqu'dé (prepara-
cién de caldos) igual atencidn se pondrd en que tenga buéna sw.pen-
sion. Finurg y buena Suspensién som, respectivamente, cualidades pri-
mordia’es y de mayor importancia aiin que la riqueza, siempre y cuando
ésta mo sea muy baja. ,

5.2 Se exigird que en la factura de vénta se comsignen los datos
resefiados en la etiqueta correspondiénte.

6.2 Por todos los medios se procurarid que la venta se haga con ga-
rantia por parte del vendedor, relativa a responder de que el producto
vendido esté de acuerdo con las indicaciones de la etiqueta respectiva.

72 Como la comprobacién del producto para ver si realmente cum-
ple con las indicaciones de la etiqueta es tarea propia para realizarse so-
lamente por técnicos especia'izados y en un laboratorio quimico, no pue-
de hacerse por el agricultor. Este, en cambio, si puede—y debe hacerlo
cuando la importancia de la compra lo justifique, o sus sospechas dei frau-
de sean grandes—enviar una muestra a la Jefatura Agronémica de la pro-
vincia, que dispondrd lo necesario para que se éfectie’ el oportuno ana-
lisis, como consecuencia del cual se vera si la muestra retne, o no, las
condiciones que seflalan su etiqueta y factura de venta.

82 Hay que tener presente que las aguas utilizadas para la prepa-
racién de caldos arsenicales no produzcan incremento grandeé en la solu-
bilizacién del arsénico, pues en caso afirmativo pudieran originarse que-
maduras en los cultivos sometidos a tratamiento, aun cuando el arseniato
empleado cumpla las condiciones de seguridad. Exaltan la solubilidad
arsenical los bicarbonatos y los cloruros; como consecuencia, son peli-
grosas las aguas ricas en tales cuerpos, y cuando se sospeche de ellas es
muy prudente mandar se haga un andlisis que, teniendo en cuenta que
se trata de dos determinaciones muy sencillas, rapidamente resolvera el
asunto cualquier laboratiorio de los Servicios Oficia'es de Agricultura.

92 Para la més perfecta aplicacién de los preparados arsenicales.
no debe andar remiso el agricultor en consultar a los referidos Servicios
Oficiales de Agricultura, que le asesoraran debidamente en cumplimientor
de uno de sus importantes cometidos.
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